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  چکیده

. باشـد  یمتعـدد م ـ  يهـا  شـاخص  يو دارا يچندبعـد  يا دهیو پد يشهر يزیر مسائل برنامه نیتر دهیچیاز پ یکی یررسمیاسکان غ يها بافت

کـه اسـتفاده تـوأم از    گیـرد   کل مـی هـاي پیچیـده درونـی و بیرونـی ش ـ     تحـت تـأثیر محـرك    یررسمیغ يها هسکونتگا مکانی رشد فرایند

باشـد.   ایـن فراینـد  مدلسازي  يمناسب برا يراهکار تواند یپژوهش م نیا یاصل کردیعنوان رو به یاطلاعات مکان ستمیمبنا و س عامل روش

و  ری ـگ میتصـم  يهـا  و بـا اسـتفاده از عامـل    کاداستري اسیدر مق یررسمیغ يها رشد سکونتگاه دهیپد يمدلساز قیتحق نیهدف از انجام ا

 جیلحاظ شد و نتا یمکان یگیهمسا فیتعر يبرا ویدو سنار قیتحق نیباشد. در ا یم يبردار یاطلاعات مکان ستمیس طیمح در نیقطعات زم

در این مدل افراد شاغل در هسـته مرکـزي شـهر و افـراد      گیر هاي تصمیم عامل گرفت. رارق یابیو ارز یمورد بررس وهایسنار نیا يساز مدل

ب زمـین مناسـب جهـت سـکونت     محیط را براي انتخـا  هاي متحرك عاملعنوان  به صنعتی حاشیه شهر تعریف شدند که نواحی در شاغل

هر عامل محاسـبه و   يها تیخود را بر اساس اولو يحرکت مقدار سودمند یب یعنوان عوامل مکان ها به پارسل مدل نیدر ا کنند. جستجو می

شـد و   يساز ادهیدر شهر کاشان پ یررسمیغ يها سکونتگاه يها از محله یکی يشده بر رو . مدل ارائهکنند یاعلام م ریگ میتصم يها به عامل

باشـد.   یم ـ یررسـم یغ يهـا  رشـد سـکونتگاه   ین ـیب شیپ ـ % قادر بـه 86شده با دقت  نشان داد که مدل ارائه یواقع يها داده با جینتا یابیارز

هاي توسـعه یافتـه آن اهمیـت دارد لـیکن      در مقیاس کاداستري تعداد همسایه چند براي توسعه یک قطعه زمین هرنشان داد  قیتحق نیا

 يآن اسـت کـه پارسـلها    انگریب قیتحق نیا يها افتهی نی. همچندارد ها تر از تعداد آن پررنگ ینقش افتهی توسعه يها هیمساحت همسامقدار 

 نیقطعـه زم ـ  یافتگی بر روند توسعه يریمتغ ریهدف متناسب با فواصلشان تأث نیقطعه زم يمتر 120 یگیشعاع همسا درواقع  افتهی توسعه
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًشزيِ علوي پژٍّشي 

 0659تْار  ًخست شوارُ   ال چْارمس

 ممدمه -1

 یػ٢بٙ زض ٜٗبَن ق٢ط زیاظ ػ٘ؼ ی٘یاظ ٛ فیاٗطٝظٟ ث

ٛلط  7ضهٖ سب اٝاؾٍ هطٙ حبيط ث٠  ٚیٝ ا ًٜٜس یٗ یظٛسُ

 بٙیـــٗ ٚیـــ[. زض ا1]سیٛلـــط ذٞا١ـــس ضؾـــ 10اظ ١ـــط 

اٛی ٛساضٛـس ٝ ثـط اؾـبؼ    ق٢طی اٛشربة چٜـس  س٢یسؾشبٙ

ــبّ   ــعاضـ ؾــ ــط   2003ُــ ــٌبٙ ثكــ ــ٠ اؾــ ثطٛبٗــ

زضنــــس اظ  40حــــسٝز   1ٗشحــــس ٗٔــــْ ؾــــبظٗبٙ

سٞؾـــؼ٠   زض ًكـــٞض١بی زض حـــبّ طیقـــ٢ ػ٘ؼیـــز

٘ یؿ ی١ـب  ؾٌٞٛشِبٟ زض [ ٝ 1] ًٜٜـس  یظٛـسُی ٗ ـ ی طضؾـ

 بضزی ـٔیٗ 2ث٠  2030ضهٖ سب ؾبّ  ٚیا قٞز یٗ یٜیث فید

ٝ  زی ـقـ٢ط١ب، ضقـس ػ٘ؼ   غی[. ُؿشطـ ؾط2ٛلط ثطؾس]

سوبيـب ثـطای    فیضٝٛس ضٝ ث٠ ضقس ٢ٗبػطر ٗٞػـت اكـعا  

 ١ـب ٠ً سإٗیٚ ١٘ـ٠ ایـٚ ٛیبظ    ییٝ اظ آٛؼب قٞز یٗؿٌٚ ٗ

 یی١ـب  د٢ٜـ٠  فیسای ـٗكـٌلاسی ضٝثـطٝ اؾـز قـب١س د     ثب

ػٜـٞاٙ   ٝ زضٝٙ قـ٢ط١ب ثـ٠   ٠یزض حبق ـ ساضیٛب١ٜؼبض ٝ ٛبدب

 یحـساهٔ  یًـ٠ دبؾـر   ٖی١ؿش یطضؾ٘یؿ ی١ب ؾٌٞٛشِبٟ

. ثبقـس  یٗؿٌٚ ٗ ٚیسإٗ یٗس ثطازضآ اهكبض ًٖ یبظ١بیٛ ث٠

ــن ــع  َجــ ــي ٗطًــ ــبض ثبٛــ ــبّ  یآٗــ  1385زض ؾــ

ٟ  زیػ٘ؼ ٘ یؿ ی١ـب  ؾـٌٞٛشِب زض ًكـٞض حـساهْ    یطضؾـ

 [. 3ٛلط ثطآٝضز قسٟ اؾز] ٞٙیٔی١كز ٗ

ٞٓ یؿ یٝ ؾـــــــــبظ١ب  ؾـــــــــبذز  ،یطانـــــــــ

ــٞزُ ــب یآٓـ ــزیظ ی١ـ ــیٗح  ؿـ ــ ،یُـ ــص تیآؾـ  یطیدـ

ــط زض ــٞازص ؿ ثطاث ــ٠،یح ــعا طٗشطهج ــبضیث فیاك ــب ی٘ ١  ٝ

ــ ــب تیآؾـــ ــبػ ی١ـــ ــ٠ یاػش٘ـــ ــٞضًٔ ٝ ثـــ  یَـــ

قـــــــ٢طی ٝ  ُیظٛـــــــس زیـــــــلیً ًـــــــب١ف

س٢ٜب ثركی اظ سجؼـبر ضٝ ثـ٠    ٚیؾبًٜ یشٜ٘سیضيب ؾُح

ؿیطضؾ٘ی اؾز ٠ً زض نٞضر  ی١ب ضقس دسیسٟ ؾٌٞٛشِبٟ

ــسیطیز نــح  ــسٕ ٗ ــ حیػ ــس یٗ ــ سٞاٛ ــبز ٝؾ ــط غیاثؼ ٝ  س

ــؿ ــْ طیـ ــطّ هبثـ ــط ًٜشـ ِ  یسـ ــٞز ث ــ٠ ذـ ــثـ  .[4]طزیـ

ثــب آ١ِٜــی ١كــساض ز١ٜــسٟ  یطضؾــ٘یؿ ی١ــب ؾــٌٞٛشِبٟ

اؾـٌبٙ   ی٢ـبٛ قسٛس ٓصا ؾبظٗبٙ ْٗٔ ٗشحس ضٝظ ػض ث٠ ضٝ

ــبّ   ــس زض ؾـ ــْ ٗشحـ ــط ٗٔـ ــ٠ 2014ثكـ ــٞاٙ  ضا ثـ ػٜـ

                                                           
1 UN-HABITAT 

 [.  4ًطز] یُصاض ٛبٕ "ٚیٛك ظاؿ٠ ٗطزٕ ینسا"

٘ یؿ ی١ـب  ضقس ؾٌٞٛشِبٟ یؾبظ اؾشلبزٟ اظ ٗسّ ثب  یطضؾـ

ــ ــٞاٙ یٗــ ــط ســ ــِٞٛ یزضى ث٢شــ ــس  یاظ چِــ ضقــ

آٙ  ٜــسیكطا يیــٜبٗیٝ ز یطضؾــ٘یؿ ی١ــب ؾــٌٞٛشِبٟ

ٟ   یؾبظ ٗسّ ٚیٛ٘ٞز. ١٘چٜ كطا١ٖ  ی١ـب  ضقـس ؾـٌٞٛشِب

اهساٗبر،  زی١سا یثطا سیٗل یضا١جطز سٞاٛس یٗ یطضؾ٘یؿ

ِ یٝ د یِٛـط  فید ی١ب بؾزی١ب ٝ ؾ ثطٛب٠ٗ ثبقـس.   یطیكـ

ّ  طیز٠١ اذ زض  2ػبٗـْ ٗجٜـب   ی١ـب  قب١س اؾشلبزٟ اظ ٗـس

ٝ  ٖی١ؿــش یقــ٢ط یٜــس١بیكطا يیــٜبٗیًكــق ز یثــطا

ــسّ ــب ٗ ــ٠  ی١ ــب ث ــْ ٗجٜ ــشطزٟ  ػبٗ ــٞض ُؿ ــطا یا َ  یث

٠ً  قٞٛس یاؾشلبزٟ ٗ ٍیسؼبٗلار اٛؿبٙ ٝ ٗح یؾبظ ٗسّ

ٗـطسجٍ ٝ ٛوـس آ٢ٛــب    وـبر یاظ سحو یزض ازاٗـ٠ ثـ٠ سؼـساز   

 .قٞز یدطزاذش٠ ٗ

ٗسّ آِـٞی ضقـس    ػبْٗ ٗجٜب ث٠ ٛبٕ ی[ ٗس5ٓ] ٝیٜؿٜز

ISGPM) ؾٌٞٛشِب٢١بی ؿیـط ضؾـ٘ی  
زاز سـب   سٞؾـؼ٠ ( 3

 ٟ ٘ یؿ ی١ـب  ضقس ؾـٌٞٛشِب زض  اًِٝٞٛـب  ثرـف  زض یطضؾـ

 نی ـسحو ٚی ـ. زض اسی ـٛ٘ب یؾبظ ٠یضا قج بیاٛزاضآؿلإ سبٛع

١ـب )ثـبلا،    سٞػ٠ ث٠ ؾُح زضآٗس آٙ ١ب ثب ػبْٗ یثٜس زؾش٠

ْ   ٜسی( ٝ كطاٚییٗشٞؾٍ، دب نـٞضر   ١ـب ثـ٠   ػؿـشؼٞ ػبٗـ

 4یؾــــٞزٜٗس ٖ٘یٝ ثــــط اؾــــبؼ ٗــــبًع یسهــــبزك

نـٞضر ٗـٜظٖ ٝ    ٗسّ ث٠ ٚیا ٍیاؾز. ٗح ُطكش٠ نٞضر

قس ٠ً  ٗشط زض ٛظط ُطكش٠ 50 ٌؿْیٝ ثب اٛساظٟ د یضؾشط

ٗٞػــٞز زض  عزاٛــ٠یهُؼــبر ض ثــب یُٗبثوــز چٜــساٛ 

   ٛساضز. یطضؾ٘یؿ ی١ب ؾٌٞٛشِبٟ

ــْ ــبضاٙ ] دبس ــس6ٓٝ ١ٌ٘ ــبٕ   ی[ ٗ ــ٠ ٛ ــٚث  5اؾلاٗٞٓیك

 ١ـب ٚ یطٛكیكو یطیُ قٌْ سٟیدس ییبیدٞ یؾبظ ٠یقج یثطا

زض قــــ٢ط اح٘ــــسآثبز ١ٜسٝؾــــشبٙ اضائــــ٠ زازٛــــس. 

ٗـــسّ قـــبْٗ ذبٛٞاض١ـــب،  ٚیـــا یانـــٔ ی١ـــب ػبٗـــْ

ًـ٠   ثبقـٜس  یٗ ـ یٗحٔ ـ ُصاضاٙ بؾزی، ؾز١ٜسُبٙ سٞؾؼ٠

 بٓؼـ٠ ُٗ ٚی ـ. زض ادطزاظٛـس  یق٢ط ث٠ سؼبٗـْ ٗ ـ  ٍیٗح زض

 غیقــس. ٛشــب  اٛؼــبٕ یٌٗــبٛ بؼیــزض زٝ ٗو یؾــبظ ٗــسّ

                                                           
2 Agent Based Model 
3 Informal Settlement Growth Pattern Model 
4 Maximum Utility 
5 Slumulation 
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 ...غيزرسوي ّايسىًَتگاُچٌذ عاهلِ رشذ  ساسيهذل
 هْزداد تيجٌذي، هحوذ وزيوي

اظ  زیثب ح٘ب یطضؾ٘یؿ ی١ب زاز ٠ً ضقس ؾٌٞٛشِبٟ ٛكبٙ

 ٖ ــ ــبض ًـ  ــ اهكـ ــسسط ٗـ ــس ًٜـ ــٞز یزضآٗـ ــس  قـ ١طچٜـ

ــطاًٖ ــٌٞٛشِبٟ س ــب ؾ ــعا  ی١ ــٞز اك ــ فیٗٞػ ــسی یٗ . بث

 یٝ ٗسٓؿـبظ  ینـٞضر ضؾـشط   ثـ٠  ٍیٗح ـ نیوسح ٚیا زض

 اٛؼبٕ قس. یا ُٜٗو٠ بؼیٗو زض

[ ضقــــــس 7ٝ ١ٌ٘ــــــبضاٙ ] اُٞؾــــــشیٚ ثٌــــــطظ

ضا ثــب  بیــزض زاضآؿــلإ سبٛعاٛ یطضؾــ٘یؿ ی١ــب ؾــٌٞٛشِبٟ

ػبٗــــْ ٗجٜــــب  یؾــــبظ اؾــــشلبزٟ اظ ٗــــسّ ذبٛــــ٠

ٝ  یُٗبٓؼـ٠ زض ؾـبذشبض ثـطزاض    ٚی ـٛ٘ٞزٛس. ا یؾبظ ٠یقج

ــٗو زض ــطٝ،یٗ بؼیـ ــسیكطا ٌـ ٌ  ٜـ ــ ــساص ٗؿـ ٚ ضا احـ

ــسّ ــبظ ٗـ ــ یؾـ ــس یٗـ ــؼ٠ ًٜـ ــْ سٞؾـ ــسٟ  . ػبٗـ ز١ٜـ

ــٗٞهؼ زض ــ زی ــبثن ث  ــ بُٗ ــ٠ ٗ ــسـ ذبٛ ــبظز ٝ  یزضآٗ ؾ

اػبضٟ اؾـز.   یثطا یٗٞضز بكشٚیٗؿشإػط ث٠ زٛجبّ  ػبْٗ

ــ٠ ٌٗبٛ ــٖیؾـ ــطا ؿـ ــ٠ یثـ ــساص ذبٛـ ــبْٗ  احـ ــب قـ ١ـ

١ـب   ٝ سٞؾـؼ٠ ذبٛـ٠   یُؿـشطـ، ٗشـطاًٖ ؾـبظ    ؿٖیٌٗبٛ

 طی ـٛظ یاػش٘ـبػ  یكبًشٞض١ـب  نیسحو ٚیقس. زض ا  قیسؼط

 یسی ـًٔ یسٞاٛس ٛوك یْ اقشـبّ ػبْٗ ٗؿشإػط ٠ً ٗٗح

 یؾــٌٞٛز زاقـش٠ ثبقـس زض ٗسٓؿــبظ   ْزض اٛشرـبة ٗح ـ 

 ٓحبِ ٛكسٟ اؾز.

ضقـس   یؾبظ ٠یقج یٗسّ ػبْٗ ٗجٜب ثطا يی[ 8] یػؼلط

زض ق٢ط ظٛؼـبٙ ثـب اؾـشلبزٟ اظ     یطضؾ٘یؿ ی١ب ؾٌٞٛشِبٟ

1 ٍی١ـــب ٝ زض ٗحـــ ػبٗـــْ
GIS سٞؾـــؼ٠ زاز.  یضؾـــشط

ث٠ ؾـ٠ زؾـش٠ اكـطاز ثـب      یق٢ط ٗسّ اكطاز ؾبًٚ ٚیا زض

قـسٛس.   ٖیػبٗؼـ٠ سوؿ ـ  قیزضآٗس ثـبلا، ٗشٞؾـٍ ٝ يـؼ   

ٟ  سزض ضق یثب ٛوف ًٜشطٓ عیزٝٓز ٛ ػبْٗ  ی١ـب  ؾـٌٞٛشِب

ػب٢ٔٗـب   نی ـقـسٟ اؾـز. زض ایـٚ سحو    قیسؼط  یطضؾ٘یؿ

 ـثٜسی قـسٛس ًـ٠ ؿبٓج ـ   ٖیاؾبؼ زضآٗس سوؿ ثط َـٞض   ٠ب  ث

 . ؿزیٛ قلبف هبثْ احهبء

ــبضٝؼ ــ[ 9ٛ] ثـ ــزض سحو عیـ ــٞ نیـ ــذـ ــ٠ ثطضؾـ  یز ثـ

ػبٗـْ ٗجٜـب    یؾبظ ٠یثب اؾشلبزٟ اظ قج یق٢ط ی١ب ییبیدٞ

ّ  نیسحو ٚیا١سف دطزاذز.  ٝ  یؾـبظ  ٗـس اظ  یا ػٟی ـٛـٞع 

ثــــ٠ ٛــــبٕ  ٚیلاســــ یٌــــبیزض آٗط یضقــــس قــــ٢ط
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زضآٗس  اهكبض ًٖ سٟیدس ٚی٠ً زض ا ثبقس ی2ٗقسٙ یُیٗح

 سٝ اكطاز دطزضآٗ ـ قٞٛس یق٢ط ضاٛسٟ ٗ ٠یزضآٗس ث٠ حبق ًٖ

ــع  ــش٠ ٗطً  ــ یزض ١ؿ ــ٢ط١ب اهبٗ ــز دق ــ سای ــس یٗ ًٜٜ .

ٝ  یِیٗحْ اهبٗشكبٙ ضا ثط اؾبؼ سـطاًٖ ١٘ؿـب   ١ب ػبْٗ

 ـ. اًٜٜـس  یزضآٗس١ب اٛشرـبة ٗ ـ  یٌیٛعز  عی ـٛ نی ـسحو ٚی

ــشط  ــبذشبض ضؾــ ــٗو ٝ زض یزضؾــ ــ٠ بؼیــ  یا ُٜٗوــ

 .  سیُطز یؾبظ بزٟید

 یثـطا  یٗشؼـسز  یٔ ـیٝ سحٔ یلیُٗبٓؼبر سٞن ـ طاٙیا زض

ــ٠  ــٜبذز ٝ د٢ٜـ ــس قـ ــ٠ یثٜـ ــز یا ُٜٗوـ ــب ثبكـ  ی١ـ

ــب  سٞؾــٍ ٢ٜٗسؾــ یطضؾــ٘یؿ اؾــٌبٙ ٗكــبٝض  ٚیػ٘ٞٗ

. قـــسٟ اؾـــز ًكـــٞض اٛؼـــبٕ یاظ قـــ٢ط١ب یثطذـــ زض

ٝ   ایٚ  ُٗبٓؼبر اُط چ٠ لاظٕ ١ؿشٜس ٝٓی ًـبكی ٛیؿـشٜس 

نـٞضر   ثـ٠  یطضؾ٘یؿ ی١ب ضقس ؾٌٞٛشِبٟ ٜسیكطا یثطضؾ

ٗٞضزسٞػــــ٠ هطاضُطكشــــ٠ اؾــــز.  ً٘شــــط 3یٗحٔــــ

 سٟی ـدس يی ـ یضقس ٗحٔ یاؾز ٠ً چِِٞٛ یٓحب زض ٚیا

آٙ ضا  یا ضقـــس ُٜٗوـــ٠ ی١ِٞـــبآ سٞاٛـــس یػ٘ـــلا  ٗـــ

دـػ١ٝف   ٚی ـهطاض ز١س ٓصا ا طیسحز سإط یٗؼٜبزاض َٞض ث٠

 یوــــبسیقــــٌبف سحو ٚیــــا ٖیســــطٗ ٜٗظــــٞض ثــــ٠

 اؾز.  سٟیُطز یُصاض ١سف

ؾـــبذشبض سٞدٞٓٞغیـــي دیچیـــسٟ ٗـــسّ زازٟ ثـــطزاضی  

ــ٠ ــبضُ ث ــبؼ  آٙ ضایطی ً ــ٠زض ٗوی ــ٠ ٝؾــؼز ا ُٜٗو ی ث

ؾــبظز ٝٓــیٌٚ  یٗــثــب چــبٓف ٗٞاػــ٠  قــ٢ط ًــلاٙ یــي

ــسّ زازٟ زاضای    زض ــٚ ٗ ــشلبزٟ اظ ای ــی اؾ ــبؼ ٗحٔ ٗوی

ٛ٘بیـس.   یٗ ـسٞػی٠  آٙ ضایطی ًبضُ ث١٠بیی اؾز ٠ً  یزٗع

ــزض ٗو ــب اقــٌبّ ١ٜسؾـ ـ  یٗحٔــ بؼی ٝ  سٟیــچید یث

ــبر ــبٛ هُؼ ــبٜٗظٖ ٌٗ ــطًٝبض زاض یٛ ــؾ ــز  ٖی ــ٠ ػٔ ٝ ث

ی ٛیـبظ اؾـز ًـ٠    ا زازٟثٞزٙ ایٚ ٗویبؼ ث٠ ٗسّ  ثعضٍ

سؼـبٗلار  شٞاٛـس  ثبقس ٝ ث سط يیٛعز یث٠ ػ٢بٙ ٝاهؼ شب یٗب١

 یذــٞث ثــ٠ ٗحــیٍ دیطاٗــٞٛف ثــبضا  ی اٛؿــبٛی١ــب ػبٗــْ

ّ ٛ٘بیس. ١٘چٜـیٚ ثـطای ث٢جـٞز زهـز      ٗسّ ی ؾـبظ  ٗـس

 ١طًـــسإثبیؿـــز اُٛجـــبم  ٗویـــبؼ ٗحٔـــی ٗـــی زض

ــبی  اظ ــبكبًشٞض١ ــ ی،ِی١٘ؿ ــٝ ه یزؾشطؾ ــبٛ ٞزی ی ٌٗ

                                                           
2 Peripherisation 
3 Local 
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 0659تْار  ًخست شوارُ   ال چْارمس

ٝاهؼـی ٛیـع سـإٗیٚ قـٞز ٓـصا       یٌٗـبٛ  ی١ـب ١1ؿـشٜسٟ  ثب

ــٚ زض ٟ سحویــن  ای ی ضؾــ٘طیؿ ی١ــب ضقــس ؾــٌٞٛشِب

ٗسٓؿــــبظی قــــس ٝ ػــــلاٟٝ ثــــط  یثــــطزاض GIS زض

ی ٛیع ثطزاض یٌٗبٛ یع١بیآٛبٓثطزاضی ٗسّ زازٟ اظ  ؾبذشبض

 اؾشلبزٟ ُطزیس.

هــبزض ثــ٠ ٛ٘ــبیف  یذــٞث ثــ٠ اَلاػــبر ٌٗــبٛی ؿــشٖیؾ

 ـ ثبقـس  یَٞض نطیح ٗ ـ ا١ِٞٓبی ٌٗبٛی یي دسیسٟ ث٠  یٝٓ

ــب  زض  ــس٘ب GISؿبٓجــ ــشطیث ْیــ ــ٘ز   یكــ ــ٠ ؾــ ثــ

 ّ ٗــسّ  یاظ َطكــ .[10]زٝػـٞز زاض  يیاؾــشبس ی١ــب ٗـس

 ْ  ) ٗجٜـب  ػبٗـ
2
(ABM   ْ ؾــبزٟ  ی١ـب  ثـب هـطاض زازٙ ػبٗـ

ضا  سٟی ـدس يی ـ سٟی ـچید یضكشبض١ـب سٞاٛس  ٗیًٜبض ١ٖ  زض

 یزض اضائـ٠ ثهـط   ٌٚیٓ سیٛ٘ب یؾبظ ٠یقجثُٞض زیٜبٗیي 

 یثركـــــ زیضيـــــب غیٛشـــــب كطایٜـــــس یا١ِٞٓـــــب

قـسٟ اؾـز    یؾؼ نیسحو ٚیزض ا .[10]اؾز ٌٛطزٟ ائ٠اض

 بی ـدٞ ی١ب ٗـسٓ  ٝ ػبْٗ یػبر ٌٗبٛاَلا ؿشٖیؾ تیثب سطً

 یثطزاض GISزض  یطضؾ٘یؿ ی١ب ضقس ؾٌٞٛشِبٟكطایٜس  اظ

 یطضؾــ٘یؿ ی١ــب ضقــس ؾــٌٞٛشِبٟدسیــسٟ اضائــ٠ ُــطزز. 

زاضای یـي آِـٞی ًـلاٙ     سٟیچید ؿشٖیؾ يیػٜٞاٙ  ث٠

 زؾـز ٚ ییسؼبٗلار ػٞاْٗ دـب  ؾُح ٗبًطٝ اؾز ٠ً اظ زض

ثـ٠   ٜٗؼـط  قٞز. ایٚ سؼبٗلار زض ؾُح ٗیٌطٝ حبنْ ٗی

ثــبظذٞضز  ثــبُٓجغ ٝ قــٞز یًــلاٙ ٗــ یا١ِٞٓــب فیسایــد

ــب ــْ    یا١ِٞٓـــ ــبٗلار ػٞاٗـــ ــط سؼـــ ــلاٙ ثـــ ًـــ

زض ایــٚ سحویــن ؾــؼی  .ُــصاضز یٗــ طیســإط زؾــزٚ ییدــب

ــسٟ ــٚ   قـ ــب ایـ ــز سـ ــس  اؾـ ــسٟ اظ ضقـ ــس دیچیـ كطایٜـ

 ؿیطضؾ٘ی زض ٗسّ اضائ٠ قسٟ ٓحبِ ُطزز. ؾٌٞٛشِبٟ

 یٌٗـبٛ  یِی١٘ؿب قیسؼط یثطا ٞیزٝ ؾٜبض نیسحو ٚیزض ا

 یٗٞضز ثطضؾ ١ٞبیؾٜبض ٚیا یؾبظ ٗسّ غیس ٝ ٛشبٓحبِ ق

زض ایٚ ٗـسّ   ُیط ١بی سه٘یٖ ػبْٗ ُطكز. طاضه یبثیٝ اضظ

اكطاز قبؿْ زض ١ؿـش٠ ٗطًـعی قـ٢ط ٝ اكـطاز قـبؿْ زض      

ػٜـٞاٙ   ثـ٠  ٛٞاحی نٜؼشی حبقی٠ ق٢ط سؼطیق قسٛس ًـ٠ 

ة ظٗـیٚ ٜٗبؾـت   ٗحیٍ ضا ثطای اٛشرب ػب٢ٔٗبی ٗشحطى

ٗـسّ دبضؾـ٢ٔب    ٚی ـا زضًٜٜس.  ػ٢ز ؾٌٞٛز ػؿشؼٞ ٗی
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ذـٞز   یحطًز ٗوساض ؾٞزٜٗس یث یػٜٞاٙ ػٞاْٗ ٌٗبٛ ث٠

 ٞ ١ــط ػبٗــْ ٗحبؾــج٠ ٝ    ی١ــب زیــضا ثــط اؾــبؼ اٝٓ

قـسٟ   . ٗسّ اضائـ٠ ًٜٜس یاػلإ ٗ طیُٖ یسه٘ ی١ب ػبْٗ ث٠

٘ یؿ ی١ـب  ؾـٌٞٛشِبٟ  ی١ـب  اظ ٗحٔـ٠  یٌی یثط ضٝ  یطضؾـ

ــبٙ د زض ــ٢ط ًبق ــق ــبظ بزٟی ــس ٝ اضظ یؾ ــق ــب یبثی  غیٛش

قـسٟ ثـب زهـز     ٛكبٙ زاز ٠ً ٗسّ اضائ٠ یؼٝاه ی١ب زازٟ ثب

 ی١ـــب ضقـــس ؾـــٌٞٛشِبٟ یٜـــیث فیدـــ % هـــبزض ثـــ86٠

 ثبقس. یٗ یطضؾ٘یؿ

ــس  ــ٠ ث ــ٠ ٗوبٓ ــ٠ زض ثرــف زٕٝ   نــٞضرٚ یازاٗ اؾــز ً

ــبٛ ــٞض یٗج ــ٠   یسئ ــب ث ــْ ٗجٜ ــسّ ػبٗ ــط   ٗ ــٞض ٗرشه َ

 نی ـاؾـز. زض ثرـف ؾـٕٞ ٗـٞاز ٝ ضٝـ سحو     قسٟ بٙیث

ٝ  یؾـبظ  بزٟی ـقسٟ اؾز. زض ثرف چ٢ـبضٕ د  ػٜٞاٙ  ٗـسّ 

ٖ   زیٝ زض ٢ٛب سٟیاضائ٠ ُطز غیٛشب یبثیاضظ  زض ثرـف دـٜؼ

 ییكـــ٢ٜبز١بید ٚیٝ ١٘چٜـــ یطیـــُ ؼـــ٠یثحـــض ٝ ٛش

 قسٟ اؾز. بٙیث ٜسٟیآ یًبض١ب یثطا

 مدل ػبم  مجنب   یسئوز یمجبن -2

ٖ یؾ یؾبظ زض ٗسّ  یاظ ضٝـ اسٞٗبسـب  سٟی ـچید ی١ـب  ؿـش

 ــ یؾــٔٞٓ ــب اؾــشلبزٟ ٗ [. 11]قــٞز یٝ ٗــسّ ػبٗــْ ٗجٜ

ــسّ ــب  ٗ ــْ ٗجٜ ــػبٗ ــجبسض يی ــ٠  یٝـ ٗحبؾ ــز ً اؾ

ــطا ٝ  عیآٛــبٓ ؼــبز،یٗبٜٛــس ا یلاسیسؿــ٢ ٚیٗحووــ یث

اظ  یشیثب ػ٘ؼ یٗهٜٞػ ییبیضا زض زٛ ٜسیكطا يی فیآظٗب

ْ . ٗـسّ ػب ًٜس ی١ب كطا١ٖ ٗ ػبْٗ ٗجٜـب ٗـسٓی قـبْٗ     ٗـ

ْ  یب چٜس ػبْٗ ث٠ ١٘طاٟ ٗحیُی اؾ یي ١ـب   ز ًـ٠ ػبٗـ

٠ً اٌٗبٙ سؼبْٗ، اضسجـبٌ   یاٛس ث٠ نٞضس آٙ هطاضُطكش٠ زض

ــُٖ یسهــ٘ ٝ ــْ یطی ــطای ػبٗ ــز  ث ــطا١ٖ اؾ ــب ك ١[11] .

ضا زضى ًٜٜـس ٝ ُٗـبثن ثـب     ٍیٗح ـ سٞاٜٛـس  یٗ ـ ١ب ػبْٗ

ــٜ آٙ ــٞز  ٝاًـ ــب ثـــ٠ ا١ـــساف ذـ ف ٛكـــبٙ ز١ٜـــس سـ

ػبْٗ ٗجٜب ثـب هـطاض زازٙ    یؾبظ ًٜٜس. زض ٗسّ ساید زؾز

 قـٞز  یٗ ـ یؾـبزٟ زض ًٜـبض ١ـٖ ؾـؼ     ی١ب ػبْٗ بی ػعاءا

 . [12]قٞز یؾبظ ٠یقج سٟیچید یضكشبض١ب

١ؿشٜس ٝ  ییثبلا یزضػ٠ آظاز یػبْٗ ٗجٜب زاضا ی١ب ٗسّ

ثــ٠ ثــبلا ٝ ثــب اؾــشلبزٟ اظ سؼــبٗلار  ٚییدــب یٌـطز یزض ضٝ

 ،ٍیٝ ثـب ٗح ـ  ِطیٌـس یثـب   طٛـسٟ یُٖ یسه٘ ی١ب زیٗٞػٞز

 .ًٜٜـــس یٗـــ یؾـــبظ ٗـــسّ ٗـــٞضزٛظط ضا ٜـــسیكطا
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 ...غيزرسوي ّايسىًَتگاُچٌذ عاهلِ رشذ  ساسيهذل
 هْزداد تيجٌذي، هحوذ وزيوي

ٝ  ػبْٗ ٗسّ زض  سٞاٛـس  ی١ـط ػبٗـْ ٗ ـ   ی١ـب  یػُ ـیٗجٜـب، 

ــز ٝ  یؾــبظ ٠یَــّٞ قــج زض ــطبث [. 12بقــس]ث طیــٗشـ بی

ػبٗـْ ٗجٜـب    ی١ـب  ٗسّ طٛسُبٙیُٖ یٗؼ٘ٞلا  سه٘ ١ب ػبْٗ

١ب  ٗسّ ٚیاظ ا ِطیز یػٜٞاٙ ثرك ث٠ عیٛ ٍی١ؿشٜس ٝ ٗح

 ـ ًٜـس  یٛ٘ ـ یطی ـُٖ ی٠ً ١طچٜس سه٘ قٞز یٗ یسٔو  یٝٓ

ٛٞثـ٠ ذـٞز    ٠ ثـ٠ ً بثسی یٗ ْٗٝ سٌب طییٗسّ سـ ٜسیكطا زض

ْ  ٜـسٟ یآ ی١ـب  یطی ـُٖ یسه٘ زض . طُصاضاؾـز ی١ـب سإط  ػبٗـ

ٙ  یٗسّ ػبٗـْ ٗجٜـب ضا ٗ ـ   يیچبضچٞة  ٚیثٜبثطا ثـب   سـٞا

 یا ٛ٘ـٞز: ٗؼ٘ٞػـ٠   یؾبذشبضز١ یؾ٠ آ٘بٙ انٔ قیسؼط

١ــب  ػبٗــْ یضكشــبض ٚیاظ هــٞاٛ یا ١ــب، ٗؼ٘ٞػــ٠ ػبٗــْ اظ

[. ١12ــب] ػبٗــْ ٍیٗحــ ٍ،یٝ ثــب ٗحـ ـ ِطیٌــسی ثــب

ٙ "كٞم  ی١ب ػلاٟٝ ثط آ٘بٙ ٚیٗحوو یثطذ ٠آجش ٝ  "ظٗـب

ٙ ػٜـٞاٙ ا  ثـ٠  عیضا ٛ "یسهبزك طارییسـ"  یانـٔ  ی١ـب  ٓ٘ـب

ــسّ  ــ ٗ ــب ٗؼطك ــْ ٗجٜ ــطزٟ یػبٗ ــس] ً [. چــبضچٞة 13اٛ

 یعی ـض ػبٗـْ ٗجٜـب زض اؿٔـت ُٗبٓؼـبر ثطٛبٗـ٠      ی١ب ٗسّ

 ی( ثـط اؾـبؼ ٗؼ٘ـبض   1ُٗـبثن ضاثُـ٠ )   یاضاي ـ یًبضثط

 [ :14]ثبقس یٗ 1(ب)١ٝضٝزی –( ١ب)هبٛٞٙ –)١ب( زیٝيؼ

} {     }  (       1ضاث٠ُ )
              

 

   {      }       

 

    ثبقـــس ٝ  ٗؼ٘ٞػـــ٠ ػٌ٘ٔطز١ـــبی ػبٗـــْ ٗـــی   
  

  ٝ ظٗـبٙ    إ ػبٗـْ زض ٌٗـبٙ     ز١ٜسٟ ٝيـؼیز   ٛكبٙ

هبٛٞٙ یب ٗؼ٘ٞػ٠ هٞاٛیٚ اٛشوبّ ػبٗـْ اؾـز      ثبقس. ٗی

دـصیط   نـٞضر اٛؼُـبف   ١بی ػبْٗ ضا ثـ٠  سٞاٛس حبٓز ٠ً ٗی

    ثـ٠    ًـ٠ ظٗـبٙ اظ    اض ز١س. ١ِٜـبٗی سحز سإطیط هط

ًٜـس هـٞاٛیٚ اٛشوـبّ ضٝی ٝيـؼیز ٝ  ٝضٝزی      سـییط ٗی

ٙ          ػبْٗ  قـٞز ٝ ٝيـؼیز    اػ٘ـبّ ٗـی     زض ظٗـب

ز١س. هـٞاٛیٚ اٛشوـبّ ٗؼ٘ـٞلا      سـییط ٗی      ػبْٗ ضا ث٠

 (  ١ـب   ز١ٜسٟ كطایٜس١بی ٌٗـبٛی ١ؿـشٜس ٝ ٝضٝزی   ٛكبٙ

-نٞضر ٌٗبٛی ٝ یب ث٠ (   نٞضر ٌٗبٛی  ٞاٜٛس ث٠س ٛیع ٗی

١ـب،   سؼطیق قٞٛس. زضٝاهغ سؼبْٗ ثیٚ ٝيؼیز (    ظٗبٛی 

دـصیطی   هسض اٛؼُـبف  ١ب، ظٗبٙ ٝ ٌٗبٙ آٙ ١ب، ٝضٝزی هبٛٞٙ

ًٜس ٠ً ثشٞاٙ ثؿیبضی اظ ٗٞيٞػبر ٗٞضزػلاهـ٠   ایؼبز ٗی

ٌٗــــبٛی ضا زض ایــــٚ چــــبضچٞة ٗحووــــیٚ ػٔــــٕٞ 

                                                           
1 State–Rule–Input Architecture   

 [.14]ٛ٘ٞز ؾبظی ٗسّ

 مواد و زوؼ سحمیك -3

ــ٠ ٗٞضزُٗبٓ ــ٠ ٝٓیؼهــط  ُٜٗو ــن ٗحٔ ــٚ سحوی ــ٠ زض ای ؼ

ًبقبٙ اؾز ٠ً یٌی اظ ٗحـلار ػسیـس ایـٚ قـ٢ط      ق٢ط

ــی ــٌْ   ٗـ ــس )قـ ــ٠((1)ثبقـ ــبیی   . ثـ ــٞض قٜبؾـ ٜٗظـ

ای  زض قـ٢ط ًبقـبٙ ُٗبٓؼـ٠    ؿیطضؾـ٘ی  ١ـبی  ؾٌٞٛشِبٟ

ــبؼ ٗ زض ــ٠ٗویـــــ ــبّ  ُٜوـــــ  1390ای زض ؾـــــ

 زازٙ اٝٓٞیز اظ دؽٝ ایٚ ُٗبٓؼ٠  [15]اؾز ُطكش٠ اٛؼبٕ

ْ كطایٜـس   ضٝـ اؾـبؼ ثـط   بؾج٠ـٗح ٝ ٗؼیبض١ب ث٠  سحٔیـ

ــ٠ٔ ــی ؾٔؿ ــ٠ ٝ ٗطاسج ــ٠ ٗوبیؿ ــب  ٗحٔ ــب١ ــسیِط، ث  یٌ

ــ٠ ــ٠  ٗحٔ ــط ضا ث ــز   ٝٓیؼه ــز ٛرؿ ــٞاٙ اٝٓٞی ــطایػٜ  ث

 ١بی ؿیطضؾـ٘ی  ث٢ؿبظی ٝ سٞاٜٛ٘سؾبظی ؾٌٞٛشِبٟ اٛؼبٕ

ػٜـٞاٙ   ٟ اؾز. ٓصا ذطٝػی ایٚ ُٗبٓؼ٠ ثـ٠ ز٘ٞٛ ٗكرم

ٝ   ؼبسی زض سحویـن حبيـط اٛشرـبة   ٝضٝزی ٝ ُٜٗو٠ ُٗبٓ

بی سحویــــــن حبيــــــط زض سٜظــــــیٖ دبضاٗشط١ــــــ

 اؾز.  قسٟ اؾشلبزٟ آٙ اظ

 8500 حـسٝز  هـبٛٞٛی  ٗحسٝزٟ ًبقبٙ زض ق٢ط ٗؿبحز

 اضسلــبع ثــب ط ًبقــبٙقــ٢ زض قــیت [.16اؾــز] ١ٌشــبض

 ؿـطة  ػٜـٞة  اظ ٗشط 970 حسٝز ٝ ؿطة زض ٗشط  1050

 زض ٗحـسٝزٟ  ٗشـط  925 ٝ قـ٘بّ قـطم   زض ٗشط 930 ث٠

 زضنـــس 5 نـــلطسب ًٔـــی قـــیت ثـــب قـــ٢ط قـــطهی

ٛوكــ٠ ًــبضثطی اضايــی     .[16]اؾــز ُطكشــ٠  قــٌْ

 ّ وكـــ٠ قـــیت، ٛوكـــ٠ زؾشطؾـــی     ، 1385ٛ ؾـــب

ْ    انٔی ٝ كطػی ٝ ضاٟ ١بی ضاٟ ث٠ ١ـب ٝ   آ١ـٚ، ٛوكـ٠ ٗؿـی

ــبر ــغ ز هٜ ــز  ١ــبی ٝاه ض ٗحــسٝزٟ قــ٢ط، ٛوكــ٠ ٗٞهؼی

٠ ٗٞهؼیـز ثـبظاض ٝ ٗطاًـع سؼـبضی     نـٜؼشی، ٛوك ـ  ٗطاًع

 [.16،15ؾـشلبزٟ هطاضُطكشـ٠ اؾـز]   ایٚ سحوین ٗٞضزا زض

ّ  یاثشـسا دبضاٗشط١ـب   نی ـسحو ٚیا زض ْ  ٗـس  یٗجٜـب  ػبٗـ

ــی ــسٟ َطاحـ ــ قـ ــشلبزٟ اظ  سٜظـ ــب اؾـ ــذؽ ثـ یٖ ٝ ؾـ

 ُطزز.   ٝضٝزی اػطا ٗی ١بی زازٟ



 

 88 
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 0659تْار  ًخست شوارُ   ال چْارمس

 
 منغمه موزد مغبلؼه : 1ؾى  

ؾـــبظی ضقـــس  ثـــطای قـــجی٠ 85 ١ـــبی ؾـــبّ اظ زازٟ

قـٞز ٝ   اؾـشلبزٟ ٗـی   92ؿیطضؾ٘ی زض ؾـبّ   ؾٌٞٛشِبٟ

١بی ٝاهؼی ٗطثٌٞ ث٠ ١٘یٚ ؾبّ ٗوبیؿـ٠ ٝ   غ ثب زازٟٛشبی

ُـطزز.   ثسیٚ سطسیت ٛشبیغ حبنـْ اظ ٗـسّ اضظیـبثی ٗـی    

 ٗجٜـب  ػبْٗ ؾبظی ٗسّ ٜٗظٞض ث٠ نیسحو ٗطاحْ كٔٞچبضر

 یًبزاؾـشط  بؼی ـٗو زض ؿیطضؾـ٘ی  ١ـبی  ؾٌٞٛشِبٟضقس 

 .اؾز قسٟ  ٗكرم (2) قٌْ زض

ز ػٜٞاٙ ػب٢ٔٗبی ثسٝٙ حطً ٠دٔی٢ِٛٞبی هُؼبر ظٗیٚ ث

ضا ثـــط اؾـــبؼ  زض ایـــٚ ٗـــسّ سٜبؾـــت ًٔـــی ذـــٞز

ت كیعیٌـی ٝ  ١٘ؿبیِی،زؾشطؾـی، سٜبؾ ـ  كـبًشٞض  چ٢بض

ًٜٜـس. ثـطای ایؼـبز ػب٢ٔٗـبی      هیٞز ٌٗبٛی ٗحبؾـج٠ ٗـی  

هُؼبر ظٗـیٚ اظ اثـعاض سوؿـیٖ ثٜـسی اسٞٗبسیـي ظٗـیٚ       

ایؼـبز   قٞز. ثب اؾشلبزٟ اظ ایٚ اثعاض ػـلاٟٝ ثـط   ٗیاؾشلبزٟ 

١بیی ضا ًـ٠   ٗحسٝزٟ سٞاٙ یي كًبی ثطزاضی دبضؾٔی ٗی

ــی ــٞضز ػؿــشؼٞ   ثبیؿــز سٞؾــٍ ٗ ــبی ذــبٛٞاض ٗ ػب٢ٔٗ

ز. زض ایٚ ٗسّ ػب٢ٔٗـبی ذـبٛٞاض   ُیطٛس ضا سؼییٚ ًط هطاض

از قــبؿْ زض ٗطًــع قــ٢ط ٝ قــبؿٔیٚ زٝ زؾــش٠ اكــط ثــ٠

اٛس ٠ً  نٜؼشی حبقی٠ ق٢ط سوؿیٖ ثٜسی قسٟ ٛٞاحی زض

زاضای اٝٓٞیش٢بیی ٗشلبٝسی ثطای اٛشرـبة ٗحـْ ؾـٌٞٛز    

٢بی ذبٛٞاض قطٝع ث٠ ًبٝـ ؾُح ٗیٌطٝ ػبٗٔ ١ؿشٜس. زض

ــی  ــیٍ ٗـ ــیٚ    ٗحـ ــبر ظٗـ ــبی هُؼـ ــس ٝ ػب٢ٔٗـ ًٜٜـ

ؾـٞزٜٗسی ٗشٜبؾـت ثـب ٛـٞع ذـبٛٞاض ضا ثـ٠ آ٢ٛـب         ٗوساض

ًٜٜس. زض ؾُح ٗبًطٝ ػب٢ٔٗـبی هُؼـبر ظٗـیٚ     ٗی اػلإ

یـبكشِی ذـٞز ضا    زض دبیبٙ ١ط ُبٕ ظٗبٛی ٝیػُـی سٞؾـؼ٠  

ًٜٜــس ٝ  اؾــبؼ ٛــٞع ػبٗــْ ؾــبًٚ ثطٝظضؾــبٛی ٗــی ثــط

ــٞی ــ٠ آِـ ــ٘ی    اٝٓیـ ــٌٞٛشِب٢١بی ؿیطضؾـ ــس ؾـ ضقـ

یف ٛٞع ػبْٗ ؾـبًٚ زض ١ـط دبضؾـْ    ُیطز. آضا ٗی قٌْ

زٜٗسی آٙ دبضؾـْ  ؾُح ٗبًطٝ ثط ٗحبؾج٠ ٗوساض ؾٞ زض

ُـصاض اؾـز ٝ ثـب سٌـطاض ٗـسّ ضٝٛـس        زض ؾُح ٗیٌطٝ اطط

 یبثس.   بيب ازا٠ٗ ٗیسٌبٗٔی آٙ سب حهّٞ ٗیعاٙ سو
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 ...غيزرسوي ّايسىًَتگاُچٌذ عاهلِ رشذ  ساسيهذل
 هْزداد تيجٌذي، هحوذ وزيوي

 سحمیك فلوؿبزر مساح  : 2ى  ؾ
ّ  یثـطا  یٗشؼـسز  یعاض١ـب اك ٛطٕ ْ  ؾـبظی  ٗـس  ٗجٜـب  ػبٗـ

 ـ زاضز ٝػٞز  ؾـبذشبض  اظ ١ـب  آٙ اظ یٗحـسٝز  سؼـساز  ٌٚیٓ

ٚ . ًٜٜـس  ٗی یجبٛیدكش ثطزاضی زازٟ  یثـطا  نی ـسحو زض ایـ

 Agent Analyst  1اكعٝٛـ٠  اظ ٗجٜب ػبْٗ ٗسّ ؾبظی دیبزٟ

ــطٕ زض ــعاض ٛــ ــر٠   اكــ ــی آی اؼ ٛؿــ  2 10آضى ػــ

 اظ ٝ اؾز ثبظ ٗشٚ ٝ ِبٙیضا اكع٠ٛٝ ٚیا. اؾز قسٟ اؾشلبزٟ

 4ضیذؿـز  اكعاض ٛطٕ زٝ ازؿبٕ ثب ٝ 3اكعاض ٗیبٙ ٌطزیضٝ نیَط

 Agent Analyst. اؾـز  یبكش٠ سٞؾؼ٠ آضى ػی آی اؼ ٝ

زض ػـبٝا   بءیاق ـسـب اظ   ز١ـس  ٗی اػبظٟ ز١ٜسُبٙ سٞؾؼ٠ث٠ 

ٙ   اؾـشلبزٟ  آضى ػـی آی اؼ  اكـعاض  ٛطٕ  ًٜٜـس ٝ ١٘عٗـب

                                                           
1   Extention 
2 ArcGIS10.1 
3  Middleware Approach 
4 Repast 

 آضى ػـی آی اؼ سٞاثـغ   ٗؼ٘ٞػـ٠  ثـ٠ ًبٗٔی  یزؾشطؾ

ّ  زض ضا ١ـب  آٙزاقش٠ ثبقـٜس ٝ ثشٞاٜٛـس    ْ  ٗـس  ٗجٜـب  ػبٗـ

ثـطای   Agent Analystانـٔی   [. ظثب10ٙٛ٘بیٜس ] تیسطً

اؾــز ًــ٠ (  NQPy 5ا)  ١ــب ٛٞیؿــی ضكشــبض ػبٗــْ ثطٛبٗــ٠

ثطای زؾشطؾی ثـ٠   ٛٞیؿی قیءُطاؾز ٝ ظثبٙ ثطٛب٠ٗ یي

ــجی٠  ــعاض ق ــبٝا    اث ــز ػ ــبظی ضیذؿ ــٞؾ ــبیشٞٙ  6اظ ٛح د

ًٜـس.   ضا زض ػبٝا ًبٗذبیْ ٗی ًٜس ٝ ًس ٢ٛبیی ٗی اؾشلبزٟ

ــبظٟ    ــبیشٞٙ زاضز ٝ اػ ــ٠ د ــب١طی قــجی٠ ث ــبٙ، ظ ــٚ ظث ای

 8آضى آثؼٌـشؽ ، ا7ثؿش٠ ضیذؿز ػبٝزؾشطؾی ًبْٗ ث٠ 

 [.10ز١س] ضا ٗی ػبٝا اؾشبٛساضز ١بی ًشبثرب٠ٛٝ 

                                                           
5  Not Quite Python 
6  Syntax 
7 Repast Java package 
8 ArcObjects 

اجرای ابسار تقسرن بٌذی 
اتَههتر  زهري

تترن  عههلْهی خهًَار

تترري تهب  سَدهٌذی برای ّر عهه 
فهصلِ ته فهکیَرّهی ه لَ  -      

دَهٌذی ّر پلراَى برای ّر عهه   تترري هقذار س
در ّر گهم زههًی

ه هسبِ اهیرهز ّوسهنای عههلْهی ّن ًَ   -

هْ ٍ  َاًري تصورن گرری  تتهه   عههل
برای سکًَ 

بررسی هسهح  ارا ی تَستِ نهفیِ
ت هري تقه هی ارا ی 

برٍزرسهًی هشخصه  پلراًَْه
ًَ  عهه  سهکي در پلراَى -  

س   هرکرٍ

س   ههکرٍ

تکرار هذ 
ٍرٍد عههلْهی جذنذ -

تترن  ّوسهنای ٍزًذار

ی
دَ هکهً

ًقشِ  ر

ه هسبِ تٌهس  کلی عههلْهی پهرس  برای تَستِ
انجهد عههلْهی   ته  زهري ٍ تترري
اَر ه ذٍدُ ّهی جسیجَی عههلْهی خهً

ً شِ دسیرسی 

ی
  فرسنک

ًقشِ تٌهس

فهصلِ ته هراکس صٌتیی 
حهشرِ شْر

فهصلِ ته بهزار ٍ هراکس 
تجهری هرکس شْر

ی
ه هسبِ ّوسهنا

ًقشِ رشذ سکًَیاهّْهی  رر رسوی

بلِ

خرر

شرٍ 
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًشزيِ علوي پژٍّشي 

 0659تْار  ًخست شوارُ   ال چْارمس

 ثندی خودوبز شمین سمػیم -3-1

 ػ٢ز یدبضؾٔ یثطزاض یكًب يی ؼبزیا یثطا اّٝ ُبٕ زض

 اظ ١ــبی ؿیطضؾــ٘ی ٌٞٛشِبٟؾــ ضقــس یچِــِٞٛ فیٛ٘ــب

ــعاض ــیٖ اث ــسی سوؿ ــبض ثٜ ــ ذٞزً ــشلبزٟ ٚیظٗ ــس اؾ  ٝ ق

ْ . سطسیت ػب٢ٔٗبی دبضؾْ ایؼبز قسٛس ثسیٚ  یثٜـس  دبضؾـ

ٝ ز١ـبّ   ٚیظٗ ـ ذٞزًـبض  ثٜـسی  سوؿیٖ اثعاض اظ اؾشلبزٟ ثب

ثٜسی ذٞزًـبض ظٗـیٚ    [ اٛؼبٕ ُطكز. زض سوؿی17ٖچبٝ ]

حـــساهْ ٗؿـــبحز هُؼـــبر ٗؿـــٌٞٛی  ثبیؿـــز ٗـــی

ؾز ٠ً ثط اؾـبؼ ُٗبٓؼـبر َـطح ػـبٗغ     ُطزز ا ضػبیز

ٞؾـــٍ ٗؿـــبحز هُؼـــبر ٗؿـــٌٞٛی ق٢طًبقـــبٙ ٗش

ــ٠ زض ــبسی  ُٜٗوـ ــب  150ُٗبٓؼـ ــغ   200سـ ــط ٗطثـ ٗشـ

اٛؼبٕ قـس ًـ٠    ای ٠ُٛٞ ث٠ثٜسی  [. ٓصا سوؿی16ٖثبقس] ٗی

ــ٢ٔب  يـــ٘ٚ ضػبیـــز حـــساهْ ٗؿـــبحز ثـــطای دبضؾـ

ثطای ًٔیـ٠ دبضؾـ٢ٔب    ٛیع ٗؼبثط قج٠ٌ ث٠ یزؾشطؾ اٌٗبٙ

١ـــب  ١ـــب ٝ اسهـــبّ آٙ ثـــبٙیبٗیؿـــط ثبقـــس. ایؼـــبز ذ

نـٞضر ذٞزًـبض سٞؾـٍ     ٗٞػـٞز ثـ٠  زؾشطؾی  قج٠ٌ ث٠

ثٜـــــسی ذٞزًـــــبض ظٗـــــیٚ    ؿـــــیٖسو اثـــــعاض

 (.(3)اؾز)قٌْ  ُطكش٠ نٞضر

هلبی دبزغل     ه سنبغت ولی ػبمل  محبغج -3-2

 سوغؼه   ثسای

ــٚ ٗــسّ دبضؾــ٢ٔ ــ٠زض ای ــي ػبٗــْ ٌٗــبٛی   ب ث ػٜــٞاٙ ی

ــ٠ ٛظــط زض ــس ُطكش ٙ ٟ ق ــبضی آ ــٞاٛیٚ ضكش ــ٠ ه ــس ً ــب  اٛ ١

ــط ــب اؾــبؼ ث ــط یكبًشٞض١ ــب اط ــ ،1یِی١٘ؿ ، 2یزؾشطؾ

قسٟ ٝ ١ط دبضؾـْ   سؼطیق 3كیعیٌی سٜبؾتٌٗبٛی ٝ  هیٞز

ًٔـی ذـٞز ضا    سٜبؾـت  عاٙیٗثب اؾشلبزٟ اظ ایٚ كبًشٞض١ب 

ــب ــشلبزٟ اظ ثـ ــ٠ اؾـ ــسّ   2) ضاثُـ ــ٠ ٗـ ــیٚ ٝ ثـ ( سؼیـ

 [:10ًٜس] ٗی ُعاضـ

   (            2ضاث٠ُ )
     

       
       

       
 

∑ 
 

    ٝ  سٜبؾت ًٔی دبضؾْ    زض ایٚ ٗؼبز٠ٓ 
  ،  

   ،  
  

 ٝ  
ــبیِی،       ــ٠ ١٘ؿ ــٌٞ ث ــبی ٗطث ــت اٗشیبظ١ ــ٠ سطسی ث

                                                           
1   Neighborhood Effect 
2  Accessibility 
3  Physical Suitability 

،   ثبقس ٝ  زؾشطؾی، هیٞز ٌٗبٛی ٝ سٜبؾت كیعیٌی ٗی

   ،    ٝ    ٙ ــت ٝظ ــ٠ سطسی ــع ث ــب   ٛی ــطسجٍ ث ــبی ٗ ١

قـسٟ اؾـز ًـ٠     ای َطاحـی  ٠ُٛٞ [. ٗسّ ث١10٠بؾز] آٙ

ٙ   سٞاٛـس ثـ٠   ًبضثط ٗی ١ـب ضا ُٗـبثن    نـٞضر زیٜبٗیـي ٝظ

 ؾٜبضی١ٞبی ٗرشٔق سٜظیٖ ٝ ٗؼطكی ٛ٘بیس. ثب

داز و  سؼسیللف همػللبیگی مىللبنی وش    -3-2-1

 محبغجه امشیبش همػبیگی

ــ ــبؾــ ــ یِیبذشبض ١٘ؿــ ــیسؼ یٛوكــ ــسٚ یــ  ًٟٜٜــ

ــبظ ٗـــسّ زض ــسـ یؾـ ــبضثط طارییـ ــ یًـ زاضز ٝ  یاضايـ

اظ  یطٝیث٠ د 4ٚیٝاحس ؾطظٗ يی زیٝيؼ طییسـ یچِِٞٛ

ــسـ ــؼ طیی ــب زیٝي  ــ ِبٛفی١٘ؿ ــرم ٗ ــس یضا ٗك ًٜ .

ٝ  5ٝٙ ٛٞٗٚ ٗبٜٛس یضؾشط یكًب ی ٗشؼبضف١ب یِی١٘ؿب

چطا٠ً  ؿشٜسیٛ یزض ؾبذشبض ثطزاض یطیًبضُ هبثْ ث٠ 6ٗٞض

ّ  ٢ِٛٞبیاٛساظٟ دٔ  ٌٜٞاذـز ی یضؾـشط  ی١ـب  ثطذلاف ؾـٔٞ

زض  ؿـز یثب یٗ ـ ٚیٛبٗشوبضٙ زاضٛـس ثٜـبثطا   یٝ قٌٔ ؿزیٛ

ُٗبٓؼـ٠   زضٛ٘ـٞز.   قی ـضا سؼط یِی١٘ؿب یؾبذشبض ثطزاض

 یِی١٘ؿب قیذهٞل سؼط زض ٠ً2015 زض ؾبّ  یطیاذ

ــطزاض  ی[ ثــطا18] چــبٝٝ  ز١ــبّسٞؾــٍ  یزض ؾــبذشبض ث

ٞٓ  یاسٞٗبسب ی١ب ٗسّ ٕ  یثـطزاض  یؾـٔ ُطكشـ٠ اؾـز    اٛؼـب

ٗرشٔـق   یزض ثبكط١ـب  یِیٛٞع اظ ١٘ؿب 9 قیاظ سؼط دؽ

 یِیقؼبع ١٘ؿـب  قیسؼط یضا ثطا یٗشط 120قؼبع  شب ی٢ٛب

 ًطزٟ اؾز. ك٢ٜبزید یًبزاؾشط بؼیزض ٗو

ن ٗسٓؿـــــبظی اظ آٛؼبییٌـــــ٠ زض ایـــــٚ سحویــــ ـ 

ــس ــٌٞٛشِب٢١ ضق ــی   ؾ ــبؼ ٗحٔ ــ٘ی زض ٗوی بی ؿیطضؾ

ٛیـع  اؾز ٝ ثبكش٢ـبی ؾـٌٞٛشِب٢١بی ؿیطضؾـ٘ی     ٛظط ٗس

ثبیؿــز اطـط ١٘ؿــبیِی   ا ٗـی ؿبٓجـب  ضیعزاٛــ٠ ١ؿـشٜس ٓــص  

سـط ٗـٞضز ثطضؾـی     كطایٜس ٗسٓؿـبظی ثهـٞضر ػعئـی    زض

ْ    ُ هطاض ١٘ؿـبیِی   یطز ثٜـبثطایٚ زض ایـٚ سحویـن كٞانـ

ٗشـط ٝ  120ٝ  80، 40عؾـ٠ قـؼب   زض زاض ٝ نٞضر ٝظٙ ث٠

( ثُٞضیٌـ٠  (4)قسٟ اؾز)قٌْ  ١بی ٗشـیط سؼطیق ٝظٙ ثب

سط ث٠ دبضؾْ ١سف زاضای ٝظٙ ثیكشطی  دبضؾ٢ٔبی ٛعزیي

                                                           
4 Land Unit 
5 von Neumann 
6 Moore 
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١ب سٞؾـٍ   ثبقٜس ٝ ایٚ ٝظٙ جز ث٠ دبضؾ٢ٔبی زٝضسط ٗیٛؿ

ــ ــبضثط هبثـــْ سٜظـ ــ٠  ًـ ــطی ًـ ــ٠ زیِـ یٖ اؾـــز. ٌٛشـ

ثطزاضی حبئع ا١٘یـز اؾـز چِـِٞٛی سـإطیط      ؾبذشبض زض

ــط دبضؾــْ ١ــسف ٗــی  ثبقــس ًــ٠  دبضؾــ٢ٔبی ١٘ؿــبی٠ ث

ــٚ زض ــن  ایــ ــساز  سحویــ ــبْٗ سؼــ ــٜبضیٞ قــ زٝ ؾــ

یبكش٠ ٝ ١٘چٜیٚ ٗؿبحز دبضؾـ٢ٔبی   سٞؾؼ٠ ١بی ١٘ؿبی٠

ــؼ٠ ــ٠  سٞؾـ ــز.   یبكشـ ــ٠ اؾـ ــْ هطاضُطكشـ ــلاى ػ٘ـ ٗـ

زاض ثــب اؾــشلبزٟ اظ ســبثغ سطًیــت ذُــی  ٝظٙ ١٘ؿــبیِی

 قسٟ اؾز: زاض ظیط ٗحبؾج٠ ٝظٙ

∑     (                3ضاث٠ُ )   
 
        ∑ ⁄    

  زاض ثــطای دبضؾــْ  ١٘ؿــبیِی ٝظٙ   زض ایــٚ ٗؼبزٓــ٠ 
قــؼبع  nثــٌٞ ثــ٠ ١طًــسإ اظ ٝظٙ ٗط     ثبقــس ٝ ٗــی

ــب ٗؿــبحز(       (. =١3n٘ؿــبیِی اؾــز ) ــساز )ی سؼ

ــؼ٠  ــ٢ٔبی سٞؾ ــْ   دبضؾ ــطای دبضؾ ــ٠ ث ــؼبع  iیبكش  kزض ق

ــی ــسّ،  ٗـ ــس. ٗـ ــ٢ٔبی  ضا    ثبقـ ــبٕ دبضؾـ ــطای س٘ـ ثـ

ُٗبٓؼبسی ٗحبؾج٠ ٝ ثط اؾبؼ ٗوبزیط ٗـبًعیٖ٘ ٝ   ُٜٗو٠

ِی ( اٗشیـبظ ١٘ؿـبی  4ٝ ُٗـبثن ٗؼبزٓـ٠ )      ٗی ٛـیٖ٘  

 ًٜس.   ؾبظی ٗی ٛطٗبّ 100دبضؾ٢ٔب ضا ثیٚ ٗوبزیط نلطسب 

  (                    4ضاث٠ُ )
         

         

           
 

ــ٠ زض ا ــٚ ٗؼبزٓ   ی
ــْ     ــبیِی دبضؾ ــبظ ١٘ؿ    ٝ  iاٗشی

ٙ  ٗوساض ٝ        ثبقـس.  ٗـی  iزاض دبضؾـْ   ١٘ؿـبیِی ٝظ

ٛیــع ثــ٠ سطسیــت ٗوــبزیط ٗــبًعیٖ٘ ٝ ٗــی ٛــیٖ٘        

 ثبقس. زاض زض ُٜٗو٠ ُٗبٓؼبسی ٗی ١٘ؿبیِی ٝظٙ

 هبی اقلی و فسػی دغشسغی ثه زاه -3-2-2

ٟ   زؾشطؾی ٗیعاٙ ١ـبی انـٔی ٝ    یي هُؼ٠ ظٗـیٚ ثـ٠ ضا

ّ    كطػی یٌی زیِط ؾـبظی   اظ كبًشٞض١ـبی اؾبؾـی زض ٗـس

 ًـ٠  ٛحـٞی  ثـ٠ ثبقـس   ی١بی ؿیطضؾـ٘ی ٗ ـ  ضقس ؾٌٞٛشِبٟ

 عی ـٛ یثـبلاسط  سٞؾـؼ٠  دشبٛؿیْ ثبلاسط یزؾشطؾ ثب ٜٗبَن

كطػی ١بی انٔی ٝ  سحوین زؾشطؾی ث٠ ضاٟزض ایٚ  .زاضٛس

ثط اؾبؼ كبن٠ٔ اهٔیسؾی ١ط دبضؾْ اظ قج٠ٌ زؾشطؾـی  

ٟ قـسٟ اؾـز.    ٗحبؾج٠ ١ـبی انـٔی ٝ كطػـی زض     ٛوكـ٠ ضا

 ٗـــسّ،قـــسٟ اؾـــز.  آـــق( ٛ٘ـــبیف زازٟ 5) قـــٌْ

 یدبضؾــ٢ٔب س٘ــبٕ یثــطا ضای زؾشطؾــی اهٔیسؾــ كٞانــْ

 ٝ ٖ٘یٗـبًع  طیٗوبز اؾبؼ ثط ٝ ٗحبؾج٠ یُٗبٓؼبس ُٜٗو٠

 دبضؾـ٢ٔب  زؾشطؾـی  بظی ـاٗش( 5) ضاثُـ٠  ُٗبثن ٝ ٖ٘یٛ یٗ

(  
 ٝ ؾـــبظی ٛطٗـــبّ 100 نـــلطسب طیٗوـــبز ٚیثـــ ضا(  

 .ًٜس ٗی ٗحبؾج٠

  (                    5ضاث٠ُ )
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 سنبغت فیصیىی -3-2-3

كبًشٞض١ــــــبی ٗــــــاطط زض   یٌــــــی زیِــــــط اظ 

ــج٠ ــعاٙ ٗحبؾ ــطای سٞؾــؼ٠،    دش ٗی ــ٢ٔب ث بٛؿــیْ دبضؾ

كیعیٌی زض ظٗی٠ٜ سٜبؾت كیعیٌی اؾز. ١ط چٜس  سٜبؾت

ضا ٗبٜٛـــس اهٔـــیٖ،  ُٞٛــبُٞٛی  دبضاٗشط١ـــبی ســـٞاٙ ٗــی 

. زض ٛظط ُطكز ٓیٌٚ سـییـطار ٗحٔـی   ُیب١ی ٝ.. قفدٞ

اٗشط١ــب چٜــساٙ هبثــْ سٞػــ٠ ٛیؿــز. زض اؿٔــت ایــٚ دبض

ٗسٓؿبظی زض ٗویـبؼ ٗحٔـی    آٛؼبیی٠ٌ زض ایٚ سحوین اظ

ظ كبًشٞض١ــبیی ؾـؼی قـسٟ اؾـز ا    قـٞز ٓــصا  اٛؼـبٕ ٗـی  

الاٌٗـبٙ ثیـبِٛط سٜبؾـت كیعیٌـی      اؾشلبزٟ قٞز ٠ً حشی

ُٜٗوـــ٠ ُٗبٓؼـــبسی زض ٗویـــبؼ ٗحٔـــی ثبقـــٜس.     

١ـبی َـطح ػـبٗغ     دػ١ٝف ثـب اؾـشلبزٟ اظ ٛوكـ٠    ایٚ زض

[ كبًشٞض١ــــبی ػــــٜؽ  16قــــبٙ]ق٢طؾــــشبٙ ًب

( ة(6) ٝ قــــیت )قــــٌْ (آــــق( 6) ذبى)قــــٌْ

 ُطكش٠ قسٛس.   ٛظط زض
 یغیمح سنبغت بشیامش : 1 ػدول

 یُیٗح سٜبؾت بظیاٗش ػٜؽ ذبى قیت

 C1 100 زضنس 1ً٘شط اظ 

 C3 90 زضنس 1ً٘شط اظ 

 C1 80 یي سب ؾ٠ زضنس

 C3 70 زضنس ؾ٠ سب يی

 ٛلـٞش،  هبثٔیـز  ٛظیـط  ػٞاٗٔیثٜسی ذبى  زض ٛوك٠ ًلاؼ

َ  هٟٔٞ ،ؾِٜطیعٟ ٗیعاٙ َ  سرشـ٠  ٝ ؾـٜ  ٝ ؾـُح  زض ؾـٜ

 ٝ... ذـبى  ٗـاطط  ػ٘ـن  ؾُحی، ذبى ثبكز ذبى، ػ٘ن

١٘چٜــبٙ ًـــ٠   .[16]اؾــز  هطاضُطكشــ٠  ٗٞضزثطضؾــی 

قــسٟ اؾــز ُٜٗوــ٠ ُٗبٓؼــبسی  رمٗكــ( 6) قــٌْ زض

ٝاهـغ اؾـز.    ػٜؽ ذـبى زض ًـلاؼ یـي ٝ ؾـ٠     اظٛظط

ــ٠    ــي ًـ ــلاؼ یـ ــس 3/7ًـ ــْ اظ زضنـ ــی ًـ  اضايـ

زازٟ اؾـز   اذشهـبل  ذـٞز  ث٠ ضا ًبقبٙ ق٢طی ُٜٗو٠

ٙ  ،زضنـس  0-2ٗلایٖ قیت زاضای  ٝ ٝثٜٔـسی  دؿـشی  ثـسٝ

اظ سٜبؾــت ٗحیُــی ثــبلایی ثطذــٞضزاض اؾــز.  كطؾــبیف

ٚ  ًلاؼ ؾ٠ ًـ٠   ضا َجیؼـی  ٗحـسٝزٟ  زض د٢ٜـ٠  ثیكـشطی

 ،زضنــس  5/2 ػ٘ــٞٗی قــیتثــب   اؾــز زازٟ قــٌْ

ٝ  اؾــز ًــٖ ثــبزی كطؾــبیف ٝ ثٜٔــسی ٝ  دؿــشی یزاضا

ی ً٘شـطی  سٜبؾت ٗحیُ ٛؿجز ث٠ اضايی ًلاؼ یي اظ

ـــی  ــٞضزاض ٗــ ــس] ثطذــ ــسّ  [. 16ثبقــ ــبثطایٚ ٗــ ثٜــ

ْ  ١ـط  یٌٗـبٛ  ٗحسٝزٟ ث٠ سٞػ٠ بث اٗشیـبظ سٜبؾـت    دبضؾـ

  كیعیٌــــــی آٙ ضا ) 
 (1)( ُٗـــــــبثن ػـــــــسّٝ  

 (.(7)ًٜس)قٌْ  ٗی ٗحبؾج٠

 ىبنیهبی م لیود و محدودیز -3-2-4

 اظ د٢ٜـ٠  يی ـ زض یاضاي ـ یًـبضثط  ضیعی ثطٛب٠ٗكطایٜس  زض

 اػـبظٟ  ًـ٠  زاضز ٝػٞز ١بیی ٗحسٝزیز ٝ ١بهیس ٚ،یؾطظٗ

 ز١ـس  ٛ٘ی ضا ِطیز ١بی ًبضثطی ث٠ ١ب ًبضثطی یثطذ طییسـ

ــیٌٚ زض كطا ٓ  ٟ ــٌٞٛشِب ــس ؾ ــس ضق ــ٘ی   یٜ ــبی ؿیطضؾ ١

ــب ــ٠      ث ــ٠ ث ــسٝٙ سٞػ ــ٠ ث ــشیٖ ً ــ٠ ١ؿ ــبَوی ٗٞاػ ٜٗ

ْ  ضیعی ثطٛب٠ٗ اٛـس ٝ قـبیس ٛشـٞاٙ     ُطكشـ٠  ١بی ضؾ٘ی قـٌ

١بیی ضا ٠ً زض كطایٜس١بی ضؾ٘ی  ١ب ٝ ٗحسٝزیز ؾیبؾز

ثبیؿـز   حبًٖ اؾز زض ایٚ ٜٗبَن ٗكب١سٟ ٛ٘ٞز ٓصا ٗـی 

ز ٝ ثبظزیــس ٗیــساٛی اظ ُٜٗوــ٠ ثــب ثطضؾــی ٝيــغ ٗٞػــٞ

١ـبی ٌٗـبٛی حـبًٖ     یـٞز ٝ ٗحـسٝزیز  ٛ٘ـٞز سـب ه   سلاـ

ــط ــ٠ ضا حشــ ـ ثـ ــطز.    یُٜٗوـ ــشرطاع ًـ ــبٙ اؾـ الاٌٗـ

١بی نٞضر ُطكشـ٠،   ثب سٞػ٠ ث٠ ثطضؾی حبيط، سحوین زض

ــبٟ ــ ٗحـــسٝزٟ چـ ــ٠، ١ـ ــٞار ٗٞػـــٞز زض ُٜٗوـ بی هٜـ

ػٜـٞاٙ   ٝ اضايـی حهبضًكـی قـسٟ ثـ٠    ٗؿـیْ   ٗحسٝزٟ

ــ٠ ــسٝ ؾــ ــس ٝ ٗحــ ــسّ  هیــ ــ٠ ٗــ ــبٛی ثــ زیز ٌٗــ

 یس٘بٕ دبضؾ٢ٔببن٠ٔ ك ٗسّ، .(ة(5) قسٛس)قٌْ ٗؼطكی

 هٜـٞار  ١بی چبٟٗؿیْ ٝ  ٗحسٝزٟضا سب  یُٗبٓؼبس ُٜٗو٠

ــج٠ ــط ٝ ٗحبؾ ــبزٗ اؾــبؼ ث ــبًع طیو ــیٗ ٝ ٖ٘یٗ  ٝ ٖ٘یٜ

ــبثن ــ٠ ُٗـ ــاٗش( 4) ٗؼبزٓـ ــٞز ٝ   بظیـ ــ٠ هیـ ــٌٞ ثـ ٗطثـ

  ٌٗبٛی ) ٗحسٝزیز
 سـب  نلط طیٗوبز ٚیث ( ١ط دبضؾْ ضا 

 .ًٜس ٗی ٗحبؾج٠ ٝ ؾبظی ٛطٗبّ 100
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًشزيِ علوي پژٍّشي 

 0659تْار  ًخست شوارُ   ال چْارمس

 
 [16نمؿه ؾیت] : )ة( : نمؿه ػنع خبن,)الف(  : 6ؾى  

 
 امشیبش سنبغت فیصیىی : 7ؾى  

 خبنواز یهب ػبم  فیسؼس -3-3

ْ  زؾش٠ سـٞاٙ ثـط اؾـبؼ     ١ـبی ذـبٛٞاض ضا ٗـی    ثٜسی ػبٗـ

كبًشٞض١بی ٗرشٔلی ٗبٜٛس ؾُح زضآٗس، ؾُح سحهیلار 

سٞاٜٛـس   ٝ اقشـبّ اٛؼبٕ زاز. ١طًسإ اظ ایٚ كبًشٞض١ـب ٗـی  

١ــبی ضؾــ٘ی قــ٢طی َیــق ٗشٜــٞػی اظ   زض ؾــٌٞٛشِبٟ

١ـب ضا ایؼـبز ٛ٘بیٜـس ١طچٜـس ؾـُح زضآٗـس اكـطاز         ػبْٗ

ًــ٠  ٛیؿــز. اظآٛؼــبییاحهــبء نــٞضر قــلبف هبثــْ  ثــ٠

[ 19كبًشٞض ً٘بثیف ث٠ یٌسیِط ٝاثؿش٠ ١ؿـشٜس]  ؾ٠ ایٚ

١بی ؿیطضؾ٘ی سٜٞع چٜساٛی زض  ٝ اظ َطكی زض ؾٌٞٛشِبٟ

ــس ا ٙ ؾـــُح زضآٗـ ــیلار آ ــُح سحهـ ــطاز ٝ ؾـ ــب  كـ ١ـ

ــب١سٟ ــ ٗكــ ــبًٚ    یٛ٘ــ ــبی ؾــ ــٞز ٝ ذبٛٞاض١ــ قــ

ــلار زض ــسسب    كط ٗحــ ــع ػ٘ــ ــ٢طی ٛیــ ــز قــ ٝزؾــ



 

 85 

 ...غيزرسوي ّايسىًَتگاُچٌذ عاهلِ رشذ  ساسيهذل
 هْزداد تيجٌذي، هحوذ وزيوي

ــف زض ــبی ثرـ ــس ]  ١ـ ــز زاضٛـ ــ٘ی كؼبٓیـ [ 15ؿیطضؾـ

زؾـش٠ ًٔـی    ١بی ذـبٛٞاض ثـ٠ زٝ   بْٗسحوین ػ ایٚ زض ٓصا

   ثٜسی قسٛس: ١ب سوؿیٖ اؾبؼ ٗحْ كؼبٓیز آٙ ثط

  ًبضُطاٛی ٠ً زض ثبظاض ٝ ١ؿش٠ ٗطًعی ق٢ط كؼبٓیز

١بیی ١ؿشٜس ًـ٠ ثـ٠ ٗطًـع     زاضٛس ٝ ث٠ زٛجبّ ظٗیٚ

 سط ثبقس ق٢ط ٛعزیي

  ًــبضُطاٛی ًــ٠ زض ٜٗــبَن نــٜؼشی حبقــی٠ قــ٢ط

٠ ثـ٠  ١بیی ١ؿشٜس ً ٛجبّ ظٗیٚكؼبٓیز زاضٛس ٝ ث٠ ز

 سط ثبقس. ایٚ ٜٗبَن ٛعزیي

ػٜـٞاٙ ؾطدطؾـز ذبٛٞاض١ـبیی     ز ثـ٠ اظ ایـٚ اكـطا   ١طًسإ

١ـبی ٗشلـبٝر    س ًـ٠ زاضای اٝٓٞیـز  اٛ ـ قسٟ ٛظط ُطكش٠ زض

ــی   زض ــیٚ ٗ ــبة ظٗ ــ٠   اٛشر ــ٢ٔب ث ــٜس. دبضؾ ــٞاٙ  ثبق ػٜ

حطًز زض ایٚ ٗسّ ٗوـساض ؾـٞزٜٗسی    ٌٗبٛی ثی ػٞاْٗ

١بی ١ط ػبْٗ ٝ ثط اؾبؼ سـبثؼی   ذٞز ضا ثط اؾبؼ اٝٓٞیز

 ًٜٜس.   ١بی ذبٛٞاض اػلإ ٗی ٗحبؾج٠ ٝ ث٠ ػبْٗ

 هب ػبم  یغودمند سبثغ -3-4

ــز ــٛظط زازٙ زذبٓــــ ــب ٠یــــ ــبػ ی١ــــ  یاػش٘ــــ

 سٞاٛـس  یٗ ـ ؾبظی ٗسّ ٜسیكطا زض( یؾٞزٜٗس سٞاثغ ٗبٜٛس)

 ٚیهـٞاٛ  قی ـسؼط یثـطا  ؾـبظی،  ٗسّ غیٛشب ث٢جٞز ثط ػلاٟٝ

ٙ . [19]ُـطزز  اؾـشلبزٟ  عیٛ ١ب ػبْٗ یطیُٖ یسه٘  ٝ ثـطاٝ

 ٚیـی سؼ یثطا ضا زاُلاؼ-ًبة یؾٞزٜٗس سبثغ ضاثیٜؿٞٙ

 يیـ ـ زض یٌٗــبٛ ی١ــب  زیــٗٞهؼ یؾــٞزٜٗس  ٗوــساض

[ ًـــ٠ 19] اٛـــس ًـــطزٟ فیطایـــٝ ٗجٜـــب ػبٗـــْ ٗـــسّ

( اظ آٙ 6سحویـــن ٛیـــع ُٗـــبثن ضاثُـــ٠ )    ایـــٚ زض

 اؾز. قسٟ  اؾشلبزٟ

∏         (   6ضاث٠ُ ) (  |          |)
    

    

       ٗوساض ؾٞزٜٗسی ٗٞهؼیز         زض ایٚ ضاث٠ُ 

    اؾـز ٝ    ٝظٙ كـبًشٞض      . ثبقـس  ٗی  ثطای ػبْٗ 

ٛیع ٗوساض كـبًشٞض          . ًٜس ٗیٗكرم  ٙ ضاآ اٝٓٞیز

سؼساز كبًشٞض١بؾـز.    اؾز ٝ       ثطای ٗٞهؼیز   

سحوین كبًشٞض١بی سٜبؾت ًٔی ١ط دبضؾـْ )ًـ٠    زض ایٚ

ــسٟ اؾـــز(،  ٛ 2 -3زض ثرـــف ــج٠ آٙ آٗـ ــٟٞ ٗحبؾـ حـ

ْ  كــــبًشٞض ، كــــبًشٞض سؼــــساز  ٗؿــــبحز دبضؾــــ

ٝ كبًشٞض كبن٠ٔ سب ٜٗبَن اهشهـبزی   ١ٜ٘ٞع ١بی ١٘ؿبی٠

ــب   ــ٢ط ٝ ك ــع ق ــٜؼشی    ٗطً ــبَن ن ــب ٜٗ ــ٠ٔ س ًشٞض كبن

ػٜٞاٙ دـٜغ كـبًشٞض ٌٗـبٛی انـٔی ثـطای       ق٢ط ث٠ حبقی٠

ــساض  ــج٠ ٗوـ ْ  ٗحبؾـ ــ ــط دبضؾـ ــٞزٜٗسی ١ـ        ؾـ

 قسٟ اؾز.  ُطكش٠ ٛظط زض

  یسی   هب و لوانین سكمیم سؼبملار ػبم  -3-5

ْ  ٛٞع ؾ٠ ّ  زض سؼبٗـ ْ  ١ـبی  ٗـس  :زاضز ٝػـٞز  ٗجٜـب  ػبٗـ

[. 5]ٍیٗح ـ ثـب  ٍیٗح ـ، ٍیٗح ـ ثـب  ػبْٗ ،ػبْٗ ثب ػبْٗ

ــ٠ زض ــسّ اضائ ــسٟ ز ٗ ــبْٗ  ق ــبٗلار ق ــٚ سؼ ــٞع اظ ای ٛ ٝ

ــْ ْ   سؼبٗ ــ ــْ ػبٗ ــیٍ ٝ سؼبٗ ــب ٗح ــْ ث ــْ   ػبٗ ــب ػبٗ ث

ْ  ُطكش٠ ٛظط زض ١ـب ثـب یٌـسیِط     قسٟ اؾز. سؼبٗلار ػبٗـ

 زاضای زٝ ضٝیٌطز ظیط اؾز:

 ٗاطط زض  ١بی ١ٜ٘ٞع )یٌی اظ كبًشٞض١بی بْٗػصة ػ

١بی ١ٜ٘ـٞع   ٗوساض ؾٞزٜٗسی دبضؾ٢ٔب سؼساز ١٘ؿبی٠

   ْ ١ـب زض ١٘ؿـبیِی یــي    اؾـز. ١ٜ٘ـٞع ثـٞزٙ ػبٗــ

اكـعایف ؾـٞزٜٗسی ٝ ػـصاثیز آٙ     دبضؾْ ٜٗؼط ث٠

 ١ب ذٞا١س قس( ١٘بٙ ٛٞع اظ ػبْٗ ثطای

 ؿیط ١ٜ٘ـٞع  ػبْٗ اذطاع  ٍ ْ  سٞؾـ  ِـط یز ٛـٞع  ػبٗـ

دبضؾـْ ثـطای ػبٗـْ     یـي  یؾٞزٜٗس ٗوساض٠ً  ٝهشی

 ٛٞع زیِط ثیكشط ثبقس.  

ــػ١ٝف  ــٚ د ــ٠  زض ای ــیٍ ث ــطیح ٝ    ٗح ــبٛی ن ــٞض ٌٗ َ

ػٜٞاٙ  ؾبذشبضی ثطزاضی اؾز. دبضؾ٢ٔب زض ٗسّ، ث٠ زاضای

ٜی ١ؿشٜس ٠ً حطًز، ٗؼطف هُؼبر ظٗی ػبْٗ ٌٗبٛی ثی

 ًٜٜس. ب ضا ثطای ؾٌٞٛز اٛشربة ٗی١ ١بی ذبٛٞاض آٙ ػبْٗ

ًٜٜـس.   قـبٙ ػ٘ـْ ٗـی    ١ب ثط اؾبؼ هٞاٛیٚ ضكشبضی ػبْٗ

١ــبی دبضؾــْ ثــط اؾــبؼ یٌؿــطی  سٜبؾــت ًٔــی ػبٗــْ

ٛحـٟٞ ٗحبؾـج٠ آٙ    2-3كبًشٞض١بی ٌٗبٛی)٠ً زض ثرف 

یـق قـس. ٝيـؼیز كبًشٞض١ـبی ٌٗـبٛی      آٗسٟ اؾـز( سؼط 

ًٜـس ٝ ایـٚ سـییـط     ٗسّ سـییط ٗیَی كطایٜس اػطای  زض

ُـصاضز ٝ ثـ٠ ١٘ـیٚ سطسیـت      ١ب سـإطیط ٗـی   ضكشبض ػبْٗ ثط

 ١ب ٛیع ثط ٗحیٍ اططُصاض اؾز.  ٛشیؼ٠ ضكشبض ػبْٗ

١ــبی ٗــطسجٍ ثــ٠ ١طًــسإ  ثــب لایــ٠ اثشــسا ػبٗــْ دبضؾــْ

ــبی  اظ ــی كبًشٞض١ ــبٛی ٗكــٞضر ٗ ــ٠   ٌٗ ــب سٞػ ــس ٝ ث ًٜ

ٞضر ن ـ ٗٞهؼیز ٌٗبٛی دبضؾْ اٗشیبظ سٜبؾت آٙ ضا ثـ٠   ث٠

ــلإ سٞنــیلی دبضؾــْ   ٝظٙ ــی اظ اه زاض ٗحبؾــج٠ ٝ زضیٌ
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 0659تْار  ًخست شوارُ   ال چْارمس

ــطٟ ــی شذی ــ ؾــبظی ٗ ــٖ سٞنــیلی دبضؾــْ  ًٜ ــٚ هٔ س. ای

ًٜـس.   ١ـبی ظٗـبٛی سـییـط ٗـی     ُبٕ زیٜبٗیي زض نٞضر ث٠

قـٞٛس   ١بی ذبٛٞاض ث٠ ٗسّ ايبك٠ ٗی ٗطح٠ٔ ثؼس ػبْٗ زض

ــٌٞٛز   ــ٢ٔب ضا ثـــطای ؾـ ٝ ٝيـــؼیز سؼـــسازی اظ دبضؾـ

ؿــشؼٞ زض ٗــسّ ؾــٜؼٜس. سؼــساز دبضؾــ٢ٔب ثــطای ػ ٗــی

 ـ ٖیسٜظ نٞضر زیٜبٗیي سٞؾٍ ًبضثط هبثْ ث٠  ٌٚیاؾز ٓ

 یكشطیٗحسٝز سُبثن ث یػؿشؼٞ یزض ٛظط ُطكشٚ كًب

 یزاضز چطا٠ً ١ط ذبٛٞاض ٗؼ٘ٞلا  سؼساز ٗحسٝز زیثب ٝاهؼ

 . ًٜس یؾٌٞٛز ػؿشؼٞ ٗ یضا ثطا ١بٚ یاظ ظٗ

ٗـسّ ثـ٠    طزی١ب هطاض ُ ػبْٗ سیاُط ًْ ُٜٗو٠ ٗٞضز ثبظز

 ًــ٠ یزضحــبٓ قــٞز یٗــ ْیسجــس ؾــبظ ٠ٜــیٗــسّ ث٢ يیــ

ــسّ ــب،   ٗ ــْ ٗجٜ ــػبٗ ــسّ ث٢ی ــ٠یي ٗ ــبظ ٜ ــزیٛ ؾ  .ؿ

نٞضر ًـبٗلا  آظاز ٝ   ث٠ یذبٛٞاض زض ١ط ُبٕ ظٗبٛ ی١ب ػبْٗ

ػ٢ـز   اظآٙ ٌـطز یضٝ ٚی ـ. اقـٞٛس  یٝاضز ٗسّ ٗ سیثسٝٙ ه

 ـ ١ب زض ٛظط ُطكش٠ زضحطًز ػبْٗ  طاریی ـقسٟ اؾز ًـ٠ س

 يی ـٛعز ی١ب یِیٓعٝٗب  زض ١٘ؿب یطضؾ٘یزض ؾٌٞٛشِبٟ ؿ

ُؿؿش٠ ٝ دـطاًٜف   یٝ ؿبٓجب  قٌْ ًبٓجس اكشس یاسلبم ٛ٘

ــ ــبٜٗظٖ هُؼـ ــبذش٠ برٛـ ــسٟ زض ا ؾـ ــقـ ــبَن  ٚیـ ٜٗـ

ػ٘ٞٗـب    ایـٚ ثبكش٢ـب   هُؼـبر  ٚی١٘چٜ ـ قٞز یٗ ٗكب١سٟ

ػٜـٞاٙ   ثـ٠  عی١ؿشٜس ٓصا كبًشٞض ٗؿبحز دبضؾْ ٛ عزا٠ٛیض

 یزض ٗحبؾج٠ ٗوـساض ؾـٞزٜٗس   یانٔ یاظ كبًشٞض١ب یٌی

ثب ٗؿبحز ً٘شط  یس سب دبضؾ٢ٔبدبضؾ٢ٔب زض ٛظط ُطكش٠ ق

اٛشربة سٞؾٍ  یثطا یكشطیاظ قبٛؽ ث ٌؿبٙی ٍیزض قطا

ْ  ٌٜـ٠ یثؼساظا١ـب ثطذـٞضزاض ثبقـٜس.     ػبْٗ ١ـب سؼـساز    ػبٗـ

نٞضر آظازاٛـ٠ ًـبٝـ ًطزٛـس،     اظ دبضؾ٢ٔب ضا ث٠ یٗحسٝز

. ؾـذؽ  ًٜٜـس  یٗ ـ طٟیٗحبؾج٠ ٝ شذ ١ب ضا آٙ یؾٞزٜٗس

 ٚیكـشط یث یًـ٠ زاضا  یٗطثـٌٞ ثـ٠ ػبٗـْ دبضؾـٔ     طیٗشـ

 "بكشــ٠ی سٞؾــؼ٠" زیاؾــز ضا ثــ٠ ٝيــؼ   یؾــٞزٜٗس

. ػبْٗ دبضؾْ ٛٞع ػبْٗ ذبٛٞاض ؾـبًٚ ضا  ز١ٜس یٗ طییسـ

ــ٠  ــِٛ ــب  زاضز یٗ ــب ١٘ؿ ــب ٠یس ــس   ی١ ــْ ثشٞاٜٛ آٙ دبضؾ

 یثـطا  یكـشط یث یؾـٞزٜٗس  یثؼـس  یظٗـبٛ  ی١ـب  ُبٕ زض

ــْ ــب ؾــٌٞٛز ػبٗ ــٜس.   ی١ ــش٠ ثبق ــٞع دبضؾــْ زاق ٜ٘١

ٞض آظازاٛـ٠ ٝاضز  َ ـ ١ب زٝثبضٟ ثـ٠  ػبْٗ یثؼس یظٗبٛ ُبٕ زض

. ًٜٜـس  یدبضؾـْ سؼبٗـْ ٗ ـ   ی١ب ٝ ثب ػبْٗ قٞٛس یٗسّ ٗ

ي ٛٞع اظ ػبْٗ ذبٛٞاض یٗطح٠ٔ اُط دبضؾْ سٞؾٍ  ٚیا زض

ــطا یؾــٞزٜٗس ًــ٠ یقــسٟ ثبقــس زضحــبٓ اقـــبّ  یآٙ ث

١ٜ٘ـٞع   طیؿِ اذطاع ػبْٗ ٌطزیثبقس ضٝ كشطیث ِطیز ػبْٗ

. ًٜـس  یدبضؾـْ ضا اقــبّ ٗ ـ   سیٝ ػبْٗ ػس قٞز یاػطا ٗ

 ٖ٘یدبضؾْ ثب ٗـبًع  ٚیسط يیث٠ ٛعز عیاذطاع قسٟ ٛػبْٗ 

 .  ًٜس یٌٗبٙ ٗ ٛوْ یؾٞزٜٗس

ٌ  ؿٖیٌٗبٛ ٘  ی١ـب  ٞٛشِبٟاذطاع زض ؾُح ؾـ  سیقـب  یضؾـ

 ٍیحـبًٖ ثـٞزٙ قـطا    ٌٚیٛبٗؼّ٘ٞ ث٠ ٛظط ثطؾس ٓ یً٘

ذـــــبل زض  یٝ اهشهـــــبز یكط١ِٜـــــ  ،یاػش٘ـــــبػ  

ٜٗـبَن اظ   ٚیسب ا قٞز یثبػض ٗ یطضؾ٘یؿ ی١ب ؾٌٞٛشِبٟ

ــ ــٝ زیقرهـ ــٜس ثُٞض  یا ػٟیـ ــٞضزاض ثبقـ ــ٠یثطذـ  ٌـ

ثبقـس. ٗؼ٘ـٞلا     عیٗش٘ـب  یٗؼّ٘ٞ ق٢ط یضٝٛس١ب طیؾب اظ

١ؿـشٜس ٝ ١٘عٗـبٙ    یقـ٢ط  یٗحـلار ٗـإٗٚ كوـطا    ٚیا

ٓـصا كط١ٜـَ حـبًٖ ٝ     اٛـس  زازٟ ی٢ٗبػطاٙ ضا زض ذٞز ػب

 ُ ــس ــجي ظٛ ــب یؾ ــٞض   طیٝ ؾ ــب ضا ٗؼج ــْ، ذبٛٞاض١ ػٞاٗ

 ضا١ـب   آٙ طـی٠ً دص ًٜس یٗ یی١ب زیؾٌٞٛز زض ٗٞهؼ ث٠

ٗؿـئ٠ٔ   ٚی ـثـط ا  یٗجشٜ ـ ؿـٖ، یٌٗبٛ ٚیقش٠ ثبقس ٓصا ازا

 قسٟ اؾز. ٛظط ُطكش٠ زض

 غبشی مدل و ازشیبثی نشبیغ دیبده -4

 یؾـبظ  بزٟی ـد یثساٙ اقبضٟ قس ثطا سط فی٠ُٛٞ ٠ً د ١٘بٙ

قسٟ اؾـز ًـ٠    اؾشلبزٟ Agent Analystاكعاض  ٗسّ اظ ٛطٕ

آضى ػـی آی اؼ   اكـعاض  زض ٛطٕ ضیذؿزاكعاض  ثب ازؿبٕ ٛطٕ

ػبٗـــْ ٗجٜـــب ضا  یؾـــبظ ٗـــسّ زیـــهبثٔ 10.1 ٛؿـــر٠

ٝ  java.langػبٝا ٗبٜٛـس   یانٔ ی. ًلاؾ٢بؾبظز یٗ ٖكطا١

ــ ــ٢ب ٚی١٘چٜــ ــت ًلاؾــ ــز یاؿٔــ ــس  ضیذؿــ ٗبٜٛــ

uchicago.src.sim.util.Random كـطو  فینٞضر د ٠ث 

اؾـشلبزٟ اظ   ی. ثـطا [10]ٛـس ٝػٞز زاض Agent Analysزض 

ز ػـبٝا  اؾشبٛساض یًشبثرب٠ٛ ١ب طیٗٞػٞز زض ؾب یش٢بیهبثٔ

ایٚ اٌٗبٙ ٝػـٞز زاضز  ثبقس  ی٠ً زض ٛطٕ اكعاض ٗٞػٞز ٛ٘

[. 10]اكعاض ٝاضز ًـطز  زض ٛطٕ حیضا ثُٞض نط ٠ً ثشٞاٙ آ٢ٛب

ٗٞػـٞز   كـلطو ید یؾـ٢ب ػـلاٟٝ ثـط ًلا   نیسحو ٚیزض ا

ّ  یِطیز ًلاؾ٢بیٛطٕ اكعاض اظ  زض  عی ـٛ (2)ُٗبثن ػـسٝ

ٛــطٕ اكــعاض   یش٢ــبیاؾــشلبزٟ قــسٟ اؾــز ٝ ثــ٠ هبثٔ   

 ز.اؾ قسٟ ايبك٠
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 ...غيزرسوي ّايسىًَتگاُچٌذ عاهلِ رشذ  ساسيهذل
 هْزداد تيجٌذي، هحوذ وزيوي

 دز مدل Agent Analystولاغهبی اضبفه ؾده ثه نسد افصاز  : 2 ػدول
 ولاظ ػبوا لبثلیز

 java.io.BufferedReader [20آٝضز] بی ٗجشٜی ثط ًبضاًشط ضا كطا١ٖ ٗیاٌٗبٙ ثبكطیَٜ اؾشطی٢٘

 java.util.StringTokenizer [20]ًٜس اـ ضا كطا١ٖ ٗی ز١ٜسٟ بٙ سجسیْ یي ضقش٠ ث٠ اػعاء سكٌیْاٌٗ

 java.io.FileReader [20]آٝضز  ظ یي ػطیبٙ ًبضاًشطی ضا كطا١ٖ ٗی١ب ا لاظٕ ثطای ذٞاٛسٙ زازٟ ٗشس١بی

 

آٙ  یطیدـص  قسٟ، اٛؼُـبف  ٗسّ سٞؾؼ٠ زازٟ ی١ب یػُیاظ ٝ

سؼطیـق دبضاٗشط١ـبی ُٞٛـبُٞٙ ثـطای      ٠ٔیٝؾ ـ اؾز ٠ً ث٠

ٗرشٔـق ٗـسّ ٗیؿـط ُطزیـسٟ اؾـز ًـ٠       سٜظیٖ ضٝاثٍ 

 .قٞز یٗ زازٟ حیازا٠ٗ سٞي زض

 سنظیم مدل -4-1

 زض ٗحبؾج٠ سٜبؾت ًٔی ١ط دبضؾْ زض ١ب ٛوك٠ ٝظٙثطای 

( ٝ 3(، ٝظٙ دبضؾــ٢ٔبی ١٘ؿــبی٠ زض ٗؼبزٓــ٠ )2ٗؼبزٓــ٠ )

بًشٞض١ـــــبی ٗـــــاطط ثـــــطای    ١٘چٜـــــیٚ ٝظٙ ك 

( 6ؾـٞزٜٗسی ١ـط دبضؾـْ زض ٗؼبزٓـ٠ )     ٗوـساض  ٗحبؾج٠

ــي ــ٠      ی ــس ٝ زض ازاٗ ــبة ُطزی ــ٠ اٛشر ــساض اٝٓی ــبٗو  ث

ــٞ ــٞاع ٙزآظٗ ــز اٛ ــبی حبٓ ــٚ، ١ ــطیٚ ٌٗ٘ ــبزیط ث٢ش  ٗو

( 3) ػسّٝ زض ٠ً ُطزیس سؼییٚ آظٗٞٙ ٗٞضز دبضاٗشط١بی

نٞضر ؾ٠ ثـبكط   ١٘ؿبیِی دبضؾ٢ٔب ث٠ .اؾز ٗلاحظ٠ هبثْ

ٝ  5، ١9بی  ٗشط ث٠ سطسیت ثب ٝظٙ 120ٝ 80، 40ثب قؼبع 

ــ٠      3 ــ٢ٔبیی ً ــج٠ دبضؾ ــٚ ٗحبؾ ــس؛ زض ای ــج٠ ق ٗحبؾ

ــب دبضؾــْ ٗطًــعی زاقــشٜس ثــ٠  یــبّ ػٜــٞاٙ  ٗكــشطى ث

ضؾ٢ٔبی ١٘ؿبی٠ آٙ زض ٛظط ُطكشـ٠ قـسٛس حشـی اُـط     دب

ــع آٙ ــب زض ١ـ ـ ٗطاً ــبیِی    یچ١ ــبی ١٘ؿ ــسإ اظ ثبكط١ ً

١ــب زض ١ــط ُــبٕ ظٗــبٛی ػ٘ــلا   ِٛیطز.سؼــساز ػبٗــْ هــطاض

 سٞؾؼ٠ ث٠ سٞػ٠ ثبًٜس ٠ً  اضايی ضا ٗكرم ٗی سوبيبی

ٚ  .ٟ اؾـز ُطزیـس  ؼییٚس ُطكش٠ نٞضر  ًـ٠  نـٞضر  ثـسی

 1392سی زض ؾبّ زض ُٜٗو٠ ُٗبٓؼب یبكش٠ سٞؾؼ٠ٗؿبحز 

ــب ــشلبزٟ اظ ثـ ــب١ٞاضٟ  اؾـ ــبٝیط ٗـ ای اؾـــشرطاع ٝ  سهـ

ٛؿــجز ثــ٠  قــسٟ ؾــبذش٠ ٜٗــبَن ٝيــؼیز ٗوبیؿــ٠ ثــب

ٗكرم ٝ  ١ٌشبض 36 ٗیعاٙ ث٠ سٞؾؼ٠ ٗیعاٙ 1385 ؾبّ

ٗـسّ   .ػٜٞاٙ سوبيـبی اضايـی ثـ٠ ٗـسّ ٗؼطكـی قـس       ث٠

ــط ــطا  ثـ ــبؼ ؾـ ــ٠ زض   اؾـ ــٌٞٛی ًـ ــبضثطی ٗؿـ ٠ٛ ًـ

ٗشطٗطثغ  45ٛلط ؿیطضؾ٘ی ُٗبٓؼبسی ث٠ اظا ١ط  ؾٌٞٛشِبٟ

١ــب ضا زض ١ــط ُــبٕ ظٗــبٛی  [ سؼــساز ػبٗــ15ْثبقــس ] ٗــی

١ـب اظ ایـٚ سؼـساز     ًٜس. ؾ٢ٖ ١ط ٛٞع اظ ػبْٗ ٗی ٗكرم

نــٞضر ٗؿــبٝی ٝ ١ــط ُــبٕ ظٗــبٛی ٛیــع یــي ؾــبّ   ثــ٠

ــط زض ــ٠ ٛظـ ــز. ُطكشـ ــسٟ اؾـ ــػولاٛ قـ ــسٝز زیـ  ٗحـ

ــبض زض ــ٠    ػبٗــْ ضكش ــٕٞ اؾــز ً ــٚ ٗل٢ ــ٠ ای ــب ث ــب١  س٢ٜ

 ٝ ز١بؾـــــ آٙ زؾــــشطؼ  زض ٗؼیٜـــــی اَلاػــــبر 

ــدب ــ٘یٖ ٠ی ــطی سه ــْ ُی ــبی    ػبٗ ــط ٗجٜ ــب ث ــف١  زاٛ

اؾــــز  ٌٗ٘ــــٚ ضٝ اظایــــٚ ٝ[ 19]اؾــــز ٗحــــسٝز

   .ٛجبقس ٌٗ٘ٚ اٛشربة ث٢شطیٚ ػبْٗ، ١بی اٛشربة
 دبزامشسهبی موزداغشفبده دز مدل : 3 ػدول

 دبضؾْ ٛٞع ػبْٗ
 ًبضُط

 ق٢طی

ًبضُط

 نٜؼشی

 - - 3 ٝظٙ ٛوك٠ زؾشطؾی

 - - 2 ٝظٙ سٜبؾت ٗحیُی

 - - 4 زاض بیِی ٝظٙٝظٙ سإطیط ١٘ؿ

 - - 2 ٝظٙ هیٞز ٝ ٗحسٝزیز ٌٗبٛی

 20 20 - سؼساز دبضؾ٢ٔبی ػؿشؼٞ

 7 7 - ٝظٙ ٗؿبحز دبضؾْ

 4 4 - ٝظٙ سٜبؾت ًٔی دبضؾْ

 9 9 - ١بی ١ٜ٘ٞع ٝظٙ ١٘ؿبی٠

 6 6 - ٝظٙ كبن٠ٔ اظ ق٢ط/ ٛبحی٠ نٜؼشی

ٟ  ث٠ ٗرشٔق ٛٞع زٝ زضی ذبٛٞاض ١ب ػبْٗ اظ اؾشلبزٟ  ١٘ـطا

ــٞاٙ ــ سـ ــب آٙ سٝزٗحـ ــشؼٞی زض ١ـ ــطظٗیٚ، ػؿـ  ؾـ

ــعاض ــبزٟ اثـ ــبظی دیـ ــز ؾـ ــسٝز ػولاٛیـ ــسّ زض ٗحـ  ٗـ

 ٌٗ٘ـٚ،  ١بی حبٓز اٛٞاع ٙزآظٗٞ. دؽ اظ اؾز قسٟ  اضائ٠

ــطیٚ ــبزیط ث٢ش ٞ  ٗو ــشؼ ــ٢ٔبی ػؿ ــساز دبضؾ ــبثن سؼ ُٗ 

ــسّٝ ــس3) ػـ ــیٚ ُطزیـ ــبضُط .( سؼیـ ــْ ًـ ــطای ػبٗـ ثـ

ظٗیٜــی زاضای ؾــٞزٜٗسی ثیكــشطی اؾــز ًــ٠  قــ٢طی

ع هُؼـــ٠ ثبقـــس، ضیـــ سٜبؾـــت ًٔـــی آٙ ثـــبلا ثبقـــس،

ف ظٗیٚ ١ٜ٘ٞع ثـب ػبٗـْ ثبقـٜس ٝ    ؾبًٜبٙ اَطا اًظطیز

ــ٠ ــ٢ط    ث ــعی ق ــش٠ ٗطً ــي١ؿ ــطای    ٛعزی ــس. ث ــط ثبق س

ــْ ــبضُط ػبٗــ ــی زاضای    ًــ ــع ظٗیٜــ ــٜؼشی ٛیــ نــ
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ــبلا ضا   ثیكــشطی ؾــٞزٜٗسی اؾــز ًــ٠ ١٘ــ٠ قــطایٍ ث

ٛـٞاحی نـٜؼشی ٛیـع ٛعزیـي ثبقـس.      ثبقـس ٝ ثـ٠    زاقش٠

ٖ   ایٚ شرـبة ٝظٙ  ثـب اؾـشلبزٟ اظ اٛ   ُیـطی  هـٞاٛیٚ سهـ٘ی

ؾـبظی ُطزیـسٟ اؾـز.     ( دیبز3ٟ) ػسّٝ كبًشٞض١ب ُٗبثن

ــبض 10 ٝ اؾــز یسهــبزك یؼشــیَج یزاضا ٗــسّ ــطا ث  یث

 اؾــز ٌٗ٘ــٚ دبضؾــْ ١ــط. سیــُطز سٌــطاض ٞیؾــٜبض ١ــط

 ٝ بثـــس ی سٞؾـــؼ٠ ٗـــسّ یاػطا١ـــب اظ ١طًـــسإ زض

ٕ  چی١ ـ زض بی  ٚیثٜـبثطا  ٌٜٛـس  سای ـد سٞؾـؼ٠  ١ـب  آٙ اظ ًـسا

 زضنــس نــس بنــلطس ٚیثــ دبضؾــْ ١ــط سٞؾــؼ٠ احش٘ــبّ

ــٗشـ ــز طیـ ــٌْ زض.اؾـ ــب قـ ــق-8) ی١ـ ( ز–8) ٝ( آـ

ــ٠ ــب ٛوك ــغ ی١ ــٞز ٝي ــٌٞٛشِبٟ ٗٞػ ــ٘یؿ ؾ  زض یطضؾ

 ْی ـزٓ ث٠. اؾز قسٟ زازٟ ٛكبٙ 1392 ٝ 1385 ی١ب ؾبّ

 ٠ٜیظٗ ٚیا زض ضٝظ ث٠ ٝ ٜٗبؾت ی١ب زازٟ ث٠ یزؾشطؾ ػسٕ

 ًـ٠  ُٜٗوـ٠  ػـبٗغ  َـطح  یثطزاض ی١ب زازٟ ٝ ١ب ٛوك٠ اظ

 اٛـــس قـــسٟ ضٝظ ثـــ٠ یا ٗـــب١ٞاضٟ طیسهـــبٝ اؾـــبؼ ثـــط

 . اؾز سٟیُطز اؾشلبزٟ

 قبْٗ ٞیؾٜبض زٝ اؾبؼ ثط ٗسّ یذطٝػ غیٛشب ٚی١٘چٜ

 ًـ٠  ییدبضؾـ٢ٔب  ٠ی ـًٔ یثـطا  یِی١٘ؿب سؼساز ٝ ٗؿبحز

 اٛـس  ًـطزٟ  ًؿـت  ضا ثـبلا  ثـ٠  زضنـس  50سٞؾـؼ٠  احش٘بّ

 .اؾز قسٟ  زازٟ فیٛ٘ب (ع -8ٝ  ة-8) ی١ب قٌْ زض

 

 
 ازاضی سوغؼه زیوضؼ نظس اش غىونشگبه غیسزغمی زؾد:  8ؾى  

 ازشیبثی نشبیغ -4-2

ثـب   92شـبیغ، ذطٝػـی ٗـسّ ثـطای ؾـبّ      ثطای اضظیبثی ٛ

 ــ زازٟ ــی ١٘ ــبی ٝاهؼ ــبسی  ١ ــ٠ ُٗبٓؼ ــبّ زض ُٜٗو بٙ ؾ

ــ٠ ــب   ٗوبیؿ ــبسطیؽ ذُ ــن اظ ٗ ــٚ سحوی ــس. زض ای  1ُطزی

هــز ٌٗــبٛی ٗــسّ اؾــشلبزٟ قــس.     ثطضؾــی ز ثــطای

١بؾـز ًـ٠    ای ٗطثؼی اظ ؾّٔٞ ذُب قبْٗ آضای٠ ٗبسطیؽ

                                                           
1 Error Matrix 
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ٗؿــبحز ٜٗــبَن سُجیــن یبكشــ٠ ٝ یط ٗطثــٌٞ ثــ٠ ٗوــبز

ــن ــی   سُجی ــبٙ ٗ ــز ضا ٛك ــسّ ٝ ٝاهؼی ــ٠ ٗ ــس.  ٛیبكش ز١

١ـــبی ثـــطزاضی  بٓؼـــ٠ اظ زازًٟـــ٠ ایـــٚ ُٗ اظآٛؼـــبیی

ًٜس ٓصا ثطای سؼییٚ ٗوبزیط ٗبسطیؽ ذُـب اظ   ٗی اؾشلبزٟ

ــبع  ــبٛی اػش٘ ــي ١٘ذٞق ــشلبزٟ 1سٌٜی ــز ٝ  اؾ ــسٟ اؾ ق

١ــــبی ٗــــسّ ٝ ٝاهؼیــــز     ذٞقــــبٛی ٛوكــــ٠ ١٘

١بیی ًـ٠   لاػبر ٌٗبٛی اٛؼبٕ قس. ٗؿبحزاَ شٖؾیؿ زض

زض سوبَغ ٗكشطى ١ـط زٝ ٛوكـ٠ هـطاض ُطكشٜـس )اػـٖ اظ      

ــؼ٠  ــی سٞؾـ ــ٠ اضايـ ــؼ٠  یبكشـ ــط سٞؾـ ــب ؿیـ ــ٠(  یـ یبكشـ

 ٜٗبَوی ١ؿشٜس ٠ً سُبثن ًبْٗ زاضٛس.   ز١ٜسٟ ٛكبٙ

قـسٟ اؾـز دٔیِـٞٙ     ٗكرم (9)١٘چٜبٙ ٠ً زض قٌْ 

٠ً زض ١ط زٝ ٛوك٠ ٗكب١ساسی  3ػسیس ایؼبزقسٟ ق٘بضٟ 

ــٌْ) ــق( -9) قـ ــٌْ (آـ ــجبسی )قـ  (ة( -9) ٝ ٗحبؾـ

ز١ٜسٟ  ػٜٞاٙ ٗؿبحز سُبثن یبكش٠ ٛكبٙ اؾز ث٠ ٗكشطى

  4ٝ  2زهـــز ٛوكـــ٠ ٗحبؾـــجبسی اؾـــز. دٔی٢ِٛٞـــبی 

 2حصفز١ٜسٟ ذُب١بی  سطسیت ٛكبٙ ث٠ (ع -9)زض قٌْ 

ُٞٛـ٠ ًـ٠    سحوین، ١٘بٙ ایٚ [. زض١21ؿشٜس] 3اكعٝزٙٝ 

١٘ؿـبیِی   سط ثـساٙ اقـبضٟ قـس، زٝ ؾـٜبضیٞ ثـطای      دیف

ــ ٝظٙ ــط ١٘ؿــبیِی زض ؾــٜبضیٞ اّٝ زاض ٓحــبِ ُطزی س. اط

١بی ٗؼبٝض زض ٛظط ُطكش٠ قـس ٝ   ٗجٜبی سؼساز ١٘ؿبی٠ ثط

ــٜبضزض  ــبحز زٕٝ یٞیؾـ ــب آٙ ٗؿـ ــلاى ١ـ ــْ ٗـ  ػ٘ـ

 زهـز  ی١ـب  قـبذم  ذُب، ؽیٗبسط اؾبؼ ثط.ُطكز هطاض

 زٝ ١ــط یثــطا یًٔــ زهــز ٝ سًٜٜــسٟیسٞٓ زهــز ٝ ًــبضثط

 . اؾز قسٟ  ٗكرم (4) ػسّٝ زض ٝ ٗحبؾج٠ ٞیؾٜبض

 

                                                           
1 Union 
2 Omission 
3 Commission 

 

 

 
مظبلی اش ازشیبثی خغب ثب اغشفبده اش سىنیه  : 9ؾى  

 [21] همذوؾبنی مىبنی دلیگونهب
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 ازشیبثی دلز خسوػی مدل مػبحز همػبیگی )ممبدیس داخ  دسانشص مسثوط ثه خسوػی مدل سؼداد همػبیگی اغز( : 4 ػدول

 ٗكب١سار )١ٌشبض(  

 زهز ًبضثط)%( ػ٘غ ضزیق ٛیبكش٠  سٞؾؼ٠ یبكش٠  سٞؾؼ٠  

ٛشبیغ 

 ٗسّ

 )١ٌشبض(

 81(80) 79(79) 15(16) 64(63) یبكش٠ سٞؾؼ٠

 93(91) 58(57) 54(52) 4(5) ٛیبكش٠ سٞؾؼ٠

  137(136) 69(68) 68(68) ػ٘غ ؾشٞٙ

 86(84)  78(76) 94(93) زهز سٞٓیسًٜٜسٟ)%(

 

 
 مػبحز همػبیگی  مدل دز Commissionو  Omissionنمبیؽ دلز مدل و خغبهبی : 10ؾى  

 هب و خغبهب دلز مدل : 5 ػدول

 ٗسّ سؼساز ١٘ؿبیِی )١ٌشبض( ٗؿبحز ١٘ؿبیِی )١ٌشبض( ٗسّ 

 31%(60) 34%(65) زهز ٗسّ

 5%(10) 4%(8)   حصفذُبی 

 16%(30) 14%(27) اكعٝزٙذُبی 

 

 ٗؿـبحز  ٞیؾٜبض یثطا یًٔ زهز ٠ً ز١س یٗ ٛكبٙ غیٛشب

 ٚیثٜـبثطا  .ثبقس یٗ% 84 ٝ% 86 تیسطس ث٠ سؼساز ٞیؾٜبض ٝ

 نـٞضر  ثـ٠  یٗحٔ ـ بؼی ـٗو زض یِی١٘ؿـب  اطـط  ٗحبؾـج٠ 

 اؾـبؼ  ثط یِی١٘ؿب اطط ٗحبؾج٠ ث٠ ٛؿجز ٗجٜب ٗؿبحز

ــس یٗــ ٗؼــبٝض یدبضؾــ٢ٔب سؼــساز ــ٠ ٜٗؼــط سٞاٛ  ث٢جــٞز ث

. ًٜس سط يیٛعز زیٝاهؼ ث٠ ضا آٙ ٝ قٞز ٗسّ یٌٗبٛ  زهز

 اؾـز  یٜٗبَو طیسإط سحز ٗسّ زٝ ١ط زض زهز ٗحبؾج٠

ّ  ث٠ ٝ ثٞزٟ بكش٠ی سٞؾؼ٠ هجْ اظ ٠ً . اٛـس  قـسٟ  یٗؼطك ـ ٗـس

 یهجٔـــ بكشـــ٠ی سٞؾـــؼ٠ ٜٗـــبَن اظ ٜٗظـــٞض ٜؼـــبیا زض

 بكشـ٠ ی سٞؾؼ٠ ٗسّ یٝضٝز ی١ب زازٟ زض ٠ً اؾز یٜٗبَو
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ْ  زض 1ٝ2 ٜٗـبَن  ٚی١٘چٜ. اٛس ثٞزٟ  ًـ٠  (آـق -8) قـٌ

 ٝ اٛـس  قـسٟ  ُطكشـ٠  ٛظـط  زض بكش٠یٛ سٞؾؼ٠ ٜٗبَن ػٜٞاٙ ث٠

ــْ ــس دبضؾـ ــبضذٞز یثٜـ ــ ًـ ــٞضز زض ٚیظٗـ ــب آٙ ٗـ  ١ـ

. اٛـس  زاقش٠ زذبٓز زهز ٗحبؾج٠ زض عیٛ اؾز ٛكسٟ اػطا

 ٜٗـبَن  ٝ بكش٠ی سٞؾؼ٠ هجْ اظ ٜٗبَن ٗؿبحز ٗوساض اُط

ــبسط اظ ضا 2 ٝ 1 ــب ؽیٗ ــ حــصف ذُ ــز ٖیًٜ ــسّ زه ٗ 

 سؼـساز  ٝ ٗؿـبحز  اؾبؼ ثط یِی١٘ؿب ی١ٞبیؾٜبض یثطا

 ـا. سیآ یٗ زؾز ث٠% 60 ٝ% 65 تیسطس ث٠ ٛیـع   غیٛشـب  ٚی

ــب ــز آٙ اظ یًح ــ٠ اؾ ــطا ً ــؼ٠ یث ــ سٞؾ ــْ يی  دبضؾ

 آٙ بكشـ٠ ی سٞؾؼ٠ ی١ب ٠ی١٘ؿب ٗؿبحز یٗحٔ بؼیٗو زض

ْ  زض. اؾـز  طُـصاض یسإط ١ـب  آٙ سؼـساز  اظ فیث  (10) قـٌ

 یذُب١ب ٝ یِی١٘ؿب ٗؿبحز ٗسّ یذطٝػ زهز غیٛشب

. اؾـز  قـسٟ  زازٟ فیٛ٘ب ٝ یؾبظ یثهط اكعٝزٙ ٝ حصف

ّ  زهـز  عی ـٛ (5) ػسّٝ زض  طا١ٟ٘ ـ ثـ٠  ذُب١ـب  ٝ ١ـب  ٗـس

 .اؾز قسٟ اضائ٠ ٗطث٠َٞ یزضنس١ب ٝ ١ب ٗؿبحز

ــبضایی    ــبثی ً ــٞض اضظی ــ٠ ٜٗظ ــن ث ــٚ سحوی ــسّ 1زض ای ٗ

ضقــس ؾــٌٞٛشِب٢١بی ؿیطضؾــ٘ی اظ   ثیٜــی  دــیف زض

( 7) ضاثُـ٠ ٛیـع ُٗـبثن    3زهزٝ  2ضیٌبّ ؾٜؼ٢بی ً٘یز

 [:22اؾشلبزٟ قسٟ اؾز]

 (7ضاث٠ُ )

          
  

       
                

  

       
  

 4ثؼٜـــٞاٙ ٗظجـــز حویوـــی   TPزض ایـــٚ ٗؼبزٓـــ٠،  

ای اؾــز ًــ٠  ٗؿــبحز ظٗی٢ٜــبی سٞؾــؼ٠ یبكشــ٠ ثیــبِٛط

 5ثؼٜٞاٙ ٗظجـز ًـبشة   FPاٛس.  ثیٜی قسٟ زضؾشی دیف ث٠

ٗی٢ٜــبی سٞؾــؼ٠ ٛیبكشــ٠ ایؿــز ًــ٠ ثیــبِٛط ٗؿــبحز ظ

 FNثیٜـی ًـطزٟ اؾـز ٝ     آ٢ٛب ضا سٞؾؼ٠ یبكش٠ دیف ٗسّ

ــب   ــٞاٙ ٜٗلــی ً ــبحز ظٗی٢ٜــبی   6شةثؼٜ  ثیــبِٛط ٗؿ

٠ ٗــسّ آ٢ٛـب ضا سٞؾــؼ٠ ٛیبكشــ٠  یبكشــ٠ ایؿـز ً ــ سٞؾـؼ٠ 

ٛشـبیغ اضظیـبثی ًـبضایی     (7). زض ػـسّٝ  ًطزٟ اؾز سٔوی

                                                           
1 Performance Evaluation 
2 Recall 
3 Precision 
4 True Positive 
5 False Positive 
6 False Negative 

 ٗوـساض ٗسّ اضائ٠ قـسٟ اؾـز ٝ ثـطای اضظیـبثی زهیوشـط،      

اظ  1ٝ2 ٜٗـبَن  ٝهجٔـی   بكشـ٠ ی سٞؾـؼ٠  ٜٗـبَن  ٗؿبحز

 قسٟ اؾز.  حصفٗحبؾجبر 
 دلازشیبثی وبزایی م : 6 ػدول

ٗؿبحز  ٗسّ 

 ١٘ؿبیِی )زضنس(

ٗسّ سؼساز 

 ١٘ؿبیِی )زضنس(

 %81 %85 ضیٌبّ

 %57 %61 زهز

ثطای ای٠ٌٜ ٗسّ ضقـس ؾـٌٞٛشِب٢١بی ؿیطضؾـ٘ی زاضای    

ًبضایی ٜٗبؾجی ثبقس ثبیس ثشٞاٛس اضايی سٞؾـؼ٠ یبكشـ٠ ضا   

ــری  ــٞثی سكـ ــ٠ ذـ ــط  ثـ ــبضر زیِـ ــ٠ ػجـ ــس ثـ م ز١ـ

 ثبلایی ٛؿـجز ثـ٠ اضايـی سٞؾـؼ٠ یبكشـ٠      حؿبؾیز ثبیس

ٝاهؼی زاقش٠ ثبقس سـب ثشٞاٛـس ثـ٠ ذـٞثی ایـٚ اضايـی ضا       

( 7)س. ١٘چٜبٌٛــــ٠ زض ػــــسّٝ   ؿطثــــبِٓطی ًٜـــ ـ 

ــی  ٗــی ٗكــب١سٟ ــ٠ قــسٟ ػٔ آرهــٞل  قــٞز ٗــسّ اضائ

١٘ؿــبیِی ٛشیؼــ٠ ُٗٔــٞثی ثــطای  ٗؿــبحز حبٓــز زض

ز زازٟ اؾـز. ١ـسف ایـٚ سحویـن     زؾ ـ ٠ث ضیٌبًّ٘یز 

ؾٌٞٛشِب٢١بی ؿیطضؾ٘ی اؾـز   "ضقس"ٗسٓی ثطای  اضائ٠

سّ ث٠ ٠ُٛٞ ای َطاحـی ُطزیـسٟ اؾـز ًـ٠ زاضای     ٓصا ٗ

 "ؼـی سٞؾؼ٠ یبكش٠ ٝاه"حؿبؾیز ثبلایی ٛؿجز ث٠ اضايی 

الاٌٗــبٙ ١ــیچ یــي  ثبقــس ٝ زض ٛشــبیغ ٗسٓؿــبظی حشــی

زؾز ٛس١س ٓـصا ایـٚ ضٝیٌـطز ٜٗؼـط     اضايی ضا اظ  ایٚ اظ

اكعایف ٛؿجی ٗوساض ٗظجز ًبشة زض ٛشبیغ ٗسٓؿـبظی   ث٠

 ؾز.قسٟ ا زهزٝ ثبٓشجغ ًب١ف ٗوساض 

  یسی ثحض و نشیؼه -5

١ــبی ؿیطضؾــ٘ی زاضای  ًــ٠ ثبكــز ؾــٌٞٛشِبٟ اظآٛؼــبیی

ؾــبظی  ٞیبؾــز ٓـصا ثــطای قــجی٠ ؾیؿـش٘ی دیچیــسٟ ٝ د 

١بیی ٛیبظ اؾز ًـ٠ ثشٞاٛـس سـإطیط     ضقس آٙ ث٠ ٗسّ كطایٜس

١ــبی كــطزی ضا ٓحــبِ ٛ٘بیــس.  ُیــطی ضكشبض١ــب ٝ سهــ٘یٖ

ؾبظی ػبْٗ ٗجٜب ثطای َطاحـی ٝ   دػ١ٝف اظ ٗسّ ایٚ زض

ٜـــس ضقـــس ؾـــٌٞٛشِبٟ ؿیطضؾـــ٘ی ؾـــبظی كطای بزٟدیـــ

ٖ   طزیس. زض ایٚ ٗسّ ػبُْٗ اؾشلبزٟ ُیـط ثـب    ١ـبی سهـ٘ی

ؾبظی زض ٗویـبؼ   ١بی دبضؾْ سطًیت قسٛس ٝ ٗسّ ػبْٗ

ٖ  ًبزاؾشطی اٛؼبٕ ُطزیس. ٙ  اٛشرـبة  ُیـطی  سهـ٘ی  ٌٗـب

سٞؾٍ اكطازی اٛؼبٕ ُطكز ٠ً زض ق٢ط ٝ یب حبقی٠ قـ٢ط  
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ًطزٛس ًـ٠   ٛشربة ٗی١بیی ضا ا كؼبٓیز زاقشٜس ٝ ٗٞهؼیز

سـط ثبقـس. اظ آٛؼبییٌـ٠ زض     زیـي ث٠ ٗحـْ كؼبٓیشكـبٙ ٛع  

ؿـبظی ضقـس ؾـٌٞٛشِب٢١بی ؿیطضؾـ٘ی     سحوین ٗسٓ ایٚ

ــی ٗــــ ـ  زض ــبؼ ٗحٔـــ ــز ٝ  ٗویـــ ــط اؾـــ س ٛظـــ

ؿیطضؾــ٘ی ٛیــع ؿبٓجــب  ضیعزاٛــ٠  ؾــٌٞٛشِب٢١بی ثبكش٢ــبی

١٘ؿــبیِی زض كطایٜــس ٗسٓؿــبظی   ١ؿــشٜس ٓــصا اطــط   

ــٞضر ــی  ثهـ ــز ٝ   ػعئـ ــطاض ُطكـ ــی هـ ــٞضز ثطضؾـ ٗـ

، 40ؾـ٠ قـؼبع   زض زاض ٝ نٞضر ٝظٙ ث١٠٘ؿبیِی  ٞانْك

 ُطزیس.  ١بی ٗشـیط سؼطیق ٗشط ٝ ثب ٝظ120ٙٝ  80

 سٞٓیسًٜٜسٟ، زهز ًبضثط ٝ زهز ًٔـی ٛشبیغ ُٗٔٞة زهز 

ؾبظی كطایٜـس ضقـس    ٛكبٙ زاز ٠ً ایٚ ٗسّ هبزض ث٠ قجی٠

ــی    ــبؼ ٗحٔـــ ــ٘ی زض ٗویـــ ــٌٞٛشِبٟ ؿیطضؾـــ ؾـــ

سٞؾـؼ٠   یٛكـبٙ زاز ١ـط چٜـس ثـطا     نیسحو ٚیاثبقس. ٗی

سؼــساز   یًبزاؾــشط  بؼیـ ـزض ٗو ٚیهُؼــ٠ ظٗـ ـ  يیــ

ــب ــب ٠ی١٘ؿ ــؼ٠  ی١ ــ٠یسٞؾ ــآٙ ا١٘ بكش ــ زی  ٌٚیزاضز ٓ

سط  دطضَٛ یٛوك بكش٠ی سٞؾؼ٠ ی١ب ٠یٗؿبحز ١٘ؿب  ٗوساض

١ـبی ایـٚ سحویـن     ١٘چٜـیٚ یبكشـ٠  ١ب زاضز.  اظ سؼساز آٙ

یبكشــ٠ ٝاهــغ زض  ثیــبِٛط آٙ اؾــز ًــ٠ دبضؾــ٢ٔبی سٞؾــؼ٠

ْ ١ـسف ٗشٜبؾـت   شـطی ١٘ؿـبیِی دبضؾ ـ  ٗ 120 ؼبعق

كٞانٔكبٙ سب دبضؾـْ ١ـسف سـإطیط ٗشـیـطی ثـط ضٝٛـس        ثب

 یبكشِی آٙ دبضؾْ زاضٛس.   سٞؾؼ٠

ای َطاحی ُطزیسٟ اؾز ٠ً  زض ایٚ سحوین ٗسّ ث٠ ٠ُٛٞ

ــب ــ٠ اضايــــی زاضای حؿبؾــــیز ثــ لایی ٛؿــــجز ثــ

ــ٠ سٞؾــؼ٠" ــیٝا یبكش ــبیغ ٗسٓؿــبظی   "هؼ اؾــز ٝ زض ٛش

ي اظ ایـــٚ اضايـــی ضا   آ٘وـــسٝض ١ـــیچ یــ ـ   حشـــی

ــز  ز ٛ٘ـــی زؾـــز اظ ــطز اظ آٙ ػ٢ـ ــٚ ضٝیٌـ ــس. ایـ ١ـ

ــٚ سحویــن   ُطكشــ٠ ٛظــط زض قــسٟ اؾــز ًــ٠ ١ــسف ای

ٗسٓی ثطای ضقس ؾٌٞٛشِب٢١بی ؿیطضؾ٘ی اؾز ٠ً  اضائ٠

از ٗــسّ زاضای ًــبضایی لاظٕ  ٛشــبیغ اضظیــبثی ٛكــبٙ ز  

 ثبقس. ظٗی٠ٜ ٗی ایٚ زض

ــن   ــٚ سحویــــــ ــسّزض ایــــــ ــبظی ٗــــــ  ؾــــــ

ٖ  زض  1ی ٝ ظٗبٜٛ٘ــس ثــطزاض  ٌٗــبٛی  اَلاػــبر  ؾیؿــش

 یثـطزاض  ؾیؿشٖ اَلاػبر ٌٗـبٛی  زض ُطزیس. ؾبظی دیبزٟ

                                                           
1 Temporal 

ــلاٟٝ ــط ػــ ــشلبزٟ ثــ ــسّ اظ اؾــ ــطزاضی زازٟ ٗــ اظ  ثــ

ــطزاض یٌٗــبٛ یع١ــبیآٛبٓ  .اؾــشلبزٟ قــسٟ اؾــز عیــٛ یث

ــب ــٚ ثــ ــٞز،  ایــ ــسّٝػــ ــ٠ ٗــ ــسٟ اضائــ زاضای  قــ

ػٜٞاٙ  ث٠ سٞاٛس ٗیثطضؾی آ٢ٛب  ٠ً ١بؾز ٗحسٝزیز  یثطذ

 ١بیی ثطای سحویوبر آیٜسٟ ٗسٛظط هطاض ُیطز.  دیك٢ٜبز

ذٞزًــبض ًــ٠ ثــب اؾــشلبزٟ اظ    ؾــؼ٠ یــي ٗــبغّٝ   سٞ

١ــبی ٗٞضزاؾــشلبزٟ زض ٗــسّ ضا  ُٜٗوــی ٝظٙ ضُطؾــیٞٙ

نـٞضر ذٞزًـبض ٗحبؾـج٠ ٝ ثـ٠ ٗـسّ ٗؼطكـی ٛ٘بیـس         ث٠

ؾیؿـشٖ ضا ث٢جـٞز ثركـس. ١٘ؿـبیِی     سٞاٛس ًـبضایی   ٗی

ٙ   ایٚ سحوین ث٠ زض ١ـبی ٗشلـبٝر    نٞضر ؾ٠ ثـبكط ثـب ٝظ

ــ٠ ز  ــس ً ــق ُطزی ــی سؼطی ــسٟ ٗ ــبر آیٜ ــس ض سحویو  سٞاٛ

ّ   زیِــطی سؼــبضیق ؾــبظی  اظ ١٘ؿــبیِی ثــطای ٗــس

 هطاض ُیطز.   ٗسٛظط

ــشلبزٟ ــْ اظ اؾ ــبیی ػبٗ ــب ١ ــبض ث ــسٟ ضكش ــط دیچی ــ٠ س ً 

ــبم ــشطی اُٛج ــب ثیك ــبض ث ــؼ٠ ضكش ــسُبٙ سٞؾ ــیٚ ز١ٜ  ظٗ

 سؼطثیبر سجبزّ ثطای ضٝقی ایؼبزٝ ١٘چٜیٚ  ًٜٜس دیسا

ٛیع ٗؿشٔعٕ سحویوبر ثیكشط اؾز. ایـٚ ُٗبٓؼـ٠    ١ب ػبْٗ

ُطكش٠ اؾـز   ٝ زض ٗویبؼ ٗحٔی اٛؼبٕ زض ؾبذشبض ثطزاضی

ــی ــ٠ ٗـ ــطز ًـ ــٞاٙ ػٌ٘ٔـ ــط  سـ ــبَن زیِـ آٙ ضا زض ٜٗـ

سـٞاٙ   ًـطز ٝ ثـطای ًبض١ـبی آیٜـسٟ ٛیـع ٗـی       آظٗـبیی  ثبظ

ای  سط ٝ زض ٗویبؼ ُٜٗو٠ ؾبظی ضا زض ؾُحی ٝؾیغ ٗسّ

 اٛؼبٕ زاز.
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Abstract 

 

One of the most complex issues of urban planning is informal settlement which is a multidimensional 

phenomenon with multiple indices. The spatial growth of informal settlements is affected by complex internal 

and external drivers. Combined use of GIS and agent based model as an approach of this research might be an 

adequate strategy for modeling these process. The purpose of this study is modeling informal settlement 

growth of the phenomenon on a cadastral scale in vector GIS, using land parcel agents and decision maker 

agents. Two scenarios were considered for defining the neighborhood effects and results of modeling were 

investigated and were evaluated for these scenarios. In this model decision maker agents as moving agents 

include people who are working in the downtown core and those who are working in industrial suburb 

areas.They search the surroundings to find suitable land for housing. Land parcel agents as immobilizing 

agents calculate their total suitability using spatial factor based on the preferences of decision maker agents. 

The proposed model was implemented on one of the informal settlements districts in the city of Kashan, 

Isfahan province, Iran. Evaluating results with actual data indicated that the proposed model was able to 

predict the informal settlements growth with 86% overall accuracy. This study indicated that although the 

developed neighboring numbers are important to develop a land parcel on cadastral scale, but developed 

neighborhood areas have a greater role than their numbers. The findings of this research also indicate that 

developed parcels located within the radius of 120 meters of a target land parcel have different effects on the 

development of target parcel proportional to their distances. 
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