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 چکیسُ

ٍ  َبْ ډيٍن ډپبن َبْ َمَاٌ ثٍ ٵىبّيٍْ اډَيٌُ ډؼُِ ٙين ىٕشڂبٌ ٓ    ٔبثٓ، ثب٭ض سلًڅٓ ىٍ ٭َٝـ ُډـبوٓ ي ٩ُـًٍ   -ْ ٵىـبيٍْ ا٥لا٭ـبر ډپـبو

َـبْ    يػًى كؼڈ ُٔبىْ اُ ه٣ً٦ َٕٕ ډپبوٓ، ٵَٝشٓ ثَاْ اٍائٍ َٕئٔ .ٙيٌ إز (Spatial Trajectoryٓ)ه٣ً٦ َٕٕ ډپبو  ډؼمً٭ٍ ىاىٌ

ٔ   َـبْ ډپـبن   سَٔه َٕئٔ ي ٽبٍثَىْ هٔسَ پٓ اُ ډُڈ. ٔٽىي اُ ٥َٔٸ سؼُِٕار َمَاٌ ٵَاَڈ ډٓډجىب  ډشى٫ً ډپبن َـبْ سًٝـٍٕ    ډجىـب، ٕـَئ

ٔبٵشه ثُشَٔه ډَٖٕ، ٔپٓ اُ ډٖبئڄ ٍأغ ي ډجشلاثٍ ُوـيځٓ ٽىـًوٓ ثـَاْ َـيأز ٽـبٍثَ       .ٽبٍثَان وبآٙىب ثٍ ډى٦ٺٍ َٖشىي ثٍډىي   ُډبنډَٖٕ 

، HITSه٤ َٕٕ ٽبٍثَان ثب إـشٶبىٌ اُ اڅڂـًٍٔشڈ    ْثىي ىٍ سلٺٕٸ كب١َ ػُز ٔبٵشه ډَٖٕ ثُٕىٍ، اثشيا ثب ٍسجٍ .ػُز ٍٕٕين ثٍ ډٺٞي إز

ٓ    ٹ٦ٮـٍ هٕبثـبن  "ٔـب  اٽظَ ٽبٍثَان ډلچـٓ  سَىى  ډًٍى َبْ ي ٹ٦ٮٍ هٕبثبن "ٽبٍثَان ډلچٓ "ا٦ٝلاف ٍ ٽبٍثَان آٙىب ثٍ ډى٦ٺٍ ٔب ث  "َـبْ ډلچـ

ٍ ډلچٓ َبْ  . ٕذٔ ثب َيٳ اٍائٍ ٔټ ډَٖٕٔبثٓ سٺَٔجٓ ځَاٵٓ سلز ٭ىًان ځَاٳ ډلچٓ أؼبى ٙي. ډَٽِ ٹ٦ٮٍ هٕبثبنٙي إشوَاع   ٭ىـًان  ثـ

ٔ آٔي.  ډٓ ثٍ ىٕزَبْ ډلچٓ اُ ه٤ َٕٕ ٽبٍثَان  ْ سَسٕجٓ ٹ٦ٮٍ هٕبثبن َبْ آن ثَ إبٓ ىوجبڅٍ ي ٔبڃَبْ آن  ځٌَ ٍ   اُآن دـ ْ َٕٽـبٍځ  ثـب ثـ

ډَٖٕ ثٕه ثَ إبٓ أـه ځـَاٳ اُ ىي ډَكچـٍ ډٖـَٕٔبثٓ      هٔسَ آډيٌ، ٽًسبٌ ىٕز اڅڂًٍٔشڈ ىأؼٖشَا ثَ ٍيْ ٙجپٍ ٍاٌ اٝچٓ ي ډَٖٕ سٺَٔجٓ ثٍ

ٽـبٍثَ ډشلـَٻ ىٍ    100َبْ ډًٍىإشٶبىٌ اُ ه٤ ٕـَٕ   ٕبُْ ي آُډًن، ىاىٌ ثَاْ دٕبىٌ .ٙيٌ إز ثَاْ ثٍ ىٕز آيٍىن ډَٖٕ ثُٕىٍ إشٶبىٌ

ثـَاْ أٍُـبثٓ    .إـز  ٙـيٌ ْ آيٍ ػمـ٬  GPSَبْ َمَاٌ ډؼُِ ثٍ  ثب إشٶبىٌ اُ سچٶهًٍٝر ٍيُاوٍ  ډى٦ٺٍ ٙ٘ َُٙ سَُان ثٍ ډير ٍٕ ډبٌ ثٍ

ٌ  اْ، ډِٕان ُډبن ٕٶَ ىٍ ډَٖٕ دٕٚىُبىْ  ٭مچپَى ډَٖٕٔبثٓ ىيډَكچٍ َـبْ ډوشچـٴ ي    سـَٔه ډٖـَٕ ىأؼٖـشَا ثـَاْ ٥ـًڃ      وٖجز ثـٍ ٽًسـب

ٌ  .٥ًٍ سؼَثٓ ډٺبٍٖٔ ٙي َبْ ډوشچٴ اُ ډى٦ٺٍ، ثٍ ٽبٍثَاوٓ ثب ٦ٕق آځبَٓ سـَٔه   ثَ أه إبٓ ُډبن ٕٶَ ىٍ ٍيٗ دٕٚىُبىْ وٖجز ثٍ ٽًسـب

 .ىٍٝي ٽبَ٘ ٔبٵز 62ډَٖٕ كييى 
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 هقسهِ -1

 ٙـين  ثب سًػٍ ثٍ اٵِأ٘ سَاٵٕـټ ي ثـٍ ىوجـبڃ آن ُٔـبى    

كچـٓ   ُډبن ٕٶَ ىٍ ََُٙبْ ثٍِٿ ډبوىي سَُان، اٍائٍ ٍاٌ

. ٔپـٓ اُ  إـز  ١َْيٍثَاْ ٽبَ٘ أه ډٚپلار اډَْ 

ــڈ ــڄ   ډُ ــَٔه ٭ًاډ ــَُْ،   سإطس ــټ ٙ ــٌاٍ ىٍ سَاٵٕ َٕځ

ٔـبٵشه  ډَٖٕ ثُٕىٍ ثَاْ ٍٕٕين ثٍ ډٺٞي إـز.   ٔبٵشه

َـبٔٓ إـز ٽـٍ     سَٔه ٵٮبڅٕـز  ډَٖٕ ثُٕىٍ ٔپٓ اُ اٝچٓ

ٙــَُْ هــًى ثــب آن  ٶََبْ ىٍينٍيٌُ ىٍ ٕــ اٵــَاى َمــٍ

ىٍ ياٹ٬ ډَٖٕٔبثٓ ثٍ ٔټ ٵٮبڅٕز ٍيُاوٍ  .ًٙوي ډٓ ډًاػٍ

ْ   ٔپـٓ اُ ٹبثچٕـز   ٭ىًان ثٍٙيٌ ي  ٔڄسجي ىٍ  َـبْ ٽچٕـي

ىٍ ىٕـشَٓ ٭مـًڇ    Google Mapsَبٔٓ ؿًن  َٕئٔ

ىٍ كـبڃ كب١ـَ ىٍ سُـَان     ډشإٕٶبوٍ. اډب ٹَاٍځَٵشٍ إز

ځًوٍ ٕبډبوٍ ډئَٔز وبيځبوٓ ثـَاْ ٽـبٍثَان ٕـًاٌٍ     َٕؾ

 يػًى وياٍى.

اًٝلاً ډَىڇ ثَاْ اوشوبة ٔټ ډَٖٕ ٔب ٭يڇ اوشوـبة آن   

 ـثبٙـىي ثبٔي ىڅٕـڄ هـًثٓ ىاٙـشٍ     َاْ ډظـبڃ اٵـَاى اُ   . ث

اوشوبة ډََٖٕبٔٓ ٽٍ ىٍ آن اكشمبڃ اسلاٳ ُډـبن ٕـٶَ   

  ٓ ثـَ ډجىـبْ أـه ٵـَٟ      .ٽىىـي  يػًى ىاٍى، اػشىـبة ډـ

ځًوٍ سٮَٔٴ ٽَى ٽٍ ډٖـََٕبٔٓ ٍا   سًان ډٖئچٍ ٍا أه ډٓ

ــٍ    ــٍ ډى٦ٺ ــىب ث ــبٍثَان آٙ ــًڇ ٽ ــت سًٕــ٤ ٭م ــٍ اٱچ ٽ

ْ  ځَٕوي، ثب َيٳ ٽٚٴ ياٹٮٕز ډًٍىإشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ  َـب

اٵـَاى  ُٔـَا  . ىٕـز ثٕـبئٍڈ   ٽبيْ ثٍ دىُبن اُ ٥َٔٸ ىاىٌ

ډلچٓ ٭لايٌ ثَ ٽًسبَٓ ٥ًڃ ډَٖٕ، ٵبٽشًٍَبْ ىٔڂـَْ  

َـبْ ٍاَىمـبٔٓ، سٲٕٕـَ     ٕـټ، ؿـَاٯ  َب، سَاٵ ؿًن سٺب٬٥

ٮـــبثَ ي ٱٕـــٌَ ٍا ىٍ ډٖـــَٕٔبثٓ ػُـــز كَٽـــز ډ ىٍ

ٽىىي. اډب ٙىبهز ٽـبٍثَان ډلچـٓ ي آٙـىب ثـٍ      ډٓ څلب٧

ِ سلچٕڄ ٍٵشبٍ كَٽشٓ آوُـب  اْ إز ٽٍ ػ ډى٦ٺٍ ډٖئچٍ

ٌ    ډمپه وٕٖز.  َـبْ   اډـَيٌُ اٵـِأ٘ ٍيُاٵـِين ىٕـشڂب

، ډىؼَ ثٍ كؼڈ اوجًٌ ٓبثٔ زٕډًٹٮ َْبْ ډشلَٻ ي ٵىبّيٍ

ُډــبوٓ ي ىٍ دــٓ آن -اُ ا٥لا٭ــبر ډپــبوٓ ْٙــمبٍٓ ي ثــ

 .َــبْ ُٔــبىْ ٙــيٌ إــز وٕبُډىــي ٽبٍثَىَــب ي سلچٕــڄ

ُډــبوٓ -ډپــبوٓ ٔــټ وــ٫ً ا٥لا٭ــبر ډپــبوٓ ٕــَٕ هــ٤

ًٙى ٽٍ ػبثؼبٔٓ ډپبوٓ ٭بډـڄ ډشلـَٻ ٍا    ډٓډلًٖة 

ٝـًٍر وٺـب٣ ځٖٖـشٍ ي     ثٍىي ي ٽ ډٓطجز ىٍ ٥ٓ ُډبن 

   ٓ ُډـبوٓ َٖـشىي،   -ډشًاڅٓ ٽٍ ىاٍاْ ډؤڅٶـٍ َـبْ ډپـبو

سَٔه اػِاْ ډَثـ٣ً   ، ٔپٓ اُ ډُڈأه ىاىٌ .ًٙى ډٓ ډيڃ

ىٍ ډـًٍى ډٕـِان    ْا إز ٽٍ ىاوـ٘ ځٖـشَىٌ     ٽبثَانثٍ 

ٌ    آٙىبٔٓ ٽبٍثَان اُ ٍاٌ َـب ثـَاْ    َـب ي ډٕـِان اَمٕـز ٍا

ٍ >1= ثيَي سًاويٓ ډٽبٍثَان  هـ٤ ٕـَٕ   ثٕـبن ىٔڂـَ    . ثـ

 ــ ــبٍثَان ٍا ډ ــًانٓ ٽ ــٍ س ــَْ اُ   ث ــَف ډوشٞ ــًان ٙ ٭ى

 َْـب  ډپـبن )ډپـٍَ ٽـبٍثَ، ىٍ ىي ثٮـي ډپـبن      ٍٵشبٍَبْ

ُډــبن  ډــير)ي ُډــبن ( ٥ــًڃ كَٽــز ثبُىٔــي ٙــيٌ ىٍ

َـبْ سًٝـٍٕ ډٖـَٕ     َٕئٔاهَٕا  .ىٽَ سٮَٔٴ( كَٽز

ــَ ــٍإــبٓ  ث ــبٍثَان  اهــٌ ي ث  ٍيٍُٕــبوٓ هــ٤ ٕــَٕ ٽ

ٽـٍ ثـٍ    ثبٙـي كچٓ ډٶٕي ثَاْ اٵـَاىْ   ٍاٌ إز سًاوٖشٍ

   .اْ َٖشىي ٽٍ ثب آن آٙىبٔٓ وياٍوي ىوجبڃ ٕٶَ ثٍ ډى٦ٺٍ

ٽـٍ ىٍ آن ٍاوىـيځبوٓ ٽـٍ     ٙـيٌ  اٍائٍاْ  ىٍ أىؼب ٕبډبوٍ

ٓ   ډًٍى ځَٕوـي، اٵـَاى ډلچـٓ ي آٙـىب ثـٍ       ٍىٔبثٓ ٹـَاٍ ډـ

ډى٦ٺٍ َٖشىي ٽٍ ىٍ اوشوبة ډََٖٕب، ثُشَٔه ډٖـَٕ ٍا  

اٍائٍ ډيڅٓ ػُـز إـشٶبىٌ اُ   ځِٔىىي. ډٺبڅٍ كب١َ، ٓ ثَډ

ػُـز   GPS َـبْ هـ٤ ٕـَٕ طجـز ٙـيٌ سًٕـ٤       ىاىٌ

َبْ ډٮبثَ ثَاْ ډَٖٕ ٔـبثٓ ىٍ ډىـب٥ٸ    ومًىن ىاىٌ ٱىٓ

ــَُْ ــَاْ     ٙ ــب ث ــب ىٍ أىؼ ــز. ډ ــَئٔ  اإ ــٍ ٕ ٍائ

هـ٤  ثَ إبٓ ٍٵشبٍ كَٽشٓ اٵَاى ډلچـٓ،   ډَٖٕ سًٍٕٝ

ډؼُِ ثٍ يٕٕچٍ وٺچٍٕ ٙوٞٓ ٍا  ٽبٍثَاناُ  سٮياىْ َٕٕ

ىٍ اىاډٍ، ٵٞڄ ىي دٕٕٚىٍ  ٽىٕڈ. ْ ډٕٓبُ ډيڃ ي ثٍَٕٓ

ٵٞڄ ٕـًڇ اهشٞـبٛ ثـٍ كـڄ     ًى. ٙٓ سلٺٕٸ ثٍَٕٓ ډ

 َْـــب شڈٔي اڅڂـــًٍ ْٕـــبُ ډٚـــپلار و٪ـــَْ، ډـــيڃ

ي أٍُبثٓ ٕـَئٔ ىٍ   ْٕبُ بىٌٕد .ٙيٌ ىاٍى ىاىٌ سًٕٮٍ

ٵٞـڄ آهـَ وٕـِ ثـٍ      .ٙـًوي ٓ ؿُبٍڇ َٙف ىاىٌ ډ ـ ٵٞڄ

 .إز بٵشٍٔ اهشٞبٛ ْثىي ځَْٕ ي ػم٬ وشٕؼٍ

 پیكیٌِ تحقیق -2

ــبْ  ــَاْ اسٞــبڃ GPSىاىٌ َ ــبٔٓ  ث ــز ػٲَاٵٕ  يډًٹٮٕ

ٓ إـشٶبىٌ  ا٥لا٭بر ُډبوٓ ثٍ ٽـبٍثَ ډشلـَٻ     .ٙـًوي  ډـ

 ډجىـب، اُ ٥َٔـٸ   ډپبنَبْ  َب ي َٕئٔ  ثٖٕبٍْ اُ ثَوبډٍ

ــبيْ  ىاىٌ ــبْ  يٽـ ــَىاُٗ ىاىٌ َـ ــٍ  GPSدـ ــبىٍ ثـ ٹـ

 ډوشچــٴ ٽبٍثَىَــبْ ىٍا٥لا٭ــبر ډٮىــٓ ىاٍ  إــشوَاع

ٓ اڅڂًَـبْ   ډبوىي ٽٚـٴ  ي دـٕ٘ ثٕىـٓ    >3ي  2= كَٽشـ
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 GPSهبڇ َبْ  ىاىٌ . دَىاَُٖٗشىي >4= سپَاٍْ اڅڂًْ

ــٓ ــَڇ   ډ ــٍ ٵ ــي ث ــشٶبىٌ   سًاو ــڄ إ ــبْ ٹبث ــٍ  َ اُ ػمچ

ٍ  سًڅٕي ْ  وٺٚـ َمـىـٕه  . سجـئڄ ٙـًوي   >5ډٖـَٕ =  َـب

ــشوَاع ــٍ إـ ــًاڅٓ ىوجبڅـ ــبْ ډشـ ــبهشبٍ  َـ ــٶَ ي ٕـ ٕـ

ٓ ٵ٢ـبَبْ   ډَاسجٓ ٕچٖچٍ اُ هـ٤ ٕـَٕ ٽـبٍثَان،     ډپـبو

ــىٮپٔ ــجبَز   ډ ــيٌ ٙ ــٕه ٽىى ــبٍثَانث ــز  ٽ . >6=إ

 ْ ىــٍُٕډ ىٍسلٺٕٺــبر ثٖــٕبٍْ ٕــبڃ اهٕــَ  ؿىــي ٍى

ٔب هـ٤ ٕـَٕ    GPSَبْ  ثَ إبٓ ىاىٌ ٍِْٔ ډَٖٕ ثَوبډٍ

إـبٓ ٽـبٍ   . ىٍ أـه ُډٕىـٍ   ٙـيٌ إـز   اوؼـبڇ  ٽبٍثَان

، إــشوَاع هــ٤ ٕــَٕ ٽــبٍثَان اُ ثٖــٕبٍْ اُ ډلٺٺــٕه

َـب   َب ي إشٶبىٌ اُ آن ٙيٌ س٤ًٕ آن طجز GPS َبْ ىاىٌ

 ٍ ٍ  ثـ اْ اُ ٹ٦ٮــٍ  ٭ىــًان ىاىٌ يٍيىْ ثــَاْ ٽٚـٴ ىوجبڅــ

َبْ ډوشچٶٓ ثَاْ ثُجًى  ٍيٗ .َبْ دَسَىى إز هٕبثبن

إـشٶبىٌ اُ  ٍٔـِْ ډٖـَٕ ثـب     وبډٍَبْ ثَ ٽٕٶٕز َٕئٔ

َب أؼبى  اوي ي أيٌ اٝچٓ آن ٙيٌ َٕٕ ٽبٍثَان ډٮَٵٓ ه٤

ىاٍْ إـز ٽـٍ    َـبْ يُن  ٙجپٍ ٍاٌ اُ ٹ٦ٮٍ هٕبثبن ٔټ

ــب اُ ډؼم يُن آن ــبٍثَان  َــ ــَٕ ٽــ ــ٤ ٕــ ــٍ هــ ً٭ــ

ٓ  ٹبثـڄ  سًڅٕـي ٙـجپٍ ٍاٌ، ثـَ إــبٓ     .>7=إـز   ثبُٔـبث

َبٔٓ إـز ٽـٍ ډًٍىإـشٶبىٌ     ثىيْ ٹ٦ٮٍ هٕبثبن ايڅًٔز

ي ٍاوىيځبن سبٽٖٓ ٔب ىٔڂَ ٍاوىـيځبن  ٽبٍثَان هبٛ ډبوى

دـــــٔ اُ ٽٚـــــٴ  >9ي  8= ځٕـــــَى ٹـــــَاٍ ډـــــٓ

، سَسٕـت ٭جـًٍ اُ   ډًٍى سـَىى ٽـبٍثَان   َبْ هٕبثبن ٹ٦ٮٍ

ٍ   ٹ٦ٮٍ هٕبثبن ٍٔـِْ   َب اُ ه٤ َٕٕ ٽبٍثَان ثـَاْ ثَوبډـ

ٍ    . آٔي ىٕز ډٓ ډَٖٕ ثٍ ٍٔـِْ   ثـب اٍائـٍ ؿـبٍؿًة ثَوبډـ

ٓ   آيٍْ ډَٖٕ ثـَ إـبٓ ا٥لا٭ـبر ػمـ٬     سـًان   ٙـيٌ، ډـ

ٖــََٕبْ د٥ََٵــياٍ ٍا ثــب إــشٶبىٌ اُ هــ٤ ٕــََٕبْ  ډ

أه ؿبٍؿًة  .ٱَٕډٖچڈ ي وبډٮچًڇ ٽبٍثَان إشوَاع ٽَى

ثب سًػٍ ثٍ ٔټ ىوجبڅٍ ډپـبوٓ ي ٵبٝـچٍ ُډـبوٓ، ٹـبىٍ ثـٍ      

ٍ    k سٮٕٕه ٥ـًٍ ډشـًاڅٓ اُ    ډَٖٕ د٥ََٵياٍ إـز ٽـٍ ثـ

ٓ     سؼم ي. ٽىــ ٕــ٬ هــ٤ ٕــََٕبْ وــبډٮچًڇ ٭جــًٍ ډــ

اُ ه٤ َٕٕ  ثب إشٶبىٌ >10=ډَٖٕ ٍِْٔ  ثَوبډٍ كًٌُ ىٍ

ي سًڅٕـــي ځـــَاٳ ډٮـــبثَ اٝـــچٓ، ٍاوىـــيځبن سبٽٖـــٓ 

ــي  ثُشــَٔه ــٍ ىٕــز آيٍىو ــٍ  ٍيٗ آن. ډٖــَٕ ٍا ث َــب ث

. هبٛ ٔٮىٓ ٍاوىيځبن سبٽٖـٓ ډلييىٙـيٌ إـز    اٵَاى

ٽٍ ډَٖٕ ٍاوىيځبن سبٽٖٓ، ىٍ ٔټ ډجيؤ ي ډٺٞي  ىٍكبڅٓ

َاْ ٽـبٍثَان كـٸ اوشوـبة ثـٕه     ډٮٕه، ډٚبثٍ إز ي ث ـ

هـ٤ ٕـَٕ ٽـبٍثَان ٍا     >11=. وياٍىًى ډَٖٕ يػ ؿىئه

ٓ   ثَ ډـيڃ ٽَىوـي    1إبٓ ځَاٳ ٕچٖچٍ ډَاسجـٓ ىٍهشـ

َـبْ ػـٌاة ي    ډپـبن  HITS ٓډـيڃ إـشىشبػ  س٤ًٕ  ي

ــٍ ــب آنسَسٕجــٓ   ىوجبڅ ــبْ ډوشچــٴ   ٍا ىٍ ډٺٕــبٓ َ َ

سًٝـٍٕ ډٖـََٕبْ ػـٌاة     َـب  آنآيٍىوي. َيٳ  ٕزىٍ ث

 ٍ َـبْ ػـٌاة،    ٓ اُ ډپـبن اْ سَسٕج ـ سىُب ثَ إبٓ ىوجبڅـ

ځَٵشه ٥ًڃ ډَٖٕ ثًى ي أـه ډٖـَٕ سىُـب     و٪َ ىٍ ثيين

 ثَاْ سًٍٕٝ ثٍ ځَىٙڂَان ډىبٕت إز.

٥ــًٍ ٽچــٓ ىي ىٕــشٍ  ډٖــَٕ ثــٍسًٝــٍٕ َــبْ  ٕٕٖــشڈ

سٮـبډچٓ  َـبْ   ٕٕٖـشڈ  ًٙوي ٽٍ ٭جبٍسىـي اُ:  ډٓ سٺٖٕڈ

ٍ  سًٝـــٍٕ  ځـــَ ٽـــٍ اُ و٪ـــَار ٽـــبٍثَ ثـــَاْ سًٝـــٕ

ٍ  هًىٽبٍ َبْ ي ٕٕٖشڈ ٽىىي ډٓ إشٶبىٌ ځـَ ٽـٍ    سًٝـٕ

ٽــبٍثَ ٽــبَ٘ ډٕــِان ياثٖــشڂٓ ٕٕٖــشڈ ثــٍ  َــيٳ ثـب 

 >12=سٮـبډچٓ  َـبْ   ىٍ ُډٕىـٍ ٕٕٖـشڈ    .ٙـًوي  ډٓ اٍائٍ

ځَ ډٖـَٕ   اٵَاى هجٌَ، ٕٕٖشڈ سًٍٕٝ َٕٕ ه٤ سلچٕڄ ثب

ٕـٶَ ي   ُډـبن  ډـير وٕبُډىـي   َـب  آنسًٕٮٍ ىاىوي. ٍيٗ 

ثب إشٶبىٌ اُ  َب آن. إزي ډٺٞي  ډجيؤ ٭ىًان ثٍوٺ٦ٍ  ىي

َبْ دَسَىى ډشًاڅٓ، ُډبن ٕٶَ ي  ٽبيْ ډپبن سپىٕټ ىاىٌ

ٔشـبً ثـب   وُبَب ٍا إشوَاع ٽَىوـي ي   ُډبن اٹبډز ثٕه ډپبن

 َـب  آنَب ي اٍسجب٣ ثـٕه   ثَاْ ډپبن آډيٌ ىٕز ثٍا٥لا٭بر 

 ٽــــبٍثَانځَاٵـــٓ ٍا ثـــَاْ ډٖــــَٕٔبثٓ ُډبومىـــي    

 سًٍٕٝ ډَٖٕسٮبډچٓ  ٕٕٖشڈٔټ  >13=ىَىي.  ډٓ سًٕٮٍ

 ٹبىٍ إز سٮٕـٕه ٽىـي   ٽٍ ىٍ آن ٽبٍثَٕٶَ اٍائٍ ىاىوي 

 اُ سًٝــٍٕ ؿــٍ ډپبوُــبٔٓ يَــبٔٓ ثبُىٔــي   ډپــبن ؿــٍ اُ

ــٍ ٥ــًٍ ډٚــبثٍ،ٙــًىاػشىــبة  ــبډچٓىٍ  . ث  ٕٕٖــشڈ سٮ

ْ  ډلييىٔزاډپبن سٮٕٕه  >14= ٙيٌ س٤ًٕ ٥َاكٓ  َـب

سًٕـ٤   َـب  ډٕـِان ػـٌاثٕز ډپـبن   ٭مًډٓ ډبوىي ُډبن ي 

ــبٍثَ ــٍ  ٽـ ــيٌ ىٍ ثَوبډـ ــٶَ ځىؼبوـ ــز.   ٕـ ــيٌ إـ ٙـ

آٙىب ثـٍ   انٽبٍثَثَاْ ثٕٚشَ  َبْ سٮبډچٓ ٕٕٖشڈ ؿىٕه

ي ثَوبډـٍ ٕـٶَ ىٹٕـٸ سـَ     سىُـب  ي  ډى٦ٺٍ ډىبٕـت إـز  

آٙـىب   وب ٽبٍثَان ثَاْ ًٙى ي اٍائٍ ډٓ ٽبٍثَسَْ ثٍ  ػِئٓ
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   .ثبٙي ي ٹبثڄ إشٶبىٌ ومٓ ٭مچٓثٍ ډى٦ٺٍ، 

ٍ   ْ كًٌُىٍ  ٔـټ ٕٕٖـشڈ    >15، =ٕٕٖشڈ َـبْ هًىٽـب

ــٍٕ  ــَٕسًٝـ ــٓ ي   ډٖـ ــشٓ ٙىبٕـ ــبٓ َٖـ ــَ إـ  ثـ

وـبَمڂه   ا٥لا٭برسَػٕلبر ٽبثَان ثب إشٶبىٌ اُ  يٍىآثَ

 .ه أؼـبى ٽَىوـي  س٤ًٕ ٙجپٍ َبْ ثِٕٔ ډپبوٓ ٽبٍثَان،

=16<     َ َ  ىوجبڅـٍ كَٽشـٓ ٽـبٍثَان ٍا اُ سٞـبئ ٽـٍ   ٵچٕپـ

 ـ   ډپبن ي ُډبن ا٥لا٭بركبيْ  ي ي إـز، إـشوَاع ٽَىو

ٍ ٕٶَ ٍا ثَ  ډَٖٕ َ   إبٓ ىوجبڅـ ٵـياٍ  َـبْ كَٽشـٓ د٥َ

 ٍ ، ٕـَٔٮشَٔه ډٖـَٕ ٍا   >17=ْ  سًٍٕٝ اٍائٍ ىاىوي. ډٺبڅـ

ــب ــب   ث ــيٌ، ث إــشٶبىٌ اُ اڅڂــًْ ٍاوىــيځٓ ي ٕــَ٭ز ٍاوى

ٍ ٽبٍځَْٕ سبٍٍٔ ث ٘   وــ ٓ   ْ كَٽـز دـٕ ٽىـي.   ثٕىـٓ ډـ

ٍ  ٍيٗ َـبْ ُٔـَ ثـب     ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ أه ډٺبڅٍ اُ ػىجـ

ثٍ ٥ًٍ َٝٔق ثٍ ٙىبٕبٔٓ  >17=ډشٶبير إز: ىٍ  >17=

ٍ اڅڂًْ ٍاوىيځٓ ي َٕ دَىاهشـٍ إـز،    ٭ز يٕبٔڄ وٺچٕـ

ىٍ أىؼب اُ ډٶًُڇ ځـَاٳ ډلچـٓ ثـَاْ ډـيڃ ٽـَىن       اډب

ًَٗ ٍاوىيځبن ډلچٓ إشٶبىٌ ٙيٌ إز. ځَاٳ ډلچـٓ  

ــٓ ٵپـ ـ  ــًْ ٥جٕٮ ــٍ    اُ اڅڂ ــٍ ډى٦ٺ ــىب ث ــَاى آٙ َْ اٵ

ٓ     ډٓ دَٕيْ ٽىـي.   ٽىي ي ثُٕىٍ سـَٔه ډٖـَٕ ٍا اٍائـٍ ډـ

ډَٖٕ ثَ إبٓ دَىاُٗ  هًىٽبٍ سًٍٕٝ ،ډٺبڅٍ َيٳ أه

يٍيىْ ٕٕٖـشڈ سىُـب   . ه٤ َٕٕ ٽـبٍثَان ډلچـٓ إـز   

أٍُـبثٓ  ي ډٺٞـي إـز. ثـَاْ     ډجـيؤ ٭ىـًان   وٺ٦ٍ ثٍ ىي

أؼـبى ٙـيٌ سًٕـ٤     GPSَـبْ   ىاىٌاُ  اٍائٍ ٙيٌ، ٍيٗ

ٍ  ياٹٮٓ انٽبٍثَ  اڅڂـًٍٔشڈ هَيػـٓ  يٍْ  ډى٪ـًٍ ثُـٌَ   ثـ

 ٽىٕڈ. إشٶبىٌ ډٓ
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ثب سًػٍ ثٍ َٙا٤ٔ سَاٵٕپٓ َبْ سًٍٕٝ ډَٖٕ  ىٍ ٕٕٖشڈ

َب، ٭ـلايٌ ثـَ ٽًسـبَٓ ډٖـَٕ، وٕـبُ إـز        ي ي١ٮٕز ٍاٌ

ــب٬٥   ــَٕ، سٺ ــيځٓ ډٖ ــًن دٕـٕ ــبٔٓ َمـ ــب،  ٵبٽشًٍَ َ

ىٍ اوشوـبة   َبْ ٍاَىمبٔٓ، ػَٔبن سَاٵٕټ ي ٱٕـٌَ  ؿَاٯ

ََ ډى٦ٺٍ اٵـَاى آٙـىب ثـٍ     ىٍي. ډَٖٕ ثُٕىٍ ٍ٭بٔز ًٙو

  ٍ ٓ  بٍثَانٽ ـ"اٝـ٦لاف   ډى٦ٺٍ ٔـب ثـ ، اٱچـت ىاٍاْ  "ډلچـ

 .هـــًثٓ اُ ډٖـــََٕبْ ډوشچـــٴ َٖـــشىي    ىاوـــ٘

ٽىىي ٽـٍ   ډلچٓ ډٮمًلاً ډََٖٕبٔٓ اوشوبة ډٓ ٍاوىيځبن

سَٔه دٕـٕـيځٓ ي سٲٕٕـَ ىٍ    ٭لايٌ ثَ ٽًسبَٓ، ىاٍاْ ٽڈ

َـبْ ٍاَىمـبٔٓ    َـب ي ؿـَاٯ   ػُز كَٽز ډٮبثَ، سٺـب٬٥ 

سًاوىي  َبْ سًٍٕٝ ډَٖٕ ډٓ ََ ډى٦ٺٍ َٕئٔ ىٍ .ثبٙي

ي آيٍْ ي ٽبيٗ ه٤ َٕٕ يٕٕچٍ وٺچٕـٍ ٽـبٍثَان    ثب ػم٬

ــبٍثَان ٽٚــٴ  ــٓ ٽ ــٓ ٍاٌي ډلچ ــبْ ډلچ ــبٓ  َ ــَ إ ث

 ي ډىي ٙـًوي  َب ثٌَُ ، اُ ىاو٘ آنٽبيْ َبْ ىاىٌ اڅڂًٍٔشڈ

ثىـبثَأه ىٍ سلٺٕـٸ   ثجَى.  ٽبٍ ثٍ ىٹٕٸ ٔبثٓ ثَاْ ډَٖٕ

َ َٕئ ْٕبُ ډيڃَيٳ كب١َ،  ٍ   ٔ سًٍٕٝ ډٖـٕ  ثـَ دبٔـ

َبْ ډلچـٓ ثـَ إـبٓ     ٙىبٕبٔٓ ٽبٍثَان ي ٹ٦ٮٍ هٕبثبن

ــز    ــبٍثَان إ ــَٕ ٽ ــ٤ ٕ ــڄ ه ــٍ    .سلچٕ ــٍ ث ــب سًػ ث

ځٕـَْ اػـِاْ    ، ډَاكڄ ٙپڄ(1) ٙيٌ ٙپڄ ًٽَ اَياٳ

 .ىَيٓ ډ إشٶبىٌ ډيڃ ٍا وٚبن ډًٍى
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 َبهٕبثبن

الگَضیتن 
HITS   

  

سٚپٕڄ ځَاٳ 

 ډلچٓ
 ډَٖٕٔبثٓ ىٹٕٸ

 ٍ
٦ٮ
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ن 

ثَا
ٽبٍ

 ْ
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هٕ
ٓ
لچ

ډ
  

 قجکِ ضاُ

  

ٽبٍثَ  بٍٕ ٙى 

 وبڇ ٽبٍثَ

ٙىبٍٕ ه٤ َٕٕ    

         ډًٹٮٕز ػٲَاٵٕبٔٓ

ُډبن ي ٵبٝچٍ ُډبوٓ 

  ثٕه وٺب٣



 

 98 

 ...سير تٌذيرتثِارائِ سرٍيس تَصيِ هسير تر اساس 
 هلهرٍيا شَرًٍي، هحوذرضا 

ىٍ أىؼــب ثبَــيٳ ٔــبٵشه ډٖــَٕ ثُٕىــٍ ثــٕه ىي وٺ٦ــٍ  

ٍ ټ ډٖـَٕٔبثٓ  ٭ىـًان ډجـيؤ ي ډٺٞـي، ٔ ـ    ثٍ اْ  ىيډَكچـ

ىٍ ډَكچٍ ايڃ ثـب إـشٶبىٌ اُ هـ٤ ٕـَٕ     . ًٙى ډٓ اوؼبڇ

ٽبٍثَان، ٔـټ ٙـجپٍ ٍاٌ ډلچـٓ ثـَاْ ٔـټ ډٖـَٕٔبثٓ       

   ٍ ٝـًٍر ٱٕـَ آوـٓ     سٺَٔجٓ ثَاْ َيأز ٕـ٬َٔ اٵـَاى ثـ

ٕــذٔ ىٍ ډَكچــٍ ىيڇ ٔــټ ډٖــَٕ . ٙــًى ٕــبهشٍ ډــٓ

ٌ  ٙــيٌ ثــب ا  دــبلأ٘ َــب ي  ٕــشٶبىٌ اُ ٙــجپٍ ٽــڄ ٍا

ًٍٝر آوـٓ   َكچٍ ٹجڄ ثٍآډيٌ اُ ډ ىٕز سٺَٔجٓ ثٍ ډَٖٕ

هَيػٓ أه ىي ډَكچٍ، ٔټ ډٖـَٕ ثـَ   . ًٙىٓ ډلبٕجٍ ډ

ًڃ ډٖــَٕ ي ډٕــِان سَػٕلــبر   ْ سَٽٕــت ٥ـ ـ دبٔــٍ

ََځبٌ ه٤ َٕٕ اٵـَاى ثـَيُ ٙـًى،    . ډلچٓ إز ٽبٍثَان

ٍ  (2) ٙـپڄ . ًٙىٓ ځَاٳ ډلچٓ ډؼيىاً ٕبهشٍ ډ ٥ـًٍ   ثـ

 .ىَي ٍا وٚبن ډٓ ْا هلاٍٝ ډَاكڄ ډَٖٕٔبثٓ ىيډَكچٍ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ای هطاحل ضٍـ پیكٌْبزی هؿیطیبثی زٍهطحلِ :2قکل 

ــٓ    ــب ٍيٙ ــب ډ ــٓ   ىٍ أىؼ ــَاٳ ډلچ ــي ځ ــَاْ سًڅٕ ٍا ث

 َْـب  بثبنٕىٍٍيٗ دٕٚىُبىْ، ٹ٦ٮٍ ه .أڈ ىاىٌ دٕٚىُبى

٭جـًٍْ ٽـبٍثَان   إبٓ هـ٤ ٕـََٕبْ   ْ ٍاٌ، ثَ  ٙجپٍ

ٓ  ٓىَ ـ ثىيْ، ٍسجٍ إبٓ ٔټ اڅڂًٍٔشڈ ٍسجٍ ثَ . ٙـًوي  ډـ

ٽـٍ ىاٍاْ ٍسجـٍ ثـبلأٓ َٖـشىي ٔـب       َٔٓـب  بثبنٕٹ٦ٮٍ ه

ځَٕوي،  ا٦ٝلاف ډًٍى سَىى اٽظَ ٽبٍثَان ډلچٓ ٹَاٍ ډٓ ثٍ

ٓ    َْـب  بثـبن ٕ٭ىًان ٹ٦ٮٍ ه ثٍ . ٙـًوي  ډلچـٓ سٮَٔـٴ ډـ

 ِ ٍ   َْـب  بثـبن ٕٹ٦ٮـٍ ه  ډَٽـ َــبْ  ٭ىـًان ځـٌَ   ډلچـٓ ثـ

َـبْ   ؿىٕه ٔبڃ َڈ. ًٙوي ډلچٓ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډٓ ځَاٳ

 َْـب  بثـبن ٕځَاٳ ډلچٓ ٽٍ ثٕبوڂَ اٍسجب٣ ثـٕه ٹ٦ٮـٍ ه  

. ډلچٓ إز، اُ ه٤ ٕـَٕ ٽـبٍثَان ٹبثـڄ ثبُٔـبثٓ إـز     

ــ٦لاكبر    ــز اٝ ــىُبىْ ووٖ ــٮٍ ٍيٗ دٕٚ ــَاْ سًٕ ث

ــٍډًٍىإــشٶبىٌ ٍا  ٓ  ث ــ ــٴ ډ ــٕڈ،  ٥ــًٍ ډوشٞــَ سٮَٔ ٽى

 .دَىأُڈ ثٍ كڄ ډٖئچٍ ډٓ ٕذٔ

 ــ         ىاٍ  ٍ ٵــَڇ ځـــَاٳ ػُـــز ٙــجپٍ ٍاٌ، ثـ

ــٴ ــٓ سٮَٔ ــٍ ىٍ آن  ډ ــًى ٽ ــب٬٥   ٙ ــبډڄ سٺ ــب ي  ٙ َ

َب إـز.   ْ ٹ٦ٮٍ هٕبثبن ډؼمً٭ٍ  َب ي  دبٔبوٓ ٍاٌ وٺب٣

ٍ   ََ ٹ٦ٮٍ هٕبثـبن  ٍ   ْ  ىٍ ډؼمً٭ـ     ٝـًٍر  ثـ

    ي     ًٙى ٽـٍ ىٍ آن   ثٕبن ډٓ               

 ثٍ سَسٕت وٺب٣ اثشيأٓ ي اوشُبٔٓ ٹ٦ٮٍ هٕبثبن َٖشىي.

إز ٽٍ ثٍ ٵَڇ     ْ سَسٕجٓ اُ وٺب٣  ه٤ َٕٕ، ىوجبڅٍ

ًٙى. ََ وٺ٦ـٍ   وٚبن ىاىٌ ډٓ             

ــپڄ اُ     ــٍ، ډشٚـ ــب ٕـ ــبٔٓ،  سـ ــًڃ ػٲَاٵٕـ ٔٓ ٥ـ

 ػٲَاٵٕبٔٓ ي ُډبن إز.  ٭َٟ

 دٕٚـىُبىْ،  ىٍٍيٗ ٽـبٍثَان  َٕٕ ه٤ اُ إشٶبىٌ ثَاْ

ٔپــٓ اُ  .ثــٍ وٺٚــٍ سٞــًَٔ ٙــًوي  GPSوٺــب٣  ثبٔــي

ــبڅ٘ ــبٍثَان،    ؿ ــَٕ ٽ ــشٶبىٌ اُ هــ٤ ٕ ــيٌ إ ــبْ ٭م َ

. دَاٽىــيځٓ ىاىٌ ي ٵبٝــچٍ ُٔــبى ثــٕه وٺــب٣ إــز     

ٽبٍثَان ثٍ ٭چز ٭يڇ ىٕشَٕٓ ثٍ أىشَوز ىٍ سمـبڇ   َُٔا

ػًٔٓ ىٍ َِٔىٍ ډوبثَاسٓ، ډًٹٮٕز هًى  څل٪بر ي َٝٵٍ

ــٍ   ــَىٌ ٽ ــبٕٔه إٍــبڃ ٽ ــبؤ د ــض ٍا ىٍ ٵَٽ هــًى ثب٭

ىٍ أىؼب ثَاْ اسٞبڃ وٺب٣ ثـٍ  . >9= ًٙى ډٓٹ٦ٮٕز  ٭يڇ

IVMMوٺٍٚ اُ ٍيٗ 
1
َب  سَٔه ٍيٗ ٽٍ ٔپٓ اُ ډىبٕت  

                                                           
1 Interactive-voting based map matching 

+ 

إبٓ ٔبڅُبْ ثَ ځَاٳ ډلچٓ

 ډلچٓ ي اٍسجب٣ ثٕه ٔبڅُب

 

 

 

اسٞبڃ ه٤ َٕٕ ٽبٍثَان ډلچٓ ثَ  

 ٙجپٍ ٍاٌ

 ٙجپٍ ٍاٌ

+ 

 ځَاٳ ډلچٓډَٖٕٔبثٓ سٺَٔجٓ ثَ ٍيْ 

 )اُ ٔټ ٔبڃ ډلچٓ ثٍ ٔبڃ ډلچٓ ىٔڂَ(

 

وڂبٙز وٺب٣ دٕمًىٌ ٙيٌ ثَ ٍيْ 

 ٍاٌٙجپٍ 

 ډَٖٕ ىٹٕٸ
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ٓ    GPS  ثَاْ ٱچجٍ ثَ ه٦بَبْ ٙـًى   إـز، إـشٶبىٌ ډـ

سَٔه ٹ٦ٮٍ  ثٍ وِىٔټ    ىٍ أه ٍيٗ، ََ وٺ٦ٍ  .>18=

ٓ   هٕبثبن ىٍ ٙجپٍ ٍاٌ هـ٤ ٕـََٕب    ٙـًى ي  َب سٞـًَٔ ډـ

َـب ثـٍ ٵـَڇ     اْ اُ ٹ٦ٮـٍ هٕبثـبن   ىوجبڅٍ ًٍٝر ثٍ ډؼيىاً

 ًٙوي. سٮَٔٴ ډٓ              

ٕبُْ سَػٕلبر ٽبٍثَان ډلچـٓ ىٍ   ايڅٕه ٹيڇ ثَاْ ډيڃ

ٽــَىن يُن ٹ٦ٮــٍ  َــب، ٵَډًڅــٍ اوشوـبة ٹ٦ٮــٍ هٕبثـبن  

ــبن ــب ي إــشوَا هٕبث ــبنَ ــٍ هٕبث ــٓ ي  ع ٹ٦ٮ َــبْ ډلچ

 .إزځَاٳ َبْ  ٭ىًان ځٌَ َب ثٍ ډَاٽِ آن اوشوبة

 ّتبی هحلتی   کكف کبضثطاى ٍ قغؼِ ذیبثبى -3-1

 HITSتَؾظ الگَضیتن 

وبآٙـىب، ٭مًډـبً وٕـبُ ثـٍ      ډىـب٥ٸ ىٍ كٕه يٍيى ثـٍ   اٵَاى

سـَ   َب ٍا ىٍ ٔبٵشه ٕـ٬َٔ  اوشوبة ډََٖٕبٔٓ ىاٍوي ٽٍ آن

ډى٦ٺــٍ، ډٖــََٕبٔٓ  ىٍ َــَ. ډٺٞيٙــبن َــيأز ٽىــي

ىاٍوــي ٽــٍ ثــَاْ اٽظــَ اٵــَاى آٙــىب ثــٍ ډى٦ٺــٍ،  يػــًى

ثَاْ ٽٚٴ أه ډََٖٕب ٽـٍ  . ٙيٌ ي ثُٕىٍ إز ٙىبهشٍ

 بىٙـيٌ َٔـب   ٭ىـًان ډٖـََٕبْ ډلچـٓ اُ آن    ىٍ أىؼب ثٍ

َبْ ٙجپٍ ٍاٌ ثـَ إـبٓ    بثبنثبٖٔز ٹ٦ٮٍ هٕ إز، ډٓ

َــب ٍسجــٍ ىَــٓ ي ثــب ٔپــئڂَ      ســَىى اُ آن ډٕــِان

، إـشٶبىٌ اُ  َٓبْ ٍسجٍ ىَ ـ ٔپٓ اُ ٍيٗ. ًٙوي ډٺبٍٖٔ

 ،>HITS =19ًٍٔشڈ اڅڂ ـ. زثىـيْ إ ـ  َبْ ٍسجٍ اڅڂًٍٔشڈ

  ٍ ــ ــًٍٔشڈ ٍسجـــ ــټ اڅڂـــ ــبٍثَى   ٔـــ ــيْ دَٽـــ ثىـــ

ْ  ىٍ ٍ    ډًسًٍَــب ثىـــيْ ي  ػٖــشؼًْ ية ثــَاْ ٍسجــ

ىاوين ا٥لا٭بر ډجشىٓ ثَ دَٓ ي ػًْ اوؼبڇ ٙـيٌ  ثبُځَ

ــٍ ىي  ــز ٽ ــبُ إ ــياڇ اُ   اډشٕ ــَاْ ََٽ ــٶلبر ية ث ٝ

ٓ  ثَآيٍى ٍ  2 1اَمٕـز  (ډٕـِان 1ٽىـي.   ډـ . 2(ډٕـِان ا٭شجـب

ډـًٍى ىٍهًإـز ي   كـبيْ ډ٦بڅـت    ٝٶلٍ ډٮشجـَ،  ٔټ

٭ـــبسٓ إـــز ٽـــٍ سًٕـــ٤ ىٔڂـــَان  ډلشًٔـــبر ا٥لا

ٍا  ٽـبٍثَان ٔټ ٝٶلٍ ثب اَمٕـز ثـبلا،    ًٙى.ٓ ډ إشٶبىٌ

ً  ثٍ ػٖـز  َ  ْ يػـ ٓ  َـيأز  ٝـٶلبر ډٮشجـ ٽىىـي ي   ډـ

ي ثٍ ثٖـٕبٍْ اُ   ٽىىي ډٓ ډىبث٬ ٭مڄ ٓ اًٍُٝر څٕٖش ثٍ

                                                           
1 Hub score 
2 Authority  score 

 ٔـټ ٝـٶلٍ ډُـڈ    .ُوىي ٝٶلبر ية دًٕوي اٍسجب٥ٓ ډٓ

ًٍى ٔټ ډ٫ً١ً هبٛ سًاوي ٝٶلبر ډٮشجَْ ٍا ىٍ ډ ډٓ

َ  ٔټ  دٕٚىُبى ىَي، ي سًٕـ٤ ثٖـٕبٍْ اُ    ٝـٶلٍ ډٮشجـ

٦ٍ ډييٍ ډىؼَ ثـٍ  ٔه ٍاثا .اٍػب٫ ىاىٌ ًٙىډُڈ ٝٶلبر 

 .ًٙى ډٓ  HITSاڅڂًٍٔشڈ سپَاٍْ سٮَٔٴ

ىٍ دبٔڂبٌ ىاىٌ ه٤ َٕٕ ٽبٍثَان، ىي و٫ً ډًٍى ا٥لا٭ـبسٓ  

ٽٍ سـَىى َـَ ٽـبٍثَ اُ     ػًى ىاٍىٽبٍثَ ي ٹ٦ٮٍ هٕبثبن ي

ىاٍ اُ  ًٍٝر ٔټ ٔبڃ اٍسجب٥ٓ ػُز ٹ٦ٮٍ هٕبثبن، ثٍ ََ

  ٓ ــ ــٍ ډ ــَ ځَٵش ــبن ىٍ و٪ ــٍ هٕبث ــٍ ٹ٦ٮ ــبٍثَ ث ــًى ٽ ٙ .

ي   Hub٭ىًان ٔټ ډَػ٬ ََ ٽبٍثَ ثٍ  HITSډيڃ دبٍٔ ثَ

  Authority٭ىــًان ٔــټ ډَػــ٬ ٹ٦ٮــٍ هٕبثــبن ثــٍ َــَ

ثب إشٶبىٌ اُ أه اڅڂـًٍٔشڈ، ډلچـٓ ثـًىن    . ٽىي ډٓ ٭مڄ

َب ي ٽبٍثَان ثٍ سَسٕت ثـب ډلبٕـجٍ ډٕـِان     ٹ٦ٮٍ هٕبثبن

 ٍ ٝـًٍر وٖـجٓ    ا٭شجبٍ ٹ٦ٮٍ هٕبثبن ي اَمٕز ٽبٍثَان ثـ

ثبٔي سًػٍ ىاٙشٍ ثبٕٙڈ ٽٍ   ىٍ أه ٍيٗ. ًٙى ثَآيٍى ډٓ

ډِٕان ډلچٓ ثًىن ٹ٦ٮٍ هٕبثبن ٍا سىُب اُ سٮياى اٵـَاىْ  

ٓ   ٽٍ اُآوؼـب سـَىى ٽـَىٌ    سـًان وشٕؼـٍ ځَٵـز؛     اوـي، ومـ

إـبٓ أىپـٍ ؿـٍ ٽٖـبوٓ اُآوؼـب      ثبٖٔـز ثـَ    ډٓ ثچپٍ

ىاو٘ ي سٖـچ٤ ډپـبوٓ   . >20=ثَآيٍى ٽَى اوي،  ٽَىٌ سَىى

ٕـِان سٖـچ٤   ثئه ډٮىب ٽٍ ډ .>21=اْ إز  اٵَاى، وبكٍٕ

ډوشچٴ ثـٍ ٔـټ ډى٦ٺـٍ ډپـبوٓ ډشٶـبير ثـًىٌ ي        اٵَاى

يا١ق إز ٽبٍثَاوٓ ٽٍ آٙـىبٔٓ ثُشـَْ ثـب ډى٦ٺـٍ      دَ

ٓ ىاٍوي، ډََٖٕبْ ثُشَْ ٍا ثَاْ س . ٽىىـي  َىى اوشوبة ډـ

٦ٕق آٙىبٔٓ ٽبٍثَان ثب ډى٦ٺٍ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ وًٚى،  اځَ

 ټٕ ـَبْ دَسَىى ي دَسَاٵ ثىيْ، ٹ٦ٮٍ هٕبثبن وشٕؼٍ ٍسجٍ

ؿىٕه ډٕـِان ډلچـٓ ثـًىن ٽـبٍثَان      َڈ ًٙى سًٍٕٝ ډٓ

ــبٔٓ ياثٖــشٍ إــز   ــٍ ػٲَاٵٕ ــٍ وبكٕ . وٖــجٓ إــز ي ث

ډمپه إز ٽبٍثَْ ٽٍ ىٍ ٔټ ډى٦ٺٍ ىاوـ٘ ي   ياٹ٬ ىٍ

سٖچ٤ ُٔبىْ ىاٍى، اُ ډََٖٕبْ ثُٕىـٍ ډى٦ٺـٍ ىٔڂـَْ    

ثَ أه دبٔـٍ، ډٕـِان ا٭شجـبٍ    . َٕؾ ا٥لا٭بسٓ وياٙشٍ ثبٙي

َب ي اَمٕز ٽبٍثَان ىٍ ٔټ ډى٦ٺٍ هـبٛ،   ٹ٦ٮٍ هٕبثبن

و٪َ ځَٵشه ياثٖشڂٓ أه ىي ډٺـياٍ ثـٍ ٔپـئڂَ ي     ثب ىٍ

 ٓ ــ ــشڂٓ ډلچـ ــًاكٓ     ياثٖـ ــٍ وـ ــبٍثَان ثـ ــًىن ٽـ ثـ

 .ًٙوي ډٓ ډٺياٍىَٓ



 

 95 

 ...سير تٌذيرتثِارائِ سرٍيس تَصيِ هسير تر اساس 
 هلهرٍيا شَرًٍي، هحوذرضا 

  ٔـټ ډـبسَٔٔ َمٖـبٔڂٓ     ،HITSاْ ډـيڃ  ثَاْ اػَ

سبث٬ سَىىْ ٽـٍ   (  ) َب ي ٹ٦ٮٍ هٕبثبن (  ) ثٕه ٽبٍثَان

ٍ  اوـي،  َب ىاٙشٍ ٽبٍثَان اُ ٹ٦ٮٍ هٕبثبن ٓ   ٕـبهش ٙـًى.   ډـ

  أه ډبسَٔٔ ډٺياٍ  ىٍ
ځَ سٮـياى ىٵٮـبسٓ إـز     ٕبنث  

ثبُىٔـي ٽـَىٌ إـز.         ٹ٦ٮـٍ هٕبثـبن  اُ    ٽٍ ٽـبٍثَ  

ي اَمٕز ٽـبٍثَ      ًٍٝر ثٍ،  ٹ٦ٮٍ هٕبثبنبٍ ډِٕان ا٭شج

 .]19=ًٙى  سٮَٔٴ ډٓ    ًٍٝر ثٍ   

 
َب ي  اٍسجب٣ ډشٺبثڄ ي ياثٖشڂٓ ډِٕان ا٭شجبٍ ٹ٦ٮٍ هٕبثبن

 :ًٙى ډِٕان اَمٕز ٽبٍثَان ثب ٍياث٤ َُٔ ثٕبن ډٓ

∑                                  ( 1ٍاث٦ٍ )          
   

∑                                   (2)ٍاث٦ٍ            
  

ځـَ   َـبْ آن ثٕـبن   ز ٽـٍ اڅمـبن  ٭ىـًان ٕـشًوٓ إ ـ   ثٍ  

ٍ    َـب إـز ي    ا٭شجبٍ ٹ٦ٮٍ هٕبثبن ډِٕان ٭ىـًان   وٕـِ ثـ

ځــَ ډٕــِان اَمٕــز  َــبْ آن ثٕــبن ٕــ٦َْ ٽــٍ اڅمــبن

ٍ ٽـبٍثَان إـز   ٙيٌ ثَاْ ثَآيٍىٌ ( 4ي  3َـبْ )  . ٍاث٦ـ

 :>19= ثبُؤًٖٓ ًٙىًٍٝر َُٔ ٍ سًاوي ث ډٓ

                                         (      3ٍاث٦ٍ )

                                             (  4ٍاث٦ٍ )

ٵَأىي سپَاٍْ ډلبٕجٍ اَمٕـز اٵـَاى  ي ا٭شجـبٍ ٹ٦ٮـٍ     

 :>19= َب ثٍ ٵَڇ َُٔ إز هٕبثبن

            =            (          5ٍاث٦ٍ )

              =                         (6ٍاث٦ٍ )

ــَٟ     ــب ٵ ــًويٌ ي ث ــًاوٓ سپَاٍٙ ــشٶبىٌ اُ ٍيٗ س ــب إ  ث

سـًان اَمٕـز ٽـبٍثَان ي     ډٓ                  

َــب ٍا ثــَآيٍى ٽــَى ي ثــَ إــبٓ  ا٭شجــبٍ ٹ٦ٮــٍ هٕبثــبن

ثُٕىـٍ ٍا    هٕبثـبن ډلچـٓ ي ٹ٦ٮـٍ   ٽـبٍثَ   k ډٺـبىَٔ،  أه

 .يػًْ إشوَاع ٽَى وبكٍٕ ػٖز ىٍ

HITS ْــَا ــٶلٍ ىٍ   س ث ــټ ٝ ــبٍ ٔ ــِان ا٭شج ــٕه ډٕ ٮٕ

مٕز ٝٶلبر ىٍ اٍسجب٣ ثب آن ٍا سپَاٍ، سىُب ډِٕان اَ ََ

ٓ  ىٍ ٍ  .ځٕـَى  و٪ـَ ډــ اُ ػـبْ ډــبسَٔٔ ډؼــبيٍر،   ډـب ثــ

ــي ٽــٍ ٙــبډڄ ا٥لا٭ــبسٓ ىٍ ډــًٍى   ٔــټ ډــبسَٔٔ ػئ

إــز،  ســَ ب٥ٓ ثــب ٥ــًڃ ثــٍِٿ  َــبْ اٍسجـ ـ دًٕوــي

ه اٍسجب٥بر ثب ٥ًڃ ىٍ و٪َ ځَٵش َاْث .ٽىٕڈ ډٓ إشٶبىٌ

، Aثبٕٙي ٽٍ ډـبسَٔٔ ډؼـبيٍر    ىاٙشٍ سًػٍ 1ثٕ٘ اُ 

ــٍ ٥ــًڃ سٮــياى ــٍ ځــٌَ  iاُ ځــٌَ m ډٖــََٕبْ ث   jث

ىٍ أه ٍيٗ ثب سًػٍ ثٍ أـه ٹـبوًن   ځَٕى.  ډٓ و٪َ ىٍ ٍا

    آوڂـبٌ      ٽٍ سلز َٙا٤ٔ ډٚوٞـٓ يٹشـٓ   

 Aْ سـَٔه ډٺـياٍ ئـٌْ    ډشىب٩َ ثب ثٍِٿْ ثَىاٍ ئٌْ ثٍ

سَٔه ٽىي ىٍ ََ ډَكچٍ ثٍِٿ ٹيٍ ډ٦چٸ ډٕڄ ډٓ و٪َ اُ

ْ ډشىب٩َ ثب آن اُو٪َ ٹيٍ ډ٦چٸ ي ثَىاٍ ئٌْ ډٺياٍ ئٌْ

َ  ډـًٍى  ىٹـز  ثٍآٔي ي أه ٽبٍ سب ٍٕٕين  ډٓ ىٕز ثٍ  و٪ـ

 ٔبثي.اىاډٍ ډٓ

 گطاف هحلی -3-2

ــبن  ــٕه يُن ٹ٦ٮــٍ هٕبث ــب دــٔ اُ سٮٕ سًٕــ٤        َ

ثَ إبٓ ډِٕان سَىى ٽـبٍثَان ډلچـٓ ي    HITSاڅڂًٍٔشڈ 

 ٍ ــ ــپٕڄ ډؼمً٭ ــٍ               ْ  سٚ ــًان  ث ٭ى

ىاٍ  َـبْ ډلچـٓ، ځـَاٳ ػُـز     ْ ٹ٦ٮٍ هٕبثبن ډؼمً٭ٍ

ٓ   ٭ىًان ثٍٍا          ٽىـٕڈ،   ځَاٳ ډلچٓ أؼـبى ډـ

َـبْ   َبْ ځَاٳ اُ ډَٽـِ ٹ٦ٮـٍ هٕبثـبن    ځٌَ ٽٍْ ٥ًٍ ثٍ

ٳ، اُ ډؼمً٭ــٍ هــ٤ ٕــََٕبْ َــبْ ځــَا ډلچــٓ ي ٔــبڃ

إز.  ٽٚٴ ٹبثڄَبْ ډلچٓ  ٭جًٍْ اُ ثٕه ٹ٦ٮٍ هٕبثبن

   ٍ ٍ   ْ  ثب سًػـٍ ثـٍ ډؼمً٭ـ ٽـٍ   {R}-{E}ْ  ي ډؼمً٭ـ

َبْ ډًػًى ىٍ ٙجپٍ ٍاٌ  ْ ٹ٦ٮٍ هٕبثبن ثٕبوڂَ ډؼمً٭ٍ

َـبْ   ٽٍ ٱَٕ ډلچٓ َٖشىي، اٍسجب٣ ثـٕه ٹ٦ٮـٍ هٕبثـبن   

ــٓ ٍ  ډلچــ ــ ــبيٗ ډؼمً٭ــ ــٸ ٽــ ــ٤  اُ ٥َٔــ ْ هــ

ٍ إـز.   ٽٚـٴ  ٹبثـڄ  ََٕٕب ثـب سًػـٍ ثـٍ     ٥ـًٍ ډظـبڃ   ثـ

اُ ٥َٔـٸ     ي    َـبْ ډلچـٓ    ، ٹ٦ٮٍ هٕبثبن(1) ػييڃ

ي    َبْ ٱَٕ ډلچـٓ   ي س٤ًٕ ٹ٦ٮٍ هٕبثبن    دٕمبٔ٘ 

ٓ  ثٍ    ٍا ىٍ ځـَاٳ      ٙـًوي ي ٔـبڃ    ٔپئڂَ ډَسج٤ ډـ

 ٓ اٍسجـب٣ ثـٕه    ىٍياٹـ٬ ٽىىـي. أـه ٔـبڃ     ډلچٓ أؼبى ډـ

 .ٽـَىٌ إـز  ٓ أؼبى ٍا ىٍ ځَاٳ ډلچ   ي    َبْ  ځٌَ
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ًٙى، ه٦ـ٣ً   ډٚبَيٌ ډٓ (اڅٴ-3)َمبو٦ًٍ ٽٍ ىٍ ٙپڄ

ثٕبوڂَ ٹ٦ٮٍ هٕبثبوُبْ دٕمًىٌ ٙيٌ سًٕـ٤     ىاٍ  ػُز

ٽبٍثَان إز، ٽٍ اُ هـ٤ ٕـَٕ آوُـب إـشوَاع ٙـيٌ ي      

َـبْ دَسـَىى َٖـشىي     ثـبن ه٣ً٦ ٹَډِ ٍوڀ ٹ٦ٮـٍ هٕب 

ډَٽـِ   ثبلاسَْ َٖشىي( ٽـٍ ىٍ ډَكچـٍ ثٮـي    )ىاٍاْ يُن

ٓ  ٭ىًان ځٌَ ځَا ثٍآوُب  ٙـًى.   اٳ ډلچٓ ىٍ و٪َ ځَٵشـٍ ډـ

ــپڄ ىٍ ــز،     ة(-3) ٙ ــٓ إ ــَاٳ ډلچ ــبوڂَ ځ ــٍ وٚ ٽ

ٹَډِ ٍوڀ، ځٌَ ځـَاٳ ي ه٦ـ٣ً سٕـٌَ ٍوـڀ ٔـبڃ       ىيأَ

َبْ يٍيىْ  ځَاٳ إز ٽٍ يُن آوُب اُ ډٕبځٕه يُن ځٌَ

 آٔي. ىٕز ډٍٓ َب ث ي هَيػٓ ي ٵبٝچٍ ثٕه ځٌَ

 ّبی هحلی ای اظ قغؼِ ذیبثبى ػٌَاى زًجبلِ ذظ ؾیطّب ثِ: 1رسٍل 

قٌبؾِ ذظ 

 ؾیط

اظ قغؼِ  زًجبلِ ای 

بى  ّبی هحلی ذیبث

یبل گطاف 

 هحلی
                 

                      

                    

                       

 

 

 

 

 

 

 

 الف
 

 ة
 : الف( ذظ ؾیط کبضثطاى، ة( گطاف هحلی 3قکل 

سَٽٕجـٓ اُ   ٝـًٍر  ثٍَبْ ډلچٓ،  ثٍ ثٕبن ىٔڂَ يُن ٔبڃ

٥ًڃ ډَٖٕ ي ډِٕان سَػٕلبر ٽبٍثَان ډلچٓ )يُن ىاىٌ 

ــٍ ٹ٦ٮــٍ   ــٓ ث ــبنٙــين سًٕــ٤ ٽــبثَان ډلچ َــب(،  هٕبث

 .>22=إز  ډلبٕجٍ ٹبثڄ (7)ثٍ ډٮبىڅٍ سًػٍ ثب

                 (               7ٍاث٦ٍ )
               

               
 

يُن ځـٌَ        يُن ځٌَ يٍيىْ ځـَاٳ ډلچـٓ،         

ــٓ ي  ــٕه                 هَيػ ــٓ ث ــچٍ اٹچٕيٕ ، ٵبٝ

ي ډٺٞـي،   ډجـيؤ َب ثٍ ياكي ٽٕچًډشَ إز. ثب سٮٕـٕه   ځٌَ

ډَكچٍ ايڃ ٔـټ ډٖـَٕٔبثٓ سٺَٔجـٓ ثـَ ٍيْ ځـَاٳ       ىٍ

َـبْ   ډلچٓ ثَاْ َيأز اٵَاى ثَاْ ٭جًٍ اُ ٹ٦ٮٍ هٕبثبن

ٕذٔ س٤ًٕ اڅڂًٍٔشڈ ىأؼٖـشَا  ًٙى.  ډلچٓ، اوؼبڇ ډٓ

ٙـيٌ ٽـٍ ىٍ    َب ډلبٕجٍ ډَْٖٕ ىٍ ٙجپٍ ٍاٌ هٔسَ ٽًسبٌ

ــبن  ــٍ هٕبث ٍ  آن ٹ٦ٮ ــ ــٓ ث ــبْ ډلچ ــٓ   َ ــًٍر سَسٕج ٝ

َْ ثـٕه ٹ٦ٮــٍ  اځـَ َــٕؾ هـ٤ ٕـٕ   . اوـي  ٙـيٌ  دٕمـًىٌ 

ثىــيْ  َــبْ ډلچــٓ ٔبٵــز وٚــًى، ٍيٗ هًٙــٍ هٕبثــبن

ٌ     ومٓ سـَٔه   سًاوي ډَْٖٕ دٕـيا ٽىـي ي ىٍوشٕؼـٍ اُ ٽًسـب

 .ٽىي ډَٖٕ ډٖشٺٕڈ ثٕه ډٕبن ډجيؤ ي ډٺٞي، إشٶبىٌ ډٓ

 یؾبظ بزُیپ -4

 َْــب شڈٕٔــبُْ ډــيڃ ي اڅڂــًٍ ثوــ٘ كب١ــَ ثــٍ دٕــبىٌ

ٕــبُْ، اثشــيا  ػُــز دٕــبىٌ. ٙــيٌ اهشٞــبٛ ىاٍى اٍائــٍ

ډًٍىوٕــــبُ  َْــــب ډ٦بڅٮــــٍ ي ىاىٌ ډــــًٍى ډى٦ٺــــٍ

ٕـــذٔ وشـــبٔغ ٭مچـــٓ ومًوـــٍ ٙـــًوي،  ډـــٓ ډٮَٵـــٓ

 .ًٙوي ٙيٌ، اٍائٍ ي أٍُبثٓ ډٓ ٕبُْ دٕبىٌ
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 ّبی هَضزاؾتفبزُ هٌغقِ هَضزهغبلؼِ ٍ زازُ -4-1

ثـٍ ٭چـز ىاٍا    6ځبوٍ سَُان، ډى٦ٺـٍ   22ىٍ ثٕه ډىب٥ٸ 

 ٌ ٘ َـبْ ىاوٚـؼًٔٓ ي    ثًىن هًاثڂـب ْ  ثوـ  ي اىاٍْ َـب

ٍ  سُـَان  يآډـي  ثٖٕبٍ، اُ ډىب٥ٸ دٍَٵز سؼبٍْ كٖـبة   ثـ

ــٍ ډــٓ ــي ٽــٍ ث ن ډى٦ٺــٍ ډًٍىډ٦بڅٮــٍ سلٺٕــٸ ٭ىــًا آٔ

َـبْ ډًػـًى ىٍ    اُ ىاىٌ ٕبُْ ثَاْ دٕبىٌ. ځَىٔي اوشوبة

َـبْ   َبْ وـئَٔز وبيځـبن ٽـٍ سًٕـ٤ ٙـَٽز      ٕٕٖشڈ

ډؼمً٭ـٍ هـ٤    ًٙى، إشٶبىٌ ٽَىٔڈ ي اٍائٍ ډٓ 1ډوشچٴ

ٍا  ډؼُِ ثٍ يٕٕچٍ وٺچٍٕ ٙوٞٓ ٽبٍثَ ډشلَٻ 60َٕٕ 

ډبٍَ اُ ډَُډبٌ سب دبٔبن  ًٍٝر ٍيُاوٍ ىٍ ثبٌُ ُډبوٓ ٍٕ ثٍ

ٌ  1393آًٍډبٌ ٕـبڃ   . هـ٤ ٕـَٕ ٽـبٍثَان    ومـًىٔڈ  اهـ

اٵِاٍ  ىٍ وَڇ  GPSَبْ َمَاٌ ډؼُِ ثٍ سچٶهس٤ًٕ  ًٕاٌٍ،

My Tracks    .ډؼمً٭ـٍ هـ٤ ٕـَٕ ٙـبډڄ     طجـز ځَىٔـي

ــٍ 511,074,1 ــَٕ   3126ي   GPSوٺ٦ــ ــ٤ ٕــ هــ

ٍ   91.5 .ٵَى إز ډىلَٞثٍ ٝـًٍر   ىٍٝي ه٤ ٕـََٕب ثـ

ډشــَ  10ســب  5طبوٕــٍ ي ٔــب َــَ  5ســب  1ډشــَاٽڈ ي َــَ 

َبْ ډپبوٓ  ىاىٌومبٔٓ اُ   (4)ٙپڄ. اوي ثَىاٍْ ٙيٌ ومًوٍ

 .ىَي ٽبٍثَان ٍا ثَ ٍيْ وٺٍٚ ومبٔ٘ ډٓ

َـب ثـَ إـبٓ ډٚوٞـبر      ٕـبُْ ىاىٌ  ثب اٝلاف ي آډـبىٌ 

ْ    ه٤ ي كـياٽظَ   100َٕٕ، ه٤ ٕـَٕ ٽـٍ كـياٹڄ ىاٍا

 12000سـب   28 ٙيٌ ي ٥ًڅٓ ثـٕه  وٺ٦ٍ ثَىاٙز 1489

اوــي ٽــٍ  ٙــيٌ ٕــبُْ اوشوــبة ډشــَ ىاٍوــي، ثــَاْ دٕــبىٌ

 .آډيٌ إز (2)َب ىٍ ػييڃ  ډٚوٞبر آن

 تَؾؼِ ؾطٍیؽ تَنیِ هؿیط -4-2

ٕـَئٔ سًٝـٍٕ   ٕـبُْ   ډى٪ـًٍ دٕـبىٌ   ىٍ أه سلٺٕٸ ثٍ

 Visual Studioډًػًى ىٍ  5ٕٕچًٍلأز   API اُ ډَٖٕ

اٵــِاٍ  ثــَاْ اػــَاْ آوبڅَِٕــبْ ډپــبوٓ ي اُ وــَڇ  2012

ArcGIS Server 10.2  ٍث  ٔ ىَىـيٌ وٺٚـٍ    ٭ىًان ٕـَئ

. ٙـيٌ إـز   إشٶبىٌ  GISَب ي هيډبر  ثَاْ سجبىڃ ىاىٌ

. ٕــبُْ ٙــيٌ إــز ډلــ٤ٕ ثَوبډــٍ ىٍ ثٖــشَ ية دٕــبىٌ

ٓ  ثٍ ًٍٝر ځبڇ ثٍ َٕئٕٔبُْ  دٕبىٌ . ځٕـَى  ځبڇ اوؼبڇ ډـ

                                                           
1 http://www.gpstrack.ir 

ٍ   Bing Mapاثشيا َٕئٔ وٺٚـٍ   ٭ىـًان وٺٚـٍ دبٔـٍ     ثـ

ٍ   إـشٶبىٌ  ډًٍىوٕـبُ ٽـبٍثَان ٽــٍ   ْ دبٔـٍ  َـب  ٙـيٌ ي لأـ

َبْ ٕبهشمبوٓ إـز   ْ ثچًٻ َب ي وٺٍٚ ٙجپٍ ٍاٌ ٙبډڄ

ٙـيٌ   َبْ ثٍ اٙشَاٻ ځٌاٙشٍ َبْ ډَث٣ً ثٍ ډپبن ي لأٍ

َــب ىٍ ٹبڅــت  سًٕــ٤ ٽــبٍثَان، ډٮــبثَ ډلچــٓ ي ٙــبهٜ

ــبوٓ  ــبٍثَان  WMSٕــــَئٔ ډپــ ىٍ ىٕــــشَٓ ٽــ

 .ځَٕى ډٓ ٹَاٍ

 الف

 
 ة

هجٌب زض  ّبی قجکِ ارتوبػی هکبى تَظیغ هکبًی زازُ :4قکل

  هٌغقِ هَضزهغبلؼِ
 (ذظ ؾیط کبضثطاى، ة: هٌغقِ هَضزهغبلؼِ تحقیق)اڅٴ: 

 

 : هكرهبت هزوَػِ زاز2ُرسٍل 

ثبٌُ ُډبوٓ  

 ثَىاٙز

(S) 

ثبٌُ ډپبوٓ 

 ثَىاٙز

(M) 

َٕ٭ز 

(KM/H) 

 7.8577 8.98 3457/3 هتَؾظ

 71.9497 584 42 ثیكیٌِ

 0.07 5 1 کویٌِ

 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AF%D8%A7%D8%B1%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AF%D8%A7%D8%B1%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
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ډلچـــٓ ٔـــټ  َْـــب بثـــبنٕثـــَاْ سٮٕـــٕه ٹ٦ٮـــٍ ه

ــيڃ    WCFٕــَئٔ ية ــَ إــبٓ ډ ــيٳ HITSث ، ثبَ

َب  سٚوٕٜ ډِٕان اَمٕز ٽبٍثَان ي ا٭شجبٍ ٹ٦ٮٍ هٕبثبن

ــٓ ځَى ــ٥َاك ــز ئٌ ــَئٔ  يٍيىْ ية .إ ٕHITS ،

ٍ  –ډبسَٔٔ ٽبٍثَ َـبْ آن ٍا   ٹ٦ٮٍ هٕبثبن إز ٽـٍ ىٍأـ

َـب   ٭جًٍْ ٽبٍثَان اُ ٹ٦ٮٍ هٕبثـبن سٮياى ه٤ ََٕٕبْ 

ىَىي ي هَيػٓ َٕئٔ، ٔټ ٭يى ثٕه ٝٶَ  سٚپٕڄ ډٓ

، HITSثٍ اُاْ ََ ثـبٍ اػَاٙـين ٕـَئٔ     .ي ٔټ إز

ي َـَ ٽـبٍثَ     ْ َـَ ٹ٦ٮـٍ هٕبثـبن   ډٺبىَٔ أه ٕشًن ثَا

ٍ  ىٍ ٓ   دبٔڂبٌ ىاىٌ ډَٽِْ ثـ دـٔ اُ   .ٙـًى  ٍيٍُٕـبوٓ ډـ

َ   ، ٹ٦ٮٍ هٕبثبنHITSاػَاْ َٕئٔ  اوٓ ٽـٍ  َـب ي ٽـبٍث

َٖـشىي،   0.5ثٍ سَسٕت ىاٍاْ ا٭شجبٍ ي اَمٕز ثٕٚـشَ اُ  

َـب ي ٽـبٍثَان ډلچـٓ ٙـىبهشٍ      ٭ىـًان ٹ٦ٮـٍ هٕبثـبن    ثٍ

َأىــي ډٖــَٕٔبثٓ ىٍ ىي ډَكچــٍ اُآن ٵ دــٔ .ٙــًوي ډــٓ

ٕبُْ  دٔ اُ اػَا ي دٕبىٌ . ىٍ ډَكچٍ ايڃځَٕى ډٓ ًٍٝر

ځَاٳ  (5)، ډ٦بثٸ ٙپڄ ډَكچٍ ځَاٳ ډلچٓ ثٍ ٍيوي ډَكچٍ

 (ة-5)ىٍ ٙـپڄ  .سَُان سًڅٕـي ٙـي   6ډى٦ٺٍ  ډلچٓ ىٍ

َـبٔٓ إـز    ىَىيٌ ٹ٦ٮٍ هٕبثبن ه٣ً٦ ٹَډٍِوڀ، وٚبن

 ــ ــٍ ډــ ــشَ اُ َمــ ــبٍثَان ٽــــٍ ثٕٚــ ــَىى ٽــ ًٍى ســ

ــب سًػــٍ ثــٍ ٙــپڄ .إــز ٹَاٍځَٵشــٍ ډلچــٓ  (ع-5)ث

َـب ثـًىٌ ٽـٍ     ٍوڀ، ډَاٽِ أه ٹ٦ٮـٍ هٕبثـبن   ٹَډِ وٺب٣

ٓ      ٭ىًان ځـٌَ  ثٍ ي ٙـًوي   َـبْ ځـَاٳ ډلچـٓ إـشٶبىٌ ډـ

ځـَاٳ ډلچـٓ    َْـب  بڃٔىَىيٌ  وٚبن ٍوڀٓ ٥ًٕه٣ً٦ 

 .إز

ډٺٞي ثـَ ٍيْ   اُآن، ٽبٍثَ َٕئٔ ثب سٮٕٕه ډجيؤ ي دٔ

، اثشيا ٔټ ىٍهًإز ٽىيٓ وٺٍٚ ىٍهًإز ډَٖٕٔبثٓ ډ

٥ًٍ آوٓ ثٍ َٕئٔ آوبڅِٕ ٙجپٍ ثَ ٍيْ ځَاٳ ډلچـٓ   ثٍ

ٔـټ ډٖـَٕ سٺَٔجـٓ،    ىٍ أـه ډَكچـٍ    .ځـَىى ٓ إٍبڃ ډ

ــبٌ ــٕه   ٽًس ــَٔه ډٖــَٕ ث ــٍس ــبن ٹ٦ٮ ــٓ هٕبث ــبْ ډلچ َ 

ٌ     إشٶبىٌ ثب َـب   اُ اڅڂـًٍٔشڈ ىٔپٖـشَا ثـَ ٍيْ ٙـجپٍ ٍا

ــبن ــٓ ىاىٌ وٚ ــً ډ ــَاْ   ى.ٙ ــٔ اُ اػ ــَئٔ د ىٍ ٕ

ٓ ثــــَ ٍيْ ځــــَاٳ ډلچــــٓ ي سٺَٔجــــ ډٖــــَٕٔبثٓ

ٍ   ډلچٓ ثٍ ډَٖٕ اٍائٍ اْ  ًٍٝر ٱَٕىٹٕٸ، ثـب ُىن ځِٔىـ

  ٌ ٓ    ډَٖٕٔبثٓ ىٹٕٸ ثـَ ٍيْ ٙـجپٍ ٍا . ٙـًى  َـب اػـَا ډـ

ٍوڀ ثٕبوڂَ ډٖـَٕ سٺَٔجـٓ ي    ٹَډِ ، ه٣ً٦(6)ٙپڄ ىٍ

ڂَ ډٖــَٕ ىٹٕــٸ ثــَ ٍيْ   ٍوــڀ ثٕــبو  آثــٓ ه٦ــ٣ً

 .إز َب ٍاٌ ٙجپٍ

 اضظیبثی -4-3

ثَاْ أٍُبثٓ ٭مچپَى ٍيٗ دٕٚىُبىْ، وشٕؼٍ كبٝـڄ اُ  

اْ ثـَ ٍيْ ځـَاٳ ډلچـٓ ثـب وشـبٔغ       ډَٖٕٔبثٓ ىيډَكچٍ

. ٙـًى  سَٔه ډَٖٕ ډٺبٍٖٔ ډٓ آډيٌ اُ ٍيٗ ٽًسبٌ ىٕز ثٍ

ــبٔغ ك  ــٍ وش ــَاْ ډٺبٖٔ ــڄ اُ ٍيٗبث ــٌٽًٍ،   ٝ ــبْ ډ َ

ٓ    دبٍاډشَ اُ أـه دـبٍاډشَ    .ٽىـٕڈ  ُډبن ٕـٶَ إـشٶبىٌ ډـ

ډٖـَٕ ي هًٞٝـٕبر ٽـبٍثَ َـيٳ      َْبٓ ْځٔاُ ي سبثٮٓ

َبْ ډَٖٕ سمَٽِ ډـب ىٍ أىؼـب     ٽٖت ئْځٓ ثَاْ. إز

ٍ ياٹٮٕـز ثـب   . ى٥ًٍ هبٛ ثَ ٍيْ ٥ًڃ ډٖـَٕ إـز   ثٍ

ٖـــــــَٕ، اكشمـــــــبڃ  ٥ـــــــًڃ ډ اٵـــــــِأ٘

َـب ي   آٙىب، سٮياى ٹ٦ٮـٍ هٕبثـبن   وب ډىب٥ٸ ثٍ ٽبٍثَ يٍيى

سًان ُډبن ٕـٶَ   ًٙى ي ډٓ ځَْٕ ثٕٚشَ ډٓ وٺب٣ سٞمٕڈ

ز. ٵَأىـي ډٖـَٕٔبثٓ اوش٪ـبٍ ىاٙ ـ    ٥ـًڃ  ثٕٚشَْ ٍا ىٍ

آٙــىب ثــٍ  وــب ٕــًاٌٍ ٽــبٍثَ 10آُډــًن، اُ  اوؼــبڇ ثــَاْ

ٍ  سَُان، ىٍهًإز 6 ډى٦ٺٍ ٝـًٍر سؼَثـٓ    ٽَىٔڈ سب ثـ

ذٕمبٔىـي ي  آډيٌ اُ ىي ٍيٗ ډٌٽًٍ ٍا ث ىٕز ثٍ ډََٖٕبْ

 ((7)) ٙپڄ  ثڂَٕوي ُډبن ٕٶَ ٍا ىٍ ََ ىي ٍيٗ اوياٌُ
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 ثط ضٍی ًقكِ GPSالف( اتهبل ًقبط 

 

 ّب ثط اؾبؼ هیعاى تطزز افطاز هحلی ی قغؼِ ذیبثبىٍظى زّة( 

 

ّبی گطاف هحلی ّب ٍ یبل د(تؼییي گطُ  

 تْطاى 6گطاف هحلی زض هٌغقِ  : هطاحل ایزبز5قکل 
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 تَنیِ هؿیط ؾطٍیؽ زض ای زٍهطحلِ هؿیطیبثی اظ ًوبیی: 6 قکل

 

 

 

 ضٍـ هؿیطیبثی زٍثطضؾی ضاثغِ ظهبى ؾفط ثب عَل هؿیط ثطای  :7قکل 

 

سَٔه ډَٖٕ، يُن ىَٓ ٹ٦ٮـٍ   ىٍ ٍيٗ ٽًسبٌ ٽٍ ٔٓاُآوؼب

َب سىُب ثَ إبٓ ٥ًڃ ډَٖٕ إز، ىٍ ډٺبٍٖٔ ثـب   هٕبثبن

ٍيٗ دٕٚىُبىْ ٽٍ سَٽٕـت ٥ـًڃ ډٖـَٕ ي سَػٕلـبر     

  ٓ . ٍيى ٽبٍثَان ډلچٓ إز ُډبن ٕٶَ ثٕٚشَْ اوش٪ـبٍ ډـ

ٍ ٭چــز اوــيٻ ثــًىن ٹ٦ٮــٍ    ىٍ ٵًاٝــڄ ٽًســبٌ، ثـ ـ 

ْ  هٕبثبن  ـ َـب ٓ ٓ، ٍيٗ دٕٚـىُبىْ سٶـبير ؿىـياو   ډلچ

اډب ثب اٵِأ٘ ٥ـًڃ ډٖـَٕ ثـٍ     .سَٔه ډَٖٕ وياٍى ٽًسبٌ ثب

َبْ ډلچٓ، ٍيٗ دٕٚـىُبىْ   ٭چز اٵِأ٘ ٹ٦ٮٍ هٕبثبن

ُډـبن   ٭مچپـَى ثُشـَْ ىاٍى ي   ىأؼٖشَاوٖجز ثٍ ٍيٗ 

 .ٔبثي ىٍٝي ٽبَ٘ ډٓ ٥53ًٍ ډٕبوڂٕه  ٕٶَ ثٍ

ٽـبٍثَ،   َْـب ٓ ْځ ـٔثَاْ ډلبٕجٍ ٍاث٦ٍ ُډبن ٕـٶَ ثـب ي  

ثًىن ٽبٍثَان ىٍ ٔـټ ډلـييىٌ   سًان ثٍ ډِٕان ډلچٓ  ډٓ

ػٲَاٵٕبٔٓ اٙبٌٍ ٽَى ي سإطَٕ أه ئْځٓ ٍا ىٍ ډََٖٕبْ 

ــَى   ــَآيٍى ٽ ــٴ ث ــپڄ ډوشچ ــِان   .((7))ٙ ــٍ ډٕ ــَ ؿ َ

ثًىن ٽبٍثَ ىٍ ٔټ ډى٦ٺـٍ ثٕٚـشَ ثبٙـي، ډٕـِان      ډلچٓ

َبْ ډلچٓ ثٕٚشَ هًاَي ثـًى   آٙىبٔٓ اي اُ ٹ٦ٮٍ هٕبثبن

ٌ ي ىٍوشٕؼٍ ٍيٗ دٕٚىُبىْ وٖجز ثٍ ٍيٗ  سـَٔه   ٽًسـب

ىٍ أىؼـب  . ډَٖٕ، اُ ٭مچپَى ثُشَْ ثَهًٍىاٍ هًاَي ثًى

ډٕــِان ډلچــٓ ثــًىن ٵــَى ىٍ ډلــييىٌ ډــًٍى أٍُــبثٓ، 

ٍ  ثٍ   HITSثىـيْ ٽـبٍثَان سًٕـ٤ اڅڂـًٍٔشڈ     يا٦ٍٕ ٍسجـ

ډلييىٌ ډًٍى أٍُبثٓ اُ ٙمبڃ َٙٷ ثـٍ  . ًٙى ثَآيٍى ډٓ

ثًٕشبن و٪بډٓ ځىؼـًْ ي اُ ػىـًة ٱـَة ثـٍ هٕبثـبن      

ډلـــييىٌ ثچــــًاٍ ٽٚـــبيٍُ ٱَثــــٓ    ٍُاىٌ ى ػمـــبڃ 

سَٔه ډَٖٕ ثـٕه أـه ىي ډپـبن     ًٙى ي ٽًسبٌ ډٓ ډىلَٞ
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ثَاْ ٽبٍثَان آٙىب ثٍ ډى٦ٺـٍ ثـٍ ٭چـز     (8)ډ٦بثٸ ٙپڄ

َبْ آٙـىب، هَيػـٓ    يػًى سٮياى ُٔبىْ اُ ٹ٦ٮٍ هٕبثبن

َبْ  َٕئٔ سًٍٕٝ ډَٖٕ ثٍ ٭چز ٭جًٍ اُ ٹ٦ٮٍ هٕبثبن

   ٌ ــب ــٍ ٍيٗ ٽًس ــجز ث ــٓ وٖ ــَ    ډلچ ــَٕ ثُش ــَٔه ډٖ س

ثـَاْ ٽـبٍثَان وبآٙـىب ثـٍ ډى٦ٺـٍ ډٖـَٕ        .ٽىي ډٓ مڄ٭

ٖـَٕ  آډيٌ اُ َٕئٔ سًٍٕٝ ډَٖٕ  وٖجز ثـٍ ډ  ىٕز ثٍ

ٽمشــَْ ٕــٶَ كبٝــچٍ اُ آن ٍيٗ ىأؼٖــشَا اُ ُډــبن 

ٓ  ٥ًٍٓٽچ ثٍ .ثَهًٍىاٍ إز سـًان ځٶـز ثـب اٵـِأ٘      ډـ

ډِٕان سٖچ٤ ٽبٍثَان ثـٍ ډى٦ٺـٍ، ُډـبن ٕـٶَ ٕـَئٔ      

 ٌ  71سـَٔه ډٖـَٕ كـييى     سًٍٕٝ ډَٖٕ، وٖجز ثٍ ٽًسـب

 .ىٍٝي ٽبَ٘ ٔبٵز

 گیطی   ًتیزِ -5

ٍٔــِْ  ثَوبډــٍي ٭ــيڇ ىٍ سُــَان اٵــِأ٘ يٕــبٔڄ وٺچٕــٍ 

ٙـَُْ،   َبْ ىٍين ډىبٕت ثَاْ ثٍ ٽىشَڃ ىٍآيٍىن ٕٶَ

اســلاٳ ُډــبن ٕــٶَ ي سَاٵٕــټ ىٍ  ثب٭ــض ٙــيٌ َمــًاٌٍ

 ـ   ٍؤٓ ٙـمبٍ  ٍ ډٖبئڄ لأىلڄ  ٹَاٍځَٵشـٍ ي اُ اَـڈ آن ث

ٍي اٍائٍ ٔټ َٕئٔ سًٍٕٝ ډٖـَٕ ډىبٕـت    أه اُ. ثَيى

ــًځَْٕ   ــز ػچـ ــَىٍځمٓ  ػُـ ــبن ي ٕـ ــلاٳ ُډـ اُ اسـ

َـبْ   آيٍْ ىاىٌ ػمـ٬  ډى٪ـًٍ  ثٍ .١َيٍْ إز ډٖبٵَان

ډٖـــَٕ ثُٕىــٍ ثـــب سًػــٍ ثـــٍ   سًٝــٍٕ  ډَثــ٣ً ثـــٍ  

ــَا٤ٔ ــٓ، اُ ىاىٌ ٙـ ــبڇ  سَاٵٕپـ ــبْ ثُىڂـ ــيٌَـ  اهٌٙـ

ٓ   َبْ ډًػًى ىٍ ٍاٌ ٕىؼىيٌ اُ ٙـًى ٽـٍ    َب إـشٶبىٌ ډـ

ْ أــه ٍيٗ، دَاٽىــيځٓ ي دًٙــ٘ ٽــڈ  ډٚــپڄ ٭مــيٌ

َب إز. ډؼُِ ٙين سؼُِٕار َمَاٌ  اْ ٕىؼىيٌ ډى٦ٺٍ

ٔيثو٘ ٙـَا٦ٔٓ إـز ٽـٍ    وً، GPSثٍ ىٕشڂبٌ ځَٕويٌ 

ثشًان ثب إشٶبىٌ اُ ډٚبٍٽز ډَىڇ، كؼڈ ٽظَْٕ اُ أـه  

آيٍْ ٽَى. ثىبثَأه ٽبٍثَان ثب إشٶبىٌ اُ  َب ٍا ػم٬ىاىٌ

GPS ًَٓٙبْ َمَاٌ هًى،  ځ ٍ َـبْ   ٕـىؼىيٌ  ٭ىـًان  ثـ

َب  ٽىىي ٽٍ سَاٵٕټ ډًػًى ىٍ هٕبثبن ډشلَٽٓ ٭مڄ ډٓ

 ٓ َ  ىٍوشٽىىـي.   ٍا ٽبيٗ ډـ ٕـٓ ي  سلچٕـڄ   ٕؼـٍ، ثـب ىٕش

  ٍ ــ ــبٔڄ وٺچٕ ــٓ يٕ ــٍ كَٽش ــييىٌ  سبٍٔوـ ــبْ  ىٍ ډل َ

ــبٔٓ ــٓ   ػٲَاٵٕـ ــًْ كَٽشـ ــوٕٜ اڅڂـ ــٴ، سٚـ ډوشچـ

َــب ي إــشوَاع ډٖــََٕبْ ثُٕىــٍ  وٺچٕــٍ ىٍ ٍاٌ يٕــبٔڄ

 ٓ ــ ــڄ ډ ــبٍثَان ىٍ اُاْ    كبٝ ــىبًٍٔ ٽ ــه ٕ ــًى. ىٍ أ ٙ

ــ٬ ــڈ      آيٍْ ىاىٌ ػم ــبْ ډُ ــَٕ، آوبڅَِٕ ــ٤ ٕ ــبْ ه َ

ډٖـَٕ ٍا  ا٥لا٭بر ډپبوٓ و٪ٕـَ ٔـبٵشه ثُشـَٔه     ٕٕٖشڈ

ــ ــبن  ٍ ث ــًٍر ٍأڂ ٝ ٓ ــ ــز ډ ــشٶبىٌ اُ   ىٍٔبٵ ــي. إ ٽىى

سًاوي ٭لايٌ ثَ سَٱٕت ٽبٍثَان ػُز  ٕٕٖشمٓ ډٓ ؿىٕه

ــ٬ ٍ   ػم ــ ــبن ٍا ث ــبْ آو ــَٕ، وٕبَُ ــ٤ ٕ ــًٍ  آيٍْ ه ډى٪

 ډىبٕت ىٍ ٙجپٍ كمڄ ي وٺڄ ث٥ََٳ ومبٔي. َيأز

ٍ اٍائــٍ ٔــټ ٕــَئٔ سًٝــٍٕ ډٖــَٕ، ډٺبڅــٍ كب١ــَ ثــ

ٓ ډجىبْ سَٽٕت سَػٕلبر ٽـبٍثَان ډ  ثَ ي آٙـىب ثـٍ    لچـ

. دــَىاُى َــب ي ٥ــًڃ ډٖــَٕ ډــٓ ىٍ اوشوــبة ٍاٌ ډى٦ٺــٍ

ٍ      ٍيوي  ٽبٍ َٕئٔ ډَٖٕٔبثٓ ثـٍ أـه ٝـًٍر إـز ٽـ

ــَٕ  ــٍډٖ ٓ  ثُٕى ــ ــَاٳ ډلچ ــَ ٍيْ ځ ــَاٳ ث  ىاٍ يُن، ځ

. ٙــًى اٍائــٍ ډــٓ اُ هــ٤ ٕــَٕ ٽــبٍثَان آډــيٌ ىٕــز ثــٍ

إــبٓ ُډــبن ٕــٶَ ىٍ أــه ٍيٗ وٖــجز ثــٍ   أــه ثــَ

َبْ ډوشچٴ ي ٽبٍثَان  سَٔه ډَٖٕ ثَاْ ٥ًڃ ٽًسبٌ ٍيٗ

ٍ  ثب ٦ًٕف آځبَٓ ډوشچـٴ   62كـييى   ډٕـبوڂٕه  ٥ـًٍ  ثـ

 .  ىٍٝي ٽبَ٘ ٔبٵز
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  ً ٍى إـشٶبىٌ ىٍ أـه ډٺبڅـٍ ثـَ     ثب يػًى أىپـٍ ٍيٗ ډـ

سًاوي ػـِء   و٪َار ٽبٍثَان آٙىب ثٍ ډى٦ٺٍ إز، ډٓ دبٍٔ

سـَ ډٖـَٕ  ثبٙـي،     ْ ٔبٵشه ٬ََٕٔب ٔپٓ اُ ثُشَٔه ٍيٗ

َـبْ ډٖـَٕٔبثٓ    ٍيٗ َ ىٍ سمـبڇ َمًاٌٍ ډٚپلار ُٔ اډب

ىاٍوي: ډَْٖٕ ٽٍ ثٕٚشَٔه دٕٚىُبى ثـٍ ٽـبٍثَ ٍا    يػًى

 ـ ٍ ٽـبٍثَان ٍا ىاٍى،  ىاٍى، ډَْٖٕ ٽٍ ثٕٚبٍٔه دٕٚىُبى ث

ٓ ثٮي اُ ډيسٓ  ٌ  ٙچًٯ ي دَ سَاٵٕټ ډـ َـبْ   كـڄ  ٙـًى. ٍا

ٚـپڄ إـشٶبىٌ اُ ٕـٍ ډٖـَٕ ثَسـَ      ډمپه ثـَاْ أـه ډ  

ػـبْ ثُشـَٔه ډٖـَٕ( ثـَاْ ډشٮـبىڃ ٽـَىن ثـبٍ ي         )ثٍ

َٕبْ ډًػـًى ىٍ دبٔڂـبٌ ىاى    ٍٕبوٓ ىاىٌ ىٕه ثٍ ٍيَُمـ

ــب  ــَ٭ز ثـ ــب ٕـ ــٓثـ ــٸ   لا ډـ ــٕه سچٶٕـ ــي. َمـىـ ٔبٙـ

ٓ    ٽبٍثَان ثب ٕـىؼىيٌ  َٕٕ ه٤ سًاوـي   َـبْ سَاٵٕپـٓ ډـ

 .وشبٔغ كبٝڄ اُ ډَٖٕٔبثٓ ٍا ثُجًى ثوٚي
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Abstract 

 

Large amount of users’ trajectories, is an emerging source of inexpensive data that can be used to provide an 

opportunity to present route recommendation service to the unfamiliar users within the area. In this study, 

with the aim of finding the optimal route, we first extract both local users and local road segments data sets by 

ranking them via HITS algorithm. In this model, a hub is a user who many time has crossed many road 

segments of a region, and an authority is a road segment that has been crossed by many users. Therefore, 

users’ travel experiences (hub scores) and the interests of road segments (authority scores) have a mutual 

reinforcement relation. We also propose a novel approach in which the basic unit of routing is separate road 

segment instead of GPS trajectory segment. Moreover, to provide the approximate routing, we create a local 

graph. The center of the local road segments are considered as nodes and are based on local streets sequence 

arrange the pieces obtained from the trajectory of the user as edges of local graph. According to this graph, 

two steps of routing are used to obtain the optimal path. Then using Dijkstra's algorithm on the main road 

network and obtained an approximate route, shortest route between two local road segments based on this 

graph is used to obtain the optimal route. To implement and test, used data, from the trajectories of moving 

users in Tehran, has been gathered for 3 months on daily basis. To evaluate performance of the two-step 

routing, we experimentally compared the travel time in proposed route to Dijkstra’s shortest path for different 

lengths and users with different levels of regional knowledge. The travel time in the proposed method was 

decreased 60 percent  compare to shortest route. 
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