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  چكيده

 و خوزسـتان  اسـتان  در بويژه ايران، مختلف مناطق در محصول عملكرد كاهش اصلي عامل دو عمق،كم زميني زير آب هايسفره و خاك شوري
 ابرطيفـي  تصـاوير  از اسـتفاده  با ايستابي سطح عمق تخمين هايمدل بهترين به يابيدست جهت حاضر تحقيق بنابراين باشند.مي نيشكر مزارع

 هـاي زمـين  در واقع ايمشاهده چاهك 132در ايستابي سطح عمق مقادير منظور، بدين پذيرفت. صورت نيشكر كشت تحت اراضي در هايپريون
 اطلاعـات  سـاير  از همچنـين  گرديـد.  ثبـت  1389 سـال  مهر اواسط تا ارديبهشت اواسط از دوبار اي هفته فارابي، حكيم صنعت و كشت شركت
 قبيل از داشت هايمديريت برداشت، و كاشت تاريخ نيشكر، گياه واريته و سن قبيل از فارابي حكيم صنعت و كشت محدوده در شده آوري جمع
 سـنجنده  بـه  مربـوط  ايمـاهواره  يرتصو زميني، اطلاعات آوري جمع با زمان هم گرديد. استفاده زهكشي و آبياري و دهيكود هاي زمان و ميزان

 هـاي مـدل  تهيـه  بـه  اقـدام  تصوير، روي بر ضروري هاي پردازش پيش انجام از پس گرديد. اخد 1389 شهريور 12 تاريخ در هايپريون ابرطيفي
 نـواحي  بـه  طمربـو  كـه  منـابع  در موجـود  مختلف گياهي شاخص 21 توانايي منظور بدين گرديد. زيرزميني آب عمق ميزان بيني پيش مناسب
 نيـز  ) SWSI-3 و  SWSI-1، SWSI-2( جديـد  گيـاهي  شـاخص  سـه  ها، شاخص اين كنار در گرفت. قرار بررسي مورد بودند، گياه طيفي مختلف
 نيشـكر  گيـاه  طيفي هايبازتابندگي روي بر سزاييبه تاثير زيرزميني آب عمق ميزان تغيير كه دهد مي نشان آمده بدست نتايج شد. داده توسعه

 داراي باشـند مـي  كلروفيل و آب جذب باندهاي تركيب يا و آب جذب باندهاي با ارتباط در كه هاييشاخص گياهي، هايشاخص ميان در ارند.د
 ايـن  در (كـه  SWSI-3، SWSI-1 گيـاهي  شـاخص  دو از آمده دستبه هايمدل اساس اين بر  بودند. زيرزميني آب سطح با همبستگي بيشترين
 و 25/8 ،20/8 خطـاي  و زيرزميني آب عمق با 47/0 و 48/0 ،48/0 همبستگي مقدار با ترتيب به NDWI شاخص و شدند) هداد توسعه تحقيق

  داشتند. را برآورد بهترين سانتيمتر 98/7
  

  

  نيشكر. گياهي، شاخص طيفي، بازتابندگي ابرطيفي، تصاوير زيرزميني، آب سطح :ها واژه ديكل
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 همسهِ -1

ُ  ٣ ى١یـب  ػٞقیـز  اى٣ٍٟ٣ُِ س٤ٕق٦ ٛ  ١یـب ٛ  ٝجـَ  ثـ٦  ٝـَى

 ١یبُ ٤ٍٝى آة َٝٞه اىِای٘ ثبفض ّٚب٣ٍُی ٝل٤ٞلار

َ  ٧ـبی  ٕبٗ ىٍ ٍٖٞز ای٠  سلَیَـبر  إـز.  ٙـي٥  اهیـ

 1ػ٨ب١ی ّٚب٣ٍُی ٣ مٌایی ٕبُٝبٟ س٤ٕظ َٕىش٦ ٤ٍٝر

 2030 ٕبٗ سب ى١یب ىٍ مٌایی س٤ٙیي ٝیِاٟ ى٧ي ٝی ١ٚبٟ

ٟ  اث٤ٖیػ٤ سب یبثي اىِای٘ %60 ٝیِاٟ ث٦ ثبیي ُ  ٝیـِا  ١یـب

 .]1[ ثبٙـــي ى١یـــب ػٞقیـــز ثیٚیـــ١٤ی 2 اىـــِای٘

 ٙـي٥  ٕجت اهیَ ٕبٗ ٝي ىٍ آثیبٍی كؼٜ اىِای٘ ای٠

ً  ثـ٦  آة اُ سـ٤ػ٨ی  ٍبث٘ َٝبىیَ ٦ّ إز  ٝوشٚـو  عـَ

 آٟ ١شیؼـ٦  ٣ ثذی١٤ـيى  ُیَُٝی٢ـی  ٧بی آة ث٦ ٣ ٍىش٦ ٧يٍ

ٟ  ٙـ٤ٍ  یب ٣ اٍاضی ٙيٟ ٝب١ياثی ٤ٝاٍى اّظَ ىٍ ١یِ  ٙـي

ٗ  ىٍ ّـ٦  ١ل٤ی ث٦ إز. ث٤ى٥ هبُ َ  كـب  ٕـبلا٦١  كبضـ

 ٙـ٤ٍ  اطَ ىٍ ػ٨بٟ اٍاضی اُ ٧ْشبٍ ٝیٚی٤ٟ 4 سب 2 كي٣ى

ــب ــی٠ اُ ٙــيٟ ىا٥ٍُ ی ــی ث ــ٤ٍی .]2[ ٣ٍىٝ ــبُ ٙ  ٣ ه

 ٝلیغـی  ْٝٚلار ٨ٝٞشَی٠ اُ ایٖشبثی ٕغق ث٤ىٟ ثبلا

 س٤ٕـق٦  ٣ ٍٙي ٣ٍی ثَ ٢ٝيی سبطیَ ثَ فلا٥٣ ٦ّ ثب٢ٙي ٝی

 ىٍ ٖٝـئ٦ٚ  یـ٠ ا ٙـ١٤ي.  ٝی ١یِ اٍاضی سوَیت ٕجت ٕیب٥

ِ  ٢ٝبعٌ ِ  ١یٞـ٦  ٣ هٚـ ٟ  هٚـ ٟ  ٧ٞــ٤ َ  ایـَا  ثـبٍُس

ٟ  مَثی ػ٤٢ة ٣ َِّٝی ٢ٝبعٌ ٧بی هبُ ثبٙي. ٝی  ایـَا

َ  سلـز  ّٚـ٤ٍ  ایـ٠  ١َبط ٕبیَ اُ ثیٚشَ  ٣ ٙـ٤ٍی  سـبطی

 .]3[ ىا١ٍـــي ٍـــَاٍ فٞـــٌ ّـــٜ ایٖـــشبثی ٕـــغق

ٟ  ّـ٦  إز كبٙی ىٍ ای٠ ٟ  إـشب  ٖٝـبكشی  ثـب  ه٤ُٕـشب

ــي٣ى ــ٤ٟ 47/6 ك ــبٍ ٝیٚی ــ٦ ٧ْش ــ٤اٟ ث ــَی٨ٝ٠ ف٢  ٞش

 إــز. َٕىشــ٦ ٍــَاٍ ٍٖــٞز ایــ٠ ىٍ كبٝــٚویِ إــشبٟ

ــبٟ ىٍ ــز ٝی ــ٢قز ٣ ّٚ ــبی ٝ ــ٤ى ٧ ــشبٟ ىٍ ٤ٝػ  إ

َ  س٤ٕـق٦  َّٙز ه٤ُٕشبٟ،  ـ ٣ ١یٚـْ  ثـب  ػـب١جی  ٝـ٢بی

 ٖٝــبكشی ىٍ ١یٚــَْ ٝــ٢قز ٣ ٣اكيّٚــز 7 ىاٙــش٠

ــبٙل ــَ ث ــبٍ 84000ث ــشبٟ، إــشبٟ اٍاضــی اُ ٧ْش  ه٤ُٕ

ٟ  ّٚـب٣ٍُی  اٍاضـی  اُ فؾیٞـی  ٨ٕٜ  هـ٤ى  ثـ٦  ٍا إـشب

ٜ  اُ یْی ٕيز س٤اٟ ٝی ٣ إز، ىاى٥ شٞبٛاه  سـَی٠  ٨ٝـ

 إــز. ایــَاٟ ّٚــ٤ٍ ىٍ ٤ٝػــ٤ى ٧ــبی ٝــ٢قز ٣ ّٚــز

                                                           
1FAO 

ُ  ٣ آة ٤ٍٙی ٣ فٌٞ ّٜ ُٝی٢ی ُیَ آة ٧بی ٕي٥َ  هـب

َ  ِٝاٍؿ ٦ّ ٧ٖش٢ي اٝٚی فبٝ٘ ى٣ َ  سلـز  ٍا ١یٚـْ  سـبطی

 ثـبلای  ٙـ٤ٍی  ثـ٦  س٤ػ٦ ثب عَىی اُ ى٢٧ي. ٝی ٍَاٍ ٢ٝيی

ٜ  فٌٞ اٍاضی ٤ٟٙى ٤ٍٙ اٝٚی فبٝ٘ ُیَُٝی٢ی، آة  ّـ

 ُیَُٝی٢ی ٧بی ٧ُْ٘ ٦ّ اٍاضی ىٍ ُیَُٝی٢ی آة ٕغق

 س٤ٕـق٦  ٢ٝغَـ٦  ث٦ آٟ ٝق٤ى ٣ ٢٢ّي، ١ٞی فٞ٘ ه٤ثی ث٦

ٟ  سؼَث٦ ثبٙي. ٝی ٍی٦ٚ ٌ  ىٍ ّـ٦  إـز  ىاى٥ ١ٚـب  ٢ٝـبع

َ  یِ كي٣ى فٌٞ ثب ایٖشبثی ٕغق آثیبٍی، سلز  یـب  ٝشـ

ٟ  ٍٙـي  ثَای ثیٚشَ  ـ اُ ػٚـ٤ٕیَی  ٣ ٕیب٧ـب ٟ  ػٞـ  ٙـي

 ٣ سوٞـی٠  ث٢ـبثَای٠  إـز.  ّـبىی  ُهـب  ٕغق ىٍ ١ِٞ

ٗ  ایـ٠  ث٨جـ٤ى  ثـَای  ایٖـشبثی  ٕغق فٌٞ دبی٘  ٝلٞـ٤

 ث٦ س٤ػ٦ ثب اٝب ٍٕي. ٝی ١ؾَ ث٦ ض٣ٍَی ثٍِٓ َٝیبٓ ىٍ

ٌ  ُیبى ٣ٕقز َ  ٢ٝـبع َ  ّٚـز  ُیـ  ُیـبى  سقـياى  ٣ ١یٚـْ

 ثـ٦  ٍٕـیيٕی  ٣ ٝـِاٍؿ  سِ سِ ٢ّشَٗ اْٝبٟ ِٝاٍؿ ای٠

َ  اٝـَی  آ٨١ـب  ٝٚـْلار  ٣ ٖٝبئ٘  ثبٙـي.  ٝـی  ْٝٞـ٠  میـ

٘  سلـز  ٍُافـی  ٧ـبی  ُٝـی٠  ُیبى ٣ٕقز ثَای٠ث٢ب  د٤ٙـ

 ا١ٖـب١ی  ١یـ٣َی  ث٦ ١یبُ ٣ ػب١جی ٢ٝبیـ ٣ ١یَْٚ َّٙز

 اُ اعـلاؿ  ّٖـت  ػ٨ـز  ٝـِاٍؿ  ثـ٦  َّٕٚـی  ثَای ُیبى

ــب ٣ضــقیز ــ٣ِٛ ٣ آ٨١ ــَٗ ٙ ــبی٘ ٣ ٢ّش ــ٦ د  اٍاضــی ّٚی

ــب١ی ىٍ ــي٣ى، ُٝ ــبُ ٝل ــيیَاٟ ١ی ــ٦ ٝ ــِ ث ــشٜ ی  ٕیٖ

ٟ  ىٍ ػـ٤یی  َٝى٦ ثَای ه٤ىّبٍ، دبی٘  ٍا ا١ـَّی  ٣ ُٝـب

 ثـــ٦ س٤ػـــ٦ ثـــب ٝیـــبٟ ایـــ٠ ىٍ .ٕـــبُى ٝـــی آٙـــْبٍ

ــبئی ــبلای س٤ا١ ــآ٣ٍی ث ــبیى٢ ــ٤ی٠ ٧ ــ٢ؼ٘ ١  ٣ ى٣ٍ اُ ٕ

 ْٝـب١ی  ٧بیىاى٥ ثب ّبٍ ثَای ػنَاىیبئی اعلافبر ٕیٖشٜ

َ  ثبُیـبثی  ىٍ ٧ـب ٣ٍٗ ایـ٠  ثبلای ٍبثٚیز ٣ ٜ  َٝـبىی  فؾـی

 ـ دیٚـَىز  ٣ ّـٜ،  ٧ِی٦٢ ٣ ثبلا َٕفز ثب اعلافبر  ٕـَی

٘  ىٍ ٧ـب  ٣ٍٗ ایـ٠  اُ إـشيبى٥  ٣ س٤ٕـق٦  ىٍ ػ٨بٟ  ثوـ

٘  ػ٨ـز  ٧ـب آ٣ٍیىـ٠  ایـ٠  اُ إشيبى٥ ّٚب٣ٍُی،  ٣ دـبی

 ٣ ٝيیــي ثٖــیبٍ س٤ا١ــي ٝــی ثوــ٘، ایــ٠ ٝــِاٍؿ ٢ّشــَٗ

٘  اٝـب  ثبٙـي.  َٝى٦ ث٦ ِ  ایـ٠  اُ إـشيبى٥  اُ ٍجـ  ىٍ س٢ْیـ

ٗ  س٤ٕـق٦  ٣ٕیـ، ٕغق  ىٍ ٢ٝبٕـت  ٧ـبی  ٣ٍٗ ٣ ٧ـب  ٝـي

 آ٨١ـب  اُ كبٝ٘ ١شبیغ ٢ٕؼی ٝلز ٣ اٍُیبثی ٣ ثو٘ ٧َ

ِ  كَیَـز  ىٍ إـز.  ٍیضـ٣َ  اَٝی ٓ  ٣ٍٗ یـ  ثَإـب

 ١یب٧ُـبی  سٞبٝی س٤ا١ي ٝی ى٣ٍی اُ ٢ٕؼ٘ ٧بی س٢ْیِ

َ  س٨٢ـب  ٕبُى ثَآ٣ٍى ٍا ٙي٥ ًَّ  ثی٤ٙـیٞیبیی  دبٕـن  إـ
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 ...با استفادُ از  ون عوك رزهيٌييسطح آب ز سازي¬هذل
 يبرات هجرد پٌاُ،¬يواظن علَ يذس ي،ًاصر يحوسُ، عبذعل يذسع

ٜ  ایٖشبثی ٕغق ث٦ ٕیب٥ ٌ  ّـ  اُ إـشيبى٥  ثـب  ثش٤ا١ـي  فٞـ

 ٧بی ٣ٍٗ ٣ ٧ب ٝيٗ ٧ب، ٙبهٜ ٣ ٤ٙى اٍُیبثی عیيی ىاى٥

 ثـب  ش٢بٕـت ٝ ایٖـشبثی  ٕـغق  ٧ـبی  ١َٚـ٦  س٨یـ٦  ٢ٝبٕت

  ٤ٙى. ىاى٥ س٤ٕق٦ ٕیب٥ ٣ ٢ٝغ٦َ ٧َ

 س٤ا٢١ـــي ١ٞـــی ١یٚـــَْ ػٞٚـــ٦ اُ ٧ـــب ٕـــَآ امٚـــت

ــَایظ ــبثی ٙ ــ٘ ٍا مٍَ ــي. سلٞ ــَار ١ٞبی٢ ــبٟ اط  آ٣ٍ ُی

٘  ٙـَف  ث٦ ١یَْٚ ىٍ ١ب٢ٝبٕت ٧ُْٚی ثب ٧بی هبُ  ًیـ

 :]4[ ث٤ى ه٤ا٢٧ي

ٓ  دیـیيٕی ٣ ٍُىی ٍ  ٧ـبی  ثـَ ٜ  ٕـبُی  ػ٤اٟ،ا١شٚـب  ّـ

 بُ،هـــــ ىٝـــــبی (،ّـــــبCO2٘٧ ٣ O2 )ػَیـــــبٟ

 ثيْٙ٘ ٣ ٕغلی ٝلي٣ى، ٍٙي ١بثؼب، ٧بی ٦ٍیٚ سْٚی٘

ــشٜ ىٍ ــ٦ ٕیٖ ــبٗ ای،ٍیٚ ــی٤ؿ اكشٞ ــبٍی ٙ ــبی ثیٞ ٧ 

ــیيٕی ــِ، د٤ٕ ــقیو ٍَٝ ــ٦ سض ــیػ٤ا١ ــ٦ ىٍ ٣ ١ُ  ١شیؼ

ــبى، ٝلٞــ٤ٗ،ٕٚي٧ی ٙــيٟ س٢ــِ  ٕــب٦ٍ، ٝنــِىاٍی ُی

 ٣ ٕیـب٥  ٍٕـیيٕی  ىٍ سبهیَ ٕب٦ٍ، ىٍ ثیٚشَ ىیجَ ٝیِاٟ

ٟ  دبیی٠ ب١ًشیؼش ٣ ٢ٍي ٣ ٕب٦ٍ فَْٞٚى ١ٖجی ّب٧٘  آٝـي

 كب٦ٚٝ. ىٍآٝي

 ایٖشبثی ٕغق ٦ّ إز ٝٚوٜ ى٤ً ٝغبٙت ث٦ س٤ػ٦ ثب

ٛ  اُ ثَهـی  ٣ٍی ثَ ٖٝشَیٞی سبطیَار  ٣ ىیِیْـی  هـ٤ا

ــ٤ّیْی ــب٥ ىیِی٤ٙ ــَْ ٕی ــ٦ ىاٍى، ١یٚ ــب ّ ــ٦ ث ــ٦ س٤ػ  ث

 س٢ْیـــِ ىٍ ٙـــي٥ كبٝـــ٘ ػيیـــي ٧ـــبی دیٚـــَىز

ٟ  ٝی ى٣ٍ اُ ٢ٕؼ٘ ٘  اُ ٝـ٤اٍى  ایـ٠  اُ ثَهـی  سـ٤ا  ٍجیـ

ٟ  ىٍ سنییَ ٝل٤ٞٗ، ّب٧٘ ١ٍٔ، سنییَ  ٣ ٕٚـي٧ی  ٝیـِا

َ  ٕیـب٥،  هِٚ ٝبى٥ ٣ ىیجَ ٟ  ىٍ سنییـ ٓ  آة ٝیـِا  ٣ ثـَ

ٓ  ٙـیٞیبیی  ه٤اٛ ىٍ ٙي٥ ایؼبى سنییَار  ٍا ٕیـب٥  ثـَ

ٗ  اٍائـ٦  ثـب  ٣ ٢ٙبٕبیی ٜ  ٣ ٧ـب  ٝـي  ٢ٝبٕـت،  ٧ـبی  ٙـبه

 ٤ٞ١ى. ىاٍ ْٝٚ٘ ِٝاٍؿ سقیی٠ ث٦ اٍياٛ

 ٕیـب٥  عیيی سنییَار ٝغبٙق٦ ٢ٝؾ٤ٍ ث٦ كبضَ سلَیٌ ٌٙا

ٗ  ٣ ُیَُٝی٢ـی  آة ٕـغق  ٝوشٚو َٝبىیَ ث٦ ١یَْٚ  ٝـي

 ای ٝــب٤٧ا٥ٍ سٞــب٣یَ اُ إــشيبى٥ ثــب دــبٍاٝشَ ایــ٠ ٕــبُی

 ثـ٦  ىٕـشیبثی  ػ٨ز دٌیَىز. ٤ٍٝر ٧بیذَی٤ٟ اثَعیيی

 ُیــَ ٝــ٤ٍر ثــ٦ سلَیــٌ ایــ٠ اٝــٚی ىَضــی٦ اٝــَ ایــ٠

ــبٟ ــي: ثی ــٌ َٕىی ــغق فٞ ــشبثی ٕ ــض ایٖ ــَ ثبف  سنیی

َ  ٕیـب٥  عیيـی  ٧ـبی ثبُسبث٢يٕی  ی٧ـب  ٝلـي٣ى٥  ىٍ ١یٚـْ

ــو ــ٤ٗ ٝوشٚ ــ٤ع ع ــی ٝ ــی اْٙش٣َٝن٢بعیٖ ــ١٤ي، ٝ ٙ 

 ثب١ـي٧بی  عیيـی  ٧ـبی  ثبُسبث٢يٕی ىٍ سيب٣ر عَیٌ اُ ٌٙا

َ  ىٍ ٤ٝػـ٤ى  ٝوشٚو ٜ  ٣ ایٝـب٤٧ا٥ٍ  سٞـب٣ی  ٧ـبی ٙـبه

 ٝوشٚـو  ٕغ٤ف سقیی٠ ث٦ اٍياٛ س٤اٟ ٝی ٢ٝبٕت، ٕیب٧ی

ــ٤ٍی ــغق ٣ ٙ ــشبثی ٕ ــی ىٍ ایٖ ــَْ اٍاض ــ٤ى. ١یٚ ٞ١ 

ٌ  ایـ٠  ؼبٛا١ ىٍ ا١شؾبٍ ٤ٍٝى ا٧ياه إبٓ، ای٠ ثَ  سلَیـ

 :ثبٙي ٝی ُیَ َٙف ث٦

َ  سلـز  ١یَْٚ ٕیب٥ عیيی سنییَار ثٍَٕی (1   سـبطی

ٟ  ٣ ُیَُٝی٢ـی  آة ٕـغق  ٝوشٚو ٕغ٤ف  ٕـ٢ؼی  اْٝـب

ٌ  ثی٢ـی  دی٘ ػ٨ز سنییَار ای٠ اُ إشيبى٥  ٕـغق  فٞـ

 ایٖشبثی.

َ  ثـی٠  ٢ٝبٕـت  ٣ٍاثظ ٣ ٧بٙبهٜ یبىش٠ (2   َٝـبىی

 یعیي ـ ٧ـبی ثبُسبث٢ـيٕی  ٣ ُیَُٝی٢ـی  آة فٌٞ ٝوشٚو

 ٝوشٚو. ٧بی٤ٝع ع٤ٗ ىٍ ١یَْٚ ٕیب٥

ــبة3  ــبهٜ (ا١شوـ ــيٗ ٣ ٙـ ــ٦، ٝـ ــز ث٨ی٢ـ  ػ٨ـ

 ُیَُٝی٢ـی  آة ٕـغق  ٣ ٕیب٧ی ٣ضقیز ٧بی ٦َٚ١ س٨ی٦

 ای. ٝب٤٧ا٥ٍ سٞب٣یَ اُ إشيبى٥ ثب ٝغبٙق٦ ٤ٍٝى ٝلي٣ى٥

 هٌاتغ تط هطٍضی -2

ٛ  ىٍ َٕىشـ٦  ٤ٍٝر ٝغبٙقبر  آة ٕـغق  سقیـی٠  هٞـ٤

ــی ــب ُیَُٝی٢ـــ ــشيبى٥ ثـــ ــ٢ؼ٘ اُ إـــ  ى٣ٍ اُ ٕـــ

ٛ  ٝغبٙقـ٦  ؿ٢ـيی٠  ثـ٦  ُیَ ىٍ إز. ٝلي٣ى ثٖیبٍ  هـب

 إز. ٙي٥ اٙب٥ٍ ُٝی٦٢ ای٠ ىٍ ٙي٥ ا١ؼبٛ

َ  اُ إشيبى٥ ثب َٕىش٦ ٤ٍٝر ٝغبٙقبر  ای ٝـب٤٧ا٥ٍ  سٞـب٣ی

ــي٧بی ىٍ ــی، ثب١ــ ــبى٣ٟ َٝئــ ــِ ٝــ ــِ ٍَٝــ  ٣ ١ِىیــ

ــبى٣ٟ ــِ ٝ ــب١ی ٍَٝ ــبٟ ٝی ــي٥ ١ٚ ــت ى٢٧ ــ٤ىٟ ٢ٝبٕ  ث

 ْٝـب١ی  سنییـَار  س٨یـ٦  ػ٨ـز  عیيـی  ٧بی ٝلي٣ى٥ ای٠

 سقیـی٠  ػ٨ز ٤ٌٍّٝ ٝغبٙقبر .]6 ٣ 5[ ثبٙيٝی ثیٝب١يآ

 IRS ٣ (TM) ٢ٙيٕــز ایٝــب٤٧ا٥ٍ سٞــب٣یَ اُ ٝب١ــيآثی

(1A/1B/1C/1D) ــشيبى٥ ــَى٥ إـ ــي. ّـ ــبر ا١ـ  سلَیَـ

ٛ  ایـ٠  ىٍ َٕىشـ٦  ٤ٍٝر  ٣ ٢٧ـي  ّٚـ٧ٍ٤بی  ىٍ هٞـ٤

٘  ثـب  ػيی ع٤ٍ ث٦ ٦ّ دبّٖشبٟ  ٝب١ـياثی  ٣ ٙـ٤ٍی  ٝٚـْ

 لَیَـی س ىٍ إز. ىیَٖ ٢ٝبعٌ اُ ثیٚشَ ٧ٖش٢ي ٤ٝاػ٦

َ  اُ إشيبى٥ ثب (1990) 1ا٤ٕاٗ  ٢ٙيٕـز  ٝـب٤٧ا٥ٍ  سٞـب٣ی

                                                           
1 Agarwal 
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0656 زهستاى شوارُ چْارم  دٍمسال 

 1975 ٧بیٕبٗ عی ٍا ٝب١ياثی اُ ٝشبطَ ٢ٝبعٌ سنییَار

 ٣ ٕـي٣  .]7[ ١ٞـ٤ى  ثٍَٕـی  ٢٧ي اُ ٍٖٞشی ىٍ 1984 سب

 ٝیِاٟ سقیی٠ ٢ٙيٕشؼ٨ز سٞب٣یَ اُ (1991) 1 ٧ْٞبٍاٟ

ــشَٗ ــ٤ٍی ٕٖـ ــياثی ٣ ٙـ ــٞشی ىٍ ٝب١ـ ــي اُ ٍٖـ  ٢٧ـ

 ثٍَٕی ػ٨ز ٍا ایٝغبٙق٦ (1994) ؿ٤ثی .]8[دَىاهش٢ي

ٟ  ٝيیـي  ٣ ىاى ا١ؼبٛ ٢٧ي ىٍ ٝب١ياثی اُ ٝشبطَ ٢ٝبعٌ  ثـ٤ى

 ثـب  (1997) ؿ٤ثی ٧ٞـ٢ی٠ .]9[ىاٙز اثَاُ ٍا ٣ٍٗ ای٠

-IRS-1A ای ٝب٤٧ا٥ٍ سٞب٣یَ اُ إشيبى٥ ثب سلَیَی ا١ؼبٛ

LISS-1 سـب٣  ٢ٝغَـ٦  ٧ُْٚـی  ٣ اٍاضی ّبٍثَی ٦َٚ١ ٣ 

 ١شـبیغ  .]5[٤ٞ١ى١ـي  یٝب١ـياث  ٢ٝبعٌ سقیی٠ ث٦ اٍياٛ ٢٧ي

 80 كــي٣ى 1988 ٕــبٗ اّشجــَ ٝــب٥ ىٍ ىاى ١ٚــبٟ آ٨١ــب

 ـ ّی٤ٚٝشَ  140 كـي٣ى  ٣ ثـ٤ى٥  ٝب١ـياثی  ٢ٝـبعٌ،  اُ َٝثـ

ــ٤ٝشَ ـــ ّیٚ ــ٦  كٖــبٓ َٝث ــياثی ث ــي. ٝب١  ٣ هــبٟ ث٤ى١

 IRS ٝـب٤٧ا٥ٍ  ٧ـبی ىاى٥ اُ إشيبى٥ ثب (2005)٧2ْٞبٍاٟ

 ٢ٝغَـ٦  ىٍ ٍا ثبلا ُیَُٝی٢ی آة ٕغق ىاٍای ٤ٍٙ اٍاضی

َ  ایؼـبى  ثـب  ٣ ٤ٞ١ى٥ ثٍَٕی دبّٖشبٟ هِٚ ١ی٦ٞ  سٞـب٣ی

 ٤ٞ١ى١ـي  ٝٚب٧ي٥ ٙي٥ ١ؾبٍر ث٢يی عج٦َ ٣ ّبًة ١ٍٖی

٦ّ  َ  اعـَاه  ىٍ ٙـ٤ٍی  ٣ َٕىشٖـی  آة ٝٚـْلار  ثیٚـش

ــبٗ ــبیّب١ ــی ٧ُْٚــی ٧ ــي ٝ ــی .عــی]10[ ثبٙ  سلَیَ

 اُ إــــشيبى٥ ثــــب (2007) ٧3ْٞــــبٍٟ ٣ ایْٖــــیبٝی

ٌ  ثـی٠  اٍسجـبط  ثٍَٕـی  ث٦ ى٣ٍ اُ ٢ٕؼ٘ ٟ  ٣ فٞـ  ٝیـِا

 دَىاهش٢ي. ٍُافی ٝل٤ٞلار ٍٙي ٣ ُیَُٝی٢ی آة لافاٝ

 ٝظبٙی ف٤٢اٟ ث٦ ٝغبٙق٦ ٤ٍٝى ٢ٝغ٦َ اُ إشيبى٥ آ٨١ب ٧يه

 فٌٞ سبطیَ ثٍَٕی ثَای ٝيیي ٣ ػيیي ٣ٍٙی اٍائ٦ ػ٨ز

َ  ُیَُٝی٢ی آة ٟ  ٣ٍی ثـ  ٝلٞـ٤لار  ١ٞـ٤  ٣ ٍٙـي  ٝیـِا

 سٞــب٣یَ اُ إــشيبى٥ ثــب ٣ٕــیـ ٢ٝغَــ٦ یــِ ىٍ ٍُافــی

 اُ كبٝ٘ ١شبیغ ث٤ى.  NDVI یٕیب٧ ٙبهٜ ٣ ای ٝب٤٧ا٥ٍ

 ٝغبٙقـ٦  ٝـ٤ٍى  ٝلـي٣ى٥  ىٍ ّـ٦  ىاى ١ٚبٟ آ٨١ب سلَیَبر

 ٝلٞـ٤لار  ٍٙـي  ثـَای  ُیَُٝی٢ی آة ٢ٝبٕت فٌٞ آ٨١ب

ٟ  ث٨شـَی٠  ٣ ثبٙي، ٝی ٝشَ 6 سب 1 ثی٠ ٍُافی  ٍٙـي  ٝیـِا

ٌ  ىٍ ُیَُٝی٢ـی  آة ٕـغق  ٦ّ اىشي ٝی اسيبً ُٝب١ی  فٞـ

                                                           
1 Sidhu 

2  khan et al 

3 Jin Xiaomei 

 ٣ ؿـــ٣٤اىٍی .]11[ إـــز َٕىشـــ٦ ٍـــَاٍ ٝشـــَی 3.5

 ثــــ٦ اٍــــياٛ سلَیَــــی عــــی (2008)4بٍا٧ْٟٞــــ

ــویٜ ــبعٌ سٚ ــز ٢ٝ ــبطیَ سل ــياثی س ــغلی ٝب١ ٕ ٣ 

ــغلی ــب ُیَٕ ــشيبى٥ ث ــ٢ؼ٘ اُ إ  ىٍ GIS ٣ ى٣ٍ اُ ٕ

ٍ  ایبٙـز  آثیـبٍی  سلز ِٝاٍؿ  ػ٨ـز  ٤ٞ١ى١ـي.  ٢٧ـي  ثی٨ـب

َ  اُ ّبٍای٠ ا١ؼبٛ  )ٕـ٢ؼ٢ي٥  IRS-D1 ایٝـب٤٧ا٥ٍ  سٞـب٣ی

LISS-III) 2002-2003 ٕـــــب٨ٙبی ثـــــ٦ َٝثـــــ٤ط 

 ػ٨ـــز NDWI ٙـــبهٜ اُ اثشـــيا َّى١ـــي. إـــشيبى٥

 ١شـبیغ  َّى١ـي.  إـشيبى٥  ٕـغلی  ٝب١ياثی ٢ٝبعٌ سقیی٠

ٟ  آ٨١ب س٤ٕظ آٝي٥ ثيٕز ٌ  ّـ٦  ىاى ١ٚـب َ  ٢ٝـبع  اُ ٝشـبط

 %10.57 )كي٣ى ٧ْشبٍ 623000 كي٣ى ٕغلی ٝب١ياثی

 ٙـي٥  ٝب١ـياثی  ٢ٝبعٌ ٧ٞـ٢ی٠ .]12[ إز ٢ٝغ٦َ( ّ٘

َ  ٣ GIS اُ إـشيبى٥  ثب ُیَُٝی٢ی آة ٝق٤ى اطَ ىٍ  َٝـبىی

-2003 ٧ـبی ٕبٗ ا١ش٨بی ٣ اثشيا ىٍ ُیَُٝی٢ی آة ٕغق

ــوٜ 2002 ــي. ٝٚـ ــب َٕىیي١ـ ــَاُ آ٨١ـ ــش٢ي اثـ  ىاٙـ

ــشيبى٥ ــٜ إــ ــبٟ ٧ــ ــب٣یَ اُ ُٝــ ــب٤٧ا٥ٍ سٞــ  ٣ ایٝــ

 ٣ ٝيیي ثٖیبٍ ٣ٍٙی (GIS) ػنَاىیبیی اعلافبر ٕیٖشٜ

ٌ  ٦َٚ١ س٨ی٦ ٣ سٚویٜ ػ٨ز ٤ٍی َ  سلـز  ٢ٝـبع  سـبطی

 ثبٙي.ٝی ٕغلی ُیَ ٣ ٕغلی ٝب١ياثی

ٟ  ّـ٦  عـ٤ٍ  ٧ٞبٟ  ىٍ َٕىشـ٦  ٝـ٤ٍر  ٝغبٙقـبر  ٙـي  ثیـب

 ای ٝغبٙقـ٦  ای٠ ثَ فلا٥٣ ٣ إز ٝلي٣ى ثٖیبٍ ُٝی٦٢ ای٠

ــب ــشيبى٥ ث ــب٣یَ اُ إ ــی سٞ ــ٠ ىٍ اثَعیي ــ٤ٛ ای  هٞ

 ا٧ٞیــز ثــ٦ س٤ػــ٦ ثــب ٙــٌا ١َٖىیــي ٝٚــب٧ي٥ ٢ٝــبثـ ىٍ

 دٌیَىز. ٤ٍٝر سلَیٌ ای٠ ٤ٝض٤ؿ

 ّاضٍـ ٍ هَاز-3

 هغالؼِ هَضز هٌغمِ -3-1

 1388-89 ٍافــــیُ ٕــــبٗ ىٍ كبضــــَ سلَیــــٌ

ــِاٍؿ ىٍ ــز ٝ ــ٢قز ٣ ّٚ ــیٜ ٝ ــبٍاثی كْ ــی ى  اُ یْ

 ٣ ١یٚـــَْ س٤ٕـــق٦ ٙـــَّز ٕب١ـــ٧٦يـــز ٣اكـــي٧بی

ــ٢بیـ ــب١جی ٝ ــ٦ ػ ــَا ث ــي. اػ ــز ىٍآٝ ــ٢قز ٣ ّٚ ٝ 

 ٣ ا٤٧اُ ٨َٕٙشبٟ ػ٤٢ة ّی٤ٚٝشَی 35 ىٍ ىبٍاثی كْیٜ

 30°54'1"ػنَاىیبیی ٝلي٣ى٥ ىٍ ّب٣ٍٟ، ٣ٍىهب٦١ ًَٙ

                                                           
4 Chowdary  
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 ...با استفادُ از  ون عوك رزهيٌييسطح آب ز سازي¬هذل
 يبرات هجرد پٌاُ،¬يواظن علَ يذس ي،ًاصر يحوسُ، عبذعل يذسع

  48°39'4" سـب  48°31'5" ٣ ٙـٍَی  ع٤ٗ 31°3'34"سب

 ٣ ّٚـز  ایـ٠  ٤ٍٝقیز إز. َٕىیي٥ ٣اٍـ ٙٞبٙی فَٟ

ــ٦ ثــ٦ ١ٖــجز ٝــ٢قز  ٣ ّٚــز ٕــبیَ ٣ ّــب٣ٍٟ ٣ٍىهب١

٘  ىٍ آٟ، اعـَاه  ىٍ ٣اٍـ ١یَْٚی ٧بی٢ٝقز  (1) ٙـْ

ــبٟ ــي٥ ىاى٥ ١ٚـ ــشٜ ٙـ ــبٍی إز.ٕیٖـ ــِاٍؿ آثیـ  ٝـ

ٜ  ٧ـبی ٤ٙٙـ٦  اُ سٚيیَـی  إـشيبى٥  ثب ٣ ٕغلی ث٤ٍٞر  ّـ

 ٧ٞـ٢ـی٠  بٙـي. ث ٝی ای دٚش٦ ٣ ػ٤ی ٣ ٧یي٣ٍى٤ٚٛ ىٚبٍ

٘  ٣اكـي،  ایـ٠  اٍاضـی  سٞبٝی ىٍ  ُیَُٝی٢ـی  ٧ـبی  ٧ُْـ

َ  50 ٝش٤ٕـظ  ىبٝـ٦ٚ  ثب ٣ ٝشَ 2 ٝش٤ٕظ فٌٞ ىٍ  اُ ٝشـ

ٗ  ىٍ آثیـبٍی  ٧ـبی ػ٤یـ٦ ػ٨ز ثَ ف٤ٞى ٣ یْيیَٖ  عـ٤

 ا١ي.َٕىیي٥ ١ٞت ُٝی٠ ُیَ ىٍ ٍُافی ٍغقبر

 
 آى( اعطاف یّانٌؼر ٍ وكر ؾایط ٍ فاضاتی حىین نٌؼر ٍ وكر گیطی لطاض هَلؼیر :1 قىل

 

 ٍ اؾدددسفازُ هدددَضز ظهیٌدددی اعلاػددداذ -3-2

   آًْا آٍضی غوغ ًحَُ

 فــيى 492 ىــبٍاثی كْــیٜ ٣اكــي ىٍ ٝــِاٍؿ ّــ٘ سقــياى

ــی ــ٦ ثبٙــي ٝ ــياى 1389 ٕــبٗ ىٍ ّ ــ٦ 305 سق  اُ ٍِٝف

َ  ّٚـز  سلـز  ٝـِاٍؿ  سقـياى  ای٠ ٍ  ١یٚـْ  ىاٙـش٢ي.  ٍـَا

ــز ــبٛ ػ٨ـ ــ٠ ا١ؼـ ــٌ ایـ ــبٍ اُ سلَیـ ــبر ٣ آٝـ  اعلافـ

 ٙـــي. إـــشيبى٥ اضـــیاٍ ایـــ٠ ىٍ ٙـــي٥ آ٣ٍی ػٞــــ

 هـبُ،  ٙـ٤ٍی  ثـ٦  َٝثـ٤ط  اعلافبر ٙبٝ٘ اعلافبر ای٠

ــغق ــی، آة ٕـ ــ٠ ُیَُٝی٢ـ ــ٦ ٣ ٕـ ــ٤ٗ، ٣اٍیشـ  ٝلٞـ

٘  اُ ىاٙـز  ٧ـبی  ٝـيیَیز  ثَىاٙز، ٣ ّبٙز سبٍین  ٍجیـ

 ٧ُْٚــی، ٣ آثیــبٍی ى٧ــی، ّــ٤ى ٧ــبی ُٝــبٟ ٣ ٝیــِاٟ

 ٤ٝػ٤ى ّٚی اعلافبر ٕبیَ ٣ ٤٧ا٢ٙبٕی ٣ٍُا٦١ اعلافبر

َ  ٧ـبی  ىاى٥ ُا ثبٙـي.  ٝـی  ٝـ٢قز  ٣ ّٚز ىٍ  ٙـي٥،  ًّـ

 إـشيبى٥،  ٤ٍٝى ٨ٜٝ ٣ اٝٚی دبٍاٝشَ ُیَُٝی٢ی آة ٕغق

ٟ  ث٦ ٧ب ىاى٥ ٕبیَ اُ ٣ ث٤ى كبضَ سلَیٌ ا١ؼبٛ ػ٨ز  ف٢ـ٤ا

ٌ  ١ؾـبٍر  ٢ٝؾ٤ٍ ث٦ ٣ ػب١جی ٧بیىاى٥ َ  ىٍیـ  ٣ ٝـِاٍؿ  ثـ

   َٕىیي. إشيبى٥ ٠ٖٞ٧ ِٝاٍؿ ا١شوبة

 ٝلـي٣ى٥  ىٍ ٤ٝػـ٤ى  ٝٚـب٧ياسی  ٧ـبی  ؿب٧ِ ّ٘ سقياى

 ؿب٧ــِ، سقــياى ایــ٠ اُ ثــ٤ى. فــيى 132 ٦ٝغبٙقــ ٝــ٤ٍى

ــب ــ٦ ث ــ٦ س٤ػ ــَایظ ث ــِاٍؿ ٙ ــٌه ٣ ٝ ــی ك ــ٦ ِٝاٍف ّ 

٘  ُىٕـی،  آىز ٍجی٘ اُ هبٛ ْٝٚ٘ ىاٍای  ٙـيیي  سـ٢

 فـيى  74 سقـياى  ث٤ى١ـي،  ١یَْٚ ٕیب٥ ثبلای ٠ٕ یب ٣ آثی

 ١ٖــجشب ٙــَایظ اُ ّــ٦ ٝوشٚــو ٍِٝفــ٦ 74 ىٍ ؿب٧ــِ

َ  اُ یْٖــب١ی  ثــَىاٍی  ث٨ــ٥َ  ٣ ىاٙــز  ٝــيیَیز  ١ؾــ

ــَا٥ ــي ٧ٞ ــبة ث٤ى١ ــي. ا١شو ــذٔ َٕىی ــِ ٕ ــبیؿب٧ ٧ 

 اُ ٣ َٕىیـــي سَٖـــیٜ ى٣ىٕـــش٦ ثـــ٦ ٙـــي٥ ا١شوـــبة

ــبر ــز اعلافـ ــي٥ طجـ ــِ 40ىٍ ٙـ ــب٧ي٥ ؿب٧ـ  ایٝٚـ

ٗ  ػ٨ز ٍُافی ىٞ٘ ع٤ٗ ىٍ  اعلافـبر  اُ ٣ ٕـبُی  ٝـي

 ١شـبیغ  ٢ٕؼی ٝلز ػ٨ز ىیَٖ ایٝٚب٧ي٥ ؿب٧ِ 34

 ٦ّ ٙشَاٗ ى٣ ثی٠ ىب٦ٚٝ ىٍ ٧بؿب٧ِ ای٠ َٕىیي. إشيبى٥

 ٣ ثبٙـي ٝی ٝلي٣ى٥ آٟ ىٍ ایٖشبثی غقٕ ثبلاسَی٠ ثیب١َٖ

ــب ــبلای یق٢ــی ٝشــَی 2 كــي٣ى فٞــٌ س  ١ٞــت فٞــٌ ث
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ــ٘ ــبی ٧ُْـ ــی ٧ـ ــت ُیَُٝی٢ـ ــي٥ ١ٞـ ــي. َٕیـ  ث٤ى١ـ

ٌ  ثـ٦  َٝثـ٤ط  اعلافـبر  ثَىاٙز  اُ ایٖـشبثی  ٕـغق  فٞـ

ٗ  ىٍ ٧يش٦ ىٍ ٍَائز ثبٍ ى٣ إبٓ ثَ ٧بؿب٧ِ  ى٥ٍ٣ عـ٤

َ  ا٣إـظ  سب اٍىیج٨ٚز ا٣إظ اُ یق٢ی ِٝاٍؿ آثیبٍی  ٨ٝـ

 ٕیــَی ٍــَاٍ ٤ٍٝقیــز 2 ٙــْ٘ دــٌیَىز. ٛا١ؼــب1389

ــِ ــبیؿب٧ـ ــب٧ياسی ٧ـ ــي٣ى٥ ىٍ ٝٚـ ــَف ٝلـ  ٍا عـ

 ٧ــبی ىاى٥ آٝــبٍی هلاٝــ٦ ٧ٞـ٢ــی٠ ى٢٧ــي. ٝــی ١ٚــبٟ

 ٕــ٢ؼی ٝــلز ٣ ٕــبُی ٝــيٗ ػ٨ــز إــشيبى٥ ٝــ٤ٍى

 إز. ٙي٥ آ٣ٍى٥ (1) ػي٣ٗ ىٍ

 

 
 هكاّسازی ّایچاّه هَلؼیر :2قىل

 
 اؾسفازُ هَضز هغالؼازی ّایچاّه زض )ؾاًسیوسط( قسُ هكاّسُ ظیطظهیٌی آب ؾغح آهاضی ذلانِ :1 غسٍل

 حسالل حساوطط   هیاًگیي   زؼساز هسغیط

 75.49 127.41 98.91 74 ایٝٚب٧ي٥ ٧بیؿب٧ِ سٞبٝی

 78.26 127.41 99.08 40 ٝيٖٙبُی ثَای إشيبى٥ ٤ٍٝى ایٝٚب٧ي٥ ٧بیؿب٧ِ

 75.49 117.87 98.72 34 ٢ٕؼی ٝلز ػ٨ز إشيبى٥ ٤ٍٝى ایٝٚب٧ي٥ ٧بیؿب٧ِ
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 ...با استفادُ از  ون عوك رزهيٌييسطح آب ز سازي¬هذل
 يبرات هجرد پٌاُ،¬يواظن علَ يذس ي،ًاصر يحوسُ، عبذعل يذسع

 ٍ اؾددسفازُ هددَضز ای هدداَّاضُ زهددَیط -3-3

 آى ضٍی تط گطفسِ نَضذ زهحیحاذ

ــ٠ ا١ؼــبٛ ػ٨ــز ــٌ ای ــب٤٧ا٥ٍ سٞــ٤یَ اُ سلَی ٝ EO-1، 

 ،38ٍىیــو 165٣ ٕــٌٍ ٙــٞب٥ٍ ثــ٦ ٧ــبیذَی٤ٟ ٕــ٢ؼ٢ي٥

ــ٦ ــبٍین ىٍ ّ ــ٨َی٤ٍ 12 س ــي 1389 ٙ ــي٥ اه ــ٤ى، ٙ  ث

 ٍٙـي  دبیب١ی َٝاك٘ ثب ٝٞبىه سبٍین ای٠ َٕىیي. إشيبى٥

ــ٦ ٣ ثبٙــي ٝــی ١یٚــَْ ٕیــب٥ ــ٤اٟ ٝــی هــ٤ثیث ــَار س  اط

 ٣ٍی ثـــَ ٍا ُیَُٝی٢ـــی آة ٕـــغق ٝوشٚـــو ٕـــغ٤ف

ٗ  ثـ٦  اٍياٛ ٣ َّى ٝٚب٧ي٥ ١یَْٚ ٕیب٥  ثـب  آٟ ٕـبُی  ٝـي

  ٤ٞ١ى. ایٝب٤٧ا٥ٍ سٞب٣یَ اُ إشيبى٥

ــ٢ؼ٢ي٥ ــبیذَی٤ٟ ٕـ ــآ٣ٍیذ٤ٗ  ٧ـ ــ٣َٛ اُى٢ـ ــَای  1ثـ  ثـ

ٜ  ٢ّي٦ّ ٝی إشيبى٥ س٤ٞیَثَىاٍی  ای ٝلـي٣ى٥  ى٧ٍَىـَی

ٟ  ث٦ َ  6/7 فـَ َ  فٞـ٤ى  ػ٨ـز  ىٍ ّیٚـ٤ٝش  ٍا كَّـز  ثـ

 ،ٝؼـِا  ٕـ٢غ   عیـو  ى٣ اُ ٢ٕؼ٢ي٥ ای٠ .٢ّي ٝی ثَىاٙز

 ٣ (VNIR) ١ِىیِ ٍَِٝ ٝبى٣ٟ ٣ َٝئی ثو٘ ثَای یْی

ــَای ىیٖــَی ــبى٣ٟ ٍٖــٞز ث ــِ ٝ ــب٥ ٍَٝ   (SWIR) ٤ّس

 عیيـی  اعلافـبر  طجـز  ثـ٦  ٍـبىٍ  ٣ ،إـز ٙـي٥  سْٚی٘

 سـب  400 عیيـی  ٝلـي٣ى٥  ىٍ ٝوشٚـو  ٤ٝع ع٤ٗ 242ىٍ

ِ  ســ٤اٟ ثـب  ١ـب٤١ٝشَ،  2500  ٣ ١ــب٤١ٝشَ 10 عیيـی  سيْیـ

 ىٍ  ّـ٦  ىاى٧ـبیی  ثبٙي. ٝی ٝشَ 30 ْٝب١ی سيْیِ ٍيٍر

ٗ  ٤ٙى، ٝی ىاى٥ ٍَاٍ ّبٍثَاٟ اهشیبٍ ِ  ٕـغق  دـَىاُ  یـ

ِ  ٣ إـز  َٕىش٦ ٤ٍٝر آٟ ٣ٍی ثَ   هغب٧ـبی  ٕـَی  یـ

ــ٤ى ــ٤یَ ىٍ ٤ٝػ ــٌه سٞ ــي٥ ك ــز ٙ ــبٝ٘ إ  ىاى٥ ٣ٙ

 ٢ٝؾـ٤ٍ  ثـ٦  .إز٢ٕ2ؼ٢ي٥ ٣ٍ٣ىث٦ ى٢٧ٍٖبٛ ا١َّی ٝیِاٟ

 اسٖٞـيَی  اطـَار  ٕغلی ثبُسبث٢يٕی ث٦ ىاى٥ ای٠ سجيی٘

 ای٢ْــ٦ اُ دــی٘ ٙــ٤ى. ثبیيكــٌه ٧ــبىاى٥ ایــ٠ ثــ٣ٍَی

 هغب٧ـبی  ٕـَی یِ ٢ّیٜ كٌه ٍا اسٖٞيَی اطَار ای٠

ــَ ىیٖــَ  ٙــ١٤ي ثبیيكــٌه ّــ٦ ىاٍى ٣ػــ٤ى ىاى٥  ٣ٍی ث

ــب ــز س ــبٛ ىٍ ــبى٥ ى٢٧ٍٖ ــبُی دی ــ٤ٍیشٜ ٕ ــبلا اٖٙ  .٣ٍى ث

ــ٠ ــلاكبر ای ــبی ٣ٍٗ ٣ اٝ ــ٦ ٧ ــبٍ ث ــ٦ ّ ــي٥ َٕىش ٙ 

ٌ  ایـ٠  ىٍ ّـ٦  آ٨١ـب  ا١ؼبٛ ػ٨ز َ  سلَیـ َ  ٣ٍی ثـ  سٞـ٤ی

                                                           
1pushbroom 

2At Sensor Radiance 

ٍ  ٝـ٤ٍر  ثـ٦  َٕىز ٤ٍٝر ٝغبٙق٦ ٤ٍٝى َ  ثٖـیب  ٝوشٞـ

 ثبٙي:ٝی ُیَ َٙف ث٦

ــی ٝلــي٣ى٥ ػيإــبُی -1  ىٍ :SWIR ٣  VNIRعیي

 عیيـی  ٝلـي٣ى٥  ى٣ ثـ٦  َٝثـ٤ط  ثب١ي٧بی اَٝ اثشيای

VNIR  ٣ SWIR ١ؾَ ٤ٍٝى اٝلاكبر سب َٕىیي ػيا 

 .]13[ دٌیَى ٤ٍٝر ٧َیِ ٣ٍی ثَ

 ث٦  ٧بیذَی٤ٟ ىاى٥ سجيی٘ ٢ٝؾ٤ٍ ث٦ ى٣ثب٥ٍ: ٣ا٢ٕؼی -2

 40ثَ   VNIR ث٦ َٝث٤ط ثب١ي٧بی ٝغٌٚ، ا١َّی ٣اكي

ٜ   80 ثَ   SWIR ث٦ َٝث٤ط ثب١ي٧بی ٣   َٕىیـي.  سَٖـی

ٛ  ىٍ ٧ـب  ضـَیت  ایـ٠  افٞبٗ فٚز ث٦ فٞ٘ ای٠  ٢٧ٖـب

 .]13[ ثبٙي ٝی  یِ ٕغق دَىاُٗ

 ٢ٝؾـ٤ٍ  ثـ٦  :SWIR ٍإـز  ٕـٞز  ١یٞـ٦  ػبثؼبیی -3

ــ٠ كــٌه  SWIR سٞــ٤یَ ٕیٖــشٞبسیِ هغــبی ای

ٟ  ثـ٦  ثبیـي   256 سـب   129 ٙـٞب٥ٍ  دیْٖ٘ اُ   1 ٝیـِا

 ٧ـبی  آٍایـ٦  ثـب  سـب  ٙـ٤ى  ػبثؼب ثبلا ٕٞز ث٦ دیْٖ٘ 

VNIR  ٌثبٙي ٢ٝغج.   

ٟ  ٕـ٢ؼ٢ي٥  ثب١ـي   242 اُٝیبٟ ثب١ي: ا١شوبة-4  ٧ـبیذَی٤

َ  ىٍ ثب١ـي٧ب  ثَیـ٦  ٣ ىاٍیٜ میَٝيَ ثب١ي196  ىاُٗدـ

 ثب١ـي٧بی  ثقي َٝك٦ٚ ىٍ .ا١ي ٙي٥ ٝيَسجيی٘ ث٦  ا٣ٙی٦

 ىـ٣َىی  سبث٘ سٞبٛ سََیجب ػٌة ٤ٝػت ٦ّ آة ثوبٍ

 ثَٞی ٤ٍٝر ث٦ ١٤ٙي ٝی ه٤ٍٙیيی ٙي٥ ٢ٝقْٔ ٣

ــبیی ــي. ٣كــٌه ٢ٙبٕ ــز َٕىیي١ ــي  157 ى٨١ٍبی  ثب١

 ثقـــيی آ١بٙی٧ِـــبی ثـــَای  2ػـــي٣ٗ ثـــب ٝغـــبثٌ

 .َٕىیي١ي ا١شوبة

ــي سٞــلیق -5 ــي ٧ــبی ثب١ ــ٤اٍی )هغــبی ث  ٙــيٟ( ١

 ىٍ ٝشيـب٣ر  ٣ا٢ٕؼی فٚز ث٦ ٙيٟ ٤١اٍی س٤ٞیَ: ىٍ

ــ ــبی ٦آٍایـ ــْبٍ ٧ـ ــز آٙـ ــ٦ .ٕب٧ُبٕـ ــ٤ٍ ثـ  ٢ٝؾـ

ــبیِٖی٠ ــَىٟ ػ ــ٠ ّ ــبىیَ ای ــبة ٣ٍٗ اُ َٝ  ا١شو

ٟ  ا١شوـبة  ٣ ْٝـب١ی  ىضبی ىٍ ٧ٖٞبیٖی  ٧ـبی  ٕـش٤

 َٕىیي. إشيبى٥ آ٨١ب اُ َّىٟ ٕیَی ٝیب١ٖی٠ ٣ ٝؼب٣ٍ
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 ًیاظ هَضز ّایآًالیع غْر قسُ اًسراب تاًسّای :2 غسٍل

 (nm) هَظ عَل ّا تاًس ؾٌػٌسُ

VNIR 8 925 سب 426 57 سب 

SWIR 

 1114 سب  962 97 سب 82

 1336 سب 1134 119 سب99

 1790 سب 1477 164 سب 133

 1991 سب 1971 184 سب 182

 2365 سب 2022 221 سب 187
 

 ٧ـبی  ىاى٥ سٞـبٝی  ىٍ ْٝٚ٘ ای٠ : 1عیيی اطَا١ل٢بی-6

 َِّٝ ع٤ٗ ػبثؼبیی آٟ فٚز ٣ ىاٍى ٣ػ٤ى  ٧بیذَی٤ٟ

٘  ثـَای  ثب١ي َ  فٞـ٤ى  ٧ـبی دیْٖـ َ  ثـ  اُ اٝـٚی  ٖٝـی

َ  ای٠ كٌه ٢ٝؾ٤ٍ ث٦ ثبٙي. ٝی َِّٝی ٤ٝع ع٤ٗ  اطـ

ٟ  ٝیـب١ٖی٠  سقيی٘ ٣ٍٗ اُ   MNF 2 ىضـبی  ىٍ ٕـش٤

 .]14[ َٕىیي إشيبى٥

 ّـ٦  ٣ٍٙـی  آٟ: كـٌه  ٣ 3ف٤ٞىی هغ٤ط هغبی -7

 ب٢١ـي ٧ٞ ىاٍى ٣ػـ٤ى  فٞـ٤ىی  ٤١ا٧ٍـبی  كـٌه  ثَای

 ثَاثَٕـبُی  ثـَای  ٌٕٙـش٦  ىٍ ّـ٦  إـز  ٧بیی ٣ٍٗ

 ٧ـبی  آی٢ـ٦  ثـب  ٙـي٥  َٕىش٦ سٞب٣یَ ىٍ اىَی ٤١ا٧ٍبی

ــ٠ْ ــي٥ إـ ــي ٙـ ــ٤ٍى  ETM + ٝب٢١ـ ــشيبى٥ ٝـ  إـ

 .َٕىز ٝی ٍَاٍ

 ٧بی آٍای٦ :VNIR ٣  SWIR ٕبُی ٧َٞىیو -8

SWIR  ٣ VNIR  ٧ٜ ٣ٍی ثَ ّبٝ٘ ع٤ٍ ث٦ 

 آٍای٦ ْٝٚ٘ ای٠ ٍىـ ػ٨ز .١٤ٙي ١ٞی ٝغجٌ

SWIR   ا١شَبٗ ؿخ ٕٞز ث٦ دیْٖ٘  1 ا١يا٥ُ ث٦ 

 ٙي. ىاى٥

 ث٦ اٍياٛ ثبلا ىٍ ٙي٥ ًَّ ٧بیدَىاُٗدی٘ ا١ؼبٛ اُ دٔ

 اُ إشيبى٥ ثب ١ؾَ ٤ٍٝى س٤ٞیَ اسٖٞيَی سٞلیق

 َٕىیي. FLAASHث١َب٦ٝ

ٛ  ث٦ اٍياٛ ٕذٔ ٟ  ١ـَ  ػ٨ـز  آٝـي٥  ثيٕـز  عیـو  ّـَى

 ا٣ٍُٗ إــشيبى٥ ثــب ُٝی٢ــی ٣اٍقــی عیــو ثــ٦ ٍٕــیيٟ

                                                           
1Smile effect 

2 Column mean Adjusted in MNF Space  
3 Stripped  

ــی دَىاهــز ــي4عیي ــ٦ ٣ َٕىی ــبی ٢ٝؾ٤ٍكــٌه ث  ٤١ی٧ِ

 ١MNFَٖٝــبُی ا٣ٍُٗ می٧َٞجٖــش٦
 .ٙــي إــشيبى٥  5

 ٣SWIRثــَای ٤ٝٙيــ٦  9اُ  VNIRٕیــَی ٝقْــ٤ٓ ثــَای

ــ٦  11اُ   سٞــبٝی ا١ؼــبٛ اُ دٔٙــي. إــشيبى٥  ٤ٝMNFٙي

ــی٘ ــَىاُٗ د ــبید ــَ ٧ ــي٥ ًّ ــياٛ ٙ ــ٦ اٍ ــَٗ ث  ث

 ٕــذٔ ٣ ١ؾــَ ٝــ٤ٍى سٞــ٤یَ اُ ٝغبٙقــ٦ ٝــ٤ٍى ٢ٝغَــ٦

 ١ؾــَ ٝــ٤ٍى سٞــ٤یَ ي.َٕىیــ آٟ ٢٧يٕــی سٞــلیق

 اُ إـشيبى٥  ثب ٕیَی ا١يا٥ُ ُٝی٢ی ١َغ٦ 36 اُ إشيبى٥ ثب

ــشٖب٥ ــی٠ GPS ىٕــــ ـــ ُٝــــ ــي. َٝػــــ  َٕىیــــ

 سٞـلیق  اُ كبٝ٘ (RMS) هغبی ٝیب١ٖی٠ َٝثـ ٝیِاٟ

َ  ای ػٞٚـ٦  ؿ٢ـي  ا٤ٍٖٙیشٜ اُ إشيبى٥ ثب ٢٧يٕی  ثـب  ثَاثـ

 ث٤ى. دیْٖ٘ 43/0

ُ  هدَضز  گیداّی  ّدای  قاذم -3-4  زض اؾدسفاز

 زحمیك

 ٕـغق  ٙي٥ ٕیَیا١يا٥ُ َٝبىیَ ثی٠ ٍاثغ٦ ٝغبٙق٦ ػ٨ز

 ای ٝـب٤٧ا٥ٍ  سٞب٣یَ اُ ٖٝشوَع اعلافبر ٣ ُیَُٝی٢ی آة

ــبهٜ اُ ــبی ٙ ــب٧ی ٧ ــی ٕی ــشيبى٥ ٝوشٚي ــي. إ  َٕىی

ٜ  َٕىیـي،  ٕـقی  ٧ـب  ٙبهٜ ا١شوبة ػ٨ز  ٧ـبیی  ٙـبه

 ٧بی س٢٘ ث٦ ١ٖجز ثیٚشَی كٖبٕیز ٦ّ ١٤ٙي ا١شوبة

 ٕیـب٥  ىٍ ٙي٥ ایؼبى ى٤ٙ٤٢ّیْی سنییَار ٣ ىاٙش٦ ٕیب٧ی

 ٧ٞـ٢ـی٠  ى٢٧ـي.  ١ٚبٟ ث٨شَ ٍا ٝلیغی سنییَار اطَ ىٍ

 ١ـ٤اكی  ّـ٦  ١٤ٙي ا١شوبة ١ل٤ی ث٦ ٧بٙبهٜ ٙي ٕقی

٘  ٍا اْٙش٣َٝن٢بعیٖـی  عیـو  ٝوشٚو  اُ سـب  ٙـ١٤ي  ٙـبٝ

                                                           
4Polishing Effort 

5 MNF Smoothing 
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 ٝب١ـيآثی  س٢٘ ث٦ كٖبٓ عیيی ٤١اكی ثش٤اٟ عَیٌ ای٠

َ  ث٦ َٝث٤ط ٧بیٙبهٜ ٣ ٜ  ٍا ٝلـي٣ى٥  ٧ـ  ىاى. سٚـوی

٘  ىٍ ٕیب٧ی ی٧بٙبهٜ ٢ٝؾ٤ٍ ثيی٠  اٝـٚی  ٕـ٥٣َ  ٙـ

ــ٦ ــيی عجَ ــي. ث٢ ــ٤ؿ ىٍ ٣ َٕىیي١ ــبهٜ 24 اُ ٝؼٞ ٙ 

ــو ــب٧ی ٝوشٚ ــي إــشيبى٥ ٕی  اُ ٙــبهٜ 21 ّــ٦ َٕىی

 ىٍ ١یِ ػيیي ٙبهٜ 3 ٣ َٕىیي إشوَاع ٝقشجَ َٝاػـ

ــ٠ ــٌ ای ــق٦ سلَی ــي ىاى٥ س٤ٕ ــ٦ ٙ ــي ٍٖــٞز ىٍ ّ  ثق

ٜ  ایـ٠  إـشوَاع  ١ل٥٤ ٘  ٣ ٧ـب ٙـبه  آ٨١ـب  س٤ٕـق٦  ىٙیـ

 ٝٚوٞـبر  ٣ َٕىز.١بٛ ه٤ا٧ي ٍَاٍ ثٍَٕی ٣ ثلض ٤ٍٝى

 ا١ي.ٙي٥ اٍائ٦ (3) ػي٣ٗ ىٍ ٧بٙبهٜ ای٠
 ظیطظهیٌی آب ؾغح زؼییي غْر زحمیك زض اؾسفازُ هَضز گیاّی ّایقاذم :3 غسٍل

 گیاّی قاذم هرسلف ّایگطٍُ قاذم ًام هؼازلِ هٌثغ

]15[ (R800-R670)/(R800+R670) NDVI 

 ٣ ٣َّٚىی٘ ٝیِاٟ ثب َٝسجظ ا٣ٗ ٥٣َٕ

 ثَٓ ٞبٟٕبهش

]16[ (R750-R705)/(R750+R705) NDVI705 

]17[ R750/R705 SR 

]18[ (R740/R720) VOG1 

]19[ 700+40{[(R670+R780)/2-R700]/(R740-

R700)} 
REP 

]20[ (R750-R705)/(R750+R705-2R445) mNDVI705 

 ٕبیَ ٣ ٣َّٚىی٘ ٝیِاٟ ثب َٝسجظ ى٣ٛ ٥٣َٕ

 ثَٓ ٧بی١ٍٖيا٦١

]20[ (R750-R445)/(R705-R445) mSR705 

]21[ [(R700-R670)-0.2(R700-R550)] 

(R700/R670) 
MCARI(670,700) 

] 22[ 

 

3[(R700-R670)–0.2(R700-R550) 

(R700/R670)] 
TCARI(670; 700) 

]23[ (1/R550)-(1/R700) ARI 

]24[ 












 )670800(81)(2R800

-1+2R800
1/2

2 RR 

MSAVI 
 ٣ ثَٓ ٣َّٚىی٘ ٝیِاٟ ثب َٝسجظ ٤ٕٛ ٥٣َٕ

-R800)(0.16+1) ]25[ ُٝی٦٢ دٔ هبُ ا١قْبٓ ٢٢ّي٥ سقيی٘

R670)/(R800+R670+0.16) 
OSAVI 

]26[ (R531-R570)/(R531+R570) PRI 
-١ٍٖيا٦١ ٕبیَ ٝیِاٟ ثب َٝسجظ ؿ٨بٍٛ ٥٣َٕ

 ثَٓ ٧بی
]27[ (R570-R539)/(R570+R539) PRI2 

]28[ (1/R510)−(1/R550) CRI 

]29[ (R1599/R819) MSI 

 ثَٓ آة ٝیِاٟ ثب َٝسجظ د٢ؼٜ ٥٣َٕ

]30[ (R819-R1649)/(R819+R1649) NDII 

]31[ R900/R970 WI 

]32[ (R1070-R1200)/(R1070+R1200) NDWI-Hyp 

]33[ (R860-R1240)/(R860+R1240) NDWI 

]34[ R800/R1660 DSWI-1 

 R972)+(R905R681)/-(R803 سلَیٌ ای٠
SWSI 1 

 آة ٣ ٣َّٚىی٘ ٟٝیِا ثب َٝسجظ ٜٙٚ ٥٣َٕ

 ثَٓ
 R11507)+(R1326R681)/-(R803 سلَیٌ ای٠

SWSI 2 

 R1174)+(R972R681)/-(R803 سلَیٌ ای٠
SWSI 3 
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 غسیس گیاّی ّای قاذم زَؾؼِ -3-5

 یِ ثب اٍسجبط ىٍ س٨٢ب ٤ٝػ٤ى، ٕیب٧ی ٧بی ٙبهٜ ثیٚشَ

ٛ  ىیِی٤ٙـ٤ّیْی  ٣یْٕـی  یِ یب هبٛ عیيی ١بكی٦  هـب

ٍ  یب ٣ آة ٣َّٚىی٘، ٝیِاٟ ١ؾیَ ٕیب٧بٟ ٟ  ٕـبهشب  ٕیب٧ـب

 ٝشيـب٣سی  سـبطیَار  س٤ا١ي ٝی س٢ٚی ٤١ؿ ٧َ اٝب ثب٢ٙي، ٝی

ــ٤اكی ٣ٍی ــو ١ـ ــو ٝوشٚـ ــی عیـ  ٣ اْٙش٣َٝن٢بعیٖـ

ٗ  ثـَای  ثبٙـي.  ىاٙش٦ ٕیب٥ ىیِی٤ٙ٤ّیْی ٧بی ٣یْٕی  ٝظـب

ٟ  ثَ س٤ا١ي ٝی ٝب١يآثی س٢٘  ٧ـب،  ١ٍٖيا١ـ٦  ٣َّٚىیـ٘،  ٝیـِا

 ٕیـــب٥ ثـــَٓ ٧ـــبی ٣یْٕـــی ىیٖـــَ ٣ ٕـــبهشٞبٟ آة،

 ٙبهٜ ٤٢ّٟ سب ٤ٝػ٤ى ٢ٝبثـ إبٓ ثَ ثبٙي. إٌٍ سبطیَ

 اُ ّـ٦  ١ـياٍى  ٣ػـ٤ى  ٝب١ـيآثی  س٢٘ سقیی٠ ػ٨ز ٕیب٧ی

٘  آة،ػٌة ػٌة ثب١ي٧بی سَّیت ٟ  ٣ ٣َّٚىیـ  ٕـبهشٞب

ٟ  عـ٤ٍ  ث٦ ثَٓ  ث٢ـبثَای٠  ثبٙـي.  آٝـي٥  ىٕـز  ثـ٦  س٤اٝـب

 ّـ٦  ػيیيی ٧بی ٙبهٜ س٤ٕق٦ ث٦ اٍياٛ سلَیٌ ای٠ ىٍ

 ٘  ثــَٓ، ٟٕـبهشٞب  ثـ٦  َٝثـ٤ط  ثب١ـي٧بی  سَّیـت  كبٝـ

ــٌة ــ٘ ػ ــٌة ٣ ٣َّٚىی ــی آة ػ ــ٢ي ٝ ــي. ثبٙ  َٕىی

٘  اُ ثقـي  ٢ٝؾـ٤ٍ  ثيی٠ ٗ  ثٍَٕـی  ٣ سلٚیـ  ٧ـبی ٝـ٤ع عـ٤

َ  عیيـی  ٝلـي٣ى٥  ىٍ ٤ٝػـ٤ى  ٝوشٚو  ٧ـبیذَی٤ٟ،  سٞـ٤ی

 ٣ ثـبٍُسَی٠  ٦ّ ٤ٝع ع٤ٗ ؿ٢يی٠ عیيی ٝلي٣ى٥ ٧َ ىٍ

ــَی٠ ٨ٝــٜ  ٧ٖــش٢ي عیيــی ٝلــي٣ى٥ آٟ ٝــ٤ع عــ٤ٗ س

ــبة ــي. ا١شو ــ٠ َٕىیي١ ــ٤ٗ ای ــ٤عع ــبٝ ــْ٘ ىٍ ٧ ٙ 3 

ٔ  ا١ـي.  ٙي٥ ىاى٥ ٚب١ٟ  ایـ٠  ٝوشٚـو  ٧ـبی سَّیـت  ٕـذ

ٜ  فجبٍسی ث٦ یب ٧ب٤ٝعع٤ٗ  ٕیـب٧ی  ٝوشٚـو  ٧ـبی  ٙـبه

 آة ٕغق ٝیِاٟ ثب آ٨١ب ٍاثغ٦ ٣ ٧ٞجٖشٖی ٣ آٝي ثيٕز

 ٧ـب  ٙبهٜ ث٨شَی٠ ٣ َٕىز ٍَاٍ اٍُیبثی ٤ٍٝى ُیَُٝی٢ی

 َٕىیي١ي. ا١شوبة

 
 غسیس یگیاّ ّای قاذم زَؾؼِ غْر قسُ اًسراب ّای هَظ عَل :3 قىل

 ثـ٦  َٝث٤ط ثب١ي٧بی ٝشيب٣ر سَّیجبر آُٝبی٘ اُ ثقي

ٜ  ٣َّٚىی٘، ٣ آة ػٌة ثَٓ، ٕبهشٞبٟ  َٕىیـي  ٝٚـو

ــ٦ ــب٣ر ّ ــی٠ سي ــبٓ ث ــي٧بی ىٍ ا١قْ  681 ٣ 803 ثب١

 ٣ ٣َّٚىی٘ ٝیِاٟ ى٢٧ي٥ ١ٚبٟ ٙبهٜ ث٨شَی٠ ١ب٤١ٝشَی

ــبهٜ ــغق ٙ ــَٓ ٕ ــب٥ ث ــز. ٕی ــ٦ ىٍ إ ــي َٝكٚ  ثق

 آة ػـٌة  یثب١ـي٧ب  ٣ ثب١ـي٧ب  ایـ٠  ٝوشٚـو  ٧بی سَّیت

َ  ٙبهٜ ٦ٕ ٨١بیز ىٍ َٕىز. ٍَاٍ اٍُیبثی ٤ٍٝى  ّـ٦  ُیـ

ٟ  ثبلاسَی٠  ٍا ُیَُٝی٢ـی  آة ٕـغق  ثـب  ٧ٞجٖـشٖی  ٝیـِا

 َٕىیي١ي: ا١شوبة ىاٙش٢ي

 R972)+(R905R681)/-(R803=SWSI1                (1)ٍاثغ٦ 

 R1507)+(R1326R681)/-(R803=SWSI2                           (2ٍاثغ٦ )
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 R1174)+(R972R681)/-(R803=SWSI3                (3ٍاثغ٦ )

 

ٗ  ىٍ ا١قْبٓ ٝیِاٟ ثیب١َٖ R ٝقبىلار ای٠ ىٍ  ٝـ٤ع  عـ٤

 ى٣ٛ ٍیٚـ٦  اُ ٝوـَع  ىٍ ای٦ْ٢ ىٙی٘ ثبٙي. ٝی ٙي٥ ًَّ

ٟ  ثَ ٝب١يآثی سبطیَ ٦ّ إز ای٠ إز ٙي٥ إشيبى٥  ٝیـِا

َ  اُ ثیٚشَ ثٖیبٍ ثَٓ ٕغق ٙبهٜ ٣ ٣َّٚىی٘  آٟ سـبطی

 ٍی٦ٚ اُ شيبى٥إ ثب كَیَز ىٍ ثبٙي. ٝی ٕیب٥ آة ٣ٍی ثَ

 ٍا آ٨١ـــب اٍُٗ ســـ٤اٟ ٝـــی آة ػـــٌة ثب١ـــي٧بی ى٣ٛ

 ثَای ثَٓ ٕغق ٙبهٜ ٣ ٣َّٚىی٘ ٝیِاٟ ثب َٝبی٦ٖ ىٍ

٘  ٝب١يآثی س٢٘ َ  فـلا٥٣  ّـَى.  سقـيی  اُ إـشيبى٥  ایـ٠  ثـ

ُ  سبطیَار ٣ َّى٥ هغی ٍا ٝقبىلار ای٠ ى٣ٛ، ٍی٦ٚ  هـب

 .]35[ ى٧ي ٝی ّب٧٘ ٍا ُٝی٦٢ دٔ

 اؾسفازُ تا ظیطظهیٌی آب ؾغح ؾاظی هسل -3-6

   آهسُ تسؾر ّایقاذم اظ

 سوٞـی٠  ٢ٝؾـ٤ٍ  ثـ٦  ٕیـب٧ی،  ٧بیٙبهٜ سقیی٠ اُ ثقي

ــی آة ٕــغق ــياٛ ُیَُٝی٢ ــ٦ اٍ ــی ث ــ٦ ثٍَٕ ــ٠ ٍاثغ  ای

ــب ٧ــب ٙــبهٜ  آة ٕــغق ٙــي٥ ٕیــَیا١ــيا٥ُ َٝــبىیَ ث

 ٣ ٕـبى٥  هغـی  ٍَٕٕـی١٤ی  ٧ـبی ٝيٗ س٨ی٦ ٣ ُیَُٝی٢ی

 ٝیـب١ٖی٠  اُ ٢ٝؾـ٤ٍ  ثـيی٠  َٕىیـي.  آ٨١ـب  ٕـ٢ؼی  ٝلز

 ُیَُٝی٢ـی  آة ٕـغق  ٙي٥ ٕیَی ا١يا٥ُ ٧بی ىاى٥ ىٞٚی

 َٝكٚـ٦  ثـ٦  ٙي٥ ىاى٥ ایبهشٞبٛٝٚب٧ي٥ ؿب٧ِ 40 ىٍ

ــيٗ ــبُی ٝ ــشيبى٥ ٕ ــي إ ــِاٟ ٣ َٕىی ــي ٝی  ٕیثبُسبث٢

ــو ٧ــبی ٙــبهٜ ٣ ٧ــبیذ٣َٟ سٞــ٤یَ ــب٧ی ٝوشٚ  ىٍ ٕی

ــ٘ ــبؽَ دیْٖـ ــب ٝش٢ـ ــَ ثـ ــِ ٧ـ ــب٧ي٥ ؿب٧ـ  ای ٝٚـ

ٔ  َٕىیي. إشوَاع ٗ  ٕـذ ٟ  ٝـي  ثـَای  هغـی  ٍَٕٕـی٤

 آة ٕـغق  ٣ ٕیب٧ی ٧بیٙبهٜ ثی٠ ٍاثغ٦ َّىٟ ّٞی

ــَاُٗ ُیَُٝی٢ــی ــ٦ ىٍ ٙــي. ىاى٥ ث ــب اىاٝ  اُ إــشيبى٥ ث

 ایٖشبثی ٕغق ٦َٚ١ س٨ی٦ ث٦ اٍياٛ آٝي٥ ثيٕز ٧بی ٝيٗ

 َٕىیــي. عــَف ٝلــي٣ى٥ ىٍ ٣اٍـــ اٍاضــی سٞــبٝی ثــَای

 آة ٕــغق ٙــي٥ ٕیــَی ا١ــيا٥ُ ٧ــبی ىا٥ اُ ٨١بیــز ىٍ   ٣

 ٧بی ٦١٤ٞ١ ث٦ َٝث٤ط ای ٝٚب٧ي٥ ؿب٧ِ 34 ىٍ ُیَُٝی٢ی

 ٕـغق  ٧بی ٦َٚ١ ٣ ٧ب ٝيٗ ٢ٕؼی ٝلز ثَای آُٝبیٚی

َ  ٢ٝؾـ٤ٍ  ثيی٠ ٙي. إشيبى٥ ُیَُٝی٢ی آة  ٕـغق  َٝـبىی

 ٙـي٥  ٖٝـشوَع  ٧ـبی  ١َٚـ٦  اُ آٝـي٥  ىٕـز  ٦ث ایٖشبثی

 ٧ـبی  ؿب٧ِ ای٠ ىٍ آٟ َٝش٢بؽ َٝبىیَ ثب ٍج٘ ٍٖٞز ىٍ

 سقیی٠ ضَیت اُ ٢ٝؾ٤ٍ ثيی٠ َٕىیي. اٍُیبثی ای، ٝٚب٧ي٥

(R
 ٙـي  إـشيبى٥  (RMSE) هغب ٦ٍٚی َٝثـ ٝؼ٣ٌٍ ٣ (2

 (.4 )ٝقبى٦ٙ

n (4ٍاثغ٦ ) 

2
n

1i ii
)y-y(

=RMSE
 



 

ــ٦ ىٍ ــ٤ً ٝقبىٙـ ــِاyiٟ ىـ ــغق ٝیـ ــی آة ٕـ  ُیَُٝی٢ـ

 n ٣ ٙي٥ ثَآ٣ٍى ُیَُٝی٢ی آة ٕغقŷi ٙي٥، ٕیَی ا١يا٥ُ

 ٝوشٚــو َٝاكــ٘ هلاٝــ٦ ثبٙــي. ٝــی ٧ــب١٤ٞ١ــ٦ سقــياى

 إز. ٙي٥ هلا٦ٝ ُیَ ى٤ٚؿبٍر ىٍ ث٨ی٦٢ ٝيٗ ا١شوبة
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 ًیكىط اضاضی زض ظیطظهیٌی آب ؾغح هیعاى زرویي تطای تْیٌِ هسل زْیِ ًحَُ :4قىل

 

 تحص ٍ ًسایع-4

 ٍ ایؿددساتی ؾددغح تددیي ضاتغددِ تطضؾددی -4-1

 ًیكىط گیاُ عیفی ّایتاظزاتٌسگی

ٜ  ٣ ســَی٠  اثشــيایی ٘  ســَی٠ ٨ٝــ ٗ  ثوــ  ٕــبُی  ٝــي

 اُ ٢ٕؼ٘ ى٠ اُ إشيبى٥ ثب ٝلیغی ٝوشٚو دبٍاٝش٧َبی

 ديیـي٥  عیيـی  سنییَار ٝغبٙق٦ ایٝب٤٧ا٥ٍ سٞب٣یَ ٣ ى٣ٍ

 كبّٜ ٝلیغی ٝوشٚو َٙایظ سلز ١ؾَ ٤ٍٝى دبٍاٝشَ یب

ــَ ــٌا ثبٙــي. ٝــی آٟ ث ــ٦ سلَیــٌ اُ ٍٖــٞز ایــ٠ ىٍ ٙ  ث

 ٝوشٚو ٕغ٤ف سلز ١یَْٚ ٕیب٥ عیيی سنییَار ٝغبٙق٦

ٜ  میَ ٙبهٜ یِ ف٤٢اٟ ث٦ ُیَُٝی٢ی آة ٕغق  ٖٝـشَی

 ُا إـشيبى٥  ٕـ٢ؼی  اْٝبٟ ٣ آة ٕغق ٤١ٕب١بر اُ ٝشبطَ

ٌ  سوٞـی٠  ػ٨ـز  ٧ـبیذَی٤ٟ،  ای ٝب٤٧ا٥ٍ س٤ٞیَ  آة فٞـ

ــب ُیَُٝی٢ـــی ــشيبى٥ ثـ  عیيـــی سنییـــَار ایـــ٠ اُ إـ

  إز. ٙي٥ دَىاهش٦

َ  ٝغبٙقـ٦  ٢ٝؾـ٤ٍ  ثـ٦  ٌ  سـبطی َ  ُیَُٝی٢ـی  آة فٞـ  ٣ٍی ثـ

ــيٕی ــبیثبُسبث٢ ــی ٧ ــب٥ عیي ــَْ، ٕی ــبر اُ ١یٚ  اعلاف

ِ  ىٍ ٙي٥ ٍَائز  ثـب  ٍِٝفـ٦  ٕـ٦  ٝٚـب٧ياسی  ٧ـبی ؿب٧ـ

ــشبثی ٕــغق ــب١شیٞشَی 125 ٣ 90 ،65 ٝش٤ٕــظ ایٖ ٕ 

َ  ١یَْٚ ٕیب٥ عیيی ثبُسبث٢يٕی ٣ َٕىیي إشيبى٥  ٝش٢ـبؽ

َ  ٣ٍی اُ ایٖـشبثی،  ٕغق ٕیَی ا١يا٥ُ ٧بی ٝل٘ ثب  سٞـ٤ی

ِ  ىٍ َٝبیٖـ٦  ػ٨ـز  ٣ َٕىیـي،  إـشوَاع  ٧بیذَی٤ٟ  یـ

٘  ىٍ ٍٖـٞز  ای٠ ١شبیغ ٙي١ي. ىاى٥ ٍَاٍ ٤ٞ١ىاٍ  (5) ٙـْ

 بطیَس سَىٍیٌ ثٍَٕی ػ٨ز ٧ٞـ٢ی٠ إز. َٕىیي٥ اٍائ٦

ــی آة فٞــٌ ــَ ُیَُٝی٢ ــ٤اكی ٣ٍی ث ــو ١ ــو ٝوشٚ  عی

ــبیٝلــي٣ى٥ اْٙش٣َٝن٢بعیٖــی، ــو ٧  (5) ٙــْ٘ ٝوشٚ

 إز. ٙي٥ اٍائ٦ 8 سب 6 ٧بی ْٙ٘ ىٍ ثٍِٕشَ َٝیبٓ ىٍ
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 هیاًی لطهع هازٍى هحسٍزُ زض ظیطظهیٌی آب ػوك هرسلف همازیط زحر ًیكىط گیاُ عیفی ّایتاظزاتٌسگی :8 قىل

 

 دیيإـــز، ىـــ٤ً ٧ـــبی ٙـــْ٘ ُا ّـــ٦ ١٤ٕـــ٧٦ٞـــبٟ

 َٝئـی  ٝلـي٣ى٥  ىٍ ١یَْٚ ٕیب٥ عیيی ثبُسبث٢يٕی ٝیِاٟ

(VIS) ُیَُٝی٢ی، آة ٕغق ّب٧٘ ثب  ٘  یبثـي.  ٝـی  ّـب٧

ٟ ٝـی  ٦١٤ٕای٠ ٍا سنییَ ای٠ ىٙی٘ ٟ  سـ٤ا  ّـ٦  ىاٙـز  ثیـب

 ٝب١ـيآثی  ٙـَایظ  ایؼـبى  ٣ فٌٞ ّٜ ُیَُٝی٢ی آة ٕغق

٘  ىٙی٘ ث٦ ٕیب٥ ثَای ٟ  ٝوشـ ٘  ّـَى ِ  فٞـ  ٕیـب٥  ىش٤ٕـ٢ش

ٓ  ٧بی ىا٦١ ١ٍٔ ٕبیَ ٣ ٣َّٚىی٘ ٝیِاٟ ّب٧٘ فضثب  ثـَ

ٟ  ثـ٦  َٝئـی  ٝلـي٣ى٥  ّـ٦  آ١ؼـبیی  اُ ٙـٌا  ٤ٙى. ٝی  ف٢ـ٤ا

 ٧ـبی ىا٦١ ١ٍٔ ٣ ٣َّٚىی٘ ػٌثی ثب١ي٧بی اٝٚی ٝلي٣ى٥

ــب٧ی ــی ٕی ــب ثبٙــي،ٝ ــب٧٘ ث ــی، آة ٕــغق ّ  ُیَُٝی٢

 ٧ـبی ١ٍٖيا٦١ ٕبیَ ٣ ٣َّٚىی٘ َٝبىیَ ّب٧٘ آٟ سجـ ث٦ ٣

 ٣ ّـــب٧٘ ٣ى٥ٝلـــي ایـــ٠ ىٍ ػـــٌة ٝیـــِاٟ ثـــَٓ،

 یبثي.ٝی اىِای٘ ٕیب٥ ثبُسبث٢يٕی

ِ  ٝبى٣ٟ ٝلي٣ى٥ ىٍ ِ  ٍَٝـ ٘  ثـب  ١ِىیـ  آة ٕـغق  ّـب٧

 ٝلــي٣ى٥ ایــ٠ ىٍ ٕیــب٥ ثبُسبث٢ــيٕی ٝیــِاٟ ُیَُٝی٢ــی،

 ٘ ٘  یبثـي.  ٝـی  ّـب٧ َ  ایـ٠  ىٙیـ ٟ  ٝـی  ٍا اٝـ  ای١٤ٖ٢ـ٦  سـ٤ا

 ٣ ُیَُٝی٢ــی آة ٕــغق ّــب٧٘ ّــ٦ ىاٙــز ثیــبٟ

ٗ  ىٍ ٕیـب٥  ثَای ٝير ع٤لا١ی ٝب١يآثی َٙایظ ایؼبى  عـ٤

٘  ثبفـض  ٍٙي، ى٥ٍ٣ ٟ  ّـب٧  یـب  ٕیـب٥  ١ٞـ٤  ٣ ٍٙـي  ٝیـِا

 س٤ٙیـيی  هِٚ ٝبى٥ یب فَْٞٚى ٝیِاٟ ّب٧٘ فجبٍسی ث٦

ــب٥ ــی ٕی ــَىى. ٝ ــبثَای٠، ٕ ــ٦ػــبیی آٟ اُ ث٢  ٝلــي٣ى٥ ّ

 ثـب  ١ِىیْـی  ٣ ٖٝشَیٜ ثٖیبٍ اٍسجبط ١ِىیِ ٍَِٝ ٝبى٣ٟ

 هِٚ ٝبى٥ ٝیِاٟ ّب٧٘ ىاٍى، ٕیب٥ هِٚ ٝبى٥ ٝیِاٟ

 ٣ ثـــَٓ ٕـــغق ٜٙـــبه ّـــب٧٘ ثبفـــض س٤ٙیـــيی

   َٕىى.ٝی عیيی ٝلي٣ى٥ ای٠ ىٍ ػٌة اىِای٘

 ىٍ ث٤ی٥ْ ٣ ٝیب١ی ٍَِٝ ٝبى٣ٟ ىٍٝلي٣ى٥ ٨١بیز ىٍ

 ٝلي٣ى٥، ای٠ ىٍ ٤ٝػ٤ى آة ػٌة ثب١ي٧بی

 عیيی ثبُسبث٢يٕی ٝیِاٟ ُیَُٝی٢ی آة ٕغق ّب٧٘ ثب

 ای٦١٤ٖ٢ س٤اٟ ٝی ٍا اَٝ ای٠ یبثي. ٝی اىِای٘ ٕیب٥

 س٢ئ فٞ٘ ٝب١يآثی َٙایظ ایؼبى ثب ٦ّ ٤ٞ١ى سيٖیَ

 ١یٖز ٍبىٍ ه٤ثی ث٦ ٕیب٥ ٣ ٙي٥ ٝوش٘ ٕیب٥

 ٣ ١ٞبیي ىٍیبىز ٍی٦ٚ ٝلیظ اُ ٍا ه٤ى ١یبُ ٤ٍٝى آة

 ثَٓ آة ٝیِاٟ ٣ َٕىىٝی ١یِ آثی س٢٘ ىؿبٍ ١ل٤ی ث٦

 ثب١ي٧بی ىٍ ػٌة ٝیِاٟ آٟ سجـث٦ ٣ ّب٧٘ ٕیب٥

 یبثي. ٝی ّب٧٘ آة ػٌة

ــت اُ ــَ ٝغبٙ ــي٥ ًّ ــ٦ ٙ ــی ١شیؼ ــ٤ى ٝ ــب ٙ ــق٦ ث  س٤ٕ

 ٕیـب٥  عیو ٝوشٚو ٤١اكی ثب َٝسجظ ٕیب٧ی ٧بی ٙبهٜ

 آة ٕـغق  ٕبُی ٝيٗ ث٦ اٍياٛ س٤اٟ ٝی ه٤ثی ث٦ ١یَْٚ،

 إز. ٙي٥ ٣اٍـ ثلض ٤ٍٝى اىا٦ٝ ىٍ ٦ّ ٤ٞ١ى ُیَُٝی٢ی

 ٍ ایؿددساتی ؾددغح تددیي ضاتغددِ تطضؾددی -4-2

 گیاّی هرسلف ّای قاذم

ٌ  سنییَار ٦ّ اَٝ ای٠ سلٌَ اُ ثقي  ُیَُٝی٢ـی،  آة فٞـ

ــَ ــب٥ عیيــی ٧ــبیسبث٢ــيٕیثبُ ٣ٍی ث ــبطیَ ١یٚــَْ ٕی  س

 ٝوشٚـو  ٧بی ٙبهٜ س٤ا١بیی ثٍَٕی ث٦ اٍياٛ إز، ٌٕاٍ

 َٕىیـي.  ُیَُٝی٢ی آة فٌٞ ٝیِاٟ سوٞی٠ ػ٨ز ٕیب٧ی
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ــيی٠ ــ٤ٍ ث ــياٛ ٢ٝؾ ــ٦ اٍ ــی٠ ث ــِاٟ سقی ــشٖی ٝی  ٧ٞجٖ

ــبهٜ ــبی ٙ ــب٧ی ٧ ــ٦ ٕی ــي٥ اٍائ ــي٣ٗ ىٍ ٙ ــب 4 ػ  ث

ــبىیَ ــيا٥ُ َٝ ــَیا١ ــي٥ ٕی ــغق ٙ ــی آة ٕ  ىٍ ُیَُٝی٢

ــِاٍؿ ــ٤ٍ ٝ ــشيبى٥ ىٝ ــز إ ــيٗ ػ٨ ــبُی ٝ ــي، ٕ  َٕىی

ــَ ىٍ ٣ ــ٤ٍى ٧ ــ٦ ٝ ــی٤ٟ ٝقبىٙ ــی ٍَٕٕ ــت هغ  ٢ٝبٕ

َ  ٣ٍاثـظ  ای٠ ١شبیغ َٕىیي. سقیی٠ ٓ  ثـ  ث٢ـيی  ٕـ٥٣َ  إـب

ــ٦ ــي٥ اٍائـ ــي٣ٗ ىٍ ٙـ ــَای 4 ػـ ــبهٜ ثـ ــبی ٙـ  ٧ـ

ــو ــب٧ی، ٝوشٚـ ــ٦ ٕیـ ــي٥ اٍائـ ــز. ٙـ ــی٠ إـ  ٧ٞـ٢ـ

 ىٍ ٕیـب٧ی  ٙبهٜ ؿ٢ي ثَای ٣ٍاثظ ای٠ َٕاىیْی ْٙ٘

 إز. ٙي٥ اٍائ٦ 9 ْٙ٘

 
 ظیطظهیٌی آب ػوك ٍ گیاّی هرسلف ّایقاذم تیي ضاتغِ :9 قىل
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 (x) گیاّی هرسلف ّایقاذم ٍ (y) ظیطظهیٌی آب ػوك تیي ضاتغِ :4غسٍل

 ٙبهٜ

 ٕیب٧ی
 ٍَٕٕی١٤ی ٝقبى٦ٙ

 ٝیِاٟ

R) ٧ٞجٖشٖی
2) 

 ٍَٕٕی١٤ی ٝقبى٦ٙ ٕیب٧ی ٙبهٜ

 ٝیِاٟ

 ٧ٞجٖشٖی

(R
2) 

NDVI Y = 112.0x + 16.78 236/0 
SR Y= 0.17x+98.27 0.001 

NDVI705 Y = 118.9x + 22.60 288/0 VOG1 Y= 1.59x+101.7 0.001 

REP Y = 5.444x - 3846 30/0 mNDVI705 Y= 26.43x+75.96 0.038 
TCARI 

(670,700) 
Y = 0.012x + 91.78 01/0 mSR705 Y= 0.804x+86.02 0.218 

ARI Y= -53635x + 95.08 184/0 MCARI Y=0.015x+95.39 0.003 

PRI 1 Y = 331.9x + 108 172/0 MSAVI y =167.8x-42.95 0.238 

NDII Y = 109.0x + 64.99 327/0 OSAVI Y= 97.68x+15.83 0.241 

WI Y = 135.9x - 58.85 275/0 PRI2 Y= -395.6x+93.48 0.205 

NDWI Y = 208.8x +75.24 479/0 CRI Y= 729x+98.72 0.001 

SWSI-1 Y = 2.157x + 13.81 482/0 MSI Y= -96.25x+146.4 0.340 

SWSI-2 Y = 1.167x + 37.63 468/0 NDWI_Hyp Y= 297.9x+63.84 0.314 

SWSI-3 Y = 1.813x + 22.40 486/0 DSWI Y= 26.72x+47.89 0.357 

 

ٗ  ىٍ ٙـي٥  اٍائـ٦  ١شـبیغ  ثـ٦  س٤ػ٦ ثب ٟ  ٝـی  (4) ػـي٣  سـ٤ا

 ٕیــب٧ی ٧ــبی ٙــبهٜ اُ إــشيبى٥ ثــب ّــ٦ ىاٙــز ثیــبٟ

ــي٥آ ثيٕــز ــب٤٧ا٥ٍ سٞــب٣یَ اُ ٝ ــب ای، ٝ ــِ ث  ضــَیت ی

ٟ  ٝـی  ٝش٤ٕـظ  ١ٖجشب ٧ٞجٖشٖی ٛ  سـ٤ا  سوٞـی٠  ثـ٦  اٍـيا

ــٌ ــی آة فٞـ ــی ىٍ ُیَُٝی٢ـ ــَْ اٍاضـ ــ٤ى. ١یٚـ  ١ٞـ

٘  اُ  ّــ٦ ثــَى دــی ١ْشــ٦ ایـ٠  ثــ٦ ســ٤اٟٝــی ١شــبیغ سلٚیـ

ٟ ٧ٜ ٧بیی ٙبهٜ  ٣ SWSI-1، SWSI-2، SWSI-3 ؿـ٤

NDWI ٣ آة ٝیِاٟ ى٣ی ٧َ ثب اٍسجبط ىٍ ٦ّ  ٘  ٣َّٚىیـ

ٟ  سوٞـی٠  ػ٨ز ث٨شَی ١شبیغ ٖش٢ي٧ ثَٓ  ٕـغق  ٝیـِا

 س٨٢ـب  ّـ٦  ٧ـبیی  ٙبهٜ ىا١ٍي. ١یَْٚ اٍاضی ىٍ ایٖشبثی

 س٤ٙیيی هِٚ ٝبى٥ ٣ ثَٓ ٣َّٚىی٘ ٝیِاٟ ثب اٍسجبط ىٍ

َ  فجبٍر ث٦ یب ٜ  ىیٖـ ٓ  ٕـغق  ٙـبه  ٧ٖـش٢ي  ٕیـب٥  ثـَ

٘  اُ  ا٣ٗ ٕـــ٥٣َ اُ ثقــي NDVI705 ٣ NDVI، REP ٍجیــ

 ٦ّ ٧بیی هٜٙب اٝب ٧ٖش٢ي. ٝش٤ٕغی ١ٖجشب ١شبیغ ىاٍای

ٛ  ٧ـبی  ١ٍٖيا٦١ ٝیِاٟ ثب اٍسجبط ىٍ س٨٢ب  ىٍ ٤ٝػـ٤ى  هـب

 ٧ٞجٖشٖی TCARI ٣  PRI، ARI ٍجی٘ اُ ٧ٖش٢ي ثَٓ

 ى٢٧ي. ١ٞی ١ٚبٟ ه٤ى اُ ایٖشبثی ٕغق ٝیِاٟ ثب ه٤ثی

 ٦ّ ٕيز س٤اٟ ٝی ٙي٥ اٍائ٦ ١شبیغ إبٓ ثَ ٨١بیز ىٍ ٌٙا

 ایٖـشبثی  ٕـغق  ٝیِاٟ سوٞی٠ ػ٨ز ٧بٙبهٜ ث٨شَی٠

 ٣ آة ػـٌة  ثب١ي٧بی سَّیت اُ ٦ّ ٧ٖش٢ي ٧بییٙبهٜ

ٟ  ایـ٠  ىٍ ٣ ا١ـي  آٝي٥ ثيٕز ٣َّٚىی٘ ٜ  ٕـ٦  ٝیـب  ٙـبه

 ىا١ٍي. ث٨َٞا٥ ٍا ١شبیغ ث٨شَی٠ سلَیٌ ای٠ ىٍ ٙي٥ اٍائ٦

 ظیطظهیٌی آب ؾغح ًمكِ زْیِ -4-3

 آ٣ٍىٟ ىٕـز ث٦ ٣ ُیَُٝی٢ی آة ٕغق ٕبُی ٝيٗ اُ ثقي

 ١َٚـ٦  س٨یـ٦  ثـ٦  اٍياٛ ٙبهٜ، ٧َ ثب ٝش٢بٕت ٧بیٝيٗ

 اٍاضـی  اثشـيا  ٢ٝؾـ٤ٍ  ثيی٠ َٕىیي. ُیَُٝی٢ی آة ٕغق

ــي٣ى٥ ــَف ٝل ــ٦ ع ــ٦ ى٣ ث ــٚی عجَ ــز اٝ ــي٥ ّٚ ٙ ٣ 

ٔ  ٙـي١ي.  ث٢يی سَٖیٜ ٝل٤ٞٗ ثي٣ٟ  ّـ٦  اٍاضـی  ٕـذ

 ثيٕـز  ٧بیٝيٗ ٣ َٕىیي١ي. ٝبِٕ ث٤ىٟ ٝل٤ٞٗ ىبٍي

 ٕـغق  ١َٚـ٦  ٣ اػَا س٤ٞیَ ٣ٍی ثَ ٍج٘ ٍٖٞز ىٍ آٝي٥

 َٕىیي. س٨ی٦ ١یَْٚ ّٚز سلز اٍاضی ىٍ ُیَُٝی٢ی آة

ٜ  4 ثـَای  ٝـ٤ٍىی  ٤ٍٝر ث٦ ٧ب٦َٚ١ ای٠  ,PRI ٙـبه

SWSI-1, SWSI-3, NDWI ٍا١ي. ٙي٥ اٍائ٦ 10 ْٙ٘ ى 
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 گیاّی ّایقاذم اظ آهسُ تسؾر ّایهسل زَؾظ قسُ زْیِ ظیطظهیٌی آب ؾغح ّایًمكِ :10 قىل
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 اظ آهددسُ تسؾددر ًسددایع ؾددٌػی نددحر -4-4

 ایؿساتی ؾغح زرویي هرسلف ّای هسل

ــ٦ اٍــياٛ سلَیــٌ اُ ٍٖــٞز ایــ٠ ىٍ  ٕــ٢ؼی ٝــلز ث

 ُیَُٝی٢ی آة فٌٞ سوٞی٠ ػ٨ز آٝي٥ ثيٕز ٧بی ٝيٗ

 ٢ٝؾ٤ٍ ثيی٠ َٕىیي. آ٨١ب س٤ٕظ آٝي٥ ثيٕز ٧بی ٦َٚ١ ٣

ــبىیَ ــی٠ َٝ ــي٥ ى٥ُ سوٞ ــغق ٙ ــشبثی ٕ ــظ ایٖ  س٤ٕ

َ  ثـب  ٍج٘ ٍٖٞز ىٍ آٝي٥ ثيٕز ٧بی ٝيٗ  ٣اٍقـی  َٝـبىی

 ثـَای  ٙي٥ َٕىش٦ ى١ٍؾَ ٍِٝف٦ 34 ىٍ ٙي٥ ٕیَی ا١يا٥ُ

ــي٥ َٝبیٖــ٦ ٕــ٢ؼی ٝــلز ــز ٣ َٕىی ــيٗ ىٍ ــب ٝ ٣ ٧ 

ــ٦ ــبی ١َٚـ ــشوَع ٧ـ ــب اُ ٖٝـ ــبثی آ٨١ـ ــي. اٍُیـ  َٕىیـ

( 5) ػـــي٣ٗ ٣( 11) ٙـــْ٘ ىٍ َٝبیٖـــ٦ ایـــ٠ ١شـــبیغ

 إز. ٙي٥ اٍائ٦

 
 گیاّی ّای قاذم اظ اؾسفازُ تا ایؿساتی ؾغح قسُ گیطیاًساظُ ٍ قسُ هحاؾثِ همازیط تیي همایؿِ :11 لقى
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 گیاّی ّایقاذم زَؾظ ایؿساتی ؾغح قسُ هحاؾثِ ٍ ٍالؼی همازیط تیي ذغای هیعاى :5 غسٍل

 هیعاى
 ّوثؿسگی

R
2 

 ذغا هیعاى
(RMSE) 

 قاذم
 گیاّی

 هیعاى
 ّوثؿسگی

R
2 

 ذغا هیعاى
(RMSE) 

 گیاّی قاذم

42/0 18/8 NDII 40/0 01/9 NDVI 

44/0 17/8 WI 39/0 32/9 NDVI705 

44/0 98/7 NDWI 15/0 09/10 REP 

44/0 25/8 SWSI-1 07/0 35/10 TCARI (670,700) 

44/0 30/8 SWSI-2 18/0 09/10 ARI 

45/0 20/8 SWSI-3 15/0 04/10 PRI 1 

 

 س٤ٕـظ  آٝـي٥  ثيٕـز  ٧ـبی  ٝيٗ ٦ّ ى٧ي ٝی ١ٚبٟ ١شبیغ

 ،NDWI، WI، NDII، SWSI-3 ،SWSI-1 ٧ـبی ٙبهٜ

٣ SWSI-2  17/8 ،98/7 هغــبی ٝیــِاٟ ثـب  سَسیــت ثـ٦، 

ــب١شیٞشَ( 30/8 ٣ 25/8 ،30/8 ،20/8 ،18/8  )ٕــــــــ

ٜ  ّٚـی،  ع٤ٍ ث٦ ا١ي. ىاٙش٦ ٍا ثَآ٣ٍى ث٨شَی٠  ٧ـبیی  ٙـبه

 ػٌة ثب١ي٧بی سَّیت یب آة ػٌة ثب١ي٧بی ثَإبٓ ٦ّ

ــ٘ ٣ آة ــز ٣َّٚىی ــي٥ ثيٕ ــيث آٝ ــ٦ ىٍ ٤ى١ ــب َٝبیٖ  ث

٘  ػٌة ثب١ي٧بی إبٓ ثَ س٨٢ب ٦ّ ٧بیی ٙبهٜ  ٣َّٚىیـ

ــب ــبهٜ ی ــغق ٙ ــَٓ ٕ ــب٥ ث ــ٦ ٕی ــ٤ٍر ث ــِا ٝ  ٝؼ

ٌ  اُ ث٨شَی ثَآ٣ٍى ا١ي، آٝي٥ ثيٕز  ایٖـشبثی  ٕـغق  فٞـ

 َٝثـ٤ط  ٧ـبی  ٙبهٜ اُ كبٝ٘ ١شبیغ ٧ٞـ٢ی٠ ىاٙش٢ي.

 ٧ٞـَا٥  ىٍیَـی  ثـَآ٣ٍى  ثـب  ٕیـب٧ی  ٧ـبی  ١ٍٖيا٦١ ٕبیَ ث٦

ــٌا ١ج٤ى١ــي.  ّــ٦ ٕــَىى ٝــی ٕیــَی ١شیؼــ٦ ز٨١بیــ ىٍ ٙ

ــت ــَی٠ ٢ٝبٕ ــبهٜ س ــب ٙ ــز ٧ ــی٠ ػ٨ ــِاٟ سقی  ٝی

 اُ سَّیجـی  ث٤ٍٞر ٦ّ إز ٧بیی ٙبهٜ ایٖشبثی ٕغق

   ا١ي. آٝي٥ ثيٕز ٣َّٚىی٘ ٣ آة ػٌة ثب١ي٧بی

 گیطی ًسیػِ-5

 ٝوشٚو َٝبىیَ ٦ّ ىاى ١ٚبٟ سلَیٌ ای٠ اُ كبٝ٘ ١شبیغ

 ىٍ ٝٚوٞـی  ّـبٝلا  سنییَار ایؼبى ثبفض ایٖشبثی ٕغق

ٟ  َٕى١ي،ّـ٦  ٝی ١یَْٚ ٕیب٥ عیيی ٧بی سبث٢يٕیثبُ  ٝیـِا

 عیـــو ٝوشٚـــو ٧ـــبی ٝلـــي٣ى٥ ىٍ سنییـــَار ایـــ٠

ــبعیٔ، ــب٣ر اْٙش٣َٝن٢ـ ــی ٝشيـ ــي.ٝـ ــبثَای٠ ثبٙـ  ث٢ـ

 ا١شوـــبة  ثـــب  ٣ ٙـــي٥ ایؼـــبى  سنییـــَار  ایـــ٠ اُ

ــي٣ى٥ ــبی ٝلــ ــی ٧ــ ــت عیيــ ــشوَاع ٣ ٢ٝبٕــ  إــ

ٟ  ٝـی  ٧ـب  ٝلي٣ى٥ ای٠ ثب َٝسجظ ٕیب٧ی ٧بی ٙبهٜ  سـ٤ا

 ىاى ١ٚبٟ ١شبیغ ٤ٞ١ى. ُیَُٝی٢ی آة فٌٞ ٕبُی ٝيٗ ث٦

 سَّیـت  یـب  آة ػٌة ثب١ي٧بی ثَإبٓ ٦ّ ٧بیی ٙبهٜ

ــي٧بی ــ٘ ٣ آة ػــٌة ثب١ ــي٥ ثيٕــز ٣َّٚىی ــي آٝ  ث٤ى١

َ  س٨٢ـب  ٦ّ ٧بیی ٙبهٜ ثب َٝبی٦ٖ ىٍ ٓ  ثـ  ثب١ـي٧بی  إـب

ٓ  ٕغق ٙبهٜ یب ٣َّٚىی٘ ػٌة  ٝـ٤ٍر  ثـ٦  ٕیـب٥  ثـَ

ٌ  اُ ث٨شـَی  ثـَآ٣ٍى  ا١ـي،  آٝـي٥  ثيٕز ٝؼِا  ٕـغق  فٞـ

 اٙش٢ي.ى ایٖشبثی

 هطاغغ
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Abstract 

Current study was conducted in order to finding the best models to estimating groundwater depth using 

Hyperion hyperspectral satellite imagery in the sugarcane fields located in the southwest of Iran. For this 

purpose ground water level was measured in 132 observation wells from the beginning of May 2010 till end of 

September 2010, twice per week, in the Hakim Farabi farming and industrial lands. Moreover, from the other 

collected information like daily weather information, age and variety of sugarcane, planting and harvesting 

date of plants, managerial operations such as date and amount of the fertilization, irrigation and drainage 

information in the Hakim Farabi farming and industrial lands were used. In a same time with measuring the 

ground data, a hyperspectral satellite image of Hyperion sensor was acquired on September 2, 2010. After 

applying necessary pre-processing on the image, the changes in the spectral reflectance of the sugarcane under 

different values of groundwater depths was studied. Afterwards, it was tried to obtain appropriate models for 

estimating ground water depth. For this purpose, capability of 21 vegetation indices ,related to defferent 

regions of spectral reflectance of crops, was studied. Besides of these indices three new vegetation indices 

(SWSI-1, SWSI-2 and SWSI-3) were developed in this study. Results show that, variations of groundwater 

depths have a significant effect on spectral reflectance of sugarcane. Among the vegetation indices, indices 

related to water absorption bands or based on a combination of chlorophyll and water absorption bands had the 

highest correlation with groundwater depth. Obtained models from the two vegetation indices developed in this 

study (SWSI-1, SWSI-3) and NDWI yield the best results for estimating groundwater depth with R2 of 0.48, 

0.48 and 0.47 and root mean square errors of 8.20, 8.25 and 7.98 cm respectively. Conclusions from this study 

indicate that using hyperspectral satellite imagery to monitoring water table in the sugarcane fields has an 

acceptable, fast and economical results. 
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