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 ُيذچک   
ٝ  قـٛ٘س   ؾبذز ثٝ ٔٙبعم٣ اعلاق ٣ٔ ظ٥ٔٗ ٔٙبعك ِطظٜ ٗ  ٞـب٢ ِـطظٜ   ٤ٚػٌـ٣  وـ ب ٚ ؾ٥ؿـشٓ ٌؿـ٣ّ قـج٥ٝ ثـٝ ٞـٓ      خٙج ـ ؾـبذز   ا٢، ظٔـ٥

ٞـب٢    ضٚـا٢ اؾـز.    ِطظِٜطظٜ، ٤ى٣ اظ ٔٛضٛػبر حبئع ا٥ٕٞز زض ٔغبِؼبر  اضظ٤بث٣ ذغط ظ٥ٔٗ ثبقٙس. قٙبؾب٣٤ ا٤ٗ ٔٙبعك ثٝ ٔٙظٛض زاقشٝ

ٞـب    ؼـساز ظ٤ـبز٢ اظ زازٜ  ثـ٥ٗ س  اظ ثـبٞٓ ٚ اؾـشرطاج اٍِٛٞـب٢ ٔؼٙـبزاض     ػٙٛاٖ اثعاض٢ ٔٙبؾت ثطا٢ قٙبؾب٣٤ اعلاػبر ٔطسجظ ثٙس٢ ثٝ ذٛقٝ

سٛا٘ٙـس   ٔـ٣  زٞٙـس،   لبثـُ اػشٕـبز٢ ضا ٥٘ـع اضائـٝ ٔـ٣      ٘شـب٤ح  ٞب ػلاٜٚ ثط ٕ٘ب٤ف ثهط٢ ٔٙبؾت، قٛ٘س. ثب سٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ا٤ٗ ضٚـ قٙبذشٝ ٣ٔ

٥ٔٙـع  -فـبظ٢ ؾـ٣  ٚ  ولاضا;، ٥ٔٙع-افطاظ وب ثٙس٢ ضٚـ ذٛقٝ 3زض ا٤ٗ سحم٥ك، اظ ؾبذز ثبقٙس.  ظ٥ٔٗٙبؾت ثطا٢ سؼ٥٥ٗ ٔٙبعك ِطظٜٔ اثعاض٢

ٛ قـبذم اػشجبضؾـٙد٣    5ثٙس٢،  ٞب زض ٞط ضٚـ ذٛقٝ سؼساز ث٥ٟٙٝ ذٛقٝ ٔٙظٛض سؼ٥٥ٗاؾز. ثٝ اؾشفبزٜ قسٜ ٗ ز٤ـ ، ٞزٛؾـ٥ّ ، ٤ؽ ثِٛـس٤

ضٌب، خبشثٝ، ٔغٙبع٥ؽ ِطظٜ، ثع ِطظٜ، ػٕك ظ٥ٔٗ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفز. دبضأشطٞب٢ ٔٛلؼ٥ز ظ٥ٔٗ ث٣ٙ-ق٥ٝٚ  ز٢ ث٣ زث٥ّٛ-اؼ، ز٢ اؼ

٥ٌط٘ـس،   ٔـ٣  لـطاض  ثٙس٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ ٞب٢ ذٛقٝ ٚضٚز٢ ضٚـ ػٙٛاٖ ثٝؾبذز، وٝ  ظ٥ٔٗٔٙظٛض سؼ٥٥ٗ سؼساز ٔٙبعك ِطظٜٞب ثٝ ٚ سطاوٓ ٌؿُ

ؾبذز و٥ٕشـٝ ّٔـ٣    ظ٥ٔٗ ثٙس٢، اظ ٔسَ ِطظٜ ثطا٢ اضظ٤بث٣ ٘شب٤ح ضٚقٟب٢ ذٛقٝ ٞب، اظ سؼ٥٥ٗ سؼساز ث٥ٟٙٝ ذٛقٝس. دؽ قس٘ زض ٘ظط ٌطفشٝ

 ـ  زض ٔمب٤ؿٝ ب٤ح ثسؾز آٔسٜ ٔكرم ٌطز٤س وٝ ضٚـ ولاضاؾسٞب٢ ثعضي ا٤طاٖ اؾشفبزٜ قس. ثط اؾبؼ ٘ش ثؿـ٥بض  ٞـب ؾـبظٌبض٢    ثـب ثم٥ـٝ ضٚ

-ٞب٢ ث٥ٟٙٝ ثب ٔسَ ِـطظٜ  ثٙس٢ زض سؼساز ذٛقٝ ٞب٢ ذٛقٝ اضز. زض ٟ٘ب٤ز دؽ اظ ٔمب٤ؿٝ ضٚـزؾبذز ا٤طاٖ ضا  ظ٥ٔٗث٥كشط٢ ثب ٔٙبعك ِطظٜ

 ٔٙغمٝ ثسؾز آٔس. 13ؾبذز  ظ٥ٔٗاؾشفبزٜ، سؼساز ٔٙبعك ِطظٜ ؾبذز ٔٛضز ظ٥ٔٗ
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0653 بْار ًخست ضوارُ   ال سَمس

 هقذهِ -1

ٗ ِطظٜ ذ٥ـع٢،   ٞـب٢ ِـطظٜ   ٔغبِؼـٝ ٤ٚػٌـ٣   1ؾـبذز  ظٔـ٥

ُ  ؾبذز ظ٥ٔٗ ٞـب زض ٤ـه ٔٙغمـٝ      خٙجب ٚ ؾ٥ؿشٓ ٌؿـ

ٞـب٢   ضٚ ٔٙـبعم٣ ضا وـٝ چٙـ٥ٗ ٤ٚػٌـ٣      . اظ ا٤ٗ>1=اؾز

ٗ ٔكبثٝ ثب ٞٓ زاقشٝ ثبقـٙس، ٔٙـبعك ِـطظٜ    ؾـبذز  ظٔـ٥

 ،2ِـطظٜ اضظ٤بث٣ ذغط ظ٥ٔٗ دب٤ٝ ٚ ٔجٙب٢ .>2,3=٤ٌٛٙس  ٣ٔ

ــطظٜ . >4=ثبقــٙس  ؾــبذز ٔــ٣ٔــ٥ٗظقٙبؾــب٣٤ ٔٙــبعك ِ

ٞـب٢ ٔرشّفـ٣ وـبضثطز      ِطظٜ زض ظ٥ٔٙٝذغط ظ٥ٔٗ اضظ٤بث٣

ــبضثطز اظ ٔطؾــْٛ زاضز. ٤ىــ٣ ــط٤ٗ ٚ دطو ــب زض     س ــط٤ٗ آٟ٘ س

ثبقس.   ٞب٢ ٔمبْٚ ٔؿى٣٘ٛ زض ثطاثط ظِعِٝ ٣ٔ  عطاح٣ ؾبظٜ

ٕٞچ٥ٙٗ ٤ى٣ اظ وبضثطزٞب٢ ذبل آٖ زض عطاح٣ ٔمبْٚ 

ا٢، دُ، ؾس ٚ  ٞؿشٝٞب٢ ٟٔٓ اظ خّٕٝ ٥٘طٌٚبٜ  ظ٤طؾبذز

ضٚ قٙبؾــب٣٤  . اظ ا٤ــٗ>5=ثبقــس ٘ظــب٣ٔ ٔــ٣  ٞــب٢  دب٤ٍــبٜ

ــطظٜ ــبعك ِ ــ٥ٗٔٙ ــٓ  ظٔ ؾــبذز ٤ىــ٣ اظ ٔٛضــٛػبر ٟٔ

 .>1=ثبقس  ا٢ ٣ٔ ٔغبِؼبر ِطظٜ زض

ٗ زض ضاثغٝ ثـب سؼ٥ـ٥ٗ سؼـساز ٔٙـبعك ِـطظٜ      ؾـبذز  ظٔـ٥

 >6=اؾــز. زض ٔغبِؼــٝ  ٔغبِؼــبر ٔرشّفــ٣ ا٘دــبْ قــسٜ

زٜ اظ طق چ٥ٗ ثـب اؾـشفب  ؾبذز، ثطا٢ قظ٥ٔٗٔٙبعك ِطظٜ

ٗ    اعلاػبر غئٛز٤ٙـب٥ٔى٣، ِـطظٜ   قٙبؾـ٣ ٚ   ذ٥ـع٢ ٚ ظٔـ٥

 >7=اٍِٛٞب٢ سٙف ثسؾز آٔسٜ اؾـز. وـبظ٣ٕ ٚ خـبٖ    

ــشبٖ ضا ــٝ  دبوؿــ ــ٥٘ٛى٣  8ثــ ــبَ سىشــ ــٝ فؼــ ٔٙغمــ

 >8=وطز. دؽ اظ آٖ، ٔٛ٘ب٥ِؿـب ٚ ٕٞىـبضاٖ    ثٙس٢  سمؿ٥ٓ

ؾـبذز ثـب اؾـشفبزٜ    ظ٥ٔٗظٜٔٙغمٝ ِط 18دبوؿشبٖ ضا ثٝ 

ثٙس٢ وطز٘س. وٛٔبسٛ  ٢ اعلاػبس٣ ٔرشّف سمؿ٥ٓٞب لا٤ٝ اظ

ــبسبوب ــب >9= ٚ ٔبؾ ــشفبزٜ اظ ضٚـ ث ــبض٢ ٚ  اؾ ــب٢ آٔ ٞ

PCAضٚـ
ــب زض  ،3 ــٝ،  ٚ ث ــب٢ خبشث ــطفشٗ دبضأشطٞ ٘ظطٌ

ذ٥ــع٢  ٞــب٢ فؼــبَ ٚ ِــطظٜ ؾــبذز، ٌؿــُظٔــ٥ٗ ِــطظٜ

، 2005ثٙس٢ وطز٘س. زض ؾـبَ   ض غادٗ ضا دٟٙٝوكٛ سٕب٣ٔ

ٔٙغمـٝ   4ثـٝ   وكٛض افغب٘ؿشبٖ ضا USGSسحم٥مبس٣  س٥ٓ

ذ٥ـع٢ ٚ   قٙبؾ٣، ِطظٜ زض ٘ظطٌطفشٗ دبضأشطٞب٢ ظ٥ٔٗ ثب

 .>10=ثٙس٢ وطز٘س ٞب٢ فؼبَ سمؿ٥ٓ ٌؿُ

                                                           
1 Seismotectonic 

2 Seismic Hazard Assessment  
3 PCA : Principle Componenet Analysis 

ٗ سؼ٥٥ٗ ٔٙبعك ِـطظٜ ٔٙظٛض زض ا٤طاٖ ٥٘ع ثٝ ؾـبذز،  ظٔـ٥

ا٥ِٚٗ ٔسَ وٝ سٛؾـظ   اؾز.  ٞب٢ ٔرشّف٣ اضائٝ قسٜ ٔسَ

ــبَ   ــٛضٚظ٢ زض ؾـ ــس   1976٘ـ ــٝ قـ ــطاٖ [3]اضائـ ، ا٤ـ

ــب ــ اعلاػــبر اظ اؾــشفبزٜ ث ــٛغ٢ ٚ خغطاف٥ ب٣٤، غئٛٔٛضفِٛ

 1920زازٜ ظِعِٝ ثـ٥ٗ   600ا٢ ثط ٔجٙب٢  ػٛاضو ٔٙغمٝ

ٓ  23ثــٝ  1972ســب  ٢ قــس. اظ  ثٙــس  ٔٙغمــٝ سمؿــ٥

سـٛاٖ ثـٝ ٔغبِؼـٝ ثـط ض٢ٚ      ان٣ّ ا٤ٗ ٔسَ ٣ٔ ٔكىلار

ٜ  ٞب٢ سؼساز ثؿ٥بض و٣ٕ اظ زازٜ ذ٥ـع٢ اقـبضٜ وـطز.     ِـطظ

 1979اظ آٖ ٔسَ ز٤ٍط٢ سٛؾظ ثطثط٤ـبٖ زض ؾـبَ    دؽ

وـٝ زض آٖ، ا٤ـطاٖ    >11=س ٔسَ ٘ٛضٚظ٢ اضائـٝ قـس   زض ٘م

ــٝ ٗ    9 ث ــ٥ ــبر ظٔ ــب٢ اعلاػ ــط ٔجٙ ــٝ ث ــ٣،  ٔٙغم قٙبؾ

ٗ  ِطظٜ ا٢ سمؿـ٥ٓ   ؾـبذش٣، غئٛٔٛضفِٛـٛغ٢ ٚ ِـطظٜ    ظٔـ٥

 >12= 1993اؾز. ٌ٘ٛـُ ؾـؼبزر زض ؾـبَ     ثٙس٢ قسٜ

ٗ ٔسَ خس٤ـس٢ ثـطا٢ ٔٙـبعك ِـطظٜ     ؾـبذز ا٤ـطاٖ   ظٔـ٥

ٔرشّـف   د٥كٟٙبز زاز. زض ا٤ٗ ٔسَ ثب ثطضؾ٣ دبضأشطٞب٢

ٖ     24سؼساز ا٤ـٗ ٔٙـبعك     ٔٙغمـٝ اضائـٝ قـس ٚ دـؽ اظ آ

ــبَ ــع٢ زض ؾ ــسٜ  1995 ضٔ ــٝ سهــح٥  ق ــس٣ِ ضا و ٔ ،

 1996. زض ؾـبَ  >13=ٌُ٘ٛ ؾؼبزر ثٛز، اضائـٝ زاز   ٔسَ

    ٖ  4>14=ٔس٣ِ سٛؾظ و٥ٕشٝ ّٔـ٣ ؾـسٞب٢ ثـعضي ا٤ـطا

ٗ    قس اضائٝ قٙبؾـ٣،   وٝ زض آٖ ثط ٔجٙـب٢ اعلاػـبر ظٔـ٥

ٝ   ذ٥ـع٢   ضٚظ ِـطظٜ  ٞب٢ ثٝ   زازٜ ٞـب،   ٔب٘ٙـس ٔرشهـبر ظِعِـ

ــب ــٝ ثعضٌ ــب٢  ٚ لا٤ ــبعك    ٞ ــساز ٔٙ ــط سؼ ــبس٣ ز٤ٍ اعلاػ

ٔٙغمـٝ   16ؾـبذش٣ ثـطا٢ ا٤ـطاٖ زض ٟ٘ب٤ـز      ظ٥ٔٗ ِطظٜ

ٔــ٥لاز٢،  90آذــط٤ٗ ٔغبِؼــبر زٞــٝ ثسؾــز آٔــس. اظ 

ــ٣ ــبضاٖ   ٔ ــ٣ ٚ ٕٞى ــٝ ٥ٔطظا٤ ــٛاٖ ث ــٛو٣ّ ٚ  >15=س ٚ س

ثٝ ثؼـس سمط٤جـب     2000اقبضٜ وطز. اظ ؾبَ  >16=آقش٥ب٣٘ 

ؾبذز ا٘دبْ ٘كـس سـب ؾـبَ    ظ٥ٔٗزض حٛظٜ ِطظٜ ٔغبِؼبر

ا٢  سح٥ّــُ ذٛقــٝ >1=وــٝ ا٘هــبض٢ ٚ ٕٞىــبضاٖ  2008

ب زض ا٤ـٗ ٔمبِـٝ   ٞب٢ ظِعِٝ ا٘دبْ زاز٘ـس. آٟ٘ ـ  ض٢ٚ زازٜ ثط

ثٙس٢ ؾـبظٌبض٢   ٞب٢ حبنُ اظ ذٛقٝ ٘كبٖ زاز٘س سح٥ُّ

ؾبذز زاض٘س. زض ا٤ـٗ سحم٥ـك   ظ٥ٔٗثبلا٣٤ ثب ٔٙبعك ِطظٜ

ٞــــب ِــــطظٜٔــــ٥ٗسٟٙــــب دــــبضأشط ٔٛلؼ٥ــــز ظ  

                                                           
4 Iranian National Committee on Large 

Dams(IRCOLD) 
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ِ سااخت باا   زهييتعييي هٌاطك لرزُ                     ...ّااي  ي رٍشريواارگ  با
 عباسپَر يهحوذ واظوي بيذختي، رحين عل

اؾــز ٚ فــطو قــسٜ اؾــز وــٝ  قــسٜ ٌطفشــٝ ٘ظــط زض

ــ٥ٗ ٕٞجؿــش٣ٍ ٔىــب٣٘ ٚخــٛز زاضز.  ؾــب٤ط دبضأشطٞــب ث

ٚ  >17= 2009ثط ا٤ٗ، ظٔب٣٘ ٚ ٕٞىـبضاٖ زض ؾـبَ    ػلاٜٚ

٣ زض ٔغبِؼـبس  >18=  2013ؾـبَ   ٔدطة ٚ ٕٞىبضاٖ زض

ٗ  سؼ٥٥ٗ ٔٙبعك ِطظٜ ؾـبذز ثـب اؾـشفبزٜ اظ ضٚـ     ظٔـ٥
1

SOM ْزاز٘س. ا٘دب 

ٗ اضائٝ ٞط ٔسَ ِـطظٜ خٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ثطا٢ ثب سٛ ؾـبذش٣  ظٔـ٥

ف ثب ؾغ  زلـز ٔشفـبٚر ٚ ٕٞچٙـ٥ٗ    ٞب٢ ٔرشّ  زازٜ اظ

ٞـب٢   اؾز، ِصا ٔسَ دبضأشطٞب٢ ٔرشّف اؾشفبزٜ قسٜ اظ

ٌٛ٘ــب٣ٌ٘ٛ ثطاؾــبؼ ٘ظــط وبضقٙبؾــبٖ ثــٝ ٔٙظــٛض       

ٜ  ٗسؼ٥٥ ٗ سؼساز ٔٙبعك ِـطظ ا٘ـس.   ؾـبذز اضائـٝ قـسٜ   ظٔـ٥

بٔؼ٣ ثــطا٢ ٔٙــبعك حبضــط ٔــسَ خــ ضٚ زض حــبَ  ا٤ــٗ اظ

ؾبذز ٚخـٛز ٘ـساضز. ثـب سٛخـٝ ثـٝ د٥كـطفز       ظ٥ٔٗ ِطظٜ

٢ آٖ ثــبلاسط ضفــشٗ ؾــغ  زلــز سىِٙٛــٛغ٢ ٚ زض ضاؾــشب

ا٢، اؾـشفبزٜ اظ   ٞـب٢ ِـطظٜ  ٜ ٥ٌـط٢ زاز  ٞب٢ ا٘ساظٜ زؾشٍبٜ

 ٝ ٞـب٢ سـبض٤ر٣، ٕٞچٙـ٥ٗ    ٜ ضٚظ زض وٙـبض زاز  زازٟٞب٢ ثـ

اظ فشٗ دبضأشطٞـــب٢ ٔٙبؾـــت ٚ اؾـــشفبزٜ٘ظـــط ٌـــط زض

ــب٢ ضٚـ ــس،و ٞـ ــشب٢   بضآٔـ ــ٣ زض ضاؾـ ــب٣ٔ اؾبؾـ ٌـ

 ؾبذز ذٛاٞس ثٛز.ظ٥ٔٗخبٔغ ٔٙبعك ِطظٜ ٔسَ اضائٝ

اؾشرطاج اعلاػـبر ٚ زا٘ـف ٚ    ػجبضر اؾز اظوب٢ٚ  زازٜ

ــبٜ زازٜ    ــبٖ اظ دب٤ٍ ــب٢ دٟٙ ــف اٍِٛٞ ــ٥بض   وك ــب٢ ثؿ ٞ

٥ٌط٢  ٞب٢ ا٘ساظٜ . ثب سٛخٝ ثٝ د٥كطفز زؾشٍبٜ>19=ثعضي

ثٛؾ٥ّٝ آٟ٘ـب، ِـصا   ٞب٢ ظِعِٝ ٚ س٥ِٛس سؼساز ظ٤بز زازٜ  زازٜ

ــشفبزٜ اظ ضٚـ ــط   اؾـ ــلاٜٚ ثـ ــٝ ػـ ــس وـ ــب٢ لسضسٕٙـ ٞـ

ثهط٢ ٔٙبؾت، سٛا٘ب٣٤ اضسجبط ثـب سؼـساز ظ٤ـبز٢     ٕ٘ب٤ف

. ِصا ثـب سٛخـٝ ثـٝ    >1=ثبقس زازٜ ضا زاض٘س حبئع ا٥ٕٞز ٣ٔ

ٝ  ٢ثٙس ذٛقٝ ٢ٞب ضٚـا٢،  ٞب٢ ِطظٜ حدٓ ظ٤بز زازٜ  وـ

اؾــشرطاج  ، سٛا٘ــب٣٤ٔٙبؾــت ٢ثهــط ف٤ػــلاٜٚ ثــط ٕ٘ــب

 ـزاض ٥٘ـع  ضا زازٜ بز٤ظ سؼساز اظٔؼٙبزاض  دٟٙبٖ ٢ٞب اٍِٛ ، س٘

ــطظٜ   ــبعك ِ ــ٥ٗ ٔٙ ــبضا زض سؼ٥ ــعاض٢ و ــ٥ٗاث ــبذز ظٔ ؾ

 ثٛز. ذٛاٞٙس

                                                           
1 SOM : Self-Organizing Map 

 ـ  ثٙس٢ ثٝ ذٛقٝ وـب٢ٚ ٚ   ٞـب٢ زازٜ  ػٙـٛاٖ ٤ىـ٣ اظ ضٚ

ٞسار ثٙــس٢ ٔكــب وكـف زا٘ــف، سى٥ٙىـ٣ ثــطا٢ ٌـطٜٚ   

ــٝ ٝ  ث ــ ــساز ٔكرهــ٣ اظ ذٛق ــز،   سؼ ــف اؾ ــب٢ ٔرشّ ٞ

ٛ    ثٝ قـٝ ث٥كـشط٤ٗ   عٛض٤ىٝ ٔكـبٞسار ٚالـغ زض ٤ـه ذ

  ٝ ــ ــبٞسار ذٛق ــبٞٓ ٚ ٔك ــجبٞز ضا ث ــف   ق ــب٢ ٔرشّ ٞ

  ٝ  >20=ثبقـٙس  ث٥كشط٤ٗ سفبٚر ٕٔىٗ ضا ثب ٤ىـس٤ٍط زاقـش

ثٙس٢ وبضثطزٞب٢ فطاٚا٣٘ زض ػّْٛ ٔرشّف اظ خّٕٝ ذٛقٝ

، سكـر٥م اٍِـ٢ٛ سهـب٤ٚط    >22=، ا٥ٙٔز >21=ث٥ِٛٛغ٢ 

 >25=ٚ خؿشد٢ٛ سحـز ٚة   >24=، ٞٛـ سدبض٢ >23=

 زاضز.

ثٙس٢ اؾـشفبزٜ قـٛز،   اظ چٝ ضٚـ ذٛقٝثط ٔجٙب٢ ا٤ٙىٝ 

ٔرشّفـ٣ ثـط ض٢ٚ ٔدٕٛػـٝ ٤ىؿـب٣٘      ٞـب٢  ثٙس٢ذٛقٝ

ٓ  >26= ٞب ذٛا٥ٞٓ زاقز زازٜ اظ ٞـب٢   . سـبوٖٙٛ، اٍِـٛض٤ش

ٞـب٢   ٢ ٔشؼسز٢ سٛؾظ دػٚٞكٍطاٖ زض حـٛظٜ ثٙسذٛقٝ

ا٘ــس؛ ٞطچٙــس ثــٝ ػّــز ٕٞذٛقــب٣٘  ٔرشّــف اضائــٝ قــسٜ

ٞب٢  سٛاٖ سمؿ٥ٓ ثٙس٢ خبٔغ ٚ زل٥م٣ اظ و٥ّٝ ضٚـ ٣ٕ٘

ســٛاٖ  ذٛقــٝ ثٙــس٢ ٔٛخــٛز اضائــٝ زاز، ثــب ا٤ٙحــبَ ٔــ٣

ٝ  ضٚـ ــ ــب٢ ذٛق ــ ٞ ــطاظ٢ ٚ   ثٙ ــشٝ اف ــٝ زٚ زؾ س٢ ضا ث

 .>27,28=ثٙس٢ ٕ٘ٛز ٔطاسج٣ سمؿ٥ٓ ؾّؿّٝ

ٌـطٜٚ   kػضـٛ ضا ثـٝ    nا٢ ثـب   ٞب٢ افطاظ٢، ٔدٕٛػٝ ضٚـ

 وٙٙـسٜ  ٔكرم ٌطٜٚ ٞطٚ  k ≤ n ٤ىٝثغٛض وٙس ٣افطاظ ٔ

ٝ  ٤ه  ٝ ٔطاسجـ٣ ؾّؿـّ  ٢ضٚقـٟب  .>29=ثبقـس  ٣ٔ ـ ذٛقـ

ــٝ ضا ٞــب ٔدٕٛػــٝ زازٜ ــط ٚ ٞــب زؾــشٝ ث  ٞــب٣٤ زؾــشٝ ظ٤

 ـ ٞـب  ضٚـ ٤ٗ. اوٙس ٣ٔ ٥ٓسمؿ ٣زضذش ثهٛضر ٔٙظـٛض  ٝ ث

ــُ  ــ٣ح ــتاظ ٔؼب ثطذ ــب٢ ضٚـ ٤ ــطاظ٢ ٞ ــٝ اظ اف  خّٕ

. ٔؼب٤ــت انــ٣ّ >30=٣ ثــٛزٖ آٖ اضائــٝ قــس٘سلغؼــغ٥ط

زضؾـز   ٔؼ٥بضٞـب٢ رـبة  ( ا٘ش1ٞب ػجبضسٙـس اظ:   ضٚـ ا٤ٗ

ٓ  ث٥كشط( 2. سٛلف ؾرز اؾزثطا٢ قطط   ٞـب٢  اٍِـٛض٤ش

ٔدـسزا   ٚ وٙٙـس  ٞب ضا انلاح ٕ٘ـ٣  ذٛقٝ ؾّؿّٝ ٔطاسج٣،

 ـ  ٞـب سكـى٥ُ ٔـ٣    ا٤ٗ ذٛقٝ ٞـب٢   قـٛ٘س. اظ عطفـ٣ ضٚ

زاض٘ـس ِـصا   افطاظ٢، ثب سٛخـٝ ثـٝ ا٤ٙىـٝ ضٚ٘ـس٢ سىـطاض٢      

٤بثٙس. ِصا ثب زاقـشٗ   ثٟجٛز ٣ٔٞب  سسض٤ح زض آٟ٘ب ذٛقٝ ثٝ

ثـبلا٣٤  ٞب اظ و٥ف٥ز  ثٙس٢ٞب٢ ٔٙبؾت، ٘شب٤ح ذٛقٝ زازٜ

زض نـٛضر ظ٤ـبز ثـٛزٖ    ثطذٛضزاض ذٛاٞٙس ثٛز. ٕٞچ٥ٙٗ 
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 ٗ ــ ــب، ا٤ـ ــط ٞـ ــساز ٔشغ٥ـ ــٝ ضٚـ  سؼـ ــجز ثـ ضٚـ ٘ؿـ

 .>27= ثبقس. ٔطاسج٣ زاضا٢ ؾطػز ثبلاسط٢ ٣ٔ ؾّؿّٝ

، ٥ٔٙـع -وبثٙس٢ افطاظ٢ ضٚـ ذٛقٝ 3زض ا٤ٗ سحم٥ك، اظ 

-وـب اؾـز. ضٚـ   قسٜ اؾشفبزٜ ٥ٔٙع-فبظ٢ ؾ٣ ٚ 1ولاضا

ؾبظ٢، ؾبز٣ٌ  ؾِٟٛز د٥بزٜ ، ثٝ ز٥ُِ ٔعا٤ب٣٤ ٔث٥ُٔٙع

ٚؾــ٥ؼ٣ ٔــٛضز اؾــشفبزٜ لــطاض  عــٛض ٚ وــبضا٣٤ ثــبلا، ثــٝ

 ٥ٔٙـع -وـب . ضٚـ ولاضا زض ٔمب٤ؿٝ ثب ضٚـ >31=٥ٌطز ٣ٔ

ػلاٜٚ ثط ا٤ٙىـٝ ٘ؿـجز ثـٝ ٘ـ٤ٛع اظ حؿبؾـ٥ز وٕشـط٢       

ٞـب٢   ز ٕٞچٙـ٥ٗ حؿبؾـ٥ز آٖ ثـٝ زازٜ   ثطذٛضزاض اؾ ـ

فـبظ٢  . زض ضٚـ >32=ثؿ٥بض وٕشط اؾـز  ٥٘ع 2افشبزٜ زٚض

قٛز. زض  ثٙس٢ ثٝ نٛضر فبظ٢ ا٘دبْ ٣ٔذٛقٝ ٥ٔٙع-ؾ٣

ٗ ٔطظٔٙبعك ِطظٜا٤ٗ ٔمبِٝ ثبسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ  ؾـبذز  ظٔـ٥

ــٝ ــٛضر ث ــه ضٚـ    ن ــصا ٤ ــك ٔكــرم ٥٘ؿــز، ِ زل٥

ط٤ٗ س ح، وٝ ضا٥ٔ٤ٙع-فبظ٢ ؾ٣ثٙس٢ فبظ٢ ٕٞب٘ٙس  ذٛقٝ

، ٥٘ـع  >33=قـٛز  ٔـ٣  ثٙس٢ فـبظ٢ ٔحؿـٛة   ضٚـ ذٛقٝ

ٝ  سٛخٝ اؾز. ثبا٘شربة قسٜ ا٤ـٗ سحم٥ـك اظ   ا٤ٙىـٝ زض   ثـ

ٞب٢  اؾز ِصا ضٚـز٢ زازٜ اؾشفبزٜ قسٜسؼساز ثؿ٥بض ظ٤ب

ٞب ثب حدـٓ ثؿـ٥بض ظ٤ـبز     ثطا٢ زازٜ ٔٛضز اؾشفبزٜ ثب٤ؿش٣

ضٚـ ٔٛضز اؾـشفبزٜ زض ا٤ـٗ    ٥٘3ع ٔٙبؾت ثبقٙس وٝ ٞط 

 .>31=ٔمبِٝ ٥٘ع ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ ضا زاض٘س

ــبِف ــ٣ اظ چــ ــ٣ زض ضٚـ ٤ىــ ــب٢ اؾبؾــ ــب٢  ٞــ ٞــ

ٝ  افـطاظ٢، سؼ٥ـ٥ٗ سؼ ـ   ثٙـس٢  ذٛقٝ ٞـب   ساز ث٥ٟٙـٝ ذٛقـ

ثـطا٢ حــُ ا٤ـٗ ٔؿــئّٝ   ٔٙظـٛض   . ثــس٤ٗ>32=ثبقـس  ٔـ٣ 

. اؾـز اؾـشفبزٜ قـسٜ    3اػشجبضؾـٙد٣ چٙس٤ٗ قبذم  اظ

اػشجبضؾــٙد٣ ٚ  اؾــشفبزٜ ٕٞعٔــبٖ اظ چٙــس٤ٗ قــبذم

 ٞ ٕـس٤ٍط زض سؼ٥ـ٥ٗ سؼـساز ث٥ٟٙـٝ     ٔمب٤ؿٝ ٘شب٤ح آٟ٘ب ثـب 

 >34,35= اؾز.ٞب سٛن٥ٝ قسٜ ذٛقٝ

 5ٞـب ٚ   ثٙس٢ زازٜقٝٔطٚض٢ ثط ذٛ 2زض ازأٝ، زض ثرف 

ــٝ ــس٢ ضٚـ ذٛق ــك   ثٙ ــٗ سحم٥ ــشفبزٜ زض ا٤ ــٛضز اؾ ٔ

ٞب٢ اػشجبضؾـٙد٣   ، قبذم3اؾز. زض ثرف قسٜ ا٘دبْ

                                                           
1 Clustering Large Applications 

2 Outlier 

3 Validity Indices 

ــٝ ــٛضر ذلا ث ــف   ن ــس. زض ثر ــسٜ ا٘ ــ٣ ق ــٝ ٔؼطف  4ن

ٜ  ٔسَ ٗ ِـطظ  5ؾـبذز ٔـٛضز اؾـشفبزٜ ٚ زض ثرـف     ظٔـ٥

ؾـبظ٢ ٚ   اؾـز. د٥ـبزٜ  ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ سكط٤  قـسٜ 

ٝ   ٚ 6اضظ٤بث٣ ٘شب٤ح زض ثرف  ٥ٌـط٢ زض  زض ٟ٘ب٤ـز ٘ش٥دـ

 اؾز.نٛضر ٌطفشٝ 7ثرف 

 ّا تٌذی دادُ هرٍری تر خَؼِ -2

ٞب٢ ٤بز٥ٌط٢ ثـسٖٚ ٘ظـبضر    ٤ى٣ اظ قبذٝ ثٙس٢، ذٛقٝ

ٞـب زض چٙـس٤ٗ ٌـطٜٚ     ثٛزٜ ٚ ثٝ فطآ٤ٙس لطاض ٌـطفشٗ زازٜ 

ٞـب٢ زاذـُ ٤ـه ٌـطٜٚ،      قـٛز، ثغٛض٤ىـٝ زازٜ   ٌفشٝ ٣ٔ

ٞب٢  ب٢ ٌطٜٚٞ قجبٞز ضا ثب ٞٓ زاقشٝ ٚ ثب زازٜ ث٥كشط٤ٗ

 ز٤ٍط وٕشط٤ٗ قجبٞز ضا زاقشٝ ثبقٙس.

ســـٛاٖ ٔؼ٥بضٞـــب٢ ٔرشّفـــ٣ ضا  ثـــطا٢ قـــجبٞز ٔـــ٣

ٌطفز. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، ٤ىـ٣ اظ ٔؼ٥بضٞـب فبنـّٝ     ٘ظط زض

وٝ ثٝ ٤ىس٤ٍط ٘عز٤ىشـط   ٘مبع٣ ثبقس وٝ ثط اؾبؼ آٖ ٣ٔ

قـٛ٘س   ٝ ٔـ٣ ػٙٛاٖ ٤ه ذٛقٝ زض ٘ظـط ٌطفش ـ ٝ ث ،ٞؿشٙس

ٝ   ذٛقٝ)  ـا .(ثٙس٢ ٔجش٣ٙ ثـط فبنـّ ٞـب٢   ؾـشفبزٜ اظ ضٚ

ٞب٢ ٔشفـبٚر ثـط    ثٙس٢ ٔشفبٚر ثبػث ا٤دبز ذٛقٝ ذٛقٝ

  .>26=ض٢ٚ ٤ه ٔدٕٛػٝ زازٜ ٤ىؿبٖ ذٛاٞس قس

ثٙس٢ افطاظ٢ ٔـٛضز اؾـشفبزٜ زض   ضٚـ ذٛقٝ 3زض ازأٝ 

 ٥ٔٙـع -فـبظ٢ ؾـ٣  ٚ  وـلاضا ، ٥ٔٙـع -وـب ا٤ٗ ٔمبِٝ  قبُٔ 

 ا٘س. ٔؼطف٣ قسٜ

 هيٌس-کارٍغ  -2-1

ــا ــطذلاف ؾــبز٣ٌ زض ٔ ضٚـ ٤ٗ  ٤ٗكــشط٥ثحبؾــجبر، ث

. >32= زاضز ٢افـطاظ  ٢ثٙس ذٛقٝ ٢ٞب ضٚـ زض ضا اؾشفبزٜ

 وــطزٖو٥ٕٙــٝ ٔجٙــب٢ ثــط ثٙــس٢ ذٛقــٝ ضٚـ، ا٤ــٗ زض

 .>36=٥ٌــطز ٔــ٣ نــٛضر ال٥ّسؾــ٣ فبنــّٝ ٞــسف ســبثغ

 اظ ثبثـز  سؼساز٢ ثطا٢ضٚـ وٝ ضٚا٣ِ سىطاض٢ زاضز،  ا٤ٗ

 :ٞب ؾؼ٣ زض سر٥ٕٗ ٔٛاضز ظ٤ط ضا زاضز ذٛقٝ

وٝ  ٞب ذٛقٝ ٔطاوع ػٙٛاٖ ثٝ ٘مبع٣ آٚضزٖ ثسؾز .1

 ثٝ ٔشؼّك ٘مبط ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٕٞبٖ ٚالغ زض ٘مبط ا٤ٗ

 .ٞؿشٙس ذٛقٝ ٞط
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ِ سااخت باا   زهييتعييي هٌاطك لرزُ                     ...ّااي  ي رٍشريواارگ  با
 عباسپَر يهحوذ واظوي بيذختي، رحين عل

 وٝ ذٛقٝ ٤ه ثٝ زازٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞط زازٖ ٘ؿجز .2

 .ثبقس زاضا ضا ذٛقٝ آٖ ٔطوع سب فبنّٝ وٕشط٤ٗ

 قٛز: سبثغ ٞسف فبنّٝ ثٝ نٛضر ظ٤ط سؼط٤ف ٣ٔ

                     (1)ضاثغٝ 

ٝ    سؼساز ٘مبط،   وٝ زض ا٤ٗ ضاثغٝ   ٞـب،  سؼـساز ذٛقـ

 ثبقس. اْ ٣ٔاْ زض ذٛقٝ ٘مغٝ  اْ ٚ ٔطوع ذٛقٝ 

ــٗ ا  ــت ا٤ ــ٣ اظ ٔؼب٤ ــٛض٤شٓ ٔ ــط    ٍِ ــٛاضز ظ٤ ــٝ ٔ ــٛاٖ ث س

 :>31=وطز اقبضٜ

 اظ ٔطوعٞب٢ زٚض  ( حؿبؼ ثٛزٖ ٘ؿجز ثٝ زاز1ٜ

 ( ٚاثؿشٝ ثٛزٖ ٘شب٤ح ثٝ ا٘شربة ٔطاوع ا٥ِٚٝ 2

 ٘بسٛا٣٘ زض قٙبؾب٣٤ زازٜ ٤ٛ٘ع (3

  کلارارٍغ  -2-2

اضائٝ قـس،   1990زض ؾبَ  >37=ا٤ٗ اٍِٛض٤شٓ وٝ سٛؾظ  

 ـ ــٝ ضٚ ــؼٝ ٤بفشــ ــK-medoid٣  سٛؾــ ــس. ٔــ  ثبقــ

سىــطاض ظ٤ــبز٢ ٥٘ــبظ زاضز ٚ ثــٝ سؼــساز  K-medoidضٚـ 

ٝ   ٥ٕٞٗ ثٝ ٞـب٢   ٢ ٔدٕٛػـٝ زازٜ ثٙـس  ز٥ُِ ثـطا٢ ذٛقـ

قـسٜ   ٔؼطف٣ ولاضاضٚ ضٚـ  حد٥ٓ ٔٙبؾت ٥٘ؿز. اظ ا٤ٗ

ٞـب٢ ثـعضي    ؾز. ا٤ـٗ ضٚـ وـٝ ثـطا٢ ٔدٕٛػـٝ زازٜ    ا

د٥كٟٙبز قسٜ اؾز چٙس٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ سهبزف٣ اظ دب٤ٍبٜ زازٜ 

PAM زاضز ٚ اٍِٛض٤شٓ ثط٣ٔ
1
ٕ٘ٛ٘ٝ اخطا وطزٜ  ضا ض٢ٚ ٞط 

س٢ ثٙ ـوٙس. ثٟشط٤ٗ ذٛقٝ ثٙس٢ ٣ٔ ٚ آٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ذٛقٝ

ػٙبنـط ثبل٥ٕب٘ـسٜ    ؾذؽ قٛز. ٣ٔ ػٙٛاٖ ذطٚخ٣ اضائٝثٝ

دب٤ٍبٜ زازٜ ضا ثـط ٔجٙـب٢ ا٤ـٗ ذطٚخـ٣ ثـٝ ٘عز٤ىشـط٤ٗ       

زٞـس. زض ٚالـغ زض ا٤ـٗ اٍِـٛض٤شٓ      ذٛقٝ اذشهـبل ٔـ٣  

ــه ــٝ لؿــٕز وــٛچى٣ اظ زازٜ ٤ ــٛاٖ  ٞــب٢ ٚالؼــ٣ ث ػٙ

 .>37=قٛ٘س ٞب ا٘شربة ٣ٔ زازٜ ٕ٘ب٤ٙسٜ

                                                           
1  Partitioning Around Medoids 

 هيٌس-فازی ظیرٍغ فازی  -2-3

ٝ   ، زاز2ٜلغؼ٣ ثٙس٢ ٞب٢ ذٛقٝ اٍِٛض٤شٓ ٝ ٞـب ضا ثـ ا٢  ٌٛ٘ـ

ٞــط زازٜ زل٥مــب  ثــٝ ٤ــه ذٛقــٝ وٙٙــس وــٝ  افــطاظ ٔــ٣

سـٛاٖ ٞـط زازٜ    زازٜ قٛز. زضثطذ٣ ٔٛاضز ٕ٘ـ٣  سره٥م

ٞب  چطاوٝ ثطذ٣ زازٜ ثٝ ٤ه ذٛقٝ سره٥م زاز زل٥مب  ضا

ٚ   ٥ٌط٘ـس. زض  لطاض ٣ٔ ٞب ث٥ٗ ذٛقٝ ٞـب٢   ـا٤ـٗ ٔـٛاضز ض

ــٝ ــب ذٛقـ ــب٣٤ ثٙـــس٢ فـ ــطا٢ ظ٢ اثعاضٞـ ــجشط ثـ ٔٙبؾـ

. >32=ٞـب ٞؿـشٙس   ؾبذشبض ٚالؼـ٣ ا٤ـٗ ٘ـٛع زازٜ    ٕ٘ب٤ف

ٝ  ا٤ٗ سىٙ زض ٞـب   ٥ه ٞط ق٣ ثب زضخٝ ػض٤ٛش٣ ثـٝ ذٛقـ

 ٥ٌطز. ٣ٔ سؼّك

ــ٣  ــٗ ضٚـ ٔ ــب٢ ا٤ ــٝ   اظ ٔعا٤ ــز ٥ٕٞك ــٝ لبث٥ّ ــٛاٖ ث س

ــطاٞ  ــ ٍٕ ــ٥ٗ ث ــسٖ ٚ ٕٞچٙ ــٛزٖ آٖ  ق ــبضر ث سٖٚ ٘ظ

ٞـب٢ ا٥ِٚـٝ ٚ    عطف٣ حؿبؾ٥ز ثـٝ حـسؼ   وطز. اظ اقبضٜ

 قٛز. ع اظ ٔؼب٤ت ا٤ٗ ضٚـ ٔحؿٛة ٤ٛ٘٣ٔ حؿبؾ٥ز ثٝ

 ثبقـس سـبثغ   ٣ٔ ٥ٔٙع-وبا٤ٗ ضٚـ وٝ سٛؾؼٝ ٤بفشٝ ضٚـ 

 قٛز: ٞسف زض آٖ ثٝ نٛضر ظ٤ط سؼط٤ف ٣ٔ

 (2)ضاثغٝ 

2

1 1 1 1
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 اْ زضزضخـــٝ ػضـــ٤ٛز ٘مغـــٝ  زض ا٤ـــٗ ضاثغـــٝ، 

ــٝ   وــٝ ثــٝ آٖ ســٛاٖ ٚظ٘ــ٣     (∞+,1) ∋اْ، ذٛق

سـب ٔطوـع    اْفبنّٝ ال٥ّسؾ٣ ٘مغـٝ   قٛز ٚ  ٣ٔ ٌٝفش

 ثبقس. اْ ٣ٔذٛقٝ 

، زض ا٤ٗ ضٚـ ٥٘ع ثٝ ز٘جبَ و٥ٕٙٝ ٥ٔٙع-وبٕٞب٘ٙس ضٚـ 

( ٞؿش٥ٓ وٝ زض آٖ زضخٝ ػض٤ٛز ٘مغـٝ  2وطزٖ ضاثغٝ)

 آ٤س: اْ ثٝ نٛضر ظ٤ط ثسؾز ٣ٔاْ زض ذٛقٝ 

 (3)ضاثغٝ 
 

                                                           
2  Hard Clustering 
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0653 بْار ًخست ضوارُ   ال سَمس

 ّای اعتثارظٌدی هرٍری تر ؼاخص -3

ثٙــس٢، اضظ٤ــبث٣  ٤ىــ٣ اظ ٔٛضــٛػبر اؾبؾــ٣ زض ذٛقــٝ

ٝ   حبنُ اظ اٍِٛض٤شٓ ٘شب٤ح . >38=ثٙـس٢ اؾـز   ٞـب٢ ذٛقـ

ثٙس٢  ٞب٣٤ ثٝ ٔٙظٛض اضظ٤بث٣ ذٛقٝ ثس٤ٗ ٔٙظٛض قبذم

 ٝ ٞـب٢ اػشجبضؾـٙد٣ ثـط ٔجٙــب٢     ا٘ـس. قـبذم   قـسٜ  اضائـ

ٚ ث٥كـشط٤ٗ  ط ذٛقـٝ  ث٥كشط٤ٗ قجبٞز ثـ٥ٗ اػضـب٢ ٞ ـ  

قـٛ٘س.   ٞب٢ ز٤ٍط، ٔحبؾجٝ ٣ٔ سفبٚر ٞط ذٛقٝ ثب ذٛقٝ

ٞـب٢ ظ٤ـبز٢ اضائـٝ قـسٜ اؾـز.       زض ٥ٕٞٗ ضاؾشب قبذم

٢ ث٥ٗ سؼـساز ثؿـ٥بض ظ٤ـبز٢ قـبذم     ا ٔمب٤ؿٝ >32= زض

ػــٝ زازٜ آظٔب٤كــ٣ ا٘دــبْ ٌطفــز ٚ ض٢ٚ ٤ــه ٔدٕٛ ثــط

ٟ٘ب٤ز ٘شب٤ح آٟ٘ب زض خس٣ِٚ اضائـٝ قـس. ثـب سٛخـٝ ثـٝ       زض

 قبذم 5ُ اظ ا٤ٗ سحم٥ك، ٘شب٤ح حبن

ز٢ ثــ٣ -اؼ، 3اؼ ز٢ ،2ٞزٛؾــ٥ّ، 1ثِٛــس٤ٗ-٤ٛؽز٤ــ

ٞـب ٘شـب٤ح    ٔمب٤ؿٝ ثب ؾب٤ط قبذم زض 5ث٣ٙ-ٝق٥ ٚ 4زث٥ّٛ

ث٥ٟٙـٝ   ثٟشط٢ اضائٝ زازٜ ثٛز٘س. ِـصا ثـطا٢ سؼ٥ـ٥ٗ سؼـساز    

ــٝ اظ ا٤ــٗ  ا٤ــٗ ٞــب زض ذٛقــٝ قــبذم اؾــشفبزٜ  5ٔمبِ

قـبذم   5ٔرشهط٢ اظ  سٛض٥  1خسَٚ  اؾز. زض قسٜ

ٝ  ؾشفبزٜا ٔٛضز ٞـب زض   ثٝ ٕٞطاٜ حبِز ث٥ٟٙٝ سؼساز ذٛقـ

 ٞط قبذم، آٔسٜ اؾز. 

ٞــب٢  ثٙــس٢ ٚ قــبذم ٞــب٢ ذٛقــٝ سٕــب٣ٔ اٍِــٛض٤شٓ 

 ْ  Rافـعاض  اػشجبضؾٙد٣ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ا٤ٗ ٔمبِٝ زض ٘ـط

 .ا٘س ؾبظ٢ قسٜ بزٜد٥

 هذل لرزُ زهيي ظاخت هَرد اظتفادُ-4

ٔٙظٛض سؼ٥٥ٗ ٔٙبعك  ٞب٢ فطاٚا٣٘ ثٝ اٌطچٝ ٔسَ

ؾبذز اضائٝ قسٜ اؾز ٣ِٚ سب ثٝ حبَ ٔسَ  ظ٥ٔٗ ظِٜط

خبٔؼ٣ ثس٤ٗ ٔٙظٛض اضائٝ ٘كسٜ اؾز. ٟٕٔشط٤ٗ ػُّ 

ٞب٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ ٚ  أط سفبٚر زض سؼساز ٚ زلز زازٜ ا٤ٗ

 ثبقس. ٕٞچ٥ٙٗ سؼساز دبضأشطٞب٢ ٔٛثط ٣ٔ
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 یاعتثارظٌد یّا از ؼاخص یهختصر يحتَض -1خذٍل 

 هَرد اظتفادُ

حالت 

 تْيٌِ
 ؼاخص تَضيح

 وٕشط٤ٗ

 ا٤ٗ قبذم اظ قجبٞز ث٥ٗ زٚ

وٙس وٝ ثط اؾبؼ  ذٛقٝ اؾشفبزٜ ٣ٔ
دطاوٙس٣ٌ ٤ه ذٛقٝ ٚ ػسْ قجبٞز 

قٛز. ا٤ٗ  زٚ ذٛقٝ سؼط٤ف ٣ٔ ث٥ٗ
قبذم زض ٚالغ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ قجبٞز 

  سط٤ٗ ذٛقٝ ث٥ٗ ٞط ذٛقٝ ثب قج٥ٝ
 .>39= وٙس ثٝ آٖ ضا ٔحبؾجٝ ٣ٔ

٤ؽ ز٤ٛ

 ثِٛس٤ٗ

 ث٥كشط٤ٗ

٥ٌط٢  ا٘ساظٜا٤ٗ قبذم ثط ٔجٙب٢ 
ثبقس  ٞب ٣ٔ سطاوٓ ٚ خسا٣٤ ذٛقٝ

ٞب٢  زازٜثغٛض٤ىٝ ٥ٔعاٖ قجبٞز 
ٞب٢  ٤ه ذٛقٝ ثب ٔمب٤ؿٝ زازٜ

 قٛز ٣ٔ ٞب٢ ز٤ٍط ٔحبؾجٝ ذٛقٝ

=40<. 

 ٞزٛؾ٥ّ

 وٕشط٤ٗ

ٚ  اؾبؼ ا٤ٗ قبذم، دطاوٙس٣ٌ
ٞب اؾز.  خسا٣٤ و٣ّ ذٛقٝ

دطاوٙس٣ٌ اظ عط٤ك ٔحبؾج١ ٚاض٤ب٘ؽ 
ٞب ٚ ٚاض٤ب٘ؽ وُ ٔحٕٛػ١  ذٛقٝ
 >41=.آ٤س ٞب ثسؾز ٣ٔ زازٜ

 ز٢ اؼ

 وٕشط٤ٗ

ا٤ٗ ٔؼ٥بض  ز٢ اؼ ٕٞب٘ٙس قبذم
ا٢ ٚ  ٛقٝذ ٞٓ ثط اؾبؼ سطاوٓ زضٖٚ

ثبقس أب  ٞب ٣ٔ ٥ٔعاٖ خسا٣٤ ذٛقٝ
٣ قسٜ سب چٍب٣ِ زض ا٤ٗ قبذم ؾؼ

 .>42=قٛز ٞب ٥٘ع زذ٥ُ ذٛقٝ

-اؼ

 ث٣ ز٢

 زث٥ّٛ 

 وٕشط٤ٗ

ٞب ٚ  ٥ٔعاٖ سطاوٓ ٚ خسا٣٤ ذٛقٝ
لافبر ث٥ٗ ٕٞچ٥ٙٗ ٔدٕٛع اذش

ٞب ٚ خسا٣٤ آٟ٘ب ضا ٥٘ع سؼ٥٥ٗ  ذٛقٝ
 >43= وٙس ٣ٔ

-ٝق٥

 ث٣ٙ

 

زض ا٤ٗ سحم٥ك ثب سٛخٝ ثٝ ا٤ٙىـٝ ٞـسف سؼ٥ـ٥ٗ ٔٙـبعك     

 ـظ٥ٔٗطظِٜ ٝ   ؾبذز ثب اؾـشفبزٜ اظ ضٚ ثٙـس٢  ٞـب٢ ذٛقـ

ٗ   ٢ ٔـ٣ افـطاظ  ضٚ ثـٝ ٔٙظـٛض اضظ٤ـبث٣ ٘شــب٤ح     ثبقـس، اظ ا٤ـ

آٔسٜ، ثب٤ؿش٣ ذطٚخ٣ ٞب٢ حبنُ ثب ٔٙبؾجشط٤ٗ  ثسؾز

ٗ َ ِــطظٜٔـس  ؾــبذز ٔٛخـٛز ٔمب٤ؿــٝ قـٛز. ٔــسَ   ظٔـ٥
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ِ سااخت باا   زهييتعييي هٌاطك لرزُ                     ...ّااي  ي رٍشريواارگ  با
 عباسپَر يهحوذ واظوي بيذختي، رحين عل

اؾـز،   ؾبذش٣ وٝ زض ا٤ٗ ٔمبِٝ اؾشفبزٜ قسٜ ظ٥ٔٗ ِطظٜ

 ٖ ثبقــس  ٔــ٣ ٔــسَ و٥ٕشــٝ ّٔــ٣ ؾــسٞب٢ ثــعضي ا٤ــطا

ا٤ٗ ٔسَ ػـلاٜٚ ثـط ا٤ٙىـٝ خـعی خس٤ـسسط٤ٗ       (.1 )قىُ

ــح ٔـــسَ ــب٢ ضا٤ـ ــطظٜ ٞـ ــط ِـ ــ٥ٗٚ ٔؼشجـ ــبذش٣ ظٔـ ؾـ

 ٝ ٝ  قــٛز، زض آٖ اظ زازٜ ٔــ٣ قـٙبذش  ضٚظ ثــب زلــز ٞـب٢ ثــ

اؾـز.  سبض٤ر٣ اؾـشفبزٜ قـسٜ   ٞب٢ ٔٙبؾت ثٝ ٕٞطاٜ زازٜ

ــبعك  ٕٞچٙــ٥ٗ اوثــط دبضا ٔشطٞــب٢ ٔــٛثط زض سؼ٥ــ٥ٗ ٔٙ

ــطظٜ ــ٥ٗ ِــ ــبذش٣ ظٔــ ــع  ؾــ ــسَ ٥٘ــ ــٗ ٔــ زض ا٤ــ

ٝ  ٘ظط زض ، 1. ثبسٛخـٝ ثـٝ قـىُ    >14=اؾـز  قـسٜ  ٌطفشـ

 16ؾـبذز ا٤ـطاٖ زض ا٤ـٗ ٔـسَ     ظ٥ٔٗٔٙبعك ِطظٜ سؼساز

ــٝ زض خــسَٚ   ثبقــس ٔٙغمــٝ ٔــ٣ ــبْ ٞــط ٔٙغم  2وــٝ ٘

 اؾز. ٜآٔس

زهيي ظاخت هذل کويتِ هلی اظاهی هٌاعق لرزُ -2خذٍل 

 ظذّای تسرگ ایراى

 ًام هٌغقِ
ؼمموارُ 

 هٌغقِ
 ًام هٌغقِ

ؼوارُ 

 هٌغقِ

 9 عجؽ 1 آشضثب٤دبٖ غطث٣

 10 فطزٚؼ 2 آشضثب٤دبٖ قطل٣

 11 ِٛر 3 قٕبَ غطث٣ ظاٌطؼ

 12 ٟ٘جٙساٖ 4 ٔطوع ا٤طاٖ

 13 خٙٛة قطل٣ ظاٌطؼ 5 اِجطظ

 14 ذٛضٌٛ 6 وٛدٝ زاؽ

 15 ٔبضوبٖ 7 خٙٛة زض٤ب٢ ذعض

 16 خبظٔٛض٤بٖ 8 قٕبَ وٛدٝ زاؽ

 ّای هَرد هغالعِ دادُ -5

 ٜ ا٢ خـبٔغ ٚ ٍٕٞٙـ٣ وـٝ     زض ا٤ٗ ٔمبِٝ، اظ وبسبِٛي ِـطظ

> ثطا٢ فلار ا٤طاٖ زض ثـبظٜ  44سٛؾظ قبٞٛض ٚ ٕٞىبضاٖ =

 فطاٞٓ قسٜ، اؾـشفبزٜ قـسٜ اؾـز.    2011-1900ظٔب٣٘ 

ؾبذز ظ٥ٔٗسؼ٥٥ٗ ٔٙبعك ِطظٜ ظٛضا٤ٗ سحم٥ك ثٝ ٔٙ زض

ا٢، سٛدـٌٛطاف٣،   ٛضو٣ّ اظ سطو٥ج٣ اظ اعلاػـبر ِـطظٜ  ثٝ ع

قٙبؾ٣ ثب سٛخٝ ثٝ ٔغبِؼـبر د٥كـ٥ٗ    غئٛف٥ع٤ه ٚ ظ٥ٔٗ

زض ا٤ٗ ضاؾشب  اؾز.ا٘دبْ قسٜ زض ا٤ٗ حٛظٜ اؾشفبزٜ قسٜ

ٝ  ػٙٛاٖ ٚضٚز٢ ضٚـ ضأشطٞب٣٤ وٝ ثٝدب ثٙـس٢   ٞب٢ ذٛقـ

ٗ    س اظ:ا٘س ػجبضسٙ زض ٘ظط ٌطفشٝ قسٜ ِـطظٜ،  ٔٛلؼ٥ـز ظٔـ٥

ِـطظٜ، ثعضٌـب، ٌـطا٘ف، ذبنـ٥ز ٔغٙبع٥ؿـ٣      ظ٥ٔٗ  ػٕك

ُ  سطاوٓ ٌؿُ ظ٥ٔٗ ٚ ٞـب اظ ضٚـ چٍـب٣ِ    ٞب. سطاوٓ ٌؿـ

ِـطظٜ ٔمـساض آٖ    طُ٘ ثسؾز آٔس ٚ ؾذؽ ثطا٢ ٞط ظ٥ٔٗو

ٛ   سٛظ٤غ ٔرشهبس٣ زازٜ 2ث٣ قس. قىُ زض٥٘ٚب ضز ٞـب٢ ٔـ

. قبٞٛض اؾزٞب ٘كبٖ زازٜ اؾشفبزٜ ضا ثٝ ٕٞطاٜ ثعض٣ٌ آٖ

، ا٢ ٞب٢ ِـطظٜ  ٔٙظٛض سؿز وبُٔ ثٛزٖ زازٜ ضاٖ ثٝٚ ٕٞىب

 ض٤كشط ضا زض ٘ظط ٌطفشٙس. 4ٞب ثب ثعضٌب٢ ث٥كشط اظ  ظِعِٝ

 

 
تسرگ  یظذّا یهل يتِکو ظاختی زهيي هذل لرزُ -1ؼکل 

 یراىا

 
ای ایراى از ظال  ّای لرزُ تَزیع هختصاتی دادُ -2ؼکل 

 تر حعة ریؽترتِ ّوراُ تسرگای آًْا  1900 – 2012

 ظازی ٍ ارزیاتی ًتایح پيادُ -6

ٝ  ز ضٚـ  3ٞـب زض ٞـط    ض اثشسا ثب٤ؿش٣ سؼساز ث٥ٟٙـٝ ذٛقـ

ٞـب٢   ٗ قٛ٘س. ثس٤ٗ ٔٙظـٛض اظ قـبذم  ثٙس٢ سؼ٥٥ ذٛقٝ

قٛز.  اقبضٜ قس اؾشفبزٜ ٣ٔ 3وٝ زض ثرف اػشجبضؾٙد٣ 
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سٛا٘ـس   لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ ٥ٞچ قبذه٣ ثٝ سٟٙب٣٤ ٣ٕ٘

ٞب ٔـٛضز اؾـشفبزٜ لـطاض ٥ٌـطز.      ثٙس٢ثطا٢ اضظ٤بث٣ ذٛقٝ

قــــبذم  5ا٤ــــٗ سحم٥ــــك اظ ثــــس٤ٗ ٔٙظــــٛض زض 

ٓ، اؾز وـٝ ثـب ٔمب٤ؿـٝ ٘شـب٤ح آٟ٘ـب ثـب ٞ ـ       قسٜ اؾشفبزٜ

٢ ٔٙـبعك   ٞب٢ ث٥ٟٙٝ، وٝ ٔكـرم وٙٙـسٜ   ذٛقٝ سؼساز

آ٤ٙـس. ثـب سٛخـٝ     ثبقٙس، ثسؾـز ٔـ٣   ؾبذز ٣ٔظ٥ِٔٗطظٜ

ؾــبذز ظٔــ٥ٗؼــساز ٔٙــبعك ِــطظٜا٤ٙىــٝ وٕشــط٤ٗ س ثــٝ

 >3=ٔٙغمٝ  23ٚ ث٥كشط٤ٗ آٖ >15=غمٝ ٔٙ 5قسٜ  اضائٝ

 25ســب   5ٞــب ثــ٥ٗ  ضٚ سؼــساز ذٛقــٝ ثبقــس، اظ ا٤ــٗ ٔــ٣

ُ  ٌطفشٝ قـسٜ  ٘ظط زض ٔمـبز٤ط    5سـب   3ٞـب٢   اؾـز. قـى

ثٙس٢ اظ  ٞب٢ اػشجبضؾٙد٣  ثطا٢ ٞط ضٚـ ذٛقٝ قبذم

زٞٙـس. ثـب ٔمب٤ؿـٝ ٔمـبز٤ط      ذٛقٝ ضا ٘كبٖ ٔـ٣  25سب  5

ضٚـ ا٢ ٞـط  ٞب٢ اػشجبضؾٙد٣ ثسؾز آٔـسٜ ثـط   قبذم

ٝ  ذٛقٝ ٞـب٢ ث٥ٟٙـٝ ثـطا٢ ٞـط ضٚـ      ثٙس٢، سؼساز ذٛقـ

 اؾز.ٔكرم قسٜ 3آ٤ٙس وٝ زض خسَٚ  زؾز ٣ٔٝ ث

ثٙـس٢ ثبسٛخـٝ ثـٝ     ذٛقٝ ؾذؽ ثٝ ٔٙظٛض اضظ٤بث٣ ٘شب٤ح،

قـٛز ٚ   ٞب٢ ث٥ٟٙٝ ثسؾز آٔسٜ، ا٘دـبْ ٔـ٣   سؼساز ذٛقٝ

ثٙـــس٢ ثـــب ٔـــسَ ؾـــذؽ ٘شـــب٤ح ٞـــط ضٚـ ذٛقـــٝ

ٔمب٤ؿـٝ  ٔؼطف٣ قـس،   2وٝ زض ثرف ؾبذز  ظ٥ٔٗ ِطظٜ

)اِف، ة ٚ ج(  7)اِف ، ة ٚ ج( ،  6ٞب٢  قٛ٘س. قىُ ٣ٔ

ٝ   )اِــف  8ٚ  ثٙـــس٢  ، ة ٚ ج( ٘شــب٤ح حبنــُ اظ ذٛقــ

ثطاؾـبؼ   ٥ٔٙـع -فـبظ٢ ؾـ٣  ٚ  وـلاضا ، ٥ٔٙع-وبٞب٢  ضٚـ

-ٞب٢ ث٥ٟٙٝ ثسؾز آٔسٜ ثٝ ٕٞطاٜ ٔسَ ِطظٜ سؼساز ذٛقٝ

زٞٙـس. ثـب سٛخـٝ     ٘كبٖ ٣ٔ  ؾبذز ٔٛضز اؾشفبزٜ ضاظ٥ٔٗ

ٗ ط ٔٙغمٝ ِطظٜثٝ ا٤ٗ اقىبَ، ٞ ٝ  ظٔـ٥ نـٛضر   ؾـبذز ثـ

 ـ ٝ ٞـب  ٔدعا ثب ذطٚخ٣ حبنـُ اظ ضٚ ثٙـس٢ زض   ٢ ذٛقـ

ٌطزز سب ٔكرم قـٛز   ٞب، ٔمب٤ؿٝ ٣ٔ سؼساز ث٥ٟٙٝ ذٛقٝ

وٝ وساْ ضٚـ ؾبظٌبض٢ ثٟشط٢ ثـب آٖ ٔٙغمـٝ زاضز. ثـٝ    

غمـٝ  ، سٟٙـب ٔٙ =8Koptزض  ٥ٔٙع-وبػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ضٚـ 

ؾـب٤ط  ٜ اؾـز ٚ  قـس  دٙدٓ ثٛؾ٥ّٝ ا٤ـٗ ضٚـ قٙبؾـب٣٤  

ٞب ٥ٞچٍٛ٘ٝ ؾـبظٌبض٢ ٘ساض٘ـس أـب     ٔٙبعك ثب ز٤ٍط ذٛقٝ

ٜ =13Koptزض ٥ٕٞٗ ضٚـ زض  ثـط ٔٙغمـٝ دـٙدٓ،     ، ػـلاٚ

ٝ   15ٚ  11، 10، 9، 6ٔٙبعك  ٞـب٢   ٥٘ع سٛا٘ؿـشٝ اظ ذٛقـ

ثسؾز آٔسٜ، اؾشرطاج ٌطز٘س. ثٝ ٥ٕٞٗ سطس٥ت ا٤ٗ وـبض  

قـٛز وـٝ    ٞب ا٘دبْ Kopt٣ٔٞب زض سٕب٣ٔ  ثطا٢ ز٤ٍط ضٚـ

 اؾز. آٔسٜ ٤4ح زض خسَٚ زض ٟ٘ب٤ز ٘شب

 
 خَؼِ 25تا  5از  هيٌس-کاهقادیر ؼاخص ّای اعتثارظٌدی رٍغ  - 3ؼکل 

 
 خَؼِ 25تا  5از  کلاراهقادیر ؼاخص ّای اعتثارظٌدی رٍغ  -4ؼکل 
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ِ سااخت باا   زهييتعييي هٌاطك لرزُ                     ...ّااي  ي رٍشريواارگ  با
 عباسپَر يهحوذ واظوي بيذختي، رحين عل

 

 خَؼِ 25تا  5از  هيٌس-فازی ظیهقادیر ؼاخص ّای اعتثارظٌدی رٍغ  -5ؼکل 

 تٌذیر رٍغ خَؼِّای تْيٌِ در ّ تعذاد خَؼِ  – 3خذٍل 

 تٌذیرٍغ خَؼِ (Koptّا )  اد تْيٌِ خَؼِتعذ

 ٥ٔٙع-وب 8 ,13 ,15

 ولاضا 8 ,12 ,13

 ٥ٔٙع-فبظ٢ ؾ٣ 6 ,8 ,14
 

 )اِف(

 
 

 )ة(

 )ج(

 

 ,  =13Koptدر هيٌس-کا تٌذی تِ رٍغ  خَؼِ -, ب =8Koptدر هيٌس-کا تٌذی تِ رٍغ خَؼِ -الف 6ؼکل 

 =15Koptدر هيٌس-کا تٌذی تِ رٍغ   خَؼِ-ج
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 )اِف(

  

 )ة(

 )ج(

 

 ,  =12Koptدر   کلاراتٌذی تِ رٍغ  خَؼِ -, ب =8Koptدر  کلاراتٌذی تِ رٍغ خَؼِ -الف 7ؼکل 

 =13Koptدر  کلاراتٌذی تِ رٍغ   خَؼِ -ج

 )اِف(

  

 )ة(

 )ج(

 

 , =8Koptدر هيٌس-فازی ظی تٌذی تِ رٍغ خَؼِ -, ب =6Koptدر هيٌس-فازی ظی تٌذی تِ رٍغ  خَؼِ -الف 8ؼکل 

 =14Koptدر هيٌس-فازی ظی تٌذی تِ رٍغ  خَؼِ -ج



 

 

 00 

ِ سااخت باا   زهييتعييي هٌاطك لرزُ                     ...ّااي  ي رٍشريواارگ  با
 عباسپَر يهحوذ واظوي بيذختي، رحين عل

( تا Koptّا ) در تعذاد تْيٌِ خَؼِ هيٌس-فازی ظیٍ  کلارا، هيٌس-کاّای خَؼِ تٌذی  هقایعِ رٍغ -4خذٍل 

 ظاخت هذل کويتِ هلی ظذّای تسرگ ایراىزهيي لرزُ هٌغقِ 16

 Kopt 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

 هيٌس-کا

8                 

13                 

15                 

 کلارا

8                 

12                 

13                 

فممممازی 

 هيٌس-ظی

6                 

8                 

14                 

 

زض ٔمب٤ؿـٝ ثـب زٚ    وـلاضا ( ضٚـ 1:  4ثط اؾـبؼ خـسَٚ   

ضٚـ ز٤ٍط ؾبظٌبض٢ ثؿ٥بض ث٥كشط٢ ثب ٔسَ و٥ٕشٝ ّٔـ٣  

( ث٥كـــشط٤ٗ ٔٙـــبعك 2طاٖ زاضز. ٤ـــؾـــسٞب٢ ثـــعضي ا

زض  وـلاضا ؾبذز قٙبؾب٣٤ قسٜ سٛؾظ ضٚـ  ظ٥ٔٗ ِطظٜ

13Kopt =  ٜ16ٚ 12ٚ  7، 4( ٔٙــبعك  3اؾــز. ثــٛز 

، سٛؾظ ٥ٞچىـساْ  ا٢ وبف٣ ٞب٢ ِطظٜ ز٥ُِ فمساٖ زازٜ ثٝ

( زض ضٚـ 4ا٘س.  ثٙس٢ قٙبؾب٣٤ ٘كسٜٞب٢ ذٛقٝ اظ ضٚـ

٤ٙىـٝ  زض ٔٙغمٝ ظاٌـطؼ، ثـبٚخٛز ا  = Kopt 13زض  ولاضا

ا٘س، ٣ِٚ  سٛؾظ ا٤ٗ ضٚـ قٙبؾب٣٤ ٘كسٜ 13ٚ  3ٔٙبعك 

ا٤ـٗ ضٚـ،   ذٛقٝ ثسؾز آٔسٜ ثطا٢ ا٤ـٗ ٔٙغمـٝ زض   4

َ  ؾب  >3=٘ـٛضٚظ٢   ظٌبض٢ ٔٙبؾج٣ ثب ٔٙغمٝ ظاٌـطؼ ٔـس

 زاض٘س.

 ًتيدِ گيری -7

ــبعك       ــساز ٔٙ ــ٥ٗ سؼ ــٛض سؼ٥ ــٝ ٔٙظ ــٝ، ث ــٗ ٔمبِ زض ا٤

ثٙـس٢   ٞب٢ ذٛقٝ ؾبذز فلار ا٤طاٖ اظ ضٚـ ظ٥ٔٗ ِطظٜ

 ٥ٔٙــع فــبظ٢ ؾــ٣ٚ  وــلاضا،  ٥ٔٙــع-وــب٢ قــبُٔ: افــطاظ

ٞـب٢   ٔٙظٛض اثشسا ثب اؾشفبزٜ اظ قبذم قس. ثس٤ٗ اؾشفبزٜ

ٞــب ثــطا٢ ٞــط ضٚـ  اػشجبضؾــٙد٣ سؼــساز ث٥ٟٙــٝ ذٛقــٝ

 ـ  آٔس. ؾذؽ ثٝ زؾز ثٝ ٞـب٢   ٔٙظٛض اضظ٤ـبث٣ ٘شـب٤ح ضٚ

 ٝ ٝ   ذٛقـــ  ٞــــب، ثٙــــس٢ زض سؼـــساز ث٥ٟٙــــٝ ذٛقـــ

ضي ؾبذش٣ و٥ٕشٝ ّٔـ٣ ؾـسٞب٢ ثـع    ظ٥ٔٗ ِطظٜ ٔسَ اظ

زض ٟ٘ب٤ـز دـؽ اظ ٔمب٤ؿـٝ ٔٙـبعك     ا٤طاٖ اؾشفبزٜ قـس.  

ــب ذطٚخــ٣ ؾــبذز ٔــٛظٔــ٥ِٗــطظٜ ٔــسَ ضز اؾــشفبزٜ ث

ــُ ــب ضٚـ اظ حبن ــٝٞ ــٝ  ٢ ذٛق ــساز ث٥ٟٙ ــس٢ زض سؼ ثٙ

ٝ     ذٛقٝ  وـلاضا عـٛض وّـ٣ ضٚـ   ٞب، ٔكـرم قـس وـٝ ثـ

بظٌبض٢ ثؿـ٥بض ث٥كـشط٢   ٔمب٤ؿٝ ثب زٚ ضٚـ ز٤ٍط ؾ ـ زض

٢ ا٤ـطاٖ،  ؾبذز زاضز. ٔٙـبعك ٔطوـع   ظ٥ٔٗ ٔسَ ِطظٜ ثب

  ٖ ٚ خبظٔٛض٤ـبٖ، ثـٝ ز٥ِـُ     خٙٛة زض٤ب٢ ذـعض، ٟ٘جٙـسا

ــٛز ــٝ   زازٜ ٘ج ــبزض ث ــبف٣، ٥ٞچىــساْ اظ ضٚقــٟب ل ٞــب٢ و

ــب  ــٗ ٔٙــ ــب٣٤ ا٤ــ ــز  قٙبؾــ ــس. زض ٟ٘ب٤ــ عك ٘جٛز٘ــ

ٝ  ضٚـ زض   =13Koptزض حـبِش٣ وـٝ    وـلاضا ثٙـس٢   ذٛقـ

ٗ سؼساز ٔٙبعك ٔسَ ِطظٜ ثبقس ث٥كشط٤ٗ ٣ٔ ؾـبذز  ظٔـ٥

ؾـز.  ب٣٤ قـسٜ ا ؾسٞب٢ ثعضي ا٤طاٖ قٙبؾ ـ و٥ٕشٝ ٣ّٔ

ٗ  جبضس٣ ا٤ٗ ضٚـ زضػ ثٝ ٝ  سؼـساز  ا٤ـ ٢ ث٥ٟٙـٝ  ٞـب  ذٛقـ

ط ث٥كشط٤ٗ ؾبظٌبض٢ ٞب٢ ز٤ٍ سٕب٣ٔ حبِز ٔمب٤ؿٝ ثب زض

ضٚ،  ٤ــٗؾــبذز ا٤ــطاٖ زاضز. اظ ا ظٔــ٥ٗ ثــب ٔٙــبعك ِــطظٜ

ٔٙغمـٝ   13ثـطا٢ ا٤ـطاٖ    ؾبذزظ٥ٔٗٔٙبعك ِطظٜ سؼساز

 قٛز. ٣ٔ د٥كٟٙبز
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Abstract 

Seismotectonic provinces are defined as areas that have similar seismological characteristics, active tectonic 

fault system similar to each other. Identification of these areas is one of the most important subjects in seismic 

hazard analysis. Clustering methods are known as techniques for identifying information associated with the 

huge number of data. Since these methods are appropriate visual representations and provide reliable results, 

they can be an important tool for determining the seismotectonic provinces. In this study, three partitioning 

clustering methods were used including: K-means, CALARA, and Fuzzy C-means. For assessing the validity 

of these methods, five clustering validity indexes including: Davies-Bouldin, Silhouette, SD, S_Dbw, and Xie-

Beni were used. Parameters including the earthquake epicenters, magnitude, gravity, magnetism, and fault 

density, as input clustering methods, were considered for modeling seismotectonic regions. After determining 

the optimal number of clusters, in order to evaluate the results of clustering model IRCOLD seismotectonic 

model was applied. The results showed that compared with other methods, CLARA have a greater 

compatibility with seismotectonic model in Iran. Finally, after comparing the number of optimized clustering 

methods with seismotectonic model it is concluded that the best number of seismotectonic provinces is 13. 
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