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 چکيذُ

رٕـ٥ٗ  ٞب٢ ظ٥ٔٙـ٣ زض س  ٞب ٚ سر٥ٕٗ ٔمساض آٖ ٘مف ثؿعا٣٤ زض سغ٥٥طار آة ٚ ٞٛا زاضز. ثس٥ُِ ٔحسٚز٤ز ٚ ظٔب٘جط ثٛزٖ ضٚـ ظ٤ؿز سٛزٜ خٍُٙ

ٞب٢ ظ٣ٙ٥ٔ ٣ٔ ثبقس. زض ا٤ٗ سحم٥ك ثـٝ ٔٙظـٛض ثٟجـٛز زلـز ثـطآٚضز ٥ٔـعاٖ        ٞب٢ ؾٙدف اظ زٚض خب٤ٍع٤ٗ ٔٛثط٢ ثطا٢ ضٚـ ظ٤ؿز سٛزٜ، ضٚـ

ٜ  PALSARٚ سهـ٤ٛط ضازاض٢   AVNIR-2ٞـب٢ د٥كـ٥ٗ، اظ سهـ٤ٛط ادش٥ـه      ظ٤ؿز سٛزٜ خٍُٙ ٘ؿجز ثٝ دػٚٞف ٚ ٕٞچٙـ٥ٗ اظ   ٢ALOS  ٔـبٞٛاض

٢ قٕب٣ِ ذ٥طٚزوٙبض اؾـشفبزٜ قـسٜ اؾـز. ٔطاحـُ ا٘دـبْ ا٤ـٗ دـػٚٞف ضا         ظ٢ زا٘كٍبٜ سٟطاٖ ٔطثٛط ثٝ ٔٙغمٜٝ وكبٚضٞب٢ ظ٣ٙ٥ٔ زا٘كىس زازٜ

ثـطآٚضز ظ٤ؿـز سـٛزٜ ثـب      - 3ا٘شربة ٤ٚػ٣ٌ ثٝ وٕه اٍِـٛض٤شٓ غ٘ش٥ـه،    – 2ٞب اظ سهب٤ٚط،  ٤ٚػ٣ٌاؾشرطاج  -1سٛاٖ زض ؾٝ ٔطحّٝ ث٥بٖ وطز:ا  ٣ٔ

اضظ٤ـبث٣ ٘شـب٤ح حبنـُ اظ اػٕـبَ قـجىٝ ػهـج٣ ٚ آ٘ـب٥ِع ضٌطؾـ٥ٖٛ ثـط ض٢ٚ           ٤ػ٣ٌ ٞب٢ ا٘شربث٣ ٔـ٣ ثبقـس.  قجىٝ ػهج٣ ٚ آ٘ب٥ِع ضٌطؾ٥ٖٛ اظ ٚ

زضنس سٛؾظ آ٘ب٥ِع ضٌطؾ٥ٖٛ  15زضنس سٛؾظ قجىٝ ػهج٣ ٚ زلز حسٚز  70ٔشغ٥طٞب٢ ا٘شربة قسٜ سٛؾظ اٍِٛض٤شٓ غ٘ش٥ه، ث٥بٍ٘ط زلز ثبلا٢ 

٣ ٚ ٞب٢ قٕبِ زٜ اظ قجىٝ ػهج٣ ثٝ ٘ح٢ٛ وٝ زض ا٤ٗ سحم٥ك اؾشفبزٜ قسٜ، ثطا٢ خٍُٙزض سر٥ٕٗ ٔمساض ظ٤ؿز سٛزٜ اؾز. ثٝ ٥ٕٞٗ ذبعط اؾشفب

 ٌطزز. ثب ؾبذشبض د٥چ٥سٜ د٥كٟٙبز ٣ٔ
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0653بْار  ًخست ضوارُ   ال سَمس

 هقذهِ -1

ؾـٙشع ثـٝ ٔـبزٜ ظ٘ـسٜ     س فشٛوطثٗ اسٕؿفط ثٝ وٕه فطآ٤ٙ

ؾـبظٚوبضٞب٢ ا٘دـبْ قـسٜ    قـٛز ٚ زٚثـبضٜ ثـب     سجس٤ُ ٣ٔ

ز٢ اوؿـ٥س وـطثٗ ثـٝ اسٕؿـفط ثـبظ       نـٛضر  آٖ، ثٝ ض٢ٚ

ٌطزز. ا٤ٗ ضٚ٘س زض ثبظٜ ٞب٢ ظٔب٣٘ ٘ؿجشب وٛسبٜ سىطاض  ٣ٔ

قسٜ ٚ ٥ٌبٞبٖ ثٝ وبض ضفشـٝ زض ا٤ـٗ چطذـٝ ثـٝ ػٙـٛاٖ      

 ؾٛذز ثب ٥ٌبٞبٖ ٘ؿُ خس٤ـس خـب٤ٍع٤ٗ ذٛاٞٙـس قـس.    

ثبقـس ٚ اظ ا٤ـٗ ضٚ    سٛزٜ خعئ٣ اظ چطذٝ وطثٗ ٣ٔظ٤ؿز 

ثطآٚضز زل٥ك آٖ ثطا٢ ثؿ٥بض٢ اٞـساف اظ خّٕـٝ سؼ٥ـ٥ٗ    

ٝ  ٔحشٛا٢ ٌبظٞب٢ ٌّرب٘ـٝ ا٢،  ٢ وـطثٗ ظٔـ٥ٗ،    ٔحبؾـج

ٔسَ ؾبظ٢ سغ٥٥ـطار آة ٚ ٞـٛا ٚ اخـطا٢ د٥ٕـبٖ ٘بٔـٝ      

و٥ٛسٛ وٙٛا٘ؿ٥ٖٛ ؾبظٔبٖ ُّٔ ٔشحس زض ٔٛضز سغ٥٥ـطار  

ٗ ظ٤ؿز سٛزٜ ٣ٔ سٛا٘س ال٣ٕ٥ّ ٔٛضز ٥٘بظ اؾز. ٞٓ چ٥ٙ

دبضأشط ٣ٕٟٔ زض اضظ٤بث٣ ٥ٔعاٖ اؾشفبزٜ سدبض٢ اظ ٔطاسغ 

 .>1=ٚ خٍُٙ ٞب ثٝ ػٙٛاٖ ؾٛذز ٔحؿٛة قٛز

ــشفبزٜ اظ     ــٛزٜ، اؾـ ــز سـ ــطآٚضز ظ٤ؿـ ــٙش٣ ثـ ضٚـ ؾـ

ٚ  ٞب٢ ظ٣ٙ٥ٔ اؾـز. ٞع٤ٙـٝ ثـبلا، ظٔـبٖ ثـط      ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

ــٛزٖ خٕــغ آٚض٢ زازٜ  ــز فطؾــب ث ــ٣ اظ  عبل ــب٢ ظ٥ٔٙ ٞ

ؾـٙش٣ ٔـ٣ ثبقـس ٚ ا٤ـٗ ضٚـ ضا      ٞب٢ ضٚـ ٔحسٚز٤ز

٢ ٔٙبعك ثب ٚؾـؼز ثـبلا، فـٛق     زٜثطا٢ ثطآٚضز ظ٤ؿز سٛ

اِؼبزٜ ٔكىُ ٚ دط ٞع٤ٙٝ ٣ٔ ٕ٘ب٤س. ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ ظ٣ٙ٥ٔ 

ٞب٢ ثعضي ثٝ  ثطا٢ ثطآٚضز ٥ٔعاٖ ظ٤ؿز سٛزٜ زض ٔم٥بؼ

نطفٝ ٥٘ؿز ٚ سٟٙب خٟـز اع٥ٕٙـبٖ اظ زلـز ٚ نـحز     

ٞب٢  اظ ضٚـثطآٚضز ٥ٔعاٖ ظ٤ؿز سٛزٜ ثٝ وٕه اؾشفبزٜ 

 ؾٙدف اظ زٚض٢ ثٝ نٛضر ٔحسٚز ا٘دبْ ٣ٔ دص٤طز.

ٞـب٢ ا٘ـساظٜ ٥ٌـط٢ ٞـب٢ ظ٥ٔٙـ٣ زض ثـطآٚضز        ٔحسٚز٤ز

٥ٔعاٖ ظ٤ؿز سٛزٜ ٔٛخت افعا٤ف سٕب٤ُ ثـٝ اؾـشفبزٜ اظ   

ؾٙدف زٚض ثطا٢ حُ ا٤ٗ ٔؿبِٝ قسٜ اؾز. أطٚظٜ زازٜ 

ٞب٢ ؾٙدف اظ زٚض٢ ٔٙجغ ان٣ّ ثطآٚضز ٥ٔعاٖ ظ٤ؿـز  

. اِجشٝ ثطآٚضز ظ٤ؿز سٛزٜ اظ >2=سسٛزٜ ٔحؿٛة ٣ٔ قٛ٘

ٞب٣٤ ضٚثطٚ  ؾٙدف اظ زٚض ٥٘ع ثب چبِفعط٤ك زازٜ ٞب٢ 

٣ٔ ثبقس. اظ خّٕٝ ٔؿبئُ د٥ف ضٚ اؾـشفبزٜ اظ سهـ٤ٛط ٚ   

دبضأشطٞب٢ سه٤ٛط٢ ٔٙبؾت ثٝ ٔٙظـٛض ثـطآٚضز ظ٤ؿـز    

 .>3=سٛزٜ ثب زلز ثبلا ٣ٔ ثبقس

ؿـز  سحم٥مبر د٥ك٥ٗ ٘كبٖ زازٜ وٝ ثـطآٚضز ٥ٔـعاٖ ظ٤  

ٝ  اؾبؼ قٙبؾٝ سٛزٜ ثط ٢ ع٥فـ٣ زض ٔحـسٚزٜ    ٞب٢ ا٥ِٚـ

ٝ  ادش٥ه ٚ ٔبزٚ ٢ سـبج   ٖ لطٔع ثٝ ز٥ُِ سبث٥ط ثـبلا٢ ؾـب٤

دٛقــف، ٘ــب٣ٍٕ٘ٛٞ ؾــبذشبض٢ ٌٛ٘ــٝ ٞــب، ســبثط ا٘ــسن  

اؾشفبزٜ اظ ثب٘سٞب٢ ٔرشّف ثٝ سغ٥٥طار ظ٤ؿز سـٛزٜ زض  

    ٛ اقـجبع   خـت خٍُٙ ٞب٢ ا٘جٜٛ ثـب زضذشـبٖ ثّٙـس وـٝ ٔ

٥ٕٗ ا٤ٗ دـبضأشط  ٞب٣٤ زض سر قٛ٘س، ٔحسٚز٤ز ع٥ف٣ ٣ٔ

ثٝ  >. اِجشٝ قبذم ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ زض1آٚض٘س = ضا ثٛخٛز ٣ٔ

    ٝ ٝ   حسالُ ضؾـب٘سٖ اثـطار دـؽ ظ٥ٔٙـ ٢  ٢ ذـبن، ظا٤ٚـ

٢ ز٤س ؾٙدٙسٜ، دٛقف ٥ٌب٣ٞ ٔؿـٗ ٚ   ذٛضق٥س، ظا٤ٚٝ

ثبقٙس ٚ ػٕٛٔب  زلز ٞب٢ وٕشط اظ حس  اسٕؿفط، ٔٛفك ٣ٔ

آٚضز زضنـس زض ثـط   65ٔشٛؾظ زاض٘س ٚ ٟ٘ب٤شـب  سـب حـسٚز    

>. اظ عطفـ٣  4زٞٙـس=  سٛزٜ خٍٙـُ ضا ٘ش٥دـٝ ٔـ٣    ظ٤ؿز

رشّــف ٞــب٢ ٔ ٞــب ٚ دلاض٤عاؾــ٥ٖٛ فبزٜ اظ فطوــب٘ؽاؾــش

سٛا٘ٙـس زض ثٟجـٛز زلـز     سهب٤ٚط ٔـبوط٤ٚٚٛ فؼـبَ ٔـ٣    زض

>. چٙب٘ىـٝ  5قـٙس= ثطآٚضز ٥ٔـعاٖ ظ٤ؿـز سـٛزٜ ٔـٛثط ثب    

ٞب٢ ٔىـب٣٘ سهـب٤ٚط ٘ظ٥ـط ثبفـز ٞـٓ       اؾشفبزٜ اظ ٤ٚػ٣ٌ

 .>6=زازٜ ا٘س لبث٥ّز ذٛز ضا خٟز ثٟجٛز زلز ٘كبٖ

ــبس٣    ــبثغ اعلاػ ــٓ ٔٙ ــٛظ ٞ ــه ٞٙ ــب٤ٚط ادش٥ ــٝ سه اٌطچ

دطعطفــساض٢ ٔحؿــٛة ٔــ٣ قــٛ٘س، اؾــشفبزٜ اظ سهــب٤ٚط 

أـٛاج ٔـب٤ىط٤ٚٚٛ زض   ٔب٤ىط٤ٚٚٛ ٥٘ع ثب سٛخٝ ثـٝ سٛا٘ـب٣٤   

٢  ٢ ٥ٌب٣ٞ ٚ ا٘ـساظٜ ٥ٌـط٢ ظ٤ؿـز سـٛزٜ     ٘فٛش ثٝ سٛزٜ

چٛة زضذشبٖ وٝ زض ظ٤ط دٛقف قبخ ٚ ثطٌٟب لطاض زاضز، 

. سحم٥مـبر ٘كـبٖ   >2=ض حبَ ٌؿشطـ اؾـز ثٝ ؾطػز ز

ٞـب٢ ٔرشّـف،    ب سطو٥ت اعلاػـبر ؾـٙدٙسٜ  زازٜ اؾز ث

٘شــب٤ح ا٥ٔــسٚاض وٙٙــسٜ ســط٢ زض ثــطآٚضز ٥ٔــعاٖ ظ٤ؿــز 

ــٛزٜ ــس. زض   ســـ ــس قـــ ــُ ذٛاٞـــ ــُ حبنـــ خٍٙـــ

)اظ ؾـٙدٙسٜ   Xٌطٔؿ٥ط٢ اؾـشفبزٜ اظ ثب٘ـس    ٞب٢ خٍُٙ

TerraSAR ــس ــب٤ح  PALSAR)ؾــٙدٙسٜ  )اظ L( ٚ ثب٘ ٘ش

 .>7=٤ؿز سٛزٜ حبنُ وطزٜ اؾزثٟشط٢ زض سر٥ٕٗ ظ

 ALOS ANVIR-2  ٚSPOT-5ٞـب٢   سهـب٤ٚط ؾـٙدٙسٜ  

سٟٙب٣٤ ٚ ثٝ نـٛضر سّف٥مـ٣ خٟـز سرٕـ٥ٗ ظ٤ؿـز       ثٝ

ســٛزٜ ٔٙغمــٝ خٍّٙــ٣ ٞٙــً وٙــً ثــب ؾــبذشبض ؾــبزٜ 

آظٔب٤ف لطاض ٌطفشٙس. ٘شب٤ح اؾشفبزٜ اظ دبضأشطٞـب٢   ٔٛضز

زٞـس   ( ٘كبٖ ٔـ٣ 1ؼکل ثبفز ٚ ٔكرهٝ ٞب٢ ع٥ف٣ زض 

وٝ اٚلا  اؾشفبزٜ اظ دبضأشطٞب٢ ثبفـز ٚ ثب٥٘ـب  اؾـشفبزٜ اظ    
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 ... اي برآٍرد زيست تَدُ جٌگل با استفادُ از تصاٍيرهاَّارُ
 هحوذرضا رهضاًي، هحوَد رضا صاحبي

سٛا٘س ٔب ضا ثـٝ ٚاثؿـش٣ٍ ثـبلاسط٢     ٞب، ٣ٔ سطو٥ت ؾٙدٙسٜ

 >.1زض سر٥ٕٗ ظ٤ؿز سٛزٜ ثطؾب٘س=

 
: هقایعِ پاراهترّا ٍ تلفيق ظٌدٌذُ ّای هختلف در  1ؼکل 

 >1= تخويي زیعت تَدُ

ٞب٢ ادش٥ه ٚ ضازاض ٘شب٤ح ثٟشط٢  ٜ ٕٞعٔبٖ اظ زازٜاؾشفبز

زٞـس سـب اؾـشفبزٜ اظ     زض ثطآٚضز ظ٤ؿز سٛزٜ ضا اضائـٝ ٔـ٣  

>.  ثط ا٤ٗ اؾـبؼ،  5، 2ٞب ثٝ سٟٙب٣٤ = ٤ه اظ ؾٙدٙسٜ ٞط

SARزض ا٤ٗ سحم٥ك اعلاػبر ؾٙدٙسٜ ٞب٢ ادش٥ىـ٣ ٚ  
1 

ٕٞعٔبٖ ثب ٤ىس٤ٍط ثطا٢ ثـطآٚضز ظ٤ؿـز سـٛزٜ اؾـشفبزٜ     

شفبزٜ حـساوثط اظ اعلاػـبر سهـ٤ٛط،    قس٘س. ثٝ خٟز اؾ ـ

چٟبض ٔؼ٥بض ثبفز ثٝ ٘بْ وٙشطاؾز، ٕٞجؿش٣ٍ، ٔـبوع٤ٕٓ  

ٚ ٥ٔــب٥ٍ٘ٗ  SARاحشٕــبَ ٚ ا٘حــطاف ٔؼ٥ــبض زض سهــ٤ٛط 

ثب٘سٞب زض زٚ سه٤ٛط ادش٥ه ثٝ وٕه قجىٝ ػهج٣ ثـطا٢  

سر٥ٕٗ ظ٤ؿز سٛزٜ خٍُٙ ٞـب٢ اعـطاف ضضٛا٘كـٟط زض    

 قٕبَ ا٤طاٖ ثب ٤ىس٤ٍط سطو٥ت قس٘س. 

ٞب٢ ادش٥ى٣  ٞف ٥٘ع ثب سطو٥ت اعلاػبر ؾٙدٙسٜٚا٤ٗ دػ

 ٚSAR   ٜزضنسز سٛؾؼٝ ٔس٣ِ ثطا٢ ثطآٚضز ظ٤ؿز سـٛز ،

ــٗ   ــبفشٗ  خٍٙــُ ٔــ٣ ثبقــس. زض ا٤ ــٝ ٔٙظــٛض ٤ ــٝ ث ٔمبِ

  ٝ ــ ــت اظ ٔدٕٛػ ــب٢ ٔٙبؾ ــب،   ٔشغ٥طٞ ــبلا٢ ٔشغ٥طٞ ٢ ث

                                                         
1 Synthetic Aperture Radar 

اٍِٛض٤شٓ غ٘ش٥ه ثـٝ وـبض ٌطفشـٝ قـسٜ اؾـز. اٍِـٛض٤شٓ       

ؾـبظ٢  ٝ غ٘ش٥ه ضٚق٣ ٔٙبؾت ثطا٢ خؿز ٚ خٛ ٚ ث٥ٟٙ ـ

ا٘شربة ٤ه سطو٥ت اظ ٤ٚػ٣ٌ ٞـب، ثـطا٢ ثـطآٚضز ٞطچـٝ     

زل٥ك سط ٥ٔعاٖ ظ٤ؿز سٛزٜ ٣ٔ ثبقس. ٔسَ ثطآٚضز ٥ٔعاٖ 

ظ٤ؿز سٛزٜ اثشسا ثٝ وٕـه قـجىٝ ػهـج٣ ٚ ؾـذؽ ثـب      

 آ٘ب٥ِع ضٌطؾ٥ٖٛ ذغ٣ سٛؾؼٝ زازٜ قسٜ اؾز. 

 هٌغقِ هَرد هغالعِ ٍ رٍغ تحقيق  -2

 هٌغقِ هَرد هغالعِ -2-1

ِؼـٝ زض خٍٙـُ آٔٛظقـ٣ ٚ دػٚٞكـ٣     ٔٙغمٝ ٔـٛضز ٔغب 

زا٘كىسٜ ٔٙبثغ عج٥ؼ٣ زا٘كٍبٜ سٟـطاٖ، ٚالـغ زض ٞفـز    

و٥ّٛٔشط٢ قطق قٟطؾشبٖ ٘ٛقٟط) ٔٙغمـٝ ذ٥طٚزوٙـبض(   

زض اؾشبٖ ٔبظ٘سضاٖ ٚالغ اؾز. ا٤ٗ ٔٙغمٝ زاضا٢ ٚؾؼش٣ 

ٞىشــبض ٔــ٣ ثبقــس ٚ ثــ٥ٗ عــَٛ      8017زض حــسٚز 

ــب٣٤ ــب  51° 32' 30"خغطاف٥ ــطو  51° 35' 30"س ٚ ػ

ــب ــطاض زاضز.   36° 37' 30"ٚ  36° 34' 30"٣٤ خغطاف٥ ل

ــطي   دٛقــف ٥ٌــب٣ٞ ــٛع زضذشــبٖ دٟــٗ ث ٔٙغمــٝ اظ ٘

ُ      ثبقس. خٍُٙ ٣ٔ ٞـب٢   ٞـب٢ ا٤ـٗ ٘ـٛاح٣ اظ ٘ـٛع خٍٙـ

ــع   ــٝ خ ــشٙس و ــب٣٘ ٞؿ ــط٤ٗ  ٥ٞطو ــطز س ــٝ ف ــط ث ٔٙحه

ثبقـٙس ٚ ا٤ـٗ ٔٙغمـٝ ٥٘ـع ثـب       ٞب زض ز٥٘ب ٣ٔ خٍُٙ ا٘ٛاع

ع طاف٣ ٔٙحهط ثٝ فـطز٢ ٥٘ ـ ٚخٛز خٍُٙ ٥ٞطوب٣٘ سٛدٌٛ

شط ٔ 10٘ح٢ٛ وٝ وٕشط٤ٗ اضسفبع زض ا٤ٗ ٔٙغمٝ  زاضز. ثٝ

 ثبقس. ٔشط ٣ٔ 2200ٚ ث٥كشط٤ٗ اضسفبع 

 ّا دادُ -2-2

لغؼـٝ   246ٞب٢ ظ٣ٙ٥ٔ قـبُٔ اعلاػـبر زضذشـبٖ     زازٜ

سٜ، ٔطثـٛط ثـٝ چٙـس ثرـف اظ خٍٙـُ      ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ ق

ض٢ قـسٜ ثطاثـط ثـب    ثبقس. ٔؿبحز لغؼبر ٕ٘ٛ٘ٝ ثـطزا  ٣ٔ

ٞـب٢ ظ٥ٔٙـ٣ شوـط قـسٜ      زازٜ ثبقـس.  ٔشطٔطثغ ٣ٔ 1000

ــبثغ   ــطز٤ؽ وكــبٚضظ٢ ٚ ٔٙ ــبس٣ د سٛؾــظ ٌــطٜٚ سحم٥م

 1388ٜ سٟــطاٖ زض سبثؿــشبٖ ؾــبَ   عج٥ؼــ٣ زا٘كــٍب 

 آٚض٢ قسٜ اؾز.  خٕغ

ثب وٕه اعلاػبر ثطزاقز قسٜ ظ٣ٙ٥ٔ ٔب٘ٙس لغـط ثطاثـط   

ؾ٥ٙٝ، ظ٤ؿز سٛزٜ ٞط لغؼٝ ٔحبؾجٝ ٌطز٤س. ا٤ٗ ٔمـساض  

٥ىؿـُ  ظ٤ؿز سٛزٜ ثـطا٢ ٞـط لغؼـٝ قـبُٔ سؼـساز٢ د     

٣٘ قٛز وٝ ثؿش٣ٍ ثٝ لسضر سفى٥ـه ٔىـب   سه٤ٛط ٣ٔ زض
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0653بْار  ًخست ضوارُ   ال سَمس

ٔشط  1000ا٢ ثب ٔؿبحز  سه٤ٛط زاضز. ثٝ عٛض ٔثبَ لغؼٝ

ٔشـط   10ٔطثغ زض ٤ه سه٤ٛط ثب لـسضر سفى٥ـه ٔىـب٣٘    

ثبقـس وـٝ ٔدٕـٛع     د٥ىؿُ اظ سه٤ٛط ٣ٔ 10زضثط٥ٌط٘سٜ 

ٞب٢  ٞب ثب سٛخٝ ثٝ زازٜ زض ا٤ٗ د٥ىؿُٔمساض ظ٤ؿز سٛزٜ 

 اؾز. ظ٣ٙ٥ٔ ٔكرم قسٜ

 ـ  ٢  ٝ ؾـٙدٙسٜ زض ا٤ٗ سحم٥ك اظ سه٤ٛط ادش٥ه ٔطثـٛط ث

AVNIR-2 ٜــبٞٛاض ٔ  ٢ALOS    .ــز ــسٜ اؾ ــشفبزٜ ق اؾ

 ٚاؾز  ع٥ف٣ چٙس ؾٙدٙس٤ٜه  ٢AVNIR-2  ؾٙدٙسٜ

ٖ  ٚ ٔطئـ٣  ٞب٢ ٔحسٚزٜ زض  ع٥ـف  ٘عز٤ـه  لطٔـع  ٔـبزٚ

ــبع٥ؽ ــب اِىشطٚٔغٙ ــسضر ث ــه ل ــب٣٘ سفى٥ ــط 10 ٔى  ٔش

زٜ زض سـبض٤د  سه٤ٛط ٔٛضز اؾشفب. ٕ٘ب٤س ٣ٔ ثطزاض٢ سه٤ٛط

اظ ٔٙغمٝ ٔٛضز ٘ظط زض ؾغٛح اؾـشب٘ساضز   2008غٚئٗ  2

LB1  ٚLB2    ٖٛاذــــص قــــسٜ ٚ زاضا٢ وب٥ِجطاؾــــ٥

ثب٘ـس   4ضاز٤ٛٔشط٤ى٣ ٚ ٞٙسؾ٣ اؾز. ا٤ٗ سهـ٤ٛط زاضا٢  

ثب٘س زض ٔحسٚزٜ ٔطئ٣ ٤ؼ٣ٙ لطٔع، ؾجع ٚ آث٣ ٚ  3 .اؾز

 ٤ه ثب٘س زض ٔحسٜٚ فطٚؾطخ زاضز.

ــسٜ اظ ٔٙظ  ــص ق ــب٤ىط٤ٚٚٛ اذ ــٝ  سهــ٤ٛط ٔ ــك ث ــٝ ٔشؼّ م

٣ٔ ثبقـس وـٝ     ٢ALOS ٔبٞٛاضٜ PALSAR ٢ ؾٙدٙسٜ

وٙس. ا٤ٗ ثب٘س سـب حـس ظ٤ـبز٢ اظ     زازٜ اذص ٣ٔ  Lزض ثب٘س 

قبخ ٚ ثطي ٞب ػجٛض وطزٜ ٚ اظ سٙٝ ٔـٙؼىؽ ٔـ٣ قـٛز.    

 58ٚ  18زض ؾـبػز   2008غٚئـٗ   27سه٤ٛط زض سـبض٤د  

زل٥مٝ اظ ٔٙغمٝ اذص قـسٜ اؾـز. سهـ٤ٛط ٔـصوٛض زاضا٢     

 ثبقس. ٣ٔ ٢HH  ٚHV دلاض٤عاؾ٥ٖٛ ٞب

 رٍغ تحقيق -2-3

ٔشغ٥طٞـب   >5ٚ  2، 1=زض اوثط سحم٥مبر اظ خّٕـٝ ٔٙـبثغ   

ثطا٢ ثطآٚضز ٥ٔعاٖ ظ٤ؿز سٛزٜ ثط اؾبؼ فطض٥بر ٔحمك 

ا٘شربة ٣ٔ قس٘س ٚ سٛؾؼٝ ٔسَ ثـطآٚضز ٥ٔـعاٖ ظ٤ؿـز    

سٛزٜ ثٝ وٕه ا٤ٗ ٔشغ٥طٞب ثـٛز. سـبثغ ٔكرهـ٣ ثـطا٢     

ٝ ثشٛاٖ ٌفـز  اؾشرطاج ٔشغ٥طٞب٢ ٔٙبؾت ٚخٛز ٘ساضز و

ٔشغ٥طٞب٢ اؾشرطاج قسٜ ثٟشط٤ٗ ٔشغ٥طٞب ثـطا٢ ثـطآٚضز   

ظ٤ؿز سٛزٜ ٞؿشٙس. ثٙبثطا٤ٗ ا٘شربة ٔشغ٥طٞب٢ ٔٙبؾـت  

ٔغبثك ثب فطض٥بر ٔحممبٖ، ثـٝ ٔٙظـٛض ثطضؾـ٣ لبث٥ّـز     

 دص٤طفز.  طٞب زض ثطآٚضز ظ٤ؿز سٛزٜ نٛضر ٣ٔٔشغ٥

قـسٜ   (  اضائ2ٝؼکل ضٚ٘س و٣ّ ا٘دبْ دػٚٞف زض ضٚ٘سٕ٘ب 

ٚ ظٔـ٥ٗ  اؾز. ثط اؾبؼ ا٤ـٗ ضٚ٘ـسٕ٘ب دـؽ اظ سهـح٥      

ا٢ قبُٔ ٤ه سه٤ٛط ادش٥ه  ٔطخغ وطزٖ سهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜ

، ٔجبزضر ثٝ اؾشرطاج ٔشغ٥طٞب اظ ا٤ٗ SARٚ ٤ه سه٤ٛط 

ٞـب٣٤ وـٝ    ا٢ اظ ٤ٚػٌـ٣  سهب٤ٚط قس. ؾذؽ سطو٥ت ث٥ٟٙٝ

 ثطا٢ ثطآٚضز ٥ٔعاٖ ظ٤ؿز سٛزٜ ٔٙبؾجٙس سٛؾظ اٍِٛض٤شٓ

غ٘ش٥ه ا٘شربة قسٜ ٚ زض ؾبذشبض قـجىٝ ػهـج٣، ٔـسَ    

ثطآٚضز ٥ٔعاٖ ظ٤ؿز سٛزٜ سٛؾؼٝ ٤بفز. زض ٔطحّـٝ آذـط   

٥٘ع ٘شب٤ح ثسؾز آٔسٜ اظ ٔـسَ سٛؾـؼٝ زازٜ قـسٜ ثـطا٢     

ــبث٣ زلــز ٚ ٘ش٥دــٝ ــب زازٜ اضظ٤ ٞــب٢ ظ٥ٔٙــ٣  ٥ٌــط٢، ث

 قس٘س. ٔمب٤ؿٝ

ٔشغ٥طٞب٢ ا٘شربة قسٜ سٛؾظ اٍِٛض٤شٓ غ٘ش٥ه ثب آ٘ـب٥ِع  

غ٣ خٟز ثطآٚضز ٥ٔعاٖ ظ٤ؿز سٛزٜ سٛؾؼٝ ضٌطؾ٥ٖٛ ذ

ٞـب   ع ضٌطؾ٥ٖٛ ٤ى٣ اظ ٔشساِٚشط٤ٗ ضٚـزازٜ قس٘س. آ٘ب٥ِ

>. ؾذؽ ثطضؾ٣ ٚ ٔمب٤ؿـٝ ثٟشـط   2ثبقس= زض ثطآٚضزٞب ٣ٔ

ــسٜ   ــؼٝ زازٜ ق ــُ اظ ضٚـ سٛؾ ــب٤ح حبن ــب٥ِع   ٘ش ــب آا٘ ث

 قٛز.  ضٌطؾ٥ٖٛ ذغ٣ حبنُ ٣ٔ

اخ  دادُ

دادُ ّای هاَّارُ ای

تصحيح تصاٍیر

اظتخراج ٍیصگی

اًتخاب ٍیصگی ّای 
تْيٌِ

ترکية تا ؼثکِ 
عصثی

ترکية تا آًاليس 
رگرظيَى

ًتایح

دادُ ّای زهيٌی

ارزیاتی

 : رًٍذًوا کلی تحقيق 2ؼکل 
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 ... اي برآٍرد زيست تَدُ جٌگل با استفادُ از تصاٍيرهاَّارُ
 هحوذرضا رهضاًي، هحوَد رضا صاحبي

 اظتخراج ٍیصگی -2-3-1
 ٢ALOS ٔـبٞٛاضٜ  ٢AVNIR-2 سه٤ٛط ادش٥ه ؾٙدٙسٜ

ــس  ــٝ ثب٘ ــس آٖ    زاضا٢ ؾ ــه ثب٘ ــ٣ ٚ ٤ ــسٚزٜ ٔطئ زض ٔح

ــسٚزٜ  زض NIRٔح
ــب٢   1 ــٝ خ ــس. ث ــ٣ ثبق ــشفبزٜ اظ ٔ اؾ

ــط  ــسٞب ثٟش ــبر ثب٘ ــسٞب   اعلاػ ــ٥ٗ ثب٘ ــجز ث ــز اظ ٘ؿ اؾ

ٞـب٢ ثب٘ـس٢ اظ اعلاػـبر     وطز. ثٙـبثطا٤ٗ ٘ؿـجز   اؾشفبزٜ

 1/3،  1/2٘ؿجز ) 6ش٥ه، ثٝ نٛضر چٟبض ثب٘س سه٤ٛط اد

ــٛضز  3/4، ٚ  2/4،  2/3،  1/4،  ــسٜ ٚ ٔـ ــجٝ قـ ( ٔحبؾـ

 ـ     س، اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ اؾـز. ٥ٔـب٥ٍ٘ٗ ٔمـساض چٟـبض ثب٘

ثبقـس. لاظْ ثـٝ شوـط     دبضأشط ز٤ٍط٢ اؾز وٝ ٔف٥ـس ٔـ٣  

زض وٓ وطزٖ ذغب ٚ ٘ـ٤ٛع  اؾز ٘ؿجز ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثب٘سٞب 

ــب زض ٘ظــط  ؾــٙدٙسٜ ٔــ٣ ــس ٔــٛثط ثبقــس. ث زاقــشٗ  سٛا٘

 ٔحسٚز٤ز ثب٘ـس٢ سهـ٤ٛط چٙـس ع٥فـ٣، قـبذم ٞـب٢      

 ُ ــٛزٜ وــٝ قــبٔ ــب ظ٤ؿــز س DVI ٔــطسجظ ث
2 ،RDVI

3 ،

NDVI
5 ،SRI

6 ،MSR
7 ،GEMI

8 ،SAVI
9 ،OSAVI

10 ،

MSAVI2
11 ،ARVI

12 ،SARVI
13 ،GNDVI

14 ٚ 

EVI
. >14ٚ  13، 12، 11، 10، 9=اؾشفبزٜ قسٜ اؾـز  15

ــٝ ــٗ  ٕٞ ــه    ٢14 ا٤ ــ٤ٛط اد٥ش ــب٣ٞ اظ سه ــبذم ٥ٌ ق

طاج قسٜ ٚ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ ا٘س. زٚ دبضأشط اؾشر

ٗ  17ٔحسٚزٜ زازٜ ٚ 16چ٣ٍِٛ  ،18ٚ ٞكز دبضأشط ٥ٔـب٥ٍ٘

                                                         
1 Near Infrared 

2 Different Vegetation Index 

3 Renormalized Difference Vegetation Index 

4 Infrared Percentage Vegetation Index 

5 Normalized Difference Vegetation Index 

6 Simple Ratio Index 

7 Modified Simple Ratio Index 

8 Global Environmental Monitoring Index 

9 Soil Adjusted Vegetation Index 

10 Optimization of Soil Adjusted Vegetation Indices 

11 Second Modified Soil Adjusted Vegetation Index 

12 Atmospherically Resistant Vegetation Index 

13 Soil adjusted Atmospherically Resistant Vegetation 

Index 

14 Green Normalized Difference Vegetation Index 

15 Enhanced Vegetation Index 

16 Skewness 

17 Data Range 

18 Mean 

 ،22ٍٕٞٙـ٣  ،21ػـسْ سدـب٘ؽ  ، 20ٕٞجؿـش٣ٍ  ،19ٚاض٤ب٘ؽ

ٌطٞب٢ آٔبض٢ ثبفـز،   ثؼٙٛاٖ سٛن٥ف 24آ٘شطٚد٣ 23ٚا٘طغ٢

>. 16ٚ  15=زٞٙـس  ثـبفش٣ ضا سكـى٥ُ ٔـ٣   ٥٘ع زٜ دبضأشط 

 60ٕـٛع ثطاثـط   ثبفـز زض ٔد  ٞـب٢  ثٙبثطا٤ٗ سؼساز ٤ٚػ٣ٌ

 ثبقس. ٣ٔ

ــٙدٙسٜ  ــب٤ىط٤ٚٚٛ ؾ ــ٤ٛط ٔ ــبٞٛاضٜ ٢PALSAR  سه ٔ  ٢

ALOS ٝ٘٢  زاضا٢ دلاض٤عاؾ٥ٖٛ زٌٚبHH  ٚHV  .اؾـز 

ٞـب٢   اؾشرطاج قسٜ اظ ا٤ٗ سهـ٤ٛط دـطاوٙف  ٞب٢  ٤ٚػ٣ٌ

HH  ٚHV   ثٝ نٛضر خساٌب٘ٝ، ٘ؿجز دـطاوٙفHV   ٝثـ

ٖ  HHدــطاوٙف   ٞــب ٚ ٕٞــبٖ    ، ٥ٔــب٥ٍ٘ٗ دلاض٤عاؾــ٥ٛ

أشط ثبفز اقبضٜ قسٜ زض ٔٛضز سه٤ٛط ادش٥ـه اظ زٚ  دبض زٜ

 .ثبقٙس ٣ٔ HH  ٚHVسه٤ٛط دلاض٤عاؾ٥ٖٛ 

ثٙــبثطا٤ٗ سؼــساز ٔشغ٥طٞــب٢ اؾــشرطاج قــسٜ اظ سهــب٤ٚط 

ٔشغ٥ـط   105(  ثطاثـط ثـب   1خذٍل ٔغبثك ثب  SARادش٥ه . 

 قٛز. ٣ٔ
 ی اظتخراخی از تصاٍیرتعذاد هتغيرّا – 1خذٍل 

 هتغييرّا تعذاد

7 
 قٙبؾٝ ٞب٢ ع٥ف٣ سه٤ٛط ادش٥ه

 دبضأشط ٥ٔب٥ٍ٘ٗ( 1دبضأشط ٘ؿجز ٥ٌط٢ ٚ  6)

 قبذم ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ سه٤ٛط ادش٥ه 14

 دبضأشطٞب٢ ثبفز سه٤ٛط ادش٥ه 60

4 

 دطاوٙف سه٤ٛط ٔب٤ىط٤ٚٚٛ

دــبضأشط دلاض٤عاؾــ٥ٖٛ، ٥ٔــب٥ٍ٘ٗ ٚ ٘ؿــجز  2)

 ٥ٌط٢(

 ثبفز سه٤ٛط ادش٥ه دبضأشطٞب٢ 20

 105هدوَع هتغيرّای اظتخراخی ; 

 

                                                         
19 Variance 

20 Correlation 

21 Dissimilarity 

22 Homogeneity 

23 Energy 

24 Entropy 
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0653بْار  ًخست ضوارُ   ال سَمس

 اًتخاب ٍیصگی -2-3-2

سـٛاٖ   ٞب٢ ٞط ٤ٚػ٣ٌ ٣ٕ٘ ثس٣ٟ٤ اؾز ثب سى٥ٝ ثط لبث٥ّز

ٞب٢ ا٘شربة قسٜ اع٥ٕٙبٖ  اظ ث٥ٟٙٝ ثٛزٖ سطو٥ت ٤ٚػ٣ٌ

نٛضر فطز٢ ثطا٢ ثطآٚضز  حبنُ وطز. چٝ ثؿب ٤ٚػ٣ٌ ثٝ

سٖ ٘مـم  ٥ٔعاٖ ظ٤ؿز سٛزٜ ٔٙبؾت ٘جبقـس ٚ ثـب دٛقـب٘   

٢ ٟ٘ب٣٤  ظ ٤ه ٔدٕٛػٝ، زض و٥ف٥ز و٣ّ ٘ش٥دٝوٛچى٣ ا

ثؿ٥بض سبث٥ط ٌصاض ثبقٙس. ثب سٛخـٝ ثـٝ ٌؿـشطز٣ٌ فضـب٢     

خؿشدٛ ٚ ٘جٛز ٤ه سبثغ قب٤ؿش٣ٍ نـط٤  ، اؾـشفبزٜ اظ   

ــشد ضٚـ ــط٤ٗ ضاٜ ٞـــب٢ خؿـ ــت سـ ــٝ، ٔٙبؾـ ٢ٛ ث٥ٟٙـ

آ٤س. زض ا٤ٗ دػٚٞف اظ ضٚـ خؿشد٢ٛ ث٥ٟٙٝ  ٣ٔ ٘ظط ثٝ

طزٖ سطو٥ت ث٥ٟٙٝ اظ ا٢ د٥سا وسٛؾظ اٍِٛض٤شٓ غ٘ش٥ه ثط

ــطآ ٤ٚػٌـــ٣ ــب ثـــطا٢ ثـ ٚضز ٥ٔـــعاٖ ظ٤ؿـــز ســـٛزٜ ٞـ

 اؾز. قسٜ اؾشفبزٜ
ٞــب٢  غ٘ش٥ــه ٤ىــ٣ اظ ضا٤ــح ســط٤ٗ اٍِــٛض٤شٓاٍِــٛض٤شٓ 

اثشىبض٢ ث٥ٟٙٝ ؾبظ٢ اؾز. ٔشٙبؾت ثب اٞساف سحم٥ك  فطا

ٔشغ٥طٞب٢ ا٘شربث٣ ثب٤س وٕشط٤ٗ ٚاثؿش٣ٍ ثـب ٤ىـس٤ٍط ٚ   

ا٤ٗ سحم٥ك ثـط آٚضز   ث٥كشط٤ٗ ٚاثؿش٣ٍ ثب  ٞسف )وٝ زض

>. ثٙـبثطا٤ٗ سـبثغ   17ظ٤ؿز سٛزٜ اؾز( ضا زاقشٝ ثبقـٙس= 

قب٤ؿش٣ٍ سج٥٥ٗ قسٜ ثطا٢ ٔؿبِٝ، ثب٤س ثب ٚاثؿش٣ٍ ث٥ٗ 

ٔشغ٥ط اؾشرطاخ٣ ٚ ظ٤ؿز سـٛزٜ ٘ؿـجز ٔؿـشم٥ٓ ٚ ثـب     

ٚاثؿش٣ٍ ث٥ٗ ٔشغ٥طٞب٢ اؾشرطاخ٣ ثـب ٤ىـس٤ٍط ٘ؿـجز    

ػىؽ زاقشٝ ثبقس. سؼط٤ف سبثغ قب٤ؿش٣ٍ وٝ  ٚاثؿش٣ٍ 

ٗ ٔشغ٥طٞب٢ ثب ٤ىس٤ٍط ٚ ٚاثؿـش٣ٍ ثـ٥ٗ ٔشغ٥طٞـب ثـب     ث٥

ظ٤ؿز سٛزٜ ضا ثٝ نٛضر ٕٞعٔبٖ ٔٛضز اضظ٤بث٣ لطاض زٞس 

وٙــس.  ٞـب٢ ثؿـ٥بض٢ ضا ثــٝ ٔؿـئّٝ ٚاضز ٔـ٣     د٥چ٥ـس٣ٌ 

٣ ٔشغ٥طٞب ثب ظ٤ؿـز سـٛزٜ ثطضؾـ٣    ثٙبثطا٤ٗ اثشسا ٚاثؿشٍ

قٛز ٚ فمظ ٔشغ٥طٞب٣٤ وٝ ٚاثؿش٣ٍ آٖ ٞب ث٥كـشط اظ   ٣ٔ

ز اٍِـٛض٤شٓ غ٘ش٥ـه   ثبقـس ٚاض  لسض ٔغّـك حـس ٔشٛؾـظ   

ــب اػٕــبَ ا٤ــٗ قــطط فمــظ  ٌــطزز. ٔــ٣ اظ  ٔشغ٥ــط 50ث

105 ٝ ٢ ا٘شرـبة اٍِـٛض٤شٓ    ٔشغ٥ط اؾشرطاخ٣ ٚاضز چطذـ

زض ا٤ٗ نٛضر سبثغ قب٤ؿـش٣ٍ   قٛ٘س. ثٙبثطا٤ٗ غ٘ش٥ه ٣ٔ

سٛاٖ سٟٙب ثط اؾبؼ ٚاثؿش٣ٍ ٔشغ٥ط ٞب ثـب ٤ىـس٤ٍط    ضا ٣ٔ

 سؼط٤ف ٕ٘ٛز. 

 ٣ٔ قٛز. ٔكرم ٢1 ا٤ٗ سبثغ ثٝ وٕه ضاثغٝ

  1; سبثغ قب٤ؿش٣ٍ  ( 1ضاثغٝ )

غ٣٘ ثٝ  50ٞب سٛؾظ ٤ه وس ثب٤ٙط٢  ٞط سطو٥ت اظ ٤ٚػ٣ٌ

اٍِٛض٤شٓ ٔؼطف٣ قسٜ اؾز وٝ زض آٖ ٤ه ٘كبٍ٘ط حضٛض 

 ٚ نفط ٘كبٍ٘ط ػسْ حضٛض ٤ٚػ٣ٌ زض سطو٥ت اؾز.

 ؼثکِ عصثی -2-3-3

ٞـب٢ قـجىٝ ػهـج٣، ػـسْ      ٤ى٣ اظ ٟٔـٓ سـط٤ٗ ٤ٚػٌـ٣   

٢ ٚضٚز٢ اؾـز.  ٟ٘ب ثٝ سٛظ٤غ آٔبض٢ زازٜ ٞـب ٚاثؿش٣ٍ آ

ٞب٢ ػهج٣ آٟ٘ب ضا لبزض ثٝ سطو٥ت  ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ ٟٔٓ قجىٝ

ٕ٘ب٤س وٝ ثطسـط٢   علاػبر زاضا٢ سٛظ٤غ ٞب٢ ٔرشّف ٣ٔا

ــٝ ضٚـ ٤ٚــػٜ >. 8ٞــب٢ آٔــبض٢ اؾــز= ٢ آٟ٘ــب ٘ؿــجز ث

لبثُ سٛخٝ ذٛز زض اؾـشٙشبج   ٣٤ثب سٛا٘ب ٣ػهج ٢ٞب قجىٝ

زض اؾشرطاج اٍِٛٞب ٚ  سٛا٘ٙس ٣ٔ ٥چ٥سٜد ٢ٞب اظ زازٜ ٤ح٘شب

 ٥ٛسطا٘ؿبٖ ٚ وبٔذ ٢وٝ ثطاضفشبضٞب٢ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ  ٣٤قٙبؾب

  ٔٛفك ػُٕ ٕ٘ب٤ٙس. ،زقٛاض اؾز ٥بضٞب ثؿ آٖ ٣٤قٙبؾب

ٝ خٟز سطو٥ت ٔ ٢  شغ٥طٞب٢ ا٘شربة قسٜ ، اظ ٤ه قـجى

ٝ اؾـشفبزٜ قـسٜ اؾـز وـٝ     ؾـٝ لا٤ ـ  2ػهج٣ دطؾذشطٖٚ

قـٛز.   ذغب آٔٛظـ زازٜ ٢3٣ٔ دؽ ا٘شكبض  سٛؾظ لبػسٜ

اظ لا٤ــٝ ٚضٚز٢، لا٤ــٝ ٔرفــ٣ ٚ ا٤ــٗ ؾــٝ لا٤ــٝ ػجــبضر 

 ٞب زض لا٤ـٝ ٚضٚز٢ ثطاثـط ثـب    ذطٚخ٣ وٝ سؼساز ٘طٖٚ لا٤ٝ

ٞب زض لا٤ٝ ذطٚخ٣ ثطاثط  اثؼبز ثطزاض ٚضٚز٢ ٚ سؼساز ٘طٖٚ

ثب٤ؿش٣ آٟ٘ـب   اؾز وٝ قجىٝ ػهج٣ٞب٣٤  ذطٚخ٣سؼساز 

ٝ ٔرف٣ ٥٘ـع ثـب ؾـؼ٣ ٚ    ٞب٢ لا٤ ضا ٔكرم وٙس ٚ ٘طٖٚ

خ٣ > وٝ زض سحم٥ك حبضط ذط8ٌٚطزز= ٣ٔ ذغب ٔكرم

ثبقس. ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ  قجىٝ ٕٞبٖ ٔمساض ظ٤ؿز سٛزٜ ٣ٔ

ظ ٤ـــه ٘ـــطٖٚ زض لا٤ـــٝ ذطٚخـــ٣ زض ا٤ـــٗ سحم٥ـــك ا

قسٜ اؾز. ٤ىـ٣ اظ ٟٔـٓ سـط٤ٗ ٔطاحـُ خٟـز       اؾشفبزٜ

ز ٥ٔعاٖ ظ٤ؿـز سـٛزٜ آٔـٛظـ    سٛؾؼٝ ٔس٣ِ ثطا٢ ثطآٚض

ثبقس ٚ ثٝ ٘ح٢ٛ وـٝ ٔٛفم٥ـز قـجىٝ ػهـج٣      قجىٝ ٣ٔ

 ثبقس.  بْ نح٥  ا٤ٗ ٔطحّٝ ٣ٔشٝ ثٝ ا٘دٚاثؿ

ثب ٘طٔبَ ؾبظ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٚضٚز٢ ٚ ذطٚخ٣ ٔٛضز ٘ظـط  

                                                         
1 Fitness Function 

2 Perceptron 

3 Backpropagation 



 

 80 

 ... اي برآٍرد زيست تَدُ جٌگل با استفادُ از تصاٍيرهاَّارُ
 هحوذرضا رهضاًي، هحوَد رضا صاحبي

، نس سىـطاض  >-1  1=خٟز آٔٛظـ قجىٝ ػهج٣ زض ثبظٜ 

ٝ     خٟز اخ ـ ٞـب٢   طا٢ قـجىٝ زض ٘ظـط ٌطفشـٝ قـس. ٕ٘ٛ٘ـ

دلار ثب دطاوٙس٣ٌ ٔٙبؾـت زض ٔٙغمـٝ،     196آٔٛظق٣ اظ 

 ا٘شربة قس٘س.

ٕ٘ٛ٘ــٝ وــٝ ٚاضز فطآ٤ٙــس  41خٟــز سؿــز اٍِــٛض٤شٓ اظ 

ــٛظـ قــجىٝ ــٛزٜ   آٔ ــطآٚضز ظ٤ؿــز س ػهــج٣ خٟــز ث

ثٛز٘س، اؾشفبزٜ قس. ثطا٢ ٞط دلار ذغـب٢ ٘ؿـج٣    ٘كسٜ

 ٔحبؾجٝ قس. 2آٖ عجك ضاثغٝ 

 100 ( 2ضاثغٝ )

 آًاليس رگرظيَى خغی -2-3-4
ٞـب٢ ا٘شرـبث٣ سٛؾــظ اٍِـٛض٤شٓ غ٘ش٥ـه خٟــز      ٤ٚػٌـ٣ 

آ٘ـب٥ِع ضٌطؾـ٥ٖٛ    ٔمب٤ؿٝ ثٟشط ٘شـب٤ح ذطٚخـ٣، سٛؾـظ   

 ـ  طآٚضز ٥ٔـعاٖ ظ٤ؿـز سـٛزٜ    ذغ٣ چٙسٌب٘ٝ ثٝ ٔٙظـٛض ث

زض حبِز وّـ٣ اظ  ا٘س. آ٘ب٥ِع ضٌطؾ٥ٖٛ ذغ٣  سطو٥ت قسٜ

 >.18وٙس= سجؼ٥ز ٣ٔ 3ضاثغٝ 

 (3ضاثغٝ )

 

ٖ   3زض ضاثغٝ  ، ضطا٤ت ضٌطؾـ٥ٛ

ــطزاض    ــ٣ ٚ ثــ ــطزاض ذطٚخــ ثــ

كـرم  ٔ ٚضٚز٢ ٥٘ع ثـب   ٔمبز٤ط

ٞب ثب  ٌطزز. ثطا٢ حُ ٔؼبزِٝ فٛق ٥٘ع ثب٤س ٔمبز٤ط  ٣ٔ

 سٛخٝ ثٝ ٔمبز٤ط ٚضٚز٢ ٚ ذطٚخ٣ سؼ٥٥ٗ ٌطزز.

 ًتایح ٍ تحث - 3

 ٥50ـه سؼـساز   خٟز سٙظ٥ٓ دبضأشطٞـب٢ اٍِـٛض٤شٓ غ٘ش  

٢ ا٥ِٚــٝ س٥ِٛــس قــسٜ اؾــز ٚ  وطٚٔــٛظْٚ ثــطا٢ خبٔؼــٝ

٥ـه  ٔطثـٛط ثـٝ اٍِـٛض٤شٓ غ٘ش    2ٚ خٟف 1سطو٥ت ٔمبز٤ط

ــٝ ــت ض٢ٚ  ثـ ــسٜ 1/0ٚ  4/0سطس٥ـ ــ٥ٓ ٌطز٤ـ ــس.  سٙظـ ا٘ـ

ٔصوٛض ثط اؾبؼ ؾؼ٣ ٚ ذغب ثسؾز آٔسٜ اؾـز.   ٔمبز٤ط

غ٘ش٥ه دؽ اظ چٙس سىطاض ثب ا٘شربة ا٤ٗ ٔمبز٤ط، اٍِٛض٤شٓ 

                                                         
1 CrossOver 

2 Mutation 

( ٔمساض قب٤ؿـش٣ٍ ٔشٛؾـظ ٚ   3ؼکل اؾز.  ٍٕٞطا قسٜ

 س.زٞ ٤ؿش٣ٍ زض ٔطاحُ سىطاض ضا ٘كبٖ ٣ٔثٟشط٤ٗ قب

 
 : ّوگرایی الگَریتن شًتيک 3ؼکل 

 ّا  ترکية ٍیصگی -3-1

ٖ زض اؾشفبزٜ اظ ق ٞـب٢   جىٝ ػهج٣ غبِجب  سؼسا سؼساز ٘ـطٚ

قـٛز. آظٔـب٤ف    لا٤ٝ دٟٙبٖ ثب ؾؼ٣ ٚ ذغب ٔكـرم ٔـ٣  

      ٝ دٟٙـبٖ ضا   ٔمبز٤ط ٔرشّـف سؼـساز ٘ـٝ ٘ـطٖٚ ثـطا٢ لا٤ـ

طاض٢ نٛضر سى ـٞب٢ آٔٛظق٣ ثٝ  زازٜ اؾز. ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ش٥دٝ

قٛ٘س سب اذشلاف ثـ٥ٗ ذطٚخـ٣    ثٝ قجىٝ ػهج٣ اضائٝ ٣ٔ

ــساض ٔ  ــطٖٚ ٚ ٔمـ ــشب٘ٝ   ٘ـ ــس آؾـ ــط اظ حـ ــٛة وٕشـ غّـ

ٚضز ظ٤ؿــز ســٛزٜ اظ  قــٛز. ثــطا٢ ثــطآ   ٘ظــط ٔــٛضز

ٌ  1/0ٔشغ٥طٞب حس آؾشب٘ٝ  ٔدٕٛػٝ طفشـٝ قـس.   زض ٘ظـط 

ٝ     قجىٝ سىـطاض   69دـؽ اظ   ٢1/0  ػهـج٣ ثـب حـس آؾـشب٘

 ٍٕٞطا قس.

زٜ ٔغـبثك ثـب ذغـب٢ ٘ؿـج٣     زلز وُ ثطآٚضز ظ٤ؿز سٛ

RMSEٗ زضنس اؾز. ٥ٔب٥ٍ٘ 70( ثبلا٢ 2خسَٚ 
٥٘ـع   3

زض ٚاحـس ظ٤ؿـز سـٛزٜ     67/9ثطاثط ثـب   (2خسَٚ ٔغبثك 

(Ton/Ha    ٗاؾز وـٝ ٚخـٛز ٥ٔـب٥ٍ٘ )RMSE    ثطاثـط ثـب

ا٤ـٗ اؾـز وـٝ ٔدٕـٛع زلـز ثـطآٚضز       ٥٘ع ث٥بٍ٘ط  67/9

ــٛزٜ، حــسٚز  ظ٤ ــ٣  10ؿــز س ــبض ٔ ــط ٞىش ــٗ ث ــس.  س ثبق

 اؾز. 65/8ٔؼ٥بض ٥٘ع ثطاثط ثب  ا٘حطاف

 

                                                         
3 Root Mean Square Error 
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0653بْار  ًخست ضوارُ   ال سَمس

 : خذٍل ًتایح ؼثکِ عصثی 2خذٍل 

 ؼوارُ

 قغعِ

 تَدُ عتیز تَدُ عتیز

 ؼذُ ترآٍرد

(Ton/Ha) 

 یخغا

 یًعث
(%) 

 ؼوارُ

 قغعِ

 عتیز

 تَدُ
 تَدُ عتیز

 ؼذُ رآٍردت

(Ton/Ha) 

 یخغا

 یًعث
(%) (Ton/Ha) (Ton/Ha) 

1 1/38 19/54 97/41 136 84/17 12/26 42/46 

6 32/65 23/31 19/52 141 32/52 84/54 81/4 

11 42/46 58/30 11/34 146 6/52 2/24 54 

16 52/23 69/31 75/34 151 23/25 13/27 52/7 

31 73/40 98/25 21/36 156 25/55 33/24 97/55 

41 63/28 32/27 58/4 161 11/41 4/28 91/30 

51 38/26 18/29 63/10 166 78/59 46/50 59/15 

56 49/45 58/40 8/10 176 79/44 45/53 33/19 

61 09/33 75/29 09/10 181 66/46 46/55 85/18 

66 21/41 38/30 28/26 191 55/57 6/26 77/53 

71 79/43 36/29 96/32 196 51/40 51/25 02/37 

76 03/26 17/26 55/0 201 19/22 08/28 56/26 

81 91/38 81/18 66/51 106 81/20 38/30 01/46 

91 3/30 63/22 32/25 211 51/39 92/27 33/29 

96 35/24 43/28 74/16 216 04/31 91/21 42/29 

106 79/23 11/26 75/9 221 22/21 12/22 24/4 

111 65/37 99/30 7/17 226 56/29 42/29 49/0 

116 49/31 34/35 24/12 236 64/32 58/28 44/12 

121 97/24 54/27 29/10 241 75/20 34/24 32/17 

126 08/20 79/29 37/48 246 9/18 19/25 33/28 

 %54/25 = هتَظظ خغای ًعثی 86/16 29 82/24 131

 65/8;  ٍاریاًط خغا                                                  67/9 = هياًگيي خغای
 

 5ثب سٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ زض ثرـف اػٕـبَ اٍِـٛض٤شٓ غ٘ش٥ـه     

دبضأشط ثٝ ػٙٛاٖ ثٟشط٤ٗ دبضأشطٞب ا٘شرـبة ٌطز٤ـس ا٤ـٗ    

لا٤ٝ دبضٔشطٞب ثٝ ػٙٛاٖ ٘ٛزٞب٢ ٚضٚز٢ قجىٝ ػهج٣ زض 

ــ٣    ــ٣ ٔ ــجىٝ ٔؼطف ــٗ ق ــٝ ا٤ ــز   ٚضٚز٢ ث ــٛ٘س. خٟ ق

ٌطؾـ٥ٖٛ  ؾبظ٢ قطا٤ظ قجىٝ ػهج٣ ٚ آ٘ـب٥ِع ض  ٕٞؿبٖ

ــٗ  ــبضأشط ز 5ا٤ ــشفبزٜ  د ــٛضز اؾ ــ٣ ٔ ــ٥ٖٛ ذغ ض ضٌطؾ

٥ٌط٘س. ثٙبثطا٤ٗ ثب٤س زض ٔـسَ ضٌطؾـ٥ٖٛ ذغـ٣     ٣ٔ لطاض

 سؼ٥٥ٗ ٌـطزز.   ضطا٤ت 

ــٛزٜ ٚ      ــز ســ ــبز٤ط ظ٤ؿــ ــطزاض ٔمــ ــب ثــ ــط ثــ ثطاثــ

٤ٚػٌــ٣ ا٘شرــبة قــسٜ  ٥٘5ــع  

 سٙس اظ :سٛؾظ اٍِٛض٤شٓ غ٘ش٥ه ٞؿشٙس وٝ ثٝ سطس٥ت ػجبض

   :ثـٝ   1ثبفز اظ ٘ؿـجز ثب٘ـس    چ٣ٍِٛ دبضأشط

 سه٤ٛط ادش٥ه 2ثب٘س 

     ثـٝ   1: دبضأشط ٣ٍٕٙٞ ثبفز اظ ٘ؿـجز ثب٘ـس

 سه٤ٛط ادش٥ه 2ثب٘س 
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  ٥ٌب٣ٞ : قبذم GNDVI ادش٥ه سه٤ٛط 

   ــز ــ٣ ثبف ــبضأشط ٍٕٞٙ ــطاوٙف اظ : د  HH د

 ط٤ٚٚٛٔب٤ى سه٤ٛط

  دطاوٙف اظ ثبفز : دبضأشط ا٘طغ٢ HV سه٤ٛط 

 ٔب٤ىط٤ٚٚٛ

آٚضز ٘ش٥دٝ آ٘ب٥ِع ضٌطؾ٥ٖٛ ذغ٣ چٙـس ٌب٘ـٝ خٟـز ثـط    

 ثبقس. ٣ٔ ٥ٔ4عاٖ ظ٤ؿز سٛزٜ ضاثغٝ 

  (4)ضاثغٝ 

 

قـسٜ   ع ضٌطؾ٥ٖٛ ا٘دبْ( دبضأشطٞب٢ آٔبض٢ آ٘ب3٥ٍِل خذ

 زٞس. ضا اضائٝ ٣ٔ

 : پاراهترّای آهاری 3ٍل خذ

 پاراهتر آهاری هقذار عذدی

R ٔمساض 247/0
1 

061/0 R
 ٔمساض  2 2

041/0 
ــسٜ   ــبظٌبض ق  ؾ

R
 ٔمساض 2

 ذغب٢ اؾشب٘ساضز 415/14

 سؼساز ٔكبٞسار 246

 ( ٥٘ع ا٘حطاف ٔؼ٥بض ضطا٤ت ثسؾز آٔسٜ ضا ٘كب4ٖخذٍل 

 زٞس. ٣ٔ
 : اًحراف هعيار ضرایة رگرظيَى 4خذٍل 

 پاراهتر اًحراف هعيار ةیضرا

 و٥ّٝ دبضأشطٞب٢ ا٘شربث٣ 55/92 73/157

 AVNIRزضسه٤ٛط ٣ٍٕٙٞ  19/9 -03/11

 AVNIRزضسه٤ٛط  چ٣ٍِٛ 00/0 00/0

93/167- 08/113 
زضسه٤ٛط  GNDVIقبذم 
AVNIR 

26/20 26/9 
ــ٣  ــٍٕٞٙ -٤ٛSARط زضسه

HH 

 SAR-HVزضسه٤ٛط ا٘طغ٢  44/12 43/18

                                                         
1 Residual 

2 Coefficient of Determination 

زض آ٘ـب٥ِع ضٌطؾـ٥ٖٛ ٘كـبٖ زٞٙـسٜ ٔمـساض       ضط٤ت 

غـــ٣ ثـــطاظـ زازٜ قـــسٜ ثـــٝ ثطاظ٘ـــس٣ٌ ٕ٘ـــٛزاض ذ

ثبقـس.   ٔـ٣  ثبقـس ٚ زض ثـبظٜ    ٔـ٣  ٞب زازٜ

ثٝ ٤ه ٘عز٤ىشط ثبقس ثطاظـ ثٟشط ٚ ٞطچٝ ثٝ  چٝ  ٞط

ثبقس. ا٤ٗ ٔمـساض   شط ثبقس ثطاظـ ٘بٔٙبؾت ٣ٔط ٘عز٤ىنف

(، ٥2ٖٛ فــٛق ٔٙــسضج زض خــسَٚ )  زض آ٘ــب٥ِع ضٌطؾـ ـ

 ثبقس.  زٞٙسٜ ضؼ٥ف ثٛزٖ ا٤ٗ ثطاظـ ٣ٔ ٘كبٖ

( ظ٤ؿـز سـٛزٜ ثـطآٚضزٜ قـسٜ ثـٝ      6ؼکل 4ؼکل ٕ٘ٛزاض 

طا٢ چٙـس  ٥ٖٛ ث ـق٥ٜٛ قجىٝ ػهج٣ ٚ ضٚـ آ٘ب٥ِع ضٌطؾ

 وٙس. لغؼٝ ضا ٔمب٤ؿٝ ٣ٔ

 آًاليس ًتایح -3-2

زضنس زض ثـطآٚضز ٥ٔـعاٖ    70زؾز ٤بفشٗ ثٝ زلز ثبلا٢ 

ظ٤ؿز سٛزٜ ثٝ وٕه قجىٝ ػهج٣ ثب ٚخـٛز اؾـشفبزٜ اظ   

ب٣٘ ٚ ضاز٤ـٛٔشط٤ى٣ ٔشٛؾـظ   سه٤ٛط ثب حس سفى٥ـه ٔى ـ 

سٛا٘ـس   زٞـس وـٝ ضٚـ سٛؾـؼٝ زازٜ قـسٜ ٔـ٣      ٘كبٖ ٣ٔ

ظ٣ٙ٥ٔ ٔٛخٛز ثبقـس.   خب٤ٍع٤ٗ ٔٙبؾج٣ ثطا٢ ضٚـ ٞب٢

زضنس، زلـز ذـٛث٣ زض ثـطآٚضز ٥ٔـعاٖ      70زلز ثطآٚضز 

ظ٤ؿز سٛزٜ ثطا٢ ٔٙغمـٝ خٍّٙـ٣ ثـب ؾـبذشبض د٥چ٥ـسٜ      

 ٔحؿٛة قٛز.

، زض ٔٛاضز٢ RMSEٔمبز٤ط ٚاض٤ب٘ؽ ٚ  اٌطچٝ ثب سٛخٝ ثٝ

سـٛاٖ ٌفـز    ٘ؿج٣ ٔمـساض ثـبلا٣٤ زاضز، أـب ٔـ٣     ذغب٢

زاقشٝ ٚ ٣٤ زض سطو٥ت اعلاػبر ػهج٣ سٛا٘ب٣٤ ثبلا قجىٝ

ضا حـسالُ ٘ؿـجز ثـٝ ضٌطؾـ٥ٖٛ      سٛا٘س زلـز ذـٛث٣   ٣ٔ

( زلز ثـطآٚضز ٥ٔـعاٖ ظ٤ؿـز    5ؼکل زٞس. ٕ٘ٛزاض  اضائٝ

از زضذشـبٖ زض ٞـط دـلار ضا ٘كـبٖ     سٛزٜ ثط حؿـت سؼـس  

ٞـب٢   ظ ثطضؾ٣ ٥ٔعاٖ ظ٤ؿـز سـٛزٜ زض دـلار   زٞٙس. ا ٣ٔ

زاضا٢  ٞب٢ غب٢ ظ٤بز ٚ ٥ٔعاٖ ظ٤ؿز سٛزٜ دلارزاضا٢ ذ

نٛضر وّـ٣ ٘ش٥دـٝ ٌطفـز    سٛاٖ ثٝ  ذغب٢ ٔٙبؾت، ٣ٔ

ز سٛزٜ ثبلا، ث٥ف اظ ذغب ٞب٢ ثب حدٓ ظ٤ؿ ذغب زض دلار

 ٞب٢ ثب حدٓ ظ٤ؿز سٛزٜ دب٥٤ٗ اؾز. زض دلار
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 هقایعِ تيي ترآٍرد زیعت تَدُ تا ؼثکِ عصثی ٍ آًاليس رگرظيَى – 4ؼکل 

 
 : دقت ترآٍرد تر حعة تعذاد درختاى 5ؼکل 

ثب زض ٘ظط ٌطفشٗ د٥چ٥س٣ٌ و٣ّ ؾبذشبض ٔٙغمٝ ٚ ا٤ٙىـٝ  

ــٓ ظ   ــعا٤ف حد ــب اف ــ٥ٗ   ث ــز سرٕ ــٛزٜ اظ زل ــز س ٤ؿ

سـٛاٖ ثـب سٛخـٝ ثـٝ اقـجبع       اؾـز حـبَ ٔـ٣    قسٜ وبؾشٝ

ٌ  ؾ٥ٍٙبَ طفـز  ٞب ٘ؿجز ثٝ سر٥ٕٗ ظ٤ؿز سٛزٜ ٘ش٥دـٝ 

ٔٛخت  ٞٛاضٜ ا٢ٞب٢ ٔب لسضر سفى٥ه ٔىب٣٘ دب٥٤ٗ زازٜ

ٞــب٢ اؾــشرطاج قــسٜ ثــٛزٜ ٚ  ضــؼف اعلاػــبر ٤ٚػٌــ٣

ز. زلز ثطآٚضز حدـٓ ظ٤ؿـز سـٛزٜ سـبث٥ط ٔٙفـ٣ زاض      ثط

سٛا٘ـس   ٞـب ٥٘ـع ٔـ٣    ٕٞچ٥ٙٗ ذغـب٢ ثـبلا زض ا٤ـٗ دـلار    

زضنــس زض ا٤ــٗ  70اظ ٚخــٛز ٘ــ٤ٛع ثبقــس. زلــز  ٘بقــ٣

دػٚٞف ثب ٚخٛز سهب٤ٚط زاضا٢ لسضر سفى٥ـه ٔشٛؾـظ   

سضر سفى٥ـه ثـبلا   ا٢ لحبنُ قس. ثٙظط اٌط سهب٤ٚط زاض

زضنـس ٥٘ـع ثطؾـس     70س ثٝ ثـ٥ف اظ  سٛا٘ ثبقٙس زلز ٣ٔ

ز٥ُِ ا٤ٙىٝ ٔشغ٥طٞب٢ ثبفز ثسؾز آٔسٜ اظ سه٤ٛط ثـب   ثٝ

 ٚالؼ٥ز ٔٛخٛز ث٥كشط ؾبظٌبض ثٛز.

اظ ٔٙغمٝ ٔـٛضز  ( ٘مكٝ ظ٤ؿز سٛزٜ ٔحسٚزٜ ا٢  6ؼکل 

 زٞس. ٔغبِؼٝ ضا ٘كبٖ ٣ٔ
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 ًقؽِ زیعت تَدُ از هٌغقِ دلخَاُ – 6ؼکل 

ٞـب٢   ٞب٢ زضذش٣ ٔرشّف زض ٥ٔبٖ دلار اظ آ٘دب وٝ ٌٛ٘ٝ

ٞب٢ ثب ذغـب٢ ٔٙبؾـت    ثب ذغب٢ ظ٤بز ٚ ٞٓ چ٥ٙٗ دلار

سـٛاٖ ٘ش٥دـٝ ٌطفـز وـٝ لـسضر       قـٛز، ٔـ٣   ٔكبٞسٜ ٣ٔ

ؿز سٛزٜ ٤ه دبضأشط سفى٥ه ٔىب٣٘ زض زلز ٔحبؾجٝ ظ٤

ــ٣  ــصاض ٔـ ــ٥ٗ ز  سبث٥طٌـ ــس. ٕٞچٙـ ــبلا زض  ثبقـ ــز ثـ لـ

ٞـب ٔـ٣ سٛا٘ـس ٘مـف      ظ٣ٙ٥ٔ ٚ آ٘ب٥ِع دـلار  ٞب٢ ثطزاقز

 ٣ٕٟٔ زض سؼ٥٥ٗ ٥ٔعاٖ ذغب٢ ٔحبؾجبر ضا ا٤فب ٕ٘ب٤س.

ٌ    ثب سٛخٝ ثٝ آٔبضٜ طؾـ٥ٖٛ  ٞب٢ ثسؾـز آٔـسٜ اظ آ٘ـب٥ِع ض

سٛاٖ ٘ش٥دٝ ٌطفز وٝ  زضنس ٣ٔ 15ذغ٣ ٚ زلز حسٚز 

ٞب٢ ا٘شرـبث٣   ٖٛ زض ثطآٚضز ظ٤ؿز سٛزٜ ثب ٤ٚػ٣ٌضٌطؾ٥

زاضا٢ زٜ ٚ لبثُ ٔمب٤ؿٝ ثب ٘شب٤ح قجىٝ ػهـج٣  ضؼ٥ف ثٛ

( 7ثبقــس. قــىُ )  زضنــس ٕ٘ــ٣  70زلــز ثــبلاسط اظ  

٘شرـبث٣  ٕ٘ٛزاض آ٘ب٥ِع ضٌطؾ٥ٖٛ ثطاظـ ٔشغ٥طٞـب٢ ا  چٙس

 زٞس. ثب ظ٤ؿز سٛزٜ ضا ٕ٘ب٤ف ٣ٔ

 ًتيدِ گيری -4

    ُ ٞـب   زض دػٚٞف اضائٝ قسٜ سرٕـ٥ٗ ظ٤ؿـز سـٛزٜ خٍٙـ

و٥ت اٍِٛض٤شٓ اؾشفبزٜ اظ سهب٤ٚط ؾٙدف اظ زٚض٢ ٚ سط ثب

ــطاض ٌطفــز.  غ٘ش٥ــه ٚ قــجىٝ ػ هــج٣ ٔــٛضز ثطضؾــ٣ ل

ــب٤ح ٔــسٜ ٘كــبٖ زاز وــٝ ضٚـ د٥كــٟٙبز٢  ثسؾــز آ ٘ش

ٞب٢ ا٘جٜٛ ٚ ثّٙس ضا ثـب   سٛا٘س ٥ٔعاٖ ظ٤ؿز سٛزٜ خٍُٙ ٣ٔ

ٞـب٢   زضنس ثسؾز آٚضز. سح٥ُّ ٤ٚػٌـ٣  70 زلز ثبلا٢

زٞـس،   ٜ ثٝ وٕه اٍِٛض٤شٓ غ٘ش٥ه ٘كبٖ ٣ٔاؾشرطاج قس

ــبٖ اظ  ــشفبزٜ سٛأ ــ٤ٛط  اؾ ــز   SARزٚ سه ــه زل ٚ ادش٥

زٞــس.  ضا زض ٔحبؾــجٝ ظ٤ؿــز ســٛزٜ اضائــٝ ٔــ٣ٔٙبؾــج٣ 

چٙس سؼساز دبضٔشطٞب٢ ثسؾز آٔسٜ اظ سهب٤ٚط ادش٥ـه   ٞط

زض ٔحبؾجٝ ظ٤ؿـز سـٛزٜ ثـب ضٚـ د٥كـٟٙبز٢ ثـ٥ف اظ      

 ثبقـس.  ٔـ٣  SARسؼساز دبضأشطٞب٢ ٔؿشرطج اظ سهـب٤ٚط  

ح ٘شب٤ح ثسؾز آٔسٜ ثب ضٚـ د٥كٟٙبز٢ ٞٓ چ٥ٙٗ ثب ٘شب٤

ثسؾز آٔسٜ اظ ضٚـ ضٌطؾ٥ٖٛ ذغ٣ ٔمب٤ؿـٝ قـس وـٝ    

ا٤ٗ ٘شب٤ح لبث٥ّز ثبلاسط٢ ضا ٘ؿجز ثـٝ ضٚـ ضٌطؾـ٥ٖٛ   

زض ٔحبؾجٝ ظ٤ؿز سٛزٜ ٘كـبٖ زاز٘ـس. سهـب٤ٚط ثـب حـس      

دـػٚٞف   سفى٥ه ٔىب٣٘ ٚ ضاز٤ٛ ٔشط٤ى٣ ٔشٛؾظ زض ا٤ٗ

ٞـب٢   ضؾـس اؾـشفبزٜ اظ زازٜ   ثىبض ٌطفشٝ قس وٝ ثٙظط ٣ٔ

ثٟشـط٢ ضا زض ا٤ـٗ ظ٥ٔٙـٝ     شـب٤ح سٛا٘ـس ٘  زلز ثبلاسط ٣ٔ ثب

 زٞس. ٣ٔ اضائٝ

 
 : ًوَدارّای آًاليس رگرظيَى خغی 7ؼکل 

 تقذیر ٍ تؽکر -5

ESAاظ ؾبظٔبٖ فضب٣٤ اضٚدب 
ٚ زا٘كىسٜ ٔٙبثغ عج٥ؼـ٣   1

                                                         
1 European Space Agency 
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ــبٚضظ٢ زا ــبعط   ٚ وكــ ــع ثرــ ــطاٖ ٥٘ــ ــٍبٜ سٟــ ٘كــ

 ٕ٘ب٤ٓ. ٞب سكىط ٚ لسضزا٣٘ ٣ٔ شٗ زازٌٜصاق اذش٥بض زض
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Abstract 

Forest biomass and estimate its value has a significant role in climate change. Because of land constraints and 

time-consuming methods to estimate biomass, using remote sensing is an effective alternative to terrestrial 

methods. In this study, in order to improve the accuracy of estimates of forest biomass to earlier research, 

optical image AVNIR-2 and PALSAR radar satellite ALOS images used with data from ground-based College 

of Agriculture, Tehran University of North region Kheiroudkenar. This stude procedure respectively 1 - 

features extraction from images, 2 - select features using genetic algorithms, 3 - Biomass estimated with 

features selected by regression analysis and neural networks. Evaluating the results of the application of neural 

networks and regression analysis on the features selected by genetic algorithms, neural networks represent the 

accuracy over 70 percent and regression analysis represent the accuracy to about 15 percent. For this reason, 

the use of neural networks in a way that has been used in this study for the northern forests and the complex 

structures is recommended. 

 

 

 

Key words: estimation of biomass, remote sensing, SAR and optical images, genetic algorithms, 

neural networks. 

 

Correspondence Geomatics Engineerig Faculty. K.N. Toosi University of Technology. ValiAsr Street, Mirdamad cross. Tehran, Iran 19967-15433, 

+98 21 88770218 

Email: sahebi@kntu.ac.ir 

 

mailto:sahebi@kntu.ac.ir



