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 چکيذُ

ٝ  ٤ٗط٥ٔٙـبثغ آة ق ـ  ٣آغبظ انّ ٞب ٚ ؾط ضٚزذب٘ٝ ٢ٝ ٤دب ب٤ٖخط ٢ وٙٙسٜ ٥ٗثٝ ػٙٛاٖ سأٔ ٣ثطف ط٤شذب ٢ قٙبذز ٚ ٔغبِؼٝ ٚ  ط٥ ـثطفٍ ٢ٞـب  زض حٛضـ

ٝ ٤وٙس. ثب سٛخـٝ ثـٝ ا   ٣ٔ فب٤ٔهطف ٔٙبثغ آة ا ز٤ط٤ٚ ٔس ٢ع٤ض زض ثط٘بٔٝ ٣ٔطسفغ، ٘مف ٟٕٔ  قٙبؾب٣٤زض  زٔٛخٛٔكـىلار   ٟٕٔشط٤ٗاظ  ٤ى٣ ٙىـ

ٚ  ك٥ــسحم ٤ٗـ ـٔــب زض ا ضٔٙظٛ ٥ٕٞٗ ثٝ ثبقس ٣ٔ فثطٚ  ثطا سفى٥ه ،دش٥ى٣ا ٢ٞب اضٜٔبٞٛ ٤طٚسهباظ  زٜؾشفبا ثب فثط ٜدس٤س  ٣ػٌـ ـ٤ثــب اؾــشفبزٜ اظ 

ٔٛز٤ؽ زٚ ٔبٞٛاضٜ آوٛا ٚ سطا، ثـٝ حـصف د٥ىؿـّٟب٢ اثـط      ٢ ٞب٢ ؾٙدٙسٜ فبزٜ اظ ف٥ّشط ظٔب٣٘ ثٝ وٕه زازٜثٛزٖ اثطٞب ٘ؿجز ثٝ ثطف ثب اؾش ط٥ٔشغ

اثـط   ٢ ٘طٔـبَ قـسٜ   ٣قـبذم سفبضـّ   ف٤ ـٔرشّـف، ثـب سؼط   ٢ٞـب  اثـط زض عـَٛ ٔـٛج    ٢ضفشبض ٣ػ٤ٌوبض، ثب اؾشفبزٜ اظ ٚٗ ٤ا٘دبْ ا ٢. ثطا٤ٓظدطزا ٣ٔ

اؾـشبٖ فـبضؼ ضا ثـب اؾـشفبزٜ اظ      ٣قٕبِ ٢ ثطف ٔٙغمٝ ٢ . ؾذؽ ٘مك٤ٓٝالساْ وطز ط٤سهبٚ ٤ٗزض ا ٢اثط حؾغٛ قٙبؾب٣٤ ثٝٔٛز٤ؽ،  ٢ٞب زازٜ زض

ٝ  ٣٤ٟ٘ب ٣ذطٚخ ٣بث٤ٔٙظٛض اضظ . ٚ ث٤ٓٝٔجٙب اؾشرطاج وطز ىؿ٥ُثٝ ضٚـ د 1392-٣93ٔٛز٤ؽ زض ؾبَ آث ٢ ظا٘ٝثبظسبثف ضٚ ط٤سهبٚ  ٣ثطف ـ ٢ ٘مكـ

ٚ ؾـذؽ اظ   ٤ٓلطاض زاز ٣بث٤ضا ٔٛضز اضظ ٣ذطٚخ ٢ ٘مكٝ ،٥ٙ٣ظٔ ؿشٍب٤ٜا 14 ٢ٞب . زض اثشسا ثب اؾشفبزٜ اظ زازٜس٤ٚـ اؾشفبزٜ ٌطزقسٜ، اظ زٚ ض س٥سِٛ

%  100لطاض ٌطفشٙس. زض ضٚـ اَٚ زلز  ٣بث٤ٔٛضز اضظ ح٤ٚ ٘شب س٤اؾشفبزٜ ٌطز ٥ٙ٣ظٔ ز٥ثؼٙٛاٖ ٚالؼ 8ِٙسؾز   ٢ٔبٞٛاضٜ  OLI ٢ؾٙدٙسٜ  ط٤سهٛ

ٚ  ح٤ثب سٛخـٝ ثـٝ ٘شـب    ز٤حبنُ قس. زض ٟ٘ب % 98.58زلز  ط،٤زٚ سهٛ ٣ثطف ٢ٞب ٘مكٝ ٥ٗث ىؿ٥ُثٝ د ىؿ٥ُد ٣بث٤ ٚ ثب ا٘دبْ سٙبظط ٚ زض ضٚـ زْٚ

اضائـٝ قـسٜ    ٢حسآؾـشب٘ٝ ٔجٙـب   ش٤ٓاٍِـٛض  ٢ؾـبظ  بز٥ٜ ـد ك٤ ـدٛقف ثـطف اظ عط  ٢ٞب وٝ ٘مكٝ ٣سٛاٖ ٌفز زض نٛضس ٣ٌطفشٝ، ٔ رنٛض ٢ٞب ٣بث٤اضظ

 ٢آة حبنـُ اظ شٚة ثـطف، ثؼٙـٛاٖ ٚضٚز    ب٤ٖٚ خط ٥ُؾ ٢ؾبظٝ ٥آٖ زض قج ح٤سٛاٖ اظ ٘شب ٣ثٛزٜ ٚ ٔ ٣٤زلز ثبلا ٢، زاضاقٛ٘س ٥ٝسٟ ك٥سحم ٤ٗا زض

 اؾشفبزٜ وطز.  ٣آث ط٤ٔٙبثغ ٚ شذب ز٤ط٤ٗ زض ٔس٥ٔسَ ضٚا٘بة شٚة ثطف ٚ ٕٞچٙ

 .8ِٙسؾز  ٔٛز٤ؽ، ،٣ظٔب٘ ّشط٥، اثط، فؿٙد٣ثطف :ّا ٍاشُ ذيکل

 

 

 
 

 ٣ نٙؼش٣ ٚ فٙبٚض٢ د٥كطفشٝزا٘كٍبٜ سحه٥لار سى٥ّٕ -ا٘شٟب٢ اسٛثبٖ ٞفز ثبؽ ػ٢ّٛ  -وطٔبٖ وٙٙسٜ:  ٤ٛ٘ؿٙسٜ ٔىبسجٝ *

 09178870920 سّفٗ:

Email: sajad.baseri@gmail.com 

 

كانی  نشريه علمی پژوهشی مهندسی فناوري اطلاعات م
 0653 بْار، ًخست، ضوارُ سال سَم 

 Vol.3, No.1, spring  2015 

 31-24 
 



 

 38 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0653 بْار ًخست ضوارُ   ال سَمس

 هقذهِ -1

 ارٔكبٞس ْ٘دبا ثٝ زضلباظ زٚض،  ؾٙدف ٢آٚضفٗ

. ؾزا ٔغٙبع٥ؿ٣ِٚىشطا ع٥فاظ  ٘بح٥ٝ چٙس٤ٗ زض

 ع٥ف ٔرشّف ٢ٞبجَٔٛعٛزض  عج٥ؼ٣ ٜدس٤س ٞط

 لج٥ُاظ  س٣ٚٔشفب ثطٞٓوٙفٚ  ضفشبض ٔغٙبع٥ؿ٣ِٚىشطا

 ٤ٗاثٙبثط. قززا ٞساذٛضا  ضػجٛٚ  سبثف ة،سبظثب ة،خص

زض  ٔسضآوب اضثعا ٤ه اٖثٝ ػٙٛاظ زٚض  ؾٙدف

 ٘سٚ ضٚ ضؼ٥زٚ ؾ٣ضثطٚ  ٌٖٛ٘بٌٛ ٢ٞبٜدس٤س ٥مسكر

 . ز٣ٔقٛ ٌطفشٝ ضثىب ٖٔبظ َعٛزض  ٟ٘بآ ارسغ٥٥ط

 سكى٥ُ ؾجت وٛٞؿشب٣٘ ٔٙبعكزض  فثط ـ٤عض 

 ٢ٞبٖخط٤ب ز٤دبا ٔٛختٚ شٚة آٖ  فثط ٢ٞبزٜسٛ

آة  ٢ٞبٜؾفط سطس٥ت ثس٤ٗٚ  ٜقس ٤طؾغح٣ٚ ظ ؾغح٣

 ثب. زز٣ٌٔط سغص٤ٝ ٤بچٝٞبٚ زض ؾسٞب ظٖٔرب ،٣ٙ٥ٔظ٤طظ

 ٢قٟطآة  سب٥ٔٗ ٔٙبثغ اٖثٝػٙٛ ؾسٞب ٥ٕٞزا ثٝ سٛخٝ

 قشٗزا ٔٙسظ٥٘ب ،نٙؼش٣ٚ  ٚضظ٢وكب ضفٔهب خٟزٚ آة 

ٚ  فثط دٛقف ـٌؿشط ٜ٘حٛٚ  ٖٔباظ ظ علاػبس٣ا

 ارسغ٥٥ط ا٥ٖٔعاظ  ظ٥٘ب ضزٔٛ رعلاػبا سب زٜثٛآٖ  شٚة

 . ]1[ززٌط سؼ٥٥ٗ ؾسٞب ظٖٔرب زض

ثط٤ع آ حٛض٢١ ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض ا٤ٗ سحم٥ك ٤ؼ٣ٙ  ٔٙغمٝ

ثرشٍبٖ ٚ ٟٔبضِٛ  _كهٞب٢ ع زض٤بچٝ

اؾشبٖ فبضؼ اؾز وٝ  2ٞب٢ آثط٤ع زضخٝ  حٛضٝ اظ ٤ى٣

ثٝ خٟز سٛؾؼٝ وكبٚضظ٢ ٚ لطاض٥ٌط٢ زٚ ؾس زضٚزظٖ ٚ 

ٔلانسضا زض آٖ حب٤ع ا٥ٕٞز ٣ٔ ثبقس. ضٚزذب٘ٝ وط 

اظ ضٚا٘بة  ٢بز٤ظٞىف ان٣ّ ا٤ٗ حٛضٝ ثٛزٜ ٚ حدٓ ظ

ة ثطف ١ّ٥ آة ٘بق٣ اظ شٚا٤ٗ ضٚزذب٘ٝ ثٝ ٚؾ

٥ٌـط٢  قٛز. ثب سٛخٝ ثٝ ا٤ٗ ٔغّت ا٘ساظٜ ٣ٔ سأ٥ٔٗ

٥ٔعاٖ ثطف ٚ آة حبنـُ اظ شٚة آٖ زض عَٛ ؾـبَ 

ض٤ع٢ ث٥ٟٙٝ زض ٔهطف آة  ٟز ثط٘بٔٝآث٣، خ

 ثبقس.  ٣اِصوط ضطٚض٢ ٔ فٛق ؾسٞب٢

 ٘ؿجز ز٤٢بظ ارسغ٥٥طزاضا٢  ثطف٣ ٚحؾغوٝ  ٣٤اظ ا٘دب

 ٔٙسظ٥٘ب ٞبآٖ دب٤فثبقس،  ٣ٔ ٖٔبظ ثٝ

 ٔٙبؾت ٔب٣٘ظ سفى٥ه ضرلس ثب ٤٢طٚسهب اظ زٜؾشفبا

 رعلاػبا وؿت َ،فهٛاظ  ثطذ٣زض  وٝ ٔؼ٣ٙ ثس٤ٗ. ؾزا

 ظ٥٘ب  ضزٔٛ فثط ٢ دٟٙٝاظ  ٘ٝزٚ ضٚظا لُاحس ٤بٚ  ٘ٝضٚظا

 . ؾزا

ؾٙدف اظ زٚض  ه٥اظ سىٙ ٢بز٤سبوٖٙٛ ٔحممبٖ ظ

ٚ  ا٘س ؾغ  دٛقف ثطف اؾشفبزٜ وطزٜ ٥٥ٗسؼ ٢ثطا

ٗ زل٥ك ؾغ  ٢ ذٛز زض سر٥ٕ وساْ ثٝ ٘ٛثٝ ٞط

ر ٔٛخٛز ثطف ٚ ثطعطف وطزٖ ٔكىلا دٛقف

زض ا٤ٗ سحم٥ك  ا٘س. أط ٌبْ ثطزاقشٝ ا٤ٗ زض

ٔكىُ سر٥ٕٗ  سط٤ٗ ٤ى٣ اظ اؾبؾ٣اؾز ثٝ  قسٜ ؾؼ٣

٢ سهب٤ٚط ادش٥ه  ؾغ  دٛقف ثطف ثٛؾ٥ّٝ

ؼ٣ٙ ٚخٛز اثط زض سهب٤ٚط ٚ اثط٢، ٤ ضٚظٞب٢ زض

٢  قٛز ٚ ثب اضائٝ آٖ ثب دٛقف ثطف دطزاذشٝ اذشلاط

وٙس  ضٚـ ٔٙبؾت ا٤ٗ ٔكىُ ٟٔٓ ضا ثطعطف ه٤

٢ سهب٤ٚط ٔٛز٤ؽ  وٝ ثشٛاٖ ثٛؾ٥ّٝ عٛض٢

٢ ػبض٢ اظ اثط س٥ِٛس وطز. سبوٖٙٛ  ثطف٣ ضٚظا٘ٝ ٞب٢ ٘مكٝ

اوثط ٔحمم٥ٗ ثطا٢ ا٘دبْ سحم٥مبر ذٛز ثٝ ٘بچبض ٔدجٛض 

آفشبث٣ ٚ اذص سه٤ٛط  ثٝ سؼ٥٥ٗ ضٚظٞب٢

ه٤ٛط ا٘س سب اظ ٔكىُ اثط زض س ذبل ثٛزٜ سبض٤د آٖ زض

٢  ٞب زض ظ٥ٔٙٝ دػٚٞف اوثطٚ خ٥ٌّٛط٢ ثؼُٕ آٚض٘س. 

ٚ  ٢ثٟجٛز ضٚـ عجمٝ ثٙس ؾٙد٣ زض خٟز ثطف

ٞب ثٛزٜ ا٘س.  س٤ٜدس ط٤ٞط چٝ ثٟشط ثطف اظ ؾب ه٥سفى

 ٢ قس ثب اضائٝ ذٛاٞس ٣ؾؼ ك٥سحم ٤ٗوٝ زض ا ٣حبِ زض

 ٢ ؾٙدٙسٜ ط٤سهبٚ ك٥ٚ ثب سّف وبضثطز٢ ٣ش٤ٕاٍِٛض

ٞب  سطا ٚ اػٕبَ ا٘ٛاع دطزاظـآوٛا ٚ  ٢ٞب ٔٛز٤ؽ ٔبٞٛاضٜ

ٞب٢ ثطف٣ ضٚظا٘ٝ  ا٤ٗ سهب٤ٚط، ٘مكٝ ٢ضٚ ثط ّشطٞب٥ٚ ف

ؾغ  اثط  ط٤ظ ٢ٞب ٚ ٘ٛع دٛقف س٥ِٛس وطزٜ

 . ٥ٓوٙ ٔكرم ضا

 ط٤ثٝ ٔٛاضز ظ قٛز ٣ٔ ك٥سحم ٤ٗا ٢ٞب ٢٘ٛآٚض اظ

 وطز: اقبضٜ

 8ِٙسؾز  ط٤دٛقف ثطف اظ سهٛ ٢ ٘مكٝ ٢ٝ ٥سٟ .1

  ٥ٙ٣ظٔ ز٥ٚالؼ ػٙٛاٖٝ ٘مكٝ ث ٤ٗٚ اؾشفبزٜ اظ ا

 ٢ثطا 8ِٙسؾز  ط٤سهٛ 9اؾشفبزٜ اظ ثب٘س  .2

 ط٤سهٛ ٤ٗدٛقف اثط زض ا ٣٤قٙبؾب

( NDCI1)اؾشفبزٜ اظ قبذم سفبض٣ّ دٛقف اثط .3

 ٢ثطاثدب٢ ٔحهَٛ ٔبؾه اثط ٔٛز٤ؽ؛ 

 دٛقف اثط ٣٤قٙبؾب

                                                         
1 Normalized Difference Cloud Index 
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 ... ي پَضص برف ي الگَريتوي جْت بْبَد دلت  ًمطِ ارائِ
 يدّماً ينهر يلي،اسواع يلًام، ع يسجاد باصر

 ٣ظٔب٘ ّشط٥اػٕبَ ف ٢ ٥ّٝحصف دٛقف اثط ثٛؾ .4

دٛقف  ٢ ٘مكٝ ٢ٝ ٥ٔٛز٤ؽ ٚ سٟ ط٤سهٛ ٢ثط ضٚ

 ظا٘ٝ ضٚثطف 

ضاثغٝ سٛؾظ دػٚٞكٍطاٖ  ٤ٗوٝ زض ا ٣ٟٕٔ ٢وبضٞب اظ

 ط٤سٛاٖ ثٝ ٔٛاضز ظ ٣ا٘دبْ قسٜ ٔ ٣ٚ ذبضخ ٣زاذّ

 وطز: ٜاقبض

وٝ  ٢ا ٔغبِؼٝ ٣، ع2008ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ  دبضاخىب

 ط٤سهبٚ ٣ظٔب٘_٣ٔىب٘ ت٥ا٘دبْ زاز٘س. اظ سطو ب٥زض اؾشطاِ

 ٢ ٘مكٝ ٢ٝ ٥سٟ ٥ُدشب٘ؿ ٣ٔٛز٤ؽ ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾ

ثطف  ٢ٞب ٘مكٝ ح٤ثطف اؾشفبزٜ وطز٘س. ٘شبدٛقف 

ضا ثب  ٣ٔغبِؼٝ، ٔغبثمز ذٛث ٤ٗقسٜ زض ا س٥سِٛ

%  63وٝ  ٢. ثٝ عٛضسثطف ٘كبٖ زاز٘ ٥ٙ٣ٔكبٞسار ظٔ

 ط٤سهبٚ ت٥سطو ٢%  ثطا 52آوٛا، ثٝ  ط٤سهبٚ ٢دٛقف اثط

 ّشط٥ف ٢% ثطا ٣،34ٔىب٘ ّشط٥ف ٢ثطا % 46آوٛا، _سطا

ضٚظٜ  7 ٣ظٔب٘ ّشط٥ف ٢% ثطا 4ضٚظٜ ٚ  ه٤ ٣ظٔب٘

ٔغبثك ثب آٟ٘ب  ٣وّ ٢ٞب وطز ٚ زلز سا٥د وبٞف

 % 92.1ٚ %  94.4 ،% 94.2، % 94.9، % 95.5 ت٥سطس ثٝ

 >. 2= ٔس٘سآثسؾز 

 ٢ٞباظ زازٜ زٜؾشفبا ثب(، 2010) ضاٖٕٞىبٚ  غاً٘

 رٔحهٛلاٚ  ٘ٝضٚظا فثط رٔحهٛلا، Level-1Bٔٛز٤ؽ

. ذشٙسزادط فثط دٛقف ؾ٣ضثط ثٝضٚظٜ ٔٛز٤ؽ  8

 وٝزاز  ٖ٘كب سحم٥ك ٤ٗزض ا ٜقس ْ٘دبا ٢ؾ٣ٞبضثط

 دٛقف اع٘ٛا ا٢ثط NDSI قبذم ث٥ٟٙٝ ؾشب٘ٝآحس

 فه٣ّ ضرثٝنٛ خ٣ٍّٙ ٔٙبعك ا٢ثط لثرهٛ ،ض٣اضا

 ثب ٜٔسآ ثسؾز ٘شب٤ح ٔمب٤ؿٝ ٥ٗ. ٕٞچ٣ٔٙوٙس سغ٥٥ط

 Level-1B ٢ٞبزازٜ ثٟشط زػّٕىط ،٣ٙ٥ٔظ ٢ٞبزازٜ

 >. 3زاز= ٖ٘كبضا  فثط رٔحهٛلا ثٝ ٘ؿجز

اظ  ،٣م٥، زض سحم2008ىبضا٘ف زض ؾبَ ٚ ٕٞ ٘بٌّط

 Envisatضازاض  ط٤ٔٛز٤ؽ ٚ سهبٚ ٢ٔبٞٛاضٜ ا ط٤سهبٚ

ASAR قسٜ  دبز٤ا ٢ثٝ ٔٙظٛض حصف ذغبٞب

 ٥ّٝٚؾ ٤ٗاؾشفبزٜ وطز٘س ٚ ثس ٣عٛلا٘ ٢اثط ٢ٞب زٚضٜ زض

ضٚا٘بة حبنُ اظ  ٥ٗسرٕ ٢دٛقف ثطف ضا ثطا ٢ ٘مكٝ

ز٘س. وط ٥ٝسٟ ب٥اؾشطاِ زض اٚسعاَ ٢شٚة ثطف زض حٛضٝ 

 ط٤ٚ سهبٚ SARثطف حبنُ اظ  ٢٘مكٝ ٞب ٢ ؿ٤ٝٔمب

ضا آقىبض وطز. وٝ  ٣ى٥ؿشٕبس٥ؾ ٢ٞب سفبٚر ىب٥َادش

 ٣ؼ٤سٛظ ٥ٕٝٔسَ ٘ ه٤اذشلافبر اظ  ٤ٗٔٙظٛض خجطاٖ ا ثٝ

 >. 4اؾشفبزٜ قس=

وٝ زض ؾبَ  ٢ا ٚ ٕٞىبضا٘ف زض ٔغبِؼٝ ٥٘ىٛ ًِٔٛ

ا٘دبْ زاز٘س ثٝ  ب٥شب٤ِا ٣وٛٞؿشب٘ ٣٘ٛاح ٢ثط ضٚ 2010

ٔٛز٤ؽ زض  ٣ٚ وٙشطَ دٛقف ثطف چٙس ظٔب٘ ٣ضؾثط

ٔغبِؼٝ ٔدٕٛػٝ  ٤ٗدطزاذشٙس. زض ا بز٤ٔٙبعك ثب اضسفبع ظ

 ط٤دٛقف ثطف ثسؾز أسٜ اظ سهٛ ٣ظٔب٘ ٢ؾط ط٤سهبٚ

ٚ  ٣بث٤ٔٛضز اضظ 2008 بس 2002 ٢ؾبَ ٞب ٣ٔٛز٤ؽ ع

اظ  ٣ذطٚخ ٢ٞب ٘مكٝ ز٤لطاض ٌطفشٙس ٚ زض ٟ٘ب ٣ثطضؾ

ا ٚ سطا ثسؾز أس٘س ٚ دٛقف ثطف آوٛ ٢٘مكٝ ٞب ت٥سطو

ٚ ثسٖٚ ٔمساض ضا  ٢اثط ٢ٞب ىؿ٥ُد ٥ّٝٚؾ ٤ٗثس

 ٢ٞب كٝٔغبِؼٝ اظ ٘م ٤ٗزض ا ٥ٗزاز٘س. ٕٞچٙ وبٞف

 ETM+ ٢ ؾٙدٙسٜ ط٤دٛقف ثطف ثسؾز أسٜ اظ سهبٚ

 ح٤٘شب ٣ِٙسؾز ثٝ ٔٙظٛض اػشجبض ؾٙد ٢ ٔبٞٛاضٜ

 ٢ ٥ّٝثٛؾ ٢ثٙس ثٟجٛز عجمٝ ح،٤وٝ ٘شبقس. اؾشفبزٜ

 >. 5وطز= س٥٤ا ٚ سطا ضا سبآوٛ ط٤سهبٚ ت٥سطو

وطز٘س ثب  ٣، ؾؼ2013ٚ ٕٞىبضا٘ف زض ؾبَ  ِٛدع 

 سار٥اثط اثط ضا زض سِٛ ٣ٔىب٘_٣ظٔب٘ ٢ٞب اظ ضٚـ ٣ج٥سطو

وبض  ٤ٗا ٢دٛقف ثطف ٔٛز٤ؽ وبٞف ثسٞٙس. وٝ ثطا

ضا اضائٝ زاز٘س  ٢ٚ لبػسٜ ٔٙس ٢ا ضٚـ چٙس ٔطحّٝ ه٤

 ،٣ٔب٘ظ ٣بث٥چٙس ٔبٞٛاضٜ، زضٚ٘ ط٤سهبٚ ت٥وٝ قبُٔ سطو

احشٕبَ ٚخٛز دٛقف ثطف  ٥ٗٚ سرٕ ٣ٔىب٘ ٣بث٥زضٚ٘

ٔٙغمٝ ثٛز. وٝ  ٣اؾبؼ اعلاػبر سٛدٌٛطاف ثط

 ط٤زض سهبٚ % 93.8ضٚـ اثط اثط ضا سب  ٤ٗا ثب

 >. 6زاز٘س= وبٞف

ٔٙظٛض  ثٝ ٣ ٔكبثٝ سحم٥ك حبضط؛م٥سب ثحبَ سحم طا٤ٖا زض

ٚ  ٢ا ٔبٞٛاضٜ ط٤سهبٚ ٢ثطزٖ دٛقف اثط ثط ضٚ ٥ٗاظ ث

 ٢ دٛقف ثطف ثسٖٚ اثط زض ضٚظٞب٢ اثط٢ ك٢ٝ ٘م س٥ٟٝ

٢ سفى٥ه ثطف اظ اثط ٚ  ٣ِ زض ظ٥ٔٙٝا٘دبْ ٘كسٜ ٚ

٢ ثطف زض ضٚظٞب٢ آفشبث٣ ٝ ٢ ٘مك ٕٞچ٥ٙٗ س٥ٟٝ

 ٚ دػٚٞف ٞب٢ ظ٤بز٢ نٛضر ٌطفشٝ وٝ  ٔغبِؼبر

ضاثغٝ ا٘دبْ قسٜ  ٤ٗوبضٞب وٝ زض ا ٤ٗىشط٤اظ ٘عز ٣ى٤

قس ثب 1391ٔ٣ذب٘ٓ قٕؽ ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ  ك٥سحم

 ٌٖٛٛ٘بٌ ٢ٞب ش٤ٓٞب ٚ اٍِٛض ضٚـ ٣آٖ ثٝ ثطضؾ ٣وٝ ع

 ط٤زض سهبٚ ٣ثطف ٢ٞب ىؿ٥ُد ٣٤ٚ قٙبؾب م٥خٟز سكر
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 س٘س٥ضؾ د٥ٝ٘ش ٤ٗٔٛز٤ؽ دطزاذشٙس ٚ ثٝ ا ٢ ٙسٜؾٙد

ٚ  ت٥ق ٝ،٤وٝ ػلاٜٚ ثط ٔكىلار اثطار ؾب

اٖ  ٣ف٥قجبٞز ع ٥ُٔحُ، ٚخٛز اثط ثٝ زِ ٣سٛدٌٛطاف

 م٥زض سكر ٣٤ٞب ز٥ػسْ لغؼ دبز٤ثطف، ثبػث ا ثب

 >. 7قٛز= ٣ٔ ثطف

 ط٤، ثب اؾشفبزٜ اظ سه1386ٛٚ ٕٞىبضاٖ، زض ؾبَ  ٣ٍب٤٘ضا

، دٛقف ثطف ضا NDSIٚ قبذم MODISؾٙدٙسٜ 

ثٛزٖ ؾغ   ٢وطز٘س ٔكىُ اثط ٣ثسؾز آٚز٘س. ٚ ؾؼ

زاض زض  ؾغٛح ثطف طار٥٥ٔٙغمٝ ضا حُ وطزٜ ٚ سغ

 ب٤ٔٛخٛز ٘جٛز٘س  MODIS ط٤وٝ سهبٚ ٣٤ٞب د٤سبض

. ِصا بٚض٘س٥ث زثٛزٖ ضا ثسؾ ٢اثط ط٤سهبٚ ٍط،٤ػجبضر ز ثٝ

 ٣اضسفبػ ٣ثٝ وٕه ٔسَ ضلٛٔ ٙىبض٤ا ٢ثطا

زضخٝ  ب٥ٖٔ ٥٘ٛ٣ضٚاثظ ضٌطؾ دبز٤( ٚ اDEMٔٙغمٝ)

 ٢ٝ ٥زض سٟ ٣ؾؼ ت٥خٟز ق ط٤حطاضر، اضسفبع ٚ سهٛ

٘مكٝ دٛقف  ز٤دٛقف ثطف وطز٘س. زض ٟ٘ب ٢ ٘مكٝ

 س٘س٥ضؾ ع٥٘ ٣لبثُ لجِٛ ح٤ٚ ثٝ ٘شب س٤ٌطز س٥سِٛ ٣ثطف

 ط٥سحز سبث ٣طار دٛقف ثطف٥٥اشػبٖ وطز٘س وٝ سغ أب

ؾرز ٚ  بض٥ثٝ اٟ٘ب ثؿ ٣ثٛزٜ وٝ زؾشطؾ ٢بض٥ػٛأُ ثؿ

 >.8ثبقس= ٣ٔكىُ ٔ

 زثٟجٛ خٟز ق٣(، ض1387ٚ) ْٔمس ظازٜقف٥غ

 ئٝاضا MODIS ٤طٚسهبزض  NDSI قبذم لزز

 ASTER ٤طٚسهباظ  زٜؾشفبا ثب سحم٥ك ٤ٗا . زضؾزا زازٜ

 وٕشط ق٥ت ثب ٔٙبعكٚ زض  ثٟشط ٣٘ٔىب سفى٥ه ضرلس ثب

آٖ  ٢ ٥ّٝٔحبؾجٝ قس ٚ ثٛؾ NDSIقبذم  ،نسزض 10اظ 

 یسمباض خٟز ٔس٣ِٚ  ٤بث٣اضظ MODISاظ  حبنُ ٘شب٤ح

وطز٘س  ٣ؾؼ ك٥سحم ٤ٗ. زض اقس ز٤دبا NDSIقبذم 

ثب  ASTER ط٤سهٛ ٥ٗٚ اضسجبط ث ٣ٕٞجؿشٍ دبز٤ثب ا

 ه٥ثب لسضر سفى MODISثبلا ٚ  ٣ٔىب٘ ه٥لسضر سفى

  اظ ٔؿبحز ؾغ ٢مشط٥ٔشٛؾظ، ثٝ ثطآٚضز زل ٣ىب٘ٔ

 MODIS ٢ دٛقف ثطف ثب اؾشفبزٜ اظ ؾٙدٙسٜ

 ٣ٕجؿشٍٔٛضٛع ثٝ ٞ ٤ٗوٙٙس. وٝ زض ا سا٥د زؾز

 >.9وطز٘س= سا٥% زؾز د 82اظ  ف٥ث

 ٣م٥، زض سحم1392ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ  ٢احٕس

 ٣ثطف ٢ٞب ىؿ٥ُاؾشرطاج د ٢ثطا ٣٤ٞب قبذم ٣ثطضؾ ثٝ

دطزاذشٙس.  NDSIٚ ثط اؾبؼ ضٚـ  MODIS ط٤اظ سهبٚ

اِجطظ  ٣وٛٞؿشب٘ ٢ ٔٙغمٝ ٢وٝ ثط ضٚ ك٥سحم ٤ٗزض ا

 ٢ ؾٙدٙسٜ ط٤ا٘دبْ قس، ثب اؾشفبزٜ اظ سهٛ ٣غطث

MODIS ٚ٢ٔبٞٛاضٜ  ٢٘هت قسٜ ثط ض Terra ،

 ٣ثطف ىؿ٥ُٔرشّف اؾشرطاج د ٢ٞب قبذم

 ٣ٔكىلاس ٢ٔحبؾجٝ لطاض ٌطفز، وٝ ٞط وساْ زاضا ٔٛضز

 ب٥ٖٔ ٤ٗثٛز٘س. زض ا ٣طفزض اؾشرطاج ؾغٛح ث

ثٟٕطاٜ  لطاض  NDSIٔىُٕ وٝ اظ قبذم  ٢ٞب ضٚـ

ٔرشّف  ٢ٞب ثب٘س ٢ثط ضٚ ٣٤ٞب زازٖ حس آؾشب٘ٝ

ثٟشط ٚ  ح٤٘شب وطز٘س، ٣ٕٞعٔبٖ اؾشفبزٜ ٔ عٛض ثٝ

 >.10زاز٘س= ٣ضا ٘كبٖ ٔ ٢مشط٥زل

 ٢ٞب ضٚـ ٤ٗاظ ثٟشط ٣ى٤ ٤ٓلهس زاض ك٥سحم ٤ٗا زض

زض ؾغ   ٣ؾٙد اؾشفبزٜ زض ثطف ٔٛضز ٢عجمٝ ثٙس

ٚ ثب حصف دٛقف اثط  ٥ٓوٙ ٢ؾبظ بز٥ٜضا د ىؿ٥ُد

. ٥ٓوٙ س٥دٛقف ثطف ثسٖٚ اثط سِٛ ٢ ٘مكٝ ط،٤سهبٚ زض

 ط٤دٛقف اثط زض سهبٚ ٣٤قٙبؾب ٢ضاٜ ثطا ٤ٗوٝ زض ا

>. ٚ 11= ٥ٓوٙ ٣اؾشفبزٜ ٔ NDCIٔٛز٤ؽ اظ قبذم 

 14 ٥ٙ٣ظٔ ٢ٞب اظ زازٜ ع٥وبض ٘ ٢ د٥ٝ٘ش ٣بث٤اضظ ٢ثطا

 ٥ٗٔٛخٛز زض ٔٙغمٝ ٚ ٕٞچٙ ٣ٙدؾ ثطف ؿشٍب٤ٜا

 ٥ٙ٣ظٔ ز٥ػٙٛاٖ ٚالؼٝ ث 8ٕٞعٔبٖ ِٙسؾز  ط٤سهٛ

 وطز.  ٥ٓاؾشفبزٜ ذٛاٞ

 4وٙس. ثرف  ٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ضا ث٥بٖ ٣ٔٔٙغم 3 ثرف

اؾشفبزٜ اذشهبل  ٔٛضز ٢ٞب زازٜ  ٤ثٝ سكط

قٛز.  ٣ٔ ب٥ٖث ك٥ضٚـ سحم 5اؾز. زض ثرف  قسٜ زازٜ

آٖ  ٥ُٚ سحّ ٤ٝٚ سدع ح٤٘شب ٢ ثٝ اضائٝ 6زض ثرف 

 ب٥ٖٔمبِٝ ثٝ ث 7ثرف  ز٤دطزاذشٝ قسٜ اؾز. ٚ زض ٟ٘ب

 اذشهبل زازٜ قسٜ اؾز.  ٢ط٥ٌ د٥ٝ٘ش

 هَرد هغالعِ ی هٌغقِ -2

٘ظط ثٝ ا٤ٙىٝ ض٤عـ ثطف ػٕسسب  زض ٔٙبعك قٕبَ ٚ 

ثبقس ِصا سؼ٥٥ٗ ٔٛلؼ٥ز  غطث٣ اؾشبٖ فبضؼ ٣ٔ قٕبَ

ؾٙد٣ ٔٛخٛز، زض ا٤ٗ ٔٙبعك ٚ  فا٤ؿشٍبٜ ثط 14

ثط حٛضٝ آثط٤ع ؾس زضٚزظٖ ا٘دبْ قسٜ اؾز ٚ  سأو٥س ثب

وٝ احشٕبَ ض٤عـ ثطف زض آٟ٘ب ؾب٤ط ٔٙبعك اؾشبٖ 

ثبقس. ِصا ٔب زض  ؾٙد٣ ٣ٔ شٍبٜ ثطفاؾز فبلس ا٤ؿ وٕشط

  ٚ 'ٔحسٚزٜ  ك٥سحم ٤ٗا
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 ... ي پَضص برف ي الگَريتوي جْت بْبَد دلت  ًمطِ ارائِ
 يدّماً ينهر يلي،اسواع يلًام، ع يسجاد باصر

 ٣قطل ٚ  30ٚ  ٣قٕبِ

 ع٤آثط ٢وٝ سٕبْ حٛضٝ  ٤ٓلطاض زازٔغبِؼٝ  ٔٛضز اض

ٚ قٕبَ  ٣اظ ٔٙبعك قٕبِ ٣زضٚزظٖ ٚ لؿٕز اػظٕ ؾس

 ٢ٞب ؿشٍب٤ٜزٞس ٚ سٕبْ ا ٣اؾشبٖ ضا دٛقف ٔ ٣غطث

ٚ  طز٥ٌ ٣ٔٛخٛز زض ٔٙغمٝ ضا زض ثط ٔ ٣ؾٙد ثطف

 اضسفبع زاضز. ب٤ٔشط اظ ؾغ  زض 2345ٔشٛؾظ   عٛض ثٝ

 
 ی حَضِ ظٌدی ٍ ّای ترف ًقؽِ هَقعيت ایعتگاُ: 1ل ؼک

 در اظتاى فارض (هَرد هغالعِ ی آتریس ظذ درٍدزى)هٌغقِ

 ّا دادُ -3

ٔٙظٛض  ٔٛز٤ؽ ثٝ ٢ا ٔبٞٛاضٜ ٢ٞب اظ زازٜ ك٥سحم ٤ٗزض ا

 ٥ٗثطف اؾشفبزٜ قس. ٕٞچٙ ٢ ٘مكٝ ٥ٗسرٕ

ٔٛضز  ش٤ٓاٍِٛض ٢ط٥حبنُ اظ ثىبضٌ ح٤٘شب ٣بث٤اضظ ٢ثطا

ٜ ٔسآ  ثسؾز ٥ٙ٣ظٔ ٢ٞب اظ زازٜ ك،٥سحم ٤ٗاؾشفبزٜ زض ا

 ٢ ؿ٤ٝٔمب ٥ٗٔٙغمٝ ٚ ٕٞچٙ ٣ؾٙد ثطف ٢ٞب ؿشٍب٤ٜاظ ا

 ط٤اظ سهٛ حبنُثطف  ٢ ثب ٘مكٝ ؾٙد٣ ثطف ح٤٘شب

 .س٤اؾشفبزٜ ٌطز 8ِٙسؾز  ٢ا ٔبٞٛاضٜ

 
ٍ  8لٌذظت  ریتصاٍ ييهؽترک ت ی : هحذٍد2ُؼکل 

 هَرد اظتفادُ یٌيزه یظٌد ترف یّا عتگاُیهَدیط ٍ ا

 یا هاَّارُ یّا دادُ -3-1

، سطا ٚ آوٛا 8ِٙسؾز  ٢ ٔبٞٛاضٜ ط٤اظ سهبٚ ك٥سحم ٤ٗزض ا

 ط٤ٔكرهبر سهبٚ 1. زض خسَٚس٤اؾشفبزٜ ٌطز

 آٚضزٜ قسٜ اؾز. ٣قسٜ ثٝ نٛضر اخٕبِ ثطزٜ ثىبض

 : هؽخصات تصاٍیر هَرد اظتفاد1ُخذٍل 

ظاعت اخ  

 (UTC)تصَیر
 هاَّارُ ظٌدٌذُ تعذاد تصَیر ؼوارُ هعير ؼوارُ ردیف تاریخ اخ  تصَیر

07:04:40 25/10/92 39 163 1 OLI  8ِٙسؾز 

06:30:15 

07:10:25 

25/10/92 

26/10/92 
 سطا ٔٛز٤ؽ 2 22 05

09:40:10 

10:25:55 

25/10/92 

26/10/92 
 آوٛا ٔٛز٤ؽ 2 22 05

 

 یٌيزه یّا دادُ -3-2

 ك٤ثطف ثسؾز آٔسٜ اظ عط ٢ ٚ ٘مكٝ ح٤٘شب ٣بث٤اضظ ٢ثطا

قسٜ زض  ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜ ٢ٞب اضائٝ قسٜ، اظ زازٜ ش٤ٓاٍِٛض

اؾز.  اؾشفبزٜ قسٜ ع٤حٛضٝ آثط ٣ؾٙد ثطف ٢ٞب ؿشٍب٤ٜا

غ آة اؾشبٖ ٔٙبث ٤ٝٞب، سٛؾظ زفشط ٔغبِؼبر دب زازٜ ٤ٗا

 (.2)خسَٚ ا٘س ثطزاقز قسٜ فبضؼ
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 >12ّا= عتگاُیا يیترف در ا یرگي اًذازُ آهار خلاصِ ٍ تختگاى –ظٌدی حَضة آتریس هْارلَ  ّای ترف هؽخصات ایعتگاُ: 2خذٍل 

اریخ ت

 تأظيط

هتَظظ  ّا هؽخصات خغرافيایی ایعتگاُ

 ارتفاع آب

 هعادل ترف

 )ظاًتيوتر(

هتَظظ 

 ارتفاع ترف

 )ظاًتيوتر(

 تاریخ

 گيری اًذازُ
 ًام ایعتگاُ

ف
دی
ر

 عَل عرض ارتفاع 

 1 ؾ٥طثب٘ٛ 22/10/92 8. 36 3. 7 56-44-52 59-20-30 2242 1374

 2 احٕس آثبز 22/10/92 5. 32 1. 5 30-42-52 01-24-30 2259 1374

 3 آؾذـبؼ 23/10/92 3. 30 1. 7 37-17-52 51-38-30 2139 1374

 4 ؾــسٜ 23/10/92 1. 37 6. 7 51-05-52 15-43-30 2178 1374

 5 زظوــطز 23/10/92 2. 54 7. 10 20-55-52 25-40-30 2413 1374

 6 ط٤ٗذؿطٚ ق٥ 22/10/92 8. 58 1. 7 36-27-52 26-39-30 2345 1374

 7 زٜ وٟٙـٝ 24/10/92 4. 26 7 53-16-52 13-20-30 1726 1374

 8 چٕـط٤ـع 24/10/92 37 4. 8 05-06-52 03-28-30 1789 1374

 9 وٛئ٥ــٗ 23/10/92 9. 69 6. 10 28-05-52 30-15-30 2119 1374

 10 قىـــطن 24/10/92 7. 86 8. 16 25-55-52 08-22-30 2822 1374

 11 ٌطز١٘ وٕٟط 24/10/92 8. 66 6. 15 37-50-52 15-31-30 2513 1374

 12 وبوبٖ 23/10/92 6. 64 7. 12 03-46-51 01-39-30 2491 1374

 13 ذب٥ٕ٘ـٗ 24/10/92 7. 39 3. 9 25-13-52 33-21-30 1736 1374

 14 لس٤ٓ اضزوبٖد٥ؿز  23/10/92 7. 78 6. 13 09-52-51 36-19-30 2550 1389

 

 قيرٍغ تحق -4

ٔٛز٤ؽ ٚ  ٢ا اضٜٔبٞٛ ط٤سهبٚ ٢ ٔطحّٝ، ٕٞٝ ٥ٗ٘رؿشزض 

دطزاظـ ٚ غئٛضفط٘ؽ قس٘س ٚ  ف٥، د8ِٙسؾز 

 ٢ ٥ّٝٔكبثٝ ثطزٜ قس٘س ٚ ؾذؽ ثٛؾ ط٤سهٛ ؿش٥ٓؾ ثٝ

 قس٘س.  خ٥ٔٛضز ٔغبِؼٝ وّ ٢ ٔٙغمٝ ٢ٔطظ ٤ُفب

 ّشط٥حس آؾشب٘ٝ ٚ اػٕبَ ف ٤شٓٚضٍِاظ ا ك٥سحم ٤ٗا زض

وٝ زض آٖ اظ  ٥ٓوٙ ٣اؾشفبزٜ ٔ ؾٙد٣ فثط ٢ثطا ٣ظٔب٘

 ٜقس َ٘طٔب قبذم ،لج٥ُاظ  قبذهٟبا٢ اظ ٔدٕٛػٝ

NDSI)فثط
 ٢ثب٘سٞبزض  ؾشب٘ٝآ حسزازٖ  اضلطٚ ( 1

 د٥ىؿُ حسزض  ٢ثٙس عجمٝٚ  قٙبؾب٣٤ خٟز ٔرشّف

زازٜ   ٥سٛض هُ)وٝ زض ازأٝ ثهٛضر ٔفوٙس ٣ٔ زٜؾشفبا

                                                         
1 Normalized Difference Snow Index 

 ضزٔٛزض  NDSI قبذم زثطضوبذٛاٞس قس(. 

 فثط وٝ ؾزا م٥مزح ٤ٗا ؼؾبا ثط فثطٚ  ثطا سكر٥م

ضا  ٔغٙبع٥ؿ٣ِٚىشطا ع٥ف ٔطئ٣ ٢سبثكٟب رقس ثٝ

 جٔٛ َعٛزض  ةسبظثب ٤ٗا ،٘ؿجز ثٝٚ  سبثب٘س ٣ٔ ظثب

زض  ثطا وٝ حب٣ِ. زض ثبقس ٣ٔ وٕشط ٥ٔب٣٘ لطٔع زٖٚٔب

اظ  ٢ث٥كشط ةسبظثب ٥ٔب٣٘ لطٔع زٖٚٔبٚ  ٔطئ٣ ٚزٜٔحس

 (.3)قىُ ٞسز ٣ٔ ٖ٘كب ٖقبزذٛ
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 >13اتر ٍ ترف= یفياًعکاض ع ی: هٌح3ٌ ؼکل 

 NDSIؼاخص  -4-1

 ؾزا ػ٣ّٕ حم٥مز ٤ٗا ؼؾباثط NDSI قبذم ٣٤ضاوب

 ضثؿ٥ب ٔطئ٣ جٔٛ َعٛ ٚزٜٔحسزض  ٤دٚ  فثط ؼ٘ؼىبا وٝ

 ثطػىؽٚ  ؾزا ٤هز٘ع لطٔع زٖٚٔب ٚزٜٔحساظ  ث٥كشط

. ؾزا ز٤بظ ٤هز٘ع لطٔع زٖٚٔب ٚزٜٔحسزض  ثطٞبا ؼ٘ؼىبا

 ٥ُٞب اظ لج ػبضضٝ ط٤ثطف اظ ؾب ٢ٔحبؾجٝ ٚ خساؾبظ ٢ثطا

سٛاٖ  ٣ٔصوٛض ٔ ز٥ذهٛن ٚٚ آة اظ ز ٥ٗاثط، ظٔ

 ه٤زٚ قطط زض  ٤ٗا ت٥خؿز. ثب سطو ثٟطٜ

وطزٖ  ع٤ٔشٕب بر٥٘طٔبَ قسٜ، أىبٖ ػّٕ قبذم

ػٛاضو ٔٛخٛز ثهٛضر وبٔلا  ذٛزوبض  ط٤ثطف اظ ؾب ؾغ 

 ك٤اظ عط ثٝ عٛض و٣ّ قبذم ٤ٗ. اكٛز٥فطاٞٓ ٔ

 . ثبقس ٣ٔحبؾجٝ ٔ لبثُ (1) ٔؼبزِٝ

) (1) ٝضاثغ )

 (

 

  )

 green SWIR

green SWIR

NDSI
 

 






 
green

   زض ثب٘س ؾجع ٣ثبظسبثٙسٌ عا٥ٖ: ٔ

SWIRٔ :زض ثب٘س ٔبزٖٚ لطٔع ٔٛج  ٣ثبظسبثٙسٌ عا٥ٖ

 وٛسبٜ

قٛز  ٣ٔ س٥ٜ٘بٔ ع٥٘ ٢ط٥وٝ ٌبٜ ٘ؿجز ٌ ط٤سهبٚ ٥ٓسمؿ

ز. اؾ ٢ط٤ا٘ٛاع ٔحبؾجبر سهٛ ٤ٗاظ دطوبضثطزسط ٣ى٤

٘ٛع ٔحبؾجبر زض  ٤ٗػّز ػٕسٜ ثبػث اؾشفبزٜ اظ ا زٚ

 ٢ثبلا ز٥اَٚ، لبثّ ٥ُقسٜ اؾز. زِ غ٥ؾغ  ٚؾ

ػٛاضو ٔرشّف  ٣ف٥ذٛال ع ٢زض ثبضظؾبظ ٢ط٥ٌ ٘ؿجز

 ز٤ٔع ٥ٗثبقس. زٚٔ ٣ٔ ٍط٤ىس٤سفبٚر آٟ٘ب ثب  عا٥ٖٚ ٔ

وبٞف اثطار  ب٤حصف  ط،٤سهبٚ ٥ٓاؾشفبزٜ اظ سمؿ

، ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ٣٘ٛضزٞ طار٥٥اظ سغ ٣٘بٔغّٛة ٘بق

ثٝ ز٥ُِ ٥ٕٞٗ ثبقس.  ٣ٔ ٝ،٤ٚ اثط ؾب ٣سٛدٌٛطاف اثط

ا٤ٗ سحم٥ك اظ ا٤ٗ ضٚـ ٔب زض  ٞب، ٔع٤ز

٢ وبٞف اثط  ٘حٜٛ 4و٥ٙٓ. زض قىُ ٣ٔ اؾشفبزٜ

٥ٌط٢ ثب٘س٢  ٢ ٘ؿجز سٛدٌٛطاف٣ ثٛؾ٥ّٝ

 اؾز. قسٜ زازٜ ٘كبٖ

 
 >14=یريگ ثر ًعثتدر ا ی: کاّػ اثر تَپَگراف4 ؼکل 

 ط٤ٔمبز ٢وٝ ضٚ ٣٤ذغبٞب ٤ٗسط اظ ػٕسٜ ٣ى٤ ٣اظ عطف

NDSI ٌصاضز،  ٣ٔٙغمٝ اثط ٔ ه٤ ٢ثسؾز آٔسٜ ثطا

زٚز، ٔٝ ٚ غجبض  ٥ُاظ لج ٢خٛ ٢ٞب ٣اثطٞب ٚ آِٛزٌ اثط

دٛقف ثطف  ٢وٝ ٔحشٛ ٣ىؿ٥ّد ٢ثبقس. اٌط ضٚ ٣ٔ

 ٢بز٤لطاض زاقشٝ ثبقس، افز ظ ٢اثط ٢ ٔشطاوٓ اؾز ِىٝ

آٔس ٚ اعلاػبر  اٞسآٖ ثٛخٛز ذٛ NDSIزض ٔمساض 

 ٤ٗاظ زؾز ذٛاٞس ضفز. ثٙبثطا ىؿ٥ُٔطثٛط ثٝ آٖ د

سٛا٘س  ٣ظٔبٖ ٕ٘ ه٤زض  NDSI ط٤سهٛ ه٤اؾشفبزٜ اظ 

ثبقس.  ٣دٛقف ثطف ٢ وٙٙسٜ عٛض وبُٔ ٔكرم ثٝ

 ٢ثطا NDSI ط٤ٔؼٕٛلا ٔمبز ه٥ٝ٘م ٤ٗضفغ ا ٢ثطا

ٔٙغمٝ  ٢ٔكرم ثطا ٣ظٔب٘ ٢ زٚضٜ ه٤

 ىؿُ،٥ٞط د ٢ثطا ز٤ٌطزز ٚ زض ٟ٘ب ٣ٔ ٔحبؾجٝ

 ٢ زٚضٜ ٤ٗا NDSI ط٤ٔمساض ٔٛخٛز زض ٔمبز ٤ٗكشط٥ث

 ت٥ضٚـ، سطو ٤ٗقٛز. ثٝ ا ٣ا٘شربة ٔ ٣ظٔب٘

MVCاذشهبض  ثٝ ب٤ٔمساض  ٥ٝٙك٥ث
. وٝ ٔب ٙس٤ٌٛ ٣ٔ 1

ضٚـ  ٥ٗاظ ٕٞ ٢اثط ٢ٞب ىؿ٥ُٔٛضز د زض ك٥سحم ٤ٗا زض

 . ٤ٓا وطزٜ اؾشفبزٜ

                                                         
1   Maximum Value Composite 
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0653 بْار ًخست ضوارُ   ال سَمس

َ  تنیالگَر -4-2 َرد اظمتفادُ  هم  ریپردازغ تصم

 ظغح پَؼػ ترف يييخْت تع قيتحق يیا در

ٚ  ٣ثٝ ٚلز ٔحّ 10:30سطا ٞط ضٚظ ؾبػز  ٢ ٔبٞٛاضٜ

وٝ  ٣ٌصضز. زض حبِ ٣اظ ٔساض اؾشٛا ٔ ٣ِٚثهٛضر ٘ع

ٚ  ٣ثٝ ٚلز ٔحّ 13:30آوٛا ٞط ضٚظ ؾبػز  ٢ ٔبٞٛاضٜ

زٚ ٌصض  ٤ٌٗصضز. ا ٣اظ ٔساض اؾشٛا ٔ ٢ثهٛضر نؼٛز

 ٣ظٔب٘ ٢ وٝ ثٝ فبنّٝ ٗ،٥ؾغ  ظٔ ٢ٔبٞٛاضٜ اظ ثبلا

وٙس  ٣ٔ دبز٤ضا ا ٤ٗأىبٖ ا طز،٥ٌ ٣ؾبػز نٛضر ٔ 3

أىبٖ  ٥ٗ. ٕٞچ٥ٓٙوٝ ٔكبٞسار ثطف ضٚظا٘ٝ زاقشٝ ثبق

 ط٤سهبٚ ٢ ٥ّٝثٛؾ ٥ٗاظ ؾغ  ظٔ كشط٥ثب ٚضٛح ث ٢سٞب٤ز

قٛز. چٖٛ اثطٞب  ٣ٔ ؿط٥زٚ ٌصض ٔ ٤ٗثسؾز أسٜ اظ ا

ؾبػز اظ ِحبػ  3 ٤ٗا ٣ٔشحطن ثٛزٖ ع ٥ُزِ ثٝ

 ٣طاس٥٥سغ ط٤ا٘ساظٜ زض سهٛ ٥ٗٚ ٕٞچٙ ٣ٔىب٘ ز٥ٔٛلؼ

 ٣ػ٤ٌٚ ٤ٗقٛز ثب اؾشفبزٜ اظ ا ٣ذٛاٞس زاقز وٝ ثبػث ٔ

 ٢ٞب ٔٛز٤ؽ ٔبٞٛاضٜ ٢ ؾٙدٙسٜ ط٤سهبٚ ك٥ثب سّف ثشٛاٖ

وطز ٚ زض  سا٥زؾز د ٢ٔٙبؾت سط ط٤سطا ٚ آوٛا ثٝ سهٛ

آٟ٘ب ضا  ط،٤زض سهٛ ٢اثط ٢ٞب ىؿ٥ُنٛضر ٚخٛز د

 وبٞف زاز.  ٙى٤ٝا ب٤ثطزٜ ٚ  ٥ٗث اظ

دٛقف ثطف  ٢اثطار دٛقف اثط ثط ضٚ اظ ث٥ٗ ثطزٖ ٢ثطا

سحز ػٙٛاٖ قبذم  ٣قبذه ه٤قسٜ،  ٢عجمٝ ثٙس

NDCI 2013ٚ ٕٞىبضا٘ف زض ؾبَ ثٛ ٥ٞٛ   ٢سٛؾظ آلب 

 MOD35اظ ٔحهَٛ ٔبؾه اثط  ٢اضائٝ قس وٝ خسا

ٔٛضز  ٢اثط ٢ٞب ىؿ٥ُد م٥، ثٝ ٔٙظٛض سكرٔٛز٤ؽ

 ٣قبذم ثط اؾبؼ ٔٙحٙ ٤ٗ. اطز٥ٌ ٣اؾشفبزٜ لطاض ٔ

 ٔٛز٤ؽ ٢ ؾٙدٙسٜ ٢قسٜ اؾز ٚ ثطا ٣اثط عطاح ٣ف٥ع

 >.11ز=قٛ ٣ٔ ف٤سؼط ط٤ثٝ نٛضر ظ سطا ٢ ٔبٞٛاضٜ

 (2)ضاثغٝ 

1   6  

1   6  

( (0.645 ) (1.640 ))

( (0.645

   

) (1.640 )  )  
NDCI

 

 






µm µm

µm µm 
1 ٔٛز٤ؽ٢  ؾٙدٙسٜ 1: ٥ٔعاٖ ثبظسبثٙس٣ٌ ثب٘س  

6   ٔٛز٤ؽ٢  ؾٙدٙسٜ 6: ٥ٔعاٖ ثبظسبثٙس٣ٌ ثب٘س 

 ط٤سهٛ ىؿ٥ُٞط د ٢ثطا NDSI  ٚNDCI ط٤ٔمبز

 ٣ظٔب٘ ّشط٥قس٘س. ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ ف ٔحبؾجٝ

حصف قس٘س. ؾذؽ ثب اػٕبَ  ط٤اظ سهٛ ٢اثط ٢ٞب ىؿ٥ُد

 ٣ثطف ٢ٞب ىؿ٥ُد ط،٤هٛٞط س ٢ٔرشّف ثطا ٢ٞب بض٥ٔؼ

 ٔٙغمٝ ثسؾز آٔس.  ٢ثطف ثطا ٢ ٚ ؾذؽ ٘مكٝ ٥٥ٗسؼ

 OLI ی ظٌدٌذُ یترا NDSIاعوال ؼاخص  -4-3

 8لٌذظت ی  هاَّارُ

ضٚـ  ٤ٗسط ٢ٚ وبضثطز ٤ٗسط ٕٞب٘غٛض وٝ ٌفشٝ قس، ؾبزٜ

ف اؾشفبزٜ اظ اػٕبَ حس آؾشب٘ٝ ثط ٢عجمٝ ثٙس ٢ثطا

 NDSIثبظسبثف ثب٘سٞب ٚ قبذم  ط٤ٔمبز ٢ضٚ ثط

ضٚـ ولاؼ ثطف اظ اثط ٚ  ٤ٗثبقس. ثب اؾشفبزٜ اظ ا ٣ٔ

ثطف  ه٥سفى ٢قٛ٘س. ثطا ٣ٔ ع٤ٞب ٔشٕب س٤ٜدس ٍط٤ز

 س٤اثشسا ثب ،٣ى٥ادش ط٤ضٚـ حس آؾشب٘ٝ زض ٞط سهٛ ثٝ

اػٕبَ قٛز. ِصا  ط٤سهٛ ٢ثط ضٚ ٣ى٤ٛٔشط٤ضاز  ٥سهح

 ط٤سهٛ ٢ثط ضٚ ٣ى٤ٛٔشط٤ضاز  ٥اثشسا ثب اػٕبَ سهح

٢DN)ٝ ذبوؿشطزضخ ط٤، ٔمبز8ِٙسؾز 
ثب٘سٞب  ٣سٕبٔ (1

قس ٚ  ٤ُسجس ٥ٗؾغ  ظٔ ٢ا٘ؼىبؼ ثط ضٚ ط٤ثٝ ٔمبز

 8ِٙسؾز  ط٤سهٛ ٢ثطا NDSIؾذؽ قبذم 

 قس.  ف٤سؼط 3ٔؼبزِٝ  عجك

 (3ضاثغٝ )

3   6  

3   6  

( (0.560 ) (1.610 ))

( (0.560

   

) (1.610 )  )  
NDSI

 

 






µm µm

µm µm 

3
ِٙسؾز  ٢OLI  ؾٙدٙسٜ ٥ٔ3عاٖ ثبظسبثٙس٣ٌ ثب٘س  :

8 

6  
 ٢OLI  ؾٙدٙسٜ ٥ٔ6عاٖ ثبظسبثٙس٣ٌ ثب٘س  :

 8ِٙسؾز 

 ی ظممٌدٌذُ یتممرا NDSIاعوممال ؼمماخص  -4-4

 ترا ٍ آکَا یّا هَدیط هاَّارُ

٢ ظ٤ط  اظ ضاثغٝ ٔٛز٤ؽزض سهب٤ٚط  NDSIقبذم 

 قٛز: ٔحبؾجٝ ٣ٔ

 (4ضاثغٝ )

4   6  

4   6  

( (0.555 ) (1.640 ))

( (0.555

   

) (1.640 )  )  
NDSI

 

 






µm µm

µm µm 

                                                         
1   Digital Number 
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4
 ٔٛز٤ؽ٢  ؾٙدٙسٜ ٥ٔ4عاٖ ثبظسبثٙس٣ٌ ثب٘س  :

 سطا٢  ٔبٞٛاضٜ

6  
 ٔٛز٤ؽ٢  ؾٙدٙسٜ 6س٣ٌ ثب٘س : ٥ٔعاٖ ثبظسبثٙ

 سطا٢  ٔبٞٛاضٜ

 NDCI ٚ NDSIٞب٢  ٢ قبذم ثؼس اظ ٔحبؾجٝ

٘كبٖ  5ق، ٕٞب٘غٛض وٝ زض قىُضٚاثظ فٛ عط٤ك اظ

قسٜ اؾز زض اثشسا ثب اػٕبَ حس آؾشب٘ٝ ثط ض٢ٚ  زازٜ

سٛخٝ ثٝ ا٤ٗ ٔٛضٛع وٝ اثط ٚ ثب  NDCIقبذم 

ٖ لطٔع ٔٛج وٛسبٜ ا٘ؼىبؼ ذٛث٣ ٔٛج ٔبزٚ عَٛ زض

ٞب٢ اثط٢  زٞس ثٝ قٙبؾب٣٤ د٥ىؿُ ٛز ٘كبٖ ٣ٔذ اظ

ظٔب٣٘ ث٥ٗ سهب٤ٚط ف٥ّشط  دطزاظ٤ٓ ؾذؽ ثب اػٕبَ ٣ٔ

ٞب ضا اظ ض٢ٚ سه٤ٛط  ا٤ٗ د٥ىؿُ آوٛاٚ  سطاٞب٢  ٔبٞٛاضٜ

بَ ف٥ّشط (. سٛخٝ قٛز وٝ اػ5ٕحصف ٥ٔى٥ٙٓ)قىُ 

ٞب٢ اثط٢  ٤بثس وٝ سٕبْ د٥ىؿُ ظٔب٣٘ سب خب٣٤ ازأٝ ٣ٔ

ؾبػز  3ٔب٣٘ ف٥ّشط ظٔب٣٘ اظ ٢ ظ اظ ث٥ٗ ثطٚ٘س. ثبظٜ

٘شب٤ح آٖ زض نٛضر اع٥ٕٙبٖ قٛز ٚ  ٣ٔ قطٚع

٢ ظٔب٣٘  ثبضـ ثطف ٚ ثبضاٖ زض عَٛ ثبظٜ ْػس اظ

ثبقس.  ثؼس اظ سه٤ٛط ٔطخغ لبثُ لجَٛ ٣ٔ ضٚظ 5  سب

 سطا٢  سحم٥ك سه٤ٛط ٔطخغ، سه٤ٛط ٔبٞٛاضٜ ا٤ٗ زض

ثٝ ٚلز ٔح٣ّ ٔطثٛط  10:00 بػزقسٜ زض ؾ اذص

 ثبقس.  ٣ٔ 1392ٔبٜ ؾبَ  ز٢ 25سبض٤د  ثٝ

ٞب٢ اثط٢، ثب اؾشفبزٜ اظ قبذم  ثؼس اظ حصف د٥ىؿُ 

NDSI ٞب٢ ثطف ثٝ اػٕبَ  ٚ ثب سٛخٝ ثٝ ٤ٚػ٣ٌ

ٞب٢ ز٤ٍط  آؾشب٘ٝ ثط ض٢ٚ ا٤ٗ قبذم ٚ ثب٘س سح

٢ دٛقف ثطف ضا  دطزاذشٝ ٚ ٘مكٝ ٔٛز٤ؽؾٙدٙسٜ 

ٞب  ف وبُٔ، ثطف دطاوٙسٜ ٚ ز٤ٍط دٛقفولاؼ ثط 3 زض

% اظ ؾغ  90و٥ٙٓ. زض ولاؼ ثطف وبُٔ ثبلا٢  س٥ٟٝ ٣ٔ

 زٞس. د٥ىؿُ ضا ثطف سكى٥ُ ٣ٔ

 
 یِ يحذ آظتاًِ ٍ تْ تنیالگَر یظاز ادُيپ ی ًحَُ :5 ؼکل 

 پَؼػ ترف ی ًقؽِ

 ًتایح ٍ تحليل  -5

ی  ی پَؼػ ترف ترای تصَیر ظٌدٌذُ ًقؽِ -5-1

 آکَاٍ  تراّای  هاَّارُ هَدیط

اؾز وٝ  ٣ؼ٥، عجNDSIقبذم  ٢ ظ ٔحبؾجٝدؽ ا

 ٢وٕشط، زاضا NDSI ط٤ثب ٔمبز ٢ٞب ىؿ٥ُد

ِصا ثٝ ٔٙظٛض ٙس. ثبق ٣اظ دٛقف ثطف ٔ ٢وٕشط زضنس

ؾبظ٢  ، ثب د٥بزٜاظ ٘ٛع دٛقف ٔٙغمٝ وبضثط ثٟشط زضن

 ٣ثطف ٢ٞب ىؿ٥ُد اٍِٛض٤شٓ حسآؾشب٘ٝ ثط ض٢ٚ سه٤ٛط،

ولاؼ ثطف وبُٔ ٚ ثطف دطاوٙسٜ  2ضا ثٝ  ط٤سهٛ

ٞب ٚ  ؾبظ٢ قبذم . دؽ اظ د٥بز٤ٜٓوطز ٢ثٙسٓ ٥سمؿ



 

 80 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0653 بْار ًخست ضوارُ   ال سَمس

 6ٞب ٕٞب٘غٛض وٝ زض قىُ اػٕبَ حس آؾشب٘ٝ

ب٢ ثطف ا٥ِٚٝ ثطا٢ سهب٤ٚط ٞ ٘مكٝقسٜ اؾز،  زازٜ ٘كبٖ

س٥ٟٝ قس٘س  آوٛاٚ  سطاٞب٢  ٔبٞٛاضٜ ٔٛز٤ؽ٢  ؾٙدٙسٜ

آٚضزٜ قسٜ اؾز وٝ  3وٝ ٘شب٤ح زل٥ك آٖ زض خسَٚ

% اظ 10و٥ٙس حسٚز  ٕٞب٘غٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٣ٔ

زٞس  ضا اثط سكى٥ُ ٣ٔ سطا٢  ٞب٢ سه٤ٛط ٔبٞٛاضٜ د٥ىؿُ

 وٝ ثب٤س اظ عط٤ك اػٕبَ ف٥ّشط ظٔب٣٘ اظ ث٥ٗ ثطٚز.

  
 )ة( )اِف(

ب(  تراشاًَیِ ؛ الف( تصَیر هاَّارُ  15ترای تاریخ هَدیط ی  لگَریتن حذ آظتاًِ تر رٍی ظٌدٌذُی ترف حاصل از ا : ًقؽ6ِؼکل

 آکَاتصَیر هاَّارُ 

 شاًَیِ 15ترای تاریخ هَدیط ی  ترف تذظت آهذُ از تصاٍیر ظٌدٌذُ ی : ًتایح ًقؽ3ِخذٍل

 هاَّارُ ترا هاَّارُ آکَا
 ًَع پَؼػ

 درصذ تؽکيل تصَیر ( 2kmهعاحت) تصَیردرصذتؽکيل  ( 2kmهعاحت)

 ثطف وبُٔ 22/59 16/10598 33/78 65/14017

 ثطف دطاوٙسٜ 40/15 47/2756 49/3 925/623

 اثط 91/9 495/1773 05/0 305/9

 ز٤ٍط 47/15 36/2798 13/18 15/3244

 وُ 100 025/17895 100 03/17895

 

ی پَؼػ ترف ترای تلفيمق تصماٍیر    ًقؽِ -5-2

پط از اعوال فيلتر  آکَاٍ  تراّای  هاَّارُهَدیط 

 زهاًی

 ٢ثطاثبقس وٝ  اػٕبَ ف٥ّشط ظٔب٣٘ ثس٤ٗ نٛضر ٣ٔ ضٚـ

 ٣٤ثؼس اظ قٙبؾبسه٤ٛط، دٛقف اثط  ط٤ؾغ  ظ ٥٥ٗسؼ

، ٔٛز٤ؽ طخغٔ ط٤زض سهٛ ٢اثط ٢ٞب ىؿ٥ُوبُٔ د

ٔشٙبظط  ٢ٞب ىؿ٥ُٔٛز٤ؽ ثب د ط٤اثط سهٛ ىؿ٥ُد ٞط

؛ اذص قسٜ ٔٛز٤ؽ ٤ٍطز ط٤سهٛ ٔطثٛط ثٝ ثسٖٚ اثط

٢  غا٤ٛ٘ٝ 15ضٚظ  ط٤قٛز)سهٛ ٣ٔ ٤ٍٗع٤خب ظٔبٖ ز٤ٍط؛ زض

ٔطخغ زض ٘ظط ٌطفشٝ  ط٤ػٙٛاٖ سهٛٝ سطا ث٢  ٔبٞٛاضٜ

ٔشٙبظط  ٢ٞب ىؿ٥ُد ٥ٙ٣ضٚ٘س خب٘ك ٤ٗ(. ااؾز قسٜ

 سا٥ازأٝ د ٣سب ظٔب٘ ٢اثط ٢ٞب ىؿ٥ُد ٢ثدب ٢اثط ط٥غ

ٔطخغ  ط٤سهٛ ٢اثط ٢ٞب ىؿ٥ُد ٢ وٙس وٝ ٕٞٝ ٣ٔ

 ثطٚز.  ٥ٗث ٔٛز٤ؽ اظ

 7 دؽ اظ اػٕبَ ف٥ّشط ظٔب٣٘، ٕٞب٘غٛض وٝ زض قىُ

اظ سه٤ٛط  ٞب٢ اثط٢ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز سٕبْ د٥ىؿُ

٤بثس ٚ  ٢ ف٥ّشط ظٔب٣٘ دب٤بٖ ٣ٔ حصف قسٜ ا٘س. ِصا چطذٝ
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 ؛NDSI تنیترف حاصل از الگَر ی ًقؽِ: 7ؼکل

قٛز.  ٢ ثطف ثسٖٚ دٛقف ثطف س٥ِٛس ٣ٔ ٘مكٝ

ٚ اػٕبَ  آوٛاٚ  سطازل٥ك حبنُ اظ سّف٥ك سهب٤ٚط  ٘شب٤ح

 4سَٚ ف٥ّشط ظٔب٣٘ ث٥ٗ ا٤ٗ زٚ سه٤ٛط زض خ

و٥ٙس  اؾز. وٝ ٕٞب٘غٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٣ٔ قسٜ آٚضزٜ

ؾغ  سه٤ٛط ضا ثطف وبُٔ  % اظ80ث٥ف اظ 

وبُٔ دٛقف اثط، ٝ ثٝ حصف سٛخ زٞس. ثب ٣ٔ سكى٥ُ

 اؾز. ٘كسٜ آٚضزٜ (4)خسَٚ دٛقف زض زضنس ا٤ٗ
ی ترف تذظت آهذُ پط از اعوال فيلتر  : ًتایح ًقؽ4ِخذٍل 

 شاًَیِ 15زهاًی ترای تاریخ 

 ( 2kmهعاحت)
درصذ تؽکيل 

 تصَیر
 ًَع پَؼػ

 ثطف وبُٔ 28/80 11/14369

 ثطف دطاوٙسٜ 39/2 88/427

 ز٤ٍط 33/17 85/3101

 وُ 100 738/17898
 

و٥ٙس  ٕب٘غٛض وٝ زض خسَٚ فٛق ٔكبٞسٜ ٣ٔٞ

٢ ف٥ّشط  ضفشٗ دٛقف اثط زض سه٤ٛط، چطذٝ ث٥ٗ اظ ثب

 قٛز.  ٣ لغغ قسٜ ٚ ذطٚخ٣ ٟ٘ب٣٤ حبنُ ٣ٔظٔب٘

 8لٌذظت  ریتصَ یپَؼػ ترف ترا ی ًقؽِ -5-3

، 8ِٙسؾز  ط٤دٛقف ثطف اظ سهٛ ٢ ٘مكٝ ٢ٝ ٥سٟ ٢ثطا 

ولاؼ ثطف، اثط ٚ ٔٙبعك  3ٔٛضز ٔغبِؼٝ ضا ثٝ  ٢ ٔٙغمٝ

 ٢ٔٙبعك اثط ٥٥ٗسؼ ٢. ثطا٥ٓوٙ ٣ٔ ٥ٓسمؿ ٣ثطف ط٥غ

ٔبٞٛاضٜ ٚ لطاض زازٖ  ٤ٗا OLI ٢ ؾٙدٙسٜ 9ثب٘س  اظ

 ٢ثطا ٥ٗ. ٕٞچٙس٤آٖ اؾشفبزٜ ٌطز ٢آؾشب٘ٝ ثط ضٚ حس

 ع٥ثطف ٘ ط٥زٚ ولاؼ ثطف ٚ غ ٝث ط٤سهٛ ٢ثٙسٓ ٥سمؿ

آٖ ٚ  ٢ٚ لطاض زازٖ حس آؾشب٘ٝ ثط ضٚ NDSIقبذم  اظ

 8وٕه ٌطفشٝ قس. زض قىُ  ط٤سهٛ ٍط٤ز ٢ٞب ٘سثب

 .س٥وٙ ٣ضا ٔكبٞسٜ ٔ ٢ثٙس عجمٝ ٤ٗحبنُ اظ ا ٢ د٥ٝ٘ش

 
ترای  8لٌذظت ی ترف تذظت آهذُ از تصَیر  : ًقؽ8ِؼکل

 شاًَیِ 15تاریخ 

ثب ا٤ٗ ضٚـ ٥ٔعاٖ ٔؿبحز دٛقف ثطف ٔٙغمٝ حسٚز 

و٥ّٛٔشط ٔطثغ ثسؾز آٔس وٝ چ٥ع٢ حسٚز  35/13354

زٞس.  ٔؿبحز ٔٙغمٝ ضا سكى٥ُ ٣ٔ زضنس اظ 75

 (5 )زض خسَٚ ٢عجمٝ ثٙس ٤ٗا ك٥زل ح٤٘شب

 اؾز. قسٜ آٚضزٜ
ی ترف تذظت آهذُ از تصَیر  ًتایح ًقؽِ: 5خذٍل 

 شاًَیِ 15ترای تاریخ  8 لٌذظت

 ( 2kmهعاحت)
درصذ تؽکيل 

 تصَیر

ًَع 

 پَؼػ

 ثطف 66/74 35/13354

 اثط 01/5 412/895

 ز٤ٍط 33/20 164/3636

 وُ 100 92/17885
 

 قيترف تذظت آهذُ از تلف ی ًقؽِ یاتیارز -5-4

 ترا ٍ آکَا یّا هَدیط هاَّارُ ریتصاٍ

 یٌيزه یّا دادُ قیاز عر -5-4-1

ٔٛز٤ؽ  ط٤سهٛ ٢ثطازض اثشسا لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ، 

زض آٖ  ؿشٍب٤ٜوٝ ا ٣ىؿ٥ّٔشط، د 500 ه٥لسضر سفى ثب
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سحز لطاض ٌطفشٝ ضا ثؼٙٛاٖ ثبفط فطو وطزٜ ٚ ؾغ  

اظ دٛقف  ٛؾش٥ٝؾغ  د ه٤دٛقف آٖ ضا  ثؼٙٛاٖ 

 ٢ . ٚ ٘مك٤ٓٝط٥ٌ ٣قسٜ زض ٘ظط ٔ ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜ

ضا ثطاؾبؼ  ٣ظٔب٘ ّشط٥آٔسٜ دؽ اظ اػٕبَ ف ثسؾز

 ح٤٘شب ٣بث٤. دؽ اظ ا٘دبْ اضظ٥ٓوٙ ٣ٔ ٣بث٤ٔجٙب اضظ ٤ٗا

ٔسٜ ثؼس اظ اػٕبَ آدٛقف ثطف ثسؾز  ٢ حبنُ اظ ٘مكٝ

وٝ  ٣٤ٞب ىؿ٥ُد ٢ ٔكبٞسٜ قس ٕٞٝ ،٣ظٔب٘ ّشط٥ف

 ط٤زض آٟ٘ب لطاض ٌطفشٝ زض سهٛ ٥ٙ٣ظٔ ؿشٍب٤ٜا

 ٢ثٙس ثطف، ثؼٙٛاٖ دٛقف ثطف وبُٔ عجمٝ ٢ ٘مكٝ

ثطف  ٢ وٝ ٘مكٝ زقٛ ٣ٔ د٥ٝ. ٘ش(9)قىُ ا٘س قسٜ

 ٣زلز ٘ؿج ٢زاضا ،ضٚـ ٤ٗآٔسٜ ثب ا ثسؾز

 ثبقس.  ٣ٔ 100%

 
ی ترف  ّای زهيٌی در ًقؽِ : هَقعيت ایعتگا9ُؼکل

 تعذ از اعوال فيلتر زهاًی  آهذُ دظتِ ت

هقمذار پَؼمػ تمرف     هقایعِ قیاز عر  -5-4-2

 هٌغقِ
 ٣٤ٔمساض ٟ٘ب س،٥وٙ ٣ٔكبٞسٜ ٔ 10وٝ زض قىُ  ٕٞب٘غٛض

٤ؽ ثؼس اظ ٔٛز ط٤دٛقف ثطف ثسؾز آٔسٜ اظ سهٛ

اظ دٛقف ثطف  كشط٥% ث 6دٛقف اثط، حسٚز  حصف

 ز٥ػٙٛاٖ ٚالؼٝ )ث 8ِٙسؾز  ط٤ثسؾز آٔسٜ اظ سهٛ

 ط٤زض سهٛ ٙى٤ٝؾز آٔسٜ اؾز. ثب سٛخٝ ثٝ ا( ثس٥ٙ٣ظٔ

زض ٘ظط ٌطفشٝ قسٜ  ٥ٙ٣ظٔ ز٥وٝ ثؼٙٛاٖ ٚالؼ 8ِٙسؾز 

زٞس ٚ ٔب  ٣ٔ ٥ُضا دٛقف اثط سكى ط٤اظ سهٛ %5اؾز 

 ط٤سهٛ ٤ٗاثط زض ا ط٤اظ ٘ٛع دٛقف ؾغ  ظ ٣اعلاػ

 ط٤وٝ دٛقف اثط ٔٛخٛز زض سهٛ ٣زض حبِ ٓ؛٤٘ساض

 ك٥سحم ٤ٗا زض ٢كٟٙبز٥د ش٤ٓاٍِٛض ٢ ٥ّٝٔٛز٤ؽ، ثٛؾ

 ٥٥ٗسؼ ٖآ ط٤قسٜ ٚ ٘ٛع دٛقف ؾغ  ظ ٣٤قٙبؾب

 ٣٤ثطف ٟ٘ب ٢ سٛاٖ ٌفز وٝ ٘مكٝ ٣اؾز. ٔ س٤ٌٜطز

سٛا٘ؿشٝ  ٣٤ٔٛز٤ؽ، ثب زلز ثبلا ط٤ثسؾز آٔسٜ اظ سهٛ

ثب سٛخٝ ثٝ  ثع٘س. ِصا ٥ٗٔمساض دٛقف ثطف ٔٙغمٝ ضا سرٕ

ثب سٛخٝ ثٝ ؾغ   8ِٙسؾز اظ سه٤ٛط  زٜا٤ٙىٝ اؾشفب

ا٢ ٔٙبؾت  ِؼبر ٔح٣ّ ٚ ٔٙغمٝقف آٖ ثطا٢ ٔغبدٛ

ا٤ٙىٝ زض ا٤ٗ سه٤ٛط ٔكىُ ٚخٛز اثط  ثبقس. ٚ ٣ٔ

٢ ثبظٌكز  ٙبٖ ٚخٛز زاضز ٚ ثب سٛخٝ ثٝ زٚضٜٕٞچ

ؾز، ا٤ٗ ٔكىُ لبثُ ثطعطف قسٖ ٢ ِٙس ٔبٞٛاضٜ

ٚ زض ٔغبِؼبر زض ؾغ  ولاٖ  قٛز ثبقس؛ سٛن٥ٝ ٣ٔ ٣ٕ٘

 ظ ثٝ اعلاػبرثطا٢ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ٔس٤طاٖ ٔٙبثغ آة، وٝ ٥٘ب

٢ ٔٛضز ٔغبِؼٝ  ٚؾ٥ؼ٣ اظ ٔٙغمٝ ثب زلز ثبلا اظ ؾغ 

قسٜ زض ا٤ٗ سحم٥ك وٝ ثطا٢ اضائٝ  ش٤ٓاٍِٛض ثبقس؛ اظ ٣ٔ

 .ٝ قٛزثٟطٜ ٌطفش ثبقس، ٢ ٔٛز٤ؽ ٣ٔ ؾٙدٙسٜ

 
 8ی ترف لٌذظت  تا ًقؽِ هَدیطی ترف تذظت آهذُ از ِ ی ًْایی ًقؽ ی ًتيدِ : هقایع10ِؼکل 
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 کعليتِ پ کعليپ یاتی  تٌاظر قیاز عر  -5-4-3

 8لٌذظت ی ترف  تا ًقؽِ
ٔٛز٤ؽ  ٣ظٔب٘ ّشط٥حبنُ اظ ف ط٤ضٚـ اثشسا سهٛ ٤ٗزض ا

 ه٥ثٝ لسضر سفى ثطزاض٢ ٔدسز ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚـ ك٤ضا اظ عط

ضا اظ آٖ  ٣ثطف ٢ . ؾذؽ ٘مك٥ٓٝضؾب٘ ٣ٔشط 30ٔ

ٞب  . ٚ زض ازأٝ ثب اػٕبَ حس آؾشب٥ٓٝ٘وٙ ٣ٔ اؾشرطاج

. ٥ٓوٙ ٣ٔ ٤ُسجس ٣طفث ٢ ثٝ ٘مكٝ ع٥ضا ٘ 8ِٙسؾز ط٤سهٛ

 ىؿ٥ُثٝ د ىؿ٥ُد ٣بث٤ سٙبظطا٘دبْ  ٢سٛخٝ قٛز وٝ ثطا

ٚ  8ِٙسؾز  ط٤ثطف حبنُ اظ سهٛ ٢ زٚ ٘مكٝ ٥ٗث

ثطف  ٢ٞب ىؿ٥ُولاؼ د ٥ٗضا فمظ ث ٣بث٤ ٔٛز٤ؽ، سٙبظط

 8ِٙسؾز  ط٤وبُٔ ٔٛز٤ؽ ٚ ولاؼ ثطف سهٛ

 .٥ٓزٞ ٣ٔ ا٘دبْ

  b)     a) 
 ی ( ًقؽِ a. کعليتِ پ کعليپ یاتی تٌاظر ی ًحَُ: 11ؼکل 

هَدیط تعذ از اعوال  یترف ی ( ًقؽbِ 8لٌذظت   یترف

تِ رزٍلَؼي  ًوًَِ ترداری هدذد قیکِ از عر یزهاً لتريف

 ؼذُ لیتثذ یهتر 30

 = 98. 58% 

 ًتيدِ گيری -6

 ز٤ٔحسٚز ٤ٗغّجٝ ثط ثعضٌشط ٢ثطا ٔمبِٝ ٤ٗزض ا

 ط،٤ثط زض سهبٚٚخٛز ا ٣ؼ٤ٙ ٣ى٥ادش ط٤اظ سهبٚ اؾشفبزٜ

. ثب اػٕبَ ٤ٓاؾشفبزٜ وطزخس٤س ٚ وبضثطز٢  ش٤ٓاٍِٛض اظ

ضا  ٢ٔٛز٤ؽ ٔٙبعك اثط ط٤سهبٚ ٢ثط ضٚ ش٤ٓاٍِٛض ٤ٗا

ٔٛز٤ؽ  ط٤سهبٚ ت٥وطزٜ ٚ دؽ اظ سطو ٣٤قٙبؾب

، ٔشؼسز ٣ظٔب٘ ٢ٞب ّشط٥ف اػٕبَسطا ٚ آوٛا ٚ  ٢ٞب ٔبٞٛاضٜ

. ؾذؽ ٤ٓحصف وطز ط٤سهٛ ٢ضا اظ ضٚ ٢اثط ٢ٞب ىؿ٥ُد

 ٢ ٘مكٝ ٢ٝ ٥ثٝ سٟ د٥ىؿُ ٔجٙبضٚـ  ٢ط٥وبضٌٝ ثب ث

اثط  ط٤ٚ ٘ٛع دٛقف ٔٙبعك ظ ٓ؛٥دٛقف ثطف دطزاذش

قس زلز  ٣ؾؼ ك٤عط ٤ٗ. ثس٤ٓٔكرم وطز ضا

ثٝ ٔٙظٛض اضظ٤بث٣ . ٥ٓقسٜ ضا ثٟجٛز ثسٞ س٥سِٛ ٢ٞب ٘مكٝ

ٔٛز٤ؽ،  حبنُ اظ سه٤ٛط ثطف ٢ٝ اثشسا ٘مك ٘شب٤ح،

 ٣ضز ثطضؾٔٛ ٥ٙ٣ظٔ ؿشٍب٤ٜا 14 ٢ٞب زازٜ ٢ ٥ّٝثٛؾ

زض ازأٝ؛ % حبنُ قس.  100ٌطفز ٚ زلز  لطاض

 ٣بث٤سٙبظط ٢ ٥ّٝثٛؾؾبظ٢ اٍِٛض٤شٓ  حبنُ اظ د٥بزٜ ٘شب٤ح

ػٙٛاٖ ٝ ث 8ِٙسؾز  ط٤ثب سهٛ ىؿ٥ُثٝ د ىؿ٥ُد

 ٣بث٤ٔشط( ٔٛضز اضظ 30 ه٥)ثب لسضر سفى ٥ٙ٣ظٔ ز٥ٚالؼ

ضٚـ،  ٤ٗثٝ ا ٣بث٤. ثب ا٘دبْ اضظفزطلطاض ٌ

 ٢ ثطف ٘مكٝ ٢ثطا  % 98.58 لجَٛ ٚ ذٛة لبثُ زلز

وٝ اِجشٝ  ٔجٙب، ثسؾز آٔس. ٢ حبنُ اظ ضٚـ حسآؾشب٘ٝ

ٞب٢ ثطف٣  ثٝ ٔرطج وؿط وٝ سؼساز وُ د٥ىؿُ سٛخٝ ثب

سٛاٖ ا٤ٍٙٛ٘ٝ  ثبقس. ا٤ٗ زلز ضا ٣ٔ زض سه٤ٛط ِٙسؾز ٣ٔ

ٔٛز٤ؽ  ٢ ثطف حبنُ اظ سه٤ٛط سفؿ٥ط وطز وٝ ٘مكٝ

ز ٞب٢ ثطف٣ سه٤ٛط ِٙسؾ % اظ د٥ىؿُ 98.58سٛا٘ؿشٝ 

 د٥ٝ٘ش ٤ٗوٝ ا ثؼٙٛاٖ ثطف عجمٝ ثٙس٢ وٙس. ضا

 ٢ضٚـ ثط ضٚ ٤ٗحبنُ اظ ا ح٤٘شب ذٛة ك٥سغج اظ ٘كبٖ

 ز٥ثؼٙٛاٖ ٚالؼ ؛8ِٙسؾز  ط٤سهٛ ح٤ٔٛز٤ؽ ثب ٘شب ط٤سهٛ

 ىؿ٥ُثٝ د ىؿ٥ُد ٣بث٤زاضز. زض ٚالغ ثب ا٘دبْ اضظ ٥ٙ٣ظٔ

 ع٥٘ ٣ٔىب٘ ز٥اظ ٘ظط ٔٛلؼ ٢ثٙس حبنُ اظ عجمٝ ح٤٘شب

 98.58وٝ ثب سٛخٝ ثٝ زلز  ط٘س٥ٌ ٣اض ٔلط ٣بث٤ٔٛضز اضظ

 ش٤ٓوٝ اٍِٛض ٤ٓثط ٣ٔ ٣د ك؛٤عط ٤ٗ%  ثسؾز آٔسٜ اظ ا

 ٣ٔٛز٤ؽ ثرٛث ط٤وٝ زض سهٛ ٤ٗػلاٜٚ ثط ا ٢كٟٙبز٥د

 ٣ٔىب٘ غ٤سٛظ ٢ وٙس، ٘حٜٛ ٣ٔ ٢ٞب ضا عجمٝ ثٙس س٤ٜدس

 وٙس.  ٣ٔب ٔكرم ٔ ٢ثطا ٣٤آٟ٘ب ضا ٞٓ ثب زلز ثبلا

٢ ثطف  ثب ٘شب٤ح ٘مكٝ شب٤ح ضٚـ د٥كٟٙبز٢ثب اضظ٤بث٣ ٘

ثؼٙٛاٖ ٚالؼ٥ز ظ٣ٙ٥ٔ، ٔكبٞسٜ قس وٝ زض  8ِٙسؾز 

حسآؾشب٘ٝ ٔجٙب، ٔؿبحز دٛقف ثطف ٔمساض  ضٚـ

ثسؾز آٔسٜ وٝ زض ٔمب٤ؿٝ ثب  ٔشط ٔطثغ٥ّٛو 11/14369

 8ثسؾز آٔسٜ اظ سه٤ٛط ِٙسؾز  35/13354ٔمساض 

% ث٥ف ثطآٚضز 7ثؼٙٛاٖ ٚالؼ٥ز ظ٣ٙ٥ٔ چ٥ع٢ حسٚز 

 8ِٙسؾز  ط٤زض سهٛ ٙى٤ٝب سٛخٝ ثٝ اث زاقشٝ اؾز. أب

زض ٘ظط ٌطفشٝ قسٜ اؾز  ٥ٙ٣ظٔ ز٥وٝ ثؼٙٛاٖ ٚالؼ

 ٣زٞس ٚ ٔب اعلاػ ٣ٔ ٥ُضا دٛقف اثط سكى ط٤اظ سهٛ 5%

 ٓ؛٤٘ساض ط٤سهٛ ٤ٗاثط زض ا ط٤اظ ٘ٛع دٛقف ؾغ  ظ

ٔٛز٤ؽ،  ط٤وٝ دٛقف اثط ٔٛخٛز زض سهٛ ٣حبِ زض

 ك٥سحم ٤ٗزض ا ٢كٟٙبز٥د ش٤ٓاٍِٛض ٢ ٥ّٝثٛؾ

آٖ  ط٤قسٜ ٚ ٘ٛع دٛقف ؾغ  ظ ٣٤ؾبقٙب
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ثطف  ٢ سٛاٖ ٌفز وٝ ٘مكٝ ٣اؾز. ٔ س٤ٌٜطز ٥٥ٗسؼ

 ٣٤ٔٛز٤ؽ، ثب زلز ثبلا ط٤ثسؾز آٔسٜ اظ سهٛ ٣٤ٟ٘ب

ثع٘س. ِصا  ٥ٗسٛا٘ؿشٝ ٔمساض دٛقف ثطف ٔٙغمٝ ضا سرٕ

ثب سٛخٝ ثٝ  8ِٙسؾز  ط٤وٝ اؾشفبزٜ اظ سهٛ ٤ٗثب سٛخٝ ا

 ٢ا مٝٙغٚ ٔ ٣ٔغبِؼبر ٔحّ ٢ثطا ،ؾغ  دٛقف آٖ

ٔغبِؼبر زض ؾغ  ولاٖ  ٢ثبقس ٚ ثطا ٣ٔٙبؾت ٔ

ضا  ٢بز٤ٔكىلار ظ ط٤سهٛ ٤ٗاؾشفبزٜ اظ ا

ٔكىُ  ط٤سهٛ ٤ٗزاقز ٚ ٕٞچٙبٖ زض ا ذٛاٞس ثط زض

قٛز زض ٔغبِؼبر  ٣ٔ ٥ٝٚخٛز اثط ٚخٛز زاضز سٛن

ٔٙبثغ آة،  طا٤ٖٔس ٢ع٤ثط٘بٔٝ ض ٢ؾغ  ولاٖ ٚ ثطا زض

اظ  ٣ؼ٥ٚؾ اظ ؾغ  ثٝ اعلاػبر ثب زلز ثبلا بظ٥وٝ ٘

ا٢  سهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜ ثبقس؛ اظ ٣ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٔ ٢ ٔٙغمٝ

 ك٥سحم ٤ٗاضائٝ قسٜ زض ا ش٤ٓاٍِٛض ٚ ٔٛز٤ؽ

 قٛز.  ٌطفشٝ ثٟطٜ 

نٛضر ٌطفشٝ،  ٢ٞب ٣بث٤ٚ اضظ ح٤ثب سٛخٝ ثٝ ٘شب ز٤زض ٟ٘ب 

 دٛقف ثطف ٢ٞب كٝوٝ ٘م ٣سٛاٖ ٌفز زض نٛضس ٣ٔ

زض ا٤ٗ  اضائٝ قسٜ ش٤ٓاٍِٛض ٢ؾبظ بز٥ٜد ك٤ٔٛز٤ؽ اظ عط

سٛاٖ اظ  ٣ثٛزٜ ٚ ٔ ٣٤زلز ثبلا ٢زاضا ،سحم٥ك س٥ٟٝ قٛ٘س

آة حبنُ اظ  ب٤ٖٚ خط ٥ُؾ ٢ؾبظٝ ٥آٖ زض قج ح٤٘شب

ٔسَ ضٚا٘بة شٚة ثطف ٚ  ٢شٚة ثطف، ثؼٙٛاٖ ٚضٚز

 اؾشفبزٜ وطز.  ٣آث ط٤ٔٙبثغ ٚ شذب ز٤ط٤زض ٔس ٥ٕٗٞچٙ

 ك٥سحم ٤ٗوٝ زض ا ٣مبس٥ثب سٛخٝ ثٝ ٔغبِؼبر ٚ سحم

نٛضر ٌطفشٝ اؾز، ثٝ ٔٙظٛض  ٣دؾٙ ثطف ٢ضٚ ثط

 ٥ٝٙظٔ ٤ٗزض ا ٣آس ٢ٞب حبنُ اظ دطٚغٜ ح٤٘شب ثٟجٛز

 :ٌطزز ٣ٔغطح ٔ ط٤ظ ٢ٞب كٟٙبز٥د

 ؿز٥٘ بظ٥٘ ٍط٤ز ،٢كٟٙبز٥د ش٤ٓ. ثب اؾشفبزٜ اظ اٍِٛض1

 ٢ٞب ٚ ثطزاقز ٥ٙ٣ظٔ بر٥ػّٕ ٢٘بٔؿبػس خٛ ظ٤زض قطا

 عا٥ٖثٝ ٔ سٛاٖ ٣ٔ ك٤عطٗ ٤ٚ ثس طز٥نٛضر ٌ ٣سا٥٘ٔ

 ٣سا٥٘ٔ بر٥ػّٕ ٤ٝٙٚ ٞع ٣ا٘ؿب٘ ٢ط٥ٚزض ٘ ٣خٟلبثُ سٛ

 وطز.  ٣٤نطفٝ خٛ ٣ؾٙد ثطف

 ٢ٞبثطف ثسؾز آٔسٜ اظ زازٜ ٢ٞب اظ ٘مكٝ زٜؾشفبا . ثب2

 سح٣ّ٥ّ ثغاسٛٚ  ؾٙد٣ فثط ٤٢ؿشٍبٟٞبا ضٔبا٢، آ اضٜٔبٞٛ

GIS ،ثب ؾسٞب ثط٤عآ ٢حٛضٝٞب ثطف٣ ذب٤طش حدٓ آٚضزثط 

ٚ  زثٛ ٞساذٛ ٕٔىٗ ٢وٕشط لزٚ فنط ثبٚ  ثبلا لزز

 ٢ٞب حٛضٝ ثطف٣ ذب٤طش حدٓ آٚضزثط ٔٛلغ ثٝ ْ٘دبا ثب

آة خٟز  ٔٙبثغ أٖس٤ط ثٝ ٢ثطؤٔ وٕهاٖ سٛ ٣ٔ ،ثط٤عآ

 . ثحطاٖ آة ٕ٘ٛز ز٤ط٤ٚ ٔس ٢ع٤ثط٘بٔٝ ض

 تؽکر -7

 ثطا٢٘بؾب  ؾبظٔبٖ اظ سا٥ٓ٘ثطذٛز لاظْ ٔزض ا٘شٟب 

 ٚ  8ِٙسؾز  ٞب٢ ٔٛز٤ؽ ٚ اذش٥بض لطاض زازٖ زازٜ زض

ا٢ فبضؼ ثطا٢ س٥ٟٝ ٝ ٔبٖ آة ٔٙغماظ ؾبظٕٞچ٥ٙٗ 

زازٖ آٟ٘ب، ٟ٘ب٤ز سكىط  ٚ زض اذش٥بض لطاض ٞب٢ ظ٣ٙ٥ٔ زازٜ

 ضا زاقشٝ ثبقٓ
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Abstract 

Recognition and study of snow reservoirs as the supplier of the base flow of rivers and main outset of 

freshwater resources in snowy and high basins play an important role in planning and management of water 

resources usage. However, one of the main problems in snow phenomenon recognition using optical satellite 

images is to separate clouds and snow. To supper this problem, we use the fact that the cloud does not have a 

stable geolocation compared to snow. A temporal filter is designed by the combination of Modis Terra and 

Aqua to remove the cloud pixels. Moreover, different spectral behavior of the cloud in different wavelengths 

makes it possible to separate it from the snow. A normalized difference cloud index is defined using Modis 

data to detect and remove the cloud pixels from the image. The pixel-based method is used to extract the snow 

coverage map of the Northen area of the Fars province using the daily Modis data spanning between 1392 and 

1393. In order to evaluate the final results, the data from 14 ground stations as well as Landsat8 OLI image are 

used as ground truth. The accuracy of 100% was achieved using the first method while the accuracy of the 

second method by corresponding the pixels of snow coverage maps is estimated as 98. 58%. According to the 

results and accomplished evaluations, the snow maps generated using the threshold-based method without or 

with the cloud coverage removed by the application of the proposed method has a high precision. The results 

can then be easily used in the snowmelt run-off modeling in the water resource and reservoirs management. 
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