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 چىیذُ

-ټب زضنس ثبلایی اظ سٗساز ٦٭ سهـبزٞبر ضا سكـ٧ی٭ ٲـی   قٽطی حب٦ی اظ ایٵ اؾز ٦ٻ سهبزٞبر زض س٣بَٕټبی ثطٸٴاٲطٸظٺ آٲبض ثبلای سهبزٞبر ضاٺ

ٕ ټبی ٲ٧بٶی ٸ سحٯثٻ ٖٷٹاٴ اثعاضی ٲٷبؾت ػٽز اٶؼبٰ آٶبٮیع (GIS) ټبی اَلاٖبر ٲ٧بٶی ؾیؿشٱزض ایٵ ٲیبٴ  .زټٷس ټـب ثـٻ   ی٭ سهبزٞبر زض س٣ـبَ

سٹاٶٷـس  ټٳجؿش٫ی ٲ٧بٶی ٸ ثطآٸضز ٦طٶ٭ ٲـی ټبی ذٹزټبی سهبزٜ حؼیٱ ٸ ٶبټٳ٫ٵ ټؿشٷس، ضٸـ٦ٻ زازٺ ضٸٶس. ټٳچٷیٵ ثب سٹػٻ ثٻ ایٵقٳبض ٲی

-ی١ سحٯی٭ ٲ٧بٶی سهـبزٞبر ضاٺ قٽطی اضائٻ زټٷس. ټسٜ اظ ایٵ سح٣ټبی ثطٸٴټبی ٶ٣بٌ ٦بٶٹٶی زض سهبزٞبر ضاٺسط ضا اظ اٮ٫ٹٲسٮی دیٹؾشٻ ٸ ٸا٢ٗی

ټٳجؿش٫ی ٲ٧ـبٶی ٸ ثـطآٸضز سـطا٦ٱ ٦طٶـ٭ اؾـز. زض ٲطحٯـٻ اٸ٬       ټبی ذٹز٪یطی ضٸـ٦بضقٽطی ثب ثٻټبی ثطٸٴقٽطی ٲجشٷی ثط س٣بَٕټبی ثطٸٴ

 ـ ٶٓـط ٪طٞشـٻ  زض  1392-٢1388عٸیٵ ضا زض ثبظٺ ظٲبٶی -ټبی ٲٷبؾت ثطای سحٯی٭ ٲ٧بٶی سهبزٞبر زض ٲحٹض ٢سیٱ ٦طعٲٗیبض ب اؾـشٟبزٺ اظ ضٸـ  ٸ ث

ټـب اظ سٹاثـٕ ذٹزټٳجؿـش٫ی    ټـبی آٴ ذیع ٸ ثطضؾی ٸیػ٪ـی ټبی حبزطٻٲٷٓٹض قٷبؾبیی س٣بَٕٲطاسجی ٞبظی ٸظٶسټی قسٶس. ؾذؽ ثٻسحٯی٭ ؾٯؿٯٻ

بٶی اضز ػی اؾشبض، قبذم اٶؿٯیٵ ٲحٯی ٲٹضاٴ ٸ سبثٕ ثطآٸضز سطا٦ٱ ٦طٶ٭ اؾشٟبزٺ ٪طزیس. ټٳچٷیٵ ثٻ ٲٷٓٹض ثطضؾی ذٹزټٳجؿـش٫ی ٲ٧ ـ -٪شیؽ

ٕ   5ټط ی٥ اظ دبضاٲشطټبی ٲٹضز اؾشٟبزٺ زض  ټـبی ٲؿـیط ضٞـز ٸ    ؾب٬ ٲشٹاٮی سبثٕ قبذم ٲٹضاٴ ثٻ ٦بض ضٞز. ٶشبیغ ٶكبٴ زاز ٦ٻ اظ ٲؼٳـٹٔ س٣ـبَ

ٰ  ریټ ـذیع زض ٲؿیط ثط٪كـز ٸػـٹز زاضز. ټٳچٷـیٵ ثـطای ٲؿـیط ضٞـز       س٣بَٕ حبزطٻ 10ذیع زض ٲؿیط ضٞز ٸ س٣بَٕ حبزطٻ 26ثط٪كز،  اظ  ٦ـسا

 ؾب٬ ٲشٹاٮی ثٹز. 5ٸ ثطای ٲؿیط ثط٪كز سٷٽب دبضاٲشط ٶٹٔ سهبزٜ زاضای ٸاثؿش٫ی ٲ٧بٶی زض دبضاٲشطټب 
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 0653 ابستاىت  ٍمدضوارُ   ال سَمس

 همذهِ -1

ف ٶیبظ ثٻ اضسجـبٌ، ٲؿـئٯٻ   زض زٶیبی اٲطٸظ ثٻ زٮی٭ اٞعای

ٶ٣٭ اضظـ ثبلایی زاضز. زض ټـط ٦كـٹض ثـط اؾـبؼ     ٸحٳ٭

ټـبی  یبٞشـٻ زض آٴ، ی٧ـی اظ قـیٹٺ   ټبی سٹؾٗٻؾبذزظیط

٪یـطز.  سـطی ثـٻ ذـٹز ٲـی    ر ٲشـساٸ٬ ٶ٣ـ٭ نـٹض  ٸحٳ٭

ټـبی ػٽـبٴ،   ٦كٹض ایطاٴ ٶیع ٲبٶٷس ثؿیبضی اظ ٦كـٹض  زض

 سـطی ٶؿـجز ثـٻ ؾـبیط    ټـبی ظٲیٷـی اظ سـطا٦ٱ ثـبلا    ؾٟط

ٶ٣٭ ثطذٹضزاض ټؿشٷس؛ ثٻ ټٳـیٵ زٮیـ٭   ٸټبی حٳ٭ ٸـض

٦ٷٷسٺ اضسجبٌ ثیٵ ٲٷـب١َ  ټبی حیبسی ثط٢طاضټب قطیبٴضاٺ

ثبقٷس. اظ َطٞی نسٲبر ػبٶی ٸ ٲبٮی ٶبقـی  ٲرشٯٝ ٲی

ټـب، ػٹاٲـٕ ضا ثـب ٲكـ٧لار      اظ سهبزٞبر ضاٶٷـس٪ی زض ضاٺ 

 اٶس.  ضٸ ؾبذشٻثٻای ضٸ ٖسیسٺ

ای، ؾبلاٶٻ ٶ٣٭ ػبزٺٸَج١ آٲبض ؾبظٲبٴ ضاټساضی ٸ حٳ٭

سهـبزٞبر زض  زض ایـطاٴ ثـٻ زٮیـ٭    ټـعاض ٶٟـط    23ثبٮٙ ثط 

. [1]زټٷـس   قٽطی ػبٴ ذٹز ضا اظ زؾز ٲیټبی ثطٸٴ ضاٺ

 500ایٵ زض حبٮی اؾز ٦ٻ ؾبلاٶٻ حسٸز ی٥ ٲیٯیـٹٴ ٸ  

قٹز ٸ ثـٻ   ټعاض زؾش٫بٺ اٶٹأ ذٹزضٸ زض ایطاٴ ؾبذشٻ ٲی

ټب، َـٹ٬   ایف ٦بضثطز ذٹزضٸ زض ظٶس٪ی اٶؿبٴٲٹاظار اٞع

٦یٯـٹٲشطی زض ؾـب٬ زض حـب٬     1000ټب ٶیع ثـب ضقـس   ضاٺ

ټب ثب زٸ قبذم سٹٮیس ذٹزضٸ  اٲب ایٳٷی ضاٺ ؛اٞعایف اؾز

سٹاٴ ازٖب  ذٹاٶی ٶساضز سب حسی ٦ٻ ٲی ټب ټٱ ضاٺ ٸ اٞعایف

ــب ټــب زض ؾــُح ثــیٵ ٦ــطز يــطیت ایٳٷــی ضاٺ اٮٳٯٯــی، ث

ټـبی ظٲیٷـی،   ضقس سٹٮیس ذٹزضٸ ٸ اٞعایف َٹ٬ ضاٺ ٶطخ

ٶؿجشی ٲ٧ٗٹؼ زاضز. ض٢ٱ سهـبزٞبر ضاٶٷـس٪ی زض ایـطاٴ    

زض َی ؾٻ زټٻ اذیط ٚبٮجبا ؾیطی نـٗٹزی زاقـشٻ ٸ زض   

طبثز ٸ یـب ٶعٸٮـی قـسٺ اؾـز     ټبیی ضٸٶس آٴ  ٲٗسٸز زٸضٺ

ؾبظٲبٴ ضاټـساضی  قسٺ ثٻ ٸؾیٯٻ چٷیٵ آٲبض اضائٻټٱ .[2]

% ٦70ٻ حـسٸز  ای حب٦ی اظ آٴ اؾز  ٶ٣٭ ػبزٺٸٸ حٳ٭

% 30قـــٽطی ٸ ټـــبی ثـــطٸٴ سهـــبزٞبر ٦كـــٹض زض ضاٺ

 .[1]اٞشٷس  قٽط اسٟب٠ ٲی زاذ٭

قـٽطی  ټـبی ثـطٸٴ  ٶ٣ـ٭ ضاٺ ٸټسٜ انٯی ؾیؿشٱ حٳـ٭ 

ػبیی ٸ ثٻ حسا٢٭ ضؾـبٶسٴ سهـبزٞبر اؾـز.    ثٻثٽجٹز ػب

چٻ ثطای ٖٳٹٰ، ظٲبٴ ؾٟط اظ اضظـ ثیكـشطی ٶؿـجز   ا٪ط

ٶ٣ـ٭ ثطذـٹضزاض اؾـز؛ اٲـب     ٸثٻ زی٫ط ٶشبیغ ؾیؿشٱ حٳ٭

ــبض   ــبزٞبر ثـ ــٻ   سهـ ــط ػبٲٗـ ــی ضا ثـ ــبزی ثعض٪ـ ا٢شهـ

ــ٭ ــس  ٲــی سحٳی ــبی  [3]٦ٷٷ ــز ٸ ٲعای ــب ٸػــٹز اټٳی . ث

قـٽطی زض ظٶـس٪ی   ټـبی ثـطٸٴ   ٶ٣٭ ضاٺٸاٶ٧بضٶبدصیط حٳ٭

ی ٸ سحٯیــ٭ اَلاٖــبر ٲطثــٹٌ ثــٻ زټــ ؾــبظٲبٴػٹاٲــٕ، 

ٔ سهـبزٜ، ٲحـ٭ سهـبزٜ ٸ زی٫ـط     سهبزٜ، اظ ٢جیـ٭ ٶـٹ  

ــز ــبی حٳــ٭ حبٮ ــطای  ٶٸټ ــط زض سهــبزٞبر ث ــی زض٪ی ٣ٯ

 ٶ٣٭ ثؿیبض ٲٽٱ ټؿشٷس.  ٸټبی ایٳٷی حٳ٭ سحٯی٭

ٶ٣ــ٭ ٸ اظ  ٸ ایٳٷــی سطاٞیــ٥ اظ ٲجبحــض ٲٽــٱ زض حٳــ٭

ی زذی٭ زض ایٵ حٹظٺ اؾـز.  ټب ؾبظٲبٴټبی ٲٽٱ اٸٮٹیز

احشٳـب٬   ،قٹز ٹز س٣بَٕ زض ی٥ ٢ُٗٻ ضاٺ ٲٹػت ٲیٸػ

. ثب سٹػـٻ ثـٻ ایـٵ ٶ٧شـٻ ٦ـٻ      [4]ثطاثط قٹز  6/1سهبزٜ 

% اظ 20% سهــبزٞبر ثــط ضٸی 75% سطاٞیــ٥ ٦كــٹض ٸ 80

زټٷـس ٸ ایٷ٧ـٻ   قٽطی ٸ ثیٵ اؾشبٶی ضخ ٲـی ټبی ثیٵضاٺ

ــط ضٸی   ــط سهــبزٞبر ث ــٹٔ  16800ا٦ظ ــٹٲشط اظ ٲؼٳ ٦یٯ

ٹض اؾشبٶی ٦ك ـقٽطی ٸ ثیٵټبی ثیٵ٦یٯٹٲشط ضاٺ 85000

كـــشط ٪ـــصاضی ثیزټٷـــس، سح٣یـــ١ ٸ ؾـــطٲبیٻضخ ٲـــی

 .[5]ضؾس  ٲٹضز يطٸضی ثٻ ٶٓط ٲی ایٵ زض

قٽطی زض ټبی ثطٸٴټب ثرف ٲٽٳی اظ ؾیؿشٱ ضاٺس٣بَٕ

ټط ٦كٹضی ټؿشٷس. ثبظزٺ ٖٳٯ٧طزی، ْطٞیـز، ایٳٷـی ٸ   

ثؿش٫ی ثٻ َطاحی ټبی ٦ٯی ؾیؿشٱ سب حس ظیبزی ټعیٷٻ

 ٕ ټـب ٞـطاټٱ ٶٳـٹزٴ    آٴ زاضز. ټسٜ انٯی َطاحی س٣ـبَ

ټبی اؾز ضاحشی، ؾٽٹٮز ٸ ایٳٷی اٞطاز زض٪یط زض س٣بَٕ

ٸ ایٵ زض حبٮی اؾز ٦ٻ َطاحـی نـحیح آٴ، زض٪یـطی    

قـٽطی  ټبی ثطٸٴاحشٳبٮی ثیٵ ٸؾبی٭ ٶ٣ٯیٻ ضا ٶیع زض ضاٺ

سٹاٶٷـس ثـب سحٯیـ٭ ٲ٣ـبزیط      ټب ٲـی زټس. س٣بَٕ ٦بټف ٲی

زټٷـس،   ٸ٢ٹٔ سهبزٜ ضا سحز سإطیط ٢ـطاض ٲـی  بٸر ٦ٻ ٲشٟ

ټـب زض َـٹ٬ َطاحـی    ایٳٵ قٹٶس ٸ ؾـذؽ ایـٵ ٲشٛیـط   

سهـبزٜ ثبقـٷس،   ټب ثٻ َٹضی ٦ٻ ٦ٳشط زض ٲٗطو س٣بَٕ

ټـبیی ټٳچـٹٴ ٪ـطزـ ثـٻ چـخ،       ٦ٷشط٬ قٹٶس. ٞٗبٮیز

ی٫ط ٸ ٪طزـ ثـٻ ضاؾـز ٸ ٖجـٹض چٷـس ضاٺ اظ ی٧ـس      1ٖجٹض

  ٕ قـٽطی ضا  ٴټـبی ثـطٸ   دشبٶؿی٭ ٸ٢ٹٔ سهـبزٜ زض س٣ـبَ

ٕ [6]ثطٶس  ٲی ثبلا ٲرشٯـٝ زض ؾطاؾـط ػٽـبٴ     . آٲبض ٲٷـبث

ټب زضنس ثـبلایی اظ  زټس ٦ٻ سهبزٞبر زض س٣بَٕٶكبٴ ٲی

قـٽطی ضا  ټـبی ثـطٸٴ  سٗساز ٦٭ سهبزٞبر زض ؾیؿشٱ ضاٺ
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 .[7]زټٷس ٲیسك٧ی٭ 

سحـٹلار   1ټبی اذیط ؾیؿـشٱ اَلاٖـبر ٲ٧ـبٶی    زض ؾب٬

ــص ــٻ طیاٶ٧بضٶبد ــبظٲبٴی ضا زض ظٲیٷ ــ ؾ ــسیطیز زټ ی ٸ ٲ

ٖلاٸٺ ثـط اَلاٖـبر    ٸ ټبی ٲ٧بٶی ایؼبز ٶٳٹزٺ اؾز زازٺ

ــبٶی، اٲ٧ب  ــ١ ٲ٧ ــبی ٲ٧ــبٶی،    ز٢ی ــٹٴ آٶبٮیعټ ــبسی چ ٶ

ضیـعاٴ ٸ  ی ضا زض اذشیـبض ثطٶبٲـٻ  ؾـبظ  ٲـس٬ ؾبظی ٸ  قجیٻ

زټس. ٶٓط ثـٻ ایٷ٧ـٻ سهـبزٜ    ٶ٣٭ ٢طاض ٲیٸٲسیطاٴ حٳ٭

ټـبی   ټبی سهبزٞبر ضاٺ ٲٷس اؾز، سحٯی٭ ی٥ دسیسٺ ٲ٧بٴ

بؾـبیی  ٦ٳ٥ قـبیبٶی زض قٷ  GISقٽطی ثط ٲجٷبی ثطٸٴ

 ٶٳبیس. ٲٷب١َ ٲؿشٗس ثطٸظ حبزطٻ ٲی

ــط ٫ــٹی ٶ٣ــبٌ، ټــبی سحٯیــ٭ اٮٜ ٪ؿــشطـ ضٸـذــلاث

زض حٹظٺ سحٯیـ٭   2ثٷسی ٶ٣بٌ ٲُبٮٗبر ٦ٳی ضٸی ذٹقٻ

  ٕ قـٽطی  ټـبی ثـطٸٴ   ټـبی ضاٺ  ٲ٧بٶی سهـبزٞبر زض س٣ـبَ

ټـب  ٸ ایٵ زض حبٮی اؾز ٦ـٻ آٲـبض   [8]٪طٞشٻ اؾز  اٶؼبٰ

زض ؾطاؾط ػٽبٴ حب٦ی اظ ٲیـبٶ٫یٵ ثـبلایی اظ سهـبزٞبر    

ٕ  زض قـسٺ  ظزٺ سرٳیٵ ټـب ټؿـشٷس. زض َـٹ٬ ایـٵ     س٣ـبَ

ــب٬ ــب اث ؾ ــبعاضټ ــیٵ    ټ ــطای سٗی ــبٸسی ث ــبٶی ٲشٟ ی ٲ٧

سـطیٵ   ثرـف ضائـٻ قـسٺ اؾـز. ٶٹیـس    ذیـع ا حبزطـٻ  ٶ٣بٌ

. [9]ټٳجؿش٫ی ٲ٧ـبٶی اؾـز   ټبی ذٹز ټب ضٸـاثعاض ایٵ

ثٻ نـٹضر ثهـطی    ټب ٢بزضٶس اؾز ثٻ ؾطٖز ٸایٵ ضٸـ

٫بٺ زازٺ ثـعض٨ قٷبؾـبیی ٦ـطزٺ ٸ    ضا اظ دبی 3ٶ٣بٌ ٦بٶٹٴ

ثركی ضا اضائٻ زټٷـس.  ٶشیؼٻ ذطٸػی آٲبضی ٸ ضيبیز زض

سـطی   سٹاٶٷس ٲس٬ دیٹؾشٻ ٸا٢ٗی ټب ٲی ټٳچٷیٵ ایٵ ضٸـ

اظ ټبی ٶ٣بٌ ٦بٶٹٶی زض ٶٳبیف ؾُٹح ٲرشٯـٝ  ضا اظ اٮ٫ٹ

 .[10] قٽطی اضائٻ زټٷس ټبی ثطٸٴػٳٯٻ سهبزٞبر زض ضاٺ

  ٍ ظیؿـز،   اظ َطٞی ثطضؾی ٲبټیز ضٸاثٍ ثـیٵ ضاٺ، ٲحـی

ټـسٜ ثٽجـٹز    ٖٹاٲ٭ سطاٞی٧ی ٸ سهـبزٞبر ضاٶٷـس٪ی، ثـب   

ټبی زذی٭ زض سهـبزٞبر ثـطای   ٦بضٸقٷبذز ػٳٗی ؾبظ

. ٖٹاٲ٭ ٲؤطط [11]ټب، ٲٽٱ اؾز ثیٷی ثٽشط ٸ٢ٹٔ آٴ دیف

  ٕ ټـب ٲشٷبؾـت ثـب اټـساٜ ٸ ضٸـ     ثط سهـبزٞبر زض س٣ـبَ

ټــب زض ایــٵ سح٣یــ١  سح٣یــ١ ٸ زض زؾــشطؼ ثــٹزٴ زازٺ

                                                           
1 Geospatial Information System (GIS) 

2 Point Clustering 

3 Hot Spot 

اٶشربة قسٺ ٸ ٲٹضز ثطضؾـی ٢ـطاض ٪طٞشٷـس ٸ زض ػـسٸ٬     

ــی 2) ــبټسٺ ٲ ــٵ ٲٗیبض  ( ٲك ــٹٶس، ای ــس اظ:  ق ــب ٖجبضسٷ ټ

ػـٹی، ٶـٹٔ سهـبزٜ، ضٸقـٷبیی، ٶـٹٔ ٲٷ٣ُـٻ،        ٸيٗیز

. َطح ٸ ټٷسؾٻ ٲؿـیط ٦ـٻ   ټٷسؾٻ ٲح٭ ٸ ٖبٲ٭ اٶؿبٶی

دـبییٷی(،  ټبیی اظ ٢جی٭ )دیر، ؾطثبلایی/ؾـط قبٲ٭ ٸیػ٪ی

ــط   ــش٣یٱ، ؾ ــُح(، )ٲؿ ــیر، ٲؿ ــط)د ــبییٷی(، ثبلایی/ؾ د

ــٻ     ــٹٔ ٲٷ٣ُ ــیٵ ٶ ــز ٸ ټٳچٷ ــُح( اؾ ــش٣یٱ، ٲؿ )ٲؿ

ٲبټٹض ٸ ټٳٹاض( اظ ٖٹاٲ٭ ٲٽـٱ زض ٸ٢ـٹٔ   )٦ٹټؿشبٶی، سذٻ

. سٗــساز ٸ قــسر  [12]سهــبزٞبر ضاٶٷــس٪ی ټؿــشٷس   

ټـبی   ټبی ؾـطاظیطی ثیكـشط اظ قـیت    سهبزٞبر زض قیت

ثبلایی اؾز ٸ ثب اٞعایف زضنس قیت سٗساز سهـبزٞبر  ؾط

ٕ   [14] [13]ثٷـس  یب اٞعایف ٲـی  ټـب ٶیـع    اظ َطٞـی س٣ـبَ

زٮی٭ قطایٍ ټٷسؾی ذبل ذٹز زض سط٦یت ثب قطایٍ  ثٻ

ٖٷــٹاٴ ٖٹاٲــ٭ ٦ٯیــسی زض  ٲحیُــی ٸ ٖٹاٲــ٭ زی٫ــط ثــٻ

قـٹٶس   قـٽطی قـٷبذشٻ ٲـی    ټبی ثـطٸٴ  ذیعی ضاٺ حبزطٻ

، ثٷبثطایٵ زض ٶٓط ٪طٞشٵ ٶ٣ـف ٖبٲـ٭ ضاٺ زض ٦ٷـبض    [15]

ذیـعی ٸ اٞـعایف   زی٫ط ٖٹاٲ٭ ٲـؤطط زض ثطضؾـی حبزطـٻ   

ٶبدـصیط اؾـز. آة ٸ ټـٹا    قٽطی اٶ٧بضټبی ثطٸٴ ایٳٷی ضاٺ

ټـبی  ٶیع اظ ٖٹاٲ٭ ٲؤطط زض ٸ٢ٹٔ ٸ قسر سهبزٞبر زض ضاٺ

. قــطایٍ آة ٸ [15]قــٹٶس  قــٽطی ٲحؿــٹة ٲــیثــطٸٴ

ــلاٸٺ   ــس ٖ ــٹایی ث ــجت   ټ ــس، ؾ ــساٴ زی ــإطیط زض ٲی ــط س ث

٧ب٤ ؾـــُح ػـــبزٺ ٸ ثـــٻ زٶجـــب٬ آٴ انـــُ ٦ـــبټف

قـٹٶس.   ٦بضایی ؾیؿشٱ سطٲع زض ٸؾبی٭ ٶ٣ٯیٻ ٲـی  ٦بټف

ــؼبزی ) ــٻ   ( 1389ؾ ــٵ ٶشیؼ ــٻ ای ــٹز ث ــ١ ذ زض سح٣ی

اؾز ٦ٻ ٶؿجز سهبزٜ زض ظٲبٴ ثبضاٶی ٶؿجز ثٻ  ضؾیسٺ

. اظ َطٞی ضٸقـٷبیی  قٹزثطاثط ٲی 78/1ظٲبٴ ٚیط ثبضاٶی 

ٲؼٳٹٖـٻ  )ضٸظ، قت، ثٻ ٲٗٷبی قـطایٍ ٶـٹضی ضاٺ ٸ ظیـط   

اَلاٖبر ٲحیُی سهبزٞبر( ثـٻ زٮیـ٭ سـإطیط زض زیـس اظ     

عایف سٗــساز ٸ قــسر سهــبزٞبر زض ٖٹاٲــ٭ ٲــؤطط زض اٞــ

ــطٸٴ ضاٺ  4. زٶیــٹ ٸ ٸضاضا٪ــٹٴ[16]قــٽطی اؾــز ټــبی ث

( ػٽز ثطضؾی اطط ضٸقٷبیی زض ایؼـبز سهـبزٞبر   2011)

اٶس ٸ اطط ؾٗٻ زازٺ٪بٶٻ ضا ثطای ضٸظ ٸ قت سٹزٸ ٲس٬ ػسا

اٶـس.   ثطضؾـی ٦ـطزٺ   ٖٹاٲ٭ ٲرشٯـٝ ضا زض ټـط زٸ حبٮـز   

                                                           
4 Dinu and Veraragavan 
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اٶـس ٦ـٻ سهـبزٞبر زض    ایـٵ ٣ٖیـسٺ  ٦بضقٷبؾبٴ ایٳٷی ثط 

ټـبی اٶؿـبٶی زضنـس    قٽطی ثـٻ زٮیـ٭ ذُب  ټبی ثطٸٴ ضاٺ

چـٻ ٖبٲـ٭   زټٷـس. ا٪ـط   ٲـی ثبلایی ضا ثٻ ذـٹز اذشهـبل   

اٶؿبٶی )ضاٶٷسٺ ٸؾیٯٻ ٶ٣ٯیٻ ٸ یب ٖبثط دیبزٺ( ٶ٣ف ظیـبزی  

ض ثطٸظ سهبزٜ زاضز ٸٮی ٶ٣ف آٴ زض سط٦یت ثـب ٖٹاٲـ٭   ز

. [16]٪ـطزز  سـط ٲـی  ضٶ٩ٲحیُی ٸ َطح ټٷسؾی ضاٺ دط

قـٹز   ٖٹاٲ٭ انٯی اٶؿبٶی ٦ٻ ثبٖض ثطٸظ سهـبزٜ ٲـی   اظ

سٹاٴ ثٻ ذهٹنیبر ٞطزی ضاٶٷسٺ ٲبٶٷس ؾـٵ ضاٶٷـسٺ،    ٲی

ٲــٹضز،  آٮــٹز٪ی، ٖؼٯــٻ ٸ قــشبة ثــیذؿــش٫ی ٸ ذــٹاة

ــی ــٻ   ث ــٹػٽی ث ــسض،    س ــٹاز ٲر ــشٗٳب٬ ٲ ــطضار، اؾ ٲ٣

 ٝ ٝ ٶبقــی اظ ٦ٽٹٮـز ؾــٵ ضاٶٷــسٺ  ٖٗٳــسی ٸ ي ـ سرٯـ

 1ضاٶٷس٪ی اقـبضٺ ٦ـطز. سح٣یـ١ ٸٮـٹضز ٸ ػـٹاٶیع      ټٷ٫بٰ

ؾب٬  15زټس ٦ٻ اٞطاز ثب ؾٵ ٦ٳشط اظ  ( ٶكبٴ ٲی2006)

ثیكشط زض ٲٗطو ذُطار سهبزٞبر ضاٶٷـس٪ی ټؿـشٷس ٸ   

ؾب٬ ٶیـع   60ټٳچٷیٵ احشٳب٬ سهبزٜ ثطای اٞطاز ثبلای 

ؾـب٬   24-15ټب اٞطاز ثب ؾـٵ   ثبلا اؾز، دؽ اظ ایٵ ٪طٸٺ

َـٹض ٦ـٻ    ؾٵ زض ضسجٻ ثٗسی سهبزٞبر ٢طاض زاضٶس. ټٳـبٴ 

( ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز ٖٯـ٭ اٶؿـبٶی ٸ ٶیـع    1ق٧٭ ) زض

ٲحیُی ثٻ سطسیت ٲٷؼط ثٻ ثیف اظ ٶهـٝ ٸ   ٖٯ٭ اٶؿبٶی

قـٹٶس   قٽطی ٲی ټبی ثطٸٴ ی٥ چٽبضٰ اظ سهبزٞبر زض ضاٺ

. ٮصا زض ٶٓط ٪طٞشٵ س٣بث٭ ٖبٲ٭ اٶؿـبٶی ثـب ٖٹاٲـ٭    [17]

قـٽطی   ٲحیُی ٸ َطح ټٷسؾی ضاٺ ضا زض سهبزٞبر ثطٸٴ

سٹاٴ اٶ٧بض ٦طز ٸ ٶیبظ ثٻ اضائٻ ضاټ٧بضټبیی اؾـز ٦ـٻ    ٶٳی

ثب زض ٶٓط ٪طٞشٵ ایٵ ٖٹاٲـ٭ ٲٹػجـبر ٦ـبټف سٗـساز ٸ     

 .[15]قسر سهبزٞبر ٸ اٞعایف ایٳٷی ضاٺ ضا ٞطاټٱ آٸضز 

ټسٜ اظ ایٵ سح٣ی١، سحٯی٭ ٲ٧بٶی سهبزٞبر ٲجشٷـی ثـط   

ټــبی ٪یــطی ضٸـ٦ــبضقــٽطی ثــب ثــٻټــبی ثــطٸٴس٣ــبَٕ

بٶی ٸ ثـطآٸضز سـطا٦ٱ ٦طٶـ٭ اؾـز.     ټٳجؿـش٫ی ٲ٧ ـ  ذٹز

ضٸـ  3دیكیٷٻ سح٣ی١، زض ثرف  2ازاٲٻ، زض ثرف  زض

ــٯٻ ٲط ــف  ؾٯؿـ ــبظی، زض ثرـ ــی ٞـ ــبی  ضٸـ 4اسجـ ټـ

ــٹز ــ ذ ــش٫ی ٲ٧ ــ٭، زض ټٳجؿ ــطا٦ٱ ٦طٶ ــطآٸضز س  بٶی ٸ ث

ح٣یــ١ ٸ ٲٷ٣ُــٻ ٲــٹضز ٲُبٮٗــٻ ٸ    ضٸـ س 5 ثرــف

 6شٟبزٺ زض سح٣یـــ١ زض ثرـــف ٲـــٹضز اؾـــ ټـــبی زازٺ

                                                           
1 Valverde and Jovanis 

ټـب  ٪یـطی ٸ دیكـٷٽبز  ٽبیـز ٶشیؼـٻ  ٶشبیغ ٸ زض ٶ اضظیبثی

 اضائٻ قسٺ اؾز. 7ثرف  زض

 پیـیٌِ تحمیك -2

ــب ــب س ــٹٴ سح٣ی٣ ــبزٞبر ٸ   ٦ٷ ــٹظٺ سه ــیبضی زض ح ر ثؿ

ٶؼـبٰ قـسٺ اؾـز ٦ـٻ ثـٻ قٷبؾـبیی       ذیـع ا حبزطٻ ٶ٣بٌ

ټــبی ٲٷبؾــت ثــطای ٗیــیٵ ٲٗیــبضذیــع، سحبزطــٻ ٶ٣ــبٌ

ــٷبذز ــبٌ، ق ــز ٶ٣ ــٕ    اٸٮٹی ــز ضٞ ــبٌ ػٽ ــسی ٶ٣ ثٷ

ــٻ ــعی، اض حبزط ــبثی ضٸـذی ــیٵ  ظی ــٹز ٸ سٗی ــبی ٲٹػ ټ

. [18]دطزاظٶــس ټــب ٲــیٲٷبؾــت ثــطای ثطضؾــی آٴ ٲـس٬ 

ټـب  ټب ٸ ایٷ٧ٻ سهبزٞبر زض س٣بَٕزٮی٭ اټٳیز س٣بَٕ ثٻ

ــس  ــ زضن ــبلایی اظ سٗ ــٹز   ث ــٻ ذ ــبزٞبر ضا ث ــ٭ سه ساز ٦

ٖٷـٹاٴ ی٧ـی اظ    زټٷس، سٹػٻ ثٻ ایٵ ٶ٣بٌ ثٻ ٲی اذشهبل

ضؾــس.  ټــب يــطٸضی ثــٻ ٶٓــط ٲــی ذیــع ضاٺٶ٣ــبٌ حبزطــٻ

ٕ   ػٳٯٻ اظ ټـب  ٲُبٮٗبر زض ظٲیٷٻ سحٯی٭ سهـبزٞبر س٣ـبَ

 سٹاٴ ثٻ ٲٹاضز ظیط اقبضٺ ٦طز: ٲی

( ٲـیلازی اظ ٲـس٬ دٹاؾـٹٴ    1978) 3ٸ ٲبټبٮـ٭  2ټب٦طر

ــ ٕ ثـ ــبَ ــبزٞبر زض س٣ـ ــط ضٸی سهـ ــٻ ثـ ــب طای ٲُبٮٗـ ټـ

ټـبی   ټـب قـبٲ٭ سحٯیـ٭    طزٶـس ٸ سح٣ی٣ـبر آٴ  ٦ اؾشٟبزٺ

ــس ٦ٯــی ــب،  زض سٗــساز سهــبزٞبر س٣ــبَٕ آٲــبضی اظ ضٸٶ ټ

ټـب اؾـز.   ټب ٸ سحٯی٭ اٶٹأ سهبزٞبر زض س٣بَٕ آٴ قسر

٢ـبزض اؾـز ٦ـٻ     قـسٺ  زازٺزض ایٵ دػٸټف ٲسٮی سٹؾٗٻ 

ټبی چطاٚساض  بَٕسٗساز سهبزٞبر ٞٹسی ٸ ػطحی ضا زض س٣

زټس  ټب ٶكبٴ ٲیآٴ ٸ ثسٸٴ چطا٘ سرٳیٵ ثعٶس. سح٣ی٣بر

 زټٷس. ټب ضخ ٲی % سهبزٞبر زض س٣ب٦50َٕٻ ثیف اظ 

( ٲیلازی زض ٲُبٮٗبسكـبٴ  1986ٸ ټٳ٧بضاٴ ) 4دی٧طیٷ٩

ضاټٻ، اظ ٲس٬ دٹاؾـٹٴ ثـٻ ټٳـطاٺ    ټبی ؾٻثط ضٸی س٣بَٕ

ٲشٛیـــطٺ اؾـــشٟبزٺ ٦طزٶـــس.   سٲـــس٬ ذُـــی چٷــ ـ 

ــط ــبؼ ث ــبسح اؾ ــب ر آٴ٣ی٣ ــی  33ټ ــبزٞبر ػطح % سه

ــبَٕ زض ــب ضخ زازٺس٣ ــٻ  ټ ــس ٦ ــٻ  % آ45اٶ ــٹٌ ث ٴ ٲطث

 اؾز.  ضاټٻ ثٹزٺؾٻ س٣بَٗبر

 

                                                           
2 Hakkert 

3 Mahalel 

4 Pickering 
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 [17]ّبی هؤثش ؿْشی دس وٌبس ػبیش پبساهتشّبی ثشٍى: ًمؾ ػبهل اًؼبًی دس تلبدفبت سا1ُؿىل 

ٲــیلازی ثــٻ ثطضؾــی ٖٹاٲــ٭ سهــبزٜ  (2010) 1چــٹی

، دطزاذز. آٲبض 2ټب ثب ضٸـ سحٯی٭ ٲس٬ ٮٹػیزس٣بَٕ زض

ــی  ــبٴ ٲـ ــیٟی ٶكـ ــٻ  سٹنـ ــس ٦ـ ــبزٞبر 36زټـ % سهـ

ټــب ثٹزٶــس. ٲٹســٹضی، ٲطثــٹٌ ثــٻ س٣ــبَٕ ٶ٣ٯیــٻ ٸؾــیٯٻ

ــسٸز   236،787 اظ ــبَٕ، حـ ــبزٜ زض س٣ـ ــٻ 96سهـ %، ثـ

اظ  %٦3ٻ ٦ٳشـط اظ   قٹز. زضحبٮیضاٶٷس٪بٴ ٶؿجز زازٺ ٲی

ٲحیُــی یـــب ٸؾــیٯٻ ٶ٣ٯیـــٻ    سهــبزٞبر ثــٻ زلایـــ٭  

 قٹز. ٲی زازٺ ٶؿجز

بر ٪صقــشٻ، زض ٲــٹاضز ظیــبزی اظ ثــب ٲــطٸضی ثــط ٲُبٮٗــ

ای ٲٷٟــی  ٹاؾــٹٴ ٸ زٸ ػٳٯــٻ ټــبی آٲــبضی د  ٲــس٬

( 1390ظازٺ ٸ ټٳ٧بضاٶف ) قسٺ اؾز؛ اٲب اٞٷسی اؾشٟبزٺ

ؾـبظی سٗـساز سهـبزٞبر     ثـطای ٲـس٬   زض سح٣ی٣بر ذـٹز 

ټبی آٲبضی،  ض قٽطی ٖلاٸٺ ثط ٲس٬ټبی چطاٚساس٣بَٕ زض

ٸ ٶشـبیغ   ٢طاضزازٶسټبی ٖهجی ضا ٶیع ٲٹضز اؾشٟبزٺ قج٧ٻ

قسٺ آٲـبضی ٸ قـج٧ٻ ٖهـجی    ټبی ؾبذشٻحبن٭ اظ ٲس٬

ــی ٸ   ــٹضز ثطضؾ ــبؼ    ٲ ــط اؾ ــس؛ ث ــطاض ٪طٞشٷ ــٻ ٢ ٲ٣بیؿ

% ٸ 95دػٸټف يطیت ټٳجؿش٫ی ثطای ٲس٬ آٲبضی  ایٵ

 % ثٻ زؾز آٲسٺ اؾز. 97ثطای ٲس٬ قج٧ٻ ٖهجی 

 ـ2004ٸ ټٳ٧ـبضاٴ )  3ثـط٪ٵ یٵاؾش ټـبی  ( ٲـیلازی ضٸ

ټٳجؿـش٫ی ٲ٧ـبٶی ضا ضٸی   ثطآٸضز سـطا٦ٱ ٦طٶـ٭ ٸ ذـٹز   

قــٽطی ٦كــٹض ثٯػیــ٥ ټــبی قــٽطی ٸ ثــطٸٴقــج٧ٻ ضاٺ

ټـبی   ټب اقـبضٺ ٦طزٶـس ٦ـٻ زض قـج٧ٻ    ٲ٣بیؿٻ ٦طزٶس. آٴ

                                                           
1 Choi 

2 Logit 

3 Steenberghen 

ــطا٦ٱ ضاٺ ــطٸٴ  ٲش ــبی ث ــطآٸض ټ ــٽطی ضٸـ ث ــطا٦ٱ ق ز س

ــ٭ ــی  ٦طٶ ــٻ ٲ ــطی ضا اضائ ــبیغ ثٽش ــس  ٶش ــبٮزټ ــٻ یزضح ٦ 

ذٹزټٳجؿش٫ی ٲ٧بٶی ٲحٯـی ٖٳٯ٧ـطز ثٽشـطی ضا     ضٸـ

 ټبی دط دیر ٸ ذٱ قٽطی زاضز. ضٸی قج٧ٻ

 ( ٲیلازی ثٻ ثطضؾی چبضچٹة2007ٸ ټٳ٧بضاٴ ) 4ؾٯیٱ

ٕ   ٦ـبٸی زازٺ اظ اؾشٟبزٺ ټـب دطزاذشٷـس.    زض سحٯیـ٭ س٣ـبَ

ایٵ سح٣ی١ ضٸـ ػسیـسی ػٽـز ثٽجـٹز ایٳٷـی زض      زض

يـــی ٺ اظ سط٦یـــت اٮ٫ـــٹضیشٱ ضیبس٣ـــبَٕ ثـــب اؾـــشٟبز

؛ ٶشبیغ ایٵ قسٺ اؾز٦بٸی اضائٻ سهبزٜ ٸ زازٺ سكریم

ثٻ ثٽجٹز آ٪بټی  قسٺ اضائٻزټس ٦ٻ ضٸـ سح٣ی١ ٶكبٴ ٲی

٦ٷس ٦ـٻ ثـٻ   ټب ٦ٳ٥ ٲیٲحیُی ٸ زض٤ ذٹز٦بض س٣بَٕ

ټـــب ٶٹثـــٻ ذـــٹز ثـــطای اٞـــعایف ایٳٷـــی زض س٣ـــبَٕ

 قٹز. ٲی اؾشٟبزٺ

ټبی سكریم ٶ٣بٌ ٦بٶٹٶی ضایـغ ثـٻ اٶـساظٺ ٦ـبٞی      ضٸـ

ای سهبزٜ ٢ٹی ټبی ٶ٣ُٻی اظ اٮ٫ٹسٹػٽ ٢بث٭ ثطای ق٧٭

ټـبی سهـبزٜ ٲبٶٷـس    اططار ٲ٧ـبٶی زازٺ  چطا ٦ٻٶیؿشٷس 

٪یطٶس. ټٷ٫بٰ ٦ـبض ثـب   ټٳجؿش٫ی ٲ٧بٶی ضا ٶبزیسٺ ٲیذٹز

ټــبی  س ٲبٶٷــس سهــبزٞبر زض ضاٺ ٲٷــ ټــبی ٲ٧ــبٴ  زازٺ

ټـب زض ٲ٧ـبٴ    قٽطی ثبیس اططار ٲ٧بٶی ثیٵ ټٳؿبیٻ ثطٸٴ

ــٻ ــط ٪طٞشـ ــ زض ٶٓـ ــٹٶس. سح٣ی٣ـ ــب قـ ــٻ ثـ بسی زض ضاثُـ

 5ٸاٮٹضزٺ ٸ ػـٹاٶیع -ټٳجؿش٫ی ٲ٧بٶی اظ ػٳٯٻ آ٪طٸ ذٹز

ــٻ2006) ــبضاٶف ) 6( ٸ ٮٹیٷ ــیٵ 1995ٸ ټٳ٧ ( ٸ ټٳچٷ

                                                           
4 Salim 

5 Aguero-Valverde and Jovanis 

6 Levine 

 

  

  

26% 

4%  
1%  

6%  

 فمظ ػبهل هحیظ ٍ ساُ:

4%  

 فمظ ػبهل ٍػیلِ ًملیِ:

2%  

هحیظ ٍ ساُ ػَاهل ػَاهل ٍػیلِ  ػَاهل اًؼبًی 

 ًملیِ

 فمظ اًؼبًی:

57%  
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 0653 ابستاىت  ٍمدضوارُ   ال سَمس

 3( ٸ ټــسای٣ی2009) 2اظ ػٳٯــٻ اضزٚــبٴ  1ٶــبټٳ٫ٹٶی

 ( زض ٲٹضز سهبزٞبر اٶؼبٰ قسٺ اؾز.2010)

یــبزی ثــٻ ٲٷٓــٹض ایؼــبز اضسجــبٌ ٦ٷــٹٴ سح٣ی٣ــبر ظســب 

ٕ ثٷسی ٸ سحٲجحض ذٹقٻ ثیٵ ټـبی   ٯی٭ سهبزٞبر س٣ـبَ

َٹض ٦ٻ زض دیكیٷٻ قٽطی اٶؼبٰ ٪طٞشٻ اؾز. ټٳبٴ ثطٸٴ

ټـبی آٲـبضی ٲبٶٷـس     سح٣یـ١ ثیـبٴ قـس؛ ثطذـی اظ ٲـس٬     

ؾـبظی سهـبزٞبر   ای ٲٷٟی ثطای ٲـس٬ ػٳٯٻدٹاؾٹٴ ٸ زٸ

اٶس. ثطذی زی٫ـط  قٽطی اؾشٟبزٺ ٦طزٺټبی ثطٸٴ زض س٣بَٕ

اثـعاضی  ٖٷـٹاٴ   ٲ٧بٶی ثـٻ آٲبضی ٸ ٚیطثٷسی ٚیطٻاظ ذٹق

قــٽطی ټـبی ثـطٸٴ  ٞبر زض س٣ــبَٕػٽـز سحٯیـ٭ سهـبز   

ضٸ قسٴ ثب ٲؿبئ٭ سحٯیـ٭ ٲ٧ـبٶی   ثٻاٲب ضٸ؛ اٶس ٪طٞشٻ ثٽطٺ

ــبزٞبر زض س٣ـ ـ ــطٸٴ بَٕسه ــبی ث ــز  ټ ــٽطی ٸ اټٳی ق

ــشٱ ــ ؾیؿ ــ٭ اَلاٖ ــبٶی زض سحٯی ــبٶی   بر ٲ٧ ــبی ٲ٧ ټ

ٲجٷـبی  قٹز ٦ٻ زض ایٵ سح٣ی١ ثٻ سحٯی٭ ٲ٧بٴ ٲی ؾجت

ټــبی   یٵ ضٸـشــٻ قــٹز. ٮــصا اظ ثـ ـ   سهــبزٞبر دطزاذ 

ــبٴ ــب ٲ٧ـ ــٹضیشٱ ٲجٷـ ــٹز، اٮ٫ـ ــبضی  ی ٲٹػـ ــبی آٲـ ټـ

ثطآٸضز سـطا٦ٱ ٦طٶـ٭ ثـٻ زٮیـ٭     ټٳجؿش٫ی ٲ٧بٶی ٸ  ذٹز

سـٹاٴ   ټب ٲی ټب اٶشربة قسٶس. زض ایٵ ضٸـ ټبی آٴ ٸیػ٪ی

ذیع ضا اظ دبی٫بٺ زازٺ ثعض٨، ثب ؾـطٖز ثـبلا ٸ    ٶ٣بٌ حبزطٻ

 ـ   نٹضر ثهـطی   ثٻ ټـب   سٗیـیٵ ٦ـطز؛ ټٳچٷـیٵ ایـٵ ضٸ

نـٹضر آٲـبضی    ثركـی ضا ثـٻ  ضيـبیز  سٹاٶٷس ذطٸػی ٲی

سط سهـبزٞبر  زټٷس. اظ َطٞی ثٻ ٲٷٓٹض سحٯی٭ ز٢ی١ اضائٻ

قٽطی، اظ سٗساز دبضاٲشطټبی ثیكشطی  ی ثطٸٴټب س٣بَٕزض 

 زض ٲ٣بیؿٻ ثب سح٣ی٣بر دیكیٵ، اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز.

4سٍؽ ػلؼلِ هشاتجی فبصی -3
 

٦ـٻ سٹؾـٍ ؾـبٖشی     5ٲطاسجیسحٯی٭ ؾٯؿٯٻضٸـ ٞطآیٷس 

ــی1980) ٕ   لازی اض( ٲ ــبٲ ــی اظ ػ ــس، ی٧ ــٻ ق ــطیٵ  ائ س

٪یطی ثب ٲٗیبضټـبی  قسٺ ثطای سهٳیٱټبی َطاحی ؾبٲبٶٻ

ثـٻ   AHP. ثٻ ضٚٱ ٲحجٹثیـز ٖـبٰ،   [19]٪بٶٻ اؾز چٷس

                                                           
1 Heterogeneity 

2 Erdogan 

3 Hadayeghi 

4 Fuzzy Analytical Hierarchy Process (FAHP) 

5 Analytical Hierarchy Process (AHP) 

سـٹاٶی زض سط٦یـت اثٽـبٰ شاسـی ٸ ٶجـٹز نـطاحز       زٮی٭ ٶب

ــب ټــبی سهــٳیٱ ٲطثــٹٌ ثــٻ ٶ٫بقــز اثٽــبٰ ٪یطٶــس٪بٴ ث

. ٲٷ١ُ ٞـبظی اثـعاضی   [20]ز٢ی١، ٲٹضز ٶ٣س اؾز  اٖساز

ــشسلا٬،      ــٻ اؾ ــشٻ ث ــبئ٭ ٸاثؿ ــ٭ ٲؿ ــطای ح ــس ث سٹاٶٳٷ

اؾـز   ١یز٢طیٚبٌ ثكطی، ٲجٽٱ ٸ ٪یطی ٸ اؾشٷج ٱسهٳی

سٹاٶـس   ٲی سبثٕ ًٖٹیز ٶٹٔ ٲظٯظی اظ ٖسز ٞبظی . [21]

 .[22]( ثیبٴ قٹز 1نٹضر ضاثُٻ ) ثٻ

            (  1)ضاثُٻ 

ٲطاسجی ٞـبظی ضا ثـب زض   ( ٲ٣بزیط ٲ٣بیؿٻ ؾٯؿٯٻ1)ػسٸ٬ 

ټـب   ټبی ظثبٶی، اټٳیز ٲٗیبضټب ٸ ٪عیٷٻٶٓط ٪طٞشٵ ٲشٛیط

ټــب  زټــی ٲــبسطیؽ ٢ًــبٸر   بؼثــطای ثٽجــٹز ٲ٣یـ ـ 

 ٦ٷس.   ٲی سٹنیٝ
 .[23]ّبی صثبًی ثِ فبصی : تجذیل هتغیش1خذٍل 

 هتغیش صثبًی
ػذد فبصی 

 هثلثی
ػذد 

 هؼىَع

 () () اټٳیز ز٢ی٣با ٲؿبٸی

 () () اټٳیز ٲؿبٸی

 () () سط٦ٳی ٲٽٱ

 () () سطٲٽٱ

 () () سطذیٯی ٲٽٱ

 () () سطثٻ َٹض ٦بٲ٭ ٲٽٱ

 ــ ــطزاض ٸظٴ قـ ــٻ )  بذمثـ ــٹضر ضاثُـ ــٻ نـ ــب ثـ ( 2ټـ

 ذٹاټس قس: ٲحبؾجٻ

           (2ضاثُٻ )

ٲ٣ــساض اٸظاٴ  ٦ـٻ ثــط اؾـبؼ ضاثُــٻ   

ؾـبظی ایـٵ ضٸـ زض   . دیبزٺ[23]آیس ٶٽبیی ثٻ زؾز ٲی

 اٶؼبٰ قسٺ اؾز. MATLAB اٞعاض ٶطٰ

ّوجؼاتگی هىابًی ٍ ثاشآٍسد    ّبی خاَد سٍؽ -4

 تشاون وشًل

ټٳجؿش٫ی ٲ٧بٶی ٖٳسسبا ثٻ ٸؾیٯٻ ټبی ذٹزاضظیبثی ضٸـ
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ٸ  (2008) 2( ٸ ٪طیٟیـــز1995) 1سح٣ی٣ـــبر اٶؿـــٯیٵ

٪ٹیس ٦ٻ ( قطٸٔ قس. اؾش٣لا٬ ٲحٯی ٲی1948، )3ٲٹضاٴ

ثٻ زی٫طی ٸاثؿش٫ی ٶساضز یـب اطـطار   ٸیساز ٲٹ٢ٗیز ی٥ ض

ٲطسجٻ زٸٲی ٸػٹز ٶساضز. ټٷ٫ـبٲی ٦ـٻ حـٹازص ٸاثؿـشٻ     

قٹز ٦ٻ ټٳجؿش٫ی ٲ٧بٶی ٲظجز اؾز. ټؿشٷس ٪ٟشٻ ٲی

ثـــطای آظٲـــبیف ټٳجؿـــش٫ی ٲ٧ـــبٶی  چٷـــسیٵ ضٸـ

ــٹز ــیؽ ٸػـ ــٻ: ٪شـ ــشبض-زاضز اظ ػٳٯـ ــی اؾـ ، 4اضز ػـ

 .6ٸ قبذم ٲٹضاٴ 5اٶؿٯیٵ ٲحٯی ٲٹضاٴ قبذم

اسد خی -ّوجؼتگی هىبًی گتیغسٍؽ خَد -4-1

 اػتبس

اضز ػـی اؾـشبض ثـٻ ٲٷٓـٹض سحٯیـ٭ ٶ٣ـبٌ       -آٲبضٺ ٪شیؽ

ــی  ــشٟبزٺ ٲ ــبٶٹٴ اؾ ــٹ٦ ــیق ــٵ ضٸـ ذطٸػ ای ضا ز؛ ای

-٦Zٷس ٦ٻ زض آٴ ټـط ٶ٣ُـٻ یـب ٖبضيـٻ زاضای      ٲی سٹٮیس

Value  ــز ٸ ــجٻاؾ ــی  Z-Value ٲحبؾ ــبٴ ٲ ــس  ٶك زټ

 ټبیی ثب ٲ٣بزیط ثبلا یب دبییٵ زض ټـط ٲ٧ـبٶی ثـب   ٸیػ٪ی چٻ

 ـ  ثٷـسی ٲـی  ټٱ ذٹقـٻ   ٸ P-Value قـٹٶس. زض ایـٵ ضٸ

 Z-Value ثٷـسی ٲ٧ـبٶی ثـبلا یـب     ټبیی ضا ثب ٦لاؾٻ ٲ٧بٴ

ــبییٵ ٶكــبٴ ٲــی ــعض٨ ٸ  Z-Valueزټٷــس. د  P-Valueث

ثٷـسی ٲ٧ـبٶی    زټٷسٺ ذٹقٻ٦ٹچ٥ ثطای ټط ٶ٣ُٻ ٶكبٴ

 P-Valueدـبییٵ ٸ ٲٷٟـی ٸ    Z-Valueٲ٣بزیط ثبلا اؾـز.  

ٲ٧ـبٶی ٲ٣ـبزیط دـبییٵ    ثٷـسی  زټٷسٺ ذٹقٻ٦ٹچ٥ ٶكبٴ

 P-Valueټــبی سحٯیــ٭ اٮ٫ــٹ، ٲ٣ــساض اؾــز. ثــطای اثــعاض

احشٳب٬ سٹٮیس اٮ٫ٹی ٲ٧ـبٶی ٲكـبټسٺ قـسٺ ثـٻ ٸؾـیٯٻ      

ــی ٦ٹچــ٥  P-Valueٞطایٷــسټبی سهــبزٞی اؾــز.  ذیٯ

)احشٳب٬ دبییٵ( ثٻ ایٵ ٲٗٷـب اؾـز ٦ـٻ اٮ٫ـٹی ٲ٧ـبٶی      

ټـبی سهـبزٞی ثـٹزٺ اؾـز،     ٲكبټسٺ قسٺ ٶشیؼٻ ٞطایٷـس 

 .[24]قٹز  ٟط ضز ٲیایٵ ٞطو نثٷبثط

Z-Value َـٹض   یٻ ثٻ اٶحطاٜ ٲٗیـبض ؾـبزٺ اؾـز، ثـٻ    قج

 5/2، ثٻ ٲٗٷبی اٶحطاٜ ٲٗیبض =5/2Z-Valueٲظب٬ ٲ٣ساض 

                                                           
1 Anselin 

2 Griffith 

3 Moran 

4 Getis-ord Gi* 

5 Anselin Local Moran’s I 

6 Moran’s I 

ثب سٹظیـٕ ٶطٲـب٬ اؾـشبٶساضز     Z-Valueٸ   P-Valueاؾز. 

ټبی ذیٯی ثـبلا یـب ذیٯـی     Z-Valueزض اضسجبٌ ټؿشٷس. 

ٯی ٦ٹچ٥ زض اٶشٽـب  ذی P-Valueدبییٵ )ٲٷٟی( ټٳطاٺ ثب 

)زٶجبٮٻ( سٹظیٕ ٶطٲب٬ ټؿشٷس. زض ایٵ ضٸـ ثٻ ټط ٖبضيٻ 

قـٹز.  ٸ ټٳؿبی٫ی آٴ ثٻ قـ٧٭ یـ٥ ٖبضيـٻ ٶ٫ـبٺ ٲـی     

ای ٦ٻ ٲ٣ساض ثبلایی زاقـز ٶ٣ُـٻ ٲـٹضز ٶٓـط     ٖبضيٻ ټط

ٵ ٶ٣ُـٻ یـ٥ ٶ٣ُـٻ ٦ـبٶٹٴ ٶیؿـز.      اؾز ٸٮی ٮعٸٲـبا ای ـ 

ایٷ٧ٻ ی٥ ٶ٣ُٻ ٦بٶٹٴ ثبقـس ثبیـس ذـٹزـ ٲ٣ـساض      ثطای

قـشٻ ثبقـس ٸ ټٳؿـبی٫بٶف ٶیـع ٲ٣ـساض ثـبلایی       ثبلایی زا

زاقشٻ ثبقٷس. ٲ٣ـساض ػٳـٕ ٲحٯـی ثـطای ټـط ٖبضيـٻ ٸ       

قٹز، ټب ٲ٣بیؿٻ ٲیټٳؿبی٫بٶف ثب ٲ٣ساض ٲیبٶ٫یٵ ٖبضيٻ

اذشلاٜ ثبلای ایٵ زٸ ٖسز ٶكبٶٻ ٲٽٱ ثٹزٴ ٖبضيٻ اؾز 

[24]  . 

ض اٶحـطاٜ ٲٗیـب   Z-Valueاؾز.  Z-Valueی٥  ػٹاة 

زټٷسٺ ؾبزٺ اؾز. ٲ٣ساض ثبلا یب دبییٵ اٶحطاٜ ٲٗیبض ٶكبٴ

 ٶ٣بٌ ثحطاٶی اؾز.

ــشٟبزٺ  ــٹضز اؾ ــ٭، ٲ ــٵ ضٸـ سحٯی ــطای ای ــطیٵ ضٸـ ث س

ٸ  ټبی ټب اؾز. آٲبضٺقٷبؾبیی ٶ٣بٌ ٦بٶٹٴ زض ثعض٪طاٺ

( ثطای ٲُبٮٗٻ اٮ٫ـٹی  1992) 8ٸ اضز 7سٹؾٍ ػشی٥  

 1995ٲٗطٞـی قـس ٸ زض ؾـب٬     ټـبی ٲ٧ـبٶی  ٲحٯی زازٺ

-٪شــیؽ» . سٗطیــٝ آٲــبضی [25]سٹؾــٗٻ زازٺ قــس  

، ٦ـٻ زض آٴ  . ( اؾـز 3ثٻ قطح ضاثُٻ )« اؾشبض ػی اضز

 اٶــساظٺ ٶٳٹٶــٻ ٸ  ، ٲ٣ــساض ٸیػ٪ــی ثــطای ٖبضيــٻ 

اؾز. ٲ٣ساض ٲظجـز  ٸ ټبی  ټبی ٲ٧بٶی ثیٵ ٖبضيٻ ٸظٴ

زټـس؛   ٲـی  ایٵ آٲبض، ذٹقٻ ٲ٧بٶی اظ ٲ٣بزیط ثبلا ضا ٶكبٴ

 ضا دــبییٵ ٲ٣ــبزیط اظ ٲ٧ــبٶی ٻذٹقــٲ٣ــساض ٲٷٟــی،  

 .ټسز ٲی ٶكبٴ

                                                           
7 Getis 

8 Ord 
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 0653 ابستاىت  ٍمدضوارُ   ال سَمس

          (  3ضاثُٻ )

ّوجؼااتگی هىاابًی ؿاابخق  سٍؽ خااَد -4-2

 اًؼلیي هحلی هَساى

ټـبی  زاض، اثـعاض ای اظ ٖـٹاضو ٸظٴ ثب سٹػـٻ ثـٻ ٲؼٳٹٖـٻ   

ټـبیی اظ  ٸ ذٹقـٻ  1ای، ٶ٣بٌ دـطر ٲ٧ـبٶی  سحٯی٭ ذٹقٻ

٦ٷٷـس. ضٸـ  ٖٹاضو ضا ثب ٲ٣ـبزیط ٲكـبثٻ قٷبؾـبیی ٲـی    

ضاٴ ټٳجؿش٫ی ٲ٧ـبٶی قـبذم اٶؿـٯیٵ ٲحٯـی ٲـٹ     ذٹز

اظ ٖـٹاضو ضا ثـب ٲ٣ـبزیط ثؿـیبض      ټـبیی  ټٳچٷیٵ ذٹقـٻ 

٦ٷس. ثطای ایٵ ٦بض، اثعاض ٞٹ٠ ٲ٣ساض  ټٳ٫ٵ قٷبؾبیی ٲی ٶب

ضا ثـطای ټـط ٖبضيـٻ     Z-Scoreٸ  2قبذم ٲحٯی ٲـٹضاٴ 

زټٷسٺ اټٳیـز آٲـبضی    ٶكبٴ ٦Z-Scoreٷس.  ٲحبؾجٻ ٲی

 Iقسٺ اؾز. ٲ٣ـساض ٲظجـز ثـطای    ٲ٣ساض قبذم ٲحبؾجٻ

بزیط ٲكبثٻ )ثبلا یب دبییٵ( ٸ ٲ٣ـساض  ثٷسی ٲ٧بٶی ٲ٣ ذٹقٻ

ــطای قــبذم  ثٷــسی ٲ٧ــبٶی ٲ٣ــبزیط  ذٹقــٻ Iٲٷٟــی ث

ــط ــبثٻ ) ٚی ــطایٲك ــب٬، ث ــٻ ٲظ ــب ای ٶبحی ــبزیط ث ــبلا ٲ٣  ث

( ضا دـبییٵ  ٲ٣ـبزیط  ثب ټبیی ټٳؿبیٻ ٯٻیثٻ ٸؾ قسٺ احبَٻ

زټـس. ثـب اؾـشٟبزٺ اظ قـبذم اٶؿـٯیٵ ٲحٯـی        ٲی ٶكبٴ

ذـبل  ټـبی   سٹاٴ ٲكرم ٦طز ٦ٻ ٦ساٰ ٲ٧بٴ ٲٹضاٴ ٲی

ټٳجؿـش٫ی ٲ٧ـبٶی ؾـٽیٱ ټؿـشٷس؛     زض اٮ٫ٹی ٦ٯی ذٹز

زاضی نـٹضر ٲٗٷـب   ثٷسی ضا ثٻ سٹاٴ ٲطا٦ع ذٹقٻ یٗٷی ٲی

. ضٸـ قبذم اٶؿٯیٵ ٲحٯی ٲٹضاٴ [26]قٷبؾبیی ٦طز 

 قٹز:( ٲحبؾجٻ ٲی4نٹضر ضاثُٻ ) ثٻ

                         (4ضاثُٻ )

ٲیـبٶ٫یٵ ٸیػ٪ـی    ٸیػ٪ـی ٖبضيـٻ،    زض ٞطٲٹ٬ ثـبلا  

ٶكـبٶ٫ط   . اؾزٸظٴ ٲ٧بٶی ثیٵ زٸ ٖبضيٻ  ٲطثٹَٻ ٸ 

 ٶٹٔ ذٹقٻ ثطای ټط ٖبضيٻ اؾز.

 ّوجؼتگی هىبًی ؿبخق هَساىسٍؽ خَد -4-3

ــٹز ــٹضاٴ ضٸـ   ټٳجضٸـ ذ ــبذم ٲ ــبٶی ق ــش٫ی ٲ٧ ؿ

                                                           
1 Spatial Outliers 

2 Local Moran’s I 

ــٻ قــبیٗی ــیٵ  اؾــز ٦ ــٝ قــسٺ اؾــز.   -1ٸ  1ث سٗطی

ټٳجؿـش٫ی اؾـز   ټبی ذٹزظ ضٸـٲٹضاٴ ی٧ی ا قبذم

ی دطا٦ٷف ٸ سٹظیٕ ٖٹاضو ٸ ټبٮ٫ٹظٲیٷٻ سحٯی٭ ا ٦ٻ زض

ــسٺ ــب  دسی ــب زض ٲ٧ ــی ټ ــشٟبزٺ ٲ ــعاض   ٴ اؾ ــٵ اث ــٹز. ای ق

سطیٵ  سطیٵ ٸ ٲٽٱ ټٳجؿش٫ی ٲ٧بٶی ی٧ی اظ ٦بضثطزی ذٹز

ی ٲ٧ـبٶی  ټب ټبی سحٯیٯی ثطای سح٣ی١ زض ٲٹضز زازٺاثعاض

ثٷـسی   زټس ٦ٻ آیب ذٹقـٻ  اؾز. قبذم ٲٹضاٴ ٶكبٴ ٲی

ــٻ  ــٻ؛ ضاثُـ ــب ٶـ ــٹز زاضز یـ ــٻ زازٺ ٸػـ ( 5) زض ٲؼٳٹٖـ

 .  [27]ز اؾزټٷسٺ قبذم ٲٹضاٴ  كبٴٶ

         (5)ضاثُٻ 

 ټــب ٸ زټٷــسٺ سٗــساز ضٸیــساز ٶكــبٴ زض ایــٵ ضاثُــٻ 

سٗساز  ٸ  ټب ٸ ٲشٹؾٍ ٦ٯی ثطای سٗساز ضٸیساز ٲ٣ساض

ــساز ــز  ضٸیــ ــب زض ٲٹ٢ٗیــ ــز.  اٰ ٸ  ټــ  اٰ اؾــ

ٝ   ٸظٴ ٲبسطیؽ قـسٺ ثـطای سٗیـیٵ زضػـٻ     ٲ٧ـبٶی سٗطیـ

ٲٷٓـٹض   ټب اؾز. اظ ایٵ قبذم ثـٻ ی ضٸیسازٲحٯ سإطیطار

قٹز.  ثطضؾی ذٹزټٳجؿش٫ی ٲ٧بٶی ضٸیسازټب اؾشٟبزٺ ٲی

زټـس ضٸیــسازټب زاضای   ٶكــبٴ ٲـی  Iٲظجـز ثـطای    ٲ٣ـساض 

ټـبی   ٫ی ٲ٧بٶی ټؿشٷس. ٞطٲٹ٬ ضیبيی ضٸـذٹزټٳجؿش

z-scoreآٲــسٺ ضا ثــٻ ٸؾــیٯٻ ، اټٳیــز ٶشــبیغ ثــٻ زؾــز

 :  [27]٦ٷس  ( آظٲبیف ٲی6) ضاثُٻ

           (6)ضاثُٻ 

ثــٻ سطسیــت اٶحــطاٜ ٲــٹضز  ٸ  ٸ  ، 6زض ضاثُــٻ 

زټٷــسٺ ٲكــبټسار ټؿــشٷس. ز، ٶكــبٴاٶشٓــبض ٸ اؾــشبٶساض

یف قـــبذم ٲـــٹضاٴ ثـــطای آظٲـــب ایـــٵ ٲُبٮٗـــٻ زض

ٲٷٓـٹض   ٧بٶی احشٳـبٮی ثـطای سهـبزٞبر ثـٻ    ٲ ټٳجؿش٫ی

ــٻ زٸٰ زازٺ  ــإطیطار ٲطسجـ ــبیف سـ ــب آظٲـ ــبزٜ ټـ ی سهـ

ــبسطیؽ ٸظٴ اؾــشٟبزٺ ــطای ًٞــبټبی  قــس ٸ ٲ ــبٶی ث ٲ٧

ــج٧ٻ ــج٧ٻ   ق ــبی ق ــبزٞبر زض ًٞ ــٻ سه ــبٶی ٦ ای  ای ظٲ

اٶـس، سٗطیـٝ قـس. قـبذم ٲحٯـی       قسٺثٗسی سٹظیٕ ی٥

 Z-Scoreسٹاٶـس زض چـبضچٹة ٲحبؾـجٻ    ٲٹضاٴ سٷٽـب ٲـی  

ټـبیی اظ   س. ٲ٣بزیط ثـبلای قـبذم ثـب ذٹقـٻ    سٟؿیط قٹٶ
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ٲ٣بزیط ٲكبثٻ ټٳطاٺ )زض اضسجبٌ( ټؿشٷس؛ ٸ ٲ٣بزیط دبییٵ 

ټؿشٷس. ایٵ اثـعاض   بذم ثب ٶ٣بٌ دطر ٲ٧بٶی زض اضسجبٌق

ــبثٕ،   ــسیطیز ٲٷــ ــبز، ٲــ ــس ا٢شهــ ــٹٲی ٲبٶٷــ زض ٖٯــ

قٷبؾـی   ظیؿشی، ػٛطاٞیبی ؾیبؾی ٸ ػٳٗیز یػٛطاٞیب

 ٦بضثطز زاضز. 

 ثشآٍسد تشاون وشًلسٍؽ  -4-4

ــجلار  ــٻ ٸؾــیٯٻ ضظٶ ــ٭ ٦ــٻ ث ــطا٦ٱ ٦طٶ ــطآٸضز س  1ضٸـ ث

ای ضا  ٲلاحٓـٻ ( ٲیلازی ٲٗطٞی قس، سٹػـٻ ٢بثـ٭  1956)

ــطزض ــطآٸضز ٚی ــث ــٹز  دبضاٲشطی ــٻ ذ ــبٮی ث ــطا٦ٱ احشٳ ٥ س

٦طٶـ٭ ضٸقـی ٲحجـٹة    اؾز. ثطآٸضز سـطا٦ٱ   ٦طزٺ ػٯت

ثٗسی اؾز. ثـطآٸضز  ثٗسی ٸ زٸټبی ی٥ ثطای سحٯی٭ زازٺ

ټـب   بر ٲٟیـسی ضا زض ٲـٹضز ٖـٹاضو زض زازٺ   سطا٦ٱ اَلاٖ

ایٵ ضٸـ  ٢ـبزض اؾـز ثـٻ ؾـطٖز ٸ      .[10]زټس ٲی اضائٻ

نٹضر ثهـطی ٶ٣ـبٌ ٦ـبٶٹٴ ضا اظ دبی٫ـبٺ زازٺ ثـعض٨       ثٻ

ــطزٺ ــبیی ٦ـ ــبضی ٸ   قٷبؾـ ــی آٲـ ــٻ ذطٸػـ ٸ زض ٶشیؼـ

ٶٳبیف ؾُحی ثٻ ثركی ضا اضائٻ زټس. ٲعایبی ثبظ ضيبیز

ؾز ٦ـٻ  ٽطی ایٵ اقټبی ثطٸٴذهٹل زض سهبزٞبر ضاٺ

ــی آٴ ــب ٲ ــی    ټ ــشٻ ٸا٢ٗ ــس٬ دیٹؾ ــس ٲ ــطی ضا اظ  سٹاٶٷ س

ټـب   ٶ٣بٌ ٦بٶٹٶی اضائٻ زټٷس. زض َٹ٬ ایـٵ ؾـب٬   ټبیاٮ٫ٹ

ٲرشٯٝ  ٶٳبیف ؾُٹح ٲٷٓٹض ثٻټبی ٲ٧بٶی ٲشٟبٸسی اثعاض

قــــٽطی ټــــبی ثــــطٸٴ ض ضاٺاظ ػٳٯــــٻ سهــــبزٞبر ز

ټـب ثـطآٸضز   سطیٵ ایـٵ اثـعاض   ثرفاؾز. ٶٹیس یبٞشٻ سٹؾٗٻ

 .[9]اؾز سطا٦ٱ ٦طٶ٭ 

 ــ ــبزی زض اؾ ــبی ظی ــ٭  ٲعای ــطا٦ٱ ٦طٶ ــطآٸضز س شٟبزٺ اظ ث

زاضز ٦ٻ ٲعیز انٯی ایٵ ضٸـ ذـبل، سكـریم    ٸػٹز

زض  ٦ـــٻ یزضحـــبٮ٪ؿـــشطـ ذُـــط سهـــبزٞبر اؾـــز 

ای اظ ذُـط   ضای زضػـٻ ثٷـسی، اًٖـبی ذٹقـٻ زا    ذٹقٻ

ٵ زضػـٻ اظ ذُـط ثـب اؾـشٟبزٺ اظ     سهبزٜ ټؿشٷس ٦ـٻ ای ـ 

٪یطی ٶرٹاټس قـس. ثـطآٸضز    ثٷسی اٶساظٺ ټبی ذٹقٻ ضٸـ

( 7سٹاٶـس ثـب اؾـشٟبزٺ اظ ضاثُـٻ )     ٲی اظ سطا٦ٱ زض  

 ٲحبؾجٻ قٹز:

              (7ضاثُٻ )

                                                           
1 Rosenblatt 

 بثٕ ٦طٶ٭ اؾز.س ٦ٻ زض آٴ 

 سٍؽ تحمیك -5

دبضاٲشط ٲٹضز اؾشٟبزٺ زض ایٵ سح٣ی١ ثـٻ ضٸـ   6زض اثشسا 

ٲٷٓـٹض   ؾذؽ ثـٻ  قٹٶس. ٲطاسجی ٞبظی ٸظٶسټی ٲیؾٯؿٯٻ

ټـبی  ذیـع ٸ ثطضؾـی ٸیػ٪ـی   ټبی حبزطٻقٷبؾبیی س٣بَٕ

آٶٽب زض ٲؿـیط ضٞـز ٸ ثط٪كـز، سٹاثـٕ ذٹزټٳجؿـش٫ی      

ٴ ٸ اضز ػی اؾشبض ٸ قبذم اٶؿٯیٵ ٲحٯی ٲـٹضا -٪شیؽ

سبثٕ ثـطآٸضز سـطا٦ٱ ٦طٶـ٭ ثـط ضٸی دبضاٲشطټـبی ٸضٸزی      

قــٹٶس.  ٲطثــٹٌ ثــٻ ٲؿــیط ضٞــز ٸ ثط٪كــز اٖٳــب٬ ٲــی

ٲٷٓٹض ثطضؾی ذٹزټٳجؿش٫ی ٲ٧بٶی ټطیـ٥   ټٳچٷیٵ ثٻ

ؾـب٬ ٲشـٹاٮی اظ سـبثٕ     5اظ دبضاٲشطټبی ٲٹضز اؾشٟبزٺ زض 

 قبذم ٲٹضاٴ اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز.

5-1-  ُ ّااابی  هٌغماااِ هاااَسد هغبلؼاااِ ٍ داد

 تفبدُاػ هَسد

ــ١ ــٵ سح٣ی ــسیٱ   زض ای ــٹض ٢ ــٻ ٲح ــٹضز ٲُبٮٗ ــیط ٲ  ٲؿ

٦یٯٹٲشط ثٻ نٹضر ٲؿـیطټبی   ٢109عٸیٵ ثٻ َٹ٬ -٦طع

٢ـعٸیٵ  -ز. ٲحٹض ٢سیٱ ٦ـطع ػسا٪بٶٻ ضٞز ٸ ثط٪كز اؾ

 16º 36′سـب   48º 35′ټـبی ػٛطاٞیــبیی  زض ثـیٵ ٖـطو  

قـط٢ی   00º 50′سـب   00º 51′قٳبٮی ٸ َٹ٬ ػٛطاٞیبیی 

 600بٮیبٶٻ ایـٵ ٲحـٹض   ٢طاض زاضز. ٲیبٶ٫یٵ سهـبزٞبر ؾ ـ 

سهبزٜ ٞٹسی، ػطحی ٸ ذؿبضسی اؾز. قطٸٔ ایٵ ٲحٹض 

ــبض٤ ٦ـــطع ٸ د   ــ٭ حهـ ــبٴ آٴ زضٸاظٺ سٽـــطاٴ  دـ بیـ

ــسای ــٽط اثشـ ــع قـ ــ٧٭ ) ٢ـ ــٻ زض قـ ــز ٦ـ ( 2ٸیٵ اؾـ

قسٺ اؾز. اَلاٖبر ٲ٧بٶی ٸ سٹنیٟی ٲحـٹض   زازٺ ٶكبٴ

ټـبی سهـبزٜ زض ثـبظٺ ظٲـبٶی     زازٺ ٢ـعٸیٵ ٸ -٢سیٱ ٦طع

 GPSبر ثـب اؾـشٟبزٺ اظ   )ٲٹ٢ٗیز سهبزٞ 92-88ؾبٮٻ  5

ــطع   ــیؽ ٦ ــ٫بٺ دٯ ــعٸی-اظ زٸ دبؾ ــعٸیٵ٢ ــطع -ٵ ٸ ٢ ٦

سطسیــت اظ ؾــبظٲبٴ ضاټــساضی ٸ  ثٹزٶــس( ثــٻ قــسٺ طجــز

 ای ٸ دٯیؽ ضاټٹض اذص قسٶس.ٶ٣٭ ػبزٺٸ حٳ٭
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 لضٍیي-: هؼیش هَسد هغبلؼِ، هحَس لذین وشج2ؿىل 

دبؾ٫بٺ دٯیؽ ضاٺ اؾز ٦ٻ دـؽ اظ   2ٲؿیط ٲص٦ٹض قبٲ٭ 

ٲكــرم ٪طزیــس، ٲٹ٢ٗیــز سهــبزٞبر ټــب  ثطضؾــی زازٺ

سٽـطاٴ  -٢عٸیٵ ٸ ٢عٸیٵ-ٲطثٹٌ ثٻ زٸ دبؾ٫بٺ دٯیؽ ٦طع

 س٣بَٕ اؾز. 179اؾز. ٲؿیط ٲص٦ٹض زاضای 

 ٍصًذّی هؼیبسّب ٍ صیش هؼیبسّب -5-2

ٲٗیبض ٸيٗیز ػٹی )ثطٞی ٸ َٹٞـبٶی،   6زض ایٵ سح٣ی١ 

آٮٹز ٸ نبٜ(، ضٸقٷبیی )قـبٲ٭: قـت،   ثبضاٶی، اثطی ٸ ٲٻ

ٸ ٚطٸة(، ٶٹٔ سهبزٜ )قبٲ٭ ٞٹسی، ػطحی ٸ  ضٸظ، َٯٹٔ

ــبضسی(، ټٷسؾـــ ـ ــیر،  ذؿــ ــبٲ٭: دــ ــ٭ )قــ  ٻ ٲحــ

ــط ــط ؾ ــبلایی/ ؾ ــش٣ی   ث ــُح، ٲؿ ــیر، ٲؿ ــبییٷی، د  ٱ،د

ٶـٹٔ ٲٷ٣ُـٻ    دـبییٷی، ٲؿـش٣یٱ، ٲؿـُح(،   ثبلایی/ ؾطؾط

ٲـبټٹض ٸ ټٳـٹاض ثـٹزٴ ٲٷ٣ُـٻ      )ٲٷٓٹض ٦ٹټؿشبٶی، سذٻ

آٮـٹز٪ی،  ی ٸ ذٹاةاؾز( ٸ ٖبٲ٭ اٶؿبٶی )قبٲ٭: ذؿش٫

ــیٖؼٯــٻ  ــٻ ٲ٣ــطضار، ضز، ثــیٲــٹ ٸ قــشبة ث ــٹػٽی ث س

ٸ يـٗٝ ٶبقـی اظ    ٲٹاز ٲرسض، سرٯـٝ ٖٳـسی   اؾشٗٳب٬

اظ ٲ٣بیؿـبر   ٪طٞشـٻ قـس ٸ دـؽ    ٶٓـط  ٦ٽٹٮز ؾـٵ( زض 

ٲٗیبضټــب سٹؾــٍ ٦بضقٷبؾــبٴ،  ټــب ٸ ظیــط ظٸػــی ٲٗیــبض

 ثـٻ زؾـز   ٶٽبیی آٶٽب ثٻ ضٸـ ؾٯؿٯٻ ٲطاسجی ٞبظی ٸظٴ

ــبیغ   ــس. ٶشـ ــز آٲـ ــٻ زؾـ ــسٺ  ثـ ــسٸ٬آٲـ ( 2) زض ػـ

 .اٶس قسٺ ٲكرم

 

 هشاتجی فبصیّبی حبكل اص سٍؽ ػلؼلِّب ٍ ٍصىهؼیبسّب ٍ ّوچٌیي صیشّب ٍ دسخِ اّویت آى: هؼیبس2خذٍل 

 ّبهؼیبسٍصى صیش ّبٍصى هؼیبس ّبی ًْبییهؼیبس

 1123/0، نبٜ: 1779/0آٮٹز: ، ثبضاٶی، اثطی ٸ ٲٻ1947/0ثطٞی ٸ َٹٞبٶی:  1862/0 ٸيٗیز ػٹی

 2312/0، ذؿبضسی: 3661/0، ػطحی: 4009/0سی: ٞٹ 1862/0 ٶٹٔ سهبزٜ

 2677/0، َٯٹٔ، ٚطٸة: 1690/0:، ضٸظ2931/0قت:  1862/0 ضٸقٷبیی

 2312/0، ټٳٹاض: 3661/0، سذٻ ٲبټٹض: ٦4009/0ٹټؿشبٴ:  1176/0 ٶٹٔ ٲٷ٣ُٻ

، 2611/0ییٷی: دـب ثبلایی/ ؾـط ، ٲؿش٣یٱ، ؾط2859/0دبییٷی، دیر، ٲؿُح: ثبلایی/ ؾطدیر، ؾط 1176/0 ټٷسؾٻ ٲح٭

 1649/0ٲؿش٣یٱ، ٲؿُح: 

، ؾـبیط:  1709/0سـٹػٽی ثـٻ ٲ٣ـطضار:    ٲٹضز، ثـی آٮٹز٪ی، ٖؼٯٻ ٸ قشبة ثیذؿش٫ی ٸ ذٹاة /.2039 ٖبٲ٭ اٶؿبٶی

، سرٯـٝ ٖٳـسی، يــٗٝ ٶبقـی اظ ٦ٽٹٮـز ؾــٵ:     1211/0، اؾـشٗٳب٬ ٲـٹاز ٲرــسض:   1212/0

0129/0 
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 ...ضْريّاي برٍىتحليل هناًي تصادفات در تقاطع
 ٍ ّوناراى سايِ زيٌلي

ّوجؼاتگی هىابًی   ػبصی تَاثغ خَد پیبدُ -5-3

د خی اػاتبس، ؿابخق اًؼالیي هحلای     اس-گتیغ

 هَساى ٍ تبثغ ثشآٍسد تشاون وشًل

 ٯٻیثـٻ ٸؾ ـ ذیـع  ٲٷٓـٹض سٗیـیٵ ٶ٣ـبٌ ٦ـبٶٹٴ حبزطـٻ      ثٻ

اضز ػـی اؾـشبض زض ٲؿـیط ضٞـز )٦ـطع ثـٻ       -٪شیؽ سبثٕ

ــبٴ  ــعٸیٵ(، ټٳـ ــٹض ٢ـ ــ٧٭ ) َـ ــٻ زض قـ ــٝ( -٦3ـ اٮـ

ټـبی  اؾز اثشسا ثط ضٸی ټطی٥ اظ دبضاٲشط قسٺ زازٺ ٶكبٴ

 ٕ قـٹز.  اٖٳـب٬ ٲـی   اؾـشبض  اضز ػـی -٪شـیؽ  ٸضٸزی سـبث

قـٹٶس؛  ثٗس ٶ٣ـبٌ ٦ـبٶٹٴ ثـٻ ضؾـشط سجـسی٭ ٲـی       ٲطحٯٻ

ــذؽ ــٻ ؾـ ــسز َج٣ـ ــسی ٲؼـ ــبٰ ثٷـ ــی اٶؼـ ــٹز. ٲـ  قـ

ټب  ٴاؾبؼ اټٳیز آ ټب زض ایٵ ٲطحٯٻ ثطZ-Scoreٲ٣بزیط 

قـٹٶس ٦ـٻ ایـٵ زضػـٻ      ٲـی  ثٷـسی  زؾـشٻ  9سب  1اظ ٖسز 

ــساض  ــز اظ ٲ٣ ــب  1اټٳی ــی 9س ــعایف ٲ ــذؽ ی اٞ ــس. ؾ بث

َـٹض  ټبی ٲطحٯٻ ٢ج٭ ټٳبٴ یټٳذٹقبٶی حبن٭ اظ ٸضٸز

ة( ٶكبٴ زازٺ قـسٺ اؾـز ثـب ی٧ـسی٫ط     -٦3ٻ زض ق٧٭ )

اٶؼبٰ قس. ٲس٬ حبن٭ اظ ٲطاح٭ ثبلا ثـطای ٲؿـیط ضٞـز    

ــبٴ   ــعٸیٵ(، ټٳ ــٻ ٢ ــطع ث ــ٧٭ )   )٦ ــٻ زض ق ــٹض ٦ َ3 )

ــبٴ ــز، زض  زازٺ ٶك ــسٺ اؾ ــیٍ  ق  ModelBuilderٲح

 آٲس. زؾز ثٻ ArcGISٲٹػٹز زض 

 
 ModelBuilderثشای هؼیش سفت ٍ ثشگـت دس هحیظ  اسد خی اػتبس-: هذل هشثَط ثِ تبثغ گتیغ3 ؿىل

 

اضز ػـی  -ثطای سٗییٵ ٶ٣بٌ ٦بٶٹٴ ثٻ ٸؾیٯٻ سبثٕ ٪شـیؽ 

٪كــز )٢ــعٸیٵ ثــٻ ٦ــطع(، ټٳبٶٷــس اؾــشبض زض ٲؿــیط ثط

ټـب   قٹز؛ ثب ایٵ سٟـبٸر ٦ـٻ ٸضٸزی   ٖٳ٭ ٲی ،ضٞز ٲؿیط

اٮٝ ٸ ة( -4) ٲطثٹٌ ثٻ ٲؿیط ثط٪كز ټؿشٷس. زض ق٧٭

دـبضاٲشط ټـٹا،    6ثٻ سطسیت ذطٸػی حبن٭ اظ  ټٳذٹقبٶی 

ضٸقٷبیی، ٶـٹٔ سهـبزٜ، ټٷسؾـٻ ٲحـ٭، ٶـٹٔ ٲٷ٣ُـٻ ٸ       

اٶؿبٶی ضٸی ٲؿیط ضٞز )٦طع ثٻ ٢عٸیٵ( ٸ ثط٪كز  ٖبٲ٭

   ٕ ټـبی ٲؿـیط ضٞـز ٸ    )٢عٸیٵ ثٻ ٦طع( ثـٻ ټٳـطاٺ س٣ـبَ

اضز -٪شیؽ

 ػی اؾشبض

دبضاٲشط 
 ٸضٸزی

  

-ذطٸػی سبثٕ ٪شیؽ

 ػی اؾشبض اضز

 

  

  

سجسی٭ ثٻ 
 ضؾشط

ذطٸػی 
ثٷسی َج٣ٻ

 ٲؼسز

  

  

ذطٸػی 

 ضؾشط

 

 )الف(

 ثٷسیَج٣ٻ   

 ٲؼسز

 ټٹا

 

  

 ټٷسؾٻ ٲح٭

 

 

 ٶٹٔ ٲٷ٣ُٻ

 

 

 ضٸقٷبیی

 

 

 ٖبٲ٭ اٶؿبٶی

 ٶٹٔ سهبزٜ

 

 

 

 ټٳذٹقبٶی

 زاضٸظٴ

زاضٸظٴ ټٳذٹقبٶی  

اضز ػی اؾشبض-٪شیؽ  
ضؾشط ثٻ  سجسی٭

 ٶ٣ُٻ

زاض ٳذٹقبٶی ٸظٴټ

اضز ػی -٪شیؽ ای ٶ٣ُٻ

  اؾشبض

(ة)  
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ــیٯٻ سـ ـ  ــٻ ٸؾ ــز ث ــیؽثط٪ك ــشبض  -بثٕ ٪ش ــی اؾ اضز ػ

( 4َــٹض ٦ــٻ زض قــ٧٭ )بٴقــسٺ اؾــز؛ ټٳــ زازٺ ٶكــبٴ

زازٺ قـسٺ اؾـز ٲٹ٢ٗیـز سهـبزٞبر ثـٻ سطسیـت        ٶكبٴ

ذیـعی آٴ اظ ضٶـ٩ ؾـجع سـب ضٶـ٩ ٢طٲـع       اټٳیز حبزطٻ

 .  اٶس قسٺ ٲكرم

 
ًَع اسد خی اػتبس ثش اػبع ؿؾ پبساهتش َّا، سٍؿٌبیی، ًَع تلبدف، ٌّذػِ هحل، -: خشٍخی حبكل اص اػوبل تبثغ گتیغ4 ؿىل

 ّبی هؼیش: )الف(: سفت )وشج ثِ لضٍیي( ٍ )ة(: هؼیش ثشگـت )لضٍیي ثِ وشج(هٌغمِ ٍ ػبهل اًؼبًی سٍی تمبعغ

 

ذیـع ثـب اؾـشٟبزٺ اظ سـبثٕ     ٲٷٓٹض سٗییٵ ٶ٣ـبٌ حبزطـٻ   ثٻ

قبذم اٶؿٯیٵ ٲحٯی ٲٹضاٴ زض ٲؿیط ضٞز ٸ ثط٪كـز،  

قٹز؛ ٲـس٬  اضز ػی اؾشبض ٖٳ٭ ٲی-ټٳبٶٷس ضٸـ ٪شیؽ

 ــ ــٵ سـ ــ٭ اظ ایـ ــیٍ حبنـ ، ModelBuilderبثٕ زض ٲحـ

 اٮٝ ٸ ة( ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز.-5) ق٧٭ زض

اٮـٝ ٸ ة( ثـٻ سطسیـت ذطٸػـی حبنـ٭ اظ      -6زض ق٧٭ )

دبضاٲشط ضا ثطٸی ٲؿیط ضٞـز ٸ ثط٪كـز ثـٻ     6ټٳذٹقبٶی 

ثـٻ ٸؾـیٯٻ سـبثٕ     ټبی ٲؿیط ضٞز ٸ ثط٪كزټٳطاٺ س٣بَٕ

قبذم اٶؿٯیٵ ٲحٯی ٲٹضاٴ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾـز؛ زض  

ــ٧٭ ) ــز    ( ٲٹ6٢ق ــت اټٳی ــٻ سطسی ــبزٞبر ث ــز سه ٗی

ذیــعی آٴ اظ ضٶــ٩ ؾــجع ســب ضٶــ٩ ٢طٲــع       حبزطــٻ

 .اٶس قسٺ ٲكرم

 

 

(ة) )الف(  
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 ModelBuilder: هذل هشثَط ثِ تبثغ ؿبخق اًؼلیي هحلی هَساى ثشای هؼیش سفت ٍ ثشگـت دس هحیظ 5ؿىل 

 
تبثغ ؿبخق اًؼلیي هحلی هَساى ثش اػبع ؿؾ پبساهتش َّا، سٍؿٌبیی، ًَع تلبدف، ٌّذػِ  : خشٍخی حبكل اص اػوبل6 ؿىل

 ّبی: )الف(: هؼیش سفت )وشج ثِ لضٍیي( ٍ )ة(: هؼیش ثشگـت )لضٍیي ثِ وشج(هحل، ًَع هٌغمِ ٍ ػبهل اًؼبًی سٍی تمبعغ

(ب) )الف(  

قبذم اٶؿٯیٵ 
 ٲحٯی ٲٹضاٴ

دبضاٲشط 
 ٸضٸزی

  

ذطٸػی سبثٕ قبذم 
 اٶؿٯیٵ ٲحٯی ٲٹضاٴ

سجسی٭ ثٻ 
 ضؾشط

ذطٸػی 
ثٷسی َج٣ٻ

 ٲؼسز

  

  

ذطٸػی 
 ضؾشط

 
 )الف(

ثٷسیَج٣ٻ      

 ٲؼسز

(ة)  

-ټٳذٹقبٶی ٸظٴ
 زاض

 زاضټٳذٹقبٶی ٸظٴ
ٯیٵ ٲحٯی قبذم اٶؿ

 ٲٹضاٴ

  

-ٶ٣ُٻزاضټٳذٹقبٶی ٸظٴ
ای قبذم اٶؿٯیٵ 

 ٲحٯی ٲٹضاٴ
سجسی٭ ضؾشط 

 ثٻ ٶ٣ُٻ

 ټٹا

  

 س  

 ټٷسؾٻ ٲح٭

ٲٷ٣ُٻ ٶٹٔ    

  

  

   ضٸقٷبیی

 ٖبٲ٭ اٶؿبٶی

 ٶٹٔ سهبزٜ
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ثٻ ٲٷٓٹض سٗییٵ ٲٷب١َ ٲؿشٗس ثطٸظ حبزطٻ ثب سبثٕ ٦طٶ٭ 

ــز ٸ ثط٪ ــیط ضٞ ــززض ٲؿ ــ٥ اظ   ،ك ــط ضٸی ټطی ــسا ث اثش

. زض قـٹز  یٲدبضاٲشطټبی ٸضٸزی سبثٕ ثطآٸضز ٦طٶ٭ اٖٳب٬ 

اٮٝ( اٖٳـب٬ ضٸـ ثـطآٸضز سـطا٦ٱ ٦طٶـ٭ ضٸی     -7ق٧٭ )

ــبضاٲشط ٸضٸزی ٶكــبٴ زازٺ  ــسٺ اؾــزد ــس ق ــٻ ثٗ . ٲطحٯ

ثٷسی ٲؼسز ثط ضٸی ذطٸػی ټط دبضاٲشط ثط اؾـبؼ   َج٣ٻ

 ٦ـٻ ایـٵ زضػـٻ    قـٹز  یٲ ـاٶؼبٰ  9سب  1ټب اظ اټٳیز آٴ

یبثــس. زض ٶٽبیــز اٞــعایف ٲــی 9ســب  1اټٳیــز اظ ٲ٣ــساض 

ی حبن٭ اظ ٲطحٯٻ ټب یذطٸػزاض ثط ضٸی ټٳذٹقبٶی ٸظٴ

. ٲـس٬ حبنـ٭ اظ ٲطاحـ٭ ثـبلا زض     طزی ـ٪ یٲ٢ج٭ نٹضر 

ــیٍ  ــز  ModelBuilderٲحـ ــٻ زؾـ ــٻ زض   ثـ ــس ٦ـ  آٲـ

 اٮٝ ٸ ة( ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز.-7ق٧٭ )

 

 
ModelBuilderَط ثِ تبثغ ثشآٍسد وشًل ثشای هؼیش سفت ٍ ثشگـت دس هحیظ : هذل هشث7ؿىل 

 
: خشٍخی حبكل اص اػوبل تبثغ ثشآٍسد تشاون وشًل ثش اػبع ؿؾ پبساهتش َّا، سٍؿٌبیی، ًَع تلبدف، ٌّذػِ هحل، ًَع 8ؿىل 

ثِ وشج(. )الف(: هؼیش سفت )وشج ثِ لضٍیي( ٍ )ة(: هؼیش ثشگـت ّبی هؼیش ثشگـت )لضٍیي هٌغمِ ٍ ػبهل اًؼبًی سٍی تمبعغ

 )لضٍیي ثِ وشج(.

(ب) )الف(  

دبضاٲ
 سط ٸضٸزی
 

 اٖٳب٬ سبثٕ ٦طٶ٭ 

 

ضؾشط ٖبٲ٭ 
 اٶؿبٶی 
 

 

ٖبٲ٭ -ثٷسی ٲؼسزَج٣ٻ
ٶ٣بٌ ٦بٶٹٴ -ٶؿبٶیا ثٷسی ٲؼسزَج٣ٻ    

  

 )اٮٝ(

 ټٹا

  

 س  

 ټٷسؾٻ ٲح٭

 ٶٹٔ ٲٷ٣ُٻ  

  

  

 ضٸقٷبیی

 ٖبٲ٭ اٶؿبٶی

 ٶٹٔ سهبزٜ

  

  

دارهمپوشانی وزن -وزنخروجی همپوشانی 

تابع برآورد تراکم  دار
  کرنل

(ة)  
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ٶـ٭  اٮـٝ ٸ ة( ذطٸػـی حبنـ٭ اظ سـبثٕ ٦ط    -8زض ق٧٭)

قـسٺ ثـٻ ټٳـطاٺ    اؾبؼ ټٳذٹقبٶی قف دـبضاٲشط ش٦ـط  ثط

. قسٺ اؾـز ټبی ٲؿیط ضٞز ٸ ثط٪كز، ٶكبٴ زازٺ س٣بَٕ

ثب سٹػٻ ثٻ ایـٵ قـ٧٭، ٲٹ٢ٗیـز سهـبزٞبر ثـٻ سطسیـت       

ټب اظ ضٶ٩ ؾـجع سـب ضٶـ٩ ٢طٲـع     ذیعی آٴز حبزطٻاټٳی

 .اٶس قسٺ ٲكرم

ّوجؼاتگی هىابًی   ػبصی تبثغ خاَد پیبدُ -5-4

 ؿبخق هَساى

زض ایٵ ٢ؿٳز ثٻ ٲٷٓٹض ثطضؾـی ٸاثؿـش٫ی ٲ٧ـبٶی ټـط     

ټــبی ٲرشٯــٝ اظ قــبذم ٲــٹضاٴ     ؾــب٬دــبضاٲشط زض 

ــبثٕ ذٹزټٳجؿــش٫ی   اؾــشٟبزٺ قــسٺ اؾــز. اظ ایــٵ ضٸ س

دــبضاٲشط ټــٹا،  6ټــط  قــبذم ٲــٹضاٴ ثــٻ سطسیــت ثــطای

ضٸقٷبیی، ٶٹٔ سهبزٜ، ټٷسؾٻ ٲح٭، ٶٹٔ ٲٷ٣ُٻ ٸ ٖبٲ٭ 

ثطای ٲؿیط ضٞز ٸ  1392سب  1388اٶؿبٶی زض ثبظٺ ظٲبٶی 

آٲـسٺ ثـطای    ثٻ زؾزثط٪كز ٲحبؾجٻ قسٺ اؾز. ٶشبیغ 

( ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز؛ ثـب  8سب  3ٲؿیط ضٞز زض ػساٸ٬ )

ــبزیط  ــی ٲ٣ ــساٸ٬ )   ثطضؾ ــٹضاٴ ػ ــبذم ٲ ــب  3ق ( 8س

ــ ٲكــرم ــٹضز اؾــشٟبزٺ،   6اظ  قــٹز ٦ــٻ یٲ ــبضاٲشط ٲ د

ؾب٬ ٲشٹاٮی  5ټٳجؿش٫ی ٲ٧بٶی زض ی٥ زاضای ذٹز ټیر

 ٶیؿشٷس.

 دس هؼیش سفت 92-88ػبل هتَالی  5: تبثغ ّوجؼتگی هَساى ثشای پبساهتش َّا دس 3خذٍل 

P-Value Z-Score Moran's Index ػبل 

865403/0 169501/0 009514/0 88 

940824/0 074234/0- 018697/0- 89 

090733/0- 185432/0 016145/0- 90 

089877/0 696048/1- 141494/0- 91 

90374/0 120939/0- 009907/0- 92 

 

 دس هؼیش سفت 92-88ػبل هتَالی  5: تبثغ ّوجؼتگی هَساى ثشای پبساهتش ًَع تلبدف دس 4خذٍل 

P-Value Z-Score Moran's Index ػبل 

916042/0 105421/0- 061523/0- 88 

408615/0 826333/0 169715/0 89 

860779/0 175383/0- 018695/0- 90 

120902/0 550998/1 126712/0 91 

583602/0 548131/0- 039708/0- 92 

 

 دس هؼیش سفت 92-88ػبل هتَالی  5: تبثغ ّوجؼتگی هَساى ثشای پبساهتش سٍؿٌبیی دس 5خذٍل 

P-Value Z-Score Moran's Index ػبل 

050964/0 951782/0- 594623/0- 88 

11804/0 563053/0 323591/0 89 

860779/0 175383/0- 018695/0- 90 

084843/0 72325/1- 143753/0- 91 

496843/0 679465/0- 048806/0- 92 
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 دس هؼیش سفت 92-88ػبل هتَالی  5: تبثغ ّوجؼتگی هَساى ثشای پبساهتش ًَع هٌغمِ دس 6خذٍل 

P-Value Z-Score Moran's Index ػبل 

839830/0 202111/0- 073145/0- 88 

11804/0 563053/0 323591/0 89 

860779/0 175383/0- 018695/0- 90 

084843/0 72325/1- 143753/0- 91 

496843/0 679465/0- 048806/0- 92 
 

 دس هؼیش سفت 92-88ػبل هتَالی  5: تبثغ ّوجؼتگی هَساى ثشای پبساهتش ٌّذػِ هحل دس 7خذٍل 

P-Value Z-Score Moran's Index ػبل 

427747/0 793052/0- 260914/0- 88 

995424/0 005736/0- 004515/0- 89 

890775/0 078343/0- 008378/0- 90 

947103/0 066345/0- 006921/0- 91 

508133/0 661747/0- 047541/0- 92 
 

 دس هؼیش سفت 92-88ػبل هتَالی  5ل اًؼبًی دس : تبثغ ّوجؼتگی هَساى ثشای پبساهتش ػبه8خذٍل 

P-Value Z-Score Moran's Index ػبل 

372250/0 892267/0- 295757/0- 88 

750595/0 317855/0 063514/0 89 

990742/0 011604/0 000944/0- 90 

290093/0 057919/1 085971/0 91 

811997/0 237851/0 015083/0 92 
 

بیغ حبن٭ اظ سـبثٕ ذٹزټٳجؿـش٫ی   ( ٶش14سب  9ػساٸ٬ )

زټٷس ٦ٻ  قبذم ٲٹضاٴ ثطای ٲؿیط ثط٪كز ضا ٶكبٴ ٲی

آٲــسٺ  ثــٻ زؾــزثــٻ ٲ٣ــبزیط قـبذم ٲــٹضاٴ   ثـب سٹػــٻ 

٦ـٻ سٷٽـب دـبضاٲشط ٶـٹٔ سهـبزٜ زاضای       قٹز یٲ ٲكرم

 ؾب٬ ٲشٹاٮی اؾز؛ 5ٸاثؿش٫ی ٲ٧بٶی زض 

 دس هؼیش ثشگـت 92-88ػبل هتَالی  5: تبثغ ّوجؼتگی هَساى ثشای پبساهتش َّا دس 9خذٍل 

P-Value Z-Score Moran's Index ػبل 

254260/0 140063/1- 106203/0- 88 

908262/0 115231/0- 022216/0- 89 

113832/0 581202/1 308317/0 90 

963584/0 045656/0 003213/0 91 

971481/0 035751/0- 004664/0- 92 
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 دس هؼیش ثشگـت 92-88ػبل هتَالی  5ًَع تلبدف دس : تبثغ ّوجؼتگی هَساى ثشای پبساهتش 10خذٍل 

P-Value Z-Score Moran's Index ػبل 

527204/0 632280/0 056641/0 88 

824651/0 221567/0 034963/0 89 

652258/0 450628/0 084255/0 90 

557525/0 586522/0 065193/0 91 

044571/0 008682/2 187211/0 92 

 

 دس هؼیش ثشگـت 92-88ػبل هتَالی  5گی هَساى ثشای پبساهتش سٍؿٌبیی دس : تبثغ ّوجؼت11خذٍل 

P-Value Z-Score Moran's Index ػبل 

809327/0 241295/0 020612/0 88 

343338/0 947591/0- 165782/0- 89 

042748/0 026165/2 397345/0 90 

420835/0 804974/0- 093986/0- 91 

339710/0 954739/0 088309/0 92 

 

 دس هؼیش ثشگـت 92-88ػبل هتَالی  5: تبثغ ّوجؼتگی هَساى ثشای پبساهتش ًَع هٌغمِ دس 12خذٍل 

P-Value Z-Score Moran's Index ػبل 

839830/0 202111/0- 073145/0- 88 

312388/0 010223/1- 177254/0- 89 

234994/0 187593/1 230740/0 90 

494649/0 682933/0 075998/0 91 

008558/0 629233/2 242172/0 92 

 

 دس هؼیش ثشگـت 92-88ػبل هتَالی  5: تبثغ ّوجؼتگی هَساى ثشای پبساهتش ٌّذػِ هحل دس 13خذٍل 

P-Value Z-Score Moran's Index ػبل 

637313/0 471459/0- 045011/0- 88 

883145/0 146984/0- 027720/0- 89 

592011/0 535924/0 100936/0 90 

506089/0 664940/0 073930/0 91 

501593/0 671986/0 061522/0 92 
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 دس هؼیش ثشگـت 92-88ػبل هتَالی  5: تبثغ ّوجؼتگی هَساى ثشای پبساهتش ػبهل اًؼبًی دس 14خذٍل 

P-Value Z-Score Moran's Index ػبل 

146014/0 453757/1- 134848/0- 88 

434163/0 782087/0- 137882/0- 89 

731965/0 342513/0 062678/0 90 

146788/0 450973/1- 168039/0- 91 

040074/0 0529985/2- 194350/0- 92 

 

 اسصیبثی ًتبیح -6

ذیـع ثـب اؾـشٟبزٺ اظ    ټبی حبزطٻٲٷٓٹض قٷبؾبیی س٣بَٕ ثٻ

اضز ػـی اؾـشبض، قـبذم    -ټٳجؿش٫ی ٪شـیؽ سٹاثٕ ذٹز

ــٹضاٴ ٸ ــٯیٵ ٲحٯـــی ٲـ ــ٭،  اٶؿـ ــطا٦ٱ ٦طٶـ ــطآٸضز سـ ثـ

ټٳجؿـش٫ی ٸ  ٣ـبٌ زض سـبثٕ ذـٹز   سطیٵ ٶذیع حبزطٻ اثشسا

سطیٵ ٲٷـب١َ زض سـبثٕ ثـطآٸضز سـطا٦ٱ ٦طٶـ٭      ذیع حبزطٻ

ٲكرم قسٶس؛ ؾذؽ ثب سٹػٻ ثٻ ٞبنٯٻ ٲؤطط س٣بَٕ ٦ـٻ  

ٲشــط اظ  100، ثــبٞطی ثــٻ ٞبنــٯٻ [28]ٲشــط اؾــز  100

ټٳجؿــش٫ی سٗیــیٵ قــس؛ سٹاثــٕ ذــٹز ٶ٣ــبٌ ثــطای ایــٵ

ټبیی ٦ٻ زاذ٭ ایٵ ثبٞط ٢طاض ٪طٞشٷس ثـٻ  ٶٽبیز س٣بَٕ زض

ذیع قٷبؾبیی قسٶس؛ ثطای سـبثٕ  ټبی حبزطٻٖٷٹاٴ س٣بَٕ

سـطیٵ  ذیـع ٻټبیی ٦ٻ زض حبزطثطآٸضز سطا٦ٱ ٦طٶ٭، س٣بَٕ

ٕ   ٲٷب١َ ٢طاض ٪طٞشٷس ثـٻ  ذیـع  ټـبی حبزطـٻ  ٖٷـٹاٴ س٣ـبَ

ټبی حبن٭ اظ سٹاثـٕ   ثب سٹػٻ ثٻ ذطٸػی قٷبؾبیی قسٶس.

اضز ػی اؾشبض، قـبذم اٶؿـٯیٵ   -ذٹزټٳجؿش٫ی ٪شیؽ

 ٲحٯــــی ٲــــٹضاٴ ٸ ثــــطآٸضز ســــطا٦ٱ ٦طٶــــ٭ ٦ــــٻ 

( ٶكبٴ زازٺ قـسٺ اؾـز؛ زضػـٻ    8ٸ  6، 4ټبی )زض ق٧٭

اضز ػی -ذیعی ثطای سٹاثٕ ٪شیؽاټٳیز اظ ٮحبِ حبزطٻ

ی ٲـٹضاٴ ٸ ثـطآٸضز سـطا٦ٱ    اؾشبض، قبذم اٶؿـٯیٵ ٲحٯ ـ 

 2ٸ  7سـب   3، 9سـب   2سطسیت ثیٵ ٦طٶ٭ زض ٲؿیط ضٞز ثٻ 

ټٳجؿـش٫ی،  آٲس؛ اظ ایٵ ضٸ ثطای سٹاثٕ ذٹز ثٻ زؾز 5 سب

سطیٵ ٶ٣بٌ ٶؿجز ثٻ ث٣یٻ ذیعحبزطٻ 7ٸ  9ٶ٣بٌ ثب اضظـ 

 5ٸ ثطای سـبثٕ ثـطآٸضز سـطا٦ٱ ٦طٶـ٭، ٲٷـب١َ ثـب اضظـ       

ٲٷـب١َ ټؿـشٷس.   سطیٵ ٲٷب١َ ٶؿجز ثٻ زی٫ط ذیعحبزطٻ

سطیٵ ٶ٣بٌ ٲؿـیط ضٞـز ثـطای    ذیعَطٞی سٗساز حبزطٻ اظ

اضز ػــی اؾــشبض ٸ  -ٳجؿــش٫ی ٪شــیؽ ټسٹاثــٕ ذــٹز 

ٶ٣ُـٻ ٸ   7ٸ  1اٶؿٯیٵ ٲحٯی ٲٹضاٴ ثـٻ سطسیـت    قبذم

 9ثطای سبثٕ ثطآٸضز سطا٦ٱ ٦طٶ٭  عیذ حبزطٻسٗساز ٲٷب١َ 

 آٲس.   زؾز ثٻٲٷ٣ُٻ 

كـز  ذیـعی زض ٲؿـیط ثط٪  زضػٻ اټٳیز اظ ٮحبِ حبزطٻ

اضز ػی اؾشبض، قبذم اٶؿٯیٵ ٲحٯی -ثطای سٹاثٕ ٪شیؽ

سـب   2، 8سـب   2ٲٹضاٴ ٸ ثطآٸضز سطا٦ٱ ٦طٶ٭ ثٻ سطسیت ثیٵ 

ټٳجؿـش٫ی  ٮصا ثطای سٹاثٕ ذٹز آٲس. ثٻ زؾز 6سب  2ٸ  8

سطیٵ ٶ٣ـبٌ ٸ  ذیع، حبزطٻ8ٲؿیط ثط٪كز، ٶ٣بٌ ثب اضظـ 

 ــ ــطآٸضز س ــبثٕ ث ــطای س ــب اضظـ  ث ــب١َ ث ــ٭ ٲٷ  6طا٦ٱ ٦طٶ

سطیٵ ٲٷ٣ُٻ ٶؿجز ثٻ ث٣یـٻ ټؿـشٷس. سٗـساز    ذیع حبزطٻ

ــٻ ــٕ   ســطیٵذیــعحبزط ــطای سٹاث ٶ٣ــبٌ ٲؿــیط ثط٪كــز ث

اضز ػی اؾشبض ٸ قبذم اٶؿٯیٵ -ټٳجؿش٫ی ٪شیؽ ذٹز

زؾز آٲس ٸ سٗساز  ٶ٣ُٻ ثٻ 1ٸ  3ٲحٯی ٲٹضاٴ ثٻ سطسیت 

 3ثـطای سـبثٕ ثـطآٸضز سـطا٦ٱ ٦طٶـ٭       عی ـذ حبزطٻٲٷب١َ 

 آٲس.   ثٻ زؾزٲٷ٣ُٻ 

 َ ذیـع زض ٶٽبیـز اظ   ټـبی حبزطـٻ  ٕدؽ اظ قٷبؾبیی س٣ـب

س٣بَٕ زض ٲؿیط  68زض ٲؿیط ضٞز ٸ  س٣بَٕ ٲٹػٹز 111

 10ذیع ثطای ٲؿـیط ضٞـز ٸ   س٣بَٕ حبزطٻ 26ثط٪كز،  

ذیـع ثـطای ٲؿـیط ثط٪كـز سٹؾـٍ سٹاثـٕ       س٣بَٕ حبزطٻ

اضز ػی اؾشبض، قـبذم اٶؿـٯیٵ   -ذٹزټٳجؿش٫ی ٪شیؽ

ٲحٯی ٲٹضاٴ ٸ ثطآٸضز سطا٦ٱ ٦طٶ٭ قٷبؾبیی قسٶس ٦ٻ اظ 

اضز ػی اؾشبض، قـبذم اٶؿـٯیٵ   -ایٵ سٗساز سٹاثٕ ٪شیؽ

س٣بَٕ  21ٸ  2، 3ٲحٯی ٲٹضاٴ ٸ ثطآٸضز ٦طٶ٭ ثٻ سطسیت 

ذیع ثطای ٲؿیط ضٞز ٸ ثـطای ٲؿـیط ثط٪كـز ثـٻ     حبزطٻ

 ذیع قٷبؾبیی ٦طزٶس.س٣بَٕ حبزطٻ 5ٸ  1، 4سطسیت 

ټــبی ٲحــٹض  ټــبی س٣ــبَٕ اَلاٖــبر ٲٹػــٹز اظ ٸیػ٪ــی
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چطا٘ ضاټٷٳبیی ضاٶٷس٪ی،  ثطضؾی قبٲ٭ ٶٹٔ س٣بَٕ، ٲٹضز

٦كی، ٖٹاضو ٦ٷـبض س٣ـبَٕ ٸ   ٪یط، ذٍضٸقٷبیی، ؾطٖز

ټــب  ثٷــسی س٣ــبَٕ ثٷــسی س٣ــبَٕ ټؿــشٷس. زضػــٻزضػــٻ

ی ثٻ ٖجبضساؾبؼ سطاٞی٥ س٣بَٕ ٲٹضز ٶٓط سٗییٵ قس؛  ثط

، 1ټبی ٲٹضز ٶٓط اظ ٶٓط سطاٞی٥ ثٻ نٹضر زضػـٻ   س٣بَٕ

ــٻ  ــٻ 2زضػ ــشٻ 3 ٸ زضػ ــز  زؾ ــسٶس ٸ اټٳی ــسی ق ثٷ

ــبَٕ ــٻ  س٣ ــبَٕ  اظ  1زضػ ــشط اظ س٣ ــ٥ ثیك ٮحــبِ سطاٞی

 اؾز.  3ٸ ټٳچٷیٵ زضػٻ  2 زضػٻ

ذیـع  س٣ـبَٕ حبزطـٻ   26ټـبی   اَلاٖبر ٲطثٹٌ ثٻ ٸیػ٪ی

ــبیی ــط    قٷبؾ ــٹضر ظی ــٻ ن ــز ث ــیط ضٞ ــطای ٲؿ ــسٺ ث ق

 اٶس:آٲسٺ زؾز ثٻ

%( ٸ 81س٣بَٕ ؾٻ ضاٺ ټؿـشٷس )  21ٶٹٔ س٣بَٕ:  .1

 %( ټؿشٷس.19س٣بَٕ ٲیساٴ ) 5

س٣ـبَٕ چطاٚـساض    11: چطا٘ ضاټٷٳبیی ضاٶٷـس٪ی  .2

 %( ټؿشٷس.58س٣بَٕ ثسٸٴ چطا٘ ) 15%( ٸ 42)

ــٷبیی:  .3 ــٷبیی   12ضٸق ــطا٘ ضٸق ــبَٕ زاضای چ س٣

%( 54س٣بَٕ ثسٸٴ چطا٘ ضٸقٷبیی ) 14%( ٸ 46)

 ټؿشٷس.

%( ٸ 85٪یط )س٣بَٕ ثسٸٴ ؾطٖز 22٪یط: ؾطٖز .4

 %( ټؿشٷس.15٪یط )س٣بَٕ زاضای ؾطٖز 4

ٸ %( ٦73كـی ) س٣بَٕ ثسٸٴ ذٍ ٦19كی: ذٍ .5

 %( ټؿشٷس.٦27كی )س٣بَٕ زاضای ذٍ 7

س٣ـبَٕ زاضای ٖـٹاضو    18ٖٹاضو ٦ٷبض س٣ـبَٕ:   .6

س٣ـــبَٕ زاضای  8%( ٸ ٦69ٷـــبضی ؾـــبذشٳبٴ )

 %( ټؿشٷس.31ٖٹاضو ٦ٷبضی ظٲیٵ )

 1ثٷـسی  س٣ـبَٕ زضػـٻ   17ثٷسی س٣ـبَٕ:  زضػٻ .7

 2%( ٸ 27) 2ثٷــسی س٣ــبَٕ زضػــٻ  %7(، 65)

 %( ټؿشٷس. 8) 3ثٷسی  س٣بَٕ زضػٻ

ټـب  سطیٵ س٣بَٕذیعټبی حبزطٻ طثٹٌ ثٻ ٸیػ٪یاَلاٖبر ٲ

( ثــٻ َــٹض ذلانــٻ 15زض ػــسٸ٬ )ثــطای ٲؿــیط ضٞــز 

 قسٺ اؾز. آٸضزٺ

 ؿذُ ثشای هؼیش سفتخیض ؿٌبػبییتمبعغ حبدثِ 26ّبی :  اعلاػبت هشثَط ثِ ٍیظگی15خذٍل 

 ًَع تمبعغ

چشاؽ 

 ییساٌّوب

 یساًٌذگ

 ی تمبعغثٌذدسخِ ػَاسم وٌبسی وـیخظ گیشػشػت سٍؿٌبیی

ــبَٕ:  21 س٣

 ضاٺؾٻ

(81)% 

ــبَٕ: 11 س٣

 چطاٚساض

(42)% 

س٣ــبَٕ: 12

زاضای 

ــطا٘  چــــ

 ضٸقٷبیی

(46)% 

ــبَٕ:  22 س٣ـ

ثــــــــسٸٴ 

ــط ؾــطٖز ٪ی

(85)% 

ــبَٕ:  19 س٣ـ

 ٍ -ثسٸٴ ذـ

 ٦كی

(73)% 

س٣بَٕ: زاضای 18

ــبضی  ــٹاضو ٦ٷ ٖ

 %(69ؾبذشٳبٴ)

ــٻ 17 ــبَٕ: زضػ -س٣

 %(65) 1ثٷسی 

ثٷسی س٣بَٕ زضػٻ 7

2 (27)% 

٣ــــبَٕ: س5

 ٲیساٴ

(19)% 

س٣ـــبَٕ 15

 ثسٸٴ چطا٘

(58)% 

س٣ــبَٕ: 14

ــسٸٴ  ثــــ

ــطا٘  چــــ

 ضٸقٷبیی

(54)% 

ــبَٕ: 4 س٣ـــ

زاضای 

 ٪یطؾطٖز

(15)% 

ــبَٕ: 7 س٣ـــ

-زاضای ذــٍ

 ٦كی

(27)% 

ــبَٕ: زاضای 8 س٣ـ

ــبضی  ــٹاضو ٦ٷ ٖ

 %(31ظٲیٵ )

ثٷسی س٣بَٕ: زضػٻ2

3 (8)% 

 

 عی ـذ حبزطـٻ س٣ـبَٕ   10ی ټـب  یػ٪یٸاَلاٖبر ٲطثٹٌ ثٻ 

نـٹضر ظیـط ٸ    ثـطای ٲؿـیط ثط٪كـز ثـٻ     ٺقـس  ییقٷبؾب

( 16ٹض ذلانــــٻ زض ػــــسٸ٬ )ټٳچٷــــیٵ ثــــٻ َــــ

 اؾز: قسٺ آٸضزٺ

ذیـع  %( س٣ـبَٕ حبزطـٻ  100) 10ٶٹٔ س٣بَٕ: ټط  .1

 ٲؿیط ثط٪كز ؾٻ ضاٺ ټؿشٷس.

س٣بَٕ زاضای چـطا٘   4چطا٘ ضاټٷٳبیی ضاٶٷس٪ی:  .2

 %( ټؿشٷس.60س٣بَٕ ثسٸٴ چطا٘ ) 6%( ٸ 40)
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%( 50قٷبیی )س٣بَٕ زاضای چطا٘ ضٸ 5ضٸقٷبیی:  .3

 %( ټؿشٷس.50س٣بَٕ ثسٸٴ چطا٘ ضٸقٷبیی ) 5ٸ 

%( ٸ 80٪یـط ) س٣بَٕ ثسٸٴ ؾطٖز 8٪یط: ؾطٖز .4

 %( ټؿشٷس.20٪یط )س٣بَٕ زاضای ؾطٖز 2

 2%( ٸ ٦80كـی ) س٣بَٕ ثسٸٴ ذٍ ٦8كی: ذٍ .5

 %( ټؿشٷس.٦20كی )س٣بَٕ زاضای ذٍ

س٣ـبَٕ زاضای ٖـٹاضو    7ٖٹاضو ٦ٷـبض س٣ـبَٕ:    .6

س٣ـــبَٕ زاضای  3ٸ  %(٦70ٷـــبضی ؾـــبذشٳبٴ )

 %( ټؿشٷس.30ٖٹاضو ٦ٷبضی ظٲیٵ )

زاضٶس  1ثٷسی  س٣بَٕ زضػٻ 9ثٷسی س٣بَٕ:  زضػٻ .7

 %( زاضز.10) 3ثٷسی  س٣بَٕ زضػٻ 1%( ٸ 90)

 ؿذُ ثشای هؼیش ثشگـتخیض ؿٌبػبییتمبعغ حبدثِ 10ّبی : اعلاػبت هشثَط ثِ ٍیظگی16خذٍل 

 ًَع تمبعغ

چشاؽ 

 ییساٌّوب

 یساًٌذگ

 ػَاسم وٌبسی وـیخظ گیشػتػش سٍؿٌبیی
ثٌذی دسخِ

 تمبعغ

س٣بَٕ:  10

 ضاٺؾٻ

(100)% 

س٣بَٕ:  4

 چطاٚساض

(40)% 

س٣بَٕ:  5

زاضای 

چطا٘ 

ضٸقٷبیی 

(50)% 

س٣بَٕ: 8

ثسٸٴ 

-ؾطٖز

 %(80٪یط)

س٣بَٕ: 8

-ثسٸٴ ذٍ

 %(٦80كی)

س٣بَٕ: زاضای 7

ٖٹاضو ٦ٷبضی 

 %(70ؾبذشٳبٴ)

س٣بَٕ: 9

ثٷسی  زضػٻ

1(90)% 

ټیر 

 س٣بَٗی

ٲیساٴ یب 

ضاٺ چٽبض

 ٶیؿز

س٣بَٕ: ثسٸٴ 6

 چطا٘

(60)% 

س٣بَٕ  5

ثسٸٴ 

چطا٘ 

 ضٸقٷبیی

(50)% 

س٣بَٕ: 2

زاضای 

 ٪یطؾطٖز

(20)% 

س٣بَٕ: 2

-زاضای ذٍ

٦كی 

(20)% 

س٣بَٕ: زاضای 3

ٖٹاضو ٦ٷبضی 

 %(30ظٲیٵ)

س٣بَٕ:  1

ثٷسی  زضػٻ

3(10)% 

 

 ّبگیشی ٍ پیـٌْبد ًتیدِ -7

ټـبی   هبزٞبر زض س٣بَٕی٭ سٲٷٓٹض سحٯ زض ایٵ سح٣ی١ ثٻ

ٲٗیـبض ٸيـٗیز    6ٲجٷـب اظ  ټبی ٲ٧بٴ قٽطی ثب ضٸـثطٸٴ

٣ُـٻ  ػٹی، ٖبٲ٭ اٶؿبٶی، ٶٹٔ سهبزٜ، ضٸقٷبیی، ٶـٹٔ ٲٷ 

ټب ثـب   ٲٷٓٹض ٸظٶسټی آٴ ٸ ټٷسؾٻ ٲح٭ اؾشٟبزٺ قس ٸ ثٻ

سٹػٻ ثٻ ٖسٰ ٢ُٗیز زض ثیبٴ اټٳیـز ٲٗیبضټـب اظ ضٸـ   

ٓـٹض  ٲٷؾٯؿٯٻ ٲطاسجـی ٞـبظی اؾـشٟبزٺ قـس. ؾـذؽ ثـٻ      

ټـبی   ذیـع ٸ ثطضؾـی ٸیػ٪ـی   ټبی حبزطٻ قٷبؾبیی س٣بَٕ

اضز ػـی اؾـشبض،   -ټب اظ سٹاثٕ ذٹزټٳجؿـش٫ی ٪شـیؽ  آٴ

قبذم اٶؿٯیٵ ٲحٯی ٲٹضاٴ ٸ سبثٕ ثطآٸضز سطا٦ٱ ٦طٶـ٭  

زټٷـس ٦ـٻ اظ   اؾشٟبزٺ ٪طزیس. ٶشـبیغ حبنـ٭ ٶكـبٴ ٲـی    

س٣ـبَٕ زض   68س٣بَٕ ثطای ٲؿـیط ضٞـز ٸ    111ٲؼٳٹٔ 

ذیع ثطای ٲؿیط ضٞز ٸ زطٻس٣بَٕ حب 26ٲؿیط ثط٪كز،  

ذیـع ثـطای ٲؿـیط ثط٪كـز قٷبؾـبیی      س٣بَٕ حبزطٻ 10

ثـٻ  ذیـع  ټـبی حبزطـٻ  ټبی س٣بَٕٸیػ٪ی ثط اؾبؼقسٶس. 

ٲكـرم قـس    ،آٲسٺ ثطای ٲؿیط ضٞـز ٸ ثط٪كـز   زؾز

، ضاٺټـــبی ؾـــٻزضنـــس ثـــبلایی اظ آٶٽـــب ػـــع س٣ـــبَٕ

ٸ  1ی ثٷـس  زضػـٻ ، ثـسٸٴ ذـٍ ٦كـی،    طی٪ ؾطٖز ثسٸٴ

ثبقٷس. ثط ایٵ اؾبؼ ؾبذشٳبٶی ٲیزاضای ٖٹاضو ٦ٷبضی 

ټب زض ٲؿیط ضٞـز ٸ  ذیعی س٣بَٕٲٽٳشطیٵ ٖٹاٲ٭ حبزطٻ

ټب: ذیعی س٣بَٕاٶس اظ: ضسجٻ اٸ٬ زض حبزطٻثط٪كز ٖجبضر

٪یط ٸ ٸػٹز ٖٹاضو ٦ٷبضی ؾـبذشٳبٴ  ٖسٰ ٸػٹز ؾطٖز

ــٻټــب، ضسجــٻ زض س٣ــبَٕ ټــب: ذیــعی س٣ــبَٕزٸٰ زض حبزط

، ضسجـٻ ؾـٹٰ زض   ټـب بَٕٸػٹز چطا٘ ضٸقٷبیی زض س٣ ـ ٖسٰ

ــٻ ــعی س حبزطـ ــبَٕذیـ ــطا٘  ٣ـ ــٹز چـ ــسٰ ٸػـ ــب: ٖـ ټـ

ټـب.  ٦كی زض س٣بَٕضاٶٷس٪ی ٸ ٖسٰ ٸػٹز ذٍ ضاټٷٳبیی

٪یـط  قٹز ٦ٻ اظ ؾـطٖز ثب سٹػٻ ثٻ ٶشبیغ ثبلا دیكٷٽبز ٲی
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 ٍ ّوناراى سايِ زيٌلي

ټب اؾشٟبزٺ قـٹز. چـطا٘   ټب ثٻ زٮی٭ اټٳیز آٴ زض س٣بَٕ

ذیـعی  یط ٶ٣ف ٲٽٳی زض حبزطٻ٪ضٸقٷبیی ثٗس اظ ؾطٖز

ټب اظ چطا٘ اضز ثٷبثطایٵ ٶیبظ اؾز ٦ٻ زض س٣بَٕټب ز س٣بَٕ

قــٹز. ټٳچٷــیٵ ٸػــٹز چــطا٘     ضٸقــٷبیی اؾــشٟبزٺ 

ــبیی ــ ضاټٷٳ ٍ ضاٶٷ ــ ــٹز ذ ــبټف  س٪ی ٸ ٸػ ــی زض ٦ ٦ك

 ټب ٲؤطط اؾز.ذیعی س٣بَٕ حبزطٻ

ٲٷٓٹض ثطضؾی ذٹزټٳجؿـیش٫ی ٲ٧ـبٶی ټـط     ټٳچٷیٵ ثٻ

 قـبذم ٲـٹضاٴ   ی ٲرشٯـٝ اظ سـبثٕ   ټـب  ؾب٬دبضاٲشط زض 

آٲسٺ  ثٻ زؾزی ٲٹضاٴ ټب قبذم ؾبؼثط ااؾشٟبزٺ قس. 

ثطای ټط دبضاٲشط زض ٲؿیط ضٞز ٸ ثط٪كز ٲكـرم قـس   

٦ــساٰ اظ دبضاٲشطټــب ٸ زض   ٦ــٻ زض ٲؿــیط ضٞــز ټــیر   

ــیط ــٹٔ سهــبزٜ زاضای      ٲؿ ــٍ دــبضاٲشط ٶ ثط٪كــز ٣ٞ

ؾــب٬ ٲشــٹاٮی ثٹزٶــس.    5ٲ٧ــبٶی زض ذٹزټٳجؿــش٫ی 

ٖجبضسی، سٷٽب ثیٵ ٶٹٔ سهبزٞبسی ٦ٻ اسٟب٠ اٞشبزٺ اؾز   ثٻ

ــب ــب ظٲ ــبث ــٹٔ آٶٽ ــٹز زاضز ٸ   ٴ ٸ٢ ــبٶی ٸػ ٸاثؿــش٫ی ٲ٧

ټــبی دبضاٲشطټــب زاضای ٸاثؿــش٫ی ٲ٧ــبٶی زض ظٲــبٴ ث٣یــٻ

ٖجـبضر زی٫ـط اظ ٮحـبِ دـبضاٲشط      ثبقٷس. ثـٻ  ٲرشٯٝ ٶٳی

سهبزٜ زض ٲؿیط ثط٪كـز، سهـبزٞبر زاضای اٮ٫ـٹی     ٶٹٔ

 زټٷــسٺ ٶكــبٴ٪یــطی  ٶشیؼــٻ ای ټؿــشٷس ٸ ایــٵ ذٹقــٻ

ٸ٢ـٹٔ سهـبزٜ   ټبی ٶٹٔ سهبزٜ ٸ ٲؿش٣یٱ دبضاٲشط ضاثُٻ

 ؾب٬ ٲشٹاٮی اؾز. 5زض 

ٲٷـس اؾـز؛ اظ    ثٻ ایٷ٧ٻ سهبزٜ ی٥ دسیسٺ ٲ٧بٴ ثب سٹػٻ

قـٽطی  ټـبی ثـطٸٴ  سهـبزٞبر زض ضاٺ ټـبی  ضٸ سحٯیـ٭ ایٵ

سٹاٶٷـس ٦ٳـ٥ قـبیبٶی زض قٷبؾـبیی      ٲـی  GISٲجٷبی  ثط

 ٲٷب١َ ٲؿشٗس ثطٸظ حبزطٻ ٶٳبیٷس.

 ػپبػگضاسی

ــیؽ ضاټــٹض ٶبػــب  ٸ  زض اٶشٽــب اظ ٦بضقٷبؾــبٴ ٲحشــطٰ دٯ

-ٸټٳچٷیٵ ٦بضقٷبؾبٴ ٲحشطٰ ؾبظٲبٴ ضاټساضی ٸ حٳ٭

ــبزٺ  ــ٭ ػ ــٻٶ٣ ــی ٸ    ای ث ــسؼ ٶؼٟ ــبٴ ٲٽٷ ــػٺ آ٢بی ٸی

ټـب ٸ  ثیبثبٶی ثٻ زٮیـ٭ زض اذشیـبض ٪صاقـشٵ زازٺ    ٲٽٷسؼ

ټبی سرههـی اضظقٳٷسقـبٴ ٦ٳـب٬ سكـ٧ط ضا     ضاټٷٳبیی

 زاضیٱ.

 

 هشاخغ

 

[1]   Panning Assistant, Office of the 

Information and Communication Technology, 

Statistical Yearbook of toll and road transport. 

Tehran,  2012. 
[2] K. Narjeh, The international community 

concerned about road safety. Tehran: Etelaat, 

2012. 
[3] R. C. Smith, D. L. Harkey, and B. 

Harris, Implementation of GIS-based highway 

safety analyses: bridging the gap. Prepared for 

the Federal Highway Administration, U.S. 

Department of Transportation, 2001. 
[4] H. Sajadi, "Analysis of road accidents in 

GIS with emphasis on road properties and 

environment", Msc Thesis, Faculty of Earth 

Sciences, Department of Remote Sensing and 

GIS, Shahid Beheshti university, Tehran, 2010. 
[5] A. Zayerzadeh, "Analysis of the 

country's main road network hot spots (North 

Khorasan important hot spots) ", Msc Thesis, 

Surveying and Geomatics Engineering, College 

of Engineering, Tehran University, Tehran, 2006. 

[6] E.-H. Choi, Crash factors in 

intersection-related crashes: An on-scene 
perspective. U.S. Department of Transportation 

National Highway Traffic Safety Administration: 

CreateSpace Independent Publishing Platform, 

2010. 
[7] H. Salkapuram, "A New Approach to 

Identify the Expected Crash. Patterns based on 

Signalized Intersection Size and Analysis of 

Vehicle Movements", MSc Thesis, University of 

Central Florida Orlando, Florida, 2006. 
[8] M. Goudarzy, "Spatio-temporal 

clustering of events point on the road network 

resource allocation", Msc Thesis, Surveying and 

Geomatics Engineering, College of Engineering, 

Tehran University, 2013. 
[9] C. E. Sabel, S. Kingham, A. Nicholson, 

and P. Bartie, "Road Traffic Accident Simulation 

Modelling-A Kernel Estimation Approach", in 

The 17th Annual Colloquium of the Spatial 

Information Research Centre University of 

Otago, Dunedin, New Zealand, 2005. 
[10] T. Duong, "Feature significance for 



 

 38 

multivariate kernel density estimation", Arianna 

Cowling, Wand School of Mathematics & 

Statistics University, New South Wales Sydney, 

Australia, vol. 52, pp. 4225-4242,  2007. 
[11] D.-G. Kim, Y. Lee, S. Washington, and K. 

Choi, "Modeling crash outcome probabilities at 

rural intersections: Application of hierarchical 

binomial logistic models", Accident Analysis & 

Prevention, vol. 39, pp. 125-134, 2007. 
[12] W. R. Association, Road safety manual: 

recommendations from the World Road 

Association (PIARC). United States: Route2 

Market, 2003. 
[13] M. Motamed, "Modeling traffic accidents to 

improve safety using advanced statistical 

methods", Msc Thesis, Faculty of Geodesy & 

Geomatics Engineering, K. N. Toosi University 

of Technology, 2010. 
[14] M. Hajihoseeinlou and N. Aslani, 

"Determine potential risk factor for road traffic 

offenses by drivers", presented at the 

International Conference and road traffic 

accidents, Tehran, 2005. 
[15] M. Effati, M. A. Rajabi, F. Hakimpour, and 

S. Shabani, "Analysis of Spatial Factors 

Contributing on Concentration of Highway 

Corridors Crashes Using GIS and Data Mining", 

Geomatics Science and Technology, vol. 4, pp. 

87-102, 2014. 
[16] M. Effati, "Predictions accident-prone 

vehicles uses data mining in Geographic 

Information System", PhD Thesis, Surveying and 

Geomatics Engineering, College of Engineering, 

tehran university, 2015. 

[17] M .Salmani, "The Survey of More Important 

Factors Effecting on Road Accidents and 

Presenting Some Ways to Increase Them, Case 

Study: Rural Area of Khor & Beyabanak", 

Human Geography Research Quarterly, vol. 40, 

pp. 87-104, 2009. 
[18] M. Ghodsinejad, "Design and 

implementation of a Ontology - based Spatial  

web service", Msc Thesis, Faculty of Geodesy & 

Geomatics Engineering, K. N. Toosi University 

of Technology, 2013. 
[19] H. Ghodsipour, Analytical Hierarchy 

Process (AHP). Tehran: Amirkabir University of 

Technology, 2009. 
[20] H. Deng, "Multicriteria analysis with fuzzy 

pairwise comparisons", International Journal of 

Approximate Reasoning, vol. 21, pp. 215-231, 

1999. 
[21] A. Kourepazan, Principles of fuzzy set 

theory and its application in modeling 

engineering problems of water. tehran: 

Amirkabir University of Technology, 2009. 
[22] S. Önüt, T. Efendigil, and S. Soner Kara, "A 

combined fuzzy MCDM approach for selecting 

shopping center site: An example from Istanbul, 

Turkey", Expert Systems with Applications, vol. 

3, pp. 1973-1980, 2010. 
[23] H. T. Abdelwahab and M. A. Abdel-Aty, 

"Development of artificial neural network 

models to predict driver injury severity in traffic 

accidents at signalized intersections", 

Transportation Research Record: Journal of the 

Transportation Research Board, vol. 1746, pp. 6-

13, 2001. 
[24] D. A. Griffith, "Spatial-filtering-based 

contributions to a critique of geographically 

weighted regression (GWR) ", Environment and 

planning, vol. 40, p. 2751, 2008. 
[25] T. Steenberghen, T. Dufays, I. Thomas, and 

B .Flahaut, "Intra-urban location and clustering 

of road accidents using GIS: a Belgian example", 

International Journal of Geographical 

Information Science, vol. 18, pp. 169-181, 2004. 
[26]  L. Anselin, "Local indicators of spatial 

association—LISA", Geographical analysis, vol. 

27, pp. 93-115, 1995. 
[27] P. A. Moran, "The interpretation of 

statistical maps", Journal of the Royal Statistical 

Society. Series B (Methodological), vol. 10, pp. 

243-251, 1948. 

[28] A. Zafari, "Comparison of hot spot 

conditions in some European countries and Iran ,"  

Rahvar Scientific-Promotion Quarterly, vol. 9, 

pp. 11-30, 2013. 
 

 

 



 

 

   
  

  
 K. N. TOOSI  UNIVERSITY  OF  TECHNOLOGY 

FACULTY  OF  GEODESY  AND  GEOMATICS  ENGINEERING 

Journal of Geospatial Information Technology  
Vol.3, No.2, Summer 2015 

2 

 

 

 

Spatial Analysis of Accidents at the Suburban Intersections Using 

Kernel Density Estimation and Spatial Autocorrelation Methods 

 
 

Saye Zeynali*1, Farhad Hosseinali2, Abolghasem Sadeghi Niaraki3, Mohammad Kazemi Beydokhti4, Meysam Effati5 

 
1- Master student - Department of Geospatial information system Engineering - Civil Engineering Faculty, Shahid Rajaee Teacher Training University- 

Lavizan Ave, Tehran, Iran 

2- Assistant Prof. - Department of Geospatial information system Engineering - Civil Engineering Faculty, Shahid Rajaee Teacher Training University- 

Lavizan Ave, Tehran, Iran 

3-Assistant Prof. and a member of Center of Excellence in Geospatial Information Technology - Department of Geospatial information system (GIS) 

Engineering - Geomatics Engineering Faculty, K.N.Toosi University of Technology - 470 Mirdamad Ave. West, Tehran, Iran 

4- Department of Surveying and Geomatic Engineering, College of Engineering, University of Tehran, Tehran, Iran- mohammad_kazemi@ut.ac.ir 

5- Assistant Prof., Department of Civil Engineering, Faculty of Engineering the University of Guilan, Iran 

 

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Abstract 

Today, the high number of the rural road accidents has shown that accidents at intersections organize high 

percentage of the total number of accidents. Meanwhile, the geographical information system (GIS) is 

considered as an appropriate tool for doing spatial analysis and analysis of accidents at intersections. Also, 

considering that the accident data are massive and non-homogenized, the methods of spatial autocorrelation 

and kernel estimation can present connected and more real models than samples of current spots in rural road 

accidents. The purpose of this research is spatial analysis of rural road accidents based on rural intersection or 

utilizing spatial autocorrelation methods and estimation of kernel density. In the first stage, it considers 

appropriate criteria for spatial analysis of accidents in the old roads of Karaj-Qazvin in the 1388-1392 periods 

and were weighted by use of fuzzy analytic hierarchy process. Then, to identify accident prone intersections 

and investigation of their characteristics from autocorrelation functions of Getis-Ord Gi*, Anselin Local 

Moran's I and the kernel density estimation was used in order to investigate the spatial autocorrelation, each of 

the useable parameters in five successive years used as a Moran's I function. The results have shown that there 

are 26 accident-prone intersections towards Karaj-Qazvin path and 10 accident-prone intersections for 

returning, from the total intersections of two way path. Also, for path towards Karaj-Qazvin none of the 

parameters and for returning path the only parameter of accident type contained spatial autocorrelation in the 

five successive years. 

 

Key words: Road accident, Intersection, Spatial autocorrelation methods, Kernel density Estimation, GIS. 

 

Correspondence Address: Department of Geospatial information system Engineering - Civil Engineering Faculty, Shahid Rajaee Teacher Training 

University- Lavizan Ave, Tehran, Iran. Tel: +98 21 22970021. 

Email: saye.zeynali@srttu.edu 

 

mailto:homayounis%7d@ut.ac.ir



