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 چکیسُ

َْىى. ٍٙي ػٛؿ٫ـز ٠   ٨ ٤َ ؿ٣ ث٫ٚشَ ٟٚبطى ٨َ٥ٙ ٩ٚ ىٍ ٤ٍ١َٚب٨ ىٍ كبٔ س١ٕؿ٣ ١ٚػت س١ٕؿ٣ ٠٪٢ْ ث٩ٟ٫ٚٞ٣  ْٖشَٗ ٠ٍُ ان٠ِٜ ٥َٙ

٣ ٨َ٥ٙ ثـ٣ ٕـٛز ٠ ٕـ٨١ ٟٚبٕـت     ٍ٪٨ِ ىي٫ى، س١ٕؿ ثبٟٙي. ثب اٞؼب٘ ثَٞب٣ٚ ٨ ا٪ٝ س١ٕؿ٣ ٩ٚ ب٪٫بٜ ث٣ ٤َ٥ٙب، اُ ؾ١إٚ ؾٛي٥ٚ٢بػَر ٠ٍٕش

ٟٚبٕت ىٍ ٕطق ٥َٙ نَا٤ٙ ٙـي٢ ٠ اُ ٕـ٨١ ى٪ٓـَ     ١ٍٝر ث٣َْىى، اُٚبٞبر ٨َ٥ٙ  ٨ ٟٚبٕت ٥َٙ ٫ِٞ ١ٚػت ٩ٚ ه١ا٤ي ٙي. س١ٕؿ٣ ٤يا٪ز

َـب٨َ٫ٍْ   كـٕ ثٖـ٫بٍ ٟٚبٕـج٩ إـز. ثـب ثـ٣       ا٨ ٍا٢ ٕـب٨ُ ٍا٪بٞـ٣   سَ، ٙـج٣٫  ٍ٪٨ِ ىي٫ى ٨ اٞؼب٘ ثَٞب٣ٚآ٫ٕت َٛش٨َ ث٣ طج٫ؿز ٠اٍى ١ٙى. ثَا

ٜ  ٕـب٨ُ ٪بٍاٞـ٣   ٤ب٨ ٨َ٥ٙ ٟٚبٕت، ٙـج٣٫  ، آٞب٤ِ٫ٖب٨ آٚب٨ٍ ٠ ىاى٢(GIS)٤ب٨ ٫ٕٖشٙ اطلاؾبر ُٚب٩ٞ  س٫ٍُٟ دـٌ٪َ إـز. ىٍ ا٪ـٝ     ا٨ اُٚـب

٨ُ س١ٕـؿ٣  ٕـب  ٚئ ١ٞ٪٩ٟ ىٍ ٍإـشب٨ ٙـج٣٫   (PSO)ٕب٨ُ اُىكب٘ ًٍار  شٙ ث٣ٟ٫٥ٚجٟب ٠ ا١ٍٖٓ٪-إز ثب سٗه٫ى ٚئ ؾبٕٚ ٙي٢ د٤٠ْ٘ ٕؿ٩

 2015سـب   2005بٔ ٨ ُٚـب٩ٞ ٕ ـ  ٠ س١ٕـؿ٣ ٙـ٨َ٥ آٜ ىٍ ثـب٢ُ    ٙـي٢  اٞشوـبة ٚطبٖؿ٣ ١ٍٚى٨  ؾ١ٟاٜ ث٣ىاى٢ ١ٙى. ٥َٙ ُٞؼبٜ  ٨َ٥ٙ، س١ٕؿ٣

ٕ    ى٤ٟيْب ، ايٚبٍ ٚوشٗم س١ٕؿ٣ٙي٢ ىاى٢َْنش٣ إز. ىٍ ٚئ س١ٕؿ٣  ث٩ٍَٕ يَاٍ ١ٍٚى ثـب   ٜ ثب س١ػ٣ ث٣ ٕطق ىٍآٚيٙبٜ ثـ٣ ٕـ٣ ىٕـش٣ ؾبٚـ

ٕ    اٞي ٣َ ىٍ ٚل٫ط ث٣ َب٠ٗ دَىاهش٣ ٠ َٙا٪ط ٚل٫ط ٍا ١ٍٚى ٕٟؼ٘ يَاٍ ٩ٚ ٍنشب٤ٍب٨ ٚوشٜ ه١ى س٫ًٖٙ ٙي٢ ٤ـب   ى٤ٟـي. ىٍ ٥ٞب٪ـز ؾبٚـ

ٜ ِٞى٪٩ُ ه٠َػ٩ ٚئ ثـ٣ ٠ايؿ٫ـز، ثـَ ٚجٟـب٨     ى٤ٟي.  س١ٕؿ٣ اٞشوبة ََى٢ ٠ س١ٕؿ٣ ٩ٚ ُٚبٜ ٟٚبٕج٩ ٍا ػ٥ز % ٚلبٕـج٣  74َبدـب   ٙـبه

٘    ٙي٢ اٍائ٣ى٤ي، ٚئ  ا٪ٝ ًٚياٍ ثَا٨ ٙبهٜ َبدب ٞٚبٜ ٩ٚ َْى٪ي. اُ َٟـي.   ث٫ٟـ٩ ٚـ٩   ىٍ ا٪ٝ د٤٠ْ٘، س١ٕؿ٣ ٥َٙ ٍا ثب ىيـز ٟٚبٕـج٩ دـ٫

ثـَ ىيـز ٚـئ     PSOٞش٫ؼ٣ َْنز ٠اٍى ََىٜ سؤط٫َار ٠ٍاثـط اػشٛـبؾ٩ انـَاى ىٍ ػبٚؿـ٣ س١ٕـط آٖـ١ٍ٪شٙ        س١اٜ طَن٩ ثب ًٚب٪٣ٖ ٞشب٪غ ٩ٚ

ٕ   . د٥ٟٚ٫بى ٤٩ٚب سطبثى ث٫ٚش٨َ ثب ٠ايؿ٫ز ىاٍٞي ث٩ٟ٫ دبٍاٚشَ د٫٘ انِا٪ي ٠ ثب ىٍ ٞػَ َْنشٝ ا٪ٝ ٩ٚ ثـب   ٤ـب  ١ٙى ىٍ سل٫ًًبر آس٩، ٍنشـبٍ ؾبٚـ

 ٤ب ٚئ ١ٙى. ؾبٕٚ ػِئ٫بر ث٫ٚش٨َ اُ ػ٣ٗٛ ٍيبثز
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 ۰۶۵۳ بْار شوارُ ًخست   پٌجنسال 

 هقسهِ -1

٨َ٥ٙ اُ ػ٣ٗٛ ١ٚاٍى٨ إز ٣َ س١ػ٣ ثٖـ٫ب٨ٍ   س١ٕؿ٣

ــبئٕ ــَٓاٜ ٖٚــ ــ١ى   اُ د٤٠ْٚــ ــ٣ هــ ــ٨َ٥ ٍا ثــ ٙــ

إــز. اٚــ٢ُ٠َ ػٛؿ٫ــز ٙــ٨َ٥ ػ٥ــبٜ،   َــَى٢ ػٗــت

َٚــــ٤ٍ١ب٨ ىٍ كــــبٔ س١ٕــــؿ٣، هٞــــ١ٛ ىٍ  ثــــ٣

٪ــٍ َٚــ١ٍ  ؾٟــ١اٜ ثــ٣َاٜ ٫ٞــِ ىاٍى. ا٪ــ ٕــَ٪ؿ٩ ٍٙــي

ٙـب٤ي ٍٙـي ٕـَ٪ؽ ٥َٙٞٚـ٩ٟ٫ إـز      س١ٕؿ٣  كبٔ ىٍ

ــ2َ 1٠= ــ٨َ٥  >. ٕ ــز ٙ ــي ػٛؿ٫ ــ٣  ؾز ٍٙ ــش٣ ث ٠اثٖ

طج٫ؿــ٩ ػٛؿ٫ــز ٙــ٨َ٥ ٠ ػٛؿ٫ــز كبٝــٕ اُ  ٍٙــي

ثبٙي. س١ٕؿ٣ ٨َ٥ٙ نَا٪ٟي٨ د١٪ب ٠  ٥ٚبػَر ث٣ ٥َٙ ٩ٚ

٨ انـِا٪٘ ػٛؿ٫ـز ٙـ٥َ     د١٫ٕش٣ إز َـ٣ ىٍ ٞش٫ؼـ٣  

٤ــب٨ ن٫ِ٪ُــ٩ ٙــ٥َ  ى٤ــي ٠ طــ٩ آٜ ٚلــي٠ى٢ ٚــ٩ ٍم

٪بنش٣ ٠ ىٍ ٞش٫ؼ٣ ١ٚػت سك٫٫َ َـبٍث٨َ اٍاضـ٩    انِا٪٘

ــ٩  ــ٤َ٥ب ٚ ــَال ٙ ــٝ ٠ٍ  اط ــَ ا٪ ــ١ى. اْ ــَ٪ؽ ٠  ٙ ــي ٕ ٞ

ــ٩ ــ٣ ث ــض ا٪ؼــبى ٚٚــُلار ٚل٫طــ٩ ٠   ثَٞبٚ ثبٙــي، ثبؾ

> ٠ ُٚٚلاس٩ ٞػ٫َ سوَ٪ت ٚل٫ط ُ٪ٖـز ٠  3ايشٞبى٨ =

 ٤1ـب٨ َْٚـب٪٩   ٤ب٨ َٚب٨ٍُ٠ ٠ ٫ِٞ ا٪ؼـبى ػِ٪ـ٢َ   ٫ُٚٝ

 >.  4ه١ا٤ي ٙي =

ثَا٨ ٚي٪َ٪ز ٤َؿ٣ ث٥شَ ٠ س١ٕؿ٣ ٟٚبٕت ٥َٙ ثٍَٕـ٩  

٤ب ٠ س١ٕؿ٣ ٙـ٥َ ضـ٨ٍ٠َ إـز.     سك٫٫َار َبٍث٨َ ٫ُٚٝ

٨ دب٪ــياٍ ٫ٞبُٟٚــي ثٍَٕــ٩ ىي٫ــى  ث٩ ثــ٣ س١ٕــؿ٣ىٕــش٫ب

ٍ٪٨ِ ٟٚبٕت ثَا٨ ٤يا٪ز  ٠ ثَٞب٨٣ٚ ٍٙي ٨َ٥ٙ  ٖٚؤ٣ٖ

 ٍ٪ـ٨ِ  ٕؿ٣ ثـ٣ ٕـٛز ٠ ٕـ٨١ ٚطٗـ١ة ٠ ثَٞبٚـ٣     ا٪ٝ س١

، ٙــ٨َ٥ س١ٕــؿ٣ نَآ٪ٟــي٠ٍ ىٍ  ا٪ــٝاُ  >.5إــز = ٙــي٢

 ا٨ ىاٍى. ػب٪ٓب٢ ٠٪٢ٍْ٪٨ِ  ثَٞب٣ٚ

٤ـــب٨ ٪ـــبى ٙـــي٢ ٠    ثـــب س١ػـــ٣ ثـــ٣ د٫ـ٫ـــي٩ْ   

ــز ــ٣ ا٫ٛ٤ ــ٨ٍِ ثَٞبٚ ــض   ٪ ــ٣، ثل ــٝ ك٫ط ــى ىٍ ا٪ ىي٫

. ثـب إـشهبى٢ اُ   ١ٙى ٕب٨ُ س١ٕؿ٣ ٨َ٥ٙ ٚطَف ٩ٚ ٚئ

٤ــب٨ ٚطــَف ٙــي٢  ٕــب٨ُ، طــَف ٕــب٨ُ ٠ ٙــج٣٫ ٚــئ

ٍ  ٙـي٢  ثٍَٕـ٩ د٫ٚبد٫٘ ث٣ ىيز  ٪٤١ب٨ ٚوشٗـم  ٠ ٕـٟب

 سَس٫ــت ا٪ــٝ ثــ٫ْ٣َٞــي.  ٚــ١ٍى آُٚــب٪٘ يــَاٍ ٚــ٩   

سـَ ٚـ١ٍى    آُٙبٍ َْى٪ي٢ ٠ ث٫٘ ٤ب آٜاكشٛب٩ٖ  ُٚٚلار

                                                           
1 Heat island 

٫َْٞي سب ؾ١ايت ٞب٩ٙ اُ ا٪ـٝ ٚٚـُلار    َُٟبٗ يَاٍ ٩ٚ

س١اٜ ْهز  ٩ٚ ى٪َٓ ؾجبٍر ث٣. >6ث٣ كيايٕ ُٚٛٝ ثَٕي =

س١ٕــؿ٣ ٙــ٨َ٥ اثــِا٨ٍ ثــَا٨ اٍُ٪ــبث٩  ٤ــب٨ ٚــئَــ٣ 

٤ــب٨ َــلاٜ ٚــي٪َ٪ز ٙــ٨َ٥  ٤ــب ٠ إــشَاس٨ْ ٫ٕبٕــز

 ه١ا٤ٟي ث١ى.

ــَ،  ــ٨١ ى٪ٓـ ــ٣    اُ ٕـ ــب س١ػـ ــ٨َ٥ ثـ ــبئٕ ٙـ ىٍ ٖٚـ

اقٗت ُٚب٩ٞ ٤ب٨ ١ٍٚى ٫ٞبُ  ُٚب٩ٞ ٖٚئ٣ٗ، ىاى٢ ٚب٫٤ز ث٣

٫ٕٖشٙ اطلاؾبر ُٚـب٩ٞ   ٤ب٨ ٤ٖشٟي. ثب س١ػ٣ ث٣ س١اٞب٪٩

(2GIS) ىٍ ٍاثط٣ ثب ىاى٢  ٜ إـشهبى٢ اُ   َٚػـؽ،   ٤ب٨ ُٚـب

س١اٞـب٪٩ سل٫ٗـٕ ُٚـب٩ٞ ٠ سـ١اٜ      س١ً٪ـز  ا٪ٝ ٕـبٚب٣ٞ ىٍ 

 >.7ٕب٨ُ ٚؤطَ إز = ٚلبٕجبس٩ ٚئ

ٕب٨ُ سك٫٫َار َبٍث٨َ ٫ُٚٝ ٠ س١ٕؿ٣ ٨َ٥ٙ  ثَا٨ ٚئ

ٔ اٞـي. ا٪ـٝ    ٪بنش٣ س١ٕؿ٣ث٫ٖب٨ٍ  ٤ب٨ ٚئ ؾ١ٛٚـبً   ب٤ ـ ٚـي

ثـبلا ثـ٣ دـب٪٫ٝ ٠ دـب٪٫ٝ ثـ٣ ثـبلا        ٤ب٨ ٚئى٠ ىٕش٣  ىٍ

ٙــ١ٞي. ثــب د٫ٚــَنز يــيٍر دــَىاُٗ  ثٟــي٨ ٚــ٩ ىٕــش٣

ٔ   ٤ب٨ ٚئَبٚذ١٫س٤َب  ىٍ ٕـب٨ُ   دب٪٫ٝ ث٣ ثبلا ثـَا٨ ٚـي

ٚــ١ٍى س١ػــ٣ يــَاٍ َْنشٟــي.  ٕــ٫َ سلــ١ٔ ٙــ٥َ ث٫ٚــشَ

ٔ     ٤ـب٨  ٚئ ٫ٚبٜ ىٍ ٕ  دـب٪٫ٝ ثـ٣ ثـبلا، ٚـي ٚجٟـب،  -ؾبٚـ

ٔ ا٨ ػ ْٖشَى٢ ١ٍٝر ث٣ ُٚـب٩ٞ  -ٕـب٨ُ ُٚـب٩ٞ   ٥ز ٚـي

ٕ   ٙي٢ إز. ٚئ َبٍثَى٢ ث٣د١٪ب٪٩ ٨َ٥ٙ  -ٕـب٨ُ ؾبٚـ

ــبلا      ــ٣ ثـ ــب٪٫ٝ ثـ ــز دـ ــ٣ ٚب٫٤ـ ــ٣ ثـ ــب س١ػـ ــب ثـ ٚجٟـ

ثبلا٪٩ ىاٍى ٠ ثَا٨ كـٕ ٖٚـبئٕ د٫ـ٫ـي٢     دٌ٪٨َ اٞؿطبل

ٚجٟـب  -ٕب٨ُ ؾبٕٚ ث٫ٖبٍ ٟٚبٕت إز. ثب إشهبى٢ اُ ٚئ

ك٫٫ـَ َـبٍث٨َ ُٚـ٫ٝ سـؤط٫َ ىاٍٞـي      ٍنشبٍ انَاى٨ ٣َ ىٍ س

ثـب   ٤ـب  آ٠ٜ سؿـبٚلار   ٙـي٢  َْنشـ٣ ؾبٕٚ ىٍ ٞػَ  ؾ١ٟاٜ ث٣

 ٔ ــي ــٕ ٚ ٕــب٨ُ ٙــي٢ ٠  ٪ُــي٪َٓ ٠ ٚلــ٫ط اطــَال يبث

ٕب٨ُ ث٥شَ ٠ٍٞي س١ٕؿ٣ ٨َ٥ٙ ه١ا٤ي ٙـي.   ٚئ ١ٚػت

   ٔ ــي ــز ٚ ــ٣ يبث٫ٗ ــ٣ ث ــب س١ػ ــبلا    ث ــ٣ ث ــب٪٫ٝ ث ــب٨ُ د ٕ

لار ٠ ثَآ٪ٟــي دبٍاٚش٤َــب٨ ٚــ١طَ ٍنشب٤ٍــب، سؿــبٚ ثٍَٕــ٩

 >.٠4  8=دٌ٪َ ه١ا٤ي ث١ى  س١ٕؿ٣ ٨َ٥ٙ اُٚبٜ ىٍ

ٚجٟب ٍا سًَ٪جـب  -ٕب٨ُ ؾبٕٚ ٨ ٚئ د٤٠َْٚٓاٜ سبٍ٪وـ٣

ثلض اس١ٚبسب٨ ٩ٖ١ٕٗ  3ٕبٔ يجٕ، ُٚب٩ٞ ٣َ ٪١لا٘ 40ث٣ 

                                                           
2 Geospatial Information System 
3 Stanislaw Ulam 
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 ۹۰ 

 ...اى تَسعِ شْري با تعاهلات الْام گرفتِبٌي-سازي عاهلهذل
 ٍ ديگر ّوىاراى فرًاز واٍياري

 >. 9ىاٟٞـــــي = ٍا ٚطـــــَف َـــــَى، َٚثـــــ١ط ٚـــــ٩

ــئ ــٕ ٚ ــيْب٢ ٠ اٞي٪ٚــ٣ -ٕــب٨ُ ؾبٚ ــب ى٪ ــَا٨  ٚجٟ ا٨ ث

٩٤٠َْ انَاى، ىٍ ٕـطق ٫ٕٖـشٙ    ٞشب٪غ ٍنشب٤ٍب٨ سؿ٫٫ٝ

دـ٫٘ سـب َٟـ١ٜ سل٫ًًـبر     ٕـبٔ   40>. اُ 10= ثبٙي ٩ٚ

ٚجٟـب  -س١ٕؿ٣ ٨َ٥ٙ ؾبٕٚ ٤ب٨ ٚئث٫ٖب٨ٍ ىٍ ٍاثط٣ ثب 

٤ـب، ٚلـ٫ط ٠    ؾبٕٚ ٤ب آٜإز ٠ ىٍ ٤َ ٪ٍ اُ  ٙي٢ اٞؼب٘

ــبٜ ؾبٚــٕ ٠ ٚلــ٫ط   ــبٚلار ٫ٚ ــ٣سؿ ــ٣ ث ــب٠ر  ٨ا ١ْٞ ٚشه

ٝ  إز. س١ٕؿ٣ ٙي٢ سؿَ٪م ٤ـب ٠ ىٍ ٞش٫ؼـ٣ س١ٕـؿ٣     ُٚـ٫

٥َٙ كبٕٝ ٪ٍ ٍيبثز ٠ َٚبَ٘ ث٫ٝ ؾ١اٚـٕ ٚوشٗـم   

ٚجٟب ٠ -س١ٕط ٚئ ؾبٕٚ ٠2 ى١ٖ٫ٍْ٪ٔ 1ٚجبعإز، ػ١

َبٍث٨َ اٍاض٩ ٪٩ُ اُ ٤َ٥ٙب٨ َبٞـبىا،   سك٫٫َار ٨ ٣ًٚٞ

ــز  ــٝ ٍيبث ــبلا      ا٪ ــب٩ٞ ث ــٍ ُٚ ــيٍر سه٫ُ ــب ي ــب ٍا ث ٤

٤ـــب،  ٕـــب٫َٟٝ هبٞـــ٣ ٤ـــب آٜاٞـــي.  َـــَى٢ ٚيٖٖـــب٨ُ 

ٙـــ٨َ٥، س١ٕـــؿ٣ ى٤ٟـــيْبٜ ُٚـــ٫ٝ،  ٍ٪ـــِاٜ ثَٞبٚـــ٣

ٜ  ثـ٣ ٤ب٨ ٝـٟؿش٩ ٍا   ن٠َٙبٜ ٠ ٕبُٞي٢ هَى٢ ٕ ؾبٚ ـ ؾٟـ١ا

ى٠ ٕـــٟبٍ٪١ ٚوشٗـــم ٍا    ٤ـــب آٜٞػـــَ َْنـــز.   ىٍ

ســؤط٫َ آٜ ٍا ثــَ ؾُٛٗــَى   ََىٞــي ســب   ٕــب٨ُ د٫ــبى٢

ى٤ٟيْبٜ ُٚـ٫ٝ ٚـ١ٍى ثٍَٕـ٩     ٤ب ٠ س١ٕؿ٣ هب٣ٞ ٕب٫َٟٝ

٥ب٪ــز ٞش٫ؼــ٣ َْنشٟــي َــ٣ سك٫٫ــَار يــَاٍ ى٤ٟــي ٠ ىٍ ٞ

 ــ ىٍ ــَاى اٍسجـ ــي انـ ــبة  ىٍآٚـ ــب اٞشوـ ــبس٩ٟٓ ثـ بط سٟٓـ

ــٕ ــي٩ْ ٚل ــب آٜ ُٞ ِ  11ىاٍى = ٤ ــ ــَاى ٫ٞ ــ٩ ان  >. ثَه

٤ب ٠  ٚجٟب ثب ا١ٍٖٓ٪شٙ-اٞي ثب س٫ََت ٚئ ؾبٕٚ ََى٢ سلاٗ

ٍ٪بض٩ ٠... ىيـز ٚـئ هـ١ى ٍا ثـبلاسَ ثـَى٢ ٠       ٤ب٨ ٚئ

٩ ٠ إٍـٟؼبٞ سـ٨َ اٞؼـب٘ ى٤ٟـي.     ٤ـب٨ ىي٫ـى   ث٩ٟ٫ د٫٘

 ٔ ــي ــت ٚ ــبٍاٞ٘ اُ س٫ََ ُٛ٤  ٕ ــ ــب٨ُ ؾبٚ ــب  -ٕ ــب ث ٚجٟ

ث٩ٟ٫ ا٨١ٖٓ س١ٕؿ٣ ٙـ٨َ٥   آٚب٨ٍ ػ٥ز د٫٘ ٤ب٨ آٞب٫ِٖ

إـشهبى٢ ََىٞـي.    2006سب  1986 ٨ ُٚب٩ٞ س٥َاٜ ىٍ ثب٢ُ

ى٤ٟـيْبٜ، ى٠ٖـز ٠    ىٍ ا٪ٝ ٚيٖٖب٨ُ ٣ٕ ْـ٢٠َ س١ٕـؿ٣  

 ٤ب آٜ اٞي. ٚئ ٤ب ىٍ ٞػَ َْنش٣ ؾبٕٚ ؾ١ٟاٜ ث٣ٕب٫َٟٝ ٍا 

  ٘ َٟـي   ٚـ٩  ث٫ٟـ٩  ٟٚبطى ثب اكشٛبٔ س١ٕؿ٣ ثـبلاسَ ٍا دـ٫

ٕ   ٫ِٞ اُ س٫ََت 3>. ١ََبث12ٔ= ٚجٟـب ٠  -ٚيٖٖـب٨ُ ؾبٚـ

                                                           
1 Jjumbaj 
2 Dragićević 
3 Kocabas 

ســب ثــَ ىيــز  إــشهبى٢ َـَى  4(٤BNsــب٨ ث٫ــ٨ِ ) ٙـج٣ُ 

ثب س١ٕـؿ٣ ٚـي٩ٖ ػي٪ـي     ث٩ٟ٫ ٚئ ه١ى ث٫هِا٪ي. ا٠ د٫٘

ػٛؿ٫ز ٠ َـبٍث٨َ اٍاضـ٩ ٍا    ٗ ََى٢ إز سك٫٫َارسلا

٨ ٪ُــ٩ اُ ٙــ٤َ٥ب٨ َبٞــبىا  ثــَا٨ ث٫ٖــز ٕــبٔ آ٪ٟــي٢

٪ُـ٩ اُ   6س١ٕؿ٣ ٥َٙ ٤٠٠بٜ 5>. سب13ٜث٩ٟ٫ َٟي = د٫٘

ٚجٟـب ٠  -ٕب٨ُ ؾبٕٚ ٤َ٥ٙب٨ ثٍِِ ؿ٫ٝ ٍا س١ٕط ٚئ

٠ ٍيبثـز ٫ٚـبٜ   ٕـب٨ُ ٞٛـ١ى٢ إـز. ا    سئ٨ٍ١ ثب٨ُ ٚئ

ٖز ٍا س١ٕط سئ٨ٍ١ ى٤ٟيْبٜ ٠ ى٠ ٝبكجبٜ ٫ُٚٝ، س١ٕؿ٣

ٍ ٚئ س٫ُٕٚ ىٍهز ثب٨ُ ٚئ ََى٢ إز. ى ثب٨ُ ٠ ثب

٤ب٨ ًََ ٙي٢ سـبثؽ ٕـ١ى٨    ا٪ٚبٜ ثَا٨ ٤َ ١ٞؼ اُ ؾبٕٚ

َْىى ٠ طجى آٜ ٤َ ١ٞؼ ؾبٕٚ س٫ٛٞٙ هب٩ٝ  ٩ٚ سؿَ٪م

 .  >8= َٟي ٍإشب٨ انِا٪٘ ١ٕى ه١ى اسوبً ٩ٚ ٍا ىٍ

ُـــبٍاٞ٘ س١ٕـــؿ٣ ٙـــ٨َ٥ ٪ُـــ٩ اُ    ٠ ٤ٛ 7نٟـــّ

ٚـئ اس١ٚبسـب٨ ٕـ٩ٖ١ٗ     َب٨َ٫ٍْ ث٣ؿ٫ٝ ٍا ثب  ٤َ٥ٙب٨

ــي.   ــئ ََىٞ ــب آٜٚ ــ١ى اُ   ٤ ــى ه ــ١ٍىٍ سل٫ً  ٪شٙآٖ

٫ِٞ إشهبى٢ ََىٞي، ثي٪ٝ سَس٫ـت   (8PSO) ًٍار اُىكب٘

آ٨ٍ٠ اطلاؾـبر   ٠ ث٣ ػٛؽ ٙي٢ دو٘ىٍ ٚل٫ط ٣َ ًٍار 

 ٤ـب  آٜس١ٕـط   ي٢ٙ ـ ٨آ٠ٍ ػٛـؽ دَىاُٞـي ٠ اطلاؾـبر    ٩ٚ

ــ١ا٫ٞٝ ا  ىٍ ــم ي ــشهبى٢   سؿَ٪ ــ١ٍى إ ــ٩ٖ١ٗ ٚ ــب٨ ٕ س١ٚبس

ــَاٍ ــ٣   يـ ــز، ٞش٫ؼـ ــ٣ إـ ــى  َْنشـ ــب آ٨ٜ سل٫ًـ ، ٤ـ

إـز   PSOآٖـ١ٍ٪شٙ   َـب٨َ٫ٍْ  ث٣ٚئ ثب  ىيز انِا٪٘

٠ ٤ُٛـبٍاٞ٘ ٫ٞـِ ٚشـي ٚٚـبث٩٥ ٞػ٫ـَ       9. آيب٨ ٚب>14=

ٕـب٨ُ َـبٍث٨َ اٍاضـ٩     نّٟ ٠ ٤ُٛبٍاٞ٘ ثـَا٨ ث٫٥ٟـ٣  

س١اٖٞـشٟي اُ   PSOٕـشهبى٢ اُ  ثب ا ٤ب آٜد٫٘ َْنشٟي،  ىٍ

ــب ــ٫ط اس١ٚبسـ ــبهش٣ ٠  ٚلـ ــٟٛي ٕـ ــ٩ٖ١ٗ ٍا ١٤ٙـ ٨ ٕـ

ــب٪غ ــ٣  ٞش ــَا٨ ث٫٥ٟ ــ٨َ ث ــ٩   ث٥ش ــبٍث٨َ اٍاض ــب٨ُ َ ٕ

 .>15=آ٠ٍٞي ىٕز ٣ث

ٚجٟب ٠ كََـز ًٍار  -، ٚئ ؾبٕٚٙي٢ اٞؼب٘ىٍ سل٫ًًبر 

ــَا٨ ٚــئ PSOىٍ آٖــ١ٍ٪شٙ  ٕــب٨ُ س١ٕــؿ٣ ٙــ٨َ٥  ث

ــي٢  ــت ٞٚ ــ٫٘ ٠ٍ     س٫ََ ــ٤٠ْ٘ د ــبثَا٪ٝ ىٍ د ــي، ثٟ اٞ

                                                           
4 Bayesian Networks 
5 Tan 
6 Wuhan 
7 Feng 
8 Particle Swarm Optimization 
9 Ma 
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 ۹8 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 ۰۶۵۳ بْار شوارُ ًخست   پٌجنسال 

ٕــب٨ُ  ٙــي٢ إــز ٚــئ ػي٪ــي٨ ثــَا٨ ٙــج٣٫ ســلاٗ

ــؿ٣ ــ٣ ىٍ آٜ اُ    س١ٕ ــَىى َ ــ٣ ْ ــ٨َ٥ اٍائ ــ١ٍ٪شٙ ٙ آٖ

ٕ ٕــب٨ُ ًٍار ٠ ى ث٫٥ٟــ٣ ٚجٟــب ا٥ٖــب٘  -ٍ ٚــئ ؾبٚــ

إـز. ىٍ ا٪ـٝ دـ٤٠ْ٘، ٠ٍٗ ٞـ١٪٩ٟ ثـَا٨       ٙي٢ َْنش٣

  ٕ ٤ــب ثـــَ إـــبٓ   ػٖــشؼ٨١ ٟٚطًـــ٣ س١ٕــط ؾبٚـــ

 PSOثـب ا٥ٖـب٘ ْـَنشٝ اُ     ٤ـب  آٜاطلاؾـبر ٫ٚـبٜ    سجبىٔ

٨ ٙــي٢ إــز. ىٍ ٠ايــؽ ثــب ا٥ٖــب٘ ْــَنشٝ اُ ٕــبُ د٫ــبى٢

ــ٢١ ــ١ٍ٪شٙ   ٨ ٞلـــ ــز ًٍار ىٍ آٖـــ ،  (PSO)كََـــ

اػشٛبؾ٩ انَاى ٚيٖٖب٨ُ ٙـي٢ إـز. ىٍ ٥ٞب٪ـز     اٍسجبط

ــبط٫َ ا٪ــٝ اٖ ــَ ٞشــب٪غ ٚــ١ٍى ثٍَٕــ٩  ٫ٚــِاٜ س ٓــ١ٍ٪شٙ ث

ــَاٍ ــ٩  ي ــ٣ إــز. اُ ٠٪ْْ ــَ ٚيٖٖــب٨ُ   َْنش ــب٨ ى٪ٓ ٤

ِ ٤ب٨ ٠ٍ٠ى٨ ثب ٫ًٚبٓ ثـٍِ  إشهبى٢ اُ ٣ًٚٞ ٙي٢ اٞؼب٘

َــ٣ ىٍ ٠ايــؽ ا٪ــٝ اٚــَ ١ٚػــت  ٠ ػِئ٫ــبر ُ٪ــبى إــز

 َْىى. ٩ٚ ٙي٢ اٞؼب٤٘ب٨  ث٩ٟ٫ ىيز ُٚب٩ٞ د٫٘ انِا٪٘

 ّب هٌغقِ هَضز هغبلؼِ ٍ زازُ -2

ُٞؼـبٜ، ََٚـِ إـشبٜ ُٞؼـبٜ      ٟٚط٣ً ١ٍٚى ٚطبٖؿ٣ ٥َٙ

٤ــب٨  إــشبٜ ٪ُــ٩ اُُٞؼــبٜ   إــشبٜ( إــز. 1ٙــُٕ )

ىاٍا٨ ٠ايـؽ ٙـي٢ ٠    ا٪َاٜ ٣َ ىٍ ٙٛبٔ قَث٩ إز ا٪َاٜ

٥َٙ ُٞؼـبٜ  ثبٙي. ِٞى٪٩ُ  ٩ٚ ٣ٛ٫ٞ هٍٚ نَإَىاي٫ٗٙ 

ــز    ــ٣ دب٪شو ــب٩ٞ ث ــز ُٚ ــبظ ١ٚيؿ٫ ــ٩  اُ ٖل ٠ اُ طَن

ــِ ــ ََٚ ــشبٜ ث ــ٩،  إ ــ٫ٛبر ٫ٕبٕ ــض سًٖ ١ىٞ٘ اُ ك٫

ػٌة ػٛؿ٫ز ٥ٚبػَاٜ ٙي٢ ٠ س١ٕؿ٣ ا٪ٝ ٙـ٥َ   ١ٚػت

 ثوٚي. ٍا َٕؾز ٩ٚ

 

 
 : هٌغقِ هَضز هغبلؼِ 1قکل 

ث٫ٟــ٩  ىٍ ا٪ــٝ دــ٤٠ْ٘، دــ٫٘ ٙــي٢ اٍائــ٤٣ــيل ٚــئ 

 ١ٍٚىٞػَ٪ٟي٢ إز. ييٍر سه٫ٍُ ُٚب٩ٞ ٥َٙ ىٍ آ ثؿبىا

٘     ثَا٨ ًٞٚـ٣  ٤ـب٨   ث٫ٟـ٩  ٤ـب٨ ه٠َػـ٩ ٠ ىٍ ٠ايـؽ دـ٫

ًٞٚـ٣ يبثـٕ    ٤ـب ىٍ  ، ىٍ كي٨ إز َـ٣ هبٞـ٣  ٙي٢ اٞؼب٘

ٍ   ثـ١ىٜ ٪ـب   ٪بنش٣ س١ٕؿ٣ٚو٫ٜ ث١ى٢ ٠ س سـٍ   ٞجـ١ىٜ سـ

ىٕش٫بث٩ ثـ٣  ثَا٨  ٤ب ٚٚوٜ َْىى. ثٟبثَا٪ٝ يطؿ٣ ٫ُٚٝ

   َ ٤ـب٨ ٠ٍ٠ى٨   ًٞٚـ٣  ٙـي٢،  ييٍر سه٫ُـٍ ُٚـب٩ٞ ًَـ

ــَاٍ  ٫ًٚ1:10000ــبٓ َــبٍث٨َ اٍاضــ٩ ىٍ  ٚــي ٞػــَ ي

َـبٍث٨َ اٍاضـ٩ ٙـ٥َ ثـب      ٨ اٞـي. اُ طَنـ٩ ًٞٚـ٣    َْنش٣

٠  2010، ٤2005ـب٨   ٙٝ ُٚب٩ٞ دٟغ ٕب٣ٖ ىٍ ٕب٠ٍُ١ٖٔ

ٔ  ٫ِٞ ٫ٞـبُ إـز. ثـب ًٞٚـ٣     2015 ٠  ٤2005ـب٨   ٨ ٕـب

ٙـ١ٞي.   ٚئ َب٫ٖج٢َ ٙي٢ ٠ دبٍاٚش٤َب سٟػـ٫ٙ ٚـ٩   2010

ثَا٨ ث٩ٍَٕ ٫ِٚاٜ ىيز  2015 ٨ ٕبٔ ٣ًٚىٍ اىا٣ٚ اُ ٞ

ث٩ٟ٫ س١ٕؿ٣ ٨َ٥ٙ إـشهبى٢   ٚئ ٠ س١اٞب٪٩ آٜ ىٍ د٫٘

ــ٩ ــَىى. ىٍ ٚ ــ٣ ًٞٚــ٣  ْ ــشب٨ س٫٥ ــي٢   ٍإ ــبى ٙ ــب٨ ٪ ٤

هٞــ٩ٗ٫ ٙــ٥َ ُٞؼــبٜ س٫٥ــ٣ ٙــي٢ ىٍ  س طــَف ٨ ًٞٚــ٣

٥َٕٙــب٨ُ إــشبٜ ُٞؼــبٜ  ٠ ٨ ٍا٢ اُ اىا٢ٍ 2010 ٕــبٔ

. ٤ٖـشٟي  ٤dwgب٨ اهٌ ٙي٢ ىاٍا٨ يبٖت  ٙي. ٣ًٚٞ اهٌ

 1اٍص ٤ــب٨ َٚث١طــ٣ اُ ١ْْــٕ ا٨ ٕــبٔ سٞــب٠٪َ ٚــب١٤ا٢ٍ

، َٚػـؽ  سهٞـ٩ٗ٫ ٨ طـَف   إـشوَاع َْى٪ـي. ًٞٚـ٣    ٫ِٞ

ــَاٍ ــب١٤ا٢ٍ  ي ــ٣ ٠ سٞــب٠٪َ ٚ ــٝ ًٞٚــ٣  َْنش ــب ا٪ ــب  ا٨ ث ٤

٨ َبٍث٨َ اٍاضـ٩   ىاى٢ ٙيٞي. ثي٪ٝ سَس٫ت ٣ًٚٞ سطج٫ى

                                                           
1 Google Earth 
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 ۹۶ 

 ...اى تَسعِ شْري با تعاهلات الْام گرفتِبٌي-سازي عاهلهذل
 ٍ ديگر ّوىاراى فرًاز واٍياري

إشوَاع ٙي.  ٠2015  2010، ٤2005ب٨  ٥َٙ ىٍ ٕبٔ

، يبثـٕ س١ٕـؿ٣ ٠   ٪بنشـ٣  س١ٕـؿ٣ ٤ب ىٍ ٕـ٣ ىٕـش٣    َبٍث٨َ

 اٞي. ثٟي٨ ٙي٢ ق٫َيبثٕ س١ٕؿ٣ ىٕش٣

 ٍ يطؿـ٣ ُٚـ٫ٝ ثـَا٨ س١ٕـؿ٣ ٠      ٫ِٚاٜ ٟٚبٕت ث١ىٜ ٪ـ

ٝ   َٕ ٠٪٩ْْ ىٍ ٤ـب   ٤ب٨ َٚث١ط ث٣ ٤َ ٪ٍ اُ يطؿـ٣ ُٚـ٫

ثب٪ي ٚٚوٜ ٙـ١ٞي. دبٍاٚش٤َـب٪٩ َـ٣ ىٍ ا٪ـٝ دـ٤٠ْ٘      

٤ــب  ثــَا٨ ثٍَٕــ٩ ٫ٚــِاٜ ٟٚبٕــت ثــ١ىٜ يطؿــ٣ ُٚــ٫ٝ

ــَا٨  ــ   ثـ ــَاٍ َْنشـ ــَ يـ ــي ٞػـ ــؿ٣ ٚـ ــز، س١ٕـ ٣ إـ

ٍ  ٤ب٨ ٣ًٚٞ ىٕشَٕـ٩، ػـٌاث٫ز، ي٫ٛـز ٠ ٙـ٫ت      ٚؿ٫ـب

٤ـب   ٤ب كبٕٝ اٞؼب٘ سل٫ٕٗ ثبٟٙي. ٤َ ٪ٍ اُ ا٪ٝ ٣ًٚٞ ٩ٚ

٤ـــب٨ ا٫ٖ٠ـــ٣ ٤ٖـــشٟي.  ٠ آٞب٤ِ٫ٖــب٪٩ ثـــَ ٨٠ٍ ًٞٚـــ٣ 

اٞـي.   ( إـشوَاع ٙـي٢  2ٚؿ٫بٍ ٚطـبثى ٙـُٕ )   ٤ب٨ ٣ًٚٞ

٤ـب٨ ٚـ١ٍى ٫ٞـبُ ثـَا٨ س٫ٖ١ـي       اىا٣ٚ ثـ٣ ثٍَٕـ٩ ىاى٢   ىٍ

 دَىاُ٪ٙ. ٫بٍ ٤٩ٚب٨ ٚؿ ٪ٍ اُ ٣ًٚٞ ٤َ

٨ ىٕش٩َٕ ٚـير ُٚـبٜ ٚـ١ٍى ٫ٞـبُ      ٨ ٣ًٚٞ ثَا٨ س٣٫٥

٤ـب٨ ١ٚػـ١ى    ثَا٨ ط٩ ٖٚبنز اُ ٤َ ٪ٍ اُ يطؿ٣ ٫ُٚٝ

ٕــ٫يٜ ثــ٣ ََٚــِ ٙــ٥َ ٚــ١ٍى س١ػــ٣ ىٍ ًٞٚــ٣ ثــَا٨ ٍ

ٕ     يَاٍ ٤ـب٨ َٚث١طـ٣ ٠    َْنش٣ إـز. ثـَا٨ اٞؼـب٘ سل٫ٗـ

٤ـــب  ٨ ٍا٢ ٨ ىٕشَٕـــ٩، ًٞٚـــ٣  إـــشوَاع ًٞٚـــ٣ 

ــ٣ ــٍ ث ــ١ؼ ٍا٢ سه٫ُ ــ ٞ ــب )ثٍِْ ــ٣ ٠ ٤ ــبٜ، ١َؿ َا٢، ه٫بث

٫ٞبُ إز.  ٤ب آٜهب٩َ( ٠ ٫ٚب٫ٓٞٝ َٕؾز كََز ىٍ  ٍا٢

سَ٪ٝ ٚؿجـَ   ٤ب٨ ١ٚػ١ى ث٣ ِٞى٪ٍ ٤َ ٪ٍ اُ يطؿ٣ ٫ُٚٝ

اهشٞبٛ ٪بنش٣ ٠ نب٣ٗٝ ُٚب٩ٞ ١ٍٚى ٫ٞبُ، ثـَا٨ ٍٕـ٫يٜ   

٩ٞ يطؿــ٣ ُٚــ٫ٝ ســب ََٚــِ ٙــ٥َ     اُ ١ٚيؿ٫ــز ُٚــب 

ْــَىى. ٙــب٪بٜ ًَــَ إــز ََٚــِ ٙــ٥َ   ٚــ٩ ٚلبٕــج٣

َـ٣ يٗـت سؼـب٨ٍ ٙـ٥َ ثـ١ى٢ ٠ اقٗـت        ا٨ إز ٚلي٠ى٢

َْىى. ا٪ـٝ ٚلـي٠ى٢    ٤ب٨ ٥َٙ ث٣ آٞؼب ٟٚش٩٥ ٩ٚ ه٫بثبٜ

ــي٠ى٢  ــبٜ ٚلـ ــ٥َ ُٞؼـ ــش٣ ىٍ ٙـ ــي٪٩ٛ ٠  ٨ ٤ٖـ ٨ يـ

 ٥َٙ إز. ٨ ا٣٫ٖ٠

ــ٣  ــشوَاع ًٞٚ ــَا٨ إ ــ٤٠ْ٘،   ث ــٝ د ــٌاث٫ز ىٍ ا٪ ٨ ػ

ــ٣ سهَػٓــب٢  ٤ــب، ن ــب٨ ٕــجِ ٠  دبٍاٚش٤َــب٨ ِٞى٪ُــ٩ ث

ــبٌٍ ٜ   د ــشب ــٟؿش٩ ٠ يجَٕ ــبطى ٝ ــب، ى٨ٍ٠ اُ ٟٚ ــب  ٤ ٤

ٚظـبٔ، ىٍ ٚـ١ٍى    طـ١ٍ  ثـ٣ س١ػ٣ يَاٍ َْنشـ٣ إـز.    ١ٍٚى

سَ٪ٝ ٚؿجَ  ٤ب، ٤َ يطؿ٣ ٫ُٚٝ ث٣ ِٞى٪ٍ ِٞى٪٩ُ ث٣ دبٌٍ

٨ ُٚب٩ٞ لاُ٘ ثَا٨ ؾج١ٍ  ١ٚػ١ى اهشٞبٛ ٪بنش٣ ٠ نب٣ٗٝ

ْـَىى. ٤ـَ ؿـ٣     ٤ب ٠ ٫ٍٕيٜ ث٣ دبٌٍ ٚلبٕج٣ ٚـ٩  اُ ٍا٢

طـ٩ ٖٚـبنز ٚـ١ٌٍَ َٛشـَ ثبٙـي،      نب٣ٗٝ ُٚب٩ٞ ثـَا٨  

ــبٍ ــَػــٌاث٫ز  ٚؿ٫ ــياٍ ث٫ٚــش٨َ  ث ــ٫ٝ ًٚ ــ٣ ُٚ ا٨ يطؿ

ىاٙز. ث٣ ٫ٛ٤ٝ سَس٫ت ى٨ٍ٠ اُ ٟٚبطى ٝـٟؿش٩   ه١ا٤ي

١ٙٞي.  ٤ب ٫ِٞ ثَا٨ ٤َ يطؿ٣ ٫ُٚٝ ٚلبٕج٣ ٩ٚ ٠ يجَٕشبٜ

٨ ػـٌاث٫ز   ثب س٫ََت ا٪ٝ ٣ٕ دـبٍاٚشَ، ىٍ ٥ٞب٪ـز ًٞٚـ٣   

 َْىى. كبٕٝ ٩ٚ

٫ٞــــِ اُ دبٍاٚش٤َــــب٨ سبط٫َْــــٌاٍ  ي٫ٛــــز اٍاضــــ٩

إز. ي٫ٛـز ُٚـ٫ٝ   ٨َ٫ْ ثَا٨ س١ٕؿ٣ ٫ُٚٝ  س٫ٛٞٙ ىٍ

ــب٨ ٚش ىٍ ٕــبٔ ــم  ٤ ــٕ ٚوشٗ ــبط٫َ ؾ١اٚ ــب٠ر سلــز س ه

٨  ٙــ١ى. ثــ٣ ٤ٛــ٫ٝ ى٫ٖــٕ ًٞٚــ٣ سك٫٫َاســ٩ ٚــ٩ ىؿــبٍ

٠  2010، 2005اٍاضــ٩ ثــ٣ سه٫ُــٍ ٕــ٣ ٕــبٔ  ي٫ٛـز 

٩ٟ٫ ٫ٞبُ إـز. ي٫ٛـز اٍاضـ٩ ٙـ٥َ     ث ثَا٨ د٫٘ 2015

٤ـب ٠   ٨ ٚب٫ٖبر إشبٜ ُٞؼـبٜ ثـ٣ سه٫ُـٍ ٚلٗـ٣     اىا٢ٍ اُ

 ٤ب س٣٫٥ ٙي.   ه٫بثبٜ

(DEM)ٚــئ اٍسهــبؾ٩ ٍيــ٩ٚ١  ٨ ًٞٚــ٣
ٟٚطًــ٣ ٫ٞــِ  1

٪٩ُ اُ دبٍاٚش٤َب٨ سؤط٫ٌَْاٍ ىٍ  ؾ١ٟاٜ ث٣ا٪ٝ د٤٠ْ٘  ىٍ

ٝ      س٫ٛٞٙ  ٨َ٫ْ ٠اٍى ٙي٢ إـز. ٙـ٫ت ٤ـَ يطؿـ٣ ُٚـ٫

ــب ــشهبى٢ اُ  ثـ ــيٞي.    DEMإـ ــج٣ ٙـ ــ٣ ٚلبٕـ ٟٚطًـ

٨ ٝـهَ سـب ٪ـٍ     كبٝـٕ َٞٚـبٔ ٙـي٢ ٠ ىٍ ثـب٢ُ     ًٚبى٪َ

ــَاٍ ــ٫ت ٟٚطًــ٣ ثــ٣ ٝــهَ        ي َْنشٟــي. ٤ــَ ؿــ٣ ٙ

ســَ ه١ا٤ــي ثــ١ى. ىٍ ٥ٞب٪ــز  ثبٙــي، ٟٚبٕــت ســَ ِٞى٪ــٍ

ٍ   ٤ـب٨ ًٞٚـ٣   اهشٞبٛ ٪بنش٣ ث٣ ١ٕٗٔ ًٚبى٪َ  ٤ـب٨ ٚؿ٫ـب

     ٔ ٤ـب   َٞٚب٢ِ٫ٖ ٙي٢ ٠ ًٚبى٪َ ثـ٫ٝ ٝـهَ ٠ ٪ـٍ ثـ٣ ٕـ١ٗ

 اهشٞبٛ ٪بنش٣ إز.

ٙب٪بٜ ًََ إز، ىٍ ا٪ٝ د٤٠ْ٘ ثـَا٨ دـَىاُٗ ٠ ٠ٍ٠ى   

 3/10آ  آ٨ ٠ آٌٍ ػ٩  2014انِاٍ اس١َي  ٤ب اُ َٞ٘ ىاى٢

٘ -ي٢ ٠ ٚئ ؾبٕٚإشهبى٢ ٙ انـِاٍ   ٚجٟب ٫ِٞ ىٍ ٚل٫ط ٞـَ

 س١ٕؿ٣ ٪بنز. ١ْ١ٖ2/52   ٞز

 

                                                           
1 Digital Elevation Model  
2 NetLogo 5.2 
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 ۹۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 ۰۶۵۳ بْار شوارُ ًخست   پٌجنسال 

 

 
 

 ة الف  

  

 ز د

ی اضظـ ظهیي  ی قیت؛ ز(: ًقكِ ی رصاثیت؛ د(: ًقكِ ی زؾتطؾی؛ ة(: ًقكِ ّبی هؼیبض قْط ظًزبى الف(: ًقكِ : ًقكِ 2قکل 

 2005ؾبل ثِهطثَط

 هتسلَغی -3

٨ س١ٕؿ٣ ٨َ٥ٙ ثب سؿبٚلار ٚجٟب-ٕب٨ُ ؾبٕٚ ٤يل ٚئ

إـز،  ٕب٨ُ اُىكب٘ ًٍار  ا٥ٖب٘ َْنش٣ اُ ا١ٍٖٓ٪شٙ ث٣ٟ٫٥

ٕ    ثٟبثَا٪ٝ ٚئ ٚجٟـب  -ٕب٨ُ ثب س٫ُٕٚ اػـِار ٚـئ ؾبٚـ

   ٔ ٕ   ٙـ٠َؼ ٙـي٢ إــز. ٚـي ٚجٟــب -ٕـب٨ُ ثــ٣ ٠ٍٗ ؾبٚـ

ٔ  ػ٣ٗٛ ٠ٍٗ اُ ٕـب٨ُ س١ٕـؿ٣ ٙـ٨َ٥     ٤ب٨ ٥ٚٙ ىٍ ٚـي

ــَ ٨٠ٍ     ــشَ ثـــ ــِٗ ث٫ٚـــ ــ٣ سََٛـــ ــز َـــ إـــ

ٕـز. اػـِا٨ اٝـ٩ٗ ٚـئ،     اٖٞـب٩ٞ ا  ٤ـب٨  ٨َ٫ْ س٫ٛٞٙ

ثبٙـٟي. سؿـبٚلار ٫ٚـبٜ     ٤ب، ٚل٫ط ٠ سؿـبٚلار ٚـ٩   ؾبٕٚ

ٕ      ؾبٕٚ ُ ٤ـب ثـب ٪ُـي٪َٓ ا    ٤ـب ثـب ٚلـ٫ط ٠ سؿـبٚلار ؾبٚـ

٤ب ٤ٖـشٟي   ٨َ٫ْ ؾبٕٚ دبٍاٚش٤َب٨ ث٫ٖبٍ ٥ٚٙ ىٍ س٫ٛٞٙ

ثبٙـي.   ٥ٞب٪٩ ٠اثٖش٣ ث٣ ا٪ٝ سؿبٚلار ٩ٚ ٠ ىٍ ٠ايؽ ٞش٫ؼ٣

ُ  ن١ٗؿ ( 3ٕ )بٍر ٚئ اٍائ٣ ٙي٢ ىٍ ا٪ٝ دـ٤٠ْ٘ ىٍ ٙـ

ٕ   آ٠ٍى٢ ٙي٢ إـز. ٞلـ٢١   ٤ـب، ٚلـ٫ط ٠    ٨ سؿَ٪ـم ؾبٚـ

 ٫َْى.   ىٍ اىا٣ٚ ١ٍٚى ث٩ٍَٕ يَاٍ ٩ٚ ٤ب آٜسؿبٚلار ٫ٚبٜ 
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 ...اى تَسعِ شْري با تعاهلات الْام گرفتِبٌي-سازي عاهلهذل
 ٍ ديگر ّوىاراى فرًاز واٍياري

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 قسُ اًزبمؾبظی  : فلَچبضت هسل 3قکل 

 ّب ؾبظی ػبهل هسل -3-1

، ٤ـب  آ٠ٜ ٍنشـبٍ   ٫بر٤ب ٠ ه١ٞٝ ؾبٕٚ ٪مسؿَىٍ اىا٣ٚ ث٣ 

ــٛ ــ٨َْ ٫ٙسٞ ٠ ٫  ٕ ــ ــَى ؾبٚ ــ٢١ ؾُٛٗ ــب ٞل ــ٫ٝسؿ٠  ٤ ٫ 

 ١ٙى. ٫ط دَىاهش٣ ٤٩ٚب ىٍ ٚل ؾبٕٚ ٨ ٣٫ا٠ٖ ٫ز١ٚيؿ

ّدب ٍ ذصَصدیبت ٍ ضفتدبض     تؼطیف ػبهل -3-1-1

 ّب آى

    ٜ ٤ـب٨ ٚشهـب٠س٩    ىٍ سل٫ًًبر ٚوشٗـم انـَاى ٠ ٪ـب اٍْـب

1ط١ٍ ٚظبٔ ٩ٖ اٞي. ث٣ ٙي٢ َْنش٣ؾبٕٚ ىٍ ٞػَ  ؾ١ٟاٜ ث٣
   ٠

 ٠2013 إٍـٟؼب٩ٞ ىٍ ٕـبٔ    >16= 2007ىٍ ٕبٔ  ١٫ٖ2

٣ٕ ١ٞؼ ؾبٕٚ، س١ٕؿ٣ ى٤ٟيْبٜ، ك١ُٚز ٠ ٚـَى٘   >13=

ٕب٨ُ س١ٕؿ٣ ٙـ٨َ٥ ٚـي ٞػـَ يـَاٍ ىاىٞـي.       ٍا ىٍ ٙج٣٫

ثب س١ػ٣ ث٣ ٕطق ىٍآٚـي ٠   2013ك٫ٖٟؿ٩ٗ ٫ِٞ ىٍ ٕبٔ 

 َ ــ ــز ان ــِاٜ ا١ٖ٠٪ ــبر   ٫ٚ ــ٣ اُٚبٞ ــ٩ ث ــَا٨ ىٕشَٕ اى ث

ؼ ؾبٚـٕ ىٍ س١ٕـؿ٣ ٚـئ    ًٕٞ ؾ٩ٚ١ٛ دـٟغ ٞـ١   ٠ كٕٛ

َ  ٚـــي  ٍ  ٞػـــ ٕ  >17=ىاى  يـــَا ٤ــــب٨  . سؿـــياى ؾبٚـــ

، سب كي ُ٪بى٨ سلز سـؤط٫َ  ٤ب آ٠ٜ ١ٞؼ  ٙي٢ َْنش٣ ٞػَ ىٍ

                                                           
1 Li 
2 Liu 

١ٞؼ ػبٚؿ٣، ن٤َّٟ ٠ ي١ا٫ٞٝ َٚث١ط ث٣ س١ٕؿ٣ ىٍ ٟٚط٣ً 

٤ـب٨   ١ٍٚى ٚطبٖؿـ٣ إـز. ىٍ ا٪ـٝ دـ٤٠ْ٘ ثـب ثٍَٕـ٩      

 ؾ١ٟاٜ ث١٣ؼ ؾبٕٚ ثب س١ػ٣ ث٣ ٕطق ىٍآٚي ٣ٕ ٞ ٙي٢ اٞؼب٘

٤ب  ٪ٝ ؾبٕٚاٞي. ا ٙي٢ َْنش٣ى٤ٟيْبٜ ٫ُٚٝ ىٍ ٞػَ  س١ٕؿ٣

ٚش١ٕـط ٠   ى٤ٟيْبٜ ثب ىٍآٚي َـٙ، ىٍآٚـي   ٙبٕٚ س١ٕؿ٣

 ىٍآٚي ثبلا ٤ٖشٟي.

٤ب ثب س١ػ٣ ث٣ ١ٞؾٚـبٜ ٍنشب٤ٍـب٨ هبٝـ٩ اُ هـ١ى      ؾبٕٚ

ٕ  ٞٚبٜ ٩ٚ ٤ـب٪٩ َـ٣ ٕـطق ىٍآٚـي دـب٪٩ٟ٫       ى٤ٟي. ؾبٚـ

   ٜ ٝ   ىاٍٞـي، ىٍ دـ٩ ٪ـبنشٝ اٍُا ٤ـب ٤ٖـشٟي سـب     سـَ٪ٝ ُٚـ٫

 ٜ ثــٕ ٚـب٩ٖ س١ٕـؿ٣ ُٚــ٫ٝ ٍا ىاٙـش٣ ثبٙـٟي. ىٍ ًٚب     سـ١ا

٣ ُٚــ٫ٝ ٠ ٫ٚــِاٜ ىٕشَٕــ٩ َٛشــَ    ػــٌاث٫ز يطؿـ ـ

ٕ  ٤ب آٜس١ػ٣  ١ٍٚى ٤ـب٪٩ َـ٣    إز. كبٔ آ٣ُٞ ثَا٨ ؾبٚـ

ــب ــطق ىٍآٚيٙ ــ٩  ٕ ــبٍ ىٕشَٕ ــز، ٚؿ٫ ــط إ ٜ ٚش١ٕ

ثبلا٪٩ ىاٍى ُ٪َا ا٪ٝ يَٚ ؾ١ٛٚـبً انـَاى ػـ١اٜ ٠     ا٫ٛ٤ز

٤ب٪٩ ٣َ سب كي٨ اٍُاٜ ي٫ٛـز   ٨٠َ٫ٞ َبٍ ٤ٖشٟي. ٫ُٚٝ

ــ١ؼ ؾب     ــٝ ٞ ــ٣ ا٪ ــ١ٍى س١ػ ــشَ ٚ ــشٟي ث٫ٚ ــ٤ٕٖ ــب  ٚ ٤

٤ب ثب ىٍآٚي ثـبلا ٍا ىاٍ٪ـٙ    ٫َْٞي. ىٍ ٥ٞب٪ز ؾبٕٚ ٩ٚ يَاٍ

اٍُٗ ٤ٖـشٟي َـ٣ اُ ػـٌاث٫ز     ثـب  ٤ب٨ ٣َ ىٍ د٩ ٫ُٚٝ

 يج٩ٖ١ ٫ِٞ ثَه١ٍىاٍ ثبٟٙي. يبثٕ

 

 ٤ب٨ ٚل٫طهشٞبٛ ىاىٜ اطلاؾبر ث٣ ١ٕٗٔا

 

 ٤ب٨ كََز آ٤ٜب، ٚؿ٫ب٤ٍب٠ ٞل٢١ؿَ٪م ا١ٞاؼ ؾبٕٚس

 

آ٨ٍ٠ ٠ ػٛؽ ٨PSO ٖٚشًَ ىٍ آٜ ثب ا٥ٖب٘ َْنشٝ اُ ٟط٤ٚ٣ًب ىٍ ب٠ٗ ؾبَٕٚ

 اطلاؾبر

ٟٚشوت س١ٕط  ١ٕؿ٣ ١ٕٗٔس

 ؾبٕٚ

٨ ٙبهٜ َبدب ٠ ىيز لبٕج٣ٚ

٩َٗ 

 سَ٪ٝ ١ٕٗٔ ثَا٨ س١ٕؿ٣ س١ٕط ٤َ ؾبٕٚاٞشوبة ٟٚبٕت

 

 ٤ب٨ ٟٚبٕت اُ ٚل٫ط٤ب ىٍ ١ٕٖٗٔٚشًَ ٙيٜ ؾبٕٚ

 

سك٫٫َ ىاىٜ ٟٚط٣ً ١ٍٚى َب٠ٗ ٠ ًٕٞ ُٚبٜ ث٣ ٟٚبطى ى٪َٓ ٣ًٚٞ س١ٕط 

 ؾبٕٚ
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 ۹۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 ۰۶۵۳ بْار شوارُ ًخست   پٌجنسال 

 ّب گیطی ٍ ًحَُ ػولکطز ػبهل تصوین -3-1-2

ٕ    ط١ٍ ٤ٛبٜ ٤ـب ثـب س١ػـ٣     ٣َ اٙب٢ٍ ٙي ٤ـَ ٞـ١ؼ اُ ؾبٚـ

ٚوـشٜ هـ١ى ٍا   ٤ـب٨   ٍنشب٤ٍب٨ هبٛ هـ١ى ا١ٖ٠٪ـز   ث٣

ٙـ١ٞي.   ٤ب سلز ؾ١ٟاٜ ٠ُٜ سؿَ٪م ٚـ٩  ىاٍٞي. ا٪ٝ ا١ٖ٠٪ز

ٕ  ى٪َٓ ؾجبٍر ث٣ ٤ـب ثـب س١ػـ٣ ثـ٣      ثَا٨ ا١ٞاؼ ٚوشٗم ؾبٚـ

٤ـب٨ ٚؿ٫ـبٍ ٠ُٞـ٩     ، ث٣ ٤َ ٪ٍ اُ ٤٣ًٚٞب آ٤ٜب٨  ا١ٖ٠٪ز

ٚٚوٜ  ( ًٚيا٠1٨ٍ ٚطبثى ٍاثط٣ ) ٙي٢ ىاى٢اهشٞبٛ 

 ٔ ْـَىى. ىٍ ا٪ـٝ    ٚـ٩  ٤ـب ٚلبٕـج٣   ثَا٨ ٤َ ٪ٍ اُ ٕـ١ٗ

ث٣ سَس٫ـت   Wاٍُٗ ٠ٝ٫ُٚ  ٫ٙWت، Wػٌاث٫ز، Wىٕش١٩َٕٔ نَٚ

٨ ػـٌاث٫ز،   ىٕش٩َٕ، ٣ًٚٞ ٨ ٤ب٨ َٚث١ط ث٣ ٣ًٚٞ ٠ُٜ

ــ٣ ــ٣  ًٞٚـ ــ٫ت ٠ ًٞٚـ ــ١ى٢ ٠   ٨ ٙـ ــ٫ٝ ثـ ٨ اٍُٗ ُٚـ

ٝ ٠  Scoreٙـ٫ت ، Scoreػٌاث٫ز، Scoreىٕش٩َٕ  Scoreاٍُٗ ُٚـ٫

٤ـب٨ ٚؿ٫ـبٍ    ٤ب ىٍ ٣ًٚٞ ٫ِٚاٜ ٚط١ٗث٫ز ٤َ ٪ٍ اُ ١ٕٗٔ

 ٤ٖشٟي.  

ب٨ ٚؿ٫بٍ ًََ ٙي٢، ٚؿ٫بٍ ٤ٖٛب٪٩ٓ ٫ٞـِ  ٤ ؾلا٢٠ ثَ ٣ًٚٞ

ــٕ ىٍ سٞــ٫ٛٙ ــ٨َ ؾبٚ ــٌاٍ إــز.   ٫ْ ــب ثٖــ٫بٍ سؤط٫َْ ٤

ــي٪٩٥ ــز، اكش ث ــ٣   إ ــ٩ٖ١ٗ َ ــبنشٝ ٕ ــؿ٣ ٪ ــبٔ س١ٕ ٛ

ثبٟٙي ث٫ٚـشَ إـز،    ٪بنش٣ س١ٕؿ٤٣ب٨ ٚؼب٠ٍٗ  ٤ٖٛب٪٣

٤ـب٨ ٪ـٍ ٕـ١ٗٔ     ٤ٖٛـب٪٣  َـ٣  ىٍٝـ١ٍس٩  ى٪َٓ ؾجبٍر ث٣

ــؿ٣ ــ٣ س١ٕ ــَا٨    ٪بنش ــش٨َ ث ــٕ ث٫ٚ ــٕ سٛب٪ ــٟي، ؾبٚ ثبٙ

ــؿ ــ١ٗٔ  ٣س١ٕـ ــَا٨  ٕـ ــبثَا٪ٝ ثـ ــز. ثٟـ ــي ىاٙـ ه١ا٤ـ

إـز سـب    ٙـي٢  ىاى٤٢ٖٛب٪٩ٓ ٫ِٞ ٩ُٞ٠ اهشٞبٛ  ٚؿ٫بٍ

  ِ ــ ــبٍاٚشَ ٫ٞـ ــٝ دـ ــؤط٫َ ا٪ـ ــَىى.   سـ ــئ ٠اٍى ْـ ىٍ ٚـ

ٍاكش٩  ، ٤َ ١ٕٗٔ ىٍ ٚل٫ط ث٣ٙي٢ ىاى٢ س١ٕؿ٣ ٚئ ىٍ

٠ػ١ َـَى٢   ٤ب ٠ايؽ ىٍ اطَال ه١ى دَٓ س١اٞي اُ ١ٕٗٔ ٩ٚ

٤ب آْـب٢   ٤ٖٛب٪٣ ى٠ٜ ٪ب س١ٕؿ٣ ٫ٞبنش٣ ث١ ٪بنش٣ س١ٕؿ٠٣ اُ 

٨  ٕـ١ٗٔ ٤ٖٛـب٪٣   8ثـ١ىٜ   ٪بنش٣ س١ٕؿ١ٙ٣ى. ٤َ ١ٕٗٔ 

ى٢ ٠ ثــب س١ػــ٣ ثــ٣ آٜ سؿــياى هــ١ى ٍا ٚــي ٞػــَ يــَاٍ ىا

َْىى. ثب س١ػـ٣   ٩ٚ اٗ ٚٚوٜ ٪بنش٣ س١ٕؿ٤٣ب٨  ٤ٖٛب٪٣

ا٨ سك٫ـَ   ُٕٙ د١٪ـب ٠ ٖلػـ٣   ٤ب ث٣ ث٣ ا٪٣ُٟ س١ٕؿ٣ ١ٕٗٔ

٨ طبثـز   ٪ٍ ًٞٚـ٣  ١ٍٝر ث٣س١اٜ آٜ ٍا  َٟي ٌٖا ٩ٛٞ ٩ٚ

ٚـئ َـَى. ىٍ ٞش٫ؼـ٣    ٨ ى٪ٓـَ ٠اٍى   ٛبٟٞي ؿ٥بٍ ٤٣ًٚٞ

ٝ  ٨ ٣ًٚٞ ىٍ ٩ٚ٠ِٖ ث٣ س٣٫٥ طـ٣ ٠ػـ١ى ٞياٙـش٣ ٠    ٍاث ا٪ـ

١ٞ٪ٖـ٩   ٤ـب ىٍ ٠ٍٞـي ثَٞبٚـ٣    ٤ٖٛـب٪٣  ث٥شَ إز ٠ضؿ٫ز

ٝ  ثـ٣ سؿ٫٫ٝ ْـَىى.   سـؤط٫َ ٤ٖٛـب٪٩ٓ ٫ٞـِ ىٍ     سَس٫ـت  ا٪ـ

 َْى٪ي٢ إز. ٕب٨ُ ٖلبظ ٚئ

 (1)ٍاثط٣ 

Score = ( W ىٕش٩َٕ  × Score ىٕش٩َٕ  + Wػٌاث٫ز × Scoreػٌاث٫ز + W ٫ٙت  × Score٫ٙت + W   ٝ اٍُٗ ُٚـ٫ × Score   ٝ  + اٍُٗ ُٚـ٫

W ٤ٖٛب٪٩ٓ  × Score٤ٖٛب٪٩ٓ)/(  W ىٕش٩َٕ  + Wػٌاث٫ز + W ٫ٙت   + W W + اٍُٗ ٫ُٚٝ  ٤ٖٛب٪٩ٓ  )                  
 

٤ب ث٣ ٤ـَ ٪ـٍ اُ    ٣َ ث٫بٜ ٙي، ٤َ ١ٞؼ اُ ؾبٕٚ ط١ٍ ٤ٛبٜ

٤ٟـي. ٫ٚـِاٜ سـبط٫َ    ى ٤ب٨ ٚؿ٫بٍ ٩ُٞ٠ اهشٞبٛ ٩ٚ ٣ًٚٞ

ــ٨َ ؾ١اٚـــٕ ٚوشٗـــم ىٍ سٞـــ٫ٛٙ ــَا٨  ٫ْـ ٚـــَى٘ ثـ

ــؿ٣ ــ٣  س١ٕ ــَ ػبٚؿ ــ٩ ىٍ ٤ ــؽ   اٍاض ــَ ػ١اٚ ــب ى٪ٓ ا٨ ث

٤ـب٨ ٚؿ٫ـبٍ    س١اٜ ٠ُٜ ٣ًٚٞ إز. ىٍ ٞش٫ؼ٣ ٩ٛٞ ٚشهب٠ر

٤ب ىٍ ٞػـَ َْنـز. ًٚـبى٪َ ٚؼـبُ      ٍا ٚٚبث٣ ى٪َٓ د٤٠ْ٘

 ٨5/0  ٤ب، اؾياى ث٫ٝ ٝهَ سـب ؿ٥ـبٍ ثـب نبٝـ٣ٗ     ثَا٨ ٠ُٜ

ٜ    ٢ٙي َْنش٣ٞػَ  ىٍ ٤ـب   اٞي. ىٍ ٠ايؽ ثـَا٨ ٤ـَ ٪ـٍ اُ ٠ُ

ــياٍ )  ــز ًٚــ ( ٠4  5/3، 3، 5/2، 2، 5/1، 1، ٤5/0ٚــ

ــ٩ ــ٩   ٚ ــش٩ ثٍَٕ ــبٔ ثب٪ٖ ــز. ك ــ١اٜ ىاٙ ــب٨ لاُ٘  س ٤

ســـــــَ٪ٝ ٠ُٜ  آٔ ٫ْـــــــَى ٠ ا٪ـــــــي٢ ٝـــــــ١ٍر

ــَا٨ ًٞٚــ٣ ٤ٚــز ا٪ــٝ ٫ٚــبٜ اُ ــبٍ  ًٚــياٍ ث ٤ــب٨ ٚؿ٫

سَ٪ٝ ٠ُٜ ٟٚؼَ ث٣ ث٫ٚشَ٪ٝ سطـبثى   آٔ ١ٙى. ا٪ي٢ سؿ٫٫ٝ

ثب ٠ايؿ٫ز ه١ا٤ـي ٙـي. ثـب ؾٟب٪ـز     ئ ٞشب٪غ كبٕٝ اُ ٚ

٨ ىٕش٩َٕ، ػـٌاث٫ز، اٍُٗ ُٚـ٫ٝ،    ا٪٣ُٟ دٟغ ٣ًٚٞ ث٣

٤ـــب  ٙـــ٫ت ٠ ٤ٖٛـــب٪٩ٓ ثـــَا٨ ٤ـــَ ٞـــ١ؼ اُ ؾبٚـــٕ

ــياٍ ــب٠س ٠ُٜ ًٚـ ــٕ   ٚشهـ ــ١ؼ ؾبٚـ ــ٣ ٞـ ــي ٠ ٕـ ٩ ىاٍٞـ

( 5×3)8إز، ىٍ ٚؼ١ٛؼ، ضَا٪ت ثـ٣ سؿـياى    ٙي٢ سؿَ٪م

سؿَ٪ـم ٤ٖـشٟي. ُٞشـ٣ يبثـٕ س١ػـ٣      كبٖز ٚوشٗم يبثٕ 

٤ب ىٍ َٕ ٞشب٪غ  ىٍ ًٚياٍ ٠ُٜ ٪٩ُ اُ ٣ًٚٞإز ٣َ  ا٪ٝ

٤ـب ٍا   سٍ ٠ُٜ س١اٜ سٍ ى٤ي ٠ ٩ٛٞ ٍا سلز ٙؿبؼ يَاٍ ٩ٚ

ــب سك٫٫ــَ ىٍ ًٚــياٍ ٪ــٍ ٠ُٜ، ػياْبٞــ٣ سؿ٫ــ٫ٝ َــَ ى. ث

 158ٙـ١ٞي. ىٍ ٞش٫ؼـ٣    ٚلبٕجبر ى٠ثـب٢ٍ سُـَاٍ ٚـ٩    َٕ

ي ثٍَٕــ٩ ٙــ١ٞي ســب كبٖــز ث٫٥ٟــ٣ كبٖــز ٚوشٗــم ثب٪ــ

ٕـ٫ٟٓٝ ثٍَٕـ٩   ١ٙى. ٩ٖ٠ ثب س١ػ٣ ث٣ ٚلبٕـجبر   ٪بنز

ا٪ٝ سؿياى كبٖز ث٫ٖبٍ ى١ٙاٍ إز. ثـَا٨ َٛشـَ ٙـيٜ    
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 ۹۸ 

 ...اى تَسعِ شْري با تعاهلات الْام گرفتِبٌي-سازي عاهلهذل
 ٍ ديگر ّوىاراى فرًاز واٍياري

٪َ ٍا ٚلــي٠ىسَ َــَى٢ ٠ نَضــ٫بس٩   ٚلبٕــجبر ًٚــبى 

ــبى٢   ىٍ ــشب٨ ٕ ــي.   ٍإ ــب٨ُ ٠اٍى ٙ ــ٣ٕ ــ١ٍ ث ــبٔ  ط ٚظ

٤ب ثب ىٍآٚي ثبلا ا٫ٛ٤ز ثبلا٪٩  ػٌاث٫ز ثَا٨ ؾبٕٚ ًٚياٍ

ًٚــياٍ ٠ُٜ ا٪ــٝ ٚؿ٫ــبٍ ثــبلاسَ اُ ىاٍى ٠ ٟٚطًــ٩ إــز 

، 3، 5/2، 2شَ ٙيٜ ٚلبٕجبر ًٚـبى٪َ  ثبٙي، ثَا٨ َٛ 2

ٚؿ٫بٍ ١ٍٚى ث٩ٍَٕ يـَاٍ َْنـز.    ثَا٨ ٠ُٜ ا٪ٝ ٠4  5/3

ــب ــٝ ىٕــز ٕــبى٢  ث ٤ــب٪٩ َــ٣  ٤ــب ٠ُٜ ٕــب٨ُ اٞؼــب٘ ا٪

( 1ى٤ٟـي ٚطـبثى ػـي٠ٔ )    ىيز ٍا ٞش٫ؼ٣ ٚـ٩  ث٫ٚشَ٪ٝ

ٙــب٪بٜ ًَــَ إــز َــ٣ دبٍاٚش٤َــب٨  إــشوَاع َْى٪ــي.

٠  1، 4ٞػَ يَاٍ َْنش٣، ثب ا٥ٖـب٘ ٫ْـ٨َ اُ سل٫ًًـبر     ٚي

 اٞي. اٞشوبة ٙي٢ 16

 ّب ّبی هؼیبض ثطای اًَاع ػبهل : پبضاهتط ٍظى ًقكِ 1رسٍل 

 ؾغح زضآهس پبییي ؾغح زضآهس هتَؾظ ؾغح زضآهس ثبلا ًَع ػبهل

 5/0 3 4 ی زؾتطؾی ٍظى ًقكِ

 4 2 5/1 ی رصاثیت ٍظى ًقكِ

 5/1 2 1 ی اضظـ ظهیي ٍظى ًقكِ

 5/0 1 2 ی قیت ٍظى ًقكِ

 4 4 3 یٍظى ّوؿبیگ

 

ــٕ ــياى ؾبٚ ــب  سؿ ــز   ٤ ــي ػٛؿ٫ ــَم ٍٙ ــ٣ ٞ ــ٣ ث ــب س١ػ ث

َْىى. نبَش٤ٍ١ب٨ ٍٙي ػٛؿ٫ز، ُاى ٠ ٠ٖي ٠  ٩ٚ ٚلبٕج٣

٤ب ٤ٖـشٟي. ىٍ ٙـَا٪ط٩ َـ٣ ػٛؿ٫ـز     ٥ٚبػَر ث٣ ٥َٙ

ــ١ُٞشٓب٢    ىٍ ــياى ٕـ ــز، سؿـ ــِا٪٘ إـ ــبٔ انـ ــب  كـ ٤ـ

ــ٨١ ــز ػ١اثٓ ــ٣     ػٛؿ٫ ــبُ ث ــ٥َ ٫ٞ ــ١ى ٠ ٙ ــي ث ٞو١ا٤

اى ٤ــب٨ ػي٪ــي ه١ا٤ــي ىاٙــز. سؿــي ٕــ١ُٞشٓب٢ س١ٕــؿ٣

١ٙٞي ثب س١ػ٣ ثـ٣ ػٛؿ٫شـ٩ َـ٣     ٤ب٪٩ ٣َ س٫ٖ١ي ٩ٚ ؾبٕٚ

 ١ٙى.     َْىى سؿ٫٫ٝ ٩ٚ ٕب٫ٖب٣ٞ ث٣ ٥َٙ اضبن٣ ٩ٚ

 ّب زض هحیظ ی ػبهل تؼییي هَقؼیت اٍلیِ -3-1-3

ــ١ٍس٩ ــ٣ ىٍٝ ــٕ َ ــب  ؾبٚ ــ٤٣ ــ١ٍر ث ــبىن٩   ٝ ــبٚلا سٞ َ

ــ١ٞي،  ٟٚط ًٞٚـــ٣ ىٍ ــ١ٍى ٚطبٖؿـــ٣ دوـــ٘ ٙـ ــ٣ ٚـ ًـ

ُٝ إز ٤ب ٠ػ١ى ىاٍى. ٚٛ دو٘ ٞبٟٚبٕت ؾبٕٚ اكشٛبٔ

٤ـب٪٩ ثـب ٙـَا٪ط س١ٕـؿ٣      ٤ب ٟٚطًـ٣  سؿياى ٩َٛ اُ ؾبٕٚ

ــت اُ ٞ  ــجشبً ٟٚبٕ ــ٣   ٖٞ ــي ٠ ٟٚطً ــبة َٟٟ ــ٣ ٍا اٞشو ًٚ

د١ٙـ٘ ىاى٢ ٞٚـ١ى. ىٍ ٠ايؿ٫ـز     ه١ث٩ ث٤٣ب  ؾبٕٚ س١ٕط

ــ٣   ــ٣ ٟٚطً ــز َ ــي إ ــٙ ثؿ٫ ــشَ٪بٜ   ٤ ــٙ ٚٚ ا٨ اُ ؿٚ

ثٛبٞي ٩ٖ٠ ىٍ سو٫ٜٞ سٞبىي٩ ث٣ ٍاكش٩ ُٚٛٝ  ٚوه٩

( 4ُٕٚ ٚطـبثى ٙـُٕ )  ثبٙي. ىٍ ٍإشب٨ كٕ ا٪ٝ ٚ ٩ٚ

ثٟـي٨ ٟٚـبطى    ٟٚط٣ً س٫ًٖٙ َْى٪ي. س٫ًٖٙ ٥ٙ12َ ث٣ 

ٟــي٨ اٞؼــب٘ َْنشــ٣ س١ٕــط ى٠ٖــز ث ثــَ ٚجٟــب٨ سًٖــ٫ٙ

ــب٘ ــي٢ اٞؼــ ــز،   ٙــ ــِا٪٘ ىيــ ــَا٨ انــ ــز. ثــ إــ

١ٍٝر َْنش٣، ثـب ٚـي ٞػـَ يـَاٍ ىاىٜ      ٤ب٨ ثٟي٨ س٫ًٖٙ

ســ٨َ  ٤ــب٨ ١َؿــٍ ٤ــب ثــ٣ ٟٚطًــ٣ سٚــبث٣ يطؿــ٣ ُٚــ٫ٝ

 ــ سًٖـــ٫ٙ ٣ سؿـــياى ٙـــيٞي. ىٍ ٥ٞب٪ـــز ثـــب س١ػـــ٣ ثـ

ا٨ َـ٣   ٟٚبٕت ثَا٨ س١ٕؿ٣ ٠ طـَف ٠ ثَٞبٚـ٣   ٤ب٨ ٫ُٚٝ

ى٠ٖز ثَا٨ س١ٕؿ٣ ٤َ ٟٚط٣ً ٚي ٞػَ ىاٍى، ا٩ٍُٙ ثـ٫ٝ  

ــ٣  ــٍ ث ــب ٪ ــهَ س ــي.   ٝ ــ٣ اهشٞــبٛ ىاى٢ ٙ ــَ ٟٚطً ٤

 ـ     ٪بنشـ٣  س١ٕـؿ٣  ٟٚبطى ٤ـب َـ٣    ٚظـٕ ََٚـِ ٙـ٥َ ٪ـب ثـب

ــبطى ــٕ س١ ٟٚ ــَ ٠  يبث ــي، اٍُٗ َٛش ــ٨َ ىاٍٞ ٕــؿ٣ َٛش

ٟٚبط٩ً َـ٣ ى٠ٖـز   ه١ٞٛ  ٨ ٥َٙ ث٣ ًٚبثٕ كب٣٫ٙ ىٍ

ٍا ىاٍى، اٍُٗ ث٫ٚـش٨َ ىاٍٞـي.    ٤ـب  آ٫ِٜٞ طَف س١ٕـؿ٣  

َب٠ٗ  ٤ب٪٩ ٣َ ىٍ ٤َ ٟٚط٣ً ث٣ سؿياى ؾبٕٚ سَس٫ت ا٪ٝ ث٣

ٝ    دَىاُ ٩ٚ ْـَىى.   ٚـ٩  ٞي، ثب س١ػـ٣ ثـ٣ ا٪ـٝ اٍُٗ سؿ٫ـ٫

َْنـز يطؿـ٣    ا٨ سؿٗـى  اُ آ٣ُٞ ٤َ ؾبٕٚ ث٣ ٟٚطًـ٣  دٔ

 آٜ يـَاٍ ٫ْـَى،   ٝ ٪ب ث٣ ؾجبٍس٩ ٩ٖ١ٕٗ َـ٣ ثب٪ـي ىٍ  ٫ُٚ

ٝ      ث٣ ٤ـب ٚٚـوٜ    ٝـ١ٍر سٞـبىن٩ اُ ٫ٚـبٜ يطؿـ٣ ُٚـ٫

٤ب ثب س٫ََج٩ اُ  ١ٙى. ثب اٞؼب٘ ا٪ٝ سَنٟي ىٍ ٠ايؽ ؾبٕٚ ٩ٚ

ٟٚطى ٠ سٞبىل ىٍ ٣ًٚٞ ٥َٙ ٖٚشًَ ه١ا٤ٟي ٙي ٠ ٤َ 

ُ   ا٨ ٣َ ثَا٨ س١ٕؿ٣ ٟٚبٕـت  ٟٚط٣ً اكشٛـبٔ   سـَ ثبٙـي ا

 ه١ا٤ي ث١ى.  اٞشوبة ثبلاس٨َ ثَه١ٍىاٍ
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 ۹2 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 ۰۶۵۳ بْار شوارُ ًخست   پٌجنسال 

 

 ّبتَرِ ثِ تكبثِ قغؼِ ظهیي ثٌسی قْط ثب : هٌغقِ 4قکل 

 ؾبظی هحیظ ٍ ذصَصیبت آى هسل -3-2

٤ـب ىٍ آٜ يـَاٍ َْنشـ٣ ٠ ثـ٣ َـب٠ٗ ٠       ٚل٫ط٩ ٣َ ؾبٕٚ

ــ٩  ــز ٚ ــز.      نؿب٫ٖ ــ٩ٖ١ٗ إ ــب٨ ٕ ــٍ ن  ــي، ٪ دَىاُٞ

ٍٕش٨َ ثـب ٕـ٣    ١ٍٝر ث٨٣ ١ٍٚى ٚطبٖؿ٣  ٟٚط٣ً ٨ ٣ًٚٞ

٤ــب ٙــبٕٚ  ٞــ١ؼ ُٚــ٫ٝ س٫٥ــ٣ ٙــي٢ إــز. اٞــ١اؼ ُٚــ٫ٝ

٤ب ٠ ن ب٨ ٕجِ  س١ٕؿ٣ ٫ٞبنش٣، ثبـ، ٪بنش٣ س١ٕؿ٣ ٤ب٨ ٫ُٚٝ

ــَ ــٕ )ق٫ـ ــؿ٣ يبثـ ــُٕ ) س١ٕـ ــ٣ ىٍ ٙـ ــشٟي َـ ( 5( ٤ٖـ

٨ ٍٕش٨َ ٟٚطًـ٣   اٞي. ثب ٠اٍى ََىٜ ٣ًٚٞ ٙي٢ ىاى٢ ٞٚبٜ

٨ ثٞـ٨َ يبثـٕ ن٥ـٙ ٠     ث٣ ن ب٨ ٩ٖ١ٕٗ، ٚلـ٫ط ػٗـ٢١  

٫ْــَى. ثــ٣ ٤ٛــ٫ٝ سَس٫ــت ى٪ٓــَ  ث٥شــ٨َ ثــ٣ هــ١ى ٚــ٩

٤ب اُ ػ٣ٗٛ ٫ِٚاٜ ىٕش٩َٕ،  ٤ب٨ َٚث١ط ث٣ ١ٕٗٔ ٠٪٩ْْ

٤ــب٨ ٚؿ٫ــبٍ ثــ٣  ث٫ز ٠... ٫ٞــِ ثــب ٠اٍى َــَىٜ ًٞٚــ٣ػــٌا

اثؿـبى سًَ٪جـ٩    َـ٣  ى١ٍٍٝس٩٪بثٟي.  ٤ب اهشٞبٛ ٩ٚ ١ٕٗٔ

 ٌ ــ١ ــٍ اُ ثٗ ــَ ٪ ٤  ٜ ــبهشٛب ــب٨ ٕ ــب  ٤ ــَ  10×٤10 ٚش

٤ب ٫ِٞ ثب٪ي ٫ٛ٤ٝ ًٚـياٍ   َْنش٣ ١ٙى، اثؿبى ١ٕٗٔ ٞػَ ىٍ

  ٔ ــ١ٗ ــيا٘ اُ ٕــ ــَ َــ ــي. ٤ــ ــ٫ط   ثبٙــ ــب٨ ٚلــ ٤ــ

٩، ثـ٣ هـ١ى، ٚبٟٞـي ٫ٚـِاٜ ىٕشَٕ ـ     َٚثـ١ط  ٤ب٨ ٠٪٩ْْ

ثـ١ىٜ ٪ـب ٞجـ١ىٜ،     ٪بنشـ٣  س١ٕـؿ٣ ػٌاث٫ز، اٍُٗ ُٚـ٫ٝ،  

يـــَاٍ َْنشـــ٣ إـــز ٠... ٍا ىٍ ا٨ َـــ٣ ىٍ آٜ  ٟٚطًـــ٣

 َٟٟي. ه١ى ًه٢َ٫ ٩ٚ كبنػ٣

 

 2005ی قبثلیت تَؾؼِ، تْیِ قسُ ثطای قْط ظًزبى ؾبل  : ًقكِ 5قکل 
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 ۹۵ 

 ...اى تَسعِ شْري با تعاهلات الْام گرفتِبٌي-سازي عاهلهذل
 ٍ ديگر ّوىاراى فرًاز واٍياري

 تؼبهلات -3-3

ٚجٟب ث٣ ى٠ ُٕٙ يبثٕ اٞؼـب٘ إـز:   -سؿبٚلار ٚئ ؾبٕٚ

٤ب ثب ٚل٫ط ٠ سجبىٔ اطلاؾـبر   ؾبر ث٫ٝ ؾبٕٚسجبىٔ اطلا

ــٕ ــ٢١   ؾبٚ ــ٣ س١ضــ٫ق ٞل ــ٣ ث ــي٪َٓ. ىٍ اىاٚ ــب ٪ُ ــب ث ٨  ٤

ــئ ــٝ ى٠  ٚ ــب٨ُ ا٪ ــ٤٠ْ٘    ٕ ــٝ د ــٕ ىٍ ا٪ ــ١ؼ سؿبٚ ٞ

 ١ٙى. ٩ٚ دَىاهش٣

اعلاػبت هحیظ  آٍضی روغًحَُ کبٍـ ٍ  -3-3-1

 ّب تَؾظ ػبهل

دَىاُٞي سـب   ٤ب ث٣ َب٠ٗ ىٍ ٚل٫ط ٩ٚ ىٍ ا٪ٝ َٚك٣ٗ ؾبٕٚ

ٜ آ٨ٍ٠ َٟٟـي.   ٍا ػٛـؽ  اطلاؾبر لاُ٘ َـ٣ ىٍ   طـ١ٍ  ٤ٛـب

٤ب ثب س١ػ٣ ث٣  َٙف ىاى٢ ٙي، ٤َ ١ٞؼ اُ ؾبٕٚ 1-3 ثو٘

٤ب٨ ٚؿ٫ـبٍ   ٤ب٨ ٣ًٚٞ ٍنشب٤ٍب٪٩ ٣َ ىاٍٞي ٩ُٞ٠ ث٣ ١ٕٗٔ

ى٤ٟــي. ىٍ ٞش٫ؼــ٣ ػٛــؽ ٠ُٞــ٩ ًٚــبى٪َ   اهشٞــبٛ ٚــ٩

ٔ١ٕٗ     ٕ ٤ـب   ٤ب ٪ٍ ًٚياٍ ٚٚـوٜ ه١ا٤ـي ىاٙـز. ؾبٚـ

١ػـ٣ ثـ٣   ه١ى ٍا ثٍَٕـ٩ َـَى٢ ٠ ثـب س    ٤1ٖٛب٪٩ٓ ؿ٥بٍ

سـَ٪ٝ   ٤ـب٨ ٚؿ٫ـبٍ ث٥شـَ٪ٝ ٠ ٟٚبٕـت     ػٛؽ ٩ُٞ٠ ًٞٚـ٣ 

٠ٍٞـي.   ٨ ه١ى ٍا اٞشوـبة َـَى٢ ٠ ثـ٣ آٞؼـب ٚـ٩       ٤ٖٛب٪٣

٤ـب٪٩   ك٫ٝ اٞؼب٘ ا٪ٝ ٠ٍٞي اطلاؾبر َٚث١ط ث٣ د٫ُٖٕ ىٍ

اٞي، ٙبٕٚ ٚوشٞبر ٠ ػٛؽ ٠ُٞـ٩   ؾج١ٍ ََى٢ ٤ب آ٣َٜ اُ 

َٟٟـي.   ٨ هـ١ى طجـز ٚـ٩    ٤ب٨ ٚؿ٫بٍ ٍا ىٍ كبنػـ٣  ٣ًٚٞ

ٕ  ٤ب ٤ٛـ٣  ؾبٕٚ ٣َ ١ٍٍٝس٩ىثي٪٩٥ إز  ٤ـب ٍا   ٨ د٫ُٖـ

ػٖشؼ١ َٟٟي، ٚئ اُ ٠ايؿ٫ز ى٠ٍ ه١ا٤ي ٙي. اُ طَن٩ 

٤ـب ٍا ىٍ دـ٩ ٪ـبنشٝ     ٤َ ؾبٕٚ ثب٪ي ىٍ كي ٟٚط٩ً ١ٕٗٔ

ىٍ ٚـــئ  يطؿـــ٣ ُٚـــ٫ٝ ٟٚبٕـــت ػٖـــشؼ١ َٟـــي.

٤ـــَ ؾبٚـــٕ سًَ٪جـــب ٪ـــٍ ٝـــي٘  ٙـــي٢ ىاى٢ س١ٕــؿ٣ 

ٍا  ٤ـب  آٜٟٚط٣ً ٍا ػٖشؼ١ ََى٢ ٠ اطلاؾـبر   ٤ب٨ ١ٕٗٔ

َٟي. دٔ اُ اسٛـب٘ ٪ـٍ ٝـي٘     نػ٣ ه١ى كهع ٩ٚىٍ كب

٤ب٨ ٪ٍ ٟٚطًـ٣ ١ٞثـز َـب٠ٗ ىٍ ٟٚـبطى ى٪ٓـَ       ١ٕٗٔ

ــَى٢ ٠       ــب٠ٗ َ ــ٣ ٍا َ ــٟغ ٟٚطً ــٕ د ــَ ؾبٚ ــز. ٤ إ

َــ٣ ىٍ  طــ١ٍ ٤ٛــبٜآ٨ٍ٠ َٟــي.  لاُ٘ ٍا ػٛــؽ اطلاؾــبر

ــ٣   1-1-3 ثوــ٘ ٟٚطًــ٣  12ٙــَف ىاى٢ ٙــي، ٙــ٥َ ث

ثٟـي٨ ٙـي٢ إـز. اُ ٫ٚـبٜ ا٪ـٝ ى٠اُى٢ ٟٚطًـ٣        س٫ًٖٙ

                                                           
1 Van Neumann Neighborhood 

َا٪ط س١ٕـؿ٣ ٍا ىاٍٞـي. سؼَثـ٣    ٚـز ٟٚطًـ٣ ٙ ـ  سًَ٪جب ٤

٨ ٟٚـبطى ٍا   ى٤ي، ىٍ ٠ايؿ٫ز ٪ٍ ؾبٚـٕ ٤ٛـ٣   ٩ٚ ٞٚبٜ

ثـــ٣ ٤ٛـــ٫ٝ ى٫ٖـــٕ ىٍ ٚـــئ  َٟـــي، ػٖـــشؼ١ ٞٛـــ٩

٫ٞـِ ٤ـَ ؾبٚـٕ دـٟغ ٟٚطًـ٣ ٍا َـب٠ٗ        ٙي٢ ىاى٢ س١ٕؿ٣

َٟي. ٙب٪بٜ ًَـَ إـز ٪ـٍ د٫ُٖـٕ ُٚٛـٝ إـز        ٩ٚ

٤ب٨ ث٫ٖب٨ٍ ١ٍٚى ثبُى٪ـي يـَاٍ ٫ْـَى ٠ ٪ـب      س١ٕط ؾبٕٚ

 َٟٟي. اُ ٪ٍ ٩ٖ١ٕٗ ثبُى٪ي ُٚبٜ ٤ٙ ط١ٍ ث٤٣ب  بٕٚكش٩ ؾ

ّدب ثدب یکدسیگط     تجبزل اعلاػبت ػبهدل  -3-3-2

 PSOالگَثطزاضی اظ الگَضیتن ثب

٤ب س١اٞـب٪٩ سجـبىٔ اطلاؾـبر ثـب      ٤ب٨ ؾبٕٚ ٪٩ُ اُ ٠٪٩ْْ

  ٕ ٤ـب ىٍ ا٪ـٝ دـ٤٠ْ٘ ٪ـبنشٝ      ٪ُي٪َٓ إز. ٤ـيل ؾبٚـ

٤ـب٨   ٤ـب ٠ س١اٞـب٪٩   ث٥شَ٪ٝ ُٚـ٫ٝ ثـب س١ػـ٣ ثـ٣ ٠٪ْْـ٩     

ــ ــ٩  بٛهـ ــبٜ ٚـ ــ٩   ه١ىٙـ ــب٨ ٠ايؿـ ــي. ىٍ ى٫ٞـ ثبٙـ

اػشٛبؾ٩ اٍسجبط سٟٓبس٩ٟٓ ثب ْٖشَٗ َـبٍث٨َ   سؿبٚلار

  ٙ ى٤ٟــيْبٜ ســب    ٫ْــ٨َ س١ٕــؿ٣   اٍاضــ٩ ىاٍى. سٞــ٫ٛ

ُ٪ــبى٨ ثــ٣ سؿــبٚلار اػشٛــبؾ٩ ٠ ىٍ ٠ايــؽ  ثٖــ٫بٍ كــي

ٕــب٨ُ ٫ٞــِ  سؼَث٫ــبر ى٪ٓــَاٜ ٠اثٖــش٣ إــز. ىٍ ٚــئ

١ٞؼ اطلاؾبر َٚثـ١ط ثـ٣    ٤ب٨ ٤ٙ ٙي٢ إز، ؾبٕٚ نَٟ

ٚ  ٙ ــ ــب ٤ ــ٫ٝ ٍا ث ــ١ىٜ ُٚ ــِاٜ ٟٚبٕــت ث ــ١ى  ٫ ــبٜ ه ١ٞؾ

ــ٣ ــَا٨ ٚيٖٖــب٨ُ   ٚــ٩ ٚجبىٖ ــ٤٠ْ٘ ث ــٝ د َٟٟــي. ىٍ ا٪

٤ــب اُ آٖــ١ٍ٪شٙ  اٞشًــبٔ اطلاؾــبر ٫ٚــبٜ ؾبٚــٕ ٨ ٞلــ٢١

 ا١ٖٓثَىا٨ٍ ٙي٢ إز. (PSO)ٕب٨ُ اُىكب٘ ًٍار  ث٣ٟ٫٥

ــ٣ ــب٨ُ  ٠ٍٗ ث٫٥ٟـ ــبٔ  PSOٕـ ــط  1995ىٍ ٕـ س١ٕـ

ــِ ــي٨ ػ٫ٛ ــبٍر  2َٟ ــٕ اث٤َ ــبٔ  ٠3 ٍإ  1995ىٍ ٕ

. اَْؿ٣ ٟٚجـؽ ا٥ٖـب٘ ا٪ـٝ آٖـ١ٍ٪شٙ     >18=َْى٪ي  ن٩َٚؿ

٤ب ٠ دَٞيْبٜ ثَا٨ ٪بنشٝ قٌا إز،  كََز ػٛؿ٩ ٚب٩٤

٤ب٨ اٖٞبٜ ٫ٞـِ ىٍ ثٖـ٫ب٨ٍ ١ٚايـؽ اُ     ٨َ٫ْ ٩ٖ٠ س٫ٛٞٙ

ٜ   ا٪ٝ ا١ٍٖٓ٪شٙ د٨٠َ٫ ٩ٚ انـَاى   ٚؿشًيٞـي  َٟـي. ٚلًًـب

ْــَا٪٘ طج٫ؿــ٩ . ى٤ــي ٚــ٩سطج٫ــى هــ١ى ٍا ثــب ػٛــؽ 

ث٫ٚــشَ انـَاى   ٙــ١ى ثبؾــض ٚـ٩  ،٨٠ اُ ػٛـؽ ٍ ىٞجبٖــ٣ ثـ٣ 

٤ـب   اؾ ـب٨ هـب١ٞاى٢، ى٠ٕـشبٜ ٠ ٤ٖٛـب٪٣     إبٓ ٞػَ ثَ

٤ــيل اُ س٫ٖ١ــي ا٪ــٝ آٖــ١ٍ٪شٙ . ٫ْــ٨َ ٞٛب٪ٟــي سٞــ٫ٛٙ

                                                           
2 James Kennedy 
3 Russell C. Eberhart 
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 ۰۶۵۳ بْار شوارُ ًخست   پٌجنسال 

ــب٨ ٚــئ٪ُٖــ٨َ  ا٪ؼــبى ــ١ى.  ٤ ــي اػشٛــبؾ٩ ث ييٍسٟٛ

ٜ   انَاى ٤ـب٨ ٤ـ١ٗ ػٛؿـ٩،     َبٚلاً ؾبى٨ ثب اؾٛـبٔ يـب١ٞ

ــ٩   ــ٫ُٕ ٚ ــٟٛي٨ ٍا سٚ ــبؼ ١٤ٙ ــي. ىٍ  اػشٛ  PSOى٤ٟ

ٍٞي ٣َ ٤ـَ ٪ـٍ   ٪٨َُٖ ١ٚػ١ىار ُٞي٢ نَض٩ ٠ػ١ى ىا

١اة ىاٍى. ا٪ـٝ ١ٚػـ١ىار ىٍ ن ـب    ١ٚيؿ٫ش٩ ىٍ ن ب٨ ػ

 ٤ب آ٨ٜ  كبٔ كََز ٤ٖشٟي. يب١ٜٞ كََز ثَا٨ ٣ٛ٤ ىٍ

طبثز إز. ٣ٛ٤ ىٍ كََشٚبٜ اُ سؼـبٍة يجٗـ٩ هـ١ى ٠    

 .  >18=َٟٟي  سؼبٍة ٩َٗ ػٛؽ إشهبى٢ ٩ٚ

٨ اٞشًـبٔ اطلاؾـبر ٫ٚـبٜ ًٍار     ىٍ ا٪ٝ د٤٠ْ٘ اُ ٞل٢١

PSO   ٘إـــز، ًٞٚـــ٣ ٙـــ٥َ ثـــ٣  ٙـــي٢ َْنشـــ٣ا٥ٖــب

ٙ  ٟٚــبطى ٕ   ٚوشٗــم سًٖــ٫ ٤ــب  ثٟــي٨ ٙــي٢ ٠ ؾبٚــ

ــٝ ىٍ ــ٩   ا٪ـــ ــشًَ ٚـــ ــبطى ٖٚـــ ــي.  ٟٚـــ َْىٞـــ

ٕ  ٙـي٢  ىاى٢ س١ٕؿ٣ ٚئ ىٍ ٤ـب ثـب ا٥ٖـب٘ ْـَنشٝ اُ      ؾبٚـ

ىٍ ٚل٫ط،  ٤ب آ٠ٜ ػٖشؼ٨١  ٨PSO كََز ًٍار  ٞل٢١

ــب٪٣  ــبٍة ٤ٖٛ ــبة    سؼ ــ١ى ٍا ىٍ اٞشو ــبٍة ه ــب ٠ سؼ ٤

ى٤ٟي.  كََز ٠ ػٖشؼ٨١ ٚل٫ط ٚي ٞػَ يَاٍ ٩ٚ ػ٥ز

ٕب٨ُ ا٪ٝ ك٫ًًز إـز َـ٣ انـَاى     ىٍ ٠ايؽ ٤يل، ٙج٣٫

ث٣ س٫ًٗي اُ انـَاى   ُٚبٜ ٤ٙؾلا٢٠ ثَ سؼَث٫بر ه١ة ه١ى، 

دَىاُٞـي. ٤ـَ ؾبٚـٕ اثشـيا      ١ٚنى د٫َا١ٜٚ هـ١ى ٫ٞـِ ٚـ٩   

 ٤ــب٨ ١ٚػــ١ى ىٍ ؿ٥ــبٍ ٤ٖٛــب٪٩ٓ هــ١ى ٍا     ٕــ١ٗٔ

ــ٩ ــَى٢ ٠ ثٍَٕـ ــب   َـ ــب٪٣ ثـ ــٕ ٤ٖٛـ ــَ٪ٝ د٫ُٖـ ث٥شـ

 ٝ ىاٍى،  ٚط١ٗث٫ــز ٍا ىٍ كبنػــ٣ هــ١ى ٞٓــ٣ ٚــ٩ ث٫ٚـشَ٪

ٙ   طَن٩ ؾبٕٚ اُ ا٨ َـ٣   ٞـ١ؼ هـ١ى ٍا ىٍ ٟٚطًـ٣    ٤ـب٨ ٤ـ

ــ١ط ٖٚــشًَ ٤ٖــشٟي،  ٟٙبٕــب٪٩ َــَى٢ ٠ اطلاؾــبر َٚث

ــ٣ ــِاٜ ٚط ثـ ــ٣ ىٍ آٜ  ٫ٚـ ــ٣ ٫ُٟٚـــ٩ َـ ١ٗث٫ـــز يطؿـ

َٟٟـي. ىٍ ٥ٞب٪ـز    ٤ٖشٟي ٍا ثـب ٤ـٙ ٚجبىٖـ٣ ٚـ٩     ٖٚشًَ

ــِ ــبٍ د٫ُٖــٕ ٤ٖٛــب٪٣  ٜا٫ٚ ــز ؿ٥ ٨ هــ١ى ٍا  ٚط١ٗث٫

٨ ٖٚـشًَ   ٫ِٚاٜ ٚط١ٗث٫ز ١ٚيؿ٫ز ث٥شـَ٪ٝ ٤ٖٛـب٪٣   ثب

َٟي. اُ ٫ٚـبٜ ا٪ـٝ ى٠ ٤ـَ     ٨ ه١ى ًٚب٪٣ٖ ٩ٚ ٟٚط٣ً ىٍ

ــ١ة  ــ٣ ٚطٗ ــيا٘ َ ــٛز    َ ــ٣ آٜ ٕ ــٕ ث ــي، ؾبٚ ــَ ثبٙ س

ه١ا٤ي ََى. ثب اٞؼب٘ ا٪ٝ َبٍ سـلاٗ ٙـي٢ إـز     كََز

ي٪َٓ ُــانــَاى ٤ــَ ْــ٢٠َ سؼَث٫ــبر هــ١ى ٍا ىٍ اهش٫ــبٍ ٪

ى٤ٟي، سـب ثوٚـ٩ اُ ٠ٍاثـط اػشٛـبؾ٩ ٫ٚـبٜ انـَاى        يَاٍ

 ػبٚؿ٣ ٚئ ١ٙى.

٤ب ثب َٙا٪ط ًََ ٙي٢ ٠َٙؼ ثـ٣ َـب٠ٗ ىٍ ٚلـ٫ط     ؾبٕٚ

َٟٟــي.  آ٨ٍ٠ ٚــ٩ َــَى٢ ٠ اطلاؾــبر ٚــ١ٍى ٫ٞــبُ ٍا ػٛــؽ

َب٠ٗ  ُٞش٣ ثب٪ي ١ٍٚى س١ػ٣ يَاٍ ٫َْى ٣َ ىٍ ١ٍٝر ا٪ٝ

٤ب، ثب س١ػـ٣ ثـ٣ ٚب٫٤ـز     ث٫٘ اُ كي ٟٚط٣ً س١ٕط ؾبٕٚ

٤ب ثـ٣ ٕـٛز دبٕـن ث٫٥ٟـ٣      ٨ ؾبٕٚ ٣ٛ٤ PSOا١ٍٖٓ٪شٙ 

ا٪ـٝ اٚـَ ٚيٖٖـب٨ُ ٍا اُ ٠ايؿ٫ـز     ٤يا٪ز ه١ا٤ٟي ٙي ٠ 

ِ      ث٣ اٜ ٟٚبٕـت  ى٠ٍ ه١ا٤ـي ٕـبهز، ثٟـبثَا٪ٝ ثب٪ـي ٫ٚـ

٤ب ٚـي ٞػـَ يـَاٍ ٫ْـَى.      ػٖشؼ٨١ ٟٚط٣ً س١ٕط ؾبٕٚ

سَ٪ٝ ٕـ١ٗٔ   ٤ب ٚط١ٗة اُ اسٛب٘ َٚك٣ٗ َب٠ٗ، ؾبٕٚ دٔ

١ٕٗٔ  ٪ٍ ٣َ ى١ٍٍٝس٩ي. َٟٟ ثَا٨ س١ٕؿ٣ ٍا اٞشوبة ٩ٚ

س١ٕـؿ٣   آٜ ٍاس١ٕط ؿٟي ؾبٚـٕ اٞشوـبة ٙـ١ى، ؾـب٩ٗٚ     

ٕ  ٠ُىسَ ٠اٍى ١ٕٗٔ ٙي٢ إز ٠ ث٣٫ً ى٤ي ٣َ ٩ٚ ٤ـب   ؾبٚـ

 ٠ٍٞي. ٤ب٨ ى٪َٓ ه١ى ٩ٚ ىٍ د٩ ا١ٖ٠٪ز

 ارطا ٍ اضظیبثی ًتبیذ -4

١ْٖـ١    ٕب٨ُ، ىٍ ٚلـ٫ط ٞـز   َي ١ٞ٪٩ٖ َٚث١ط ث٣ ٙج٣٫

٨ ٚـ١ٍى ٫ٞـبُ   ٤ب ١ٍٝر َْنش٣ إز. دٔ اُ اٞؼب٘ سل٫ٕٗ

٤ـب٨ ٚؿ٫ـبٍ ىٍ نَٚـز     آ، ٣ًٚٞ آ٨ ػ٩ انِاٍ آٌٍ ىٍ َٞ٘

ASCII  ٠ س١ٕط  ٙي٢ َْنش٣ه٠َػ٩Extention GIS  ٍى

١ْ١ٖ ثبٌٍْا٨ٍ َْى٪ي. ث٣ ا٪ٝ طَ٪ـى ًٚـبى٪َ    ٚل٫ط ٞز

 ٙيٞي. ىاى٢ ٤ب اهشٞبٛ ١ٍٚى ٫ٞبُ، ث٣ ٤َ ٪ٍ اُ ١ٕٗٔ

٤ب ثـب س١ػـ٣ ثـ٣ س١ٕـؿ٣ ٍم ىاى٢،      سؿياى ٤َ ١ٞؼ اُ ؾبٕٚ 

٤ب، ٤ـَ ٪ـٍ اُ    إز. ثَا٨ سؿ٫٫ٝ سؿياى ؾبٕٚ ٙي٢ سؿ٫٫ٝ

ث٣ ٪ٍ ىٕـش٣ اُ ٕـ٣ ٞـ١ؼ ؾبٚـٕ      ٪بنش٣ س١ٕؿ٤٣ب٨  ١ٕٗٔ

ٖٞجز ىاى٢ ٙيٞي. ثـ٣ ا٪ـٝ طَ٪ـى ٕـ٥ٙ ٤ـَ ىٕـش٣ اُ       

ــٕ ــؿ٣  ؾبٚـ ــب ىٍ س١ٕـ ــَاٞؼب٘   ٤ـ ــي. ٕـ ــ٫ٝ َْى٪ـ سؿ٫ـ

١ٕٗٔ س١ٕـط ٪ـٍ ؾبٚـٕ،     ٨4  َْنشٝ س١ٕؿ٣ ٞػَ ىٍ ثب

ثـب اػـَا٨ ثَٞبٚـ٣    ٤ب اُ ٤َ ١ٞؼ ٚٚوٜ ٙي.  سؿياى ؾبٕٚ

 3-1-٨3 ًَــَ ٙــي٢ ىٍ ثوــ٘  ٤ــب طجــى ٠ٍ٪ــ٣ ؾبٚــٕ

ٕ   ٤ب ٖٚشًَ ٩ٚ ١ٕٗٔ ىٍ  ٝـ١ٍر  ثـ٣ ٤ـب   ١ٙٞي. ٤ٛـ٣ ؾبٚـ

٠َٙؼ ث٣ َـب٠ٗ ىٍ ٟٚطًـ٣ َـَى٢ ٠ اطلاؾـبر      ُٚبٜ ٤ٙ

َٟٟي. دٔ اُ اسٛب٘ ا٪ـٝ   آ٨ٍ٠ ٩ٚ ١ٍٚى ٫ٞبُ ه١ى ٍا ػٛؽ

سَ٪ٝ ٕـ١ٗٔ ٍا اٞشوـبة َـَى٢ ٠     َٚك٣ٗ َٕاٞؼب٘ ٟٚبٕت

 ٟي.ى٤ س١ٕؿ٣ ٩ٚ

٠ٍٞي س١ٕؿ٣ ٥َٙ سلز سؤط٫َ دبٍاٚش٤َب٨ ٚوشٗه٩ ث١ى٢ ٠ 

ث٫ٖبٍ د٫ـ٫ي٢ إز. ث٣ ٫ٛ٤ٝ ى٫ٖـٕ س١ٕـؿ٣ ٚـي٩ٖ َـ٣     
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 ۳۰ 

 ...اى تَسعِ شْري با تعاهلات الْام گرفتِبٌي-سازي عاهلهذل
 ٍ ديگر ّوىاراى فرًاز واٍياري

٣ٛ٤   ٘ ث٫ٟـ٩ َٟـي،    ٨ سك٫٫َار ٍا ٚطبثى ثب ٠ايؿ٫ـز دـ٫

دٌ٪َ ٫ٖٞز. ثٟـبثَا٪ٝ، ثـب ثـَآ٠ٍى ٫ٚـِاٜ ِٞى٪ُـ٩       اُٚبٜ

ٞشب٪غ كبٕٝ اُ ٚئ ثـ٣ ٠ايؿ٫ـز، ثـ٣ ٤ـَ ٚـي٩ٖ ىيشـ٩       

ى. ىٍ ا٪ـٝ سل٫ًـى دبٍاٚش٤َـب٨ ٚـئ     ١ٙ ٖٞجز ىاى٢ ٩ٚ

ــبٔ  س١ٕــؿ٣ ٙــ٥َ س١ٕــط ىاى٢  ــب٨ ٕ ٤2005  ٠2010 

َب٫ٖج٢َ ٙي٢، ٕذٔ ثب ٚيٖٖب٨ُ س١ٕـؿ٣ ٙـ٥َ ىٍ ٕـبٔ    

٨ ١ٚػ١ى ٫ِٚاٜ َبٍا٪٩ ٠  ٨ آٜ ثب ٣ًٚٞ ٠ ًٚب٪٣ٖ 2015

 ىيز ٚئ ١ٍٚى ٕٟؼ٘ يَاٍ َْنش٣ إز. 

ؾ١ٛٚــبً ثــَا٨ ٕــٟؼ٘ ٫ٚــِاٜ ىيــز     ٠ٍٙــ٩ َــ٣  

٨ ٕــ١ٗٔ ثــ٣  ٫ْــَى، ًٚب٪ٖــ٣ إــشهبى٢ يــَاٍ ٚــ٩ ٚــ١ٍى

>. 19ٕ اُ ٚـئ ثـب ٠ايؿ٫ـز إـز =    ٨ كبٝ ٞش٫ؼ٣ ١ٕٗٔ

٤ب٨ دََبٍثَى ثَآ٠ٍى ىيز ٚئ ٙـبهٜ َبدـب    ٙبهٜ اُ

( يبثـٕ ٚلبٕـج٣ إـز.    2ى ٍاثطـ٣ ) ثبٙي ٣َ اُ طَ٪ ـ ٩ٚ

ٔ  ث٩ٟ٫ ا٪ٝ د٤٠ْ٘ ٫ِٞ د٫٘ ىٍ ٤ـب٨   ٤ب٨ ٚئ ثَا٨ ٕـب

ــبث٩   س ٠2015  2010 ــ١ٍى اٍُ٪ ــب ٚ ــبهٜ َبد ــط ٙ ٕ١

 ز.َْن يَاٍ

c         (2)ٍاثط٣ 

c

p

pp
Kappa






1

0

 

ث٫ـبَٞٓ ىٍٝـي   0pىٍ ٍاثط٣ ي٫ي ٙي٢ ثَا٨ ٚلبٕج٣ َبدب،

ًٚـبى٪٨َ إـز َـ٣ ثٟـب     ٤cpب٨ ىٍٕـز ٚـئ ٠   ػ١اة

ــ٣ ــ٩  ث ــبىن٩ ٚ ــبٔ سٞ ــٟي.   اكشٛ ــشٟي ىٍٕــز ثبٙ س١اٖٞ

ــ١ٍس٩ ــ٣ ىٍٝ ــي   َ ــهَ ثبٙ ــ١ؿُشَ اُ ٝ ــب َ ــياٍ َبد ًٚ ،

٘    ؿ٩ٟ٪ ٘ ٤ـب٨   ث٫ٟـ٩  ٫٤ؾ سٚـبث٩٥ ثـ٫ٝ دـ٫  ٙـي٢  اٞؼـب

ٚئ ٠ ٠ايؿ٫ز ٠ػ١ى ٞياٍى. كبٔ آ٣ُٞ اَْ ًٚـياٍ   س١ٕط

َبدب ثَاثَ ثب ٪ٍ ثبٙي، سطـبثى َبٚـٕ ٚـئ ٠ ٠ايؿ٫ـز ٍا     

٨  ى٤ٟـي٢  ٞٚبٜ 7/0ى٤ي. ًٚبى٪َ َبدب٨ ثبلاسَ اُ  ٞٚبٜ ٩ٚ

>. 20ٔ ٚــئ ٠ ٠ايؿ٫ــز إــز =  سطــبثى يبثــٕ يجــ١  

 ٙـي٢  ىاى٢ثـَا٨ ٚـئ س١ٕـؿ٣    َبدب  ٙي٢ ٚلبٕج٣ ًٚبى٪َ

( 2ىٍ ػـي٠ٔ )  2015ى٠ كبٖـز ٚوشٗـم ٠ ىٍ ٕـبٔ     ىٍ

 آ٠ٍى٢ ٙي٢ إز. 

 2015: زقت هسل ثط اؾبؼ قبذ  کبپب زض ؾبل  2رسٍل 

 PSOارطای ثطًبهِ ثسٍى الگَضیتن  PSOارطای ثطًبهِ ثب الگَضیتن  

 %2/74 %7/74 ىيز
 

ــ٣ى٤ٟــي ٚــئ  ًٚــبى٪َ ٞٚــبٜ ٚــ٩ ٠ايؿ٫ــز ٍا  هــ١ث٩ ث

ث٩ٟ٫ ََى٢ إز ٠ ٞشب٪غ ٚئ يبثٕ اؾشٛبى ٤ٖـشٟي.  ٘ د٫

٣ًٚٞ  ٔ اُ اػـَا٨ ٚـئ ىٍ ٙـَا٪ط ٚوشٗـم      ٨ ٥َٙ دـ

 ( آ٠ٍى٢ ٙي٢ إز.6ُٕٙ ) ىٍ

 گیطی ٍ پیكٌْبزات ًتیزِ -5

٨ ٙــ٨َ٥ ٤ٛــ١ا٢ٍ ثــَا٨ ى٠ٖــز ٠  ث٫ٟــ٩ س١ٕــؿ٣ دــ٫٘

 ا٨ ثَه١ٍىاٍ ث١ى٢ إـز.  طَاكبٜ ٨َ٥ٙ اُ ا٫ٛ٤ز ٠٪٢ْ

ــئ ــب ٚ ــَ ٤ ــبٍث٨َ ااُ سك٫٫ ــبى٢  ار َ ــبو انش ــ٩ اسه ٍاض

ٌْٙش٣ إشهبى٢ ََى٢ ٠ ثب إشوَاع ا٤١ٖٓب، سك٫٫ـَار   ىٍ

َٟٟـي. ىٍ ا٪ـٝ    ث٩ٟ٫ ٩ٚ َبٍث٨َ اٍاض٩ ىٍ آ٪ٟي٢ ٍا د٫٘

ٚجٟب ثب ا٥ٖب٘ َْنشٝ اُ آٖـ١ٍ٪شٙ  -د٤٠ْ٘ ٪ٍ ٚئ ؾبٕٚ

ث٩ٟ٫ س١ٕؿ٧ ن٫ِ٪ُـ٩ ٙـ٥َ    ثَا٨ د٫٘ PSOٕب٨ُ  ث٣ٟ٫٥

١ٞؼ ؾبٕٚ ُٞؼبٜ س١ٕؿ٣ ىاى٢ ٙي. ىٍ ٚئ اٍائ٣ ٙي٢ ٣ٕ 

ــبلا     ــي ث ــط ٠ ىٍآٚ ــي ٚش١ٕ ــٙ، ىٍآٚ ــي َ ــب ىٍآٚ ــب ث ، ث

٨َ٫ْ هبٛ ه١ى د٫ٚـ٥ٟبى ٙـيٞي سـب     س٫ٛٞٙ ٚؿ٫ب٤ٍب٨

ــ٢١ ــ٫ٛٙ ٞل ــؿ٣  ٨ سٞ ــ٨َ س١ٕ ــ٩ ٍا   ٫ْ ــيْبٜ اٍاض ى٤ٟ

ٕ  َٟٟي. ٤ٛـ٣  ٚئ ٤ـب ىٍ ٪ـٍ ٚلـ٫ط ٚٚـشٌَ      ٨ ؾبٚـ

آ٨ٍ٠ ٠  كََز ََى٢ ٠ اطلاؾبر َٚث١ط ث٣ اٍاض٩ ٍا ػٛؽ

٤ب ٠ كََشٚـبٜ   ؾب٨ٕٚ ػٖشؼ٨١  َٟٟي. ٞل٢١ ٚجبى٣ٖ ٩ٚ

ــ١ٍ٪شٙ    ــز ًٍار ىٍ آٖــ ــ٫ط، اُ كََــ  PSOىٍ ٚلــ

ــب٘ ٕ  ا٥ٖ ــ ــز. ؾبٚ ــ٣ إ ــب   َْنش ــ١ى ٍا ث ــبر ه ــب اطلاؾ ٤

ٚٚبث٣ ه١ى ٚجبى٣ٖ ََى٢ ٠ ث٣ ٕـٛز ٟٚـبط٩ً    ٤ب٨ ؾبٕٚ

 َٟٟي. س٨َ ىاٍى، كََز ٩ٚ ٣َ اٍاض٩ ٟٚبٕت
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 ۰۶۵۳ بْار شوارُ ًخست   پٌجنسال 

 الف

 

 ة

 

 د

 
 PSOثب الْبم گطفتي اظ  قسُ اًزبمثیٌی  ة(: پیف 2015بضثطی ؾبل تَؾظ هسل الف(: ًقكِ ک قسُ اًزبمّبی  ثیٌی : پیف 6قکل 

 (2015)ؾبل  PSOثسٍى الْبم گطفتي اظ  قسُ اًزبم ثیٌی پیف( د(: 2015)ؾبل 
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 ۳۶ 

 ...اى تَسعِ شْري با تعاهلات الْام گرفتِبٌي-سازي عاهلهذل
 ٍ ديگر ّوىاراى فرًاز واٍياري

ر اػشٛــبؾ٩ انــَاى ٚــئ ٙــي٢ ٠ سَس٫ــت سؿــبٚلا ثــي٪ٝ

ــؤط٫َ ــبٚ س ــٝ سؿ ــب٪غ ا٪ ــَ ٞش ــ٩لار ث ــي٢ ثٍَٕ ــز.  ٙ إ

اُ آٜ َـب٫ٖج٢َ ٙـي٢ ٠    ٤2010ب٨ ٕبٔ  س١ٕط ىاى٢ ٚئ

 2015سك٫٫ــَار َــبٍث٨َ ٕــبٔ    ث٫ٟــ٩ دــ٫٘ثــَا٨ 

إـز. ٫ٚـِاٜ سٚـبث٣ ٚـئ د٫ٚـ٥ٟبى٨ ثـب        ٙي٢ إشهبى٢

إـز.   ٙي٢ ٚلبٕج٣% ٠74ايؿ٫ز ثَ ٚجٟب٨ ٙبهٜ َبدب 

ــب، ٚــئ د٫ٚــ٥ٟبى٨   ــ٣ ًٚــياٍ ٙــبهٜ َبد ــب س١ػــ٣ ث ث

ٕب٨ُ َـَى٢ إـز.    ٥َٙ ٍا ثب ىيز ه١ث٩ ٙج٣٫ ٨ س١ٕؿ٣

ثــَ  ١PSOٍ٪شٙ ثــَا٨ ثٍَٕــ٩ ســؤط٫َار إــشهبى٢ اُ آٖــ

ٚـئ، ىيـز ٚـئ ىٍ ى٠ كبٖـز ٚشهـب٠ر ثـب ٤ـٙ         ىيز

٢ إـــز. كبٖـــز ا٠ٔ اُ كََـــز ًٍار ًٚب٪ٖـــ٣ ٙـــي

ا٥ٖب٘ َْنش٣ ٩ٖ٠ ىٍ كبٖـز ى٠٘ ٚـئ    PSOا١ٍٖٓ٪شٙ  ىٍ

اػـَا ٙـي٢ إـز.     PSOثي٠ٜ ىه٫ـٕ َـَىٜ آٖـ١ٍ٪شٙ    

ٕـز َـ٣ ًٚـياٍ َبدـب ىٍ كبٖـز ا٠ٔ      ث٫بَٞٓ ا٪ـٝ ا  ٞشب٪غ

ٍٝــي اُ كبٖــز ى٠٘ ى 01/0ثــ٣ ًٚــياٍ  2010ٕــبٔ  ىٍ

ىٍ ٤ـَ   2015ث٫ٚشَ إز. ٤ٛـ٫ٟٝ ًٚياٍ َبدب ىٍ ٕبٔ 

ْـَ سـؤط٫َ ٞـبؿ٫ِ     ثبٙي. ا٪ٝ اَٚ ث٫بٜ ى٠ كبٖز ٪ُٖبٜ ٩ٚ

 ثبٙي. ىٍ ٞشب٪غ ٚيٖٖب٨ُ ٩ٚ PSOإشهبى٢ اُ ا١ٍٖٓ٪شٙ 

ىيـز   PSOث٩ٟ٫ يجٕ اُ سل٫ًى إشهبى٢ اُ  ؾ٫َٗقٙ د٫٘

٩ ا٪ٝ اٚـَ  ٍا ىٍ كي ُ٪بى٨ ثبلا ٞجَى. ىٍ ٠ايؽ اُ ؾٕٗ اٝٗ

ىيز ثبلا٨ ٚئ إز، ثب س١ػ٣ ثب ثبلا ثـ١ىٜ ىيـز ٚـئ    

، إـشهبى٢ اُ  PSOؾبٕٚ ٚجٟب ثي٠ٜ إشهبى٢ اُ آٖـ١ٍ٪شٙ  

س١اٞب٪٩ ثبلا٨ ثَىٜ ىيز ٍا ثـ٫٘ اُ ا٪ـٝ    PSOا١ٍٖٓ٪شٙ 

َ سبط٫َ ٚؿ٫ب٤ٍـب٨ ا٫ٖ٠ـ٣    ى٪َٓ ث٫بٜ ث٣ٞياٙش٣ إز.   ٚـيٞػ

٨ كََـز   سبط٫َ ٞل٢١ ىٍ ٞشب٪غ ث٫ٖبٍ ث٫ٚشَ اُ يَاٍَْنش٣

 ٤ب ىٍ ٚل٫ط إز. ؾبٕٚ

٨ ٤ٖٛـب٪٩ٓ   ثٖـ٫ب٨ٍ اُ ؾ١اٚـٕ د١٪ـب ٤ٛــ١ٜ ٖٚـئ٣ٗ     

ٕــب٨ُ ٫ٖٞــشٟي ٠ٖــ٩ ىٍ  يبثــٕ د٫ــبى٢ ٤ــب ٚــئٕــب٪َ  ىٍ

ا٨ ٠  ٨ ؾبٕٚ د١٪ب٪٩ ٠ سك٫٫ـَار ٖلػـ٣   ثَ دب٪٣ ٤ب٨ ٚئ

 ثَ ٤ٙ يبثٕ ٚيٖٖب٨ُ ٤ٖشٟي. ٤ب آٜاطَار ٚشًبثٕ 

ــ٫بٍ ىٍ    ــي٩ْ ثٖ ــب٩ُ٫ٚ ٠ د٫ـ٫ ــز ى٪ٟ ــ١ى ٚب٫٤ ــب ٠ػ ث

٤ب٨ َٚث١ط ث٣ سك٫٫َار َبٍث٨َ ٠ س١ٕؿ٣ ٥َٙ،  ث٩ٟ٫ د٫٘

ٚئ د٥ٟٚ٫بى٨، س١ٕؿ٣ ٙـ٥َ ٍا ثـب ىيـز هـ١ث٩ ٚـئ      

ََى٢ إز. ؾلا٢٠ ثـَ سـؤط٫َ ؾـ١ا٩ٗٚ ٚبٟٞـي ِٞى٪ُـ٩ ثـ٣       

٤ب٨ سهَ٪ل٩، ي٫ٛز ُٚـ٫ٝ، ٙـ٫ت ُٚـ٫ٝ ٠     ٤ب، ُٚبٜ ٍا٢

ــب٪٩ٓ ــب  ٤ٖٛـ ــب، سؿـ ــٕ  ٤ـ ــَاى ٠ ىٍ َـ ــ٫ٝ انـ ٚلار ثـ

٫ْـ٨َ انـَاى    ٫ٛٙاػشٛبؾ٩ ٫ِٞ سب كي٨ ىٍ سٞ ـ اٍسجبطبر

٤ـب٨ ى٪ٓـَ    ثَا٨ س١ٕؿ٣ اٍاض٩ ٚـؤطَ إـز. اُ ٙبهٞـ٣   

 ٚئ، ييٍر سه٫ٍُ ُٚب٩ٞ ثبلا٨ آٜ إز.

ٚجٟـب َـبٍا٪٩   -، ٚئ ؾبٕٚآٚي٢ ىٕز ث٣ثب س١ػ٣ ث٣ ٞشب٪غ 

٨ ٨َ٥ٙ ىاٍى. ثَا٨  س١ٕؿ٣ ث٩ٟ٫ د٫٘ث٫ٖبٍ ٟٚبٕج٩ ىٍ 

سَ د٫ٚـش٥بى   ٤ب٨ ثبلاسَ ٠ ٚئ ىي٫ى ىٕز ٪بنشٝ ث٣ ىيز

سـ٨َ   ْٖشَى٢ ١ٍٝر ث٣ PSOَب٤ٍب٨ آس٩ اُ ١ٙى ىٍ  ٩ٚ

ٚلـي٠ى٪ز   ش٣ ١ٙى. ىٍ ا٪ٝ سل٫ًى ثب س١ػ٣ ثـ٣ ا٥ٖب٘ َْن

ا٥ٖـب٘   PSOا٨ ًٍار ىٍ  ُٚـب٩ٞ نًـط اُ كََـبر ٖلػـ٣    

 ٝـ١ٍر  ثـ٣ ٍا  PSOسـ١اٜ آٖـ١ٍ٪شٙ    َْنش٣ ٙي، ٩ٖ٠ ٚـ٩ 

ٕ  ٣َ ٞل٨١ ث٣ٕب٨ُ ١ٛٞى،  َبٕٚ د٫بى٢ ٤ـب اُ ث٥شـَ٪ٝ    ؾبٚـ

ًٍار ٫ٞـِ   ٨ ٤ٛـ٣ ٨  سؼَث٣ ٙوٞـ٩ ٠ ث٥شـَ٪ٝ سؼَثـ٣   

 إشهبى٢ َٟي.

ٙ   ىٍ ا٪ٝ سل٫ًى ؾبٕٚ ٫ْـ٨َ   ٤ب ىٍ ٥ٞب٪ـز ثـَا٨ سٞـ٫ٛ

ــ ىٍ ــ٣ ثـ ــي٪َٓ   ٍاثطـ ــب ٪ُـ ــ١ٗٔ ثـ ــٍ ٕـ ــؿ٣ ٪ـ ب س١ٕـ

ــز ــ ٞٛــ٩ ٍيبث ــي. ث ــ٩ٖ١ٗ ٍا  َٟٟ ــَ ٕ ــ٣ اْ ــب َ ي٪ٝ ٚؿٟ

ــبة ٜ   اٞشو ــِ آ ــ٨َ ٫ٞ ــٕ ى٪ٓ ــ٣ ؾبٚ ــي َ ــَا٨  َٟٟ ٍا ث

ة َــَى٢ إــز، ثــَ ٕــَ آٜ ٕــ١ٗٔ ىاىٜ اٞشوــب س١ٕــؿ٣

٤ـب٨ ثؿـي٨ هـ١ى     ٞجـبٔ اٞشوـبة  َٟٟي ٠ ث٣ ى ٩ٛٞ ٍيبثز

ٕ  ٠ٍٞي. د٥ٟٚ٫بى ٩ٚ ٩ٚ ٤ـب دـٔ اُ    ١ٙى ٍيبثز ٫ٚبٜ ؾبٚـ

اسٛب٘ َٚك٣ٗ ػٖشؼ١ س١ٕط سئـ٨ٍ١ ثـب٨ُ ٚـئ ٙـ١ى.     

س١اٞي سبط٫َار ٚظجش٩ ثـَ ىيـز    ٕب٨ُ ا٪ٝ سياث٫َ ٩ٚ د٫بى٢

 ٚئ ىاٙش٣ ثبٙي.
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Abstract 

 

Population growth, urbanization and immigration from rural areas to cities results in increasing expansion of 

the cities. The adequate urban development requires proper and accurate planning, such those facilities for the 

new areas that are provided and environmental impacts are lessened. Computer based simulation and 

prediction of urban growth can be assumed as a good start for urban planning. In this research, a new agent 

base simulation of urban growth is developed, in which the communication and decision of agents are imitated 

from the Particle Swarm Optimization (PSO) algorithm. The model is tested on the urban growth of Zanjan 

city- Iran between 2005 and 2015. In this model, land developers are classified into three groups of agents 

according to their income level. These agents search the environment and find proper lands for development 

according to their priorities and conditions. The output of the model is 74% similar to the reality according to 

the Kappa index. This and other results show that the model can predict the expansion of the city adequately. 

Moreover, the comparison made shows that modeling of the relations and communications between agents 

similar to PSO can slightly improve the quality of the model. The results showed the adequacy of the proposed 

agent-based modelling for the simulation of urban growth. To have a more accurate model, it is recommended 

to model the behavior of the agents with more details and also to consider the competition between agents. 
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