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 چکیذُ

ثـٻ   بظی ـٶ ثطٶـس،  یٲ ـ ثٽـطٺ  یظٲـبٶ -یٲ٧بٶ یټب ثطٲ٧بٴ ٦ٻ اظ زازٺ یٲجشٷ یټب ؽیټٹقٳٷس حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ٸ ؾطٸ یټب ؿشٱیؾ ضٸظ اٞعٸٴ فیثب اٞعا

ٷس ټب ٲطثٹٌ ثٻ ظٲبٴ ٪صقشٻ، حب٬ یب آیٷسٺ اقیب  ٲشحط٤ ټؿـش  ایٵ زازٺاؾز.  بٞشٻی فیاٞعا ټب ثطای ایٵ زازٺ سیػس ی٪صاض قبذم ټب ٥یس٧ٷ

ی ټٳعٲـبٴ  ٪ـصاض  قـبذم ضا زاضٶس. زاقشٵ قبذهی ی٧ذبضچٻ ثـطای  ؾٻ ظٲبٴ ایٵ اظ  ی٧٪صاضی ی اٲ٧بٴ قبذم ټبی ٲٹػٹز ٖٳٹٲب  ٦ٻ قبذم

٦ـٻ اٲ٧ـبٴ ٦ـبټف ٞبنـٯٻ ظٲـبٶی       ثبقـس  ټـب ٲـی   ټـبی ایـٵ ٶـٹٔ زازٺ    چبٮفٸػٹټب، ی٧ی اظ  ټب ٸ ټٳچٷیٵ دبؾر٫ٹیی ثٻ اٶٹأ دطؼ اٶٹأ زازٺ

ؾـبذز ٸ   اضائـٻ قـسٺ اؾـز ٦ـٻ ٖـلاٸٺ ثـط اٲ٧ـبٴ        PCPIثـب ٶـبٰ    ٧ذبضچـٻ ی یٲ٣بٮـٻ ضٸق ـ  ٵی ـزض ا زاقـشٻ ثبقـس.  ټـب ضا   ثطٸظضؾبٶی قبذم

دبؾـد   ییسٹاٶـب ی، حبٞٓٻ انـٯ  زیؿ٥ ٸ زضثٻ سطسیت ټٳعٲبٴ  نٹضر ثٻ  زض ظٲبٴ ٪صقشٻ ٸ حب٬،  یظٲبٶ-یٲ٧بٶ یټب زازٺ  ټبی قبذم یٶ٫ٽساض

ټـب زض   دطزاظـ ٸ ؾـبذز قـبذم   یٲكشط٤ ثطای٥ ٲؼٳٹٖٻ ٲٷجٕ اظ  ٥،یس٧ٷ ٵیؾشٟبزٺ اظ ازاضز. ثب اضا  ظٲبٶی-ی ٲ٧بٶیټب ٸػٹ دطؼ ٶٹأثٻ ا

 ٧ذبضچـٻ ی نـٹضر  ثـٻ   ضٸـ اظ زٸ زازٺ ؾبذشبض  ٵیزض ا قسٺ ٸ اذشلاٜ ٞبظ ظٲبٶی ثیٵ زٸ قبذم ضا ٦بټف زازٺ اؾز.اؾشٟبزٺ  ٲرشٯٝ زٸ ظٲبٴ

ٰ زازٺ ٸ ، ٲشحـط٤  ب یاق ـ یػـبض  زی ـٲٹ٢ٗ یٸ ٶ٫ٽساض یض٪صا قبذمی ثطای حبٞٓٻ انٯ ضزازٺ ؾبذشبض ز ٥یقسٺ اؾز.  اؾشٟبزٺ  ؾـبذشبض زٸ

  ٵ،ی ـٖلاٸٺ ثـط ا . سٶضا ٶساض یزض حبٞٓٻ انٯ یثٹزٺ ٸ اٲ٧بٴ ٶ٫ٽساض ییحؼٱ ثبلا ی٦ٻ زاضا ٲشحط٤ ب یاق طیؾ ذٍ یټب زازٺ ثطضٸی زیؿ٥ ثطای

ٲشحـط٤ ٲبٶٷـس اذـشلا٬ حبٮـز ؾـب٦ٵ       ب یاظ اق ـ یبٞشی ـزض یټب حصٜ اذشلالار ٲٹػٹز زض زازٺ یثطٶ٣كٻ ثطا ١یسُج یټب اظ ضٸـ PCPIزض 

 ،ی٪ـصاض  ؾـطٖز قـبذم   فی٦ـبټف زازٺ ثـط اٞـعا    یټب ضٸـ طیسبط ٵی. ټٳچٷقٹز یٸػٹټب ٲ ز٢ز دطؼ فیاؾشٟبزٺ قسٺ اؾز ٦ٻ ثبٖض اٞعا

ٸ  غیب٢ـطاض ٪طٞـز. ٶش ـ   یٲٹضزثطضؾ ـ ټـب  فیزض آظٲـب  ،ثـعض٨  یټـب  ٺزض ٲؼٳٹٖـٻ زاز  ؿـ٥ یز زض ټـب  اٶساظٺ قبذمٸػٹ ٸ ٦بټف  دطزاظـ دطؼ

 زاضز. ی٪صاض ؾبذشبض قبذم ٵیا یثبلا ییٶكبٴ اظ ٦بضا ،یسؼطث یټب فیقسٺ زض آظٲب اٶؼبٰ یټب  ؿٻیٲ٣ب
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 ۰۳8 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطزيِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳تابستاى  ضوارُ دٍم   پٌجنسال 

 هقذهِ -1

ثــب  یٶظٲــب-یٲ٧ــبٶ یټـب  زازٺ ٫ــبٺیدب طیــاذ یټــب زض ؾـب٬ 

ٲشحــط٤ ٲٹاػــٻ ټؿــشٷس ٦ــٻ  ب یاظ اقــ یبزیــظ سٗــساز

آٶٽب ثبٖض ثٻ ٸػٹز آٲسٴ حؼـٱ   ٹؾشٻید یٲ٧بٶ طارییسٛ

ثـب اضظـ قـسٺ اؾـز. ثـب سٹػـٻ ثـٻ        یټـب  اظ زازٺ یبزیظ

آ٪ــبٺ اظ ٲحــ٭،  ی٦ــٻ زضاثعاضټــب یبزیــظ یټــب كــطٞزید

 ٱ،یؿیاضسجبَبر ث ٵیٷٸ ټٳچ یبثی زیٲٹ٢ٗ یټب یس٧ٷٹٮٹغ

 اظ  یحؼــــٱ اٶجــــٹټثــــٻ ٸػــــٹز آٲــــسٺ ضٸظاٶــــٻ  

ٸ  یآٸض ٲشحــط٤ ػٳــٕ ب یاقــ یظٲــبٶ-یٲ٧ــبٶ یټــب زازٺ

ټـب،   ٶـٹٔ زازٺ  ٵی ـا سیضقس قسزٶجب٬  ثٻ. قٹز یٲ طٺیشذ

ٶ٣ـ٭  ټبی ټٹقـٳٷس حٳـ٭ ٸ    ؾیؿشٱ زض كطٞزیقبټس د

(ITS
LBS) ټبی ٲجشٷی ثط ٲ٧بٴ ؾطٸیؽ  ٸ (1

2
 ٱیټؿش (

ټب، اؾـشٟبزٺ   حؼٱ اظ زازٺ ٵیا زیطیٲس ی. ثطا>3ٸ  2، 1=

(MODBs) ټـــبی اقـــیب  ٲشحـــط٤   زازٺ دبی٫ـــبٺ اظ
3 

 یظٲـبٶ -یٲ٧بٶ یټب اٶٹأ زازٺ ٵیاؾز. اظ ٲٽٳشط یيطٸض

ٲشحـط٤   ب یاق 4طیؾ ٸ ذٍ یحط٦ش یټب ثٻ زازٺ سٹاٴ یٲ

اقبضٺ زاقز ٦ـٻ   ثبقٷس، یٲ  یحط٦ز آٴ ق بٶ٫طی٦ٻ ٶٳب

( x, y, t) یاظ ٶ٣ــبٌ ؾــٻ ثٗــس یســٹاٮ ٥یــنــٹضر  ثــٻ

ثٗـس   ٥یٸ  ییبی: زٸ ثٗس ٲرشهبر ػٛطاٞقٹٶس یٲ طٺیشذ

 ب یٲرشٯٝ حط٦ز اق یزض ٦بضثطزټب >.7ٸ  6، 5، 4=ظٲبٴ

: ٶٳـٹز  یثٷـس  زؾـشٻ  زض ؾـٻ ٪ـطٸٺ   سـٹاٴ  یٲشحط٤ ضا ٲ

. حط٦ـز ٲحـسٸز قـسٺ ٸ    2ٲحسٸزیز، حط٦ز ثسٸٴ  .1

ٲ٣بٮــٻ  ٵیــ. زض ا>8=ای ټــبی ػــبزٺ حط٦ــز زض قــج٧ٻ .3

ټب، ٢ُبضټـب   اسٹثٹؼ ټب، یسب٦ؿ ٲبٶٷس حط٦ز ب یحط٦ز اق

 اؾز. یا ػبزٺ یټب اٞطاز ٲحسٸز ثٻ قج٧ٻ یٸ حش

اٲ٧بٴ اؾز ٦ٻ ٦بضثطاٴ  ٵیٞطاټٱ آٸضزٴ ا ی٪صاض قبذم

 بظی ـٲـٹضز ٶ  یټـب  نٹضر ټٳطٸٶس ٸ ٦بضآٲس ثشٹاٶٷس زازٺ ثٻ

ٲبٶٷـس دبی٫ـبٺ    ثـعض٨  یٯ ـیذ یټـب  زازٺ ٫ـبٺ یضا اظ دب زذـٹ 

ٸ ظٲـبٴ اضؾـب٬   ٶٳـٹزٺ   یبثی ـ، ثبظظٲـبٶی -ټبی ٲ٧بٶی زازٺ

 یټــب ٥یــس٧ٷ زیــٸػٹټــب ضا ٦ــبټف زټٷــس. اټٳ دــطؼ

٦ـٻ ؾـطٖز    بثسی یٲ فیػٽز اٞعا ٵیاظ ا ی٪صاض قبذم

                                                           
1 Intelligent Transportation Systems 
2 Location Based Services 
3 Moving Object DataBases 
4 Trajectory 

قسٺ ثـٻ قـسر ثـبلا اؾـز،      طٺیشذ یټب ضقس حؼٱ زازٺ

 ـ  ثٽجـٹز ٶـطخ اٶش٣ـب٬ زازٺ    ٦ٻ یَٹض ثٻ ٸ  ؿـ٥ یز ٵیټـب ث

 ـ  یحبٞٓٻ انـٯ   .>9ز =آٴ ضقـس ٶ٧ـطزٺ اؾ ـ   بٲشٷبؾـت ث

ــی ــبٮف ی٧ ــبټ  اظ چ ــبی ٲٹػٹز٦ ــبٶی  ټ ــٯٻ ظٲ ف ٞبن

ؾبظی ٸ ثطٸظضؾبٶی زازٺ زض حبٞٓٻ انٯی ٸ زیؿـ٥   آٲبزٺ

 اؾز. 

 ی٪ـصاض  قبذم ی، ثطاٲٹػٹز ی٪صاض قبذم یؾبذشبضټب

ٲشحــط٤ ٲبٶٷــس  ب یاقــ یظٲــبٶ-یٲ٧ــبٶ یټــب اٶــٹأ زازٺ

)٦ٻ ٲطثـٹٌ ثـٻ ظٲـبٴ     اقیب  ٲشحط٤ طیؾ ذٍ یټب زازٺ

 ٷــسٺیآ ٲٹ٢ٗیــز بیــٸ  یػــبض زیــٲٹ٢ٗ ٪صقــشٻ اؾــز(،

 >.10= قٹٶس یٲشحط٤ اؾشٟبزٺ ٲ ب یقسٺ( اق یٷیث فی)د

ټـب   زازٺ یاض٪ـص  قـبذم  یټب ٣ٍٞ ثطا قبذم ٵیا كشطیث

ٲٹضز اؾشٟبزٺ  ٷسٺیآ بیاظ ؾٻ ظٲبٴ ٪صقشٻ، حب٬  ی٧یزض 

زٸ  ی٪ـصاض  قـبذم  ی٦ٻ ثطا یی. ؾبذشبضټبطٶسی٪ ی٢طاض ٲ

 قـٹٶس،  ینـٹضر ټٳعٲـبٴ اؾـشٟبزٺ ٲ ـ    ظٲبٴ ٲرشٯٝ ثـٻ 

٦ٷٷـس ٸ یـب    ټب سٳط٦ع ٲی ثطضٸی ی٧ی اظ ایٵ ظٲبٴٲٗٳٹلا  

ٶ٧شٻ زی٫طی ٦ـٻ   .ٸػٹی ذبنی زاضٶس سب٦یس ثطضٸی دطؼ

ــی     ــٻ ثطذ ــٵ اؾــز ٦ ــٻ زاقــز ای ــٻ آٴ سٹػ ــس ث اظ ثبی

زض سب٦یـس ثـط ؾـبذز ٸ ٶ٫ٽـساضی قـبذم      ټب  ضٸـ ٵیا

ــٯ ــٻ ان ــبٮیحبٞٓ ــس، زض ح ــٻ   ی زاضٶ ــطای ٲؼٳٹٖ ــٻ ث ٦

ــب زازٺ ــعض٨، یټ ــب زض  قــبذم یؾــبذز ٸ ٶ٫ٽــساض ث ټ

ثط  یٲجشٷ یټب اظ ضٸـ سیٺ ٸ ثبٲٷبؾت ٶجٹز یانٯ حبٞٓٻ

 ٶٳٹز.   اؾشٟبزٺ ؿ٥یز

ٸـ اضائـــٻ قـــسٺ زض ایـــٵ ٲ٣بٮـــٻ ټـــبی ض اظ ٶـــٹآٸضی

٪ـصاضی ٸ ٶ٫ٽـساضی    ػسیـس ثـطای قـبذم    قبذهی اضائٻ

ټٳعٲبٴ اؾز  نٹضر ثٻ  ټبی زٸ ظٲبٴ ٪صقشٻ ٸ حب٬  زازٺ

ٸػٹټـب ضا زاضز.   ٦ٻ ٢بثٯیـز دبؾـر٫ٹیی ثـٻ اٶـٹأ دـطؼ     

ټـبی ٲٹػـٹز،    ٜ ضٸـٶٹآٸضی زی٫ـط ایـٵ ضٸـ، ثـطذلا   

ــٹضیشٱ ــشٟبزٺ اظ اٮ٫ ــز    اؾ ــٻ ػٽ ــط ٶ٣ك ــ١ ث ــبی سُجی ټ

ټـبی ٸضٸزی اؾـز ٦ـٻ     ٲٹػـٹز زض زازٺ  ذُـبی  ٦بټف

ٸػٹټـب   ټب ٸ زض ٶٽبیـز دـطؼ   ثبٖض اٞعایف ز٢ز دطزاظـ

ــشٟبزٺ اظ    ــب اؾ ــٵ ضٸـ ث ــیٵ زض ای ــس. ټٳچٷ ــس ق ذٹاټ

٪صاضی ٸ ٶ٫ٽـساضی   ټبی ٦بټف زازٺ اٲ٧بٴ قبذم ضٸـ

 آٸضز. ټٱ ٲیای ضا ٞطټبی ثعض٪شط ٲؼٳٹٖٻ زازٺ
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 ۰۳۶ 

 در ... هتحزن ياءٍ گذضتِ اض يجار يتهَلع يگذارضاخص
 يفزد، حسي ًادر يهحوذرضا عباس

PCPIثــب ٶــبٰ  ی٪ــصاض ٲ٣بٮــٻ ؾــبذشبض قــبذم ٵیــا زض
1 

 كـٷٽبز یٲشحـط٤ د  ب یاق ـ یظٲـبٶ -یٲ٧بٶ یټب زازٺ یثطا

ی اقـیب   ػبض زیٲٹ٢ٗټبی  ضٸـ، زازٺ ٵیازض قسٺ اؾز. 

ی ٸ ثـب انـلاح ٸ ثٽجـٹز ؾـبذشبض     زض حبٞٓٻ انٯٲشحط٤ 

قٹز.  ٪صاضی ٸ ٶ٫ٽساضی ٲی قبذم >IMORS =11اٸٮیٻ 

 ؿـ٥ یز یثطضٸ طیؾ ذٍ ټبی زازٺ ټبی قبذمټٳچٷیٵ 

ٲؼٳٹٖـٻ   ٥ی ـ، اظ PCPI. زض قـٹز  یٲ یٶ٫ٽساضایؼبز ٸ 

 ٥یــزٺ اظ اؾــشٟبزٺ قــسٺ ٸ ثــب اؾــشٟب ،یٲٷجــٕ دطزاظقــ

ٲكـــ٧لار اضسجـــبٌ زٸ ؾـــبذشبض  ٧ذبضچـــٻ،ی ؿـــشٱیؾ

حؼـٱ   ٵیضا ٦ـبټف زازٺ اؾـز. ټٳچٷ ـ   ی٪ـصاض  قبذم

ټـب   زازٺ ٵی ـٲٹػـٹز زض ا  بزی ـٸ اذـشلالار ظ   ټب زازٺ یثبلا

 بٸػٹټ ـ دـطؼ  یاػـطا  یٸ ٦بضآٲـس  ییثبٖض ٦بټف ٦ـبضا 

، 12=ثطٶ٣كـٻ  ١ی ـسُج ع،یضٕٞ ٶـٹ  یټب ٥یاؾز. س٧ٷ قسٺ

ثـــٻ ٖٷـــٹاٴ  >17ٸ  16 ،15=ٸ ٦ـــبټف زازٺ >14ٸ  13

قسٺ  كٷٽبزیٲ٣بٮٻ د ٵیزض ا ی٪صاض قبذم دطزاظـ فید

ٸ  ی٪ـصاض  آٴ ثـط قـبذم   یط٪ـصاض یٸ ٶحٹٺ اٖٳـب٬ ٸ سبط 

 ٵی ـقسٺ اؾز. ثب اؾـشٟبزٺ اظ ا  یثطضؾ ٸػٹ دطزاظـ دطؼ

ټـب ٸ   ثطٶبٲـٻ  یٸػٹټب ؾبذشبض اٲ٧بٴ دبؾد ثٻ ٖٷٹاٴ دطؼ

ٞطآټٱ قسٺ اؾـز. زض ازاٲـٻ اثشـسا     ی٦بضثطز یټب ؿشٱیؾ

اٶؼــــبٰ قــــسٺ ٸ ٲــــطسجٍ  یاظ ٦بضټــــب یا ذلانــــٻ

ــ ــ یثطضؾ ــبذشبض    یٲ ــٹٰ ؾ ــذؽ زض ثرــف ؾ ــٹٶس. ؾ ق

ٰ بٶحـٹٺ اٶؼ ـ  ٵیٲُـطح ٸ ټٳچٷ ـ  PCPI ی٪ـصاض  قبذم

 غی. زض ثرـف چٽـبضٰ ٶشـب   ٪طزز یٲ یثطضؾ ـدطزاظ فید

ٸ ثحـض   یبثی ـاٶؼبٰ قسٺ ٲٹضز اضظ یټب فیحبن٭ اظ آظٲب

ٕ   زی. زض ٶٽبطزی٪ یٲ طاض٢ اظ  یثٷـس  زض ثرف دـٷؼٱ ػٳـ

 قٹز. یحبنٯٻ اضائٻ ٲ غیٸ ٶشب یكٷٽبزیضٸـ د

 کاسّای هشتثػ   -2

آ٬ ایٵ اؾـز ٦ـٻ    ټبی اقیب  ٲشحط٤، ایسٺ زض دبی٫بٺ زازٺ

صاضی ٦بضآٲسی اؾشٟبزٺ قـٹز ٦ـٻ   ؾبذشبضټبی قبذم ٪

ټبی ثعض٨ ٦ـٻ   ٖلاٸٺ ثط ٢بثٯیز دكشیجبٶی اظ ٲؼٳٹٖٻ زاز

ــبزی   ــبلای اقــیب  ٲشحــط٤ ٸ سٗــساز ظی قــبٲ٭ سٗــساز ث

ؾیط اؾز، ٲٹ٢ٗیز اقیب  ٲشحط٤ زض ټط ؾٻ ظٲـبٴ   ذٍ

                                                           
1 Past and Current Position Indexing 

ــب٬ ٸ   ــشٻ، حـ ــسٺ ضا ٪صقـ ــٻ  آیٷـ ــٹضر ثـ ــٻ  نـ ثٽیٷـ

ــشیجبٶی ــبذشبضټبی  ٶٳب دكـ ــط ؾـ ــب٬ حبيـ ــس. زض حـ یٷـ

ثٷسی  ائٻ قسٺ اؾز، زض زؾشٻشٗسزی اض٪صاضی ٲ قبذم

، ایٵ ؾبذشبضټب ثٻ چٽبض زؾـشٻ  >19 ٸ 18=قسٺ زض  اضائٻ

 >R-tree =20ټب  اٶس ٦ٻ دبیٻ ثیكشط ایٵ ضٸـ س٣ؿیٱ قسٺ

ټبی ظٲبٴ  ٪صاضی زازٺ . قبذم1ثبقٷس:  ٸ ذبٶٹازٺ آٴ ٲی

، 3ټــبی ظٲــبٴ حــب٬ ٪ــصاضی زازٺ . قــبذم2، 2٪صقــشٻ

٪ـصاضی   . قـبذم 4ٸ  4ټبی آیٷسٺ ٪صاضی زازٺ قبذم .3

 ټب )ضٸـ ٖٳٹٲی.( ټبی زض ټٳٻ ظٲبٴ زازٺ

-3DR بٶٷــس ٪ــصاضی ٲ ثطذــی اظ ؾــبذشبضټبی قــبذم

tree=21  22ٸ ،< TB-tree=23 ،< STRtree=23 ،< 

MV3R-tree=21<  ٸSETI=7  ثــــــــــــــطای  >24ٸ

ټبی ظٲبٴ ٪صقشٻ اقـیب    ٪صاضی ٸ ٶ٫ٽساضی زازٺ قبذم

ٸػٹټـبی   ٪یطٶس ٸ ثط دطؼ ٲشحط٤ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲی

٪ـصاضی   ؾیط سٳط٦ع زاضٶـس. ثـطای قـبذم    ٲجشٷی ثط ذٍ

ــع    ــط٤ ٶی ــیب  ٲشح ــبضی اق ــز ػ ــی ٲٹ٢ٗی ــٹاٴ اظ  ٲ س

ــس  ــبذشبضټبیی ٲبٶٷ ٸ  >LUGrid=25< ،RUM-tree=26ؾ

IMORS=11<   اؾـــشٟبزٺ ٶٳـــٹز ٦ـــٻ ثـــب سٹػـــٻ ثـــٻ

ٹ٢ٗیــز ػــبضی اقــیب ، چــبٮف انــٯی ظیــبز ٲ رسٛییــطا

ټـبی   زض قـبذم   ؾبذشبضټب حؼٱ ثبلای ثطٸظضؾـبٶی  ایٵ

-SEB٪صاضی ٶٓیـط   ټبی قبذم ایؼبز قسٺ اؾز. ضٸـ

Tree =27< ،SETI =7  3+2ٸ  >24ٸ-RTree =22< 

ټــب ٸ دبؾــر٫ٹیی ثــٻ    ٪ــصاضی زازٺ قــبذم ٢بثٯیــز

ٸػٹټبی ٲطثٹٌ ثٻ ظٲبٴ حب٬ ٸ ٪صقشٻ ضا زاضٶـس ٸ   دطؼ

ٸ  >TPR-Tree =20٪ــصاضی ٲبٶٷــس  ټــبی قــبذم ضٸـ

TPR*-Tree =28< ــسٺ ضا   زازٺ ــب٬ ٸ آیٷ ــبٴ ح ــبی ظٲ ټ

ٸػٹټـبی   ٦ٷس ٸ ثـٻ دـطؼ   ٪صاضی ٸ ٶ٫ٽساضی ٲی قبذم

ــد  ــطسجٍ دبؾ ــی  ٲ ــی اظ   ٲ ــس. ثطذ ــب ضٸـزټٷ ــطای   ټ ث

ٸػٹټـبی ټـط ؾـٻ ظٲـبٴ      ٪صاضی دبؾد ثٻ دـطؼ  قبذم

 ــ ــشٻ، حــ ــشٷس.  ٪صقــ ــت ټؿــ ــسٺ  ٲٷبؾــ ب٬ ٸ آیٷــ

PCFI >29=٪ــصاضی  قــبذم ؾــبذشبض
٦ــٻ ثــب سط٦یــت +

                                                           
2 Indexing the past data 
3 Indexing the current data 
4 Indexing the future data 
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 ۰۶۵۳تابستاى  ضوارُ دٍم   پٌجنسال 

-*TPRثـطضٸی زیؿـ٥ ٸ    >24ٸ  SETI =7قـبذم   زٸ

Tree =28<  ثطضٸی حبٞٓٻ انٯی، ایؼبز قسٺ اؾز. ضٸـ

PPFI   ٦2ٻ قبٲ٭D-R*-tree  1، سٗـسازیD-R*-tree  ٸ

ثبقــس، ٖــلاٸٺ ثــط  ؾــبظی ٲــی یــ٥ زازٺ ؾــبذشبض زضټــٱ

ؾـیط   ټبی ذٍ ٸػٹ ټب ٸ دبؾد ثٻ دطؼ ٪صاضی زازٺ قبذم

ای، ٲ٧بٶیؿـٱ ٲٷبؾـجی ػٽـز     ټبی ػبزٺ اقیب  زض قج٧ٻ

ټبی ٲٹ٢ٗیز ػبضی اقیب  ٲشحط٤ ٸ دبؾد ثٻ  ثطٸظضؾبٶی

ٸػٹټـبی   ٸػٹټبی ظٲبٴ حب٬ اضائـٻ زازٺ ٸ اظ دـطؼ   دطؼ

. ؾـبذشبض  >8=٦ٷـس  ؾیط ٶیع دكشیجبٶی ٲـی  ثیٷی ذٍ دیف

BB
x ز اقـیب  ٲشحـط٤ زض   ٪ـصاضی ٲٹ٢ٗی ـ  ثطای قبذم

ــب اؾــشٟبزٺ ټــط ــبٴ   ٮحٓــٻ ث ــبثٕ ذُــی اظ ظٲ ــ٥ س اظ ی

قٹز ٸ ثطای شذیطٺ ٲٹ٢ٗیز اقـیب  ٲشحـط٤    ٲی اؾشٟبزٺ

Bای اظ  اظ ٲؼٳٹٖــٻ
+
-Tree 10=٦ٷــس ټــب اؾــشٟبزٺ ٲــی .<

-RPPF٪ـصاضی    ؾبذشبض قبذم >9=ټٳچٷیٵ زض ٲٷجٕ 

tree ٻ قـسٺ ٦ـٻ ثـب اؾـشٟبزٺ اظ ؾـبذشبض      اضائTPR-Tree 

ظٲـبٴ  اضی ٲٹ٢ٗیز اقـیب  ٲشحـط٤ ضازض ؾـٻ    ٪ص قبذم

 زټس. ٪صقشٻ ٸ حب٬ ٸ آیٷسٺ اٶؼبٰ ٲی

 سٍؽ پیـٌْادی -3

ظٲبٶی ٸ ټٳچٷیٵ سٛییـطار  -ټبی ٲ٧بٶی حؼٱ ثبلای زازٺ

ــبٴ، اظ    ــٹ٬ ظٲ ــط٤ زض َ ــیب  ٲشح ــز اق ــطاٸاٴ ٲٹ٢ٗی ٞ

ــبٮف ــبی ضٸـ چ ــبذم  ټ ــبی ق ــی  ټ ــصاضی ٲ ــ ٪ س. ثبق

ټـب زاضٶـس.    بلایی اظ ثطٸظضؾبٶیسٛییطار ٶیبظ ثٻ حؼٱ ث ایٵ

ٍ   ٶ٣ُٻ ٲ٣بث٭، سٛییطار زض زازٺ زض ؾـیط اقـیب     ټـبی ذـ

دبؾد  ٪صاضی ٸ  ٲشحط٤، ثؿیبض اٶس٤ اؾز. ثطای قبذم

ټب ٶیبظ ثٻ ٲٷبثٕ دطزاظقـی   ٸػٹټبی ایٵ ٶٹٔ زازٺ ثٻ دطؼ

ټـبی زی٫ـط زض سط٦یـت     س. اظ چبٮفثبق ٲؿش٣٭ اظټٱ ٲی

ــبذ زٸ ــبذمؾ ــشٻ،    شبض ق ــب٬ ٸ ٪صق ــبٴ ح ــصاضی ظٲ ٪

ثبقـــس. ضٸـ  ؾـــطٖز زٸ ؾـــبذشبض ٲـــی   اذـــشلاٜ

٦ٻ زض ایـٵ ٲ٣بٮـٻ دیكـٷٽبز قـسٺ      PCPI٪صاضی  قبذم

ــبیی قــبذم ټــبی  ٪ــصاضی ٸ ٶ٫ٽــساضی زازٺ اؾــز، سٹاٶ

ظٲبٶی اقیب  ٲشحط٤ ضا زض ظٲبٴ ٪صقشٻ ٸ حـب٬،  -ٲ٧بٶی

ټـــبی  ، زازٺPCPIنـــٹضر ټٳعٲـــبٴ زاضز. زض ضٸـ ثـــٻ

ــصاضی ٸ  زض حبٞٓــٻ انــٯی قــبذم ٲٹ٢ٗیــز ػــبضی ٪

ؾیط ثٻ زٮی٭ حؼـٱ   ټبی ذٍ قٹز ٸٮی زازٺ ٶ٫ٽساضی ٲی

قـٹز.   ٪صاضی ٸ ٶ٫ٽساضی ٲـی  ثبلا، ثطضٸی زیؿ٥ قبذم

ای ثط٢ـطاض   ٪ٹٶـٻ  اضسجبٌ ایٵ زٸثرف ثٻ ٦ٳ٥ ی٥ ثبٞط ثٻ

٦ٷـس،   قٹز ٦ٻ ٸ٢شی ٲٹ٢ٗیز اقیب  ٲشحط٤ سٛییط ٲی ٲی

ٍ  اٲ٧بٴ زؾشطؾی ؾطیٕ ثٻ زازٺ آٴ قـی   ؾـیط   ټبی ذـ

 ٍ ؾـیط ٶیـع زض ٦ٳشـطیٵ     ٞطاټٱ قٹز ٸ ثطٸظضؾبٶی زض ذـ

دـطزاظـ   ظٲبٴ اٶؼبٰ قٹز. زض ایٵ ضٸـ ثـب اٶؼـبٰ دـیف   

ټب اٞعایف یبٞشٻ ٸ زض ٶشیؼـٻ   ټب، ٦یٟیز زازٺ ثطضٸی زازٺ

 PCPIضٸز. زض ضٸـ  ټـب ثـبلا ٲـی    ٸػـٹ  ز٢ز دبؾد دـطؼ 

ټبی ذبٰ اقیب  ٲشحط٤، ثـٻ زٸ ضٸـ ٸاضز ؾیؿـشٱ    زازٺ

اقـیب   ټب ٦ٻ ٲٹ٢ٗیز ػبضی  كی اظ ایٵ زازٺقٹٶس. ثر ٲی

نـٹضر آٶلایـٵ سٹؾـٍ     زټٷـس، ثـٻ   ٲشحط٤ ضا ٶكبٴ ٲـی 

آٸضی ٸ ؾذؽ ثب اؾشٟبزٺ  ټبی آ٪بٺ اظ ٲح٭، ػٳٕ زؾش٫بٺ

ــی قــبذم PCPIاظ ضٸـ  ــصاضی ٲ ــس. زازٺ ٪ ــبی  ٪طزٶ ټ

ټـب،   ؾیط اقیب  ٲشحط٤ ٦ٻ ٢جلا  سٹؾٍ ایـٵ زؾـش٫بٺ   ذٍ

ــٕ ــٻ زاز  ػٳ ــسٺ ٸ زض ٲؼٳٹٖ ــبی  ٺآٸضی ق ــٝ ټ ٲرشٯ

ای زضیبٞـز   نٹضر آٞلایٵ ٸ زؾشٻ قٹٶس، ثٻ ٶ٫ٽساضی ٲی

 ٪طزٶس.   ٪صاضی ٲی ٸ ؾذؽ قبذم

 PCPIگزاسی  سٍؽ ؿاخص -3-1

قــٹز، ضٸـ  ( ٲكــبټسٺ ٲــی1ټٳبٶ٫ٹٶــٻ ٦ــٻ زض قــ٧٭ )

PCPI زټـس.   ٪ـصاضی ضا اٶؼـبٰ ٲـی    قـبذم  زض زٸ ثرف

ټـبی زضیـبٞشی ضا ثـٻ زٸزؾـشٻ      سـٹاٴ زازٺ  ٶشیؼٻ ٲـی  زض

ــیٱ ــطز:  س٣ؿ ــیب  ٲشحــط٤    . ٲٹ٦1 ــبضی اق ٢ٗیــز ػ

ټـب زض حبٞٓـٻ انـٯی     حب٬(، ٦ٻ قبذم ایٵ زازٺ )ظٲبٴ

 M-Indexٴ اٸ زض ق٧٭ ثب ٖٷٹ قٹز ایؼبز ٸ ٶ٫ٽساضی ٲی

ؾیط اقیب  ٲشحط٤  ټبی ذٍ زٺ. زا2قسٺ اؾز.  ٲكرم

ټـب ثـطضٸی زیؿـ٥     ٪صقشٻ(، ٦ٻ قبذم ایٵ زازٺ )ظٲبٴ

قٹز ٸ ایٵ ثرف زض ق٧٭ ثب ٖٷٹاٴ  ایؼبز ٸ ٶ٫ٽساضی ٲی

D-Index سـٹاٴ   ټـب ضا ٲـی   اؾز. ایـٵ زازٺ  ٲكرم قسٺ

ټبی ٲرشٯٝ زضیبٞـز   اظ ٲؼٳٹٖٻ زازٺ 1نٹضر ٪طٸټی ثٻ

ــب  ــٻ  ٶٳــٹز ٸ ی ــؽ اظ   نــٹضر ث ــبٶی اظ ٶ٣ــبٌ، ٦ــٻ د ػطی

ثطٸظضؾبٶی ٲٹ٢ٗیز ػبضی اقیب  ٲشحط٤، ٲٹ٢ٗیز ٢جٯی 

                                                           
1 batch 
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 ۰۳۹ 

 در ... هتحزن ياءٍ گذضتِ اض يجار يتهَلع يگذارضاخص
 يفزد، حسي ًادر يهحوذرضا عباس

 زضیبٞز ٦طز.ٲطحٯـٻ ثـٻ ٲطحٯـٻ     نـٹضر  ثٻ  ٪صاضی  آٴ ضا ثطای قبذم

 
 PCPIگزاسی  اس ؿاخص: ػاخت1ؿکل 

گـزاسی هَقؼیـت جـاسی اؿـیاء      ؿاخص -3-1-1

 هتحشک

٪صاضی ٲٹ٢ٗیز ػـبضی   ټبی انٯی قبذم ی٧ی اظ ٸیػ٪ی

ټبی س٧طاضی ٸ ظیبز اؾـز ٦ـٻ    اقیب  ٲشحط٤، ثطٸظضؾبٶی

ــٻ ــبٺ    ثــ ــٱ زض دبی٫ــ ــبٮف ٲٽــ ــ٥ چــ ــٹاٴ یــ  ٖٷــ

ټــبی ٦ــبضثطزی   ٲــبٶی ٸ ثطٶبٲــٻ ظ-ټــبی ٲ٧ــبٶی  زازٺ 

ی ثـب اؾـشٟبزٺ اظ   قـٹز. ؾـبذشبض دیكـٷٽبز    ٲـی  ٲحؿٹة

ؾـبٶی  ضٸظض ٻټبی طبثز ٸ ٲشٛیط، ث ـ ػساؾبظی قبذم زازٺ

یـس ثـٻ ایـٵ    زازٺ اؾـز. ثب  ٲٹ٢ٗیز ػبضی اقیب  ضا ثٽجٹز

ټـبی   قـج٧ٻ ؾـبذشبض ثـطای    ٶ٧شٻ سٹػٻ زاقز ٦ـٻ ایـٵ  

زاضای زٸ  PCPIٲطحٯـٻ اظ   ای ٲٷبؾـت اؾـز. ایـٵ    ػبزٺ

ی ټط زٸ ثرـف  ٪صاض ثرف ایؿشب ٸ دٹیب اؾز ٦ٻ قبذم

قٹز. ثرف ایؿشب ثسٸٴ سٹػـٻ   ٲی ٯی اٶؼبٰزض حبٞٓٻ ان

ټب ثسٸٴ سٛییط ٸ طبثز ثـٹزٺ ٸ ثرـف دٹیـب     ثٻ ثطٸظضؾبٶی

نٹضر ٲؿش٣یٱ ثب ؾطثبض ثطٸظضؾبٶی زض اضسجـبٌ اؾـز.    ثٻ

زض ایٷؼب ؾٗی زض حسا٦ظط ٦طزٴ ثرـف ایؿـشب ٸ٦ٳیٷـٻ    

ؾــبذشٵ ثرــف دٹیــب اؾــز ٦ــٻ ثبٖــض ٦ــبټف سٗــساز  

ذٹاټـس قـس.    ټب ٸ زض ٶشیؼٻ اٞـعایف ٦ـبضایی   ثطٸظضؾبٶی

ټـبی   ثـٻ زازٺ دطزاظـ  ټبی زضیبٞشی، زض ٲطحٯٻ دیف زازٺ

قٹٶس. ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض ثرف  ٲی ٲٷُج١ ثط قج٧ٻ سجسی٭

M-Index ( ٲكرم اؾز، اقـیب  ٲشحـط٤ زض   1) ق٧٭

  ټـبی ٲٹػـٹز زض قـج٧ٻ    ایٵ ٲطحٯٻ ثـب ٦ٳـ٥ ؾـ٫ٳٷز   

قٹٶس. ؾ٫ٳٷز ثٻ ٢ؿٳشی اظ  ٪صاضی ٲی قبذم 1ای ػبزٺ

ټـبی زی٫ـط ػـبزٺ     ٻ ثـب ٢ؿـٳز  قـٹز ٦ ـ  ػبزٺ ٪ٟشٻ ٲـی 

ټـبیی اظ   اقشطا٤ ٶساقشٻ ثبقس ثٻ ٖجـبضر زی٫ـط ٢ؿـٳز   

 نٹضر ی٥ اٞطاظ س٣ؿیٱ ٦طز. ب ضا ثٻسٹاٴ آٶٽ ػبزٺ ٦ٻ ٲی

  Hash Mapٸ   R*-Treeٲٷٓـٹض اظ زٸ ؾـبذشبض   ایٵ ثطای

 R*-Treeاؾشٟبزٺ قسٺ اؾز، زض ثرف ایؿشب، ٣ٍٞ یـ٥  

. قـٹز  ای ؾـبذشٻ ٲـی   قـج٧ٻ ػـبزٺ   ټـبی  ثطای ؾ٫ٳٷز

 R*-Treeټــبی  ٦ٳــ٥ ثــط٨  ټــب ثــٻ  ؾــ٫ٳٷز ایــٵ

 R*-Treeزؾشطؾــی ټؿــشٷس. زض ایــٵ ثرــف     ٢بثــ٭

قٹز، ثب ایٵ سٟـبٸر   ټب اؾشٟبزٺ ٲی R*-Treeزی٫ط  ٲكبثٻ

ــس يــٯٗی   ــب چٷ ــٻ ػــبی ٶ٣ــبٌ ی ــب، ٖٷبنــط آٴ  ٦ــٻ ث ټ

ای ټؿـشٷس. زض ثرـف دٹیـب،     ټبی قـج٧ٻ ػـبزٺ   ؾ٫ٳٷز

٢طاض زاضز ٦ـٻ قـبٲ٭ یـ٥ ٮیؿـز اظ      Hashؾبذشبض  زازٺ

  ټــبی اقــیب  ٲشحط٦ــی اؾــز ٦ــٻ زض ټــط ؾــ٫ٳٷز زازٺ

                                                           
1 Road Network 
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 ۰۳۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطزيِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳تابستاى  ضوارُ دٍم   پٌجنسال 

ٲشٷبؾت ثـب آٴ   IDاؾشٟبزٺ قسٺ،  Hashزاضٶس. ٦ٯیس  ٢طاض

 Hashټـبی ایـٵ    ثٻ ی٧ـی اظ ذبٶـٻ    ثبقس. ټط ؾ٫ٳٷز ٲی

٦ٷس ٦ٻ قـبٲ٭ قٷبؾـٻ اقـیب  ٲشحـط٤ زض آٴ      اقبضٺ ٲی

-*Rسٹاٴ اقـیب  ضا اظ   ٪ط ٲی اؾز ٸ ثب ایٵ اقبضٺ  ؾ٫ٳٷز

Tree  .ټبی زی٫طی ٲـطسجٍ   ٖلاٸٺ ثطآٴ زازٺثبظیبثی ٶٳٹز

ط٤ ٶٓیـــط ٲرشهـــبر ػٛطاٞیـــبیی، ثـــب اقـــیب  ٲشحـــ

ټـبی ٲـطسجٍ ثـب     ٖز ٸ زی٫ط ٸیػ٪یؾیط، ؾط ذٍ قٷبؾٻ

قـٹز.   زض ایٵ ؾبذشبض شذیـطٺ ٲـی   قی  ٲشحط٤ ٶیع ټط

زٺ ؾـبذشبض یـ٥ اضسجـبٌ زٸ َطٞـٻ     اؾشٟبزٺ اظ ایـٵ زا  ثب

ــیٵ ــ٫ٳٷز ثـ ــب ٸ زازٺ ؾـ ــط٤   ټـ ــیب  ٲشحـ ــبی اقـ ټـ

. ٸ٢شی ٦ٻ ٲٹ٢ٗیز یـ٥ قـی  ٲشحـط٤    قٹز ٲی ؾبذشٻ

ټبی ٲٹ٢ٗیـز ٸ ٲرشهـبر آٴ قـی      ٦ٷس، زازٺ سٛییط ٲی

ٶیـع    قٹز ٸ ا٪ط ؾ٫ٳٷز ثطٸظضؾبٶی ٲی Hashزض ؾبذشبض 

سٛییط ٦طزٺ ثبقس، ذـٍ اضسجـبٌ ثـیٵ قـی  ٲشحـط٤ ٸ      

قٹز، ٸٮـی   ٪ط( ٶیع ثطٸظضؾبٶی ٲی ٲطثٹَٻ )اقبضٺ  ؾ٫ٳٷز

ــطی زض ثرــف ایؿــشب ضخ ٶٳــی  ــس. زض ٸا سٛیی ــب زټ ــٕ ث ٢

ــطزٴ      ــسٸز ٦ ــب ٸ ٲح ــشب ٸ دٹی ــٳز ایؿ ــبظی ٢ؿ ػساؾ

ټب، سٷٽب ثٻ ٢ؿٳز دٹیب، ثبٖض اٞعایف ؾـطٖز   ثطٸظضؾبٶی

 ـ     زض ثطٸظضؾبٶی ضؾـبٶی   ضٸظ ٻټب قـسٺ اؾـز. ثٗـس اظ ټـط ث

ٲٹ٢ٗیز ٢جٯـی اقـیب  ٲشحـط٤ ثـطای ايـبٞٻ قـسٴ ثـٻ        

 D-Index٪ــصاضی ثــٻ ثرــف  ؾــیط آٶٽــب ٸ قــبذم ذــٍ

ټـب ثـٻ    ؾشطؾـی قـٹز. ثـطای ٦ـبټف سٗـساز ز     ٲی اضؾب٬

زیؿ٥، اَلاٖبر اقیبئی ٦ٻ ٲٹ٢ٗیز آٶٽب سٛییط ٦ـطزٺ ٸ  

ؾـیط قـی     ثطٸظضؾبٶی قسٺ اؾز ٸ ثبیس ثٻ قبذم ذٍ

٦ٻ ضٸی زیؿ٥ ٢طاض زاضز ايبٞٻ قـٹز، ثـٻ یـ٥ ثـبٞط ثـب      

قـٹز.   اٶساظٺ ثطاثط ثب ٶهٝ اٶساظٺ ثبٞط زیؿ٥، ٲٷش٣٭ ٲـی 

ــبٲ٭   ــبر ق ــٵ اَلاٖ ــی                ای ــٹز.  ٲ ق

ــٻ ــط٤،       ثُٹضی٧ ــی  ٲشح ــٻ ق ــٻ     قٷبؾ قٷبؾ

ٲرشهـبر قـی  زض قـج٧ٻ          ؾـیط آٴ قـی ،    ذٍ

ثبقـس. ٸ٢شـی    ظٲبٴ سٛییط ٲٹ٢ٗیز قی  ٲـی  tای ٸ  ػبزٺ

ــٻ ثرــف   ــبٞط دــط قــس، اَلاٖــبر آٴ ث  D-Indexایــٵ ث

ــ٭ ــبذم  ٲٷش٣ ــب ق ــی  ٸ زض آٶؼ ــصاضی ٲ ــطزز ٪ ــٻ  ٪ ٦

٪ــــصاضی زض ثرـــــف ثٗـــــسی   قـــــبذم ٶحــــٹٺ 

 اؾز. قسٺ زازٺ حقط

 

 ػیش اؿیاء هتحشک گزاسی خػ ؿاخص -3-1-2

ــٻ زازٺ ٍ    ٲؼٳٹٖ ــ ــبٸی ذ ــٻ ح ــبیی ٦ ــیب    ټ ــیط اق ؾ

٪طٸټی زضیبٞز ٸ دؽ اظ اٶؼـبٰ   نٹضر ثٻ  اؾز،  ٲشحط٤

ــیف  ــس د ــطزاظـ ٞطآیٷ ــبذمد ــی  ، ق ــصاضی ٲ ــٹز.  ٪ ق

ثـطآٴ، اَلاٖـبر ٲطثـٹٌ ثـٻ ٶ٣ـبٌ ػـبضی اقـیب          ٖلاٸٺ

ــف  ــط٤ زض ثرــ ــطM-Indexٲشحــ ــؽ اظ سٛییــ  ، دــ

ٍ   ٲٹ٢ٗیز ؾـیط   قی  ٸ ثطٸظضؾبٶی آٴ، ثبیس ثٻ ازاٲـٻ ذـ

قٹز. ثطای ایٵ ٲٷٓٹض ٸ  ايبٞٻ D-Indexاقیب  زض ثرف 

زیؿـ٥ ٸ اٞـعایف    ټـب ثـٻ   ثطای ٦بټف سٗساز زؾشطؾـی 

ظٲـبٶی  -ٖبر ٲٹ٢ٗیز ٲ٧ـبٶی ٪صاضی، اَلا ؾطٖز قبذم

نٹضر ػطیبٶی اظ ٶ٣بٌ ٸ ٲطحٯـٻ ثـٻ ٲطحٯـٻ زض     ٢جٯی، ثٻ

ٸ دــؽ اظ دــط قــسٴ ثــبٞط  ثــبٞط سٗطیــٝ قــسٺ ٶ٫ٽــساضی

ٍ   قبذم D-Indexزض ثرف  نٹضر ٪طٸټی ثٻ ؾـیط   ذـ

٦ٷس. ؾـبذشبضټبی   ٲی ٶیٲطثٹَٻ ضا یبٞشٻ ٸ آٴ ضا ثطٸظضؾب

 قـسٺ  كـٷٽبز یدقبذم ٲشٗسزی ثطای اَلاٖبر ًٞـبیی  

ی ٶٳٹزٴ اقیب ثٷس زؾشٻٲٗٳٹ٬،  ټبی اؾز. ی٧ی اظ ضٸـ

س٣ؿــیٱ ًٞــبی زازٺ ٸ آٶٽــب،   یٲ٧ــبٶٲٹ٢ٗیــز  ثطحؿــت

نـٟحبر زض   ٖٷـٹاٴ  ثٻ ؼبزقسٺیای ټب زؾشٻی ؾبظ طٺیشذ

. >30=ثبقــس یٲــی ٞیعی٧ــی، ؾــبظ طٺیــشذ ی ضؾــبٶٻ

ــبٶُٹض ــف  ټٳــ ــٻ زض ثرــ ــ٧٭ ) ٦D-Indexــ ( 1قــ

٪صاضی  ثطای قبذم PCPIقسٺ اؾز، زض ضٸـ  ٲكرم

 SETIټب اظ ؾــــبذشبض انــــلاح قــــسٺ طیؾــــ ذــــٍ

ــشٟبزٺ ــسٺ اؾـ ــز قـ ــٵ>31=اؾـ ــبذشبض . ایـ ــطای ؾـ  ثـ

 ٲــٹضز ٪صقــشٻ ظٲــبٴ زض ؾــیطټب ذــٍ ضی٪ــصا قــبذم

 اؾبؾی ټبی سٟبٸر ٸػٹز زٮی٭ ثٻ. ٪یطز ٲی ٢طاض اؾشٟبزٺ

 ایـٵ  زض ظٲـبٴ،  ثٗـس  ثـب  ًٞـبیی  اثٗـبز  ټـبی  ٸیػ٪ـی  ثیٵ

 ػسا ټٱ اظ ظٲبٶی ٸ ًٞبیی اثٗبز ٪صاضی قبذم ؾبذشبض،

 ٦ٻ زضیبٞز سٹاٴ ٲی ؾیط ذٍ ټبی زازٺ ثطضؾی ثب. قٹز ٲی

 ثؿـیبض  سٛییـطار  ظٲـبٴ  َـٹ٬  زض ًٞبیی اثٗبز ټبی ٦طاٴ

 حـب٬  زض زائٱ َٹض ثٻ ظٲبٴ ثٗس ٦ٻ حبٮی زض. زاضٶس ٦ٳی

ی سٛییطار ثٻ زٮی٭ ایٷ٧ٻ اثٗبز ًٞبیی زاضا .اؾز اٞعایف

٣ی ٲحسٸزٺ ًٞـب  نٹضر ٲٷُ ٦ٳی ټؿشٷس، ایٵ ضٸـ ثٻ

ثسٸٴ ټٳذٹقبٶی  يٯٗی اؾشبسی٥ ٸ ټبی قف ضا ثٻ ؾٯٹ٬

ٷٽـب حـبٸی   ٦ـساٰ اظ ؾـٯٹ٬ ټـب س    ٦ٷـس. ټـط   س٣ؿیٱ ٲـی 

َـٹض ٦بٲـ٭ زض زاذـ٭ آٴ     ټبیی ټؿشٷس ٦ـٻ ثـٻ   ٫ٳٷزؾ
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 ۰۳۸ 

 در ... هتحزن ياءٍ گذضتِ اض يجار يتهَلع يگذارضاخص
 يفزد، حسي ًادر يهحوذرضا عباس

 نٹضر ثٻؾیط  ؾ٫ٳٷشی اظ ذٍ ؾٯٹ٬ ٢طاض ٲی ٪یطٶس. ا٪ط

٦بٲ٭ زضٸٴ ؾٯٹ٬ ٢طاض ٶ٫یطز، زض ٲطظ ثیٵ زٸ ؾـٯٹ٬ ثـٻ   

زٸ ظیــط ؾــ٫ٳٷز س٣ؿــیٱ قــسٺ ٸ ټــط ٦ــساٰ زض ؾــٯٹ٬ 

یــ٥  ٖٷــٹاٴ ثــٻقــٹٶس. ټــط ؾــ٫ٳٷز  ٲشٷــبْط زضع ٲــی

ــٟحٻ زازٺ   ــسسبیی زض یــ٥ ن زیؿــ٥ ی ثــط ضٸای  چٷ

ی زازٺ  نـٟحٻ . ثب ایٵ ٲحسٸزیز ٦ٻ ټـط  قٹز یٲ شذیطٺ

ټـبیی اؾـز ٦ـٻ ثـٻ ټٳـبٴ ؾـٯٹ٬        سٷٽب قبٲ٭ ؾـ٫ٳٷز 

ٗٯـــ١ ټؿـــشٷس. ثـــطای ټـــط ؾـــٯٹ٬ یـــ٥ ًٞـــبیی ٲش

قٹز. ثٻ ایـٵ نـٹضر    ظٲبٶی دطا٦ٷسٺ ؾبذشٻ ٲی قبذم

ٟحٻ زازٺ یــ٥ ٲ٣ــساض زض قــبذم نــ اظای ټــط ٦ــٻ ثــٻ

یـ٥   ثٻ اظای ټط ؾـ٫ٳٷز قٹز )ثٻ ػبی آٶ٧ٻ  ٲی شذیطٺ

قٹز(. ثطای ؾبذز ایٵ قبذم، َٹ٬ ٖٳط  ٲ٣ساض شذیطٺ

 ثـطای  حبٮـز  ایـٵ  قـٹز. زض  ټط نٟحٻ زازٺ ٲحبؾجٻ ٲی

 دـبییٵ  حـس ― ٞطٲـز  ثـٻ  زٸسـبیی  ی٥ زازٺ، ی نٟحٻ ټط

 ‖زازٺ ی نـٟحٻ  ثـبلای  حـس  ٸ زازٺ ی نـٟحٻ  ٖٳط َٹ٬

 SETI ٲٷٓـٹض زض  قٹز ٦ٻ ثطای ایٵ ٲی شذیطٺ زضذز زض

 ایٷؼـب  زض ثٷـبثطایٵ . قـٹز  ٲی اؾشٟبزٺ ثطای *R زضذز اظ

ــبیی زازٺ ــسی ټ ــز زض زٸثٗ ــطٺ زضذ ــی شذی ــٹٶس ٲ  .ق

اظ  *Rی اؾــشٟبزٺ اظ زضذــز ػــب ثــٻ PCPI ضٸـ ضز اٲــب

ــز  Bزضذ
ــطای  + ــبذمث ــصاض ق ــبٴ،   ٪ ــس ظٲ ــط ثٗ ی ث

 ی نـٟحٻ اؾز. زض ایـٵ زضذـز ثـطای ټـط      قسٺ اؾشٟبزٺ

ــبییٵ ــس د ــز   زازٺ، ح ــط آٴ نــٟحٻ، زض زضذ ــٹ٬ ٖٳ َ

ذٯٯـی ضا   ټـب  زازٺؿشؼٹی . ایٵ ٦بض زض ػقٹز یٲ شذیطٺ

ــٸاضز  ــس یٶٳ ــٻ ٦ٷ ــب زازٺ چطا٦ ــز ټ Bی زضٸٴ زضذ
+ ،

ٸ ٖسٰ ٸػٹز حس ثبلای َٹ٬ ٖٳط نٟحبر،  اٶس قسٺ ٲطست

، ٲكـ٧ٯی ضا  ٸػـٹ  دـطؼ ثطای یبٞشٵ نٟحبر ٲـطسجٍ ثـب   

ی ثـط  ٪ـصاض  قبذمی ػب ثٻ. ٖلاٸٺ ثط آٴ، سیٶٳب یٶٳایؼبز 

ی ٪ـصاض  قبذمٲ٣ساضٺ  یی س٥ټب زازٺټبی زٸسبیی، ثط  زازٺ

٦بض اظ ٲك٧لار چٷسسبیی  ٸ ثٷبثطایٵ ثب ایٵ قٹز یٲاٶؼبٰ 

قـٹز. ټٳچٷـیٵ ظٲـبٴ     ٲـی  یطی ـ٪ فید ـثٹزٴ ٲ٣ـبزیط،  

Bػؿـشؼٹ زض یــ٥ زضذـز   
اظ ظٲــبٴ  ســط ٦ٹسـبٺ ثؿــیبض  +

 ٲطسـت  زٮیـ٭  . ثـٻ ټبؾـز  زضذززی٫ط اٶٹأ  ػؿشؼٹ زض

 نـٟحبر  ا٦ظـط  ٖٳـط  َـٹ٬  ،B+ زضذز زض ٲ٣بزیط ثٹزٴ

ــٻ ــطؼ َــی زض قــسٺ یبٞش  زض ،1ای ٸزٺٲحــس ػــٹی ٸ د

 ی ٲطحٯـٻ  زض ٸ زاضز ٢ـطاض  ػـٹ  ٸ  دطؼ ٲ٧بٶی ی ٲحسٸزٺ

 ٲ٧ـبٶی  ی ٪ـعاضٺ  اٖٳب٬ ثٻ ٶیبظ ٸػٹ، دطؼ دطزاظـ ثٗسی

ټـبی   زض ضٸـ .ثـٹز  ٶرٹاټس نٟحبر آٴ ټبی ؾ٫ٳٷز ثط

 ـ٪صاضی، ثب اٞعایف اثٗـبز  قبذم ټـب ثـٻ    ، ٦بضآٲـسی ضٸ

اظ قبذم  PCPIیبثس. اظ آٶؼبیی ٦ٻ زض  ٲی قسر ٦بټف

 ثـب  ٪صاضی قبذم اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز، ؾبذشبضثٗسی  ی٥

قـس. ټٳچٷـیٵ    ٶرٹاټـس  ٲٹاػٻ ثٹزٴ چٷسثٗسی ٲك٧٭

ــٻ ــبذم  ث ــشٟبزٺ اظ ق ــز اؾ ــطثبض   ػٽ ــسٺ ؾ ــبی دطا٦ٷ ټ

ب ٪ــصاضی ٦ٳشــط قــسٺ ٸ ٦بضآٲــسی زضع ټـ ـ    قــبذم

 SETI٪ـصاضی   یبثس. ټٳچٷیٵ زض ضٸـ قبذم ٲی ثٽجٹز

اظ ی٥ ػسٸ٬ زضټٱ ؾبظی ثـطای ؾـطٖز ثركـیسٴ ثـٻ     

ؾـشٟبزٺ قـسٺ اؾـز. ایـٵ ػـسٸ٬ زضټـٱ       ٖٳٯیبر زضع ا

ؾبظی، آذطیٵ ٲ٧بٴ سٳبٰ اقـیب  ٲشحـط٤ ضا زض حبٞٓـٻ    

ــی  ــساضی ٲ ــٯی ٶ٫ٽ ــعٸزٴ    ان ــطای اٞ ــٻ اظ آٴ ث ــس ٦ ٦ٷ

ز ټبی ػسیس ثـٻ اٶشٽـبی ذـٍ ؾـیطټبی ٲٹػـٹ      ؾ٫ٳٷز

ثـٻ ػـبی ایـٵ ػـسٸ٬      PCPIقٹز. زض ضٸـ  ٲی اؾشٟبزٺ

ٲٹػـٹز زض زض ثرـف    Hashؾبذشبض  ؾبظی، اظ زازٺ زضټٱ

M-Index ایـٵ ؾـبذشبض حـبٸی     اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز. ظیطا

ٲٹ٢ٗیز ػبضی اقـیب  اؾـز ٦ـٻ ثٗـس اظ ثطٸظضؾـبٶی ثـٻ       

قـٹز. ثـب    ايـبٞٻ ٲـی   ؾیط ټط قی  ثـطضٸی زیؿـ٥   ذٍ

ــٵ ــلاٸٺ ای ــط ضٸـ ٖ ــبٴ    ث ــطیٵ ٲ٧ ــٻ آذ ــی ث زؾشطؾ

 ٍ ؾــیط، ثـٻ ؾــبیط اَلاٖـبر ټــط قـی  زؾشطؾــی     ټـطذ

 ذٹاټیٱ زاقز.

 پیؾ پشداصؽ -3-2

دطزاظقـی ثـط    ، ٞطآیٷس دـیف ٪صاضی ٢ج٭ اظ اٶؼبٰ قبذم

ــب زازٺضٸی  ــاٶؼــبٰ  ټ ــٻ قــ٧٭ ) قــٹز یٲ ( قــٳبی ٦2

زټس. زض ایٵ ٞطآیٷـس اظ   ثبلا اظ ٞطآیٷس ضا ٶٳبیف ٲی ؾُح

ٖٷـٹاٴ ٸضٸزی   ی ٦ـٻ ثـٻ  ا ػبزٺاَلاٖبر ٲطثٹٌ ثٻ قج٧ٻ 

ی سٹٮیـس قـسٺ ٸ   ا ػـبزٺ قٹز، ؾبذشبض قج٧ٻ  زضیبٞز ٲی

ٰ ی ذـب ټـب  زازٺؾذؽ ثب زض زؾز زاقشٵ ایـٵ ؾـبذشبض،   

ؾیط ثـٻ ٖٷـٹاٴ ٸضٸزی ایـٵ ٲطحٯـٻ ثـطای سحٯیـ٭        ذٍ
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 ۰۳2 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطزيِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳تابستاى  ضوارُ دٍم   پٌجنسال 

ــب زازٺ ــبٶیټ ــبٶی زض ٲحــیٍ قــج٧ٻ  -ی ٲ٧ ــبزٺظٲ ی، ا ػ

ــٻ ــب زازٺ ث ــی ی ٲټ ــسی٭ ٲ ــط قــج٧ٻ سج ــ١ ث ــٹٶس.  ٷُج ق

 یټـب  اذـشلا٬ حؿـ٫ط زض زؾـش٫بٺ    ٭ی ـثٻ زٮټب،  زازٺ ایٵ

 یزض ًٞــبټب یا ٲــبټٹاضٺ ٝیيــٗ ٫ٷب٬یؾــ ،یبثیــ ٲ٧ــبٴ

٦ـبٲلا    ٪ـبٺ  چیټ ـ ٫ـط، یٸ ٖٹاٲ٭ ٲرشٯٝ ز یٲشطا٦ٱ قٽط

ذُــب  یضا ثــب زضنــس ب یاقــ زیــٸ ٲٹ٢ٗ ؿــشٷسیٶ ١یــز٢

 بضیذُبټـب ثؿ ـ  ٵی ـٲٹاضز ا یزض ثطذ٦ٻ  ٦ٷٷس ی٪عاضـ ٲ

٦ـٻ  اؾز. ایـٵ ٶـٹٔ ذُبټـب    )زض حس چٷس نس ٲشط(  بزیظ

ــطا ــػٸټف یثـ ــبٰ دـ ــب اٶؼـ ــٹظٺ  یټـ ــب٪ٹٴ زض حـ ٪ٹٶـ

ــبٺیدب ــب زازٺ ٫ ــ یټ ــط٤ ب یاق ــ٭ زازٺ ٲشح ــبی  ٸ سحٯی  ټ

 طٶـس، ی٪ یضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲٲٹ ظٲبٶی ٸؾبی٭ ٶ٣ٯیٻ-ٲ٧بٶی

 یټـب  ثـط ٖٳٯ٧ـطز ثطٶبٲـٻ    ٱیٲؿـش٣  طیطؤټؿشٷس ٸ س ـ بزیظ

ټـب زاضای ذُـبی    زض ٲـٹاضزی ٦ـٻ زازٺ  زاضٶـس.   ی٦بضثطز

سٹاٴ ثـب اؾـشٟبزٺ اظ ٞیٯشطټـبیی     ثؿیبض ظیبزی ټؿشٷس، ٲی

ای، ایــٵ ذُبټــب ضا  ٯشــط شضٺٶٓیــط ٞیٯشــط ٦بٮٳــبٴ یــب ٞی

ذُـبی ٲـٹضزٶٓط    ثطز. اٲب زض ثؿیبضی اظ ٲٹاضز ٦ٻ ثیٵ اظ

سٹاٶـس   ٭ سُجیـ١ ثـط ٶ٣كـٻ ٲـی    ثبقـس، ٖٳ ـ  ٶؿجشب  ٦ٱ ٲی

 ثبقس.   ضاټ٫كب

 
 پشداصؽ : فشآیٌذ پیؾ2ؿکل 

اذـشلا٬   ٲبٶٷـس  یٶ٣كـٻ زض ٲـٹاضز   ثط ١یاٶؼبٰ ٖٳ٭ سُج

  ٲؿـبٮٻ  ،یٲـٹاظ  یټـب  ضٸ٪صض ٸ ضاٺ یټب د٭ ،1حبٮز ؾب٦ٵ

 ـ     ؿـز یا سٺیچید بضیثؿ ټـبی   ٦ـٻ سٷٽـب ثـب اس٧ـب  ثـٻ ضٸ

ٶٓیط سُجی١ ٶ٣ُٻ ثط ٶعزی٧شطیٵ ذیبثبٴ  ٲٗٳٹ٬ ټٷسؾی

ټـبی   ٪یـطی اظ ٸیػ٪ـی   سٹاٴ ثب ثٽـطٺ  ٢بث٭ ح٭ ٶیؿز. ٲی

ټـبی دیكـطٞشٻ    ای ٸ ضٸـ سٹدٹٮٹغی٥ ٪طاٜ قج٧ٻ ػـبزٺ 

ټـبی ٲــبض٦ٹٜ ٸ ٲٷُـ١ ٞــبظی،    ٲــس٬ احشٳـبلاسی ٶٓیـط  

 یټب ضٸـز٢ز ٢بث٭ ٢جٹٮی زض ایٵ ظٲیٷٻ زؾز یبٞز.  ثٻ

٦ٷٷـس   سلاـ ٲی ٶ٣كٻ، ١یٮٻ سُجؤح٭ ٲؿ یثطا كطٞشٻید

 ی٦ٻ ټٱ ثٻ ٲٷحٷ ـ بثٷسیقج٧ٻ ضا ث یټب ب٬یاظ  یا سب زٶجبٮٻ

ثبقـٷس ٸ   ٥ی ـٲشحـط٤ ٶعز   یقسٺ اظ حط٦ز ق  ؾبذشٻ

ضا قبٲ٭ قـٹٶس.   یا زض قج٧ٻ ػبزٺ یٲٷ٣ُ طیٲؿ ٥یټٱ 

 ١یسُج ٵیث ی٦ٷٷس سب سٹاظٶ ټب ټٳٹاضٺ سلاـ ٲی ضٸـ ٵیا

ــٻ ٶعز GPSٶ٣ُــٻ  ــطیث ــبٴ ٵی٧ش ــٻ  ١یــٸ سُج ذیبث آٴ ث

 ،ی٢جٯ ـ بٞشـٻ ی ١ی٦ٻ ثب زض ٶٓط ٪طٞشٵ ٶ٣بٌ سُج بٶیذیبث

 اؾز، ثط٢طاض ؾبظٶس. سط یثبٲٗٷ

                                                           
1 stationary state noise 

ټب ٦ـبټف زازٺ، ٦ـبټف ؾـطثبض اضسجبَـبسی ٸ      ټسٜ ضٸـ

 یٸػٹټـــب دـــطؼؾـــبظی ٸ اٞـــعایف ؾـــطٖز  شذیـــطٺ

ټـبی   ظٲبٶی اؾز. اٮجشٻ ثٻ قطٌ ایٷ٧ٻ ز٢ـز زازٺ -ٲ٧بٶی

ــبټف ــٻ زض  ٦ ــ٭یبٞش ــس ٢بث ــٻ   ح ــس. زض ٶشیؼ ــٹٮی ثبق ٢ج

، ٢جــ٭ اظ ٲطحٯــٻ   ٶیــبظ ثــٻ ٦ــبټف زازٺ  نــٹضر  زض

ٍ  ٪یطی اظ ذٹقٻ ٪صاضی، ثب ثٽطٺ قبذم ؾـیطټب   ثٷسی ذـ

قــٹز. دــؽ اظ اٶؼــبٰ ٖٳــ٭  ا٢ــساٰ ثــٻ ٦ــبټف زازٺ ٲــی

ټـبی قـج٧ٻ    ی یـب٬ ټب زٶجبٮٻی اظ ا ٲؼٳٹٖٻثٷسی،  ذٹقٻ

. ٷـس یآ یٲ ـزؾـز   ٻٖٷٹاٴ ٶٳبیٷسٺ ټط ذٹقٻ ث ـ ی ثٻا ػبزٺ

، ټـب  ٷـسٺ یٶٳبایـٵ   اظ قسٺ اؾشرطاعاؾشٟبزٺ اظ اَلاٖبر  ثب

ؾیطټبی ٲٷُج١ ثط ٶ٣كـٻ   ٖٳ٭ ٦بټف زازٺ ثط ضٸی ذٍ

. ثطای ایـٵ ٲٷٓـٹض، ثـب زض زؾـز زاقـشٵ      قٹز یٲاٶؼبٰ 

یی اظ ټـب  ثرف، اثشسا ٶیبظ اؾز ٦ٻ قسٺ ٦كٝی ټب ذٹقٻ

یی اظ ټـــب ثرـــفؾـــیط ٦ـــٻ ٲٷُجـــ١ ثـــط  ټـــط ذـــٍ

ــٻ ــب ذٹق ــ ټ ــٷس یٲ ــب   ثبق ــذؽ ث ــٹٶس. ؾ ــبیی ق ، قٷبؾ

ٍ    ذٹاٶسٴ ټـبی   ٶجبٮـٻ اظ یـب٬  یط، یـ٥ ز ؾ ـ ٶ٣ـبٌ ټـط ذـ

. قـٹز  یٲ ـؾـیط ػـبضی ایؼـبز     قسٺ زض َی ذٍ دیٳٹزٺ

ټبی ٲرشٯٝ ایـٵ زٶجبٮـٻ زض ٲؼٳٹٖـٻ     ازاٲٻ ظیطزٶجبٮٻ زض
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 ۰۳۵ 

 در ... هتحزن ياءٍ گذضتِ اض يجار يتهَلع يگذارضاخص
 يفزد، حسي ًادر يهحوذرضا عباس

 ٪بٶـٻ  ؾـٻ ضا ثب اؾـشٟبزٺ اظ زازٺ ؾـبذشبض سـطای     ټب ذٹقٻ

٦ٷیٱ. ٲٳ٧ٵ اؾـز   ، ػؿشؼٹ ٲی>32=( TST) 1ػؿشؼٹ

یی اظ یـ٥  ټب ٢ؿٳزؾیط ثط  ذٍؾیطټبیی اظ ی٥  ظیطذٍ

ی ٲشٟبٸر ٲٷُج١ ثبقس. ٮـصا ثـب یـبٞشٵ    ټب َٹ٬ذٹقٻ ثب 

ــٻ  ــب٠ټٳ ــب اٶُج ــس  ټ ــٻ ثٗ ــب٠، زض ٲطحٯ ــب اٶُج یی ضا ټ

ط ثٻ ثٽشـطیٵ ٶشیؼـٻ اظ   ٲٷؼ٦ٻ زض آذط  ٱی٦ٷ یٲ اٶشربة

ٽــبیی قــٹٶس. زضٶٽبیــز ټــٱ ثــب ی ٶټــب زازٺ ٶٓــط حؼــٱ

ٍ    ٶٓط زض ی ټـب  زازٺؾـیطټب،   ٪طٞشٵ اَلاٖـبر ظٲـبٶی ذـ

. زض قــٹٶس یٲــػــبی٫عیٵ  ټــب ذٹقــٻاٸٮیــٻ ثــب اَلاٖــبر 

یـبثی، اَلاٖـبر ظٲـبٶی     ٪یطی اظ زضٸٴ ٲطحٯٻ ثب ثٽطٺ یٵا

ــبر   زٺؾــیطټب سرٳــیٵ ظ ذــٍ ــٵ اَلاٖ ــب ای قــسٺ ٸ سٷٽ

زاضای حؼـٱ   سقـسٺ یسٹٮؾـیطټبی   . ذٍقٹٶس یٲ شذیطٺ

 بظی ـٲٹضزٶحب٬ حـبٸی اَلاٖـبر ٦ـبٞی     ٸ زضٖیٵ سط ٵییدب

ی ٦ـبضثطزی زض ٲـٹضز حط٦ـز اقـیب  ٲشحـط٤      ټب ثطٶبٲٻ

ی ټـب  ثطٶبٲـٻ ی لاظٰ ثـطای  ٸػٹټـب  دطؼټؿشٷس. ثٷبثطایٵ 

َـٹض ٲؿـش٣یٱ ثـط ضٸی     ثـٻ  سٹاٶٷـس  یٲ٦بضثطزی ٲرشٯٝ، 

 ـ  زازٺ ی ٦بټفټب زازٺ س. زض ایـٵ ٲ٣بٮـٻ   قسٺ اٖٳب٬ ٪طزٶ

زؾز آٲسٺ ٶیع ثطضؾی قـسٺ   ٻسبطیط ٦بټف زازٺ ثطٶشبیغ ث

 اؾز ٦ٻ زض ازاٲٻ قطح زازٺ قسٺ اؾز.

 اسصیاتی سٍؽ پیـٌْادی -4

ی، كـٷٽبز ید ضٸـض ز ټـب  فیٸ اٶؼبٰ آظٲب یؾبظ بزٺیزض د

 Core i5 3.30 GHz ،8096ؾیؿشٳی ثب دطزاظٶسٺ ایٷش٭ 

MB ــٯ ــٻ انـ ــسٸظ  حبٞٓـ ــ٭ ٸیٷـ ــشٱ ٖبٲـ  8ی ٸ ؾیؿـ

ــشٟبزٺ ــطای  اؾ ــیٵ ث ــز. ټٳچٷ ــسٺ اؾ ــد ق ــبظ بزٺی  یؾ

. اؾـشٟبزٺ قـس  ٶٹیؿـی ػـبٸا    اظ ظثـبٴ ثطٶبٲـٻ   ټب شٱیاٮ٫ٹض

ــبثی  زض ــػٸټف اضظی ــٵ د ــبیف  ای ــب ٸ آظٲ ــط ضٸی   ټ ــب ث ټ

ــس قــسٺاٶؼــبٰ  Geolifeؾــیط  ٸا٢ٗــی ذــٍ یټــب زازٺ . اٶ

ٍ   ایٵ ٦ـبضثط زض   182ؾـیطټبی   ٲؼٳٹٖٻ زازٺ قـبٲ٭ ذـ

اؾـز.   2012ر سب اٸ 2007ؾب٬ اظ آٸضی٭  5َٹ٬ ٲسر 

ٌ ا زٶجبٮـٻ نـٹضر   ؾیطټب، ثٻ ایٵ ذٍ ٲ٧ـبٶی زض   ی اظ ٶ٣ـب

٦ٻ ټط ٦ساٰ زاضای یـ٥   اٶس قسٺٲحسٸزٺ قٽط د٧ٵ طجز 

ؾـیطټبی ایـٵ ٲؼٳٹٖـٻ     . سٗساز ذٍثبقٷس یٲٲٽط ظٲبٶی 

                                                           
1 Ternary Search Trie 

ــٍ 18670 ــٻ   ذـ ــز ٦ـ ــیط اؾـ ــٹٔؾـ زاضای  زضٲؼٳـ

ــٹ٬   978,876,24 ــٹٔ َـ ــٻ ٸ ٲؼٳـ  951,292,1ٶ٣ُـ

ز اؾز. اظ آٶؼـب ٦ـٻ   ؾبٖ 176,50 ظٲبٴ ٲسر٦یٯٹٲشط ٸ 

   ٍ ؾـیطټب ذـبضع اظ ٲحـسٸزٺ قــج٧ٻ     سٗـسازی اظ ایـٵ ذـ

ٍ ی د٧ٵ ثٹزٶس، ایـٵ  ا ػبزٺ ؾـیطټب اظ ٲؼٳٹٖـٻ زازٺ    ذـ

َطٜ زی٫ـط زض ثرـف دـیف دـطزاظـ،      حصٜ قسٶس. اظ

 ٲـسر  یَٹلاٶی ټب سٹ٢ٝؾیطټب ٦ٻ زاضای  ٦ساٰ اظ ذٍ ټط

ؾـیط   ٖٷٹاٴ چٷس ذٍ ؾیط، ثٻ ٹزٶس، ٲُبث١ ثب سٗطیٝ ذٍث

ټبی ایٵ دـػٸټف   آظٲبیف . ٮصا، زضاٶس قسٺطٞشٻ زض ٶٓط ٪

 24.819.145ؾـیط ٦ـٻ قـبٲ٭     ذٍ 36563 ٲؼٳٹٔ زض

ــز، زض  ــٻ اؾــــ ــٵ ٶ٣ُــــ ــٻ زازٺ  ایــــ ٲؼٳٹٖــــ

اؾـــز. ټٳچٷـــیٵ زض ٲطحٯـــٻ  قـــسٺ ٪طٞشـــٻ زضٶٓـــط

دطزاظـ ثب اٶؼبٰ ٖٳـ٭ سُجیـ١ ثـط ٶ٣كـٻ ثـط ضٸی       دیف

ــب زازٺ ــ ی ذــٍټ ــٻ زازٺ،  ؾ ــٹز زض ٲؼٳٹٖ ــبٰ ٲٹػ یط ذ

 ټـب  زازٺنـحز ٸ ٦یٟیـز ایـٵ     سـٹػٽی  ٲیـعاٴ ٢بثـ٭   ثٻ

ثـٻ یـبٮی ٦ـٻ زض ٸا٢ـٕ ضٸی آٴ      ټـب  زازٺاٞعایف یبٞشـٻ ٸ  

ــب٬ حط٦ـــز  زض ــٹزٺحـ ــس ثـ ــسٺاٶـ ــس.  ، ٲٷُجـــ١ قـ اٶـ

ټبی ټٳـٻ   یبزآٸضی اؾز ٦ٻ ایٵ ضٸـ ثطای زازٺ ثٻ لاظٰ

اٴ ٶیع ٢بث٭ اؾـشٟبزٺ اؾـز.   قٽطټب، اظػٳٯٻ قٽطټبی ایط

زٮی٭ زضزؾشطؼ ٶجٹزٴ ٲؼٳٹٖـٻ زازٺ ٲٷبؾـت زض    اٲب ثٻ

ثـطز،   ټـب اظ آٴ ثٽـطٺ   ثطای اٶؼبٰ آظٲـبیف ٦كٹض ٦ٻ ثشٹاٴ 

 اٶؼبٰ قس. Geolifeآظٲبیف ثطضٸی ٲؼٳٹٖٻ زازٺ  ایٵ

 اسصیاتی ًتایج تخؾ کاّؾ دادُ -4-1

ټـب ثبیـس ثـطضٸی زیؿـ٥ ایؼـبز ٸ       ٦ـٻ قـبذم   اظآٶؼبیی

ــٻ زازٺ ٸ  ٶ٫ٽــساضی قــٹٶس ــصا ٦ــبټف حؼــٱ ٲؼٳٹٖ ، ٮ

  ی ضٸـسٹاٶس ٦ـبضای  ټب ٲی ٶشیؼٻ ٦بټف حؼٱ قبذم زض

PCPI ټـبی ظٲـبٴ ٪صقـشٻ     ٪ـصاضی زازٺ  ضا ثطای قبذم

ــٻ  ــشٟبزٺ زض ثطٶبٲ ــز اؾ ــٝ ضا   ػٽ ــبضثطزی ٲرشٯ ــبی ٦ ټ

زټس. ثبیس ثٻ ایٵ ٶ٧شٻ سٹػـٻ زاقـز ٦ـٻ ثـطای      ایفاٞع

ظٲبٴ حب٬ چٹٴ ٣ٍٞ ی٥ ٶ٣ُٻ زاضیٱ ٦بټف زازٺ ٲٗٷی 

زٸ  ټب زض ایٵ دـػٸټف ثـطضٸی ټـط    ٶساضز. ثیكشط آظٲبیف

ټف زازٺ قسٺ اٶؼبٰ قسٺ اؾز ٲؼٳٹٖٻ زازٺ انٯی ٸ ٦ب

ټب ثطضٸی ز٢ز ٸ ؾـطٖز ٶشـبیغ ٶیـع     سب سبطیط ٦بټف زازٺ

ٲ٫بثبیـز   976٪طزز. حؼٱ ٲؼٳٹٖٻ زازٺ انـٯی    ثطضؾی
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 ۰۹0 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطزيِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳تابستاى  ضوارُ دٍم   پٌجنسال 

ــٻ  ــز ٦ ــاؾ ــٹاٴ یٲ ــبټف زازٺ ٸ   س ــ٭ ٦ ــبٰ ٖٳ ــب اٶؼ ث

 370٪صاضی ٲؼٳٹٖٻ حبن٭، ثـب یـ٥ قـبذم     قبذم

نٹضر ثٽیٷٻ زض حبٞٓٻ  ٲ٫بثبیشی ایٵ ٲؼٳٹٖٻ زازٺ ضا ثٻ

ٗـــساز ٶ٣ـــبٌ ٲؼٳٹٖـــٻ زازٺ ٶ٫ـــٻ زاقـــز. سانـــٯی 

 ثبقس. ٶ٣ُٻ ٲی 2.893.547قسٺ ثطاثط ثب  زازٺ ٦بټف

ٸػٹټـبی ٲرشٯٟـی    ی ٦بضثطزی، دطؼټب ثطٶبٲٻاظ آٶؼب ٦ٻ 

، ٮـصا  ٦ٷٷـس  یٲ ـاظ ؾٹی ٦ـبضثطاٴ ضا زضیبٞـز ٸ دـطزاظـ    

ی ټــب ثطٶبٲــٻ٦ــبټف زازٺ ثــط ضٸی  طیســؤطاضظیــبثی  ثــطای

حــٹظٺ  ٸػــٹی دط٦ــبضثطز زض  طؼ٦ــبضثطزی، چٷــس دـ ـ 

ی اقـیب  ٲشحـط٤ ثـطای ثطضؾـی اٶشرـبة      ټب زازٺ دبی٫بٺ

ثـط ضٸی   ٸػٹټـب  دـطؼ قسٶس. ٶشبیغ حبن٭ اظ اٖٳب٬ ایٵ 

ٲكبثٻ ٶشـبیغ حبنـ٭ اظ    ؿزیثب یٲیبٞشٻ  ی ٦بټفټب زازٺ

ی انٯی ثبقـٷس.  ټب زازٺثط ضٸی  ٸػٹټب دطؼاٖٳب٬ ټٳبٴ 

یبٞشٻ ٸ  ی ٦بټفټب زازٺیٗٷی ٞبنٯٻ ثیٵ ٶشیؼٻ حبن٭ اظ 

( εی انـٯی، ٦ٳشـط اظ آؾـشبٶٻ )   ټـب  زازٺن٭ اظ ٶشیؼٻ حب

ٲشـط   10( زض ایـٵ دـػٸټف   ε)ٲ٣ـساض )  ٢بث٭ ٢جٹ٬ ثبقـس 

، WhereAtٸػـٹی   ثبقس(. ثطای ایٵ اضظیبثی، ؾٻ دطؼ ٲی
WhenAt=33< 34, 33, 8=  ای ٸػٹی ٲحـسٸزٺ  دطؼ ٸ< 

ــطای  WhereAtٸػــٹی  زض ٶٓــط ٪طٞشــٻ قــسٶس. دــطؼ  ث

. ضٸز یٲــ٦ــبض  ثــٻ tزض ظٲــبٴ  Tؾــیط  ٲ٧ــبٴ ذــٍ یــبٞشٵ

ټٳبٴ ٲ٧بٴ قـی  ٲشحط٦ـی    Tؾیط  اظ ٲ٧بٴ ذٍ ٲٷٓٹض

سٹؾٍ آٴ ثٻ طجز ضؾیسٺ اؾـز. زض   Tؾیط  اؾز ٦ٻ ذٍ

نــٹضسی ٦ــٻ ایــٵ ظٲــبٴ، زض ٲؼٳٹٖــٻ ٲٽطټــبی ظٲــبٶی 

ٲطثٹٌ ثـٻ آٴ ٲٽـط ظٲـبٶی    ، ٲ٧بٴ ؾیط ٲٹػٹز ثبقس ذٍ

، ثب یبٞشٵ زٸ ٲٽط نٹضر ٵیاٸ زض ٚیط  قٹز یٲ ثط٪طزاٶسٺ

اظ  t، ٲ٧بٴ ٲطثـٹٌ ثـٻ ظٲـبٴ    tظٲبٶی ٢ج٭ ٸ ثٗس اظ ظٲبٴ 

ــ١ زضٸٴ ــبثی، ٲحبؾــجٻ  َطی ــی ــطؼقــٹز یٲ ٸػــٹی  . د

WhenAt  ٍ زض  Tؾـیط   ټٱ ثب ضٸقی ٲكبثٻ، ظٲبٶی ٦ٻ ذـ

. ایـٵ زٸ  >33=زټـس  یٲ ـثٹزٺ اؾـز ضا اضائـٻ    (x,y)ٲ٧بٴ 

ٸػٹ ثطای ثطای اضظیبثی سـبطیط ٦ـبټف زازٺ ثـطضٸی     دطؼ

ٲٷٓٹض ثطضؾـی   ثٻ  قٹٶس. ټبی ٦بضثطزی اؾشٟبزٺ ٲی ثطٶبٲٻ

ٸ  WhenAtٸػـٹی   ٦ـبټف زازٺ ثـط ضٸی زٸ دـطؼ    طیسؤط

WhereAt ،1000  ٶ٣ُـــٻ  1000ٶ٣ُـــٻ ػٛطاٞیـــبیی ٸ

ی ٲؼٳٹٖـٻ  ټب زازٺنٹضر سهبزٞی زض ٲحسٸزٺ  ظٲبٶی، ثٻ

ټب اٖٳـب٬ قـسٶس.    زازٺ، اؾشرطاع ٸ ثط ضٸی ٲؼٳٹٖٻ زازٺ

ثـط ضٸی ظٲـبٴ    PCPIضٸـ  طیسؤطټٳچٷیٵ ثطای ثطضؾی 

ټـب،   ، ظٲبٴ لاظٰ ثطای دـطزاظـ آٴ ٸػٹټب طؼداػطای ایٵ 

ی ټــب زازٺی اٸٮیــٻ ٸ ټــٱ ثــط ضٸی ټــب زازٺټــٱ ثــط ضٸی 

٪یطی قس. ٖلاٸٺ ثط ایٵ، ثطای ټط یـ٥   یبٞشٻ اٶساظٺ ٦بټف

ــطؼ 1000اظ  ــٹی  د ــبٰٸػ ــسٺ اٶؼ ــطز  ق ــجز ٖٳٯ٧ ، ٶؿ

نـٹضر ٶؿـجز ظٲـبٴ دـطزاظـ ثـط ضٸی       ثـٻ  1ٸػـٹ  دطؼ

ی ٲؼٳٹٖـٻ  یبٞشٻ ثٻ ظٲبٴ دطزاظـ ثط ضٸ ٲؼٳٹٖٻ ٦بټف

ــطای   ــبٶ٫یٵ ظٲــبٴ لاظٰ ث زازٺ اٸٮیــٻ، ٲحبؾــجٻ قــس. ٲی

ــٝ-3زض قــ٧٭) WhereAtٸ  WhenAtٸػــٹی  دــطؼ  (اٮ

 آٲسٺ اؾز.

قـسٺ،   اظ آٶؼب ٦ٻ سٗساز ٶ٣بٌ ٲؼٳٹٖـٻ زازٺ ٦ـبټف زازٺ  

ی اٸٮیٻ اؾز، ٮصا ظٲـبٴ لاظٰ ثـطای   ټب زازٺثؿیبض ٦ٳشط اظ 

، سٟـبٸر  ش٦طقـسٺ ، زض زٸ حبٮز ٸػٹټب دطؼدطزاظـ ایٵ 

ــ ــبٴ ظی ــبزی ضا ٶك ــس یٲ ــبٶ٫یٵ  زټ ــٻ ٲی ــٻ ٲ٣بیؿ . اٮجش

ٲٗیبض ذٹثی ثطای سٹنیٝ ٲیـعاٴ   سٹاٶس یٶٳ، ټب ظٲبٴ ایٵ

 ـاظاثبقـس.   ٸػٹټـب  دطؼثٽجٹز ؾطٖز اٶؼبٰ  ٶٳـٹزاض   ضٸ ٵی

ٸػٹټـب   ثطای ایٵ دطؼ ٸػٹ دطؼٶؿجز ٖٳٯ٧طز  ٲیبٶ٫یٵ

٦ـٻ ایـٵ قـ٧٭     ٪ٹٶٻ ټٳبٴآٲسٺ اؾز.  (ة-3زض ق٧٭ )

 whereAtٸػـٹی   ٫یٵ دـطؼ َـٹض ٲیـبٶ   زټس، ثٻ ٶكبٴ ٲی

 WhenAtٸػـٹی   قسٺ ٸ دطؼ سطٕ یؾطثطاثط  2ٶعزی٥ ثٻ 

قسٺ اؾـز. یٗٷـی ظٲـبٴ لاظٰ     سطٕ یؾطثطاثط  3ٶیع س٣طیجب  

ټبی ٦بټف  زض زازٺ WhereAtػٹی  ٸ ثطای دطزاظـ دطؼ

ػـٹی   ٸ زضنس ٸ ثطای دطؼ 54َٹض ٲیبٶ٫یٵ  قسٺ، ثٻ زازٺ

WhenAt، 27     ــطزاظـ ــطای دـ ــبٴ لاظٰ ثـ ــس ظٲـ زضنـ

ټـبی انـٯی اؾـز. زٮیـ٭      ػٹټب ثـط ضٸی زازٺ  ٸ دطؼ یٵا

ٸػٹ، سٟبٸر زض  ایٵ زٸ دطؼ قسٴ سٟبٸر زض ٲیعاٴ ؾطیٕ

ــبٰ ــجب اٶؼ ــد ٲحبؾ ــطای دبؾ ــٻ ث ــٻ  سی اؾــز ٦ ــٹیی ث ٪

 ػٹټب ٲٹضز ٶیبظ اؾز. ٸ دطؼ ایٵ

ــٵ    ــبیغ ای ــز ٶش ــز ز٢ ــعاٴ اٞ ــطؼٲی ــی  ٸػٹ د ــب یٗٷ ټ

سٹؾٍ ثطٶبٲٻ ٦ـبضثطزی ثـطای    سحٳ٭ ٢بث٭ذُبی  حسا٦ظط

ــٻ  ٦ــبضٸـ  ــب سٹػــٻ ث ټف زازٺ ٶیــع ثطضؾــی ٪طزیــس، ث

ایـٵ دـبضاٲشط،   ، اٶشرـبة  >33=زض  قـسٺ  اطجـبر ی ټب ٻی٢ً

ــ ــسا٦ظط ذُـ ــطؼحـ ــط ضٸی   بی دـ ــٻ ثـ ــبیی ٦ـ ٸػٹټـ

                                                           
1 Query Performance Ratio 
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 ۰۹۰ 

 در ... هتحزن ياءٍ گذضتِ اض يجار يتهَلع يگذارضاخص
 يفزد، حسي ًادر يهحوذرضا عباس

ــع  قــٹٶس یٲــقــسٺ اٖٳــب٬  ٦ــبټف زازٺ یټــب زازٺ ضا ٶی

٦ـٻ ذُـبی    ضٞـز  یٲ ـ ضٸ اٶشٓـبض  . اظایـٵ ٦ٷس یٲ يٳبٶز

ــٵ ــع ټٳــٹاضٺ  دــطؼ ای ــب ٶی ــبٸػٹټ ــط ٵیید ثبقــس.  εاظ  س

اظ  WhereAtٸػـــٹی  دــطؼ  ذُـــبی ٲحبؾــجٻ  ثــطای 

 ( اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز.1) ضاثُٻ

 

 
 ٍجَ پشعب. هیاًگیي ًؼثت ػولکشد – WhenAt  ٍWhereAtٍجَ  تشای پشع: الف.هیاًگیي صهاى لاصم 3ؿکل 

(                          )                   (1ضاثُٻ )      (             )  

ــبثٕ  ــٯٻ         سـ ــٻ ٞبنـ ــٵ ضاثُـ ــج٧ٻزض ایـ ی ضا ا قـ

زض ٸا٢ـٕ ٞبنـٯٻ ثـیٵ ٶ٣ُـٻ      . ایـٵ ضاثُـٻ  زټس یٲ ٶكبٴ

ــسٺ اظ   ــسٺ ق ــطؼثبظ٪طزاٶ ــٹ د ٍ  ٸػ ــ ــط ضٸی ذ ــیط  ث ؾ

 ٸػـٹ  دـطؼ یبٞشٻ ٸ ٶ٣ُٻ ثبظ٪طزاٶسٺ قسٺ اظ ټٳبٴ  ٦بټف

. ټٳـیٵ ضاثُـٻ   ٦ٷـس  یٲ ـؾیط اٸٮیٻ ضا ٲحبؾجٻ  ضٸی ذٍ

ٶیع ٢بثـ٭ ٞـطو اؾـز. ټٳـبٶُٹض ٦ـٻ زض       WhenAtثطای 

ــشٹ٪طاٰ قــــ ـ ــز،  ٧4٭ )ټیؿـــ ــرم اؾـــ ( ٲكـــ

٦ٳشط اظ  قسٺ اٶؼبٰػٹی ٸ دطؼ 1000 ذُبټبی ٲیبٶ٫یٵ

ε  (10  )زضنس ایٵ ذُبټب، زض  60)ثیف اظ  ثبقس یٲٲشط

ــیٵ   ــسٸزٺ ثــ ــ 1ٸ  0ٲحــ ــٷس یٲــ ــٍ ثبقــ ( ٸ ٣ٞــ

ٸػٹټـب   زضنس دـطؼ  5ٸػٹ، یٗٷی حسٸز  دطؼ 51 سٗساز

ثــٹزٺ اؾــز. ٖٯــز ایــٵ اٲــط،  εزاضای ذُــبی ثــبلاسط اظ 

ٲبٶٷـس اذـشلا٬    ټب زازٺ ی ثؿیبض ظیبز ایٵټب اذشلا٬ ٸػٹز

ٻ زاضز اظ ایٵ ثٻ ٲعایبیی ٦ سٹػٻ ٦ٻ ثب زٵ اؾحبٮز ؾب٦

 دٹقی ٦طز. سٹاٴ چكٱ ٲیعاٴ ٲی

ٸػٹټـب   زؾـز آٲـسٺ اظ اضظیـبثی اٖٳـب٬ دـطؼ      ٻاظ ٶشبیغ ث

قسٺ، ثب زض ٶٓط ٪ـطٞشٵ   ثطضٸی ٲؼٳٹٖٻ زازٺ ٦بټف زازٺ

ــب اذــشلا٬ ــسز ټ ــی، زاضای ی ٲشٗ ــٻ زازٺ ٸا٢ٗ زض ٲؼٳٹٖ

ــز ــ٭ ز٢ ــطزاظـ    ٢بث ــبٴ د ــبِ ظٲ ــٹزٺ ٸ اظ ٮح ــٹٮی ث ٢ج

. ٮـصا اؾـشٟبزٺ اظ   ثبقـس  یٲ ـٸػٹټـب ثؿـیبض ٲُٯـٹة     طؼد

ٸػٹټـب زض   ٲؼٳٹٖٻ ٦بټف زازٺ قسٺ ثطای اٶؼـبٰ دـطؼ  

ټبی ٦ـبضثطزی ٢بثـ٭ ٢جـٹ٬ ثـٹزٺ ٸ زض ٶشیؼـٻ زض       ثطٶبٲٻ

ــبیف ــشط آظٲـ ــب اظ  ثیكـ ــع  ټـ ــٻ زازٺ ٶیـ ــٵ ٲؼٳٹٖـ ایـ

 اؾز. قسٺ اؾشٟبزٺ
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 ۰۹8 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطزيِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳تابستاى  ضوارُ دٍم   پٌجنسال 

 
 ٍجَی اًجام ؿذُ پشع 1111: هیاًگیي خؽاّای 4ؿکل 

گزاسی هَقؼیت جاسی اؿیاء  ؿاخص اسصیاتی -4-2

 هتحشک

ــبٶی  ــبلای ثطٸظضؾ ــساز ث ــبٮف  سٗ ــٻ چ ــب اظ ػٳٯ ــبی  ټ ټ

ثبقـس.   ٪صاضی ٲٹ٢ٗیز ػبضی اقیب  ٲشحط٤ ٲـی  قبذم

ٸػٹټـب ثبیـس    ٖلاٸٺ ثط ایٵ ثطای اٞعایف ز٢ز ٶشبیغ دطؼ

طخ ٸ ز٢ز ٲٷبؾـت زضیبٞـز ٶٳـٹز.    ٲٹ٢ٗیز اقیب  ضا ثب ٶ

ٷٟـی زاضز ٸ  زض ایٵ ثرف سـبطیط ٲ ضٸـ ٦بټف زازٺ  ٮصا

 ـ ثٻ  ـ  ټٳٻ ٶ٣بٌ ٲطسجٍ ث ټـب   ب اقـیب  ٲشحـط٤ زض دـطزاظ

اؾز. اٲب اٶؼبٰ ٖٳ٭ سُجی١ ثطٶ٣كٻ ثطضٸی ٲٹ٢ٗیز  ٶیبظ

ــصٜ   ــض ح ــیب ، ثبٖ ــبٮی ٸ  اق ــبی احشٳ ــی اظ ذُبټ ثطذ

ــعایف ــز زازٺ اٞ ــبٰ     ٦یٟی ــطای اٶؼ ــز. ث ــسٺ اؾ ــب ق ټ

ای ثب  ػبزٺ  ټبی قج٧ٻ اثشسا ؾ٫ٳٷز ،٪صاضی ٶ٣بٌ قبذم

قـٹٶس.   ٪ـصاضی ٲـی   قبذم R*-Tree اؾشٟبزٺ اظ ؾبذشبض

ټٳبٶُٹض ٦ٻ ٢جلا  ٖٷٹاٴ قس ایـٵ ؾـبذشبض طبثـز ثـٹزٺ ٸ     

٦ٷس. اَلاٖبر ٲطثٹٌ ثٻ ٲٹ٢ٗیز ػبضی اقیب   سٛییط ٶٳی

ــبذشبض    ــع زض ؾ ــط٤ ٶی ــطٺ  HashMapٲشح زضع ٸ شذی

ټــب زض ایــٵ ؾــبذشبض اٶؼــبٰ  قــٹز. ټٳــٻ ثطٸظضؾــبٶی ٲــی

 R*-Tree٪طی زٸَطٞٻ ثیٵ ایٵ ؾبذشبض ٸ  قٹز. اقبضٺ ٲی

س قی  ٲشحـط٤ زض ٦ـساٰ   ٦ٷ ٸػٹز زاضز ٦ٻ ٲكرم ٲی

زاضز. ثب سٛییط ٲٹ٢ٗیز اقـیب  ٣ٞـٍ ٦ـبٞی     ٢طاض ؾ٫ٳٷز 

اؾز اَلاٖبر ٲرشهبر قی  ٲشحط٤ زض ؾبذشبض ٲـٹضز  

قـی  ٲشحـط٤ ٶیـع      ؾـ٫ٳٷز ٶٓط انـلاح قـٹز ٸ ا٪ـط    

 ٪ط ٲطثٹَٻ ٶیع ثطٸظضؾبٶی ٪طزز. ثٹز، اقبضٺ ٦طزٺ سٛییط

یط حؼٱ ٲؼٳٹٖٻ زازٺ ثطضٸی ؾطٖز ٲٷٓٹض اضظیبثی سبط ثٻ

ی ٲكرهـی  زضنسټبټب ثط ضٸی  ٪صاضی، آظٲبیف قبذم

 100ٸ 50، 40، 30، 20، 10اظ ایــــٵ ٲؼٳٹٖــــٻ زازٺ، 

ٲؼٳٹٖـٻ اظ   ټـط اٶؼبٰ قس. ؾذؽ ثط ضٸی  ټب زازٺزضنس 

ــبذم ــب ق ــطؼ ی حټ ــ٭، د ــٹ بن ــط   ٸػ ــٹضز ٶٓ ــبی ٲ ټ

ظٲـبٴ ٲـٹضز ٶیـبظ ثـطای ثبض٪ـصاضی      ٪طزیـس. ٦ـ٭    اٖٳب٬

ٸ ټٳچٷـیٵ ٦ـ٭ ظٲـبٴ    ms  18142ازٺ ٲؼٳٹٖـٻ ز  ٦٭

ای  ټـبی قـج٧ٻ ػـبزٺ    ٲٹضزٶیبظ ثطای ثبض٪صاضی ؾـ٫ٳٷز 

اؾـــز. ظٲـــبٴ ؾـــبذز قـــبذم  ms 234ثطاثـــط ثـــب 

قس. ظٲـبٴ ؾـبذز    ms 2013ای ٶیع ثطاثط ثب  ػبزٺ قج٧ٻ

ټبی ٲرشٯٝ اظ ٲؼٳٹٖٻ زازٺ ٶیع زض  قبذم ثطای زضنس

 ( آٲسٺ اؾز. 5ق٧٭ )

ثطای ٦٭ ٲؼٳٹٖٻ زازٺ ټبی اٶؼبٰ قسٺ  سٗساز ثطٸظضؾبٶی

ټـب   ثبقس. دؽ اظ ؾـبذز قـبذم   ٲی 24828783ثطاثط ثب 

ی ٦ـبضثطزی، زٸ  ټب ثطٶبٲٻثطای اضظیبثی ثٽشط ایٵ ثرف زض 

  kNNٸ  >34ٸ  33، 8= ای ٸػٹی دط٦بضثطز ٲحـسٸزٺ  دطؼ
ی اقیب  ٲشحط٤ ټب زازٺزض حٹظٺ دبی٫بٺ  >37ٸ  36، 35=

ٖ  ثـطای ثطضؾـی اٶشرــب   ٳــب٬ ة قـسٶس. ٶشــبیغ حبنـ٭ اظ ا

زض ازاٲٻ آٲبزٺ اؾـز. زض   ټب زازٺثط ضٸی  ٸػٹټب دطؼ ایٵ

قی  ثب ٦ٳشطیٵ ٞبنٯٻ سب ٶ٣ُٻ  kټب ټسٜ یبٞشٵ  آظٲبیف

ٸػٹی ٲٹضز ٶٓط زض ی٥ ٮیؿز ٚیـط ٲطسـت اؾـز.     دطؼ

ــسٺ زض     ــز آٲ ــبیغ ثسؾ ــط ٶش ــٻ ثٽش ــبثی ټطچ ــطای اضظی ث

، 1ثٻ سسضیغ اٞعایف یبٞشـٻ ٸ   kٲ٣ساض  ،kNNٸػٹی  دطؼ
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 در ... هتحزن ياءٍ گذضتِ اض يجار يتهَلع يگذارضاخص
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ــس.  100، 50، 10، 5، 2 ــٻ قــــ ــط ٪طٞشــــ ،زض ٶٓــــ

ــٵ زض ــطؼ ای ــٹ اظ  د ــٻ    MinHeapٸػ ــس ٦ ــشٟبزٺ ق اؾ

قی   kثبقس. یبٞشٵ ٲی    𝜃ؾبذز آٴ اظ ٲطسجٻ  ټعیٷٻ

ثب ٦ٳشطیٵ ٞبنٯٻ زض ی٥ ٮیؿز ٚیطٲطست ثـب اؾـشٟبزٺ اظ   

ظٲـــبٴ ٶیـــبظ زاضز.           𝜃ایـــٵ ضٸـ حـــسا٦ظط 

ایٵ ذطٸػی ایؼبز قسٺ ٶیع ٲطست قـسٺ اؾـز.    ثط ٖلاٸٺ

٦ـٻ   ( آٲسٺ اؾـز، ٸ٢شـی  6ض ٶشبیغ حبن٭ ٦ٻ زض ق٧٭ )ز

ثبقـس سٟـبٸر چٷـساٶی زض     100ب ی ـ 1ثطاثـط   ٦kٻ ٲ٣ساض 

ٶساضز، زض ٸا٢ٕ ثیكـشطیٵ   kNNٸػٹی  اػطای دطؼ ظٲبٴ

 Heapظٲــــبٴ لاظٰ زض ایــــٵ ضٸـ ثــــطای ؾــــبذز  

 قٹز. ٲی نطٜ

 
 : صهاى ػاخت ؿاخص تشای دسصذّای هختلف هجوَػِ داد5ُؿکل 

 

 ّای هختلفkتشای  kNNٍجَی  اجشای پشع : صهاى6ؿکل 

ضٸـ دیكٷٽبزی ثط ضٸی  طیسؤطٲٷٓٹض ثطضؾی   ټٳچٷیٵ ثٻ

نـٹضر   ٸػـٹ ثـٻ   دـطؼ 1000ای،  ٸػـٹی ٲحـسٸزٺ   دطؼ

ی ٲؼٳٹٖــــٻ زازٺ ټــــب زازٺسهــــبزٞی زض ٲحــــسٸزٺ 

ٸػٹټـب   ټـب ثـطضٸی ایـٵ دـطؼ     یفقسٺ ٸ آظٲـب  اؾشرطاع

ټـب ثـطضٸی زضنـسټبی     قسٺ اؾـز. ایـٵ آظٲـبیف    اٶؼبٰ

قسٺ ٸ سبطیط ایٵ ٲٹيـٹٔ   ٟی اظ ٲؼٳٹٖٻ زازٺ س٧طاضٲرشٯ

ــٹضز ــع ٲ ــٻ   ٶی ــز. ٦ ــطاض ٪طٞ ــی ٢ ــ٭ ثطضؾ ــبیغ حبن ٶش

 اؾز. ( آٲسٺ7) ق٧٭ زض
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 ۰۹۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطزيِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳تابستاى  ضوارُ دٍم   پٌجنسال 

 
 ای ٍجَی هحذٍدُ : صهاى اًجام پشع7ؿکل 

ټـب زض حبٞٓـٻ انـٯی ایؼـبز ٸ      ٦ٻ ایٵ قـبذم  اظآٶؼبیی

قٹز ٖلاٸٺ ثط ظٲبٴ، ٲیعاٴ حبٞٓٻ ٲهـطٞی   ٶ٫ٽساضی ٲی

ثبقس. ٮصا ثٗس اظ اػطای ټط ٲطحٯـٻ،   یز ٲیٶیع زاضای اټٳ

ــ٥  ــشٟبزٺ قـ ـ Garbage Collectorاظ س٧ٷی ــب اؾ سٺ س

ز٢ی١ ٲحبؾجٻ قٹز. ق٧٭  نٹضر ثٻ  اؾشٟبزٺ قسٺ  ًٞبی

٪ـصاضی   قبذم ٲطحٯٻ( حسا٦ظط حبٞٓٻ ٲهطٞی ثطای 8)

ــبزٺ  ــج٧ٻ ػ ــط٤ ٸ    ق ــیب  ٲشح ــبضی اق ــز ػ ای، ٲٹ٢ٗی

 س.زټ ـ ٸػٹټبی اٶؼبٰ قسٺ ضا ٶٳـبیف ٲـی   ټٳچٷیٵ دطؼ

اؾز، ثیكشطیٵ  قسٺ ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض ایٵ ق٧٭ ٲكرم

ی ٪صاضی ٲٹ٢ٗیـز ػـبض   ای ٲهطٞی ثطای قبذم حبٞٓٻ

  ٸ قـبذم  اقـیب  اقیب  اؾز ٦ٻ اَلاٖبر قبذم ټٳـٻ 

 ٪یطٶس. ٲی طاض٢ ای زض حبٞٓٻ ػبزٺ  قج٧ٻ

 
 ٍجَّا گزاسی ٍ  اًجام پشع : هیضاى حافظِ هصشفی دس فشآیٌذ ؿاخص8ؿکل 

ػـیش اؿـیاء    گـزاسی خـػ   صاسصیاتی ؿاخ -4-3

 هتحشک

 PCPIاقبضٺ قس، زض ضٸـ  3.1.2َٹض ٦ٻ زض ثرف  ټٳبٴ

ؾیط اقـیب  ٲشحـط٤،    ی ذٍټب زازٺ٪صاضی  ثطای قبذم

٦ـٻ   اؾشٟبزٺ قس. اظ آٶؼبیی SETIقبذم انلاح قسٺ  اظ

قـٹز   قبذم ثطضٸی زیؿ٥ ؾبذشٻ ٸ ٶ٫ٽساضی ٲـی  ایٵ

ٺ دطا٦ٷس ظٲبٶی ټبی ثطای ثٽطٺ ثیكشط، زض ٢ؿٳز قبذم

Bاظ 
+
-Tree  ــٻ ػــبی اؾــشٟبزٺ قــسٺ اؾــز.  R*-Treeث

  ٍ ؾـیط زض   ټٳچٷیٵ ثطای ٶ٫ٽساضی آذطیٵ ٲ٧بٴ ټـط ذـ

ــٯ ــٻ ان ــعا،   حبٞٓ ــبظی ٲؼ ــٱ ؾ ــسٸ٬ زضټ ــبی ػ ی، ثؼ
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 ۰۹۹ 

 در ... هتحزن ياءٍ گذضتِ اض يجار يتهَلع يگذارضاخص
 يفزد، حسي ًادر يهحوذرضا عباس

 M-Indexٲٹػـــٹز زض ٢ؿـــٳز  Hashؾـــبذشبض  زازٺ اظ

اؾشٟبزٺ قـسٺ اؾـز. ثـب ایـٵ ضٸـ اَلاٖـبر ٖـلاٸٺ ثـط        

ٶیـع  اٞعایف ؾطٖز، اٲ٧بٴ ٶ٫ٽساضی اَلاٖـبر ثیكـشطی   

ټبی اٶؼبٰ قسٺ زض ایٵ ثرـف   ٞطاټٱ آٲسٺ اؾز. آظٲبیف

 ،ثطضٸی ټط زٸٲؼٳٹٖٻ زازٺ انـٯی ٸ ٦ـبټف زازٺ قـسٺ   

ــز.   ــسٺ اؾ ــبٰ ق ــٻ زازٺ  اٶؼ ــٻ اظ ٲؼٳٹٖ زض نــٹضسی ٦

ٸػٹټــب  بؾــر٫ٹیی ثــٻ دــطؼقــسٺ ثــطای د زازٺ ٦ــبټف

ایٵ ٲؼٳٹٖـٻ زازٺ ضا ثـب ؾـطٖز     سٹاٴ یٲقٹز،  اؾشٟبزٺ

اظ ٶٓـط حؼٳـی ٦ـٻ     ٪صاضی ٦طز. ثؿیبض ثیكشطی قبذم

ــبذم ــطض  ق ــب ث ــی  ټ ــٛب٬ ٲ ــ٥ اق ــس زض  ٸی زیؿ ٦ٷٷ

ٸ زض ٲؼٳٹٖــٻ زازٺ  GB 3.29زازٺ انــٯی  ٲؼٳٹٖــٻ

ثبقـس. ایـٵ ٦ـ٭     ٲـی  MB ٦551بټف زازٺ قسٺ ثطاثط ثب 

ای اؾـز ٦ـٻ    ټبی ظٲـبٶی ٸ نـٟحبر زازٺ   حؼٱ قبذم

ثطضٸی زیؿ٥ شذیطٺ قسٺ اؾز. اٮجشٻ ثرف ٖٳسٺ ایـٵ  

ــٟحبر ز  ــٱ ضا نـ ــی  ازٺحؼـ ــٛب٬ ٲـ ــس ٸ  ای اقـ ٦ٷٷـ

ظٲبٶی حؼٱ ثؿیبض اٶس٦ی زاضٶس. ایٵ ٲیـعاٴ   ټبی قبذم

٦بټف حؼٱ زازٺ ثطضٸی زیؿ٥، ثؿیبض ٢بث٭ سٹػٻ اؾز 

ٸػٹټب ٢بث٭ ٢جٹ٬ ثبقس،  ټب ثٻ اٶٹأ دطؼ ٸ ا٪ط ز٢ز دبؾد

ٶكبٴ زټٷسٺ ایٵ ذٹاټس ثٹز ٦ٻ ضٸـ ٦بټف زازٺ ثـطای  

ټبی ٦بضثطزی، ٲٷبؾت ٸ  ټب زض ثطٶبٲٻ  ٪صاضی زازٺ قبذم

زض ازاٲـٻ ٶكـبٴ ذـٹاټیٱ زاز ٦ـٻ     ٭ اؾـشٟبزٺ اؾـز.   ٢بث

ٸػٹټــب ٶیــع زاضای  ٻ اٶــٹأ دــطؼضٸـ زض دبؾــد ثــ ایــٵ

٢بث٭ ٢جٹٮی اؾز. اظ ٶٓط ٲیبٶ٫یٵ ظٲبٶی ثطای دبؾد  ز٢ز

ٸػٹټـب ثیكـشطیٵ ٲیـبٶ٫یٵ ظٲـبٴ ٲطثـٹٌ ثـٻ        ثٻ دـطؼ 

اؾز ٸ ثبض٪صاضی نـٟحبر   ټبی ظٲبٶی  ثبض٪صاضی قبذم

. ایٵ ٲٹيٹٔ ثطای ټـط زٸ  زازٺ ظٲبٴ ٦ٳشطی ضا ٶیبظ زاضز

( 9ٲؼٳٹٖٻ زازٺ انٯی ٸ٦ـبټف زازٺ قـسٺ، زض قـ٧٭ )   

ؾز. ټٳچٷیٵ ثـیٵ ٲیـبٶ٫یٵ ظٲـبٶی    ٶٳبیف زازٺ قسٺ ا

ٲؼٳٹٖــٻ زازٺ انــٯی ٸ ٦ــبټف زازٺ قــسٺ اذــشلاٜ  زٸ

سٹػٻ ٸػـٹز زاضز ٦ـٻ ٲیـبٶ٫یٵ ظٲـبٴ ٲـٹضز ٶیـبظ        ٢بث٭

ــب ــٻ زازٺ ٦ ــز ٲؼٳٹٖ ــٻ حبٮ ــسٺ زض ټٳ ــب  ټف زازٺ ق ټ

 اؾز. ٦ٳشط

 
 ّای صهاًی دسصذّای هختلف هجوَػِ دادُ اصلی ٍ کاّؾ دادُ ؿذُ ای ٍ ؿاخص : هیاًگیي صهاى تاسگزاسی صفحات داد9ُکل ؿ

ای ٸ  ( ٲیـبٶ٫یٵ ظٲــبٴ ؾـبذز نــٟحبر زازٺ  1ػـسٸ٬ ) 

ای ثطای  ټٳچٷیٵ ٲیبٶ٫یٵ ظٲبٴ اٞعٸزٴ ثٻ نٟحبر زازٺ

ټب زض ټط زٸ ٲؼٳٹٖـٻ زازٺ انـٯی ٸ    ٪صاضی زازٺ قبذم

زټس. ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض ایٵ  قسٺ ضا ٶٳبیف ٲی٦بټف زازٺ 

ټب ثؿیبض ٦ٹچ٥ ٸ زض حس  ػسٸ٬ ٲكرم قسٺ ایٵ ظٲبٴ

 ثبقس. ٲی٧طٸطبٶیٻ ٸ زض ثطذی ٲٹاضز حشی ٦ٹچ٧شط ٶیع ٲی
 

 

 

 

 

 ّای هیاًگیي صهاى ػاخت ٍ افضٍدى تِ صفحات دادُ :1جذٍل 
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 ۰۹۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطزيِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳تابستاى  ضوارُ دٍم   پٌجنسال 

  افضٍدى تِ صفحات دادُ ای ایجاد صفحات دادُ ای

 اصلی ذُکاّؾ دادُ ؿ اصلی
کاّؾ دادُ 

 ؿذُ

دسصذ هجوَػِ 

 دادُ

0.043677696 0.000120351 0.000120351 0.000963391 10% 

0.043200126 0.000235849 0.000235849 0.000271481 20% 

0.060285753 0.000791766 0.000791766 0.001173021 30% 

0.055106195 0.000407914 0.000407914 0.000729927 40% 

0.059595634 <0.0001 0.000020351 0.000130582 50% 

0.070595812 <0.0001 0.000035849 <0.0001 100% 

ټب زض زضنسټبی ٲرشٯٝ  ټٳچٷیٵ ظٲبٴ اٞعٸزٴ ؾ٫ٳٷز

ثطای ټط زٸ ٲؼٳٹٖٻ زازٺ انٯی ٸ ٦ـبټف زازٺ قـسٺ زض   

( آٲسٺ اؾز. لاظٰ ثٻ ش٦ط اؾز ٦ٻ ایـٵ ظٲـبٴ   10ق٧٭ )

ٲـی ثبقـس. ایـٵ سٗـساز زض     ټب  ثطای اٞعٸزٴ ټٳٻ ؾ٫ٳٷز

ٖٳٯیبر ٸ زض  ٦9692923٭ ٲؼٳٹٖٻ زازٺ انٯی ثطاثط ثب 

ــب   ــط ث  1881579ٲؼٳٹٖــٻ زازٺ ٦ــبټف زازٺ قــسٺ ثطاث

ثبقس. ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض ق٧٭  ٖٳٯیبر اٞعٸزٴ ؾ٫ٳٷز ٲی

ٲكرم اؾز زض ٲؼٳٹٖٻ زازٺ انٯی ثب اٞـعایف حؼـٱ   

ٲؼٳٹٖٻ زازٺ ظٲبٴ ٶیع اٞعایف یبٞشٻ ٸٮـی زض ٲؼٳٹٖـٻ   

 ٦بټف زازٺ قسٺ ظٲبٴ سٛییط چٷساٶی ٶساضز. زازٺ
 

 
 گزاسی دسصذّای هختلف هجوَػِ دادُ  ای تشای ؿاخص ّا تِ صفحات دادُ : هیاًگیي صهاى افضٍدى ػگوٌت11ؿکل 

ثـــــطای ثطضؾـــــی ٸ اضظیـــــبثی ٖٳٯ٧ـــــطز ضٸـ    

ای،  ٸػـٹی ٲحـسٸزٺ   ، اظ چٽبض دطؼPCPI٪صاضی قبذم

ــبٶی  ــطـ ظٲ ــبٶی  kNN، >34=1ث ــٯٻ ظٲ  >34, 29=2ٸ ٞبن

. ثـــطای ثطضؾـــی ســـبطیط ټـــط یـــ٥ اظ اؾـــشٟبزٺ قـــس

سهـبزٞی زض   نـٹضر  ثـٻ   ٸػٹ  دطؼ1000ٸػٹټب  دطؼ ایٵ

ټـب   ی ٲؼٳٹٖٻ زازٺ اؾشرطاع ٸ آظٲـبیف ټب زازٺٲحسٸزٺ 

ٸػٹټبی  ټب ثطای دطؼ ثطضٸی آٶٽب اٶؼبٰ قس. ایٵ آظٲبیف

                                                           
1 Time-Slice query 
2 Time Interval Query 

طضٸی زضنسټبی ٲرشٯٟی اظ ټط ػع ٞبنٯٻ ظٲبٶی ث ٞٹ٠ ثٻ

زٸ ٲؼٳٹٖٻ زازٺ انٯی ٸ ٦بټف زازٺ قـسٺ س٧ـطاض قـسٺ    

 اؾز ٦ٻ زض ازاٲٻ ثٻ ثطضؾی ٶشبیغ آٴ ذٹاټیٱ دطزاذز.

( ثـٻ سطسیـت ٲیـبٶ٫یٵ ظٲـبٴ     13ٸ  12، 11ټـبی )  ق٧٭

ــطؼ  ــطزاظـ د ــطؼ  د ــبی د ــسٸزٺ  ٸػٹټ ــٹی ٲح ای،  ٸػ

زض ټــطزٸ ٲؼٳٹٖــٻ زازٺ انــٯی ٸ  kNN ٸ ظٲــبٶی ثــطـ

ثبقـس.   ټبی ٲرشٯـٝ ٲـی   قسٺ ٸ ثطای زضنس٦بټف زازٺ 

ټــب ٲكــرم اؾــز زض زٸ    ټٳــبٶُٹض ٦ــٻ زض قــ٧٭  

ثب اٞعایف حؼٱ ٲؼٳٹٖٻ  kNN ای ٸ ٸػٹی ٲحسٸزٺ دطؼ
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 در ... هتحزن ياءٍ گذضتِ اض يجار يتهَلع يگذارضاخص
 يفزد، حسي ًادر يهحوذرضا عباس

زازٺ ظٲبٴ دطزاظـ زض ٲؼٳٹٖـٻ زازٺ انـٯی ٶؿـجز ثـٻ     

ٲؼٳٹٖــٻ زازٺ ٦ــبټف زازٺ قــسٺ اٞــعایف ٢بثــ٭ سٹػــٻ 

ثـٻ َـٹض    ٸػٹی ثـطـ ظٲـبٶی   ذٹاټس زاقز. اٲب زض دطؼ

ــ ــی ظٲ ــٻ زازٺ انــٯی ثیكــشط اظ  ٦ٯ ــطزاظـ ٲؼٳٹٖ بٴ د

ٲؼٳٹٖٻ زازٺ ٦بټف زازٺ قسٺ اؾـز. ٸٮـی ثـب اٞـعایف     

ټب، ٶؿجز اٞعایف ظٲبٴ دطزاظـ ټـط   حؼٱ ٲؼٳٹٖٻ زازٺ

ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض ټٳـٻ   زٸ ٲؼٳٹٖٻ زازٺ س٣طیجب ثطاثط اؾز.

ټب ٲكرم قسٺ اؾز زض ٲؼٳٹٖٻ زازٺ انـٯی   ایٵ ق٧٭

جز ثـٻ ٲؼٳٹٖـٻ   ثب اٞعایف حؼٱ ٲؼٳٹٖٻ زازٺ ظٲبٴ ٶؿ

 زازٺ ٦بټف زازٺ قسٺ اٞعایف ثیكشطی زاقشٻ اؾز.

 
 ای  ٍجَی هحذٍدُ : هیاًگیي صهاى پشداصؽ پشع11ؿکل 

 
 ٍجَی تشؽ صهاًی  : هیاًگیي صهاى پشداصؽ پشع12ؿکل 
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطزيِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳تابستاى  ضوارُ دٍم   پٌجنسال 

 
  kNN: هیاًگیي صهاى پشداصؽ پشع ٍجَی 13ؿکل 

 1000ثطای ثطضؾی ثٽشط ایٵ ٲٹيـٹٔ ثـطای ټـط یـ٥ اظ     

زض زضنـسټبی ٲرشٯـٝ ٲؼٳٹٖـٻ     قسٺ اٶؼبٰ ٸػٹی دطؼ

ٶیع ٲحبؾجٻ قـس ٦ـٻ زض    ٸػٹ دطؼزازٺ، ٶؿجز ٖٳٯ٧طز 

ــ٧٭ ) ــبیغ 14ق ــطؼ   ( ٶش ــٻ د ــط ؾ ــطای ټ ــٹ  آٴ ث ٸػ

 اؾز.  قسٺ اضائٻ

 
 ٍجَی  تشسٍی هجوَػِ دادُ اصلی ٍ کاّؾ یافتِ ؿذُ : ًؼثت ػولکشد پشع14ؿکل 

ثـطای زضیبٞـز دبؾـد     ٸػٹی ٞبنٯٻ ظٲبٶی اٲب ثطای دطؼ

ټب ثطضٸی ٦٭ ٲؼٳٹٖٻ زازٺ انـٯی ٸ   ضؾز ثبیس آظٲبیفز

قس. زض ٶشیؼٻ ٲیبٶ٫یٵ ظٲـبٴ   ٦بټف زازٺ قسٺ اٶؼبٰ ٲی

( 15دطزاظـ آٴ زض ٦٭  ټط زٸ ٲؼٳٹٖٻ زازٺ زض ق٧٭ )

آٲسٺ اؾز. ټٳچٷـیٵ ز٢ـز دبؾـد ایـٵ دـطؼ ٸػـٹ زض       

ٲؼٳٹٖٻ زازٺ ٦بټف زازٺ قسٺ ٶؿجز ثٻ ٲؼٳٹٖـٻ زازٺ  

 ؾز.زضنس ثٹزٺ ا 98انٯی ثیف اظ 
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 : هیاًگیي صهاى پشداصؽ پشع ٍجَی فاصلِ صهاًی15ؿکل 

ــ٧٭ )  ــیٵ ق ــٵ   16ټٳچٷ ــز ای ــبٶ٫یٵ ز٢ ــٹزاض ٲی ( ٶٳ

زټـس.   ٸػٹټب ثطای زضنسټبی ٲرشٯٝ ضا ٶكـبٴ ٲـی   دطؼ

ــی    ــرم ٲ ــ٧٭ ٲك ــٻ زض ق ــبٶُٹض ٦ ــز   ټٳ ــس ز٢ ثبق

ټبی ٲرشٯـٝ ثـیف اظ    زض زضنس ٸػٹی ثطـ ظٲبٶی دطؼ

ای  حسٸزٺٸػٹی ٲ زضنس اؾز ٸ ټٳچٷیٵ ثطای دطؼ 90

 ـ زضنــس  90زضنـس زض ؾـبیط ٲـٹاضز ثـیف اظ      10ػـع   ٻث

ــی ــس ٸ زض ٸا ٲ ــع    ثبق ــز ٶی ــٱ ز٢ ــعایف حؼ ــب اٞ ــٕ ث ٢

زض ثیكـشط   kNNیبثس. ٣ٍٞ زض دطؼ ٸ ػـٹی   ٲی اٞعایف

زضنـس ثـٹز ٸ زض ٦ـ٭ ٲؼٳٹٖـٻ      80ٲٹاضز ز٢ز ثیف اظ 

زضنس ثٹزٺ ٦ـٻ ثـب سٹػـٻ ثـٻ      70زازٺ ٶیع ټٷٹظ ثیف اظ 

بث٭ ٢جٹٮی اؾـز.. زٮیـ٭   ٲیعاٴ ٦بټف اٶؼبٰ قسٺ ز٢ز ٢

ثبقـٷس ٦ـٻ    ایٵ ٦بټف اٶس٤ ٶیع ٶ٣بٌ دطؼ ٸػٹیی ٲـی 

سهبزٞی اٶشربة قسٺ اؾز ٸ ثب اٶشرـبة ٶ٣ـبٌ    نٹضر ثٻ  

ٸا٢ٗی ز٢ز اٞعایف ذٹاټس یبٞز. ټٳچٷیٵ زٮیـ٭ زی٫ـط   

٦بټف ز٢ز زض ټط ؾٻ دطؼ ٸػٹ ذُبټبیی ټؿشٷس ٦ـٻ  

حشی ثٗس اظ ٲطحٯٻ دیف دطزاظـ ټٷٹظ زض ٲؼٳٹٖٻ زازٺ 

 ـ زاضز. ثُٹض ٦ٯی ثب سٹػٻ ز٢ز ٸػٹز زؾـز آٲـسٺ    ٻټبی ث

ــب  زض آظٲـــبیف ــٻ  ټـ ٸ ټٳچٷـــیٵ ٲیـــعاٴ ٢بثـــ٭ سٹػـ

آیـس ٸ   ؾـطٖز ٦ـٻ ثـب ٦ـبټف زازٺ ثسؾـز ٲـی       اٞعایف

٦بټف ًٞبی ٲٹضز ٶیبظ ثطضٸی زیؿـ٥ ثـطای ٶ٫ٽـساضی    

ټــبی ٦ــبټف زازٺ ثــطای  ټــب، اؾــشٟبزٺ اظ ضٸـ قــبذم

ٸػٹټـب زض   ٪ـصاضی ٸ زض ٶٽبیـز دبؾـد ثـٻ دـطؼ      قبذم

ٲٷبؾت ثـٹزٺ   LBS/ITSټبی  كشط ٦بضثطزټب ٸ ؾطٸیؽثی

٪ـطزز. ٣ٞـٍ زض ٦بضثطزټـبیی ٦ـٻ ز٢ـز       ٸ دیكٷٽبز ٲـی 

ټبی ٲٗٳـٹ٬   زضنس ٲٹضز ٶیبظ ثبقس ضٸـ 100ٶعزی٥ ثٻ 

 ٦بټف زازٺ ٲٟیس ٶرٹاټس ثٹز.

 
 تشای دسصذّای هختلف هجوَػِ دادُ kNN ای، تشؽ صهاًی ٍ ٍجَی هحذٍدُ : هیاًگیي دقت پشع16ؿکل 
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 ًتیجِ گیشی -5

ظٲـبٶی ٸ سٷـٹٔ   -ټبی ٲ٧ـبٶی  ثب سٹػٻ ثٻ حؼٱ ثبلای زازٺ

ټـبی    ټبی ټٹقٳٷس حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ٸ ؾطٸیؽ ثبلای ؾیؿشٱ

 PCPIٲجشٷی ثط ٲ٧بٴ، زض ایٵ ٲ٣بٮٻ ضٸقی ػسیس ثب ٶـبٰ  

ؾیط اقیب  ٲشحط٤ زض  ټبی ذٍ ٪صاضی زازٺ ثطای قبذم

ټٳعٲبٴ اضائـٻ قـس. زض    نٹضر ثٻ  زٸ ظٲبٴ ٪صقشٻ ٸ حب٬ 

ټـب اظ ٲٷـبثٕ    ضٸـ ثطای ؾبذز ٸ ٶ٫ٽساضی قـبذم  ایٵ

قـٹز. زض ایـٵ ضٸـ اظ زٸ    دطزاظقی ی٧ذبضچٻ اؾشٟبزٺ ٲی

٪صاضی اؾـشٟبزٺ قـسٺ اؾـز.     زازٺ ؾبذشبض ثطای قبذم

٪صاضی   ی٥ زازٺ ؾبذشبض زض حبٞٓٻ انٯی ٸْیٟٻ قبذم

ــبضی ا  ــز ػ ــسٺ زاضز.   ٲٹ٢ٗی ــٻ ٖٽ ــط٤ ضا ث ــیب  ٲشح ق

ؿشب ٸ دٹیب اؾـز ٦ـٻ   ؾبذشبض، زاضای زٸ ثرف ای زازٺ ایٵ

ټسٜ آٴ حسا٦ظط ٦طزٴ ثرف ایؿـشب ٸ٦ٳیٷـٻ ؾـبذشٵ    

ټـب اؾـز.    ثرف دٹیب ثطای ثٽیٷٻ ؾبظی سٗساز ثطٸظضؾبٶی

ټــبی ٲطثــٹٌ ثــٻ ظٲــبٴ ٪صقــشٻ اظ ؾــبذشبض   ثــطای زازٺ

ــصاضی  قــبذم ٪SETI   ــطضٸی زیؿــ٥ انــلاح قــسٺ ث

اؾشٟبزٺ قس. زض ایٵ زازٺ ؾبذشبض ثٗس ٲ٧بٴ ٸ ظٲبٴ ػـسا  

ٞشــٻ قــسٺ اؾــز. ًٞــبی ػٛطاٞیــبیی اظ ټــٱ زض ٶٓــط ٪ط

يٯٗی س٣ؿـیٱ قـسٺ ٸ     ټبی قف ٲٹػٹز ثٻ ٦ٳ٥ ؾٯٹ٬

ای ٲؼــعا  ټـبی ټــط ؾـٯٹ٬ زض زاذــ٭ نـٟحبر زازٺ    زازٺ

ؾ٫ٳٷز شذیطٺ قسٺ اؾز. ټٳچٷیٵ ثطای ټـط   نٹضر ثٻ  

ظٲــبٶی  یــ٥ قــبذم +Bؾــٯٹ٬ ثــب اؾــشٟبزٺ اظ زضذــز

ټبی آٴ ؾٯٹ٬ اقـبضٺ زاضز.   دطا٦ٷسٺ ایؼبزقسٺ ٦ٻ ثٻ زازٺ

ــطای   PCPIضٸـ زض  اظ یــ٥ ٞطآیٷــس دــیف دطزاظقــی ث

ٸػٹټب اؾـشٟبزٺ   ټب ٸ دطؼ اٞعایف ٦یٟیز ٸ ز٢ز قبذم

ټـبی   قسٺ اؾز. زض ایـٵ ضٸـ ثـب اؾـشٟبزٺ اظ اٮ٫ـٹضیشٱ    

سُجی١ ثط ٶ٣كٻ، اذشلالار ٲٹػٹز زض اَلاٖبر زضیـبٞشی  

قـٹٶس. زض ایـٵ ٲ٣بٮـٻ سـبطیط      اظ اقیب  ٲشحط٤، حصٜ ٲی

٪صاضی ٲؼٳٹٖـٻ   ی قبذمټبی ٦بټف زازٺ ثطا اٮ٫ٹضیشٱ

ټبی ثعض٨ ٲٹضز ثطضؾی ٸ اضظیـبثی ٢ـطاض ٪طٞـز. ثـب      زازٺ

ټب، ٖلاٸٺ ثط ٦بټف ٢بثـ٭ سٹػـٻ    اؾشٟبزٺ اظ ایٵ اٮ٫ٹضیشٱ

ــٻ زازٺ  ـ حؼــٱ ٲؼٳٹٖ ــطزاظ ــطضٸی زیؿــ٥، د ــب ث ٸ   ټ

ٸػٹټـب ثـب ؾـطٖز ثیكـشط ٸ ز٢ـز       ٪ٹیی ثٻ دـطؼ  دبؾد

ــ٭ ــبلای ضٸـ    ٢بث ــبضایی ث ــس. ٦ ــبٰ ق ــٹ٬ اٶؼ ٸ  PCPIث

ــٹض   ـټٳیٷُ ــبطیط ٲظجــز ضٸ ــبی ٦ــبټف زازٺ زض   س ټ

ټبی ٲرشٯٝ ثـطضٸی زٸ ٲؼٳٹٖـٻ زازٺ انـٯی ٸ     آظٲبیف

 قسٺ، ٶكبٴ زازٺ قس. زازٺ بټف٦

 هشاجغ

[1] C.-I. Cha, S.-W. Kim, J.-I. Won, J. Lee, and 

D.-H. Bae, "Efficient Indexing in Trajectory 

Databases.," International Journal of 

Database Theory and Application, vol. 1, pp. 

21–28, 2008. 

[2] C. Lv, Y. Xu, J. Song, and P. Lv, "A data 

frame based spatiotemporal indexing 

algorithm for moving objects," presented at 

the 12th World Congress on Intelligent 

Control and Automation (WCICA), Guilin, 

China, 2016. 

[3] Y. Shi, J. Feng, Z. Ren, and W. Xie, 

"Hadoop-based Probabilistic Range Queries 

of Moving Objects on Road Network," 

2016. 

[4] Y. Zheng and X. Zhou. (2011). Computing 

with Spatial Trajectories  [Online].  

[5] C. Parent, S. Spaccapietra, C. Renso, G. 

Andrienko, N. Andrienko, V. Bogorny, et 

al., "Semantic trajectories modeling and 

analysis," ACM Computing Surveys 

(CSUR), vol. 45, pp. 1-32, 2013. 

[6] C. Renso, S. Spaccapietra, and E. Zimányi, 

Mobility data: modeling management and 

understanding: Cambridge University Press, 

2013. 

[7] V. P. Chakka , A. C. Everspaugh, and J. M. 

Patel, "Indexing Large Trajectory Data 

SetsWith SETI," in CIDR 2003. 

[8] Y. Fang , J. Cao, Y. Peng, N. Chen, and L. 

Liu, "Indexing the Past, Present and Future 

Positions of Moving Objects on Fixed 

Networks," presented at the International 

Conference on Computer Science and 

Software Engineering, Wuhan, Hubei, 2008. 

[9] M. Pelanis, S. Šaltenis, and C. S. Jensen, 

"Indexing the past, present, and anticipated 

future positions of moving objects," ACM 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
5.

2.
14

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

12
 ]

 

                            20 / 23

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.5.2.141
http://jgit.kntu.ac.ir/article-1-473-en.html


 

 ۰۳۰ 

 ....يجوعدستِ يبٌذطبمِ يباى،بزدار پطت يتصادف ّايييهاض
 آخًَذسادُ يْذ، هيهحسي جعفز

Transactions on Database Systems (TODS), 

vol. 31, pp. 255-298 March 2006. 

[10] D. Lin, C. S. Jensen, B. C. Ooi, and S. 

Šaltenis, "Efficient indexing of the 

historical, present, and future positions of 

moving objects," in Proceedings of the 6th 

international conference on Mobile data 

management, ACM, New York, NY, USA, 

2005, pp. 59-66. 

[11] K.-S. Kim, S.-W. Kim, T.-W. Kim, and K.-J. 

Li, "Fast indexing and updating method for 

moving objects on road networks," in 

Proceedings of the Fourth international 

conference on Web information systems 

engineering workshops(WISEW'03), Rome, 

Italy, 2003, pp. 34-42. 

[12] M. Hashemi and H. A. Karimi, "A weight-

based map-matching algorithm for vehicle 

navigation in complex urban networks," 

Journal of Intelligent Transportation 

Systems, pp. 1-18, 17 March 2016. 

[13] M. Bierlaire, J. Chen, and J. Newman, "A 

probabilistic map matching method for 

smartphone GPS data," Transportation 

Research Part C: Emerging Technologies, 

vol. 26, pp. 78-98, January 2013. 

[14] P. Newson and J. Krumm, "Hidden Markov 

map matching through noise and 

sparseness," in 17th ACM SIGSPATIAL 

International Conference on Advances in 

Geographic Information Systems, Seattle, 

Washington, 2009, pp. 336-343. 

[15] I. S. Popa, K. Zeitouni, V. Oria, and A. 

Kharrat, "Spatio-temporal compression of 

trajectories in road networks," 

GeoInformatica, vol. 19, pp. 117-145, 

January  2015. 

[16] R. Song, W. Sun, B. Zheng, and Y. Zheng, 

"PRESS: A Novel Framework of Trajectory 

Compression in Road Networks," 

Proceedings of the VLDB Endowment, vol. 

7, pp. 661-672, May 2014 2014. 

[17] G. Kellaris, N. Pelekis, and Y. Theodoridis, 

"Map-matched trajectory compression," 

Journal of Systems and Software, vol. 86, 

pp. 1566-1579, June 2013. 

[18] M. F. Mokbel, T. M. Ghanem, and W. G. 

Aref, "Spatio-Temporal Access Methods," 

IEEE Data Engineering Bulletin, vol. 26, pp. 

40-49, 2003. 

[19] L.-V. Nguyen-Dinh, W. G. Aref, and M. F. 

Mokbel, "Spatio-Temporal Access Methods: 

Part 2 (2003 - 2010)," IEEE Data 

Engineering Bulletin, vol. 33, pp. 46-55 

2010. 

[20] Y. Manolopoulos, A. Nanopoulos, A. N. 

Papadopoulos, and Y. Theodoridis. (2005, 

November 21). R-Trees: Theory and 

Applications (2006 ed.) [Online].  

[21] Y. Tao and D. Papadias, "MV3R-Tree: A 

Spatio-Temporal Access Method for 

Timestamp and Interval Queries," in 

Proceedings of the 27th International 

Conference on Very Large Data Bases 

(VLDB '01), Roma, Italy, 2001, pp. 431-

440. 

[22] M. A. Nascimento, J. R. O. Silva, and Y. 

Theodoridis, "Evaluation of Access 

Structures for Discretely Moving Points," in 

Proceedings of the International Workshop 

on Spatio-Temporal Database Management 

(STDBM'99), 1999, pp. 171-188. 

[23] D. Pfoser, C. S. Jensen, and Y. Theodoridis, 

"Novel Approaches to the Indexing of 

Moving Object Trajectories," in Proceedings 

of the 26th International Conference on Very 

Large Data Bases (VLDB '00), Cairo, Egypt, 

2000, pp. 395-406. 

[24] C.-I. Cha, S.-W. Kim, J.-I. Won, J. Lee, and 

D.-H. Bae, "Efficient Indexing in Trajectory 

Databases," International Journal of 

Database Theory and Application, vol. 1, pp. 

21-28, 2008. 

[25] X. Xiong, M. F. Mokbel, and W. G. Aref, 

"LUGrid: Update-tolerant Grid-based 

Indexing for Moving Objects," in the 7th 

International Conference on Mobile Data 

Management (MDM '06), Nara, Japan, 2006, 

p. 13. 

[26] Y. N. Silva, X. Xiong, and W. G. Aref, "The 

RUM-tree: supporting frequent updates in 

R-trees using memos," The VLDB Journal 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
5.

2.
14

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

12
 ]

 

                            21 / 23

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.5.2.141
http://jgit.kntu.ac.ir/article-1-473-en.html


 

 ۰۳8 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطزيِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳تابستاى  ضوارُ دٍم   پٌجنسال 

— The International Journal on Very Large 

Data Bases, vol. 18, pp. 719-738 June 2009 

2009. 

[27] Z. Song and N. Roussopoulos, "SEB-tree: 

An Approach to Index Continuously Moving 

Objects," in MDM '03 Proceedings of the 

4th International Conference on Mobile Data 

Management, Melbourne, Australia, 2003, 

pp. 340-344. 

[28] Y. Tao, D. Papadias, and J. Sun, "The 

TPR*-Tree: An Optimized Spatio-temporal 

Access Method for Predictive Queries," in 

VLDB '03 Proceedings of the 29th 

international conference on Very large data 

bases, 2003, pp. 790-801. 

[29] Z.-H. Liu, X.-L. Liu, J.-W. Ge, and H.-Y. 

Bae, "Indexing Large Moving Objects from 

Past to Future with PCFI+-Index," in 

Proceedings of the Eleventh International 

Conference on Management of 

Data(COMAD 2005), Goa, India, 2005, pp. 

131–137. 

[30] H. Ferhatosmanoğlu, D. Agrawal, Ö. 

Eğecioğlu, and A. El Abbadi, "Optimal 

Data-Space Partitioning of Spatial Data for 

Parallel I/O," Distributed and Parallel 

Databases vol. 17, pp. 75-101, January 2005. 

[31] M. R. Abbasifard, H. Naderi, Z. Fallahnejad, 

and O. Isfahani Alamdari, "Approximate 

aggregate nearest neighbor search on 

moving objects trajectories," Journal of 

Central South University, vol. 22, pp. 4246–

4253, 08 November 2015 2015. 

[32] R. Sedgewick and K. Wayne, Algorithms, 4 

ed.: Pearson Education, 2011. 

[33] H. Cao, O. Wolfson, and G. Trajcevski, 

"Spatio-temporal data reduction with 

deterministic error bounds," The VLDB 

Journal—The International Journal on Very 

Large Data Bases, vol. 15, pp. 211-228 

September 2006. 

[34] Z. Song and N. Roussopoulos, "SEB-tree: 

An Approach to Index Continuously Moving 

Objects," presented at the Proceedings of the 

4th International Conference on Mobile Data 

Management, 2003. 

[35] M. R. Abbasifard, B. Ghahremani, and H. 

Naderi, "A Survey on Nearest Neighbor 

Search Methods," International Journal of 

Computer Applications, vol. 95, pp. 39-52, 

June 2014 2014. 

[36] N. Bhatia and V. Ashev, "Survey of Nearest 

Neighbor Techniques," International Journal 

of Computer Science and Information 

Security, vol. 8, pp. 1-4, 2010. 

[37] S. Dhanabal and S. Chandramathi, "A 

Review of various k-Nearest Neighbor 

Query Processing Techniques," Computer 

Applications, vol. 31, pp. 14-22, 2011. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
5.

2.
14

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

12
 ]

 

                            22 / 23

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.5.2.141
http://jgit.kntu.ac.ir/article-1-473-en.html


 

 8 

 

K. N. TOOSI  UNIVERSITY  OF  TECHNOLOGY 
FACULTY  OF  GEODESY  AND  GEOMATICS  ENGINEERING 

Journal of Geospatial Information Technology 
Vol.5, No.2, Summer 2017 

 

 

 

 

Indexing the past and current position of moving objects in large-

scale dataset 

 
Abbasifard, M.R.1, Naderi, H. 2* 

 
 

1- Ph.D. Candidate of Software Engineering, Iran University of Science and Technology, Tehran, Iran 

2- Assistant professor in School of Computer Engineering, Iran University of Science and Technology, Tehran, Iran 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Abstract 

By increasing intelligent transportation systems (ITS) and location based services (LBS) that take advantage of spatio-

temporal data, these data have increased the necessity for new indexing techniques. Indexing methods index these data 

generally in the past, present or future. Creating an integrated index for indexing data and also answering to various queries 

which can reduce indices’ updating time, is one of the challenges. The current study introduces an integrated method called 

“PCPI” (Past and Current Position Indexing( to index and store spatio-temporal data of the past and present in a 

simultaneous manner in the disk and main memory respectively that has ability to answer various spatio-temporal queries. 

PCPI uses a same resources for processing and creating indices in two different times. In this method, two data structure is 

used integratedly: the first data structure indexes and stores current position of moving objects in the main memory, and the 

second data structure on disk for trajectory data of moving objects that have high volume and cannot be stored in main 

memory. In addition, PCPI uses map matching methods to remove noises – e.g. stationary state noises- in the data received 

from the moving objects; this feature adds to accuracy and reliability of the query results. Effects of data reduction 

techniques on accelerating indexing and query processing and reducing disk space consumption (in massive datasets) were 

examined. Results of the comparisons made based on the experiments showed higher efficiency of the indexing structure. 

 

Key words: Moving Objects Databases, Trajectory Indexing, Spatio-Temporal Data , Query Processing. 
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