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 چىیسٜ

ډـَسج٤ ثـب ا٥لا٭ـبر ډپـبوی     َـبی ٽـبٍثَىی    إز ٽٍ اُ ىیَثبُ دبیٍ ثٖـیبٍی اُ دـَيٌّ   ډپبویسَیه ډلًٞلار  ډيڃ ٍٹًډی ُډیه اُػمچٍ ډُڈ

ٍ     ثٍ اثَوٺ٦ٍ لایيإٍىؼىيٌ سپىًڅًّی سًان ثب إشٶبىٌ اُ  ثبٙي. اډَيٌُ ډی ډی ، كبٝـڄ   ای ډشَاٽڈ اُ ٦ٕق ُډیه ىٕـز یبٵـز. ىٍياٹـ٬ اثَوٺ٦ـ

ٍ  یټ ثـَای إـشوَاع ډـيڃ     ٽبٍآډـي اٍائـٍ ٍيٙـی    ،ډيڃ ٍٹًډی ٦ٕلی إز ٽٍ كبيی ٭ًاٍٟ ُډیىی ي ٱیَُډیىی إز. َيٳ اُ ایه ډٺبڅـ

َب كٌٳ ځٚـشٍ   وًیِ ډًػًى ىٍ ىاىٌ ،دَىاُٗ وؼبڇ دی٘اثشيا ثب ا ىٍ ایه ٍإشب، ثبٙي. آډيٌ اُ اثَوٺب٣ ډی ىٕز ثٍٍٹًډی ُډیه اُ ډيڃ ٦ٕلی 

ٍ  َبی وبډى٪ڈ اثَوٺب٣ ثٍ ىاىٌ ي ٕذٔ ىاىٌ َمـَاٌ   ای ډى٪ڈ ي ٍٕشَی سجيیڄ ٙيوي. ىٍ ډَكچٍ ثٮي ثب دیٚىُبى ٍيٗ سًٍڇ ّئًىُیټ سيٍیؼی ثـ

ٍ   ایـه ٍيٗ اٵـِای  ُوی، ثٍ ٙىبٕبیی ي كٌٳ ٭ًاٍٟ ٱیَُډیىی دَىاهشٍ ٙي. إـبٓ   ٍيٗ ػٖشؼً ي ثَؿٖت ٝـًٍر   ٘ اڅمـبن ٕـبهشبٍی ثـ

ځیـَی اُ ٍيٗ اثشپـبٍی ػٖـشؼً     ای، ثٍَٕی ډیِان وبَمڂىی اٍسٶب٭ی ي كـٌٳ سـيٍیؼی ٭ـًاٍٟ ٱیَُډیىـی إـز. َمـىـیه ثُـٌَ        ډَكچٍ

سَ ٭ًاٍٟ ٱیَُډیىی ٽمټ ٙبیبن سًػُی ومـًى. ىٍ وُبیـز    ومبیي، ثٍ كٌٳ ثُشَ ي ىٹیٸ ُوی ٽٍ ثَإبٓ ډیِان سٲییَ ٙیت ٭مڄ ډی ثَؿٖت

َبی  آیي. ػُز اٍُیبثی اڅڂًٍیشڈ دیٚىُبىی اُ ىاىٌ ډی ىٕز ثٍٍٹًډی ُډیه  ډيڃ ،ٍٵشٍ یبثی ډىب٥ٸ اُىٕز ٳ ٭ًاٍٟ ٱیَُډیىی ي ىٍينثب كٌ

 وبكیٍ ډ٦بڅٮـبسی ثـٍ سَسیـت    5إشٶبىٌ ٙي. ثب اٍُیبثی ىٍ  (ISPRSٕبُډبن ثیه اڅمچچی ٵشًځَاډشَی ي ٕىؼ٘ اُ ىيٍ )ډَػ٬ اٍائٍ ٙيٌ س٤ًٕ 

آډي ٽٍ وٚـبن اُ   ىٕز ثٍي ه٦بی ٽبدب ه٦بی ٽچی  ،ه٦بی و٫ً ايڃ، ه٦بی و٫ً ىيڇډیبوڂیه ثَای  %68/89ي % 62/3 ،%61/8%، 87/2 ډٺبىیَ

 اڅڂًٍیشڈ دیٚىُبىی ىٍ كٌٳ ٭ًاٍٟ ٱیَُډیىی ىاٙز. سًاوبیی

 

 یَُډیىی٭ًاٍٟ ٱ ی،ځٌاٍ ثَؿٖت یټ،اثَوٺب٣، سًٍڇ ّئًىُ یه،ُډ یډيڃ ٍٹًډ: ٞب ٚاغٜ وّیس

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  ٽىىيٌ: وًیٖىيٌ ډپبسجٍ

 0233-2300259سچٶه: 

Email: bigdeli@shahroodut.ac.ir 

كا  نینشريه علمی پژوهشی مهندسی فناوري اطلاعات م
 0۶۵۸پاييس ، سَم، ضوارُ ضطن سال 

 Vol.6, No.3, Autumn 2018 

 91-67 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jg

it.
6.

3.
67

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

13
 ]

 

                             1 / 26

http://dx.doi.org/10.52547/jgit.6.3.67
http://jgit.kntu.ac.ir/article-1-806-fa.html


 

 ۳2 

 هٌْذسي فٌاٍري اعلاعات هناًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0۶۵۸ پاييس سَم ضوارُ   ال ضطنس

 ٔمسٔٝ -1

٦ٕق ُډیه یټ ٦ٕق دیًٕشٍ إز ي ىاٙشه یټ ډيڃ 

 ٽبډڄ اُ ایه ٦ٕق ویبُډىي سٮياى وبډلييىی وٺ٦ٍ إـز 

ثـَىاٍی وٺـب٣    ومًوٍ ٍي یها ٽٍ ىٍ ٭مڄ ډمپه ویٖز. اُ

ٍا ٵــَاَڈ ٕــبُى.  یــبُسًاوــي ا٥لا٭ــبر ډًٍىو ُډیىــی ډــی

ٍ     ومًوٍ ای اُ  ثَىاٍی ىٍياٹ٬ ثـٍ ډٮىـبی اوشوـبة ډؼمً٭ـ

وٺب٣ ُډیىی ثـب ىٹـز ثـبلا إـز. ډـيڃ ٍٹـًډی ُډـیه        

(DTM)1  َس٤ًٕ سبثٮی ٍیب١ی ٵبٝچٍ ثیه ایه وٺب٣ ٍا د

 آيٍى یٝـًٍر دیًٕـشٍ ىٍډ ـ   شٍ ثٍٽَىٌ ي اُ كبڅز ځٖٖ

ــبث٬ ومــبی1٘= ــب٣   >. ىٍ كٺیٺــز س ــيٌ ٕــ٦ق ي وٺ ىَى

ثبٙـىي.   ډـی  DTMىَىـيٌ   ثَىاٍی، اػِای سٚـپیڄ  ومًوٍ

اُآوؼبٽٍ ىٍ ډيڃ ٍٹًډی ُډیه ډوشٞبر اٍسٶب٭ی سـبثٮی  

سـًان   ٍا ډـی  DTMاُ ىي ډئڅٶٍ ډ٦ٖلبسی إز، ٵ٢بی 

 >.   z = f(x,y= )1ثٮيی وبډیي )) 2.5یټ ٵ٢بی 

DTM ٌای ىٍ ٭چـًڇ ي   ىاٍای ٽبٍثَىَبی ډشى٫ً ي ځٖشَى

ا٥لا٭بر ډپبوی إز ٽٍ اُ آن ػمچـٍ   َبی ډوشچٴ كًٌُ

ي ٥َاكـــی ٭مَاوـــی،  یـــِیٍ ثَوبډـــٍ ســـًان ثـــٍ ډـــی

ــٍ ــيی ٕ ــبُی ثٮ ــی   ٕ ــبډی، ٥َاك ــياٳ و٪ ــَای اَ ي ث

 َبی ٕبُی یٍٙجَب ي  سؼِیٍ ي سلچیڄَُٙی،  ٍیِی ثَوبډٍ

ىیي ثیه اٙیب ٍيی ٦ٕق َب  سلچیڄي سؼِیٍ َیيٍيڅیپی، 

ّئًډًٍٵًڅـًّی ي ٵَٕـبی٘    َـبی  سؼِیٍ ي سلچیڄُډیه، 

>. 2= اٙبٌٍ ومـًى  آډبٍ ُډیه َبی ي سؼِیٍ ي سلچیڄهبٻ 

َـبی كبٝـڄ    ثب إشٶبىٌ اُ ىاىٌ DTMإشوَاع  ٍي یها اُ

چــٴ ثٖــیبٍ كــبئِ اَمیــز إــز. َــبی ډوش اُ ٕــىؼىيٌ

ٍ     ٍإشب، ٕىؼىيٌ ایه ىٍ ٝـًٍر   َـبی ٱیَٵٮـبڃ وـًٍی ثـ

ٍ    ځ ثٮـيی دـٔ اُ    ٖشَىٌ ػُـز ډلبٕـجٍ ډوشٞـبر ٕـ

>. ثـب ٩ُـًٍ   2اوـي =  سىب٩َیبثی ُيع سًٞیَ إشٶبىٌ ځٚشٍ

ٍ   ي اهٌ ډٖـشٺیڈ ىاىٌ  لایيإٍىؼىيٌ  ثٮـيی اُ   َـبی ٕـ

َـب   ٦ٕق ُډیه ثب سَاٽڈ ي ىٹز ثبلا، إشٶبىٌ اُ ایـه ىاىٌ 

ٹَاٍ ځَٵز.  یثٍَٕ ډًٍى DTMآيٍىن  ىٕز ثٍىٍ ػُز 

ُىيٍی ثب سًاوبیی اهٌ سٞـبيیَ  ا اډَيٌُ دُذبىَبی ٕىؼ٘

ُیــبى ي ثــب ٹــيٍر سٶپیــټ ثــبلا اُ یــټ وبكیــٍ، اډپــبن  

                                                           
1 Digital Terrain Model (DTM)  

یبثی ثٍ اثَوٺب٣ ثـب سـَاٽڈ ثـبلا،     سىب٩َیبثی ؿڂبڃ ي ىٕز

اوـي. ثـب    ىٹز ډىبٕـت ي َِیىـٍ دـبییه ٍا ٵـَاَڈ ومـًىٌ     

ثـب إـشٶبىٌ اُ ډـيڃ     DTMىٕشَٕی ثٍ اثَوٺب٣، سًڅیـي  

ــ٦لی  ــًډی ٕ ــی DSM) 2ٍٹ ــٍ ډ ُ س ( ٽ ــڄ ا ــي كبٝ  ًاو

  ٌ ٍ ډٖـشٺیڈ ٕـىؼىيٌ    سىب٩َیبثی ي یـب اهـ ثبٙـي،   لایـيا

٘   اُػمچٍ ډـيڃ   >.3َـبی ډُـڈ سلٺیٺـبر إـز =     ؿـبڅ

ٍٹًډی ٦ٕلی ومبی٘ ىَىيٌ ډـيڃ ٕـ٦لی ىٍهشـبن،    

ثبٙي.  َب، ي ىیڂَ ٭ًاٍٟ ثبلای ٦ٕق ُډیه ډی ٕبهشمبن

٭ــًاٍٟ ٥جیٮــی ي ډٞــىً٭ی ُډــیه ٭بډــڄ ػياٽىىــيٌ 

DTM  يDSM ثــب ٍي ثبٙــىي. اُایــه  پــيیڂَ ډــی اُ ی ،

ٙـًى   ډ٦َف ډی DTMٕبهز  ،DSMاهشیبٍ ىاٙشه  ىٍ

ثىيی  ٽٍ دبیٍ ثٖیبٍی اُ ٵَآیىيَب و٪یَ ٙىبٕبیی ي ٥جٺٍ

>. ُیـَا اُ سٶب١ـڄ   4ثبٙـي =  ٭ًاٍٟ ٍيی ٦ٕق ُډیه ډی

ىي، ډًٹٮیـز ي اٍسٶـب٫ ٭ـًاٍٟ ٥جیٮـی ي ډٞـىً٭ی       ایه

ځَىى ٽٍ  َب إشوَاع ډی ُډیه و٪یَ ىٍهشبن ي ٕبهشمبن

ػُز ٙىبٕبیی ٭ـًاٍٟ ډوشچـٴ ثٖـیبٍ كـبئِ اَمیـز      

ــَ ي  ُډــبن DTMوؼــبڇ ىٕــشی إــشوَاع ثبٙــي. ا ډــی ث

ثبٙـي.   ٽىىيٌ ثًىٌ ي ىٍٝي اٙشجبٌ ىٍ آن ُیبى ډـی  هٖشٍ

 ٍ ىٹـز ډًٍىثٍَٕـی ي    ىٍ اوؼبڇ ىٕشی ثبیي ٽڄ ډى٦ٺٍ ثـ

 َ ــَاٍ ځ ــیَ ٹ ٍ   سٶٖ ــ ــبٓ ث ــب٣ كٖ ــٍ ي وٺ ــشی  ٵش ىٍٕ

 ځَىوي.   اوشوبة

ــبر  ــیه سلٺیٺ ــٍ ايڅ ــًاٍٟ   اُ ػمچ ــبُی ٭ ــَای ػيإ ث

َــبی اثَوٺــب٣  ىٌَــب اُ ىا ٱیَُډیىــی ي ٵیچشــَ ٽــَىن آن

ٽـٍ ىٍ آن   ځَٵـز  ًٍٝر >4=س٤ًٕ ٽیچیبن ي َمپبٍان 

ّی ثــَای كــٌٳ ٭ــًاٍٟ ٱیَُډیىــی اُ سًاثــ٬ ډًٍٵًڅــً

إز. سًاث٬ ډًٍٵًڅًّی ثـَای ا٭مـبڃ ویبُډىـي    ثَىٌ  ثٌَُ

ــب ٙــپڄ ي اوــياٌُ ډٚــوٜ  سٮیــیه اڅمــبن ٕــبهشبٍی ث

دـٔ اُ ا٭مـبڃ ٵیچشـَ ځٚـبی٘      ،ایه ٍيٗ ثبٙىي. ىٍ ډی

ډًٍٵًڅًّی یټ دىؼٌَ ػٖشؼً ثب اثٮبى ډٚوٜ إشٶبىٌ 

ځَىیي سب ىٍ ََ إپه ٽمیىٍ اٍسٶب٫ ٍا ٙىبٕبیی ومبیـي.  

ــب ىٍين  ــذٔ ث ــبثی ٕ ــچٍ   3ی ــب٣ كبٝ ــٍ  DTMوٺ ډى٦ٺ

إشوَاع ځَىیي. ایه سلٺیٸ وٚبن ىاى ٽـٍ اوـياٌُ اثٮـبى    

                                                           
2 Digital Surface model (DSM) 
3 Interpolation  
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 ۳۵ 

 ...ابرًقاط يلتريٌگارائِ يل رٍش هَرفَلَشي ه ٌا جْت ف
 ٍ ّوناراى بٌْاز بيگذلي

ٍٵًڅًّی سؤطیَ ثٖـیبٍ  اڅمبن ٕبهشبٍی ٭مچڂَ ځٚبی٘ ډًُ

 ٍ ای ىٍ آن ډىـب٥ٸ   ُیبىی ثَ ٍيی ډىب٥ٺی ىاٍى ٽٍ وٺ٦ـ

ًٙى ٽـٍ   يػًى وياٍى. ٽًؿټ ثًىن اثٮبى ٵیچشَ ثب٭ض ډی

٭ب١ٍٍ ډٞىً٭ی كٌٳ وًٚى ي اځَ اثٮـبى  ٵیچشـَ هیچـی    

ٍ    ُیبى ځ ٭ىـًان ٭ب١ٍـٍ    َىى، ٹٖـمشی اُ ٕـ٦ق ُډـیه ثـ

ځَىى. ىٍ ایه ٍيٗ ثٍ ََ وٺ٦ٍ يُوی  ډٞىً٭ی كٌٳ ډی

     ٘ اوشوـبة   1ىاىٌ ٙـيٌ ي ٥جـٸ آن اثٮـبى دىؼـٌَ ځٚـبی

ٍا ثب یـټ ٍيوـي    DTMسًڅیي  >5=ٙيوي. ًَٕه ي ىيډه 

دبییه  ثبلا ي ٍيثٍ ٕبُی ٍيثٍ ای ډشَاٽڈ ٙىبٕبیی ىي ډَكچٍ

ٕبُی ٍي ثـٍ دـبئیه ؿُـبٍ وٺ٦ـٍ     اوؼبڇ ىاىوي. ىٍ ډشَاٽڈ

ي  ٙــي ىٍو٪ــَ ځَٵشــٍُډیىــی ىٍ ؿُــبٍ ٥ــَٳ اثَوٺــب٣ 

ىاٙز.  ډٖش٦یچی سٚپیڄ ىاىٌ ٙي ٽٍ سمبڇ وٺب٣ ٍا ىٍثَ

ثىـيی ٙـيوي سـب     ډظچض 2ٕذٔ ایه وٺب٣ ثٍ ٍيٗ ىڅًوی

دٌیَ ثبٙي. ىٍ ىاهڄ ََ یټ  َب اډپبن سلچیڄ دَىاُٗ آن

٭ىًان وٺ٦ٍ ُډیىـی ىٍ   سَیه وٺ٦ٍ ثٍ اٍسٶب٫ َب ٽڈ اُ ډظچض

اٍ ځٚـز.  ثىيی ثب وٺب٣ ػيیي سپَ و٪َ ځَٵشٍ ٙي ي ډظچض

ثىـيی ثـبٹی    سَیه وٺ٦ٍ ي ډظچـض  اٍسٶب٫ ٍيوي ٙىبٕبیی ٽڈ

ای دبئیه  یبثي ٽٍ ىیڂَ َیؾ وٺ٦ٍ وٺب٣ سب ػبیی اىاډٍ ډی

ٕبُی  . ىٍ ډشَاٽڈ>5=ثىيی ٙيٌ، ٹَاٍ وڂیَى  ٦ٕق ډظچض

ثىـيی سًڅیيٙـيٌ ىٍ ډَكچـٍ ٹجـڄ      ثبلا ٦ٕق ډظچـض  ٍيثٍ

ای اُ ٕـ٦ق ُډـیه ډـًٍى إـشٶبىٌ      ٭ىًان سٺَیت ايڅیٍ ثٍ

ٝـًٍر ٽـٍ    ٹَاٍ ځَٵشٍ ي ٥ی ٍيويی ثُیىٍ ځَىیي. ثيیه

ٕشبوٍ اٍسٶب٭ی ثٍَيی ٦ٕق ىٍ و٪َ ځَٵشـٍ ي یـټ   یټ آ

٦ٕق ٵ١َـی ډٚـبثٍ ىٍ ثـبلای آن ایؼـبى ٙـي. ٕـذٔ       

 ٍ ٭ىـًان وٺـب٣    سمبډی وٺب٣ ډلًٍٞ ثیه ایه ىي ٦ٕق ثـ

ــٍ ــبوی   ُډیىــی ىٍ و٪ــَ ځَٵش ــب ُډ ــي س ــه ٍيو ٙــيوي. ای

ٍ  اىاډٍ ای ثـیه ٕـ٦ق ايڅیـٍ ي     یبٵز ٽٍ ىیڂَ َیؾ وٺ٦ـ

ٕــ٦ق  یــزٕــ٦ق ٵ١َــی ثــبلای آن ٹــَاٍ وڂیــَى. ىٍوُب

إـز. ّاوـڀ ي    DTMآډـيٌ ثُشـَیه سٺَیـت اُ     ىٕز ثٍ

اُ یــټ ٍيوــي دــی٘ ٍيوــيٌ ثــَای كــٌٳ  >6=َمپــبٍان 

َُډیىـــی ي ٍٕـــیين ثـــٍ ٕـــ٦ق ُډـــیه ٭ـــًاٍٟ ٱی

َـبی   ىٍ اثشيا ثب إشٶبىٌ اُ ىاىٌ ٽٍ ی٥ًٍ ځَٵشىي. ثٍ ثٌَُ

                                                           
1 Opening 
2 Delaunay 

ٍ  لایياٍ ايڅیـٍ ي ٽمیىـٍ    3ثىـيی ډـى٪ڈ   یټ ٦ٕق ٙـجپ

ایؼبى ٙي. ٕذٔ ثب إشٶبىٌ اُ ٭مچڂَ ډًٍٵًڅـًّی وٺـب٣   

وي. ثىــيی ٙــي ثــٍ ىي ځــَيٌ ُډیىــی ي ٱیَُډیىــی ٥جٺــٍ

ــب ىٍ  ىٍ ــي ث ــٍ ثٮ ــی ي   ډَكچ ــب٣ ٱیَُډیى ــَی وٺ و٪َځی

اثٮبى اڅمـبن ٕـبهشبٍی ي كيإٓـشبوٍ ډَثـ٣ً ثـٍ       اٵِای٘

ــب٫، ٙىب ــی   اٍسٶـ ــًاٍٟ ٱیَُډیىـ ــٌٳ ٭ـ ــبیی ي كـ ٕـ

سب ػبیی اىاډـٍ یبٵـز ٽـٍ اوـياٌُ      ځَىیي. ایه ٍيوي اوؼبڇ

سَ ٙـًى.   ، ثٍِٿٙيٌ ییهسٮ  اڅمبن ٕبهشبٍی اُ كيإٓشبوٍ

ٕبهشبٍ َىيٕی ٦ٕق ُډیه ٍا ثب إـشٶبىٌ   >7=ييٕچمه 

ٙجیٍ ثٍ ډوَي٣ ياٍيوٍ ثب ٙـٮب٫  اُ یټ اڅمبن ٕبهشبٍی 

   ٗ ٵـَٟ إبٕـی    ،ٹب٭يٌ ډٮـیه سٺَیـت ُى. ىٍ ایـه ٍي

ثـٍ  اهشلاٳ اٍسٶب٫ ٽـڈ، ثـیه ىي وٺ٦ـٍ ُډیىـی وِىیـټ      

َــَ وٺ٦ــٍ یــټ ډوــَي٣ ياٍيوــٍ  یپــيیڂَ إــز. ثــَای

ځَٵشٍ ٙيٌ ي وٺ٦ٍ ډشىب٩َ ثب ََ ډوَي٥ـی ٽـٍ    و٪َ ىٍ

ٍ    َیؾ وٺ٦ٍ ٭ىـًان وٺ٦ـٍ    ای ىٍ ُیَ آن ٹـَاٍ وڂَٵـز، ثـ

ثـب   >8=ىی ىٍ و٪َ ځَٵشـٍ ٙـي. ٕـیشًڃ ي ييٕـچمه     ُډی

ای ډشٲیَ ي ډشىبٕت ثب ډیِان ٙیت، ثٍ  شبوٍسٮَیٴ كيإٓ

٥ًٍیپـٍ   ٙىبٕبیی ي كٌٳ وٺب٣ ٱیَُډیىی دَىاهشىي. ثٍ

اٍسٶب٫ ثیٚشَی ٹبثڄ ٹجـًڃ   ىاٍ، اهشلاٳ ىٍ ډىب٥ٸ ٙیت

وٺ٦ٍ ايڅیٍ یټ ٙـجپٍ   اثشيا ثب ؿىي >9=إز. اٽٖچًٖن 

-ٍا ایؼبى ومًى، ٕذٔ ثَای ََ وٺ٦ٍ ٍٕ ُايیٍ ٵ٢ـبیی  

ٽٍ ََ یټ ډیبن وٺ٦ٍ ډـًٍىو٪َ ي ٕـٍ وٺ٦ـٍ اُ ٙـجپٍ     

. اځَ ډٺبىیَ ایه ُيایـب اُ  ځَىیيډلبٕجٍ  -ایؼبى ٙيٌ ثًى

 DTMای ٽمشَ ثًى، وٺ٦ٍ ډًٍىو٪َ ډَث٣ً ثـٍ   كيإٓشبوٍ

ىٍ ٱیـَ  ځـَىى،   ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ ي ثٍ ٙجپٍ ا١بٵٍ ډی

ٍ   ایه ٭ىـًان وٺـب٣ ٱیَُډیىـی     ًٍٝر، وٺ٦ٍ ډـًٍىو٪َ ثـ

ٍ  >10=ٽَآ ي َمپبٍان ځَىى.  كٌٳ ډی ای  سٺَیت ايڅیـ

ثَای َٙي٫ اڅڂًٍیشڈ إـشٶبىٌ ومًىوـي ي ثـب    ٍا  DTMاُ 

َـب يُن   ځیَی ٵبٝچٍ وٺب٣ اُ ٝـٶلٍ ايڅیـٍ ثـٍ آن    اوياٌُ

يڃ ىاىوي. ٕـذٔ اُ وٺـب٣ ىاٍای يُن ثـَای سومـیه ډ ـ    

ثٌَُ ثَىوي. اځـَ ٵبٝـچٍ    4س٤ًٕ یټ ډيڃ سومیه ه٦ی

ــٍ ــیه ُىٌ  وٺ٦ ــٶلٍ سوم ــشبوٍ   ای اُ ٝ ــيٌ اُ كيإٓ ٙ

                                                           
3 Grid Surface 
4 Linear Prediction Model  
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 هٌْذسي فٌاٍري اعلاعات هناًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0۶۵۸ پاييس سَم ضوارُ   ال ضطنس

٭ىــًان وٺ٦ــٍ  ٹجــًڃ ثیٚــشَ ثبٙــي، آن وٺ٦ــٍ ثــٍ ډــًٍى

ــٌٳ ځ  ــی ك ــَاُٗ   ٱیَُډیى ــبٌٍ ث ــٶلٍ ىيث ــشٍ ي ٝ ٚ

ــی ىاىٌ ــبٍان   ډ ــياٍا ي َمپ ــًى. ثبو ــڄ   >11=ٙ ــَای ك ث

اُ  DSMٙىبٕبیی وٺـب٣ ٱیَُډیىـی ډَثـ٣ً ثـٍ      ډٚپڄ

ثٌَُ ځَٵز. یټ ٙـجپٍ ٭ٞـجی    1ٙجپٍ ٭ٞجی ډٞىً٭ی

  ٍ ٍ    2ډٞىً٭ی دـٔ اوشٚـب ٍ  3ؿىـي لایـ ىڅیـڄ سًاوـبیی    ثـ

 >12=ڂــً اوشوــبة ٙــي. ٽــًثچَ ډىبٕــت ىٍ ٙىبٕــبیی اڅ

ٍيويی ثب ٭ىًان ىٍيویـبثی سپـَاٍی اٍائـٍ ىاى ي ثـَ ٍيی     

ٽٍ ىٍ  ٥ًٍی ىاٍای دًٙ٘ ځیبَی سمَٽِ ومًى. ثٍوًاكی 

  َ اٍی وٺــب٣ ٱیَُډیىــی ٙىبٕــبیی ي   یــټ ٍيوــي سپــ

ٍ    كٌٳ  یٍيٍُٕـبو  ځٚشٍ ي ډيڃ ٍٹًډی ىٍ َـَ ډَسجـٍ ثـ

آیي. ىٍياٹ٬ ىٍ ََ ډَكچٍ  ىٕز ثٍ ځَىیي سب وشیؼٍ وُبیی

سٮــياىی اُ وٺــب٣ كــٌٳ ي ثــب إــشٶبىٌ اُ ډــبثٺی وٺــب٣ 

ًٍٝر سيٍیؼی ىٹـز ډـيڃ    اوؼبڇ ځَىیي سب ثٍ یبثی ىٍين

ٍ   >13=ثُجًى یبثي. سیـبن ي َمپـبٍان    ثىـيی   اثشـيا ٽلإـ

َب ىٍ ؿُـبٍ ٽـلآ ُډـیه،     َب اوؼبڇ ىاى ي ىاىٌ ىاىٌ ٍيی

ٕبهشمبن، ډىب٥ٸ ػىڂچی ثب اٍسٶب٫ ٽڈ ي ثب اٍسٶـب٫ ُیـبى   

ذٔ ثب إشٶبىٌ اُ وٺـب٣ ډًػـًى ىٍ   ثىيی ٙيوي. ٕ ٥جٺٍ

َب ایؼبى ځَىیي ي ََ  ٽلآ ُډیه یټ ډيڃ ايڅیٍ اُ ىاىٌ

ٹَاٍ ځَٵشٍ ي وشبیغ  یًٍٝر ػياځبوٍ ډًٍىثٍَٕ ٽلآ ثٍ

 >14=ثُجًى ىاىٌ ٙي. دَٽً ي َمپـبٍان   DTMإشوَاع 

ــٴ ي      ــبر ډوشچ ــپىی ىٍ ػُ ــبی إ ــی وًاٍَ ــب ٥َاك ث

ــٌَ ــًاٍٟ    ثُ ــبیی ٭ ــٍ ٙىبٕ ــبٍاډشَ ٙــیت ث ــَی اُ د ځی

 >15=شىـــي. ډًوڂـــبٓ ي ُاڅیـــټ   ٱیَُډیىـــی دَىاه

ٵیچشََبی ډًٍٵًڅًّی ثـَای كـٌٳ ه٦بَـبی ٵـبك٘      اُ

ٽــٍ ٭مچڂــَ ځٚــبی٘ ٕــجت  ٥ــًٍی ثــٍ إــشٶبىٌ ومــًى.

ٙــين آن  اٍسٶــب٫ َــبی ثٖــیبٍ ثــٍِٿ ي َــڈ ىاىٌ كــٌٳ

ــياى   ٹٖــمز ــَ اوٖ ــَاٳ آن ي ٭مچڂ ــبىیَ ا٥ ــب ډٺ ــب ث َ4 

َب ثـب ډٺـبىیَ    كٌٳ ډٺبىیَ ٽًؿټ ي َڈ سَاُی آن ثب٭ض

ــؤط   یَا٥ــَاٳ ځَىیــي. ىٍ ډَكچــٍ ثٮــي ػُــز ٽــبَ٘ س

                                                           
1 Artificial Neural Networks (ANN) 
2 Back Propagation 
3 Multi-Layer 
4 Closing 

 5إـذیلایه ٝـٶلٍ ثبٍیـټ    یبثی ځَاىیبن ثَ ٦ٕق، ىٍين

ػُـز اٵـِيىن ػِئیـبر ثـٍ      یـز ٽبٍ ځَٵشٍ ٙي. ىٍوُب ثٍ

َ ٵ یـټ  اُ یبثی وشبیغ ىٍين  ثبلاځـٌٍ ډًڅًٵـًّی ډجىـب    یچشـ

ىٍ َــَ ډَكچــٍ ډٺــبىیَ  ٽــٍ ی٥ــًٍ إــشٶبىٌ ځَىیــي. ثــٍ

ي ثـب   ځٚزٙيٌ ډلبٕجٍ  یبثی َبی ٦ٕق ىٍين ثبٹیمبويٌ

ىٍ و٪َځیَی یټ كي إٓشبوٍ ډىبٕت ډٺبىیَ ٱیَُډیىـی  

ثیـبن ومًىوـي ٽـٍ     >16=كٌٳ ٙيوي. یًاوـب ي َمپـبٍان   

إشٶبىٌ سىُب اُ ٙیت ثَای ٙىبٕبیی ٭ًاٍٟ ٱیَُډیىـی  

َـبی   ىٍ ٙىبٕـبیی ٕـبهشمبن   ٽٍ ی٥ًٍ ایَاىاسی ىاٍى. ثٍ

ثٍِٿ ثب ٕٺٴ ډ٦ٖق إشٶبىٌ اُ ٙیت ٽبٍآډـي وجـًىٌ ي   

یَی ٍا ډجىـی ثـَ يػـًى    ډٺبیٍٖ ٙیت وٺب٣ َمٖبیٍ سٲی

ثـَایه ثـٍ ىڅیـڄ     ىَي. ٭لايٌ ٭ب١ٍٍ ٱیَُډیىی وٚبن ومی

دیـیيځی ثبلای ٦ٕق ُډیه إشٶبىٌ اُ یـټ كيإٓـشبوٍ   

ثبٙـي.   ومـی  یَدٌ ثَای ٙىبٕبیی ٭ًاٍٟ ٱیَُډیىی اډپبن

ثٍ َمیه ىڅیڄ ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه وٺب٣ َمٖبیٍ ََ وٺ٦ـٍ  

ٳ ، یټ ٝٶلٍ ایؼبى ځٚـشٍ ي اهـشلا  3×3ىٍ یټ دىؼٌَ 

اٍسٶب٫ وٺـب٣ اُ ٝـٶلٍ ډـٌٽًٍ ډلبٕـجٍ ځَىیـي. وٺـب٣       

سَ اُ كيی ثـٍ ٝـٶلٍ ثـٍ ٭ىـًان وٺـب٣ ُډیىـی        وِىیټ

ــَىن    ــًځیَی اُ ډلــييى ٽ ــَای ػچ اوشوــبة ځٚــشىي. ث

اڅڂًٍیشڈ، ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه یټ كي إٓشبوٍ ثَای ٙیت اُ 

ــبثٺی ــی ٍا  6یـــټ ٍيٗ هـــًى س٦ـ ٽـــٍ ٙـــیت ډلچـ

 >17=ځیَى، إشٶبىٌ ٙي. یـًوٶی ي َمپـبٍان    ډی و٪َ ىٍ

َبی ٙير ٕـیڂىبڃ   ىاىٌ 8ي ٽٚیيځی 7ډیِان همیيځی

ٍ ٍا ډلبٕجٍ ومًىوي. ٕذٔ  لایياٍ ډَثـ٣ً ثـٍ    9وٺب٣ ٹچـ

ډٺبىیَ ډلبٕجٍ، اوشوبة ي كٌٳ ځٚشىي ي ىيثبٌٍ ډٺبىیَ 

ٽٚیيځی ي همیـيځی ډلبٕـجٍ ځَىیـي سـب سمـبڇ وٺـب٣       

ثٍَٕی ًٙوي. ایه ىي دبٍاډشَ ىٍ ډىب٥ٸ ځیـبَی ي ُډـیه   

ثبٙىي. ىٍ ياٹ٬ ډٺبىیَ ایـه ىي   ىاٍای ډٺبىیَ ډشٶبيسی ډی

ــب٥ٸ ىاٍای     ــڈ ي ىٍ ډى ــ٦ق ٽ ــب٥ٸ ډٖ ــبٍاډشَ ىٍ ډى د

> 18ثچیٰ ػَُډی ي َمپـبٍان =  ثبٙي. بَمًاٍی، ُیبى ډیو

                                                           
5 Thin plate Spline  
6 Self-Adaptive 
7 Skewness 
8 Kurtosis 
9 Peak 
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 ۸0 

 ...ابرًقاط يلتريٌگارائِ يل رٍش هَرفَلَشي ه ٌا جْت ف
 ٍ ّوناراى بٌْاز بيگذلي

ثىـيی ٙـجپٍ ٭ٞـجی ثـب ٭ىـًان       ٍيٙی ثَ ډجىبی ٽلإٍ

BVMS    ــټ ــيا یـ ــه ٍيٗ اثشـ ــي. ىٍ ایـ ــٍ ومًىوـ اٍائـ

ثىيی ايڅیٍ اُ ٥َیٸ ثٍَٕی ډؼِای وٺب٣، ثـَاُٗ   ٽلإٍ

یټ ٝٶلٍ ثٍ وٺ٦ٍ ډـًٍىو٪َ ثـب ىٍو٪َځیـَی سٮـياىی     

ىٍ ٍاث٦ٍ ثب ُډیىـی  َمٖبیٍ ي ثٍَٕی ډیِان ُثَی وٺ٦ٍ 

ٙـًى. وٺـب٣    ځیـَی ډـی   یب ٱیَُډیىی ثًىن وٺ٦ٍ سٞمیڈ

   ٍ ٭ىـًان وٺـب٣ آډًُٙـی     اوشوبة ٙيٌ ىٍ ایـه ډَكچـٍ ثـ

ــَا   ــجی ث ــجپٍ ٭ٞ ــب٣   ٙ ــَ وٺ ــز ىیڂ ــیه ډبَی ی سٮی

ٗ   ًٙى. ډی إشٶبىٌ َـبی ډًػـًى    ثَای سلچیـڄ ثُشـَ ٍي

َـب ىٍ ٙـ٘ ځـَيٌ ډـًٍى      نسـًان آ  ډـی  DTMإشوَاع 

 ځَىى:   ىاډٍ ثٍ سَٚیق ډیىاى ٽٍ ىٍ ا ثٍَٕی ٹَاٍ

 ٝــبی  ٍيٗ ثٙااسی ٔجٙااب: ػٍّٕطٞاابی لغؼاا َ

ٍ  ٹ٦ٮٍ ٗ  ثىيی ي هًٙـ َـبی ٍایـغ ىٍ    ثىـيی اُ ٍي

ثبٙىي ي ىٍ ایه  ثىيی ٭ًاٍٟ ٦ٕق ُډیه ډی ٥جٺٍ

َبی ثٖیبٍی ىٍ ٍإشبی ػيإـبُی ي   ٍإشب، سلاٗ

 ي 19=ًٍٝر ځَٵشٍ إـز   لایياٍسٶپیټ اثَوٺب٣ 

ــب ىٍ اثشـــيا  ٍيٗ . ىٍياٹـــ٬ َـــيٳ ایـــه>20 َـ

ثىيی ٽـَىن سمـبڇ ٭ـًاٍٟ ٕـ٦ق ُډـیه ي       ٹ٦ٮٍ

وٺــب٣  یػــب ثــٍ ٙــيٌ ییثٍَٕــی ٹ٦ٮــبر ٙىبٕــب

ٽـبٍ   ثبٙي. ثٍ ٭جبٍر ثُشَ ثب ایه ډی ډؼِا ًٍٝر ثٍ

ځیـَی ىٍ ډـًٍى ډبَیــز    ٕـٮی ىاٍوـي ثـب سٞـمیڈ    

هشبٍی بَـبی ٕ ـ  َبیی ٽٍ اُ وٺب٣ ثـب يیْځـی   ٹ٦ٮٍ

ٵَآیىـي ٙىبٕـبیی    اوي، ىٹـز  ډوشچٴ سٚپیڄ ٙيٌ

 ٭ًاٍٟ ٱیَُډیىی ٍا ثُجًى ثوٚىي. 

  :ــبی  ػٍّٕطٞاابی ٔٛضفِٛااٛغی ٔجٙااب ٵیچشََ

اوـي ٽـٍ سًاوـبیی     ډًٍٵًڅًّی ایـه ٍا اطجـبر ومـًىٌ   

ثبٙــىي،  ٙىبٕــبیی ٭ــًاٍٟ ٱیَُډیىــی ٍا ىاٍا ډــی

، 1إشٶبىٌ ډىبٕـت اُ ٵیچشََـبی سـًٍڇ    ٽٍ ی٥ًٍ ثٍ

 سًاوي ثٍ ىٕشیبثی  ي ځٚبی٘ ډی ، اوٖياى2ٵَٕبی٘

ثب ىٹـز ډىبٕـت، ٽمـټ ٙـبیبن      DTM ىٕشیبثی 

 >. سى٫ً ثبلای ٭ًاٍٟ ٱیَُډیىی12سًػُی ومبیي =

إز ٽٍ إـشٶبىٌ اُ ایـه ٭مچڂََـب ثـب      ٙيٌ ٕجت

                                                           
1 Dilation 
2 Erosion 

یټ اڅمبن ٕبهشبٍی ډٚوٜ ىٍ ٵَآیىي إـشوَاع  

DTM     ُډًٵٸ وجًىٌ ي سلٺیٺـبر ٍي ثـٍ إـشٶبىٌ ا

ــٍ ایــه ٵیچشََــبی دیٚــَي ډٮىــب ٽــٍ ويٌ ثبٙــىي ث

اڅمبن ٕبهشبٍی ډ٦بثٸ ثـب ثَهـی دبٍاډشََـب     اوياٌُ

ٽٍ ډشىبٕت ثـب ډبَیـز ي وـ٫ً وـبَمًاٍی ډى٦ٺـٍ      

 .  >21 ي 12, 6=ثبٙي، سٮییه ځَىى  ډی

 سٮياىی  یإشظىب ثٍ زاض: ػٍّٕطٞبی اؾىٗ رٟت

َــب ىٍ  ، ثیٚــشَ آنDTMاُ ٭مچڂََــبی إــشوَاع 

ىَىـي.   ٍإشب ػٖشؼً ي ډلبٕجبر ٍا اوؼبڇ ډـی  ىي

ــٍ ــًٍ ث ــٍ ی٥ ــت   ٽ ــی ي ثَؿٖ ــب ثٍَٕ ــٌاٍی  ث ځ

ــًاٍٟ ــشوَاع  ٱیَ ٭ ــٍ إ ــشب ث ــی ىٍ ىي ٍإ ُډیى

 ي 7, 6=ومبیىـي   ثُشَ ایه ٭ًاٍٟ ٽمټ ډـی  ؿٍ ََ

22<  . 

 ډـيڃ س٦ـبثٺی دًیـب اُ    ی ٔٙحٙی ٔجٙب: ػٍّٕطٞب

ٍ   ٍيٗ ثـَىاٍی ډىلىـی    َبیی إز ٽٍ ثـَای وٺٚـ

َـب اُ یـټ    ًٙوي. ایه اڅڂـًٍیشڈ  ډیِان إشٶبىٌ ډی

ٍ     ډيڃ ٙی ثٮـيی   ای دًیب ثـَای ومـبی٘ ډـيڃ ٕـ

ٽـٍ   ٝـًٍر  یهومبیىـي ثـي   َب إـشٶبىٌ ډـی   ډىلىی

ځیَی ډیـِان   ٙجپٍ وٺب٣ ٱیَُډیىی ٍا ثب ىٍ اوياٌُ

ي  25، 24 ،23=ومبیـي   ډیٌٳ سيٍیؼی ك 3ځَای٘

 .  >26ي 

  ػٍّٕطٞبیTIN :ٽـبٍ   یػـب  َب ثٍ ایه ٍيٗ ٔجٙب

َبی ډى٪ڈ، ثٍَيی اثَوٺب٣ وبډى٪ڈ ٽبٍ  ثٍَيی ىاىٌ

ثىـيی ایـه وٺـب٣ ي     ثب ډظچض ٽٍ ی٥ًٍ ومبیىي. ثٍ ډی

یبٵشه وٺب٣ َمٖـبیٍ ثَإـبٓ ا١ـلا٫ ډٚـشَٻ ي     

ثٍَٕی ٙـَای٤ وٺـب٣ ډًػـًى، ىٍ ٝـًٍر ٵـَاَڈ      

ــب٣ ٱ    ــٍ وٺ ــ٣ً ث ــَای٤ ډَث ــًىن ٙ ــی، ث یَُډیى

ــٍو ــًٍى  ٺ٦ـ ــی ډـ ــٌٳ ډـ ــَای٤   كـ ــَىى. ٙـ ځـ

ــَ ىٍ ــٍ و٪ ــب٣     ځَٵش ــبیی وٺ ــَای ٙىبٕ ــيٌ ث ٙ

ٱیَُډیىی و٪یَ ىاٙشه ٙیت ثـبلا، سٲییـَ اٍسٶـب٫    

     ٍ ای  وبځُبوی ُیـبى، ٭ـيڇ يػـًى َمٖـبیٍ ىٍ ٵبٝـچ

 .  >27 ي 9=ثبٙىي  ډٚوٜ ډی

                                                           
3 Gravitation 
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 ۸8 

 هٌْذسي فٌاٍري اعلاعات هناًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0۶۵۸ پاييس سَم ضوارُ   ال ضطنس

 َٖٚــيٳ اٝــچی ٔجٙااب:  یاابثی ػٍّٕطٞاابی زض

 ډٺبیٍٖ اٍسٶب٫ وٺ٦ٍ ثب ډٺـبىیَ سومـیه   یبثی ىٍين

َـبی ىیڂـَ    ٙيٌ ثَای وٺ٦ٍ ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ ُىٌ

ــٍ اُ ىٍين  ــبوی ٽـ ــز. ډلٺٺـ ــبثی إـ ــی  یـ ه٦ـ

 ٍيوــي یــټومًىوــي، ویــبُ ثــٍ إــشٶبىٌ اُ  إــشٶبىٌ

وٺـب٣   یَدَىاُٗ سپَاٍی ثَای ٽمیىٍ ومـًىن سـؤط  

. ثَهــی اٵــَاى اُ  >29 ي 28=ٱیَُډیىــی ىاٍوــي  

ثَ إبٓ ٽمشـَیه ډَثٮـبر ي    یبثی ٍيٗ ىٍين یټ

ٍ   سًاث٬ س٦بثٺی يُن ٽـٍ   ٥ـًٍی  ىَی ثٌَُ ثَىوـي. ثـ

ــ ــًڇ يُن ٍ ث ــبٍځیَی ډٶُ ــز   ٽ ــض سٺًی ــی ثب٭ ىَ

ځَىیـي  ٽبٍآډيی ایه ٭مچڂََب ىٍ َٙای٤ ډوشچـٴ  

 .  >31ي 30 ،29=

ٍ   ٥ًٍٽچی ََ یټ اُ ٍيٗ ثٍ ٙـيٌ ىاٍای وٺـب٣    َـبی اٍائـ

ٽـياڇ   ثبٙـىي ي َـیؾ   ٹًر ي ١ٮٴ ډوًٞٛ ثٍ هًى ډی

ُ ثـَای وـًاكی ىاٍای   ٽىىيٌ ىٹز ي ٝلز ډًٍىویب ٵَاَڈ

ثبٙـىي.   َبی ډشٶبير ي ډشى٫ً ومـی  َب ي دًٙ٘ وبَمًاٍی

ىٍ ایه سلٺیٸ َـيٳ اٍائـٍ ٍيٙـی ٽبٍآډـي ىٍ ٍإـشبی      

ــب٣   ــی اُ اثَوٺ ــًاٍٟ ٱیَُډیى ٙىبٕــبیی ي إــشوَاع ٭

ٽٍ ا٭مبڃ آن ثشًاوي ثب ىٹـز ي ٝـلز    ٥ًٍی ثبٙي. ثٍ ډی

ثــبلایی ٭ــًاٍٟ ٱیَُډیىــی ٍا كــٌٳ ي ډٖــیَ ٍا ثــَای 

ٍي ىٍ ایـه ډٺبڅـٍ ىي    َمًاٍ ٕبُى. اُایـه  DTMع إشوَا

ٍيوي ډشٶبير ٥َاكی ي دیٚىُبى ځٚشٍ إز ٽـٍ وشیؼـٍ   

آیـي. ٍيوـي ايڃ    ډـی  ىٕـز  ثٍَب  وُبیی اُ سچٶیٸ وشبیغ آن

إز ٽـٍ ىٍ آن ٥ـی اٵـِای٘     1سًٍڇ ّئًىُیټ سيٍیؼی

ٙـــيٌ  ٍسٶـــب٭ی سٞـــًیَ ثبُٕـــبُیســـيٍیؼی اڅمـــبن ا

ثَهی ډٚوٞـبر   ځَىى. ٕذٔ ثب إشٶبىٌ اُ ډی ډلبٕجٍ

ــبیی    ــی ٙىبٕ ــًاٍٟ ٱیَُډیى ــبهشبٍی، ٭ َىيٕــی ي ٕ

ُوـی   ځَىوي. ٍيوي ىيڇ ثب ٭ىـًان ػٖـشؼً ي ثَؿٖـت    ډی

ــٍ ــٍ ث ــب ػٖــشؼً ىٍ ای ٥َاكــی ٙــيٌ إــ ځًو ز ٽــٍ ث

ــبٍ ــشب ؿُـ ــب٭ی    ٍإـ ــَار اٍسٶـ ــب سٲییـ ــبثٸ ثـ ي  ډ٦ـ

ــٍ ــَىاُى.  ځــٌاٍی ٭ــًاٍٟ ٱیَُډیىــی ډــی  ثَؿٖــت ث د

 ٍ ٍيوــي ســًان ځٶــز ٽــٍ ٍيوــي ايڃ یــټ  ٥ــًٍٽچی ډــی ثـ

ډًٍٵًڅًّی ډجىب ثـًىٌ ي ٍيوـي ىيڇ ىٍ ُډـٌَ ٭مچڂََـبی     

                                                           
1 Progressive geodesic dilation 

 ثو٘ آسیځیَى. ډ٦بثٸ آوـٍ ىٍ  ىاٍ ٹَاٍ ډی إپه ػُز

آيٍىن  ىٕـز  ثٍ، سچٶیٸ ایه ىي ٍيٗ ثب٭ض ځَىى  ثیبن ډی

ځَىى.  ىٍ اىاډٍ ٕبهشبٍ  ي ٝلز ثیٚشَ ډی  وشبیغ ثب ىٹز

ــٍ ایــه ٝــًٍر إــز ٽــٍ ىٍ  ثوــ٘   ــٍ ث ٍيوــي  2ډٺبڅ

 َ ــ ــىُبىی ډ٦ ــ٘   دیٚ ــز. ىٍ ثو ــيٌ إ ــي  3ف ٙ ٍيو

ځیَى  ٕبُی ٙيٌ ي ډًٍى اٍُیبثی ٹَاٍ ډی دیٚىُبىی دیبىٌ

وشبیغ كبٝڄ ٙيٌ اُ ایـه ډٺبڅـٍ    4ي ىٍ وُبیز ىٍ ثو٘ 

 ځیَى. اٍائٍ ٙيٌ ي ډًٍى ثلض ٹَاٍ ډی

 ضٚـ پیكٟٙبزی -2

 DTMډَاكڄ ٍيوي دیٚىُبىی ایه ډٺبڅٍ ػُز إشوَاع 

 آيٍىٌ ٙيٌ إز. (1)ثب إشٶبىٌ اُ اثَوٺب٣ ىٍ ٙپڄ 

، 1-2ىٍ ٍإشبی َٙف ٽبډڄ ٍيوي دیٚىُبىی، ىٍ ثوـ٘  

َـبی اٙـشجبٌ ي    ٍيويی ثَای دی٘ دَىاُٗ ي كـٌٳ ىاىٌ 

ًٙى. ٕـذٔ ىٍ  ویِ ډى٪ڈ ي ٍٕشَٕبُی اثَوٺب٣ اٍائٍ ډی

، اڅڂـــًٍیشڈ ســـًٍڇ ّئًىُیـــټ ســـيٍیؼی  2-2ثوـــ٘ 

ــبُی ىاىٌ   ــَای ػيإ ــيٌ ث ــبی ُډیىــی ي   دیٚىُبىٙ َ

ىى. َمـىــیه یــټ اڅڂــًٍیشڈ ځــَٱیَُډیىــی اٍائــٍ ډــی

ځـٌاٍی ویـِ دیٚـىُبى ځَىیـي سـب ثـب        ػٖشؼً ي ثَؿٖت

سَٽیت وشبیغ ایه ىي اڅڂـًٍیشڈ، ٽـلآ وُـبیی ٭ـًاٍٟ     

 آیي.    ىٕز ثٍٱیَُډیىی 

 ٞب پطزاظـ ٚ ضؾتطؾبظی زازٜ پیف -2-1

ىي و٫ً ىاىٌ دَر ي اٙـشجبٌ ىٍ   ISPRSثَ إبٓ ځِاٍٗ 

ىٍ اٍسٶــب٫  اثَوٺــب٣ يػــًى ىاٍى ٽــٍ ىٍ وــ٫ً ايڃ، وٺــب٣

ثبلاسَی وٖجز ثٍ اٍسٶب٫ كٺیٺی ٹَاٍ ىاٍوـي ي ىٍ كبڅـز   

سَی وٖجز ثٍ اٍسٶـب٫ كٺیٺـی    ىيڇ وٺب٣ ىٍ اٍسٶب٫ دبییه

ٍ َـبی   . كبڅز ايڃ ډوشٜ ىاىٌ>33=ځیَى  ٹَاٍ ډی  لایـيا

ثبٙي ٽٍ دَسًَبی إٍبڅی ىٍ ثَهًٍى ثٍ ډًاوٮی و٪یَ  ډی

ًَادیمب ي یب دَويځبن ىٍ كبڃ دَياُ دی٘ اُ ثَهـًٍى ثـٍ   

ومبیىي ٽٍ ایه ثب٭ض طجز وٺ٦ـٍ ىٍ   ُډیه ثبُسبة دیيا ډی

ځَىى. كبڅـز ىيڇ    اٍسٶب٭ی ثبلاسَ اُ ډوشٞبر كٺیٺی ډی

ٍ سًاوي وبٙی اُ ثَهـًٍى دَسًَـبی إٍـبڅی     ډی ثـٍ   لایـيا

ای ثبٙي ٽـٍ ثب٭ـض ایؼـبى ه٦ـبی      ٍٟ ثَاٷ ي ٙیٍٚ٭ًا

سَ،  ثبُځٚز ؿىيځبوٍ ٙيٌ ي ثٍ ىڅیڄ َٝٳ ُډبن ٥ًلاوی

سَی وٖجز ثٍ اٍسٶب٫ كٺیٺی طجـز   وٺ٦ٍ ىٍ اٍسٶب٫ دبییه
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 ۸۶ 

 ...ابرًقاط يلتريٌگارائِ يل رٍش هَرفَلَشي ه ٌا جْت ف
 ٍ ّوناراى بٌْاز بيگذلي

ًٙوي. َمـىیه ٭مڄ سىب٩َیبثی ىٍ سٞبيیَ اهٌ ٙيٌ  ډی

ٍ    اُ ٕىؼىيٌ ای ي  َبی ًَایی ي ٵ٢ـبیی ىٍ وـًاكی ٙیٚـ

وٺـب٣ ثـٍ اٙـشجبٌ سىب٩َیــبثی    ثـَاٷ ىؿـبٍ ه٦ـب ٙــيٌ ي    

 ځَىى.   ځَىوي ٽٍ ایه ٭بډڄ َڈ ٕجت ثَيُ اٙشجبٌ ډی ډی

 ٘ دَىاُٙـی   دی٘ اُ ا٭مبڃ اڅڂًٍیشڈ دیٚىُبىی ثبیي دـی

َبی اٙشجبٌ ي وـًیِی   َب ًٍٝر ځیَى ي ىاىٌ ثَ ٍيی ىاىٌ

ای إـز ٽـٍ ثـب     ډًػًى كٌٳ ځَىوي. ىاىٌ اٙـشجبٌ ىاىٌ 

َبی٘ ٕـبُځبٍ   َمٖبیٍىٍ ډٺبیٍٖ ثب  یٌْي َب، ثٍ ىیڂَ ىاىٌ

ٍ  (2)ثبٙي. ىٍ ٙپڄ  ومی َـبی اهٌٙـيٌ    ای اُ ىاىٌ ومًوـ

 دَر ي یب اٙشجبٌ ومبی٘ ىاىٌ ٙيٌ إز.

 

: ضٚ٘سوّی اٍِٛضیتٓ پیكٟٙبزی1قىُ 

 )اڅٴ(

 
 )ة(

 >31ٞب = ٞبی اقتجبٜ، )ة( ٚ پؽ اظ حصف آٖ : )اِف( اثط٘مبط حبٚی زاز2ٜقىُ 

َبی اٙشجبٌ ي دـَر اُ ٍيٗ   ثَای ٙىبٕبیی ي كٌٳ ىاىٌ

IQRآډبٍی ډلـييىٌ ؿُبٍٹٖـمشی ىاهچـی )   
إـشٶبىٌ   (1

ځیـَی آډـبٍی إـز ٽـٍ      ځَىى. ایه ډٮیبٍ یټ اوياٌُ ډی

                                                           
1 Inter Quartile Range 

سٺٖـیڈ ومـًىٌ ي سٶب١ـڄ ثـیه      ؿبٍٻَب ٍا ثٍ ؿُبٍ  ىاىٌ

ــَیه  ــبلاسَیه   q(0.1)ٽمش ــٍ ي ث ــٍ ٍا  q(0.9)وبكی وبكی

 (1)اُ ٍاث٦ـٍ   IQRومبیـي. ثـَای ډلبٕـجٍ     ډلبٕجٍ ډـی 

 :>34=ځَٵشٍ ٙيٌ إز  ثٌَُ

(0.9)                      ( 1)ٍاث٦ٍ  (0.1).IQRU q q  

 اثَوٺب٣

 َبدَىاُٗ ىاىٌدی٘

 1-2ثو٘ 

 
 َبٍٕشَٕبُی ىاىٌ

 1-2ثو٘ 

 

 ډيڃ ٍٹًډی ُډیه

 

 اڅڂًٍیشڈ سًٍڇ ّئًىُیټ سيٍیؼی 

 1-2-2ثو٘ 

 

 ُىوی اڅڂًٍیشڈ ػٖشؼً ي ثَؿٖت

 2-2-2ثو٘ 

 

 إشوَاع وُبیی ٭ًاٍٟ ٱیَُډیىی

 2-2ثو٘ 

 2-2ثو٘ 
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 ۸۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اعلاعات هناًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0۶۵۸ پاييس سَم ضوارُ   ال ضطنس

ىي دبٍاډشَ ډلييى ٽىىـيٌ ثـَای سٮیـیه ډلـييىٌ ډـًٍى      

سٮَیٴ ځٚشٍ إز ٽٍ ایـه ىي دـبٍاډشَ ثـب     IQRدٌیَٗ 

( Xmaxي ثیٚــشَیه كــي ) Xmin)ي )٭ىــبيیه ٽمشــَیه كــ

 :  >34=ځَىوي  ډ٦بثٸ ٍياث٤ ُیَ ډلبٕجٍ ډی

min(                  2)ٍاث٦ٍ  (0.1) 1.5 ,IQRX q U   

max           (      3)ٍاث٦ٍ  (0.9) 1.5 ,IQRX q U    

ٽمشَ ي  Xminآوُب اُ  IQRىٍ وشیؼٍ ډٚبَياسی ٽٍ ډٺبىٍ 

َبی دَر ي یب اٙـشجبٌ   ٭ىًان ىاىٌ ثیٚشَ ثبٙي، ثٍ Xmaxاُ 

ٗ  ٙىبٕبیی ډی ىٍيویـبثی   َـبی ُیـبىی ثـَای    ٙـًوي. ٍي

ــًى ىاٍى   ــبوی يػ ــی  ډپ ــٍ ډ ــٍ اُ آن ػمچ ٍ  ٽ ــ ــًان ث  س

ٍ 35=1ؼیىـڀ یٽَ  2>، يُوــيَی ثَډجىـبی ډٮپــًٓ ٵبٝــچ

(IDW= )36ــټ ٍ  >، وِىی ــبی ــَیه َمٖ > ي 37( =NN) 3س

َـب   . ثَهی اُ ایـه اڅڂـًٍیشڈ  اٙبٌٍ ومًى> 38= 4إذیلایه

ډشىبٕت ثب و٫ً ٦ٕق، ٭مچپَى ډشٶبيسی ىاٍوـي ي ډٮمـًلا   

ىٍيویــبثی ىٍ ٙــَای٤ هبٝــی ډىبٕــت َــَ ٽــياڇ ثــَای 

َبی ډ٦َف ٙيٌ ثـب إـشٶبىٌ اُ    ثبٙىي. اٱچت اڅڂًٍیشڈ ډی

َب ي ىٍيویـبثی   َبی َمٖبیٍ ثٍ ثبُیبثی ځخ اٍسٶب٫ دیپٖڄ

٘  دَىاُوـي. َمـبو٦   ډی سـَ ویـِ ًٽـَ ځَىیـي،      ًٍ ٽـٍ دـی

َــبی ُډیىــی اُ    وُــبیی ػيإــبُی دیپٖــڄ   َــيٳ

ــَای  DTMَــبی ٱیَُډیىــی ي سًڅیــي  دیپٖــڄ إــز. ث

ََ   ٍ َـب ي ىٍهشـبن،    و٪یـَ ٕـبهشمبن   ثٮـيی  ٭ب١ٍـٍ ٕـ

ثبٙـي ي وٺـب٣    َب ډًٍى و٪َ ډـی  سَیه وٺ٦ٍ آن دبییه سىُب

ثٍ َیؾ ٭ىًان ډي  ٭ًاٍٟډًػًى ثَ ٍيی ىیًاٍَب ي ثيوٍ 

ٍي ىٍيویبثی ٽـٍ ثب٭ـض وـَڇ ٙـين      ثبٙي. اُ ایه و٪َ ومی

ثبٙــي.  َــب ٙــًى، ډىبٕــت ومــی وــًاكی ىٍ ډىــب٥ٸ څجــٍ

َـبی ډًػـًى    ٙيٌ ىٍ ډیبن ٍيٗ ډًاٍى ډ٦َف ثٍ سًػٍ ثب

ثـٍ ثُشـَیه يػــٍ ډمپـه سٲییـَار اٍسٶــب٭ی      NNٍيٗ 

ــبوی ٍا ك ــياٳ  وبځُــ ــت اَــ ــَىٌ ي ډىبٕــ ــ٨ ٽــ ٶــ

ــیه ــيٌ سٮی ــز = ٙ ــپڄ37إ ــٍ (3) >. ىٍ ٙ ای اُ  ومًو

ٍ  IDWىٍ ډٺبیٍٖ ثـب ٍيٗ   NN٭مچپَى ٍيٗ  ٭ىـًان   ثـ

                                                           
1 Kriging 
2 Inverse Distance Weighting 
3 Nearest Neighbor 
4 Spline 

 ٹيٍسمىي ىٍيویبثی آيٍىٌ ٙيٌ إز.  َبی یپی اُ ٍيٗ

ویِ ډٚوٜ إـز، ىٍ ٍيٗ   (3)٥ًٍ ٽٍ ىٍ ٙپڄ  َمبن

IDW  ٦ٕق ایؼبى ٙيٌ ىٍ ډىب٥ٸ ډَُی سب كييىی وَڇ

دٔ اُ ٙىبٕبیی  یؼٍثبٙي. ىٍوش ځَىى ٽٍ ډيو٪َ ومی ډی

َبی اٙشجبٌ ي دَر ډ٦بثٸ ٍيوي ُیَ ډىـب٥ٸ   ي كٌٳ ىاىٌ

 >:37ځَىوي = ٍٵشٍ ثبُیبثی ډی اُىٕز

 ًٙوي.  َب إشوَاع ډی َبی ډَث٣ً ثٍ ځخ دیپٖڄ .1

2.   ٍ  5ډشٞـڄ  یَـب  وًاكی ثب إشٶبىٌ اُ آوـبڅیِ ډئڅٶـ

 ًٙوي.  ځٌاٍی ډی > ثَؿٖت39=

ډَُ هبٍػی ََ وبكیٍ ثب ډلبٕجٍ سٶب١ڄ سٞـًیَ   .3

ثبیىَی ډًػـًى ثـب سٞـًیَ ډشـًٍڇ ٙـيٌ سًٕـ٤       

 آیي. ډی ىٕز ثٍٵیچشََبی ډًٍٵًڅًّی 

ثَای ََ وبكیٍ ثَؿٖت هًٍىٌ ډٺبىیَ اٝـچی اُ   .4

ثَوٺـب٣ ايڅیـٍ ثـب    ٍيی سًٞیَ اٝچی ډَثـ٣ً ثـٍ ا  

، یإــشٶبىٌ اُ ډوشٞــبر ډىــب٥ٸ ډًٍىثٍَٕـ ـ  

 ًٙى.  إشوَاع ډی

ډیِان ډیبوٍ وٺب٣ ډَث٣ً ثٍ ډَُ ډلبٕجٍ ځٚـشٍ   .5

ي اُ ایــه ډٺــياٍ ثــَای دــَ ٽــَىن ځــخ ډًػــًى 

 ًٙى.   إشٶبىٌ ډی

 قٙبؾبیی ػٛاضض غیطظٔیٙی -2-2

ــبیی ي    ــَای ٙىبٕ ــىُبىی ث ــي دیٚ ــٍ ٍيو ــه ډَكچ ىٍ ای

ځـَىى.   اُ اثَوٺب٣ اٍائـٍ ډـی   إشوَاع ٭ًاٍٟ ٱیَُډیىی

ــَای    ــبير ث ــًٍیشڈ ډشٶ ــبډڄ ىي اڅڂ ــىُبىی ٙ ٍيٗ دیٚ

َـب   ٙىبٕبیی ٭ًاٍٟ ي ٕذٔ سچٶیٸ وشبیغ ډَث٣ً ثـٍ آن 

سمـبډی   سـب ٕٮی ٙيٌ إز  ٍيويثبٙي. ىٍياٹ٬ ثب ایه  ډی

  َ ــًاٍٟ ٱی ــبیی ٭ـ ــئطَ ىٍ ٙىبٕـ ــڄ ډـ ــی ٭ًاډـ ُډیىـ

ثـب إـشٶبىٌ اُ اڅڂـًٍیشڈ     ٍي یـه ځَٵشٍ ٙـًوي. اُا  و٪َ ىٍ

( ي ػٖـشؼً ي  1-2-2ّئًىُیټ سـيٍیؼی )ثوـ٘    سًٍڇ

( ٭ــًاٍٟ ٱیَُډیىــی 2-2-2ځــٌاٍی )ثوــ٘  ثَؿٖــت

 ًٙوي. ډَث٣ً ثٍ وبكیٍ ډ٦بڅٮبسی إشوَاع ډی

                                                           
5 Connected Component Analysis 
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 ...ابرًقاط يلتريٌگارائِ يل رٍش هَرفَلَشي ه ٌا جْت ف
 ٍ ّوناراى بٌْاز بيگذلي

 
 >37=( NN، آثی: IDWٞبی زضٚ٘یبثی ثب ثطضؾی پطٚفیُ عِٛی زض یه ٔمغغ )لطٔع:  : ٔمبیؿٝ ضٚـ3قىُ 

 اٍِٛضیتٓ تٛضْ غئٛزظیه تسضیزی -2-2-1

ٍيوي اػَای ٵیچشَ ّئًىُیټ ډًٍٵًڅـًّی   ی٥ًٍٽچ اثشيا ثٍ

ي  1ًٙى. ىٍ ٹيڇ ايڃ ثبیي سٞبيیَ ډبٕـټ  س١ًیق ىاىٌ ډی

ایؼبى ًٙوي. سًٞیَ ډبٕټ، سًٞیَ ډَػ٬ ي اٝچی  2ډبٍٽَ

ٕـبُى.   إز ٽٍ ځٖشَٗ سٞـًیَ ډـبٍٽَ ٍا ډلـييى ډـی    

ٍ سًٞیَ ډبٕټ ثَاثَ ثب سًٞیَ  آډـيٌ اُ ٭مچیـبر    ىٕـز  ثـ

َـــب  ٌ ي ٍٕشَٕـــبُی آنَـــبی اٙـــشجب  كـــٌٳ ىاىٌ

ًٙى. ثَ إبٓ سٮَیـٴ، سٞـًیَ ډـبٍٽَ     ډی ځَٵشٍ و٪َ ىٍ

َـبی   یَ دیپٖـڄ اوياٌُ سًٞیَ ډبٕټ ثًىٌ ي ډٺبى ثبیي َڈ

َـبی سٞـًیَ    آن ویِ ثَاثَ ي یب ٽمشـَ اُ ډٺـبىیَ دیپٖـڄ   

ی ډىبٕـت إـز    ، سًٞیَ ډبٍٽَی٥ًٍٽچ ډبٕټ ثبٙي. ثٍ

ىاو٘ ىٍ ٍاث٦ـٍ ثـب هًٞٝـیبر ٵیِیپـی      ٽٍ ډشىبٕت ثب

. >40=ډلــی٤ ي ٭ــًاٍٟ ډًػــًى ىٍ آن سٮیــیه ځــَىى  

سَیه ٍاٌ ایؼبى سًٞیَ ډبٍٽَ ٽڈ ٽـَىن یـټ ډٺـياٍ     ٍایغ

 .>41ثبٙي = طبثز اُ سًٞیَ ډبٕټ ډی

S,                 (                       4)ٍاث٦ٍ  tM P 

RM,                                 (5)ٍاث٦ٍ  Ms h  

َمـبن ډٺـياٍ    hىَىـيٌ اثَوٺـب٣ ډًػـًى ي     وٚبن Ptٽٍ 

طبثشی إز ٽٍ ثَای ایؼبى سًٞیَ ډبٍٽَ ىٍ و٪ـَ ځَٵشـٍ   

                                                           
1 Mask 
2 Marker 

ځٌاٍ ػُز ډلييى ٽَىن ٭مـڄ سـًٍڇ    ًٙى. اُ ٭لاډز ډی

ــی   ــشٶبىٌ ډ ــٍ إ ــَ ډَكچ ــً ىٍ َ ــًٍڇ ي  ٙ ــي س ى. ٵَآیى

ثَٕـي،   3ٽَىن سب ػبیی ٽٍ ٙپڄ ثٍ كبڅز ایٖشب ډلييى

 >:39ٽىي = اىاډٍ دیيا ډی

 (6)ٍاث٦ٍ 

 

(2) (1)

(3) (2)

( ) ( 1)

( ) ( ( ) )

( ) ( ( ) )
1, ,

( ) ( ( ) )

S

S

S S

R R SMsM

R R SMSM

n n
R R SM M

F M F M B M

F M F M B M
n

F M F M B M


  

   
  




   

 

اڅمـــبن ٕـــبهشبٍی ي   Bٽـــٍ 
( )

( )
S

n
RM

F M
سٞـــًیَ  

وٚـبوڂَ ٭مچیـبر   ثبٙي. ٙيٌ ىٍ ََ ډَكچٍ ډی ثبُٕبُی

ــٍ  4ای وٺ٦ــٍډلبٕــجٍ  ــٍ  ٽمیى ــًٍڇ یبٵش ــیه سٞــًیَ س ث

ځــَ  سٞــًیَ ډبٕــټ إــز ي وٚــبن ځــٌاٍ ي  ٭لاډــز

ــبر ــی ٭مچی ــًٍڇ ډ ــپڄ  س ــي. ٙ ــبڇ  (4)ثبٙ ــڄ اوؼ ډَاك

 ىَي. ٭مچڂَ ٍا ومبی٘ ډی ایه

                                                           
3 Stable 
4 Point-Wise  
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 ۸۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اعلاعات هناًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0۶۵۸ پاييس سَم ضوارُ   ال ضطنس

 
 >42=: ٘حٜٛ وبض ػٍّٕط تٛضْ غئٛزظیه 4قىُ 

٥ًٍ ٽٍ ځٶشٍ ٙي ثَای ثبُٕبُی ډىبٕت ي ٽبٍآډـي   َمبن

ثٖیبٍ ډُڈ ي كیبسی إـز. ثبیـي    hسًٞیَ، اوشوبة ىٹیٸ 

سىُـب   hىٹز ومًى، ُیَا ثب ډٺـبىیَ ٽًؿـټ    hىٍ اوشوبة 

 hٙـًوي ي ډٺـبىیَ ثـٍِٿ     َـب إـشوَاع ډـی    اڅَأٓ  ه٤

ٍ     ډی ثب٭ض ٭ىـًان ٭ب١ٍـٍ    ًٙى ډٺـياٍی اُ ُډـیه ویـِ ثـ

ځَ ٽـٍ ياثٖـشٍ    سؤطیَ سٲییَ وٚبن (5)اوشوبة ًٙى. ٙپڄ 

ىٍ ٙىبٕـبیی ٭ــًاٍٟ ٱیَُډیىــی   إــز ٍا hثـٍ سٲییــَ  

 ىَي. ډی وٚبن

 

 
 >42=ٌط زض قٙبؾبیی ػٛاضض غیطظٔیٙی  : تأحیط ا٘ساظٜ ٘كب5ٖقىُ 

ثـَای ٱچجـٍ ثـَ     ،ډ٦بثٸ ٍيوي دیٚىُبىی ىٍ ایه سلٺیـٸ 

 hډٮ٢ڄ اُ یټ ٍيوي سپَاٍی ثـَای اوشوـبة ډٺـياٍ     ایه

ىٍایه ٍيوي ىٍ  ٥hًٍیپٍ ډٺياٍ  ځَٵشٍ ٙيٌ إز. ثٍ ثٌَُ

ومبیــــي.  ډٚــــوٜ سٲییــــَ ډــــییــــټ ډلــــييىٌ 

اثشـيا یـټ ډیـبوڂیه اٍسٶـب٭ی اُ      hډلييىٌ  سٮییه ثَای

 ــ   ــبثٸ ٍاث٦ـ ــٍ ډ٦ـ ــًى ىٍ ډى٦ٺـ ــًاٍٟ ډًػـ  (7)ٍ ٭ـ

 :ًٙى ډی ډلبٕجٍ

                       (7)ٍاث٦ٍ 

max( ) min( )
= ,

2

t tP P
h



 

ــز   ــَ إ ــٍ ًٽ ــَای   لاُڇ ث ــىُبىی ث ــي دیٚ ــٍ ىٍ ٍيو ٽ

 یػــب ثــَىن يػــًى اكشمــبڅی ه٦ــب ىٍ ىاىٌ ثــٍ ثــیه اُ

ٍ   َـب، اثشـيا ىاىٌ   إشٶبىٌ اُ ثیٚـیىٍ ىاىٌ  ٝـًٍر   َـب ٍا ثـ

ای ٽـــٍ ىٍ  ٝـــٮًىی ډَســـت ٽـــَىٌ ي ٕـــذٔ اُ ىاىٌ

٭ىًان ثیٚـیىٍ   َب ك٢ًٍ ىاٍى ثٍ ىٍٝي اوشُبیی ىاىٌ ؿىي

وـي ثـَای ډلبٕـجٍ    َمـیه ٍي ٙـًى. ډ٦ـبثٸ    إشٶبىٌ ډی

َـب ٽـٍ    ځَىى. ډیِان ىٍٝـيی اُ ىاىٌ  ډی ٽمیىٍ إشٶبىٌ

ځیـَى، ډشىبٕـت ثـب     ٽبٍ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډـی  ثَای ایه

َـبی   سٮياى وٺب٣ ډًػًى ىٍ اثَوٺب٣ ي یب سٮـياى دیپٖـڄ  

 ځَىى:   وبكیٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ سٮییه ډی

                 (  8)ٍاث٦ٍ 

K

10

log
=1+floor( ),

log
CountDigitC

 

        (             9)ٍاث٦ٍ 
( 2)

=10 ,CountDigitC

PercentDataN
 

   

 CCountDigitَـبی ډى٦ٺـٍ ډ٦بڅٮـبسی،     سٮياى دیپٖڄ Kٽٍ 

َبی ډًػًى  ثًىن سٮياى دیپٖڄ یسٮییه ٽىىيٌ ؿىيٍٹم

ډیــِان ىٍٝــي  NPercentDataىٍ وبكیــٍ ډ٦بڅٮــبسی ثــًىٌ ي 

ــيایی ي اوشُــبیی   ډــًٍى ــَای اوشوــبة وٺــب٣ اثش ــًڃ ث ٹج

ثبٙي ٽٍ  ډی hإز. كبڃ، وًثز ثٍ سٮییه ډلييٌ  َب ىاىٌ
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 ۸۸ 

 ...ابرًقاط يلتريٌگارائِ يل رٍش هَرفَلَشي ه ٌا جْت ف
 ٍ ّوناراى بٌْاز بيگذلي

ًٍٝر ٹَاٍىاىی  ي ثٍ ̅  يوي دیٚىُبىی ډ٦بثٸ ډٺياٍٍ ىٍ

 ځَىى:   ډلبٕجٍ ډی (10)ډ٦بثٸ ٍاث٦ٍ 

/                        ( 10)ٍاث٦ٍ  3: : 3 / 2Ch h I h 

ًٍٝر سـيٍیؼی ي   ثٍ hډٺياٍ  (10)ىٍياٹ٬ ډ٦بثٸ ٍاث٦ٍ 

ٙـًى(   )ډٮمًلاً یټ ىٍ و٪َ ځَٵشـٍ ډـی   ICاوياٌُ ډٺياٍ   ثٍ

ػيیـي   hیبثي. ىٍ ََ ډَكچٍ ډ٦بثٸ ثب ډٺـياٍ   اٵِای٘ ډی

 ځَىى.   سًٞیَ ثبُٕبُی ډی

ــپلاسی   ــی اُ ډٚ ــشٶبىٌ اُ   یپ ــب إ ــشوَاع ث ــٍ ىٍ إ ٽ

ّئًىُیټ ډًٍٵًڅًّی يػًى ىاٍى، ىٍ وًاكی ډـَُی   ٍيٗ

اځَ سٲییَار  ٽٍ ی٥ًٍ ىَي. ثٍ ډى٦ٺٍ ډًٍىډ٦بڅٮٍ ٍم ډی

وًاكی ډـَُی وبكیـٍ ُیـبى ثبٙـي، آن ٹٖـمز       ُډیه ىٍ

ځَىى. ثـَای كـڄ    ٭ىًان ٭ب١ٍٍ ٱیَُډیىی اوشوبة ډی ثٍ

ایــه ډٮ٢ــڄ ثبیــي ىٍ ٥َاكــی ي ایؼــبى سٞــًیَ ډــبٍٽَ  

ثبُوڂَی ًٍٝر ځَٵشٍ ي اٝلاكبر اوؼبڇ ٙـًى. ىٍ ٍيوـي   

دیٚىُبىی ثَای اوؼبڇ اٝلاكبر ىٍ وٺب٣ ډـَُی سٞـًیَ   

ٙـًى.   ځَٵشـٍ ډـی  ډبٍٽَ ثب سًٞیَ ډبٕـټ ثَاثـَ ىٍ و٪ـَ    

وٺب٣ ډَث٣ً ثـٍ سٞـًیَ    یسمبډ ثٍ hٵبٝچٍ  یڂَى ٭جبٍر ثٍ

ًٙى. ثب ایـه ٽـبٍ اُ    ػِ ډىب٥ٸ ډَُی ا٭مبڃ ډی ډبٍٽَ ثٍ

٭ىًان ٭ب١ٍٍ  إشوَاع وًاكی ډَُی ىاٍای ٙیت ُیبى ثٍ

 >:  42آیي = ٱیَُډیىی ػچًځیَی ثٍ ٭مڄ ډی

 (11)ٍاث٦ٍ 

1 2
, : : ( 1, ) & ( 1, )

( , )
( , ) ( 1, ) & ( 1, )

S C

R

S

M h h h I h for i m j n
M i j

M i j for i m j n

   
 

 

 hډٺياٍ ٭يىی طبثشی إز ٽٍ ىٍ َـَ ډَكچـٍ ثـٍ     ICٽٍ 

ډىـب٥ٸ ډـَُی    یَولًٌ سـؤط  (6)ًٙى. ىٍ ٙپڄ  ا١بٵٍ ډی

ٍيی إشوَاع ٭ًاٍٟ ٱیَُډیىی آيٍىٌ ٙيٌ إز. ىٍ  ثَ

سـًان ٭چـز ٭ـيڇ ٭مچپـَى ٵیچشـَ       ي١ًف ډی ثٍ (6)ٙپڄ 

ٽـٍ ىٍ ٙـیت     ّئًىُیټ ډًٍٵًڅًّی ٍا ىٍ ډىب٥ٸ ډـَُی 

اڅـٴ(.  -6)ز ٍإز ٙـپڄ  ىٍیبٵز )ٕماوي ٍا  ٹَاٍ ځَٵشٍ

ياٹ٬ ثب ٹ٬٦ ٙين وبځُـبوی سٞـًیَ ىٍ وٺـب٣ ډـَُی،      ىٍ

 ٌ وبٙـی اُ   ،سٲییَ وبځُبوی ایؼبى ٙيٌ ىٍ اٍسٶب٫ ثٍ اٙـشجب

ىٍ و٪ــَ ځَٵشــٍ ٙــيٌ ي    يػــًى ٭ب١ٍــٍ ٱیَُډیىــی  

ب ٙـًى. ىٍ ياٹـ٬ ایـه ه٦ ـ    ٙىبٕبیی ىؿبٍ ه٦ب ډی ٍيوي

 ٍ ــ ٭ىــًان ٭ب١ٍــٍ  ثب٭ــض إــشوَاع ٹٖــمشی اُ ُډــیه ث

ٙـًى. ثـب ا٭مـبڃ سٞـلیلبر ډَث٥ًـٍ ىٍ       ډیٱیَُډیىی 

سٚپیڄ سًٞیَ ډبٍٽَ، ٍيوي سٚپیڄ سًٞیَ ثبُٕبُی ٙيٌ 

ٍ   اٝلاف ځٚش ٭ىـًان   ٍ ي اُ إشوَاع ٹٖـمشی اُ ُډـیه ثـ

 .((6)ځَىى)ٙپڄ  ٭ب١ٍٍ ٱیَُډیىی ػچًځیَی ډی

سًاوـي ډىؼـَ ثـٍ     ومـی  hای ي دچپبوی  سىُب اٵِای٘ ډَكچٍ

> ىٍ َـَ  42ي37إشوَاع ٭ًاٍٟ ٱیَُډیىی ځـَىى. ىٍ = 

   ٍ -ډَكچٍ اُ ا٭مبڃ ٭مچڂَ سًٍڇ ّئًىُیټ سىُـب ثـب إٓـشبو

ځٌاٍی ډٖشٺیڈ ثَ ٍيی ډیِان اٍسٶب٫ ي سٲییـَار ډلچـی   

ــبٍاډشَ   اٍسٶــب٫ ٭ــًاٍٟ ٱیَُډیىــی ٙىبٕــبیی ٙــيوي. د

سٲییَار ډلچی اٍسٶب٫ ډٚبثٍ ډیِان ځَاىیبن إز، ډىشُب 

ثــب ىٹــز ٽمشــَی ډََُــب ي یــب ډىــب٥ٸ ىاٍای سٲییــَار 

ٙـًوي ٽـٍ َمـیه ډ١ًـ٫ً      ٍ آن ٙىبٕبیی ډیاٍسٶب٭ی ى

 ٗ ثبٙـي. ىٍ ٍيٗ   َـب ډـی   ٭بډڄ ٽبَ٘ ىٹز ىٍ ایـه ٍي

ٙيٌ ىٍ ایـه ډٺبڅـٍ اُ سٮـياىی دـبٍاډشَ َىيٕـی ي       اٍائٍ

  ٍ ــ ــِای٘ ډَكچ ــه اٵ ــبٍ ای ــبهشبٍی ىٍ ٽى ــٌَ  hای  ٕ ثُ

ٙـًى. َمـىـیه ٹ٦ٮـبسی ٽـٍ ىٍ َـَ ډَكچـٍ        ډی ځَٵشٍ

ډؼِا  ًٍٝر ځٌاٍی ٙيٌ ي ثٍ ًٙوي، ثَؿٖت إشوَاع ډی

ځیَوي ٽٍ ایه ٽبٍ ىٍ ٽىـبٍ إـشٶبىٌ    ٹَاٍ ډی یډًٍىثٍَٕ

٥ًٍ ؿٚـمڂیَی ىٍ   َىيٕی ي ٕبهشبٍی ثٍ یَب اُ اڅمبن

إـز. ىٍ ایـه ٍإـشب،     یَځٌاٍىٹز ٙىبٕبیی ٭ًاٍٟ سؤط

ــب ــبسی ٽــٍ ىٍ   ث ىٍ و٪ــَ ځــَٵشه یــټ كيإٓــشبوٍ، ٹ٦ٮ

 ٍ ٶــب٭ی ثیٚــشَ اُ كــي   ای ىاٍای اٍس إــشوَاع ډَكچــ

ــیه ــيٌ سٮیـ ــی   ٙـ ــىي ډـ ــی   ثبٙـ ــڄ ٹجچـ ي ىٍ ډَاكـ

ــشوَاع ــيٌ إ ٍ  وٚ ــ ــي، ث ــی   او ــٍ ٱیَُډیى ــًان ٭ب١ٍ ٭ى

ًٙوي. لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ثَای ثٍَٕـی   ځَٵشٍ ډی و٪َ ىٍ

ٙـًوي،   ىٍ ََ ډَكچـٍ ٙىبٕـبیی ډـی   ډؼِای ٹ٦ٮبسی ٽٍ 

ــَای ؿٖــت یَــب اڅڂــًٍیشڈ ډئڅٶــٍ اُ ځــٌاٍی  ډشٞــڄ ث

 ځَىیي: إشٶبىٌ

                         ( 12)ٍاث٦ٍ  1 ,Obj iO Z T  

 T1ياٍ ډیبوڂیه اٍسٶب٭ی ٹ٦ٮٍ ٙىبٕبیی ٙـيٌ،  ډٺ Ziٽٍ 

ډؼمً٭ـٍ ډىـب٥ٺی    OObjكيإٓشبوٍ اٍسٶـب٭ی اوشوـبثی ي   

اوـي.   ٽمشَ اُ ډٺياٍ سٮیـیه ٙـيٌ  إز ٽٍ ىاٍای اٍسٶب٭ی 

و٪َ  ٽٍ اوشوبة ٭ب١ٍٍ ډًٍى ٍيوي دیٚىُبىی ثَای آن ىٍ

ا٥میىبن ثـبلاسَی ٝـًٍر ځیـَى، اُ ىي دـبٍاډشَ      ثب ىٍٝي

ډٖبكز ٹ٦ٮٍ ٙىبٕبیی ٙيٌ ي ډَُ وٖجی ثَای اٍُیـبثی  
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 ۸2 

 هٌْذسي فٌاٍري اعلاعات هناًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0۶۵۸ پاييس سَم ضوارُ   ال ضطنس

 ًٙى.   وُبیی ٭ب١ٍٍ ٱیَُډیىی إشٶبىٌ ډی یيي سبئ

 
 )اڅٴ(

 
 

 )ع( )ة(

  
 )ٌ( )ى(

ٔٙبعك ٔطظی، )اِف( تصٛیط ٔبؾه، )ة( تؼطیف تصٛیط ٔبضوط اِٚیٝ، )د( : ٘حٜٛ ػّٕىطز تٛضْ غئٛزظیه اصلاح قسٜ زض 6قىُ 

 تصٛیط ثبظؾبظی قسٜ اِٚیٝ، )ز( تؼطیف تصٛیط ٔبضوط اصلاح قسٜ زض ٔطظٞب، )ٜ( تصٛیط ثبظؾبظی قسٜ ٔتٙبؾت ثب ٔبضوط اصلاح قسٜ.

قاسٜ:   پبضأتط ٔؿبحت ٘ؿاجی لغؼاٝ قٙبؾابیی   

ُ ثٍَٕی دبٍاډشَ ډٖبكز ایه إز ٽٍ ډٖـبكز  ا ډى٪ًٍ

ٍ  ٹ٦ٮٍ ٍ  ای ٽٍ ىٍ ډَكچـ ٭ىـًان ٭ب١ٍـٍ ٱیَُډیىـی     ای ثـ

اوشوبة ٙيٌ إز، وجبیي اُ كيی ثیٚشَ ثبٙـي. اوشوـبة   

ثبیي ډشىبٕـت ثـب وـ٫ً وبكیـٍ      ډلييىٌ ایه كيإٓشبوٍ ډی

ىٍ وـًاكی ىاٍای ٕـبهشمبن ي    ٽٍ ی٥ًٍ اوشوبة ًٙى. ثٍ

ثـٍ َـڈ ایـه دـبٍاډشَ     ىٍهز ثب ٵًاٝڄ ډشىبٕت وٖـجز  

ًٙى؛ يڅی ىٍ ډىب٥ٸ َُٙی ثب  ٽًؿټ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډی

َــب ثــٍ َــڈ ډشٞــڄ ثــًىٌ ي  ســَاٽڈ ثــبلا ٽــٍ ٕــبهشمبن

ٙـًى،   اوي، ایه دبٍاډشَ ثٍِٿ ىٍ و٪ـَ ځَٵشـٍ ډـی    دیًٕشٍ

ىیڂـَ   ي یـب  َـبی اٍسجـب٥ی   ٍاٌ ئی اُُیَا ډمپه إز ػِ

ډىب٥ٸ كبيی ٭ًاٍٟ ٱیَُډیىی ثبٙىي. اډـب اُ ډٖـبكز   

ثَای ثٍَٕی ایه دـبٍاډشَ إـشٶبىٌ ٙـيٌ إـز ي      وٖجی

ثــَای وٖــجز ډٖــبكز ٹ٦ٮــٍ ډــًٍىو٪َ  ای  كيإٓــشبوٍ

وبكیـــــٍ ډ٦بڅٮـــــبسی  ډٖـــــبكز ٽـــــڄ   ثـــــٍ

 : ای ٽٍ ځًوٍٍ ث إز ٙيٌ ځَٵشٍ و٪َ ىٍ

 ( 13)ٍاث٦ٍ 

 
( ( ))

1 2 , 1,2,..., ,
( )

Obj

region

area O i
S T i n

area R

  
   
    

كيإٓشبوٍ ىٍ و٪ـَ ځَٵشـٍ ٙـيٌ ثـَای ډٖـبكز       T2ٽٍ 

سٮـياى ٹ٦ٮـبسی ٽـٍ     nډى٦ٺٍ ډ٦بڅٮـبسی،   Rregionوٖجی، 

ىَىــيٌ  وٚــبن S1اوــي ي  ثــَای ثٍَٕــی إــشوَاع ځٚــشٍ

 ډؼمً٭ٍ ډىب٥ٸ اوشوبة ٙيٌ إز. 

سًاوـي ىٍ   ډٮیـبٍ ىیڂـَی ٽـٍ ډـی     پبضأتط ٔطظ ٘ؿاجی: 

 ٙــيٌ ییسٮیــیه َــَ ؿــٍ ثُشــَ ډبَیــز ٹ٦ٮــٍ ٙىبٕــب 

ــئطَ ــَُ  ثبٙــي، ثٍَ ډ ــَار َىيٕــی ډ ــِان سٲیی ٕــی ډی

ــٍ ــًٍى و٪ــَ إــز.   ٹ٦ٮ ــهډ ــَای ای ــبٍ اُ ځَاى ث ــبن ٽ ی

ځـَی   ، سًٝـیٴ ځَاىیـبن ځـَ   ٙيٌ إز. سًٝیٴ إشٶبىٌ

ثٖیبٍ ډٶیي ي ٽبٍآډي إـز ٽـٍ ثـب سٮیـیه یـټ دىؼـٌَ       

ٍ   ػٖشؼً ي إپه سًٞیَ كبٝڄ ډی ٍ  ی٥ـًٍ  ٙـًى. ثـ  ٽـ

ثـَ ٍيی دیپٖـڄ    ٙيٌ ییهََ ثبٍ ٹَاٍځیَی دىؼٌَ سٮ ىٍ

َبی سًٞیَ ٽٍ ىٍ ُیَ دىؼٌَ  ، ډٺبىیَ دیپٖڄیډًٍىثٍَٕ
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 ۸۵ 

 ...ابرًقاط يلتريٌگارائِ يل رٍش هَرفَلَشي ه ٌا جْت ف
 ٍ ّوناراى بٌْاز بيگذلي

ٙـًوي.   اوي، ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډی ٙيٌٹَاٍ ځَٵشٍ  ٙيٌ ییهسٮ

ثبٙـي،   f(x,y)ٽـٍ ډٺـياٍ دیپٖـڄ ډَٽـِی      ثب ٵـَٟ آن 

ٙـًى   ډلبٕـجٍ ډـی   (14)ځَاىیبن ډ٦ـبثٸ ٍاث٦ـٍ    ډٺياٍ

=39  .< 

 (14) ٍاث٦ٍ
2 2

( , 1) ( , 1) ( 1, ) ( 1, )
,

2 2
gradient

f x y f x y f x y f x y
F

d d

        
    

   

ــٍ  ٍ َث dٽـ ــ ــچٍ ومًوـ ــبٓ ٵبٝـ ــَىاٍ إـ ــب٣  یثـ اثَوٺـ

٥ًٍ ٽٍ ډٚـوٜ إـز، دـبٍاډشَ     ځَىى. َمبن ډی سٮییه

ــبن،ځَاى ــټ   ډٚــوٜ ی ــَار اٍسٶــب٭ی ىٍ ی ٽىىــيٌ سٲیی

ٍ  ی٥ـًٍ  َمٖبیڂی ډٚوٜ إز. ثٍ َـَ ؿـٍ ډٺـياٍ     ٽـ

ثیٚــشَ ثبٙــي، آن دیپٖــڄ ىٍ دیپٖــچی  ثــَای ځَاىیــبن

سٲییَار اٍسٶب٭ی ُیبى ياٹـ٬ ٙـيٌ إـز. كـبڃ      ډلچی ثب

ثَای سٮییه ډیِان  ځَاىیبنځَ  ځیَی اُ سًٝیٴ ثَای ثٌَُ

ــَار ــب،   سٲییـــ ــب٭ی ىٍ ډََُـــ ــی ي اٍسٶـــ َىيٕـــ

ٙـًى.   و٪َ ٵَاهًاويٌ ډی ځٌاٍی ٙيٌ ډًٍى ثَؿٖت ٹ٦ٮٍ

ىٍ  ځَاىیـبن ځـَ   ای ډیِان سًٝـیٴ  ثب ١َة وٺ٦ٍ ٕذٔ

ډلييىٌ ٹ٦ٮٍ ٙىبٕـبیی ٙـيٌ ي ىٍ و٪ـَ ځـَٵشه یـټ      

َبیی ٽٍ ىاٍای  سًان دیپٖڄ ډی ،ځَاىیبنكيإٓشبوٍ ثَای 

ثبٙـىي ٍا إـشوَاع ومـًى.     سٲییَار اٍسٶب٭ی ُیـبىی ډـی  

َـبیی ٽـٍ ډٮیـبٍ     كبڃ ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه وٖـجز دیپٖـڄ  

َـبی ډـَُی    اوي ثٍ ٽڄ دیپٖڄ ډًٍىو٪َ ٍا ثَآيٍىٌ ومًىٌ

ځیَی ثـَای   ٭ب١ٍٍ ډًٍى ثٍَٕی، دبٍاډشَی ثَای سٞمیڈ

ٍ ُډیىی ي یب ٱیَُډیىی ثًىن ٭ب١ٍـٍ   آیـي.   ډـی  زىٕ ـ ثـ

ياٹ٬ اُ ایه ياٹٮیز إشٶبىٌ ٙيٌ إز ٽٍ ىٍ ًٍٝر  ىٍ

ٱیَُډیىی ثًىن، ٭ب١ٍٍ ىاٍای سٲییَار اٍسٶب٭ی وبځُبوی 

وٖجز ثٍ ا٥َاٳ هًى إز. ىٍوُبیز ثب ىٍ و٪ـَ ځـَٵشه   

َـبی   ای ثَای ایه سىبٕت ډَث٣ً ثـٍ دیپٖـڄ   كي إٓشبوٍ

ــًٍى   ــَُی، ىٍ ډـ ــَ   ډـ ــًٍى و٪ـ ــڄ ډـ ــز دیپٖـ ډبَیـ

 : ًٙى ډی ځیَی سٞمیڈ

 (15)ٍاث٦ٍ 

 gradient( 1 ( ( ) 3)
2 ( 4 , 1,2,...,

( 1( ))

isum S F i T
S T i m

sum S i

  
   
 

سٮـياى   m، ډؼمً٭ـٍ وُـبیی ٭ـًاٍٟ ٱیَُډیىـی     S2ٽٍ 

ــب  ــًاٍٟ ٙىبٕ ــيٌ یی٭ ــت   T4ي  S1 ،T3ىٍ  ٙ ــٍ سَسی ث

 Fgradientَبی ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ ثَای دٌیَٗ  كيإٓشبوٍ

ي وٖجز ډٺبىیَ ډَُی ىاٍای وبَمًاٍی اٍسٶب٭ی ثـٍ ٽـڄ   

ــه ىي  وٺــب٣ ډــَُی إــ ــٍ ًٽــَ إــز ٽــٍ ای ز. لاُڇ ث

 ـ إٓـشبوٍ ډشىبٕـت   كي ب وـ٫ً ډى٦ٺـٍ ډـًٍى ډ٦بڅٮـبسی     ث

سٲییَار ډلًٖٕی ىٍ آن  ی٥ًٍٽچ ًٙى، اډب ثٍ ډی سٮییه

َ    ٍم ومی  یجـبً ىَي ي ثَای اٽظـَ وـًاكی ىاٍای ډٺـبىیَ سٺ

یپٖبوی إز. ډٮَٵی ثَهی دبٍاډشََبی َىيٕی ٽـٍ ىٍ  

   ٍ ي ثٍَٕـی   ((15ي  13، 12) َـبی  ثبلا ًٽـَ ٙـي )ٍاث٦ـ

ٍ   ایه ٍ  ٝـًٍر سـټ   دبٍاډشََـب ثـ ٹ٦ٮـبر   سـټ ثـَ ٍيی   ثـ

ٕـــجت سمـــبیِ ٍيٗ دیٚـــىُبىی ي  ،ٙـــيٌ ییٙىبٕـــب

ــًى ــبیغ آن ثُجـ ٗ  وشـ ــَ ٍي ــٍ ىیڂـ ــجز ثـ ــبی  وٖـ َـ

ٍيٗ سـًٍڇ ّئًىُیـټ ىٍ    ی٥ًٍٽچ إز. ثٍ ٙيٌ ډًػًى

ٍ  ډٺبثڄ ٭ًا١ٍی ٽٍ ىٍ آن ٝـًٍر   َب سٲییَار اٍسٶب٭ی ثـ

ــًى ــبوی وجـ ــی وبځُـ ــًٍر ډـ ــيٍیؼی ٝـ ــَى،  ٌ ي سـ ځیـ

ً  یٌْي ډىبٕجی وياٍى. ثٍ ٭مچپَى اٍٟ ىٍ ُډبوی ٽٍ ایه ٭ـ

ځیَوـي.   ډىب٥ٸ ٽًَٖشبوی ي ىاٍای ٙیت سىـي ٹـَاٍ ډـی   

ویبُ ثٍ اٍائٍ ٍيٙی إز ٽٍ ثشًاوي ایه ١ـٮٴ ٍا   ٍي یهاُا

َـبیی ٽـٍ ثـَ ډجىـبی      دًٙ٘ ىاىٌ ي ثُجًى ثوٚي. ٍيٗ

 ي 12 ،6=ثبٙـىي   ٭مچڂَ ځٚبی٘ ډًٍٵًڅًّی سيٍیؼی ډی

ــَای سٶپیــټ   آوؼــب ، اُ>21 ٽــٍ اُ اڅمــبوی ٕــبهشبٍی ث

ثَوـي، ىٍ ډـًاٍىی    ٭ًاٍٟ ُډیىی ي ٱیَُډیىی ثٌَُ ومی

َـبی وبځُـبوی إـز،     ٽٍ ٦ٕق ُډـیه ىاٍای وـبَمًاٍی  

بٕجی وياٙـشٍ ي ٹٖـمشی اُ ٕـ٦ق ُډـیه ٍا     ٭مچپَى ډى

ــٍ  ــ  ث ــشوَاع ډ ــی إ ــٍ ٱیَُډیى ــًان ٭ب١ٍ ــي  ی٭ى ومبیى

ډجىی ثَ إـشٶبىٌ    َبی ٍيٗ ٽٍ ىٍ . ثب آن(ة(-7) )ٙپڄ

> ثب ا٭مبڃ سٞلیلبر 42ي  37اُ ٭مچڂَ سًٍڇ ّئًىُیټ =

ډَث٣ً ثٍ سًڅیي سًٞیَ ډـبٍٽَ وٺـب٣ ُډیىـی ډًػـًى ىٍ     

ًان وٺ٦ٍ ٱیَُډیىـی  ٭ى اٙشجبٌ ثٍ َبی ٙيیي ثٍ وبَمًاٍی

ًٙوي، ثَهـی وٺـب٣ ٱیَُډیىـی ډًػـًى ىٍ      اوشوبة ومی

اٍسٶــب٭ی  ٽــٍ سٲییــَار ســيٍیؼی ىاٍ یتَــبی ٙــ ىاډىــٍ

ٙـًوي   َب( ٙىبٕبیی ومی ىٍهشـٍ ومبیىي )ډبوىي ډی ایؼبى

ــپڄ  ــبٍاډشَ   (ع-7))ٙ ــشٶبىٌ اُ د ــَٵبً إ ــیه ٝ (. َمـى

سًاوي ډىؼَ ثٍ كبٝڄ ٙين  ویِ ومی 1سٲییَار ډلچی ثبٌُ

ځیـَی اُ ډیـِان    >. ث42ٌَُي  37ای ىٹیٸ ځَىى = ؼٍوشی

                                                           
1 Local Range Variation (LRV) 
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 هٌْذسي فٌاٍري اعلاعات هناًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0۶۵۸ پاييس سَم ضوارُ   ال ضطنس

ثـٍ َمـَاٌ دبٍاډشََـبی     (ى(-7)ځَاىیبن ډى٦ٺـٍ )ٙـپڄ   

و٪یَ ډٖبكز وٖجی، ډـَُ وٖـجی ي    ٙيٌ یَىيٕی ډٮَٵ

سٮییه كيإٓشبوٍ اٍسٶب٫ ډى٦جٸ ثَ ٙیت ډى٦ٺٍ ىٍ ایـه  

إـــشٶبىٌ اُ ٍيٗ ػٖـــشؼً ي   ـىـــیه ډٺبڅـــٍ ي َم

 ډىبٕـجی وـًاكی ثـٍ ٥ـَُ     اوي سـب  ٙيٌُوی ثب٭ض  ثَؿٖت

ى( ٹَاٍځَٵشـٍ ي  -7)ٙـپڄ   ٙـيٌ  یـیه ىاهڄ ډََُـبی سٮ 

(. (ٌ -7)٭ىًان ٭ب١ٍٍ ٱیَُډیىی اوشوبة ًٙوي )ٙپڄ  ثٍ

ٙـيٌ ٥جـٸ ٍيٗ دیٚـىُبىی ثـب      ثب ډٺبیٍٖ وشبیغ كبٝڄ

ٍ (ي-7)َبی ډَػ٬ )ٙپڄ  ىاىٌ ٭مچپـَى ثُشـَ    یهـًث  ( ثـ

 ډًُٚى إز. ٍيٗ دیٚىُبىی

      
 )ٚ( )ٜ( )ز( )د( )ة( )اِف(

ٔٙغمٝ، )ة( ٘حٜٛ  لایساضٞبی  ، )اِف( زازٜیزیٔجٙبی تسض یٞبی ٔٛضفِٛٛغ : ػّٕىطز ضٚـ پیكٟٙبزی زض ٔمبیؿٝ ثب ضٚـ7قىُ 

تسضیزی، )ز( ٔیعاٖ ٌطازیبٖ،  ػّٕىطز ضٚـ ٌكبیف ٔٛضفِٛٛغی تسضیزی، )د( ٘حٜٛ ػّٕىطز ضٚـ تٛضْ غئٛزظیه

 ٞبی ٔطرغ. پیكٟٙبزی، )ٚ( زازٜ ضٚـ زٝی٘ت )ٜ(

 ٌصاضی اٍِٛضیتٓ رؿتزٛ ٚ ثطچؿت -2-2-2

ــًٍڇ    ــڄ ٍيٗ س ــشبی سپمی ــه ٍيٗ ىٍ ٍإ ــىُبى ای دیٚ

ّئًىُیټ سيٍیؼی ي ثُجًى ٭مچپَى ي ٽبٍایی اڅڂًٍیشڈ ىٍ 

َــبی  َــبی ډشٶــبير ي دًٙــ٘ وــًاكی ىاٍای وــبَمًاٍی

ثـَای ایـه   ثبٙـي.   ځًوبځًن و٪یَ ٙـَُی ي ػىڂچـی ډـی   

ٍيوـيی ٥َاكـی ځٚـشٍ إـز ٽـٍ ٥ـی آن ثـب        ډى٪ًٍ، 

ٙ   ثَؿٖت ىبٕـبیی  ځٌاٍی اٍسٶب٭ی، ٭ـًاٍٟ ٱیَُډیىـی 

ځـٌاٍی ػُـز    ځَىوي. اڅڂًٍیشڈ ػٖـشؼً ي ثَؿٖـت   ډی

ثبٙـي ي ٕـَ٭ز ٭مـڄ     اُ ٍيی اثَوٺب٣ ډـی  DTMسًڅیي 

َبی اٍسٶـب٭ی   >. ىٍ ایه ٍيٗ ىاى43ٌ= ثٖیبٍ ثبلایی ىاٍى

ًٍٝر وًاٍی )ٕـ٦َ ثـٍ ٕـ٦َ ي ٕـشًن ثـٍ ٕـشًن(        ثٍ

ٍ       ٹَاٍ ډی یثٍَٕ ډًٍى  ځیَوـي. ٵـَٟ ثـَ ایـه إـز ٽـ
إپه، ډؼمً٭ٍ وٺب٣ ٹَاٍځَٵشـٍ  كَٽز ىٍ ٥ًڃ وًاٍ  ثب

ډَث٣ً ثٍ یټ ٭ب١ٍٍ َٖـشىي؛ اڅجشـٍ    ،َب ثیه وبدیًٕشڂی

٘   ،٣َٙ آوپٍ ایه ډؼمً٭ٍ اُ وٺب٣ ثٍ سـَی ٍا   اٍسٶـب٫ ثـی

    ٗ  یَـب  وٖجز ثٍ وٺـب٣ َمٖـبیٍ ىاٙـشٍ ثبٙـىي. ىٍ ٍي

ډًػًى ډٮمًلاً اُ إپه ىٍ ىي ٍإشب إشٶبىٌ ٙيٌ إـز  

ٍ   > ىٍكبڅی43= ، ایـه سلٺیـٸ  ىٍ  ٙـيٌ  ٽـٍ ىٍ ٍيٗ اٍائـ

ٍإز ثٍ ؿخ، ؿخ ثـٍ ٍإـز،    :اثَوٺب٣ ىٍ ؿُبٍ ػُز

ًٙوي ٽٍ  دبییه ثٍ ثبلا ي ثبلا ثٍ دبییه إپه ي ثٍَٕی ډی

ایه ٽبٍ ثب٭ض اٵِای٘ ىٹز ٭مچپَى ي اٵـِای٘ ا٥میىـبن   

ځـَىى. ىٍ ډَكچـٍ ايڃ، اڅڂـًٍیشڈ ىٍ ٥ـًڃ یـټ       آن ډـی 

 :ٽٍ ی٥ًٍ ٽىي، ثٍ إپه اُ ؿخ ثٍ ٍإز ٽبٍ ډی

ًٙى ٽٍ ُډیه  ٺ٦ٍ ىٍ إپه ٵَٟ ډیىٍ ايڅیه و .1

ــټ    ــيىی ی ــياٍ ٭ ــبٍی اُ ٭ب١ٍــٍ ثبٙــي ي ډٺ ٭

 ځیَى.   ډی

ٙـًوي ي   ډٺبیٖـٍ ډـی   یپيیڂَوٺ٦ٍ ايڃ ي ىيڇ ثب  .2

ــًىٌ ي اُ      ــز ث ــیت ډظج ــَ ٙ ــِان سٲیی ــَ ډی اځ

كيإٓشبوٍ سٮییه ٙيٌ ثیٚشَ ثبٙي، آوڂـبٌ وٺ٦ـٍ   

 ځیَى.   ىيڇ ډٺياٍ ٭يىی ٝٶَ ډی

اوـياٌُ آن اُ  اځَ ډیِان سٲییَ ٙیت ډىٶی ثًىٌ ي  .3

كيإٓشبوٍ سٮییه ٙيٌ ٽمشَ ثبٙي، آوڂـبٌ وٺ٦ـٍ   

 ځیَى. ىيڇ ډٺياٍ ٭يىی یټ ډی

ىٍ كبڅشی ٱیَ اُ ىي ډًٍى ًٽَ ٙـيٌ ویـِ ډٺـياٍ     .4

 ًٙى.   دیپٖچی وٺ٦ٍ ىيڇ ٝٶَ ډی

ىٍ  یٚىُبىٙـيٌ سَ ځٶشٍ ٙي، ٍيوـي د  ٥ًٍ ٽٍ دی٘ َمبن

ــٍ دــبییه )L2ٍإــشبی ٍإــز ثــٍ ؿــخ ) ــبلا ث ( ي L3(، ث
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 ...ابرًقاط يلتريٌگارائِ يل رٍش هَرفَلَشي ه ٌا جْت ف
 ٍ ّوناراى بٌْاز بيگذلي

ٙـًى. ثٮـي اُ إـپه     ( ویـِ سپـَاٍ ډـی   L4 )ثٍ ثـبلا  دبییه

اثَوٺب٣ ىٍ ََ ؿُبٍ ػُز، وٺب٣ ُډیىی اُ اٙشَاٻ وٺب٣ 

ٍ َـب   ځٌاٍی ٙيٌ ىٍ سمبڇ ػُز ُډیىی ثَؿٖت  ىٕـز  ثـ

آیـي؛ وٺـب٣ ٱیَُډیىـی اُ اػشمـب٫ وٺـب٣ ٱیَُډیىـی        ډی

آیي. ىٍ ٍيوي  ډی ىٕز ثٍَب  ځٌاٍی ٙيٌ ىٍ ػُز ثَؿٖت

ــت  ــبث٬ ثَؿٖ ــىُبىی س  ــ دیٚ ــٌاٍی وٺ ــٍ ب٣ځ ــًٍر  ث ٝ

 ډ٦َف ځَىیي: (16) ٍاث٦ٍ

( 16(ٍاث٦ٍ 

1 2 3 41 4
3( )

0

if L L L L
S i

else

   
 
 

ىٍ إـپه   iثٍ سَسیت ثَؿٖت وٺ٦ٍ  L4ي  L1 ،L2 ،L3ٽٍ

ؿخ ثٍ ٍإز، ٍإز ثٍ ؿخ، ثبلا ثٍ دبییه ي دـبییه ثـٍ   

ــبلا ډــی ــٍ    S3ثبٙــىي. ث ــبیىَی إــز ٽ ــټ سٞــًیَ ث ی

ځٌاٍی ٙيٌ وٺب٣ ثب  ىَىيٌ ډؼمً٭ٍ وُبیی ثَؿٖت وٚبن

ــٌٽًٍ ډــی  ــب آن إــشٶبىٌ اُ ٍاث٦ــٍ ډ ــٍ ٍيٗ  ثبٙــي. ث ٽ

ځٌاٍی ثَهلاٳ ٍيٗ سًٍڇ ّئًىُیـټ ىٍ ډٺبثـڄ    ثَؿٖت

٭ًا١ٍی ثب سٲییـَار سـيٍیؼی اٍسٶـب٭ی ٽـٍ ىٍ ډىـب٥ٸ      

ٹَاٍ ىاٍوي، ٭مچپـَى ډىبٕـجی ىاٍى؛ ىٍ ډىـب٥ٸ     ىاٍ یتٙ

َبیی ثب ٕٺًٳ ډ٦ٖق ثًىٌ ي  َُٙی ٽٍ كبيی ٕبهشمبن

ٙـًى. ؿَاٽـٍ    ثبٙىي، ىؿـبٍ ه٦ـب ډـی    ًٍٝر دچپبوی ډی

ځٌاٍی َىڂبڇ ٍٕیين ثـٍ یـټ ٕـبهشمبن آٱـبُ      ثَؿٖت

ٍ  ځٌٍ اُ ٕٺٴ ٕبهشمبن ي َىڂبډی ځَىى ي دٔ اُ ډی  ٽـ

ٙـي،   یزٍإ وٖجز ثٍ ٙیت ايڅیٍ ډوبڅٴ ػُز ٙیجی ثب

وٚبن اُ ٽبَ٘ اٍسٶب٫ ي ٹَاٍځیَی وٺ٦ٍ ثَ ٦ٕق ُډـیه  

سًاوـي   ٽـٍ وٺ٦ـٍ ډـی    ٽٍ یًٙى، ىٍكبڅ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډی

ی ٽمشــَ ي ىٍ ډَثــ٣ً ثــٍ ٕــٺٴ ٕــبهشمبوی ثــب اٍسٶــب٭

سچٶیــٸ  ٍي یــهډؼــبيٍر ٕــبهشمبن ٹجچــی ثبٙــي. اُا   

سًاوـي ٕـجت اٵـِای٘     ډَث٣ً ثٍ ایه ىي ٍيٗ ډـی  وشبیغ

ٍ ىٹز ٙىبٕبیی ٭ًاٍٟ ٱیَُډیىی ځَىى. ىٍوش ثـَای   یؼـ

ــت ــبیی ډىـــب٥ٸ ٱیَُډیىـــی اُ   ځـــٌاٍ ثَؿٖـ ی وُـ

ٍ اػشمب٫ ثیه وشـبیغ ثـبیىَی    ا٭مبڃ آډـيٌ اُ ىي   ىٕـز  ثـ

ــيٍیؼ  ــټ ســ ــًٍڇ ّئًىُیــ ــشؼً ي ی ي ٍيٗ ســ ػٖــ

ٙـًى. ثـب ایـه ٽـبٍ سمـبډی       ډـی  ځٌاٍی إشٶبىٌ ثَؿٖت

ډىب٥ٺی ٽٍ َٙای٤ ٭لائـڈ يػـًى ٭ب١ٍـٍ ٱیَُډیىـی ٍا     

 ًٙوي. ىاٍوي، ٙىبٕبیی ډی

2                                (17)ٍاث٦ٍ  3.TS S S  

ٙيٌ اُ ډؼمً٭ٍ وٺب٣ كٌٳ ځٚشٍ ي  كبڃ وٺب٣ إشوَاع

ــب إــشٶبىٌ  ډٺــبىیَ اٍسٶــب٭ی ډىــب٥ٸ اُىٕــز اُ ٍٵشــٍ ث

ځَىوي. ٕذٔ ډیِان ځَاىیبن ٦ٕق  ثبُیبثی ډی یبثی ىٍين

ځــَىى.  ډلبٕــجٍ ډــی (14)بثٸ ٍاث٦ــٍ ٙــيٌ ډ٦ــ ٕــبهشٍ

، یؼبىٙــيٌايڅیــٍ اُ ٕــ٦ق ا DSMډلبٕــجٍ سٶب١ــڄ  ثــب

ي ډیـِان ځَاىیـبن    T1َب اُ ډؼم٫ً  وٺب٥ی ٽٍ اٍسٶب٫ آن

ثبٙــي ىٍ ٽــلآ وُــبیی ٭ــًاٍٟ  وٺ٦ــٍ ډــٌٽًٍ ثیٚــشَ 

ًٙوي. ثب ایه ٽبٍ، ٕٮی ٙيٌ  ٱیَُډیىی ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډی

 یَٙیت ډى٦ٺٍ ىٍ اوشوبة ٭ًاٍٟ ٱیَُډیىی سؤط سبإز 

ىاىٌ ًٙى سب اُ اوشوبة ډىب٥ٸ ډَث٣ً ثٍ ٦ٕق ُډـیه ىٍ  

ػچـًځیَی ٙـيٌ ي ىٹـز وشـبیغ وُـبیی       ىاٍ یتډىب٥ٸ ٙ

ثـب كـٌٳ ایـه وٺـب٣ اُ ډؼمً٭ـٍ       یزاٵِای٘ یبثي. ىٍوُب

یَُډیىـی  ٦ٕق ثب إـشٶبىٌ اُ وٺـب٣ ٱ   یبثی ىٍينوٺب٣ ي 

 ځَىى. ډى٦ٺٍ إشوَاع ډی DTM ،ډًػًى

 ؾبظی ٚ اضظیبثی ٘تبیذ پیبزٜ -3

ثـب إـشٶبىٌ اُ ٍيوـي     DTMىٍ ایه ثو٘ ٍيوي إشوَاع 

ډَكچـٍ آيٍىٌ ٙـيٌ إـز.     ثٍ ًٍٝر ډَكچٍ دیٚىُبىی ثٍ

ٕبُی ََ یټ اُ ډَاكڄ ٍيوـي دیٚـىُبىی ىٍ    وشبیغ دیبىٌ

 ځَىى. اىاډٍ اٍائٍ ډی

 ٞبی ٔغبِؼبتی زازٜٔٙغمٝ ٚ  -3-1

 ىٕـز  ثٍٕبُی اڅڂًٍیشڈ دیٚىُبىی اُ اثَوٺب٣  ثَای دیبىٌ

إشٶبىٌ  ISPRSٙيٌ س٤ًٕ  اٍائٍ لایياٍَبی  آډيٌ اُ ىاىٌ

ــه ىاىٌ  ــز. ای ــيٌ إ ــبوی  ٙ ــ٤ ٽمذ ــب سًٕ ــًٍ َ ي  ٵشًو

سُیٍ ٙيٌ إز. اُ  Optech ALTMإشٶبىٌ اُ إپىَ  ثب

ــٍ ىاىٌ آن ــب ٽ ــب ػ ــٍسُ یَ ــيٌ ی ــب ٙ ــَاٽڈ وٺ ٣ ىاٍای س

ٸ ډوشچـــٴ ثـــب  ثـــًىٌ ي ٙـــبډڄ ډىـــب٥   ډشٶـــبير

ثبٙــىي، ثــَای اٍُیــبثی    ډشٶــبير ډــی  َــبی يیْځــی

ــبی د اڅڂــًٍیشڈ ــبن ثٖــیبٍ   یٚىُبىٙــيٌَ سًٕــ٤ ډلٺٺ

وبكیـٍ ډ٦بڅٮـبسی ثـَای اٍُیـبثی      5 ٍي یـه اوـي. اُا  ډىبٕت

اڅڂًٍیشڈ دیٚىُبىی ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵشٍ إـز ٽـٍ   

   :ثبٙىي َبی ُیَ ډی ىاٍای يیْځی

 

  ٍَب ډشـَاٽڈ ىٍ   : كبيی ځیبَبن ي ٕبهشمبن1وبكی

ــٍ ٙـ ـ  ــټ ډى٦ٺ ــًىٌ ي  ىاٍ یتی ــچٍث وٺــب٣  ٵبٝ
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 هٌْذسي فٌاٍري اعلاعات هناًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0۶۵۸ پاييس سَم ضوارُ   ال ضطنس

 ثبٙي.   ډشَ ډی 2ثَىاٍی كييى  ومًوٍ

  ٍډَث٣ً ثٍ یټ ډى٦ٺٍ ډٖپًوی ثـب سـَاٽڈ   2وبكی :

 ډشَ إز. 2ثَىاٍی  ثبلای ٕبهشمبن ي ٵبٝچٍ ومًوٍ

  ٍثبٙي ٽٍ  : ډَث٣ً ثٍ یټ ډى٦ٺٍ َُٙی ډی3وبكی

ٵبٝـچٍ وٺـب٣    ىٍ ایـه وبكیـٍ،   ىاٍای ٍيځٌٍ إز.

 ډشَ إز. 1ثَىاٍی كييى  ومًوٍ

  ٍډَثـ٣ً ثـٍ یـټ ډى٦ٺـٍ ٙـَُی ىاٍای      4وبكی :

وٺـب٣  ٵبٝـچٍ   ي َبی ثٍِٿ ٕبهشمبوی إـز  ثچًٻ

 ډشَ إز. 1ثَىاٍی كييى  ومًوٍ

  ٍډَث٣ً ثٍ یټ ډى٦ٺٍ ثب ٭ًاٍٟ دیًٕـشٍ  5وبكی :

ــبی    ــبيی ه٦ ــیه ك ــز. َمـى ــب٫ إ ــڈ اٍسٶ ي ٽ

ځخ ډیـبن اثَوٺـب٣ إـز     ي َمـىیه 1ؿىيځٌٍی

ىٍ ایـه   ومبیـي.  ٽٍ ٍيوـي ٙىبٕـبیی ٍا ىٙـًاٍ ډـی    

 ډشَ إز.  1ثَىای كييى  ٵبٝچٍ وٺب٣ ومًوٍ وبكیٍ،

  ٍٹَاٍځَٵشٍ  ىاٍ یت: ډَث٣ً ثٍ یټ ډى٦ٺٍ 6ٙوبكی

ٵبٝـچٍ   ي ثبٙـي  ىٍ ىاډىٍ ٽًٌ ثب دًٙ٘ ځیبَی ډی

 ډشَ إز.  2ىٍایه وبكیٍ كييى  یثَىاٍ وٺب٣ ومًوٍ

  ٍی ث٣ً ثٍ یـټ ډى٦ٺـٍ ٽٚـبيٍُی ىاٍا   : ډ7َوبكی

 3ثـَىاٍی كـييى    ثب ٵبٝچٍ ومًوٍ َب ځخ ډیبن ىاىٌ

 ډشَ إز. 

ــٍ  ــبيٍُی ىاٍای   8وبكی ــٍ ٽٚ ــټ ډى٦ٺ ــٍ ی ــ٣ً ث : ډَث

   ٍ ډشـَ   3ثـَىاٍی   ٕبهشمبن، ٍاٌ ي ٍيځٌٍ ثـب ٵبٝـچٍ ومًوـ

ثـٍ َمـَاٌ    وٺـب٣ وـًاكی ډ٦بڅٮـبسی    ثَا (8)ٙپڄ إز. 

ي ثٞــَی( سٞــًیَ َــًایی ډىــب٥ٸ ډ٦بڅٮــبسی )ثــَای ىیــ

 إز. ٙيٌ آيٍىٌ

 6، 5ډٚوٜ إز، وـًاكی   (8)٥ًٍ ٽٍ ىٍ ٙپڄ  َمبن

َـب   ىاٍای ځخ َٖشىي. ىٍ ياٹ٬ يػـًى ځـخ ىٍ ىاىٌ   7ي 

ــًا  ــٍ ٭ى ــيٳ  هــًى ث ــًىٌ ي َ ــټ ؿــبڅ٘ ډ٦ــَف ث ن ی

َب ثبُ َـڈ   ٍيٙی إز ٽٍ ىٍ ك٢ًٍ ځخ ډیبن ىاىٌ اٍائٍ

 ISPRSىاٙـشٍ ثبٙـي. ثَهــی    DTMسًاوـبیی إـشوَاع   

ثَای اٍُیبثی وشبیغ ٵیچشَیىـڀ وٺـب٣ ي ٙىبٕـبیی وٺـب٣     

(، ه٦ـبی وـ٫ً ىيڇ   TIٱیَُډیىی ٍٕ ه٦ـبی وـ٫ً ايڃ )  

(TII( ي ه٦بی ٽچی )TEٍا ډٮَٵی ومًى ) =ایه ٍٕ  >.44

                                                           
1  Multi-path 

ډشٶبيسی ٽٍ ثَای ( dي  a ،b، c) كبڅز 4ډشىبٕت ثب  ه٦ب

ځَىوي.  ىَي، ډلبٕجٍ ډی ََ وٺ٦ٍ ٙىبٕبیی ٙيٌ ٍم ډی

ډشٶبيسی ٽٍ ثَای َـَ وٺ٦ـٍ دـٔ اُ     یبَ ىٍ اىاډٍ كبڅز

ىَــــي،  ٟ ٱیَُډیىــــی ٍم ډــــیٙىبٕــــبیی ٭ــــًاٍ

 :إز ٙيٌ آيٍىٌ

                                    ( 18)ٍاث٦ٍ 
,

b
TI

a b


 

                                    (19)ٍاث٦ٍ 
,

c
TII

c d


 

                     (     20)ٍاث٦ٍ 
,

b c
TE

a b c d




   

ٍ اوي  یَُډیىیومبیىيٌ وٺب٣ ٱ aٽٍ ىٍ آن  ٍ  ٽـ  یىٍٕـش  ثـ

ومبیىيٌ وٺب٣ ٱیَُډیىی إـز، ٽـٍ    bاوي.  ٙىبٕبیی ٙيٌ

 cاوـي.   ٭ىًان وٺـب٣ ُډیىـی ٙىبٕـبیی ٙـيٌ     ثٍ اٙشجبٌ ثٍ

ٍ  ومبیىيٌ وٺب٣ ُډیىی إز ٽٍ ثٍ ٭ىـًان وٺـب٣    اٙشجبٌ ثـ

ډَث٣ً ثٍ وٺـب٣   d یزاوي. ىٍوُب ٱیَُډیىی ٙىبٕبیی ٙيٌ

٭ـلايٌ ثـَ   اوـي.   ٙىبٕبیی ٙيٌ یىٍٕش ُډیىی إز ٽٍ ثٍ

ثَای اٍُیـبثی   2ډٮیبٍَبی سٮَیٴ ٙيٌ اُ ډٮیبٍ ىٹز ٽبدب

 >. 45سَ ثٌَُ ځَٵشٍ ٙيٌ إز = ٽبډڄ

                                                           
2 Kappa 
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 2۶ 

 ...ابرًقاط يلتريٌگارائِ يل رٍش هَرفَلَشي ه ٌا جْت ف
 ٍ ّوناراى بٌْاز بيگذلي

  
 

  
 )ة( )اِف(

    
 )ز( )د(

 

 

 
 

)ٜ( )ٚ( 

    
 )ح( )ظ(

، 7( ٘بحیٝظ) ،6( ٘بحیٝ ٚ) ،5، )ٜ( ٘بحیٝ 4، )ز( ٘بحیٝ 3)د( ٘بحیٝ ، 2، )ة( ٘بحیٝ 1: اثط٘مبط ٘ٛاحی ٔغبِؼبتی، )اِف( ٘بحیٝ 8قىُ 

 .8( ٘بحیٝ ح)

 قٙبؾبیی ػٛاضض غیطظٔیٙی -3-2

٥ـًٍ ٽـٍ ىٍ ثوـ٘ ايڃ آيٍىٌ ٙـيٌ إـز، اثشـيا        َمبن

دــَىاُٗ ٹَاٍځَٵشــٍ ي  وٺــب٣ ډــًٍى دــی٘ َــبی اثــَ ىاىٌ

َـب كـٌٳ ٙـيوي.     ىٍ آنَبی اٙشجبٌ ي دَر ډًػًى  ىاىٌ

یـــبثی وٺـــب٣  ىٍين NNٕـــذٔ ثـــب إـــشٶبىٌ اُ ٍيٗ 

ٺب٣ وـبډى٪ڈ ثـٍ سٞـًیَ ٍٕـشَی     و دٌیَٵشٍ ي اثَ ًٍٝر

َ   (9)ٙيوي. ىٍ ٙپڄ  سجيیڄ وٺـب٣   وشبیغ ٍٕشَٕـبُی اثـ

 ډًػًى آيٍىٌ ٙيٌ إز.
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 2۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اعلاعات هناًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0۶۵۸ پاييس سَم ضوارُ   ال ضطنس

 
 

  

 )ز( )د( )ة( )اِف(

 

 
 

 

 )ح( )ظ( )ٚ( )ٜ(
، )ٜ( ٘بحیٝ 4، )ز( ٘بحیٝ 3، )د( ٘بحیٝ 2، )ة( ٘بحیٝ 1)اِف( ٘بحیٝ  : ٘تیزٝ حبصّٝ پؽ اظ حصف ٘ٛیع ٚ ضؾتطؾبظی اثط٘مبط،9قىُ 

 .8( ٘بحیٝ ح، )7( ٘بحیٝظ) ،6( ٘بحیٝ ٚ) ،5

َــبی  وٺــب٣ ډَثــ٣ً ثــٍ وبكیــٍ دــٔ اُ ٍٕشَٕــبُی اثــَ

 ــ ــبسی، ډ٦ ــ٘   بثٸډ٦بڅٮ ــىُبىی ىٍ ثو ــي دیٚ  2-2ٍيو

ًٙى. ىٍ ایه  ٙىبٕبیی ٭ًاٍٟ ٱیَُډیىی دَىاهشٍ ډی ثٍ

َبی ډَث٣ً ثٍ ٙىبٕبیی ٭ًاٍٟ ىٍ َـَ   ٍإشب، كيإٓشبوٍ

ٽـٍ ډٺـبىیَ    یټ اُ وًاكی ثبیي سٮیـیه ځـَىى. اُآوؼـبیی   

( T3) ځَاىیـبن ( ي T2(، ډَُ وٖجی )T1ٹجًڃ ) اٍسٶب٫ ٹبثڄ

ثبٙـىي،   ٦ٺـٍ ومـی  ياثٖشٍ ثٍ وبَمًاٍی ي و٫ً دًٙـ٘ ډى 

ډشـَ ىٍ   5/0ي  75/0، 5/0ثَای سمبڇ وـًاكی ثـٍ سَسیـت    

و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ إـز. ىٍياٹـ٬ ایـه ٕـٍ دـبٍاډشَ ىاٍای      

َـب ياثٖـشٍ ثـٍ     ډبَیشی َىيٕی ثًىٌ ي سٮییه ډٺـياٍ آن 

سَاٽڈ وٺـب٣ ي یـب ډیـِان دیـیـيځی ډى٦ٺـٍ ډ٦بڅٮـبسی       

كـياٹڄ   یَُډیىـی ثَای ٭ـًاٍٟ ٱ  ،ډظبڃ ثَایثبٙي.  ومی

ــب٫ ــب      5/0 اٍسٶ ــز ي ی ــيٌ إ ــٍ ٙ ــَ ځَٵش ــَ ىٍ و٪ ډش

ډشـَ اُ ُډـیه    5/0ای ٽـٍ كـياٹڄ    ٭ب١ٍٍ یڂَى ٭جبٍر ثٍ

٭ىًان ٭ب١ٍٍ ٱیَُډیىی إـشوَاع   ثٍ ،اٍسٶب٫ ىاٙشٍ ثبٙي

ٹجـًڃ ىٍ ٍيٗ ػٖـشؼً ي    ًٙى. كياٽظَ ٙیت ٹبثـڄ  ډی

ٽـٍ ٽًَٖـشبوی ي    6ي  1ځـٌاٍی ثـَای وـًاكی     ثَؿٖت

ثٺی وـًاكی  ىٍػـٍ ي ثـَای ډـب    60ثبٙـىي،   ډـی  ىاٍ یتٙ

َــبی  ( ٽــٍ ثــيين وــبَمًاٍی8ي 7، 5، 4، 3، 2 وــًاكی)

ىٍػٍ ىٍ و٪ـَ ځَٵشـٍ ٙـي. ډٺـياٍ      45ي، ىثبٙ ٙيیي ډی

ٽٍ ىٍٝـي ثیٚـشَی اُ آن    4ډٖبكز وٖجی ثَای وبكیٍ 

ي ثَای ډـبثٺی وـًاكی    6/0كبيی وٺب٣ ٱیَُډیىی إز، 

ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙي. لاُڇ ثـٍ ًٽـَ إـز ٽـٍ      3/0ثَاثَ ثب 

إٓـشبوٍ ډَثـ٣ً ثـٍ ثیٚـیىٍ ډٖـبكز ثـَای       ډیِان كي 

ــًاكی ــب٥ٸ     و ــبَی )ډى ــَاٽڈ ځی ــ٘ ډش ــٍ ىاٍای دًٙ ٽ

ٍ   ػىڂچی( ي یب َُٙی )ٕبهشمبن َـڈ ؿٖـجیيٌ(    َـبی ثـ

ایه ډٺياٍ  ٍي یهثبٙىي، ثیٚشَ اُ ىیڂَ وًاكی إز. اُا ډی

ٽٍ ډَث٣ً ثـٍ یـټ وبكیـٍ ډشـَاٽڈ ىاٍای      4ثَای وبكیٍ 

یٚـشَ اُ ىیڂـَ   َڈ ؿٖجیيٌ إز ث اٍسٶب٫ ي ثٍ ٭ًاٍٟ ٽڈ

ډىب٥ٸ إز. ثب اوشوـبة ډٺـياٍ ثیٚـشَ ثـَای ډٖـبكز      

وٖجی ٥ی ٍيوي سًٍڇ ّئًىُیټ سيٍیؼی اډپبن ٙىبٕبیی 

ٍ      یټ ډٺ٬٦ ثٍِٿ آیـي.   يػـًى ډـی   ي ثـٍ َـڈ ډشٞـڄ ثـ

ىٍ وـًاكی ىاٍای دًٙـ٘ دَاٽىـيٌ، ٹ٦ٮـبر      ٽٍ یىٍكبڅ

ثبٙـىي.   ٙيٌ ىاٍای ډٖبكز ثٖیبٍ ُیـبىی ومـی   ٙىبٕبیی

ــبیغ (10)ىٍ ٙــپڄ  ــًاٍٟ   وش ــٍ ٙىبٕــبیی ٭ ــ٣ً ث ډَث

ٱیَُډیىی ىٍ ََ یټ اُ وًاكی آيٍىٌ ٙيٌ إـز. وشـبیغ   

ًٍٝر سًٞیَی ثبیىَی ٽٍ ىٍ آن ٭ـًاٍٟ ٱیَُډیىـی    ثٍ

 ثبٙىي، وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز.  ډی 1ىاٍای ډٺياٍ 
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 2۹ 

 ...ابرًقاط يلتريٌگارائِ يل رٍش هَرفَلَشي ه ٌا جْت ف
 ٍ ّوناراى بٌْاز بيگذلي

 
 

  

 )ز( )د( )ة( )اِف(

 

   
 )ح( )ظ( )ٚ( )ٜ(

( ظ) ،6( ٘بحیٝ ٚ) ،5، )ٜ( ٘بحیٝ 4، )ز( ٘بحیٝ 3، )د( ٘بحیٝ 2، )ة( ٘بحیٝ 1: ٘تبیذ قٙبؾبیی ػٛاضض غیطظٔیٙی، )اِف( ٘بحیٝ 10قىُ 

 .8( ٘بحیٝ ح، )7٘بحیٝ

٥ًٍ ٽٍ ځٶشٍ ٙي ثَای اٍُیبثی ولًٌ ٭مچپَى ٍيٗ  َمبن

ثـَای   ISPRSَـبی ډَػـ٬    ٵیچشَیىڀ دیٚىُبىی اُ ىاىٌ

ډلبٕــجٍ ډیــِان ه٦ــبی وــ٫ً ايڃ، ه٦ــبی وــ٫ً ىيڇ ي  

وشـبیغ اٍُیـبثی    (1)ه٦بی ٽچی إشٶبىٌ ٙي. ىٍ ػـييڃ  

َبی ډًػـًى ػُـز    ٍيوي دیٚىُبىی ىٍ ٽىبٍ ىیڂَ ٍيٗ

 ٙىبٕبیی ٭ًاٍٟ ٱیَُډیىی آيٍىٌ ٙيٌ إز. 

 اضظیبثی قٙبؾبیی ػٛاضض غیطظٔیٙی: ٘تبیذ 1رسَٚ 

٘بحیٝ 

 ٔغبِؼبتی

٘ٛع 

 ذغب )%(
Axelsson Pfeifer Wack Elmqvist Sohn Sithole Roggero Hui BVMS 

ضٚـ 

 پیكٟٙبزی

 1٘بحیٝ 

TI 96/15 26/28 12/39 63/33 56/26 69/37 16/33 63/13 07/25 55/8 

TII 65/3 41/2 38/3 38/4 17/12 49/3 88/3 29/12 59/3 00/13 

TE 76/10 35/17 02/24 40/22 49/20 25/23 80/20 34/13 90/15 45/10 

kappa 48/78 09/66 88/53 68/56 34/59 24/81 62/59 92/72 69/68 62/78 

 2٘بحیٝ 

TI 89/4 29/7 94/11 36/12 87/8 19/19 92/11 86/4 35/6 59/3 

TII 48/1 52/1 89/0 30/3 87/7 57/0 91/0 08/2 18/2 11/2 

TE 25/3 50/4 61/6 18/8 39/8 21/10 61/6 50/3 31/4 84/2 

kappa 51/93 00/91 75/85 66/83 21/83 70/79 82/86 00/93 37/91 29/94 

 3٘بحیٝ 

TI 46/0 81/2 15/5 91/25 38/8 64/9 46/12 01/0 12/0 02/1 

TII 53/18 64/1 31/2 75/1 40/10 67/0 00/0 95/9 36/1 58/3 

TE 25/4 57/2 55/4 53/8 80/8 76/7 84/9 21/2 40/0 59/1 

kappa 34/86 51/92 06/87 40/77 37/75 32/79 71/74 35/93 83/98 40/95 
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 2۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اعلاعات هناًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0۶۵۸ پاييس سَم ضوارُ   ال ضطنس

٘بحیٝ 

 ٔغبِؼبتی

٘ٛع 

 ذغب )%(
Axelsson Pfeifer Wack Elmqvist Sohn Sithole Roggero Hui BVMS 

ضٚـ 

 پیكٟٙبزی

 4٘بحیٝ 

TI 91/7 60/1 15/3 47/8 81/4 85/4 03/3 87/0 58/1 06/2 

TII 03/1 04/2 09/1 33/2 28/8 12/1 08/1 86/1 02/1 59/2 

TE 78/4 80/1 21/2 34/5 39/6 15/3 14/2 33/1 32/1 30/2 

kappa 43/90 37/96 56/95 31/89 09/87 67/93 38/96 33/97 34/97 36/95 

 5٘بحیٝ 

TI 81/25 85/19 63/17 42/14 25/19 13/47 55/21 17/18 - 07/6 

TII 89/1 57/1 49/0 85/0 20/3 65/1 74/2 07/3 - 63/5 

TE 91/13 75/10 01/9 76/8 27/11 67/23 21/12 60/10 - 85/5 

kappa 21/72 51/78 97/81 46/82 48/77 95/51 61/75 78/78 - 30/88 

 6٘بحیٝ 

TI 13/0 21/4 03/14 34/49 33/10 03/7 90/1 42/1 - 89/0 

TII 00/12 93/1 23/2 60/1 68/5 99/6 96/6 25/17 - 09/10 

TE 72/2 71/3 45/11 31/21 31/9 02/7 01/3 88/4 - 90/2 

kappa 68/91 61/89 41/71 74/52 48/75 69/70 18/91 06/85 - 29/91 

 7٘بحیٝ 

TI 94/1 15/7 94/13 28/91 96/2 39/22 64/19 54/1 - 42/0 

TII 23/6 17/0 25/0 07/0 65/3 25/0 58/0 54/24 - 75/16 

TE 08/2 91/6 47/13 87/35 99/2 63/21 99/18 33/2 - 98/0 

kappa 52/74 09/47 69/29 31/10 49/67 15/19 81/21 82/67 - 98/84 

 8 ٘بحیٝ

TI 14/0 15/7 78/9 88/18 19/75 26/1 57/24 41/5 - 38/0 

TII 25/13 78/9 59/1 98/1 22/0 51/9 34/0 77/2 - 20/15 

TE 63/1 59/1 85/8 97/16 22/34 20/2 83/21 11/5 - 06/2 

kappa 44/91 75/66 37/48 26/26 07/89 81/40 28/78 86/79 - 20/89 

 ٔیبٍ٘یٗ

TI 15/7 12/10 48/15 82/38 30/10 56/21 63/13 18/5 28/8 87/2 

TII 25/7 60/1 57/1 81/1 59/7 88/1 36/2 14/12 03/2 61/8 

TE 42/5 05/7 03/11 07/18 73/8 81/14 83/9 24/5 48/5 62/3 

kappa 82/84 23/67 21/69 97/66 81/76 56/64 05/73 51/83 05/89 68/89 

  : ٝٔطارؼٝ قٛز ثhttp://www.itc.nl/isprswgIII-3/filtertest 

  ٍ ( (1))ػــييڃ  ISPRSٙــيٌ سًٕـ٤   ډ٦ـبثٸ وشــبیغ اٍائـ

دیٚىُبىی ٽمشَیه ډیبوڂیه ډیِان ه٦بی ٽچـی ٍا   ٍيوي

ىاٍى ٽٍ وٚـبن اُ ٹـيٍر ٭مچپـَى ٍيٗ دیٚـىُبىی ىٍ     

ــی  ــی ډـ ــب٣ ٱیَُډیىـ ــبیی وٺـ ــي.  ٙىبٕـ ــٔ اُ ثبٙـ دـ

ــىُبىی ٍيٗ ٍيٗ ــًن ي   دیٚـ ــبی اٽٖچٖـ  BVMSَـ

ٽمشَیه ډیِان ه٦بی ٽچـی ٍا ىاٍوـي ٽـٍ ه٦ـبی ٽچـی      

ډشٮچٸ ثٍ ؿُبٍ وبكیٍ ډ٦بڅٮبسی  BVMSډَث٣ً ثٍ ٍيٗ 

، ىٍ كبڅیپٍ ایـه ډٺـياٍ ثـَای ٍيٗ اٽٖچٖـًن     ثبٙي ډی

ډَث٣ً ثٍ َٚز وبكیٍ ډ٦جچیبڅٮبسی إز. ډٺياٍ ه٦ـبی  

٫ ىيڇ، ٽچــی ي ٽبدــب ډَثــ٣ً ثــٍ ډیــبوڂیه وــ٫ً ايڃ، وــً

ثَای ٍيٗ  BVMSوبكیٍ ډ٦بڅٮبسی ډًٍى إشٶبىٌ  ؿُبٍ

ثًىٌ ي  19/87ي  76/5، 17/6، 30/7اٽٖچًٖن ثٍ سَسیت 

، 52/1ثــٍ سَسیــت  ایــه ډٺــبىیَ ثــَای ٍيٗ دیٚــىُبىی

ــبن  91/90ي  36/4، 30/5 ــىي. َم ــی ثبٙ ــٍ اُ  ډ ــًٍ ٽ ٥
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 2۸ 

 ...ابرًقاط يلتريٌگارائِ يل رٍش هَرفَلَشي ه ٌا جْت ف
 ٍ ّوناراى بٌْاز بيگذلي

ډٺبىیَ دیيإـز ٭مچپـَى ٍيٗ اٍائـٍ ٙـيٌ سًٕـ٤       ایه

سـَ اُ ٍيٗ   اٽٖچًٖن ىٍ ؿُـبٍ وبكیـٍ اثشـيایی ١ـٮیٴ    

BVMS  ٍإز. ىٍ كبڅیپٍ ٍيٗ دیٚىُبىی ىٍ ایه ؿُب

 ٗ َـب ىاٍى.   وبكیٍ ویِ ٭مچپَى ثُشَی وٖجز ثٍ ىیڂـَ ٍي

يڃ ي ثٍَٕی ٭مچپَى ٍيٗ دیٚىُبىی ىٍ ثب سًػٍ ثٍ ػي

ثیٚـشَیه ډیـِان   ََ یـټ اُ وـًاكی ډٚـوٜ إـز ي     

ــٍ    ــٍ وبكی ــ٣ً ث ــی ډَث ــبی ٽچ ــز 1ه٦ ــٍ ىٍ آن  إ ٽ

َـب ىٍ یـټ ډى٦ٺـٍ     ای اُ ىٍهشبن ي ٕـبهشمبن  ډؼمً٭ٍ

یـټ وبكیـٍ ثٖـیبٍ     1ٹَاٍ ىاٍوي. ىٍياٹ٬ وبكیٍ  ىاٍ یتٙ

ثبٙـي ٽـٍ    َبی ٵیچشَیىـڀ ډـی   ثَای ٍيٗ یِثَاوڂ ؿبڅ٘

ىٍ ایه وبكیٍ ٭مچپَى ثُشَی وٖـجز   یٚىُبىٙيٌٗ دٍي

 ،َب ىاٍى. ٽمشَیه ډیـِان ه٦ـبی ٽچـی    ثٍ ىیڂَ اڅڂًٍیشڈ

ډَث٣ً ثٍ ىاډىٍ ٽـًٌ ثـٍ    ثبٙي ٽٍ ډی 6 وبكیٍډَث٣ً ثٍ 

ىاٍای  َـب ي ىٍهشـبن دَاٽىـيٌ إـز ي     َمَاٌ ٕـبهشمبن 

 ،َبی اٍائٍ ٙيٌ إز. ىٍ ثیٚشَ ٍيٗ %98/0ه٦بی ٽچی 

ثٖیبٍ ٽبَ٘ یبٵشٍ ي ایه ٽـبَ٘  ډیِان ه٦بی و٫ً ىيڇ 

ثب اٵِای٘ ؿٚمڂیَ ډیِان ه٦بی و٫ً ايڃ َمـَاٌ ٙـيٌ   

ٗ  إز. ىٍ َـب ویـِ    ياٹ٬ ثب ایه ٽبٍ  ه٦بی ٽچی ایـه ٍي

ثبٙـي. ىٍياٹـ٬    اٵِای٘ یبٵشٍ إز ٽٍ ٽبٍ وبډ٦چًثی ډـی 

ثبیي ثیه ه٦بَبی و٫ً ايڃ ي ىيڇ یټ سٮبىڃ ثَٹَاٍ ثبٙي 

 ىُبىٙــيٌ،یٚســب ه٦ــبی ٽچــی ٽــبَ٘ یبثــي. ىٍ ٍيٗ د

ٽمشَ اُ ه٦بی و٫ً ىيڇ ثـًىٌ   ،ه٦بی و٫ً ايڃ ثٍ وٖجز

ي سٮبىڅی وٖجی ډیبن ایه ىي و٫ً ه٦ب ثَٹـَاٍ إـز ٽـٍ    

ایــه ٭بډــڄ ٕــجت ٽــبَ٘ ه٦ــبی ٽچــی ځٚــشٍ إــز. 

 dي  a،  b ،cٝـــًٍر ٙـــمبسیټ  ثـــٍ (11)ٙـــپڄ  ىٍ

َـبی ٕـٶیي،    ثٍ سَسیت ثب ٍوـڀ  ((20ي  19، 18) )ٍياث٤

 اوي.   ٹَډِ، آثی ي هبٽٖشَی ومبی٘ ىاىٌ ٙيٌ

 
 

  

 )ز( )د( )ة( )اِف(

 

   
 )ح( )ظ( )ٚ( )ٜ(

ٚ  c، آثی; b، لطٔع; a)ؾفیس;  : ٕ٘بیف قٕبتیه ذغبٞبی ٔٛرٛز زض قٙبؾبیی ػٛاضض غیطظٔیٙی تٛؾظ ضٚـ پیكٟٙبزی11قىُ 

 (dذبوؿتطی; 

ډجىــبی ٭مچڂــَ ځٚــبی٘ ډًٍٵًڅــًّی َــبیی ٽــٍ ثَ ٍيٗ

ومبیىــي، ىٍ ډىــب٥ٺی ٽــٍ ٕــ٦ق ُډــیه ىاٍای  ډــی ٽــبٍ

َــبی وـبَمًاٍ ٽًَٖــشبوی ي یــب   دیـیـيځی و٪یــَ ُډـیه  

ٹٖـمشی اُ   ٽٍ ی٥ًٍ ًٙوي. ثٍ ٙبڅیِاٍَب ىؿبٍ ډٚپڄ ډی

ــیه ٍا   ــ٦ق ُډـ ــٍٕـ ــًان ٭ ثـ ــی  ٭ىـ ــٍ ٱیَُډیىـ ب١ٍـ

ىڅیـڄ   ومبیىي. ٍيٗ ّئًىُیټ ډًٍٵًڅًّی ثٍ ډی إشوَاع

سَ ایه ١ٮٴ ٍا دًٙ٘ ىاىٌ إز، ډىشُـب   ٕبهشبٍ ډلپڈ

٭ـًاٍٟ ٽـڈ اٍسٶـب٫     ثـب   ىٍ ډٺبثڄ ىٍ ډىب٥ٸ ٽًَٖشبوی
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 هٌْذسي فٌاٍري اعلاعات هناًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0۶۵۸ پاييس سَم ضوارُ   ال ضطنس

٭مچپـَى ډىبٕـجی    سًاوـي  یو٪یَ ثًسٍ ي یـب ىٍهشــٍ وم ـ  

ىاٙشٍ ثبٙـي ي سًاوـبیی ٙىبٕـبیی ٭ب١ٍـٍ ٱیَُډیىـی ٍا      

ٙيٌ  اڅجشٍ لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ ثب اٝلاكبر ډ٦َف وياٍى.

َبی ٕـبهشبٍی ثـَای ٙىبٕـبیی ٭ـًاٍٟ      ي ډٮَٵی اڅمبن

ایه ه٦ب ثـٍ كـياٹڄ ٍٕـیي؛ اډـب إـشٶبىٌ اُ       یَُډیىیٱ

ــت  ــشؼً ي ثَؿٖـ ــٌاٍی ٍيٗ ػٖـ ــبٍ ٍيٗ  ځـ ىٍ ٽىـ

كـياٽظَ ٽـبٍاٍیی ٍٕـبوي. ىٍ ١ـمه      ډًٍٵًڅًّی ډب ٍا ثٍ

ثـَای   ییسىُـب ٍ ُوی ث إشٶبىٌ اُ ٍيٗ ػٖشؼً ي ثَؿٖت

ٙىبٕبیی وٺب٣ ٱیَُډیىی ثٍ ىڅیڄ ولـًٌ ٽـبٍ ي ٕـبهشبٍ    

ــَاٽڈ ي    ــب دًٙــ٘ ډش ــَُی ث ــب٥ٸ ٙ ــه ٍيٗ، ىٍ ډى ای

ٍ   ډي ومـی اَبی ؿىيلایٍ ٽبٍ ٕبهشمبن  ی٥ـًٍٽچ  ثبٙـي. ثـ

َـبی   سًان ځٶز ٽٍ ٍيٗ دیٚىُبىی ثب دًٙ٘ اڅمبن ډی

ــًاٍٟ   ــبیی ٭ ــبير ىٍ ٙىبٕ ــبهشبٍی ډشٶ َىيٕــی ي ٕ

ــج  ــز ډىبٕ ــب ىٹ ــی ث ــی ٍا ٱیَُډیى ــًاٍٟ ٱیَُډیى ی ٭

ــًى  ــبیی وم ــزٙىبٕ ــًاٍٟ  ٌ إ ــبیی ٭ ــٔ اُ ٙىبٕ . د

ډى٦ٺٍ ثبیي ډٺـبىیَ   DTMىٕشیبثی ثٍ  ثَایٱیَُډیىی، 

یـبثی   ٍٵشـٍ ثـب إـشٶبىٌ اُ ىٍين    اٍسٶب٭ی ډىب٥ٸ اُىٕـز 

يا١ق إز ٽٍ َـَ ؿـٍ ٍيٗ ٵیچشَیىـڀ    . ثبُیبثی ًٙوي

ٙيٌ اُ ډى٦ٺٍ  إشوَاع DTMاثَوٺب٣ ٹيٍسمىيسَ ثبٙي، 

ځــَىى. ٍيٗ دیٚــىُبىی ٭مچپــَى ثٖــیبٍ  ډــی ســَ ىٹیــٸ

ډىبٕجی ػُز ٵیچشَیىڀ ي ٙىبٕبیی ٭ًاٍٟ ٱیَُډیىـی  

 DTMاُ هًى وٚبن ىاى ٽٍ ٥جٮـبً ډىؼـَ ثـٍ إـشوَاع     

ځَىى. ىڅیڄ اَمیز ٵیچشَیىـڀ اُ آن   ىٹیٸ اُ ډى٦ٺٍ ډی

سًاوـي ىٍ   ػُز إز ٽٍ ٙىبٕبیی اٙشجبٌ ََ وٺ٦ـٍ ډـی  

یبثی ډىؼَ ثٍ ایؼبى ه٦ب ىٍ ثبُیبثی ډىـب٥ٸ   ىٍينډَكچٍ 

ٍٵشٍ ځٚـشٍ ي وٺـب٥ی ثـب ه٦ـبی اٍسٶـب٭ی ُیـبى        اُىٕز

 ثبٙي. ثبُیبثی ًٙوي ٽٍ ډ٦چًة ومی

 ٌیطی ٘تیزٝ -4

ىٍ ایه ډٺبڅٍ ٍيٙی وًیه ثَای ٵیچشَیىڀ اثَوٺب٣ ػُـز  

إـشوَاع   ډى٪ًٍ ثٍٙىبٕبیی ي كٌٳ ٭ًاٍٟ ٱیَُډیىی 

DTM  یٚىُبىٙـيٌ ىاٍای ىي  ډ٦َف ځٚشٍ إز. ٍيوـي د

َبی سًٍڇ ّئًىُیـټ سـيٍیؼی ي    اڅڂًٍیشڈ اٝچی ثب ٭ىًان

ُوی ثًىٌ إـز. إـشٶبىٌ اُ ىي ٍيٗ    ػٖشؼً ي ثَؿٖت

ىڅیڄ اَمیز ثبلای ٙىبٕـبیی ٭ـًاٍٟ ٱیَُډیىـی ىٍ     ثٍ

ٽٍ سٶـبير   ٥ًٍی . ثٍٍ إزًٍٝر ځَٵش DTMإشوَاع 

    ٗ َـب   ُیبى َىيٍٕ ډًٍىإـشٶبىٌ ي ٍيوـي َـَ یـټ اُ ٍي

ٙي، ٭ًاٍٟ ٱیَُډیىی ثب ََ َىيٕـٍ ي ډـًٹٮیشی   ثب٭ض 

. ىٍ ٍيٗ سـًٍڇ ّئًىُیـټ سـيٍیؼی ثـب     ځَىويٙىبٕبیی 

ــی     ــبٍاډشَ َىيٕ ــبٍ د ــی ؿُ ــ٤ ثٍَٕ ي ( 16-12)ٍياث

ٝــًٍر ســيٍیؼی، ٭ــًاٍٟ  اڅمــبن اٍسٶــب٭ی ثــٍ اٵــِای٘

ٱیَُډیىی ثب ََ اوياٌُ ي ٕبهشبٍی ٙىبٕبیی ٙيوي. ایـه  

سمبډی وٺب٣  ىاٍ ډًٵٸ ثٍ إشوَاع ٍيٗ ىٍ وًاكی ٙیت

٭ب١ٍٍ وجًى ٽٍ ایه وٺٞبن ثـب ٥َاكـی ٍيٗ ػٖـشؼً ي    

 ،ُوی ُوی ډَسٶ٬ ځَىیي. ٍيٗ ػٖشؼً ي ثَؿٖت ثَؿٖت

ثٍَٕی ٍا ىٍ ؿُبٍ ٍإشب ػٖشؼً ٽـَىٌ ي   ډلييىٌ ډًٍى

ٽـٍ دشبوٖـیڄ ىاٙـشه      ثب ثٍَٕی دبٍاډشَ ٙـیت، وـًاكی  

ثـب   یـز وُب ٭ب١ٍٍ ٱیَُډیىی ىاٍوي ٍا إشوَاع ومـًى. ىٍ 

ــ ــًاٍٟ  اػشمــب٫ وش ــه ىي ٍيٗ، ٽــلآ وُــبیی ٭ بیغ ای

آډي. ثَای اٍُیبثی ٍيوي دیٚـىُبىی اُ   ىٕز ثٍٱیَُډیىی 

 ISPRSسًٕــ٤  ٙــيٌ یــٍسُ لایــياٍوبكیــٍ ډ٦بڅٮــبسی  5

. ٍيوـي  ځَىیيَبی ډشٶبير إشٶبىٌ  دًٙ٘ ي وبَمًاٍی ثب

وٺب٣ ثًىٌ ي ډٖـشٺڄ اُ   اػَا ثَ ٍيی اثَ  دیٚىُبىی ٹبثڄ

ي یـب سىب٩َیـبثی سٞـبيیَ( ایـه وٺـب٣       لایياٍولًٌ سُیٍ )

َ  ډشٶـبير  ثب سـَاٽڈ  َمـىیه إز. اڅڂـًٍیشڈ  ، وٺـب٣  اثـ

ٍ  .دیٚىُبىی ٭مچپَى ثٖیبٍ ډىبٕجی ىاٙز ٽـٍ   ٥ـًٍی  ثـ

ه٦بی ، ه٦بی و٫ً ايڃ، ه٦بی و٫ً ىيڇ ډیبوڂیه ډیِان

%، 87/2ډ٦بڅٮـبسی ثـٍ سَسیـت     وًاكی ي ه٦بی ٽبدبٽچی 

 آډي.   ىٕز ثٍ %68/89ي  62/3% ،61/8%
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Abstract 

The Digital terrain model is an important geospatial product used as the basis of many practical projects related 

to geospatial information. Nowadays, a dense point cloud can be generated using the LiDAR data. Actually, 

the acquired point cloud of the LiDAR, presents a digital surface model that contains ground and non-ground 

objects. The purpose of this paper is to present a new approach of extracting the digital terrain model from the 

digital surface model. In the first step, noises were removed by preprocessing; then the irregular point cloud 

was converted to raster data. In the next step, the proposed gradual geodesic dilation and labeling approaches 

scan were applied in order to detect and eliminate the non-ground objects. The basis of gradual geodesic 

dilation approach was to increase the structural element size in each step, investigate the height heterogeneity 

and remove the non-ground objects, gradually. Also, utilizing the innovative scan labeling approach which 

operated based on slope differential helped to remove the non-ground objects completely . 

Finally, the non-ground objects were removed and the lost regions were retrieved and the digital terrain model 

was generated by interpolation. For analyzing the proposed approach, the reference data of the ISPRS was 

employed. The analyzing results in the five test areas indicated 4.61%, 6.97% and 3.17% for Type I, Type II 

and total errors, respectively. These results clarify the good performance of the proposed approach for 

detecting the non-ground objects. 
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