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 3، ف٢َٙي فَٕ٘ى اكْيٟ 2، ك٢ْي فجبىٟ *1ٗك٢ي ٝبىق٠ 
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 چکیذُ    

َ ٕٖؼ٘ اُ ىٍٗ، ّوٞ٘ٝب ىٍ إٓب٢ٍِٛبٟ آٙنبٍٕـبُٟ سغ٢٢ـَار د٘ٙٚـ٠ اٍاضـ٠     َّٕب٢ٍِا٢ٕ٘ٓ ٍاى١ّ٘ش١َل ٕٖج٠ اغَت ىٍ إٓب٢ٍِٛبٟ سٞب١ٗ

ى٢َى. َّٕب٢ٍِا٢ٕ٘ٓ، اهشلافبر ٍاى١ّ٘ش١َن٠ ثـ٢ٔ سٞـب١َٗ، ٕبٙـ٠ اُ ٕـبثَاثَٟ ٙـَا١ظ سٞـ١َ٘ثَىاٍٟ ٗ ٕـٚ ثـٚ هـبعَ           ٍّ٘ى إشفبىٙ قَاٍ ٠ّ

ٚ     ىٛي. ىٍ ا١ٔ ّقبٍٚ، ١ـل ٍٗٗ َّٕ  سغ٢٢َار ٗاقق٠ ىٍ ثبُسبة ٕغل٠ ٍا مبٛ٘ ٠ّ ٛـبٟ فٞـج٠ ٗ    ب٢ٍِإـ٢٘ٓ اسّ٘بس٢ـل، ّجشٖـ٠ ثـَ ٙـجن

اُ ٍٗٗ عَف ٙـيٙ ىٍ ا١ـٔ سلق٢ـق     ٛبٟ سغ٢َٕ٢٢بفشٚ ثب إشفبىٙ ىَىى. ىٍ ٍٗٗ د٢ٖٜٚبىٟ اثشيا د٢نٌٖ ٛبٟ سغ٢َٕ٢٢بفشٚ، ّقَف٠ ٠ّ د٢نٌٖ

َّكَـٚ   ثبٙي، سق٢٢ٔ ٙـيٙ ٗ ىٍ  ٠ّ ٢ِّٖ-مبثٖيٟ  قغقٚ ٗ ٛبٟ ا٠َٝ ، سجي١ٌ ّؤٍفCVAٚثَ ّجٖبٟ إشفبىٙ اُ ٍٗٗ آٙنبٍٕبُٟ سغ٢٢َار  مٚ

ٛبٟ فٞج٠ ثٚ ّٖؾٍ٘ سق٢٢ٔ ثٜش١َٔ ّقْبٍٟ ثَاٟ ا١ٔ مبٍثَى هـبٛ، ثٍَٕـ٠ ٙـيٙ ٗ ٙـجنٚ ثـب       ٛبٟ ّوشَف٠ اُ ٙجنٚ ٕبُٟ، ّقْبٍٟ ّيً

 ـ     ٌ  -ّقْبٍٟ ث٢ٜٖٚ ثَاٟ س٢ٜٚ س١َ٘ٞ َّٕب٢ٍِٙ ٍّ٘ى إشفبىٙ قَاٍ ىَفشٚ إز. ا١يٙ ّـٍ٘ى ٕؾـَ ٍٟٗ ىٗ ػفـز سٞـ١َ٘ َّػـ ٙـيٙ   ٛـيف اهـ

ٍٗٗ َّٕب٢ٍِإـ٢٘ٓ ٙـبٌّ:    8ٕبُٟ ٙيٙ إز. ٕشب١غ َّٕب٢ٍِا٢ٕ٘ٓ كبٌٝ اُ ٍٗٗ د٢ٖٜٚبىٟ ثب ٕشب١غ كبٝـٌ اُ   د٢بىٙ TMٕٖؼٖيٙ  سٕ٘ظ

ــش٘ىَاُ)  ــبثق ٢ٖٛــــ ــل٢ق HMسغــــ ِ haze(HC(، سٞــــ ــ٢ْ ــ٢٘ٓ ٢ّٖــــ ــبم١ِِْ)-(، َّٕب٢ٍِإــــ ــ٢٘ٓ MMّــــ  (، َّٕب٢ٍِإــــ

 ٘ٓ ثٜجـ٘ى ىاىٙ ٙـيٙ ىٍػـبر اًٗ، ىُٗ ٗ ٕـُ٘ ٗ ٍىَٕـ٢٘ٓ ثٜجـ٘ى ىاىٙ ٙـيٙ        (، ٍىَٕـ٢ SR(، ٍى٢َٕ٘ٓ ٕبىٙ)MSّق٢بٍ)  إلَاف-٢ّبٕي٢ٔ

اٟ ّقب١ٖٚ ىَى١ي. ا١ٍُبث٠ ٍٝ٘ر ىَفشٚ اُ اٍي١ٍ٘شِ د٢ٖٜٚبىٟ، قبث٢َز ا١ٔ ٍٗٗ ٍا ِٛ ىٍ آٙنبٍٕـبُٟ اسّ٘بس٢ـل سغ٢٢ـَار ٗ     قغقٚ-هغ٠

ــج    ــٌاٍ( ٕٖ ــٌ سبط٢َى ــب١َ ف٘اّ ــَا١ظ س١َ٘ٞثَىاٍٟ)اسْٖــفَ ٗ ٕ ــبط٢َار ٙ ــبٛ٘ س ــِ ىٍ م ــ٠  ٛ ــياًٗ ٕٚــبٓ ّ ــٜبٟ ّش ــٚ ٍٗٙ ــي.  ز ث ىٛ

ٗ إـشفبىٙ اُ  سغ٢٢َار د٢ٖٜٚبىٟ، قبث٢َز ثبلا٠١ ىٍ ٖٙبٕب٠١ سغ٢٢َار د٘ٙ٘ ى٢ب٠ٛ ٝـٍ٘ر ىَفشـٚ ىٍ ّٖغقـٚ ىاٙـشٚ      آٙنبٍٕبُٟ ٍٗٗ

٠ ٍٕ٘ قَّـِ ٗ  ٕشب١غ َّٕب٢ٍِا٢ٕ٘ٓ ىٍ سْب٠ّ ثبٕيٛبٟ س١َ٘ٞ،  ّوٞ٘ٝب ىٍ ثبٕيٛبٟ ُٕ٘ ٗ ؿٜبٍُ مٚ ىٍ ّليٗىٙ ع٢ف ٍٗٗ ثبفض ثٜج٘ى ا١ٔ

ٚ    ى٢َى، ٙيٙ إز. ىٍ َّكَٚ ّيً ٠ّ ِّ قَاٍّبىٗٓ قَ ٛـبٟ فٞـج٠ ٕـجت مـبٛ٘ هغـبٟ مْشـ١َٔ َّثقـبر         ٕبُٟ ٢ٕـِ إـشفبىٙ اُ ٙـجن

 ٛبٟ هغ٠ ٗ غ٢َهغ٠( ٙيٙ إز. ٛبٟ ا١ٍُبث٠ ىٍ ّقب١ٖٚ ثب ٍٜٗٙبٟ ّشياًٗ َّٕب٢ٍِا٢ٕ٘ٓ)ّيً َّٕب٢ٍِا٢ٕ٘ٓ ىاىٙ

 
 .ٛبٟ فٞج٠ ّٖٞ٘ف٠ ؿٖيُّبٕٚ، آٙنبٍٕبُٟ سغ٢٢َار، َّٕب٢ٍِا٢ٕ٘ٓ ٍاى١ّ٘ش١َل ٕٖج٠، ٙجنٚ اٟ سٞب١َٗ ّبٛ٘اٍٙ :ّب ٍاصُ ذیکل   
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0656بْار  ًخست شوارُ   دٍمسال 

 همذهِ -1

آٙنبٍٕبُٟ سغ٢٢َار ٍٝ٘ر ىَفشٚ ىٍ ّلـ٢ظ، ١نـ٠ اُ   

ٚ     ّ٘ض٘فبر ا٠َٝ ٍّ٘ى ٛـب   ٢ٕـبُ ثـَاٟ ثٖـ٢بٍٟ اُ ٙـبه

١ُٖز ٗ ٕب١َ فَـُ٘   ١ٍِٟ َٜٟٙ، ّل٢ظ ػَْٚ: ثَٕبّٚ اُ

ٚ   اُ ثبٙي. ٕٖؼ٘ ٠َّث٘ط ثٚ ٢ُّٔ ّ فٖـ٘آ ١ـل    ىٍٗ ثـ

 ــ ــّٟ٘ قيٍسْٖـ ــ٠سنٍٖ٘ـ ــبُٟ   ي ّـ ــي ىٍ آٙنبٍٕـ س٘إـ

ٛـب ّبٕٖـي سغ٢٢ـَ ىٍ     َّثـ٘ط ثـٚ دي١ـيٙ    ع٢فـ٠  سغ٢٢َار

ــَى.    ــٍ٘ى إــشفبىٙ قَاٍى٢ ــبٍثَٟ ٗ د٘ٙــ٘ اٍاضــ٠ ّ م

اٟ  ٛـبٟ ّـبٛ٘اٍٙ   ٛبٟ ع٢فـ٠ مـٚ سٕ٘ـظ ٕـٖؼٖيٙ     ىاىٙ

ـــ ــٕ٘ي، اُ فــ٘ا٠َّ ؿـ ـ  آٍٟٗ ّــ٠ ػْ ٘ٓ: ػــٌة ٗ ٙ

ٚ اسْٖف دَامٖ٘ ٕـٖؼٖيٙ ٗ  -سـبث٘ سبٍىـز   َٟ، ٖٛيٕـ

دـ١ٌَى مـٚ ا١ـٔ ف٘اّـٌ      مب٢ٍجَا٢ٕ٘ٓ ٕٖؼٖيٙ سبط٢َ ٠ّ

ٜـز آٙنبٍٕـبُٟ   >. ػ1د٢ٕ٘شٚ ىٍ كبً سغ٢٢َ ٖٛـشٖي= 

ىَفشٚ ىٍ ّٖغقـٚ ثـب إـشفبىٙ اُ     سغ٢٢َار ٗاقق٠ ٍٝ٘ر

ُّبٕــٚ ىٍ ٝــٍ٘س٠ مــٚ اُ    ؿٖــياٟ  سٞــب١َٗ ّــبٛ٘اٍٙ 

ٍٟ ّجش٠ٖ ثَ إٓب٢ٍِ سغ٢٢َار دبٕن ع٢فـ٠ فـ٘ا   ٍٜٗٙبٟ

ــّ٘ش   ــب سٞــل٢ق ٍاى١ ١َن٠ إــشفبىٙ ٙــ٘ى، لاُُ إــز س

ل٢ق ٍٗٗ ثــَاٟ سٞــ ّــٍ٘ى إٜٓــب ٝــٍ٘ر ى٢ــَى. ىٗ ىٍ

>. 2ّغَق ٗ ٍٗٗ ٕٖج٠= ٍاى١ّ٘ش١َن٠ ٗػ٘ى ىاٍى: ٍٗٗ

ٛـبٟ ٢ُّٖـ٠    ى٢َٟ ٍٗٗ ّغَق ٢ٕبُّٖي إشفبىٙ اُ إياُٙ

ُ ّٖغقٚ َّث٘عٚ اٟ إز مٚ س١َ٘ٞ ٍّ٘ى ٕؾَ ا ىٍ ٍلؾٚ

ُ  اهٌ ٙيٙ إز. ا١ٔ ٟ ٙ إـيا ٛـب ٕـٚ سٖٜـب د١َِٖٛـٚ      ى٢ـَ

ٖٛشٖي ثَنٚ ىٍ ّ٘اقق٠ مـٚ اُ سٞـب١َٗ آٍٙـ٢٘ ّـبٛ٘اٍٙ     

ٙــــ٘ى،  غ٢٢ــــَار إــــشفبىٙ ّــــ٠ثــــَاٟ إٓــــب٢ٍِ س

ــَ ــ٠ غ٢ــ ــز= فَْــ ــَاٟ  3إــ ــج٠ ثــ >. ٍٗٗ ٕٖــ

ٍاى١ّ٘ش١َل مٚ ثٚ َّٕب٢ٍِإـ٢٘ٓ ٍاى١ّ٘ش١َـل    سٞل٢ق

سٞـــ١َ٘، -ثـــٚ-ب٢ٍِإـــ٢٘ٓ سٞـــ١َ٘ٗ/١ـــب َّٕ 1ٕٖـــج٠

ٟ ثـٚ ٍٗٗ قجَـ٠   إز، ٕٖجز  ّقَٗف ٛـب٠١ ىاٍى   ثَسـَ

ٛبٟ  سٞب١َٗ إؼبُ ىَفشٚ ٗ ثٚ ىاىٙ DNمٚ ىٍ ٕغق  ؿَا

ٚ  ىٍ اسْٖفَٟ ٕـب١ز  اٟ مـٚ ٕـٖؼٖيٙ سٞـ١َ٘ ٍا     ٍلؾـ

ــٌ ــ٢٘ٓ     اه ــياٍى. ٍٗٗ َّٕب٢ٍِإ ــبُ ٕ ــز، ٢ٕ ــَىٙ إ م

ٚ   ٍاى١ّ٘ش١َــل ٕٖــج٠  فٖــ٘آ  ١نــ٠ اُ سٞــب١َٗ ٍا ثــ

                                                           
1 Relative Radiometric Normalization 

2َّػـ ىاىٙ
ٕذٔ ه٢ٝ٘ٞبر  إشفبىٙ قَاٍ ىاىٙ ٗ ٍّ٘ى 

ــل سٞــ٘ ــب سٞــب١َٗ ٛــيف ٍاى١ّ٘ش١َ ١َ ٗ/١3
ٍا عــٍٟ٘  

٘     ٠ّ سقي١ٌ >. 3ٙـ٘ى=  ١َ َّػــ ّغـبثق  مٖـي سـب ثـب سٞـ

٢ٕ٘ٓ ٍاى١ّ٘ش١َل ٕٖج٠ َّٕب٢ٍِا ّشياٍٗش١َٔ ٍٜٗٙبٟ اُ

ــ٠ ــٚ ّ ــ٘آ ث ُ  س ــبثق ٢ٖٛــش٘ىَا ــٜبٟ: سغ ٍٙٗ4 (HM ،)

ٚ اطَ  سٞل٢ق ٍ    (،HC) 5ّـ  ، (PIF) 6فـ٘اٍٟ ٙـجٚ دب١ـيا

ــٔ ــ٘اٍٟ ٍٗٙــــــــ ــَٙ-فــــــــ  ،(DB) 7س٢ــــــــ

ــ٢٘ٓ ــ٢ِْ َّٕب٢ٍِإــــ ــبم-٢ّٖــــ (، MM)١ِ8ِّْــــ

(، MS)9ّق٢ــــبٍ إلــــَاف-٢ّــــبٕي٢ٔ َّٕب٢ٍِإــــ٢٘ٓ

ى ىاىٙ ٙيٙ مـٚ  ( ٗ ٍى٢َٕ٘ٓ ثٜجSR٘)10ٕبىٙ ٍى٢َٕ٘ٓ

  مٖــي، شــٚ إــشفبىٙ ّــ٠سغ٢َٕ٢٢بف ٛــبٟ سٖٜــب اُ د٢نٖــٌ

 ْٕ٘ى. اٙبٍٙ

ىٍ فَآ١ٖي َّٕب٢ٍِا٢ٕ٘ٓ ٕٖـج٠، ٛـيف ا١ـٔ ٖٛـز مـٚ      

سغ٢٢َار ٍٝ٘ر ىَفشٚ ثَ اطَ ف٘اٌّ ّل٢غ٠ ّظٌ ػٌة 

ــَامٖ٘ ا ــٖؼٖيٙ ٗ   ٗ دـ ــ٢٘ٓ ٕـ ــفَٟ، مب٢ٍجَإـ سْٖـ

ض سغ٢٢َاســــ٠ ىٍ ٙــــَا١ظ آٓ، مــــٚ ثبفــــ ٕٖــــيْٛب

ــ١َ٘ثَىاٍٟ ــ٠ سٞ ــٕ٘ي ّ ــٚ    ،ٙ ــب١َٗ ؿٖيُّبٕ اُ ٍٟٗ سٞ

ٍ٘ر ىَفشٚ ىَىى ٗ ٕجب١ي سغ٢٢َار ع٢ف٠ ٗاقق٠ ٝ كٌف

فٖــ٘آ اطــَار ٍاى١ــّ٘ش١َن٠  ىٍ ّٖغقــٚ ثــٚ اٙــشجبٙ ثــٚ

ٕٙ٘ي. ٌٍا لاُُ ٖٛز سب ثَآٍٗى دبٍاّشَٛبٟ ّؼًٜ٘  ّيً

سٖٜـب    ٢٘ٓ سٞـب١َٗ، اثظ ثنبٍ ثَىٙ ٙيٙ ثَاٟ َّٕب٢ٍِإ ـٍٗ

ــب ــ ثـ ــشفبىٙ اُ ٕقـ ــٚ  إـ ــّ٘ش١َن٠ مـ ــًَ ٍاى١ـ بط مٖشـ

ثَاثـــَٟ ىٍ  فـــ٠ع٢آً، ثبُســـبة  ا١ـــيٙ كبٍـــز ىٍ

ــ١َ٘ ىٗ ـــ سٞ ــب     َّػ ــَى س ــبُ ى٢ ــي، إؼ ــيف ىإٍ ٛ ٗ

فٖـ٘آ ْٕٕ٘ـٚ    ثَّٕٚب٢ٍِا٢ٕ٘ٓ سٞب١َٗ ثٜج٘ى ١بثي.  ٝلز

 ٍٗٗPIF    ٍٟثَاٟ ا١ٔ ّٖؾـٍ٘ فـ٘اPIF مـٚ س١ُ٘ــ    ٍا

ــياٍٟ ىٍ ى  ــ٠ دب١ــــ ــي  ع٢فــــ ــ١َ٘ ىإٍــــ ٗ سٞــــ

ٟ  DBىٛي. ٍٗٗ  ٠ّ قَاٍ إشفبىٙ ٍّ٘ى ٗ  فـ٘اٍ  ٍٗٙـٔ 

                                                           
2 Reference 

3 Subject 

4 Histogram matching 

5 Haze Correction 

6 Pseudo Invariant Features 

7 Dark set-Bright set 

8 Minimum-Maximum normalization 

9 Mean-Standard deviation normalization 

10 Simple Regression 
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 ... اي چٌذزهاًِ ير هاَّارًُرهاليساسيَى اتَهاتيل تصاٍ
 ٍحيذ صادقي ٍ ّوناراى

ــ٘ى  ــ٢٘ٓ ثٜجـــ ــَٙ، ٍٗٗ ٍىَٕـــ ــيٙ،  س٢ـــ ىاىٙ ٙـــ

ٟ  د٢نٌٖ ٚ  ٛـب اٟ ٍا مـٚ اُ ٕـغق ىٗ سٞـ١َ٘     سغ٢َٕ٢٢بفشـ

ٗ ٕـب١َ ٍٗٙـٜبٟ ى١يـَ     ٙـٕ٘ي  سٕ٘ظ مبٍثَ سق٢ـ٢ٔ ّـ٠  

ــٚ َ  ث ــ ــق ى١ي ــبٍى٢َٟ   ع١َ ــبة ٗ ثن ــق٠ ىٍ إشو ٕ ٟ

ــي ٕقــبط ــّ٘ش١َن٠ ىإٍ ــًَ ٍاى١ ــياُ   مٖش ــٔ اق ــب ا١ ــب ث س

ٕ٘ي. َٛؿٖي ثَهـ٠ اُ  ثٜج٘ى ٕشب١غ َّٕب٢ٍِا٢ٕ٘ٓ ٙ ثبفض

ىٙ ٙـــيٙ ثـــَاٟ َّٕب٢ٍِإـــ٢٘ٓ ىا ٍٗٙـــٜبٟ سٕ٘ـــقٚ

ــب١َٗ ــبٛ٘اٍٙ سٞ ٌ اٟ، ا ّ ــ ــب٠ّ د٢نٖ ــ١َ٘   ُ سْ ــبٟ سٞ ٛ

ٟ    ْٕب١ٖي مٚ اُ إٓؼَْٚ ّـ٠  ٠ّ إشفبىٙ  سـ٘آ ثـٚ ٍٗٙـٜب

ــبثق ــش٘ىَاُ، سغ ــبىٙ ٗ ٕ  ٢ٖٛ ــ٢٘ٓ ٕ ــب  ٍىَٕ ــَ إٜٓ ؾ٢

١ــبىٟ ٝــٍ٘س٠ مــٚ سغ٢٢ــَار ٗاققــ٠ ُ ْٕــ٘ى. ىٍ اٙــبٍٙ

ٔ   ىٍ ٍٗٙـــٜب مـــٚ اُ   ّٖغقـــٚ ٍم ىاىٙ ثبٙـــي، ا١ـــ

ًٜ٘ ٛبٟ س١َ٘ٞ ىٍ ثَآٍٗى دبٍاّشَٛبٟ ّؼ د٢نٌٖ سْب٠ّ

شب١غ ضـق٢ف٠ ٍا  مٖٖي، ٕ ٠ّ فَآ١ٖي َّٕب٢ٍِا٢ٕ٘ٓ إشفبىٙ

 >.7ىٖٛي= ٠ّ اٍائٚ

ــي َّٕب٢ٍِ ــ٠  ىٍ فَآ١ٖ ــٚ إبٕ ــج٠، ىٗ َّكَ ــ٢٘ٓ ٕٖ إ

ٖٛز ثٚ ىٍٕش٠ ٍٝ٘ر ى٢َى سـب ّ٘فق٢ـز فَآ١ٖـي     ُُلا

ىٍ سٞل٢ق ٍاى١ّ٘ش١َـل سضـ٢ْٔ ٙـ٘ى. اٍٗـ٢ٔ َّكَـٚ      

ٛبٟ سغ٢َٕ٢٢بفشـٚ ىٍ ىٗ سٞـ١َ٘    ٖٙبٕبئ٠ ٝل٢ق د٢نٌٖ

ٛـبٟ سغ٢َٕ٢٢بفشـٚ    ثبٙي سب ا١ٔ د٢نٌٖ َّػـ ٗ ٛيف ٠ّ

ــبط مٖ   ـــ ٕق ــٚ ىٍ ٗاق ــشٖي   م ــّ٘ش١َن٠ ٖٛ ــًَ ٍاى١ ش

نبٍ ثَىٙ ٙيٙ ثَاٟ دبٍاّشَٛبٟ ّؼًٜ٘ ٍٗاثظ ث ثَآٍٗى ىٍ

َّٕب٢ٍِا٢ٕ٘ٓ ٍّ٘ى إشفبىٙ قـَاٍ ى٢َٕـي. َّكَـٚ ىُٗ ٗ    

ٛـبٟ سغ٢َٕ٢٢بفشـٚ،    ِّٜ، ثقي اُ ٖٙبٕبئ٠ ٝل٢ق د٢نٌٖ

ٛب ىٍ ىٗ سٞـ١َ٘   ٕل٘ٙ ّيٍٖبُٟ اٍسجبط ث٢ٔ ا١ٔ د٢نٌٖ

ٚ   َإٔ ٠َّّػـ ٗ ٍف ّٖؾـٍ٘   ثبٙي. ٍٜٗٙبٟ ّشفـبٗس٠ ثـ

إز َّٕب٢ٍِا٢ٕ٘ٓ ٍاى١ّ٘ش١َل ٕٖج٠ سٕ٘قٚ ىاىٙ ٙيٙ 

ــٔ ى   ــ٘لا ىٍ ا١ ــٚ ّقْ ــٚم ــي،    ٗ َّكَ ــبٓ ٙ ــٚ ث٢ اٟ م

ٛـب٠١ ّ٘اػـٚ ٖٛـشٖي. ىٍ ثوـ٘ ىُٗ      ضـقف  ١نَٖٟ ثب

ــٚ ــياٍٗش ثـ ــ٠ ّشـ ــ٢٘ٓ ّقَفـ ــٜبٟ َّٕب٢ٍِإـ ١َٔ ٍٗٙـ

ٙـ٘ى.   ٗ ضقف إٜٓب ث٠ٍَٕ ٠ّٙيٙ ٗ ٕقبط ق٘ر  دَىاهشٚ

ُ٘ ٍٗٗ د٢ٚـــٖٜبىٟ سلق٢ـــق كبضـــَ ٕـــ ثوـــ٘ ىٍ

ا١ـ٠   َ ّـبٛ٘اٍٙ َّٕب٢ٍِا٢ٕ٘ٓ ٕٖج٠ اسّ٘بس٢ل سٞب١ٗ ثَاٟ

ــٚ ــ٠ اٍائ ــَىى. ىٍ ّ ــ٘ ى ــٖؼِ،    ثو ــبٍُ ٗ د ــبٟ ؿٜ ٛ

ٗ  د٢بىٙ سَس٢ت ثٚ ٕشـب١غ كبٝـَٚ اُ ا١ـٔ سلق٢ـق      ٕـبُٟ 

ــٚ ــيٙ ٗ د اٍائ ــ٠   ىَى١ ــبر آس ــَاٟ سلق٢ق ــٖٜبىاس٠ ث ٚ٢

 ىَىى. ٠ّ ث٢بٓ

 هزٍری ثز تحمیمبت اًجبم گزفتِ -2

ٍٜٗٙبٟ ّشقيىٟ ثٚ ّٖؾٍ٘ سٞل٢ق ٍاى١ّ٘ش١َل ٕٖـج٠  

ٙيٙ إز. ىٍ ا١ٔ ثو٘ ا٠١ سٕ٘قٚ ىاىٙ  سٞب١َٗ ّبٛ٘اٍٙ

 ىَىى. ؿٖي١ٔ ٍٗٗ ّشياًٗ ىٍ ا١ٔ ٢ُّٖٚ ّقَف٠ ٠ّ

 تغبثك ّیغتَگزام -2-1

١ل اُ ٍٜٗٙبٟ ّشياًٗ ٍّ٘ى إشفبىٙ  سغبثق ٢ٖٛش٘ىَاُ

ــبٛ٘اٍٙ   ــب١َٗ ّ ــج٠ سٞ ــل ٕٖ ــل٢ق ٍاى١ّ٘ش١َ اٟ  ىٍ سٞ

ــ٠ ــي. ىٍ ّ ــيف    ثبٙ ــ١َ٘ ٛ ــش٘ىَاُ سٞ ــٔ ٍٗٗ ٢ٖٛ ا١

٘  ثــب ٟ ىَاُ سٞــ١َ٘ َّػـــ عــٍ٘  إــشفبىٙ اُ ٢ٖٛــش

ــَ ــ٠ ىاىٙ سغ٢٢ ــ٢بر   ّ ــب هٞ٘ٝ ــ٘ى س ــّ٘ش١َن٠ ٙ ٍاى١

ٚ   ىٗ ١نــي١يَ ٙــيٙ ٗ اهــشلاف ثــ٢ٔ      سٞــ١َ٘ ّٚــبث

ا١ٔ ىٗ س١َ٘ٞ مبٛ٘ ١بثي.  ىٍػبر هبمٖشَٟ ىٍ ّقبى١َ

ــي ــش٘ىَاُ اُ ىٗ فَآ١ٖـ ــبثق ٢ٖٛـ ــ٠َ  سغـ ــٚ اٝـ َّكَـ

ــٚ ىٍ سٚـــــن٢ٌ ــيٙ إـــــز مـــ ( 1ٙـــــنٌ) ٙـــ

ــبٓ ــيٙ ىاىٙ ٕٚـ ــَٟ   ٙـ ــز. فـ ــيف،  إـ ــ٢ِ ٛـ مٖـ

َ   سغج٢ق xhi)( ٛـيف،  ٢ٖٛـش٘ىَاُ سٞـ١٘
ٕٖـجز ثـٚ    

ـــ،    ــ١َ٘ َّػـ ــش٘ىَاُ سٞـ 0)(٢ٖٛـ yh ــ٠ ــي.  ّـ ثبٙـ

ٍٝ٘ر َّاكٌ فَآ١ٖي سغبثق ٢ٖٛش٘ىَاُ ٙـبٌّ:   ا١ٔ ىٍ

ــي١ٌ ــش٘ىَاُ  1سقـ xhi)(٢ٖٛـ
ــٚ    ــ٢يٓ ثـ ــَاٟ ٍٕـ ثـ

*)(٢ّب٠ٕ  ٢ٖٛش٘ىَاُ zh    ُٕذٔ سغ٢٢ـَ ٢ٖٛـش٘ىَا ٗ

)(* zh 0)(٢ٍٕيٓ ثٚ ٢ٖٛش٘ىَاُ  ػٜز yh ثبٙـي.  ٠ّ 

xfz)( ٍٝ٘س٠ ىٍ  ٜٔ2مَىٓ مٚ سجي٠َ١ ثٚ ّٖؾٍ٘ د 

)(xhi
ــي    ــز س٢ٍ٘ـ *)(ػٜـ zh  ٗ)(ygz   ــ٠ فَْـ

ّ   ّٖؾٍ٘ دٜٔ ثٚ 0)(َػــ  مـَىٓ ٢ٖٛـش٘ىَاُ  yh   ،ثبٙـي

ّٖؾـٍ٘ س٢ٍ٘ـي    ٕيبٙز م٠َ ّقبى١َ ىٍػبر هبمٖشَٟ ثٚ

)(0 yh  ُا)(xhi
 >:12ثبٙي= ( 1٠ّثٚ ٍٝ٘ر ٍاثغٚ) 

 (1ٍاثغٚ)

   )()(),( 11 xfgyorxfzzgy   
 

                                                           
1 Equalize 
2 Flatten 
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0656بْار  ًخست شوارُ   دٍمسال 

   ُ افِاٍٛــبٟ  ا١ــٔ ٍٗٗ َّٕب٢ٍِإــ٢٘ٓ ّقْــ٘لا ىٍ ٕــَ

ؼ٘ اُ ىٍٗ، سٞـــــــــب١َٗ ٕـــــــــٖ دـــــــــَىاُٗ

 ى٢َى. ٠ّ قَاٍ ىٙإشفب ٍّ٘ى
 

 
 [.12: هزاحل رٍػ تغبثك ّیغتَگزام]1ؽکل

 ٍٗٗ ُٛبٟ َّٕب٢ٍِا٢ٕ٘ٓ ٍاى١ّ٘ش١َـل   ع٢ف ٢ٕٗق٠ ا

فَٟ مٚ ١ـل اٍسجـبط هغـ٠ ثـ٢ٔ      د٢٘  ٕٖج٠ ثب ا١ٔ

 ــ ــبر هبمٖ ــٌىٍػ ــٚ ىٍ   شَٟ د٢نٖ ــبٟ سغ٢َٕ٢٢بفش ٛ

ٚ  ىٗ إـي.   س١َ٘ٞ َّػـ ٗ ٛيف ٗػ٘ى ىاٍى، سٕ٘قٚ ١بفشـ

ٛــيف ٕٖـجز ثــٚ  ا١ــٔ ٍٗٙـٜب سقــي١ٌ سٞـ١َ٘   ٛـيف  

ثبٙي.   ٛبٟ هغ٠ ٠ّ َّػـ، ثب إشفبىٙ اُ سجي١ٌ س١َ٘ٞ

( آٍٗىٙ ٙـيٙ  ١2ل ّـيً هغـ٠ ّقْـً٘ ىٍ ٍاثغـٚ )    

ٗ  1ثــــٚ سَس٢ــــت ٙــــ٢ت a  ٗbإــــز. ضــــَا١ت 

2ّجيا اُ فَٟ
 ثبٙي. هظ ثَاُٗ ىاىٙ ٙيٙ ٠ّ 

baII(                                   2ٍاثغٚ) N  22
 

( ٗ ٛـيف )س١َ٘ٞ 2ٛبٟ س١َ٘ٞ د٢نٌٖ 2I(،2ىٍ ٍاثغٚ)

2NI ٌٖثبٙـي.   ٛبٟ س١َ٘ٞ ٛيف َّٕب٢ٍِٙ ٙيٙ ّـ٠  د٢ن

ٍٗٗ   ٘ ٟ  ٛبٟ ّشٖ٘ف٠ ثَ إبٓ ١نٖـَٟ دـ٢ ٛـب٠١   فـَ

( a  ٗbاقياُ ثٚ ثَآٍٗى دبٍاّشَٛبٟ ّؼًٜ٘ َّٕب٢ٍِا٢ٕ٘ٓ)

ــيف ٍا ٕ  ــ٘ىٙ ٗ سٞــ١َ٘ ٛ ـــ  ْٕ ــٚ سٞــ١َ٘ َّػ ٖــجز ث

ــب ــ٠ ٢ٍَِّٕٙ ــٚ ّ ــي. ىٍ اىاّ ــٚ  8 ْٕب١ٖ ــياًٗ م ٍٗٗ ّش

 ىَىى. ٙيٙ إز، ّقَف٠ ٠ّ  ىاىٙ ٢ُّٖٚ سٕ٘قٚ ىٍ

 تصحیح هِ -2-2

ٙ٘ى مـٚ ىٍ ٕـغق    ( فَٟ HC٠ّ)ّٚ ىٍ ٍٗٗ سٞل٢ق 

ــبٛ٘اٍٙ  ــل سٞــ١َ٘ ّ ــٚ   ١ ــي م اٟ، ف٘اٍضــ٠ ٗػــ٘ى ىإٍ

ع٢ف٠ ِٕى١ل ثٚ ٝـفَ ىٍ ٕـغق ُّـ٢ٔ ىإٍـي ٗ      ثبُسبة

ٌ اهشلا ٛـب،   ف ث٢ٔ ٝفَ ٗ ىٍػبر هبمٖشَٟ ا١ٔ د٢نٖـ

                                                           
1 Gain 

2 Intercept 

>. ا١ٔ ٍٗٗ سٞل٢ق ٕٖـج٠  25ثبٙي= ٠ّ ّٚثٚ هبعَ اطَ 

ِٛ ثـَ ٍٟٗ سـل سٞـ١َ٘ ٗ ٛـِ ثـَ ٍٟٗ ػفـز سٞـ١َ٘        

ى٢ـَى. ىٍ ّـٍ٘ى    ٕـشفبىٙ قـَاٍ ّـ٠   ٛيف ّـٍ٘ى ا -َّػـ

ثبٙـي مـٚ    ٞل٢ق ثٚ ا١ٔ ٝـٍ٘ر ّـ٠  س١َ٘ٞ ٍٗٗ س سل

ٍ   ّٚاُ ّلبٕجٚ اطَ  ثقي اُ ّقـبى١َ   ىٍ َٛ ثبٕي، ا١ـٔ ّقـيا

ٛبٟ س١َ٘ٞ ٍّ٘ى ٕؾـَ   ىٍػبر هبمٖشَٟ سْب٠ّ د٢نٌٖ

ٙ٘ى. ىٍ ٍّ٘ى ػفز س١َ٘ٞ ٢ِٕ  ىٍ ثبٕي ّشٖبؽَ مبٕشٚ ٠ّ

ثب ىٍ ٕؾَ ىَفشٔ فَٟ ا٠َٝ ا١ٔ ٍٗٗ، لاُُ ٖٛـز سـب   

ثبُســبة ع٢فــ٠ ِٕى١ــل ثــٚ ٝــفَ ىٍ  ٛــب٠١ ثــب د٢نٖــٌ

 ـ ىٗ َإٔ، ىٍػـٚ هبمٖـشَٟ ثَاثـَٟ    س١َ٘ٞ َّػـ ٗ ٍف

ــشٚ ــَا١  ىاٙ ــٖي. ض ــٔ  ثبٙ ــ٢٘ٓ ىٍ ا١ ٍٗٗ ت َّٕب٢ٍِإ

 ىَىى. ( ّلبٕجٚ 3٠ّإشفبىٙ اُ ٍاثغٚ) ثب

              (   3ٍاثغٚ)
minmin

,1 iiii SRba  

ىٍ ا١ٔ ٍاثغٚ، 
min

iR ٗ 
min

iS    َثٚ سَس٢ـت ّقـبى١ ٚ ىٍ  ّـ

   ثبٙي. اُ اُ سٞب١َٗ َّػـ ٗ ٛيف ٠ّ iثبٕي

 هبکشیون-یٌیونًزهبلیشاعیَى ه -2-3

 ِ ( MMّــــــبم١ِِْ) -َّٕب٢ٍِإــــــ٢٘ٓ ٢ّٖــــــ٢ْ

آّبٍٟ ث٢ٚ٢ٖٚ ٗ م٢ْٖٚ ىٍػـبر هبمٖـشَٟ    دبٍاّشَٛبٟ

   ٟ ثــــَآٍٗى  سٞــــب١َٗ َّػـــــ ٗ ٛــــيف ٍا ثــــَا

َا١ت ى٢ـــَى. ضـــ ّـــ٠ َّٕب٢ٍِإـــ٢٘ٓ ثنـــبٍ ضـــَا١ت

ــٔ َّٕب٢ٍِإــ٢٘ٓ ىٍ ــب ا١ ــٚ) ٍٗٗ ث ــشفبىٙ اُ ٍاثغ ( 4إ

 ىَىى. ّلبٕجٚ ٠ّ

     (  4ٍاثغٚ)
minmin

minmax

minmax , iiii

ii

ii

i SaRb
SS

RR
a 




 

ىٍ ا١ـٔ ٍاثغـٚ،  
min

iR،
min

iS، 
max

iR  ٗ 
max

iS   ثـٚ سَس٢ـت

ّقـياٍ ىٍػـبر هبمٖـشَٟ ىٍ     ّقياٍ ٗ ث٢ٚش١َٔ مْش١َٔ

 ثبٖٙي. ٗ ٛيف ٠ّاُ اُ ىٗ س١َ٘ٞ َّػـ iثبٕي 

 اًحزاف هعیبر-ًزهبلیشاعیَى هیبًگیي -2-4

( ىٍ ثـَآٍٗى  MSإلـَاف ّق٢ـبٍ)  -٢ٍِا٢ٕ٘ٓ ٢ّبٕي٢َّٕٔب

ضــَا١ت ّؼٜــً٘ َّٕب٢ٍِإــ٢٘ٓ اُ دبٍاّشَٛــبٟ آّــبٍٟ  

 ــ ــَاف ّق٢ ــبٕي٢ٔ ٗ إل ــٚ  ٢ّ ــٍ٘ ػياىبٕ ــي ثغ ــَ ثبٕ بٍ ٛ

ــشفبىٙ ــ٠ إ ــً٘   ٕ ّ ــَا١ت ّؼٜ ــٔ ٍٗٗ ض ــي. ىٍ ا١ ْب١

 ىَىٕي. ( سق٢٢ٔ 4٠ّإشفبىٙ اُ ٍاثغٚ ) ثب

                    (  5)ٍاثغٚ 






iiii

i

i

i SaRb
S

R
a  ,

 [
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 ... اي چٌذزهاًِ ير هاَّارًُرهاليساسيَى اتَهاتيل تصاٍ
 ٍحيذ صادقي ٍ ّوناراى

ــٔ ٍاث غــٚ،ىٍ ا١


iR،


iS، 


iRٗ 


iS ــت ــٚ سَس٢ ث

ــي    ــٚ ثبٕـ ــ٘ط ثـ ــبٍ َّثـ ــَاف ّق٢ـ ــبٕي٢ٔ ٗ إلـ  ا٢ّiُـ

 ثبٖٙي. َّػـ ٗ ٛيف ٠ّ سٞب١َٗ ىٍ

 رگزعیَى عبدُ -2-5

( SRىٍ ٍٗٗ َّٕب٢ٍِإـــــ٢٘ٓ ٍىَٕـــــ٢٘ٓ ٕـــــبىٙ)

ثبُسبة ع٢ف٠ ٢ّبٕي٢ٔ ىٍ ٘ى مٚ ٙ ض٠ْٖ فَٟ ٠ّ ثغٍ٘

ــيف، ث   ىٗ ــ١َ٘ َّػـــ ٗ ٛ ــ٘ىٙ ٗ ثٖــبثَا١ٔ   سٞ َاثــَ ث

ٛبٟ سٞب١َٗ َّػــ ٗ ٛـيف    اُ سْب٠ّ د٢نٌٖ إشفبىٙ ثب

٘ٓ هغـ٠ ٕـبىٙ ثـَاٟ ّـَسجظ ٕـبهشٔ      ٍىَٕـ٢  اُ ١ل

ػفـز   nٙ٘ى. اىـَ   س١َ٘ٞ َّػـ ٗ ٛيف إشفبىٙ ٠ّ ىٗ

ٍ ىٗ سٞـــ١َ٘ َّػــــ ٗ ٛـــيف ثبٙـــي،    د٢نٖـــٌ ى

ا ثـب إـشفبىٙ اُ   ٍ ١a  ٗbت مْش١َٔ َّثقـبر ضـَا   ٍٗٗ

 >.27مٖي= ٠ّ ( ثَآٍٗى6ٍاثغٚ)

)3,2,1,...,((                 6)ٍاثغــٚ njbaSR j
i

j
i  

jىٍ ا١ٔ ٍاثغٚ، 

iRٗ j

iS    ٌثٚ سَس٢ت ّقـبى١َ د٢نٖـjُا  

 ثبٙي. ىٍ سٞب١َٗ َّػـ ٗ ٛيف ٠ّ اiُثبٕي  ىٍ

 ٗىٍ ٕؾـَ ىـَفشٔ ا١ٖنـٚ آ١ـب     سْب٠ّ ٍٜٗٙبٟ ثبلا، ثي ٓ

د٢نٌٖ ِّثٍ٘ ىٍ ثبُٙ ُّب٠ٕ ث٢ٔ اهٌ ىٗ س١َ٘ٞ َّػـ 

 َ ــ ــيف سغ٢٢ ــ٢ٔ   ٗ ٛ ــغق ُّ ــ٠ ىٍ ٕ ــ٠ ٗاقق ار ع٢ف

إز ١ب ٕٚ، ىٍ ثَآٍٗى ّؼٜ٘لار َّٕب٢ٍِإـ٢٘ٓ،   ىاٙشٚ

ــبث٠ٜ ثـ ـ  ــٍ٘ى ّٚ ٌ ثَه ــ ــب٠ّ د٢نٖ ــي.   ب سْ ــب ىإٍ ٛ

ٛبٟ ى١يـَٟ ثـَ ّجٖـبٟ إشوـبة ٗ      مٚ ٍٗٗ كب٠ٍ ىٍ

ــٚ ــبٍى٢َٟ ّؼْ٘فــ ــٚ ثنــ ــًَ  ْٕٕ٘ــ ــبٟ مٖشــ ٛــ

ــّ٘ش١َن٠ (، سٕ٘ــقٚ ىاىٙ ٙــيٙ إــز.   RCSS)1ٍاى١

اىاّٚ سقياىٟ اُ ٍٜٗٙبٟ دَمـبٍثَى ىٍ ا١ـٔ ٢ُّٖـٚ     ىٍ

 ٙ٘ى. ّقَف٠ ٠ّ

   DBرٍػ  -2-6

 ٍٗٗDB  ٘ فـَٟ مـٚ ١ـل سٞـ١َ٘ ْٛـ٘اٍٙ       ثب ا١ٔ دـ٢

ثبٙي مٚ ٢ّبٕي٢ٔ ثبُسـبة ع٢فـ٠    ٛب٠١ ٠ّ ٙبٌّ د٢نٌٖ

ــ١َ٘   ــب ىٍ ىٗ سٞ ــبٟ  إٜٓ ــيٙ ىٍ ُّبٕٜ ــٌ ٙ ــبٗر اه ّشف

اٟ  ٢ِإــ٢٘ٓ سٞــب١َٗ ّــبٛ٘اٍٖٙٛــز، ثــَاٟ َّٕبٍ ثَاثــَ

                                                           
1 Radiometric Control Sets Samples 

ــقٚ ــز. ا  سٕ٘ـ ١ـــٔ ٍٗٗ ٢ّـــبٕي٢ٔ  ىاىٙ ٙـــيٙ إـ

 DBٍٗٙٔ ٗ س٢َٙ مٚ ثـٚ فـ٘اٍٟ    ٛبٟ د٢نٌٖ ّؼْ٘فٚ

ــشٖي ٗ اُ   ــَٗف ٖٛـ ــَإٔ  ّقـ ـــ ٗ ٍفـ ــب١َٗ َّػـ سٞـ

ــب ــشفبىٙ ث ــي١ٌ ٍٗٙــٔ إ ــجِ-اُ سج ــبٓ-مبٗرٕ 2سّ٘
  

ٕـ٢٘ٓ  ثـَآٍٗى ضـَا١ت َّٕب٢ٍِا   ٕٙ٘ي ٍا ىٍ ٠ّ إشوَاع

 ىٗ ثبٕي ٕجِ ٗ ٍٗٙٔ ثب إشفبىٙ اُ ٍٗاثـظ  ى٢َى. ثنبٍ ٠ّ

 ىَىى. ٠ّ ( س٢ٍ٘ي8( ٗ )7)

  (7ٍاثغٚ)
 

 

   (8ٍاثغٚ)
 

 

اُ سٞـ١َ٘  iث٢ـبٕيَ ثبٕـي    TMi, i=1,2,..7ىٍ ا١ٔ ٍٗاثـظ،  

ٗ  T1ثبٙي. ثب ثنبٍى٢َٟ ىٗ كيإٓـشبٕٚ    ٠ّ TMٕٖؼٖيٙ 

T2 ُّٓ٘ىـَىى،   هغب( سق٢ـ٢ٔ ّـ٠  -مٚ ثٚ ٍٗٗ سؼَث٠)آ

( 10( ٗ )9فبىٙ اُ ٍٗاثــــظ )ثــــب إــــش DB٘اٍٟ فــــ

 ىَىٕي. ٠ّ إشوبة

  (9ٍاثغٚ)

  (10ٍاثغٚ)
 

 ٟ ــ٘اٍ ــ٢ٔ ف ــي اُ سق٢ ــبر  DB ثق ــ١َٔ َّثق ٍٗٗ مْش

ّقبىٍٚ ثٚ فَُ  nثَآٍٗى ضَا١ت سجي١ٌ ثب إشفبىٙ اُ  ثَاٟ

 >.3ٙ٘ى= ( إشفبىٙ 11٠ٍّاثغٚ)

)3,2,1,...,,(   (11ٍاثغٚ) njbaSR
DBj

i

DBj

i        

ــٚ   ــٔ ٍاثغــ DBjىٍ ا١ــ

iR ٗ DBj

iS   ــت ــٚ سَس٢ــ ثــ

اُ iاُ ىٍ ثبٕـــي jسق٢ـــ٢ٔ ٙـــيٙ  DB  د٢نٖـــٌ ّقـــبى١َ

 ثبٙي. ٠ّ سٞب١َٗ َّػـ ٗ ٛيف ىٍ

 PIFرٍػ  -2-7

 ٍٗٗPIF ٍا مــٚ س١ُ٘ـــ ع٢فــ٠ دب١ــياٍٟ     ف٘اٍضــ٠

سٞــ١َ٘ ىإٍــي ثــٚ فٖــ٘آ ْٕٕ٘ــٚ ٕــغ٘ف ثشٖــ٠،   ىٗ ىٍ

ــز  ــفبٍز، دٚ ٟ  إٓ ــَا ــَٙ، ث ــبُ ٗ غ٢ ــَا١ت   ث ــَآٍٗى ض ث

ىٛـي. ا١ـٔ فـ٘اٍٟ     إشفبىٙ قَاٍ ٠ّ ٢ٕ٘ٓ ٍّ٘ىَّٕب٢ٍِا

                                                           
2 Kauth-Thomas 

)7(1863.0)5(5082.0)4(5585.0

)3(4743.0)2(2793.0)1(3037.0

TMTMTM

TMTMTM

Brightness







)7(1800.0)5(0840.0)4(7243.0

)3(5436.0)2(2435.0)1(2848.0

Greenness

TMTMTM

TMTMTM







)()s{(greennes=setsDark  21 TbrightnessandT 

)()s{(greennes=setsBright  21 TbrightnessandT 
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0656بْار  ًخست شوارُ   دٍمسال 

ــب ــي -1ىــٌاٍٟ ٍٟٗ  إــشفبىٙ اُ كيإٓــشبٕٚ ث ٕٖــجز ثبٕ

ٛــب٠١  قَّــِ ثــَاٟ ٖٙبٕــب٠١ د٢نٖــٌقَّــِ ثــٚ  ّــبىٗٓ

ــب ــب٠ٖ٢١ ٗ   ث ــب٠ٛ د ــبىٗٓ ق -2د٘ٙــ٘ ى٢ ــي ّ ــِ ثبٕ َّ

 (. 12ٕٙ٘ي)ٍاثغٚ ٠ّ ٛبٟ آة سق٢٢ٔ كٌف د٢نٌٖ ثَاٟ

()4{(   (   12ٍاثغٚ)
2

4
{( 21 TTMandT

TM

TM
PIF  

ــشبٕٚ ــٔ ٍٗٗ)   ىٗ كيإٓ ــشفبىٙ ىٍ ا١ ــٍ٘ى إ ّT1ٗT2 ،)

ٓ  ثب ٍ سقبّـٌ ثـب مـبٍثَ    هغـب ٗ ى -إشفبىٙ اُ ٍٗٗ آُّـ٘

 ٕٙ٘ي. ٠ّ سق٢٢ٔ

ــ٘اٍٟ   ــ٢ٔ ف ــي اُ سق٢ ــبر PIF ثق ــ١َٔ َّثق ٍٗٗ مْش

ّقبىٍــٚ  nثــَآٍٗى ضــَا١ت سجــي١ٌ ثــب إــشفبىٙ اُ  ثــَاٟ

 >.13ٙ٘ى= ( إشفبىٙ 13٠ٍّاثغٚ) فَُ ثٚ

)3,2,1,...,,(     (13اثغٚ)ٍ njbaSR
PIFj

i

PIFj

i  

ــٚ   ــٔ ٍاثغــ PIFjىٍ ا١ــ

iR ٗ PIFj

iS   ــت ــٚ سَس٢ــ ثــ

 َ ٌ  ّقــبى١ اُ iاُ ىٍ ثبٕـــي jسق٢ـــ٢ٔ ٙــيٙ   PIF  د٢نٖــ

 ثبٙي. سٞب١َٗ َّػـ ٗ ٛيف ٠ّ ىٍ

ِ -رگزعیَى خغی -2-8 ای ثهب اعهتفبدُ اس    لغعه

  1ّبی تغییز ًیبفتِ پیکغل

ــ٠ ىٍ ٍٗٗ ٍىَ ــ٢٘ٓ هغ ــٚ-ٕ ــشفبىٙ اُ   قغق ــب إ اٟ ث

ثب ا١ٔ فَٟ مٚ سبط٢َ اسْٖفَ ٗ  ٛبٟ سغ٢٢َ ٢ٕبفشٚ د٢نٌٖ

ٕـب١َ ف٘اّـٌ سـبط٢َ ىـٌاٍ ثـَ ٍٟٗ ىٍػـبر هبمٖـشَٟ        

ــب١غ  ثبٙــي، ىٍ ػٜــز ثٜجــ٘ى ف، ّشفــبٗر ّــ٠ّوشَــ ٕش

ٕــــ٢٘ٓ، اُ ٕــــٚ ّــــيً هغــــ٠ ّشفــــبٗر َّٕب٢ٍِا

ٟ  قٖـْز  ثَاٟ ٙـ٘ى.   ّوشَـف سٞـ١َ٘ إـشفبىٙ ّـ٠     ٛـب

سؼَثـ٠  ىٌاٍٟ  اثشيا ثب إشفبىٙ اُ كيإٓشبٕٚا١ٔ ٍٗٗ  ىٍ

ــٍ٘ ػ  ــي ثغ ــَ ثبٕ ــٚ  ىٍ ٛ ــَٜبٟ سغ٢َٕ٢٢بفش ــٚ د٢نٖ ياىبٕ

 ٕٙ٘ي:   ( سق٢٢ٔ 14٠ّإشفبىٙ اُ ٍاثغٚ ) ثب

}{  (14)ٍاثغٚ  , ii

diff

ji nPpixelsUnchaged  

diffىٍ ا١ــــٔ ٍاثغــــٚ

jiP ّقــــياٍ سٞــــ١َ٘ اهــــشلاف ,

ىٍ ثبٕـي  اُ jَّػـ ٗ ٛيف ىٍ ّ٘قق٢ز د٢ن٠َٖ س١َ٘ٞ ىٗ

iَاُ ث٘ىٙ ٗ دبٍاّشi  ّقياٍ إلَاف ّق٢بٍ س١َ٘ٞ اهشلاف

 inثبٙـي. ضـ١َت    اُ ثب فَٟ س١ُ٘ـ ى٢ٕ٘ٔ i٠ّىٍ ثبٕي 

                                                           
1 Multi Line Regression Using Unchanged Pixels 

ّٖؾٍ٘ سق٢٢ٔ ثٜش١َٔ كيإٓشبٕٚ ىٍ ثبٕي  ٍاثغٚ، ثٚ ا١ٔ ىٍ

ثبٕيٛب٠١ ىٍ ّليٗىٙ ثَاٟ  1nثبٙي. اُ ض١َت ّشٖبؽَ ٠ّ

ــيٛبٟ َّئ٠)ث ــز( ٗ   1ٗ2ٗ3بٕـــ ــٖؼٖيٙ ٍٖيٕـــ ٕـــ

ثَاٟ ثبٕيٛب٠١ ىٍ ّلـيٗىٙ ّـبىٗٓ قَّـِ ٗ    2nض١َت اُ

ــي ــز(  4ٗ5ٗ7ٛبٟ ثبلاسَ)ثبٕــــ ــٖؼٖيٙ ٍٖيٕــــ ٕــــ

ثبٙـي.   ّـ٠  2nثٍِىشَ اُ 1nٙ٘ى مٚ ّقْ٘لا  ٠ّ إشفبىٙ

ٍٝ٘ر آُّـ٘ٓ   ٍاّشَ ىٍ ١ل فَآ١ٖي سنَاٍٟ ٗ ثٚا١ٔ ىٗ دب

ٌ    ٗ هغب سق٢٢ٔ ّـ٠  ٛـب٠١ مـٚ    ىـَىى. ىٍ ٕٜب١ـز د٢نٖـ

ــٚ ىٍ ــيٛب ث ــ٘آ  سْــبُ ثبٕ ــٚ  د٢نٖــٌفٖ ٛــبٟ سغ٢َٕ٢٢بفش

ث٘ىٕي، ثٚ فٖ٘آ د٢نٌٖ سغ٢َٕ٢٢بفشٚ ٕٜـب٠١   ٙيٙ ّقَف٠

ٙـٕ٘ي. ٕـذٔ ىٍ اىاّـٚ ىٍػـبر هبمٖـشَٟ       ٠ّ ّقَف٠

ٔ، هبمٖـشَٟ ٗ  ٗ َّػـ، ثٚ ٕٚ ىٕشٚ ٍٗٙ ٛيفس١َ٘ٞ 

ٙ٘ى سب ثَاٟ َٛ ىٕشٚ ثغٍ٘ ػياىبٕٚ  ثٖيٟ ٠ّ س٢َٙ ىٕشٚ

ــ٠   ــبُ ّ ــ٠ إؼ ــ٢٘ٓ هغ ــشفبىٙ اُ    ٍىَٕ ــب إ ــَى. ث ى٢

٢َٕ٢٢بفشــــٚ سق٢ــــ٢ٔ ٙــــيٙ،   ٛــــبٟ سغ د٢نٖــــٌ

ّؼًٜ٘ ٕٚ ّيً هغـ٠ ّشفـبٗر مـٚ ثـَاٟ      دبٍاّشَٛبٟ

١َ٘ ىٍ ٕؾـَ ىَفشـٚ ٙـيٙ إـز،     ٛبٟ ّوشَف سٞ قْٖز

)3,2,1(ىَىى. اىَ  ٠ّ سق٢٢ٔ knk  ٌٖسب ػفز د٢ن

 ٚ اُ k سغ٢َٕ٢٢بفشٚ ىٍ ىٗ س١َ٘ٞ َّػـ ٗ ٛيف ثَاٟ ىٕـش

ّقَُ٘ سق٢٢ٔ ٙيٙ ثبٙي، ٍٗٗ مْش١َٔ َّثقبر ضـَا١ت  

ka  ٗkb ٍا ثب إشفبىٙ اُ ٍاثغٚ ١َُ ثَاٟ ّيً هغ٠k ُا

 مٖي. ثَآٍٗى ٠ّ

      (15ٍاثغٚ)

 ــ   ــٔ ٍاثغ UCjٚ ىٍ ا١

kiR ,
 ٗ UCj

kiS ,
ــبى١َ    ــت ّق ــٚ سَس٢ ث

اُ iاُ ىٍ ثبٕـــي jسغ٢َٕ٢٢بفشـــٚ سق٢ـــ٢ٔ ٙـــيٙ   د٢نٖـــٌ

ــشٚ   ىٍ ــيف ىٍ ىٕ ـــ ٗ ٛ ــب١َٗ َّػ ــk٠سٞ ــي.  اُ ّ ثبٙ

، ٛـــيفٕٜب١ـــز ثـــَاٟ ٛـــَ د٢نٖـــٌ ىٍ سٞـــ١َ٘  ىٍ

ي١ٌ ّشٖــبؽَ ثــب ىٕــشٚ هــ٘ىٗ    دبٍاّشَٛــبٟ سجـ ـ اُ

 >.7ٙ٘ى= ٠ّ َّٕب٢ٍِٙ ٛيفٙيٙ ٗ س١َ٘ٞ  إشفبىٙ

 ٍٗٗ  ٟــب ــبى١َ   HC  ٗMMٛــ ــٚ ّقــ ــب ىاّٖــ سٖٜــ

هبمٖشَٟ ىٍ َٛ ثبٕـي ٍا ثـَاٟ َّٕب٢ٍِإـ٢٘ٓ     ىٍػبر

ــَاٍ   ــشفبىٙ ق ــٍ٘ى إ ــٚ  ّ ــبس٠ م ــب١َ اعلاف ىاىٙ ٗ اُ ٕ

إز اُ سٞب١َٗ َّػـ ٗ ٛيف إشوَاع ٙـيٙ ٗ   ّْنٔ

ْٕب١ـي. ىٍ ّقبثـٌ    ثبفض ثٜج٘ى ٕشب١غ ٙ٘ى، َٝفٖؾَ ٠ّ

ٛبٟ َٛ ثبٕي  ب٠ّ د٢نٌٖسْ HM ،MS  ٗSRٛبٟ  ٍٗٗ

)3,2,1,,...,3,2,1(,,  knjbSaR kk

UCj

kik

UCj

ki
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 ... اي چٌذزهاًِ ير هاَّارًُرهاليساسيَى اتَهاتيل تصاٍ
 ٍحيذ صادقي ٍ ّوناراى

ٗ ىٖٛـي.   إشفبىٙ قـَاٍ ّـ٠   ٍا ٍّ٘ى ٛـب ثغـٍ٘    ا١ـٔ ٍٗ

 ٟ ــَ ــ٠ْٖ ف ــ٠ ض ــ٠    ّ ــَار ٗاقق ــٚ سغ٢٢ ــي م ْٕب١ٖ

ــٌ ــٚ قبث ــٌ   ّلاكؾ ــ٢ٔ اه ــَٚ ث ــٚ ىٍ فبٝ اٟ ىٍ ّٖغق

س١َ٘ٞ َّػـ ٗ ٛيف ٍم ٕياىٙ إز. ّٚنٌ ُّب٠ٕ  ىٗ

هـٍ٘ى مـٚ سغ٢٢ـَار ٗاققـ٠      ث٢ٚشَ ثٚ ؿٚـِ ه٘اٛـي  

ٗ س١َ٘ٞ َّػـ ٗ ٚ ث٢ٔ اهٌ ىاٟ ىٍ فبَٝ ّلاكؾٚ قبثٌ

 ٚ ٌ    ٛيف ٍم ىاىٙ ٗ ثـ ٛـب٠١ مـٚ    ٕـجت ْٛـ٢ٔ د٢نٖـ

٢ٍِإـ٢٘ٓ ٍا  سغ٢٢َار ٗاقق٠ ثـبلا٠١ ىإٍـي ٕشـب١غ َّٕب   

ٗ  ْٕب١ٖـي. ىٍ  سو١َت ٠ّ ٗ  PIF ،DBٛـبٟ   ّقبثـٌ ٍٗ

ٚ -ٍى٢َٕ٘ٓ هغ٠ ١ٖـي َّٕب٢ٍِإـ٢٘ٓ،   اٟ ىٍ فَآ قغقـ

ٍاى١ــــــّ٘ش١َن٠ ثــــــَاٟ  مٖشــــــًَ ٕقــــــبط اُ

ــ٘ىث ــب١غ ٜج ــ٢ ٕش ــشفبىَّٕٙب٢ٍِإ ــ٠ ٘ٓ إ ــي.  ّ ْٕب١ٖ

ــقف ىٗ ــيٙ ىٍ ضـ ٗ  فْـ ــٜب  ــٔ ٍٗٙـ ــ٘ى ىاٍى: ا١ـ ػـ

٘   ّٚنٌ ٕل٘ٙ سق٢٢ٔ ا٢ٍٗٔ ّش١َن٠ ٕقبط مٖشـًَ ٍاى١ـ

ٍٜٗٙب ٢ٕبُّٖي إـشفبىٙ اُ   ثبٙي ؿَا مٚ سْب٠ّ ا١ٔ ٠ّ

ب١ـي سٕ٘ـظ مـبٍثَ    ا٠١ ٖٛشٖي مـٚ ث  ١نَٖٟ كيإٓشبٕٚ

كيإٓشبٕٚ ىٍ ١ل فَآ١ٖـي ٕـق٠ ٗ    ٙ٘ى. سق٢٢ٔ سق٢٢ٔ

ٓ هغب، فلاٗٙ ثَ  ثبٙـي،  ثـٚ ىقـز ٗ     ثـَ ّـ٠   ا١ٖنٚ ُّـب

ــبٍثَ ىٍ ــبٍر مــ ــشبٕٚ   ّٜــ ــٔ كيإٓــ ــ٢ٔ ا١ــ سق٢ــ

ــشي٠ ــي ثٖ ــٚ    ه٘اٛ ــٚ َّكَ ــٍ٘س٠ م ــز. ىٍ ٝ ىاٙ

ىــٌاٍٟ ث٢ٜٖــٚ ثٞــٍ٘ر اسّ٘بس٢ــل سٕ٘ــظ  كيإٓــشبٕٚ

اٍي١ٍ٘شِ ٍٝ٘ر ى٢َى، ّٚنلار ٍّ٘ى ثلـض، ثَعـَف   

ــَ ّٚــنٌ سق٢ــ٢ٔ اسّ٘بس٢ــل  ه٘اٖٛــي ٙــي. فــلا ٗٙ ث

ٛبٟ سغ٢َٕ٢٢بفشـٚ(،   مٖشًَ ٍاى١ّ٘ش١َن٠ )د٢نٌٖ ٕقبط

بمٖـشَٟ  فَٟ هغ٠ ثـ٘ىٓ اٍسجـبط ثـ٢ٔ ىٍػـبر ه    

سٞـ١َ٘ ٛـيف ٗ سٞـ١َ٘     ٛـبٟ سغ٢َٕ٢٢بفشـٚ ىٍ   د٢نٌٖ

ىٛي.  َّػـ، ٕشب١غ َّٕب٢ٍِا٢ٕ٘ٓ ٍا سلز سبط٢َ قَاٍ ٠ّ

 ٟ ــ٢ٔ ىٍػــبر هبمٖــشَ  ؿــَا مــٚ ّقْــ٘لا اٍسجــبط ث

َ    د٢نٌٖ ف ٗ سٞـ١َ٘  ٛـي  ٛـبٟ سغ٢َٕ٢٢بفشـٚ ىٍ سٞـ١٘

مٖي ٗ ا١ٔ فَٟ سٖٜب  ٠ْٕ َّػـ اُ ّيً هغ٠ سجق٢ز

، ٍّ٘ى إـشفبىٙ  ثٚ هبعَ ٕبىٙ مَىٓ َّكَٚ ّيٍٖبُٟ

ٍٗٗ َّٕب٢ٍِإـ٢٘ٓ ث٢ٜٖـٚ ثب١ـي     ى٢ـَى. ١ـل   قَاٍ ٠ّ

ثش٘إي اُ ّيٍٜبٟ غ٢َهغ٠ ٢ِٕ ثَاٟ ّيٍٖـبُٟ اطـَار   

ــَٙ   ــٖؼٖيٙ ٗ اسْٖــفَ ٗ غ٢ ٕبٙــ٠ اُ مب٢ٍجَإــ٢٘ٓ ٕ

إشفبىٙ ْٕب١ي. ىٍ ٍإشبٟ ٍفـ ّٚـنلار ث٢ـبٓ ٙـيٙ،    

ــ ــ٢٘ٓ ٕ ٍٗٗ ػي١ــ ــَاٟ َّٕب٢ٍِإــ ــج٠ يٟ ثــ ٖــ

 ىَىى. ٠ّ بضَ اٍائٚا٠١ ىٍ سلق٢ق ك ّبٛ٘اٍٙ سٞب١َٗ

 هتذلَصی تحمیك -3

ٗ إشفبىٙ  ٛبٟ سغ٢َٕ٢٢بفشٚ ثَاٟ سق٢٢ٔ اسّ٘بس٢ل د٢نٌٖ

ٛبٟ غ٢َهغـ٠ ىٍ فَآ١ٖـي َّٕب٢ٍِإـ٢٘ٓ ٕٖـج٠      اُ ّيً

سٞــب١َٗ، ىٍ ا١ــٔ سلق٢ــق ١ــل ٍٗٗ َّٕب٢ٍِإــ٢٘ٓ     

ىٍ َّكَـٚ ّيٍٖـبُٟ،   ىـَىى مـٚ    ّـ٠ اسّ٘بس٢ل ّقَف٠ 

ٛبٟ فٞج٠ ثَٜٙ ىَفشٚ ٗ ثَاٟ سق٢٢ٔ اسّ٘بس٢ل  ٙجنٚ اُ

٢َٕبفشــٚ، اُ ١ــل ٍٗٗ ػي١ــيٟ مــٚ ٛــبٟ سغ٢٢ د٢نٖــٌ

ٍٗٗ   َ ٚ  1إٓب٢ٍِ ثـَىاٍ سغ٢٢ـ  2ٛـبٟ اٝـ٠َ   ، سجـي١ٌ ّؤٍفـ

 مٖـي.  ى٢َى، إشفبىٙ ٠ّ ا ثنبٍ ٠ٍّ ٢ّ3ِٖ-مبثٖيٟ  ٗقغقٚ

د٢ٖٜٚبىٟ اُ ٕٚ َّكَٚ م٠َ سٚن٢ٌ ٙـيٙ إـز    ٍٗٗ

ُٟ اسّ٘بس٢ـــــل ( آٙنبٍٕـــــب1فجبٍسٖـــــي اُ: مـــــٚ 

( 2شــٚ )س٢ٜــٚ ٕقٚــٚ سغ٢٢ــَار(، سغ٢َٕ٢٢بف ٛــبٟ د٢نٖــٌ

مَىٓ ثٜش١َٔ ّقْـبٍٟ ٙـجنٚ فٞـج٠ ثـٚ ّٖؾـٍ٘       د٢يا

اٟ  ج٠ سٞـــب١َٗ ّـــبٛ٘اٍٙسٞـــل٢ق ٍاى١ّ٘ش١َـــل ٕٖـــ

ــب ــشفبىٙ ث ــٚ إ ٌ  اُ ْٕٕ٘ ــ ــ٠ )د٢نٖ ــبٟ آُّ٘ٙ ــبٟ  ٛ ٛ

ــل     ــبُٟ اسّ٘بس٢ ــٚ آٙنبٍٕ ــٚ ىٍ َّكَ ــٚ م سغ٢َٕ٢٢بفش

ُ٘ٗ ٙـجنٚ فٞـج٠   ( آّ ـ3إـي(    سق٢٢ٔ ٙـيٙ  سغ٢٢َار،

فٞج٠  ٛبٟ آ٠ُّٙ٘ ٗ فَاه٘ا٠ٕ ٙجنٚ إشفبىٙ اُ ْٕٕ٘ٚ ثب

آُّ٘ٗ ى١يٙ ثٚ ّٖؾٍ٘ إؼبُ َّٕب٢ٍِا٢ٕ٘ٓ ٕٖج٠ س١َ٘ٞ 

( َّاكـٌ ٍٗٗ د٢ٚـٖٜبىٟ ٍا   ١2ب سٞب١َٗ ٛيف. ٙـنٌ) 

 ىٛي.   ٕٚبٓ ٠ّ

 ّبی تغییزًیبفتِ اًتخبة پیکغل -3-1

٢ل د٢ٖٜٚبىٟ ا١ٔ سلق٢ق، ىٍ ٍٗٗ َّٕب٢ٍِا٢ٕ٘ٓ اسّ٘بس

   ٌ ٛـبٟ سغ٢َٕ٢٢بفشـٚ،    ثَاٟ ا١ٖنٚ دَٕٗـٚ إشوـبة د٢نٖـ

ٌ  ّٖشقٌ اُ سوٜٞ مبٍ ٛـب   ثَ ثبٙي، إشوبة ا١ـٔ د٢نٖـ

ــي  ىٍ ــل فَآ١ٖ ــ٠ ١ ــٍ٘ر ّ ــل ٝ ــَاٟ  اسّ٘بس٢ ــَى. ث ى٢

شفبىٙ ٙيٙ إز مٚ ىٍ اىاّـٚ  ّٖؾٍ٘، اُ ىٗ ٍٗٗ إ ا١ٔ

 .ىَىى ٠ّ س١َٚق

                                                           
1 Change Vector Analysis 

2 PCA 
3 K-means 
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0656بْار  ًخست شوارُ   دٍمسال 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 بدی در تحمیك حبضز.: فلَچبرت رٍػ پیؾ2ٌْؽکل

ّههبی تغییزًیبفتههِ ثههب  اًتخههبة پیکغههل -3-1-1

 1اتغَگذاری  اعتفبدُ اس رٍػ حذآعتبًِ

ــبٍثَى  ــ٠ اُ دَم ٚ ١ن ــشبٕ ــٜبٟ كيإٓ ــٌاٍٟ،  س١َٔ ٍٗٙ ى

ــ٠ إــش٘ ٍٗٗ ّ  ٌ ــ١ٌَٟ د٢نٖــ ــٚ ػياد ــبٟ  ثبٙــي م ٛ

ــٚ)ملآ ــC1ٌسغ٢َٕ٢٢بفشـــــ ــبٟ  ( ٗ د٢نٖـــــ ٛـــــ

ٟ  C2سغ١َ٢٢بفشٚ)ملآ  ( ٍا ثب س٘ػٚ ثٚ ٗا١ٍـبٕٔ ملإـٜب

مٖي. ثغٍٟ٘ مـٚ كيإٓـشبٕٚ ث٢ٜٖـٚ     َّث٘عٚ ّبم١ِِْ ٠ّ

ٙ٘ى مٚ ػْـ ٗا١ٍبٕٔ ىاهٌ ملإـٜب   ُّب٠ٕ إشوبة ٠ّ

٢ٖ٢ِّْ ٙ٘ى مٚ ىٍ ٗاقـ ّشٖبؽَ ٖٛز ثب ا١ٖنٚ ٗا١ٍبٕٔ 

>. ىٍ اىاّــٚ 23ٗ 10،11ىــَىى= ثــ٢ٔ ملإــٜب ّــبم١ِِْ

ــ٘ٙ ٚ   ٕلـ ــ ــشبٕٚ ث٢ٜٖـ ــ٢ٔ كيإٓـ ــٔ ٍٗٗ  سق٢ـ ىٍ ا١ـ

 ىَىى.   ٠ّ ث٢بٓ

س٘آ ١ل سبثـ ٙير ىٍ ٕؾَ ىَفز مـٚ   ١ل س١َ٘ٞ ٍا ٠ّ

ثبٙـي.   ٠ّ Lسب  1د٢نٌٖ ثب ىٍػبر هبمٖشَٟ  Nٙبٌّ 

 iٛب٠١ ثب ىٍػٚ هبمٖـشَٟ   ىٍ ٍٝ٘س٠ مٚ سقياى د٢نٌٖ

 iٕٚــبٓ ىٛــ٢ِ، اكشْــبً ىٍػــٚ هبمٖــشَٟ  fiثــب ٍا ثــب 

ف كبٝــٌ اُ سٞــب١َٗ َّػـــ ٗ ٛــيف سٞــ١َ٘ اهــشلا ىٍ

 ثبٙي: ( 16٠ٍّٝ٘ر ٍاثغٚ) ثٚ

                                         (16)ٍاثغٚ
N

f
p i

i  

                                                           
1 Otsu 

ثبٙـي.   مَىٓ كيإٓـشبٕٚ ث٢ٜٖـٚ ّـ٠   ٛيف اٍي١ٍ٘شِ د٢يا 

ــب   ىٍ ٕٚــبٓ ىٛــ٢ِ،  tٝــٍ٘س٠ مــٚ ا١ــٔ كيإٓــشبٕٚ ٍا ث

ٓ  [t,…,1]ٙبٌّ ىٍػبر هبمٖشَٟ  C1ملآ  C2ٗ مـلا

ثبٙـــي.  ّـــ٠ [t+1,…,L]ٙـــبٌّ ىٍػـــبر هبمٖـــشَٟ

بر هبمٖشَٟ ىٗ ملآ  ىٍػ ا١ٍٖٞ٘ر س١ُ٘ـ اكشْبً ىٍ

 ثبٙي: ٍٝ٘ر ١َُ ٠ّ ِّثٍ٘ ثٚ

        (17)ٍاثغٚ
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1
tw
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tw
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tw
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C t 

     (18)ٍاثغٚ
)(

....,,
)(

,
)( 22

2

2

1

2
tw

p

tw

p

tw

p
C Ltt  
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iptw
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2 )( 

ثٚ ٍٝ٘ر ١َُ ثـَآٍٗى   C1  ٗC2ثبٙي، ٢ّبٕي٢ٔ ىٗ ملآ 

 ٕٙ٘ي: ٠ّ

                        (19)ٍاثغٚ



t

i

i

tw

p
it

1 1

1
)(

)( 

                        (20)ٍاثغٚ



L

ti

i

tw

p
it

1 2

2
)(

)( 

ٚ   ٗا١ٍبٕٔ ث٢ٔ اسٖ٘  ىـٌاٍٟ    ملا٠ٕ ىٍ سٞـ١َ٘ كيإٓـشبٕ

 مٖي: ٙيٙ ٍا ثٚ ٍٝ٘ر ١َُ ّقَف٠ ٠ّ

 (21)ٍاثغٚ

 
2

22
2

11
2 ))()(())()(()( TTB ttwttwt   

tىٕجبً كيإٓشبٕٚ ث٢ٜٖـٚ   اسٖ٘اٍي١ٍ٘شِ 
ىـَىى مـٚ    ّـ٠  *

 ملا٠ٕ ٗا١ٍبٕٔ ث٢ٔ
2

B:ٍا ث٢ٚ٢ٖٚ ْٕب١ي 

 (22)ٍاثغٚ

            Lt 1    ٗ  (t) 2
B

* MAXArgt  

ثَاٟ سق٢ـ٢ٔ كيإٓـشبٕٚ ث٢ٜٖـٚ ٢ٕـبُ ٖٛـز سـب سْـب٠ّ        

ــيٙ    ــَ ْٕب١ٖ ــَاٟ ٛ ــ٘  ث ــبٟ ف t (Ltدبٍاّشَٛ 1 ،)

ٌا ثــب كؼــِ ّلبٕــجبس٠ ثــبلا٠١     ٙــٕ٘ي. ٍـ ـ  سق٢ــ٢ٔ

٘ ه٘ا٢ِٛ ٙـي.   ٍٗثَٗ > ثـَاٟ ٍفــ   23ٗ ْٛنـبٍآ =  ٢ٍـبئ

ــٔ ــبىٙ  ا١ ــب ٕ ــنٌ ث ــبٕٔ    ّٚ ــبلا، ٗا١ٍ ــظ ث ــبُٟ ٍٗاث ٕ

2ملا٠ٕ ث٢ٔ

B ٚإي: ٍٝ٘ر ١َُ ّقَف٠ ْٕ٘ىٙ ٍا ث 

  (23)ٍاثغٚ

  (t))((t))( 2
22

2
11

*  twtwMAXArgt  
Ltمٚ ىٍ آٓ  1 ثبٙي. ٠ّ 

 فَاه٘ا٠ٕ ٙجنٚ فٞج٠ آُّ٘ٗ ى١يٙ ٗ إؼبُ َّٕب٢ٍِا٢ٕ٘ٓ ٍاى١ّ٘ش١َل ٕٖج٠

 X1س١َ٘ٞ

 (t1)س١َ٘ٞ  ىٍ ُّبٓ
 

 X2س١َ٘ٞ

 (t2)س١َ٘ٞ  ىٍ ُّبٓ
 

ثب إشفبىٙ اُ إٓب٢ٍِ ثَىاٍ سغ٢٢َ،  ٕقٚٚ سغ٢٢َارس٢ٜٚ 

 ٢ِّٖ -ثٖيٟ مب ٛبٟ ا٠َٝ ٗ  قغقٚ سجي١ٌ ّؤٍفٚ

 س٢ٜٚ س١َ٘ٞ اهشلاف

 

ٛبٟ آ٠ُّٙ٘ ثَاٟ آُّ٘ٗ ٙجنٚ  آٍٟٗ ْٕٕ٘ٚ  ػْـ

 فٞج٠

 ٛبٟ ّوشَف ٙجنٚ فٞج٠ اسّ٘بس٢ل ّقْبٍٟا١ٍُبث٠  

 
 ٗ آُّ٘ٗ ٙجنٚ  إشوبة ثٜش١َٔ ّقْبٍٟ ٙجنٚ فٞج٠
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 ... اي چٌذزهاًِ ير هاَّارًُرهاليساسيَى اتَهاتيل تصاٍ
 ٍحيذ صادقي ٍ ّوناراى

ــش  ــ٢ٔ كيإٓ ــي اُ سق٢ ــل اُ   ثق ــَ ١ ــَاٟ ٛ ــٚ ث بٕٚ ث٢ٜٖ

ع٢ف٠، ثـٚ ّٖؾـٍ٘ مـبٛ٘ هغبٛـبٟ ٕبٙـ٠ اُ       ثبٕيٛبٟ

ٛـبٟ سغ٢َٕ٢٢بفشـٚ ٗ    إشوبة غ٢َىق٢ق ٗ ٕبىٍٕز د٢نٌٖ

فٖــ٘آ  ٛــب٠١ ثــٚ ثٜجــ٘ى ٕشــب١غ َّٕب٢ٍِإــ٢٘ٓ، د٢نٖــٌ

ــٌ ــبٟ سغ٢٢َٕ د٢نٖ ــَآٍٗى    ٛ ــَاٟ ث ــ٠ ٗ ث ــٚ ّقَف ٢بفش

ى٢ـَى مـٚ    ٍ ّـ٠ سجي١ٌ هغ٠ ٍّ٘ى إشفبىٙ قـَا  ضَا١ت

ٛــبٟ سغ٢َٕ٢٢بفشــٚ  فٖــ٘آ د٢نٖــٌ سْــب٠ّ ثبٕــيٛب ثــٚ ىٍ

ّقَف٠ ٙيٙ ثبٖٙي. ثب ٗػـ٘ى دَمـبٍثَى ثـ٘ىٓ اٍيـ١ٍ٘شِ     

٘ ىـٌاٍٟ   كيإٓشبٕٚ > 23ٗ 9،10، ّلققـ٢ٔ ١ُـبىٟ=  اسٖـ

ــي ى اٙــبٍٙ مــَىٙ ٍ ٝــٍ٘س٠ مــٚ ٢ٖٛــش٘ىَاُ سٞــ١َ٘  إ

ــَاٟ كيإٓــشبٕٚ ّــٍ٘ى ــٚىاٍاٟ   ىــٌاٍٟ، إــشفبىٙ ث ٗ  قَ

ىٌاٍٟ اسٖـ٘   ٠ ثبٙي، اٍي١ٍ٘شِ كيإٓشبٕٚٛبٟ ٗاضل  ىٍٙ

ــب١غ هــ٘ث٠ ٍا س٢ٍ٘ــي ّــ٠ ٕ ــي. ىٍ ش غ٢ــَ ا١ٖٞــٍ٘ر  ْٕب١

كبَٝٚ ضق٢ف ه٘اٛي ث٘ى. ثب س٘ػٚ ثٚ ا١ٖنٚ س١َ٘ٞ  ٕشب١غ

ا١ـ٠ ؿٖيُّبٕـٚ    اهشلاف س٢ٜـٚ ٙـيٙ اُ سٞـب١َٗ ّـبٛ٘اٍٙ    

  ٗاضل٠ ىاٙشٚ ثبٙي ١ـب ٕـٚ،  ٛبٟ  ىٍٙ ٗ  قَٚ اكشْبً ىاٍى

قبثـٌ افشْـبى   فٖ٘آ ١ل ٍٗٗ  س٘إي ثٚ ٠ٌٍْٕا ا١ٔ ٍٗٗ 

ّٖؾٍ٘ آٙنبٍٕبُٟ اسّ٘بس٢ل سغ٢٢َار ّـٍ٘ى إـشفبىٙ    ثٚ

ٛـبٟ   قَاٍ ى٢َى. ثـٚ ّٖؾـٍ٘ ثٍَٕـ٠ ا١ـٔ ّ٘ضـ٘ؿ، ىاىٙ     

ّشفبٗس٠ ىٍ ا١ٔ سلق٢ـق ّـٍ٘ى إـشفبىٙ قـَاٍ ىَفـز ٗ      

ٕـبُٟ ىَى١ـي. ثـٚ     ٛب د٢بىٙ  اٍي١ٍ٘شِ ِّثٍ٘ ٍٟٗ ا١ٔ ىاىٙ

ٕشـب١غ َّكَـٚ آٙنبٍٕـبُٟ سغ٢٢ـَار مـٚ       ّٖؾٍ٘ ثٜج٘ى

ثٜج٘ى ٕشب١غ َّٕب٢ٍِا٢ٕ٘ٓ سٞب١َٗ ٍا ثـيٕجبً ىاٍى، فـلاٗٙ   

مــٚ ىٍ ا١ــٔ سلق٢ــق  ثــَ ٍٗٗ فــ٘ ، اُ ٍٗٗ ػي١ــيٟ

ىـَىى ٢ٕـِ،    قْٖز ثقـي سٚـ١َق ّـ٠    عَاك٠ ٙيٙ ٗ ىٍ

 إشفبىٙ ٙي.

ّهبی   رٍؽی جذیذ ثزای تعییي پیکغهل  -3-1-2

آؽکبرعبسی تغییزًیبفتِ هجتٌی ثز ثکبرگیزی رٍػ 

 هیٌش-کب ثٌذی ٍ لغعPCAِ ، تجذیل CVAتغییزات 

 ٗ ٛــبٟ  ٍٗٗ ٍىَٕــ٢٘ٓ ٕــبىٙ ٗ سقــياىٟ ى١يــَ اُ ٍٗ

اُ سْــب٠ّ   َّٕب٢ٍِإــ٢٘ٓ ٕٖــج٠ ّجشٖــ٠ ثــَ ٍىَٕــ٢٘ٓ،

ٛبٟ س١َ٘ٞ ثَاٟ ثـَآٍٗى ضـَا١ت سجـي١ٌ هغـ٠      د٢نٌٖ

إشفبىٙ مَىٙ ٗ ضَا١ت سجي١ٌ ثٚ ٍٗٗ مْش١َٔ َّثقبر 

ــ٠ ــَآٍٗى ّ ــٔ ٍ>5ٙــ٘ى= ث ــ٠   ٗٗ. ا١ ــَار ٗاقق ــب سغ٢٢ ٛ

ــٍ٘ر ٚ  ٝـ ــٚ ىٍ ّٖغقـــ ــيٙ ىَفشـــٚ ٗ   ىَفشـ ٍا ٕبى١ـ

ىٛـي. ثـب افْـبً     ٍى٢َٕ٘ٓ ٍا سلز سبط٢َ قَاٍ ّـ٠  ٕشب١غ

ٛــبٟ  ٍٟٗ سٞــ١َ٘ اهــشلاف، د٢نٖــٌ اسٖــ٘كيإٓــشبٕٚ 

ٕٙ٘ي. ثـب   ٛبٟ سغ٢َٕ٢٢بفشٚ سق٢٢ٔ ٠ّ سغ١َ٢٢بفشٚ ٗ د٢نٌٖ

٘  ىٌاٍٟ س٘ػٚ ثٚ ضقف ٍٗٗ كيإٓشبٕٚ ، ّجٖـ٠ ثـَ   اسٖـ

ٙنٌ ٢ٖٛش٘ىَاُ سٞـ١َ٘  ىٓ ٕشب١غ اٍي١ٍ٘شِ ثٚ ٗاثٖشٚ ث٘

ٙ٘ى سب  ػي١يٟ ىٍ ا١ٔ سلق٢ق ّقَف٠ ٠ّ اهشلاف، ٍٗٗ

ٛبٟ سغ١َ٢٢بفشٚ ٗ سغ٢َٕ٢٢بفشٚ ثـب ٝـلز ثـبلا٠١     د٢نٌٖ

سق٢٢ٔ ٙيٙ ٗ ٕشب١غ فَآ١ٖي ثٚ ٙنٌ ٢ٖٛش٘ىَاُ ثٖـشي٠  

ٕياٙشٚ ثبٙي. ٍٗٗ د٢ٖٜٚبىٟ اُ ؿٜبٍ َّكَـٚ سٚـن٢ٌ   

ثبٙـي: ىٍ َّكَـٚ اًٗ    ١ـٔ ٙـَف ّـ٠   إز مـٚ ثـٚ ا   ٙيٙ

إشفبىٙ اُ سن٢ٖل آٙنبٍٕبُٟ سغ٢٢ـَار إٓـب٢ٍِ ثـَىاٍ     ثب

(، ١ل س١َ٘ٞ اهـشلاف ّقـبىً ثـب ثبٕـيٛبٟ     CVAسغ٢٢َ)

ٙ٘ى. ا١ٔ سن٢ٖل ثٚ ّٖؾٍ٘ س٢ٜٚ  سٞب١َٗ ا٠َٝ، ا١ؼبى ٠ّ

ثٖـــــبُ سٞـــــ١َ٘ اهـــــشلاف، سٞـــــ١َ٘ ػي١ـــــيٟ 

ّقبى١َ ىٍػـبر هبمٖـشَٟ د٢نٖـ٠َ ىٍ     سف١َق فٌْ ثب

ىٍ ُّبٕٜـبٟ ّوشَـف مـٚ ٕٖـجز ثـٚ      سٞب١َٗ اهٌ ٙـيٙ  

ٙـ٘ى. اىـَ    ثنـبٍ ىَفشـٚ ّـ٠     إي، َّػـ ٙيٙ ْٛي١يَ ِٛ

ــَىاٍ   ىٗ ــب ىٗ ث ــٚ سَس٢ــت ث سٞــ١َ٘ َّػـــ ٗ ٛــيف ٍا ث

RXٗSX:ِثٚ ٍٝ٘ر ١َُ ٕٚبٓ ى٢ٛ 

ــٚ ],,...[       (24)ٍاثغـــ 21 RnRRR XXXX   

],,...[                      (25)ٍاثغٚ 21 SnSSS XXXX  

سقياى ثبٕيٛبٟ سٞـب١َٗ َّػــ ٗ ٛـيف     nىٍ ا١ٔ ٍٗاثظ، 

٠ّ   ٗ (، ثٞـٍ٘ر ١ُـَ   CVAثبٙي. سٞـ١َ٘ اهشلاف)ثـٚ ٍٗ

 >:24ىَىى= ّلبٕجٚ ٠ّ

  (26)ٍاثغٚ

]...,,[
2211 nRSnRSRSDif XXXXXXX  

 

ّب٢ٛز سغ٢٢َار ا١ؼبى ٙيٙ ٍا DifXػٜز ٗ إياُٙ ثَىاٍ

ٚ   ْٕب١ ّقَف٠ ٠ّ ٛـبٟ   ي. ىٍ َّكَـٚ ىُٗ، اُ سجـي١ٌ ّؤٍفـ

> ثَاٟ مبٛ٘ اثقبى ىاىٙ ٗ ىٕش٢بث٠ ثٚ سٞـ١َ٘  12ا٠َٝ=

ٛـبٟ   ٛب ىٍ ٍّ٘فٚ ػي١يٟ مٚ ىٍ آٓ ٢ِّآ ٗا١ٍبٕٔ ىاىٙ

ٚ  ٕوٖش٢ٔ، ث٢ٚشَ ٗ ٗ ٛـبٟ ٕوٖـش٢ٔ    اثٖشي٠ ثـ٢ٔ ٍّ٘فـ

س١َ٘ٞ، مْشَ اُ ٗاثٖشي٠ ث٢ٔ ثبٕيٛبٟ س١َ٘ٞ اٝـ٠َ   ا١ٔ

ــ٠ ــ٠  ّ ــشفبىٙ ّ ــي، إ ــَىى.  ثبٙ ــيٛبٟ  ى ــ٘لا اُ ثبٕ ّقْ
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0656بْار  ًخست شوارُ   دٍمسال 

ٙــ٘ى ؿــَا مــٚ  فبىٙ ّــ٠سٞــ١َ٘ ػي١ــي، إــش ٕوٖــش٢ٔ

ٟ ٕوٖـش٢ٔ ثـ٘ىٙ ٗ   ثبلا٠١ اُ اعلافـبر ىٍ ثبٕـيٛب   كؼِ

ــب ٙ  ثـ ــْبٍ ــِا١٘ ٙـ ــ٘ا  افـ ــي، ّلشـ ــبس٠ ثبٕـ ٟ اعلافـ

ٚ   ٠ّ د٢يا مبٛ٘ فٖـ٘آ ْٕٕ٘ـٚ ىٍ ا١ـٔ سلق٢ـق      مٖـي. ثـ

ثـ٘ىٙ مـٚ    TMسٞب١َٗ ٍّ٘ى إشفبىٙ َّث٘ط ثٚ ٕٖؼٖيٙ 

ــب ٘  ث ــ ــبً سٞ ــشإشق ٚ ١َ اه ــ ــٚ ّؤٍف ــ٠َ،   لاف ث ــبٟ اٝ ٛ

ــب ٕــُ٘  اعلا ٪98.5 كــيٗى ىٍ ــيٛبٟ اًٗ س ــبر ىٍ ثبٕ ف

ــَاٍ ٚ  ق ــب ٕــ ــٚ ْٛــ٢ٔ ى٢ٍــٌ، سٖٜ ــٚ ٗ ث ــي ىَفش اًٗ  ثبٕ

 ٚ َاٟ إٓب٢ٍِٛـــبٟ ثقـــيٟ   ٛـــبٟ اٝـــ٠َ ثــ ـ   ّؤٍفـــ

َ  إـشفبىٙ  ٍّ٘ى اٍ ىَفـز. ىٍ ا١ٖٞـٍ٘ر ٛـَ د٢نٖـٌ     قـ

 ٙـي  ٕٚبٓ ىاىٙ ٠ّ DifXس١َ٘ٞ اهشلاف مٚ ثب ثَىاٍ ىٍ

ــب ــٚ فضـ ــبة  ثـ ــب إشوـ ــيٙ ٗ ثـ ــٌ ٙـ ــي ّٖشقـ ٟ ػي١ـ

، ثـــب ١ـــل ثـــَىاٍ ػي١ـــي    PCAاًٗ ٍفـــّٚ٘ ٕـــٚ

 ٙ٘ى:  ٠ّ ثٍٞ٘ر ١َُ ػب١يPCAXٔ١ِثقيٟ ٕٚ

],,[   (27)ٍاثغٚ 321 PCAPCAPCAPCA XXXX  

ــَىاٍ    ــُ٘، ثـ ــٚ ٕـ ــ PCAXىٍ َّكَـ ــشفبىٙ اُ ثـ ب إـ

سغ١َ٢٢بفشـٚ ٗ   ثٚ ىٗ ه٘ٙٚ ٢ِّٖ-ثٖيٟ مب قغقٚ اٍي١ٍ٘شِ

٘ى. ىٍ ٕٜب١ـــز ٙـــ ثٖـــيٟ ّـــ٠ سغ٢َٕ٢٢بفشـــٚ، ه٘ٙـــٚ

ــٚ ىٍ ــب َّكَ ــٌؿٜ ــي    ٍُ، د٢نٖ ــَ ثبٕ ــٚ ىٍ ٛ ــب٠١ م ٛ

غ٢َٕ٢٢بفشٚ ٙـٖبهشٚ ٙـيٙ ثبٙـٖي،    ٛبٟ س د٢نٌٖ فٖ٘آ ثٚ

ٛبٟ سغ٢َٕ٢٢بفشٚ ٕٜبئ٠ ثَؿٖت هـٍ٘ىٙ   فٖ٘آ د٢نٌٖ ثٚ

 ١بثي. نبٍٕبُٟ سغ٢٢َار، هبسْٚ ٠ّٗ اٍي١ٍ٘شِ آٙ

رادیَهتزیههک ًغههجی ثههب  ًزهبلیشاعههیَى  -3-2

 اعتفبدُ اس ؽجکِ عصجی

 ّبی عصجی ضزٍرت اعتفبدُ اس ؽجکِ-3-2-1

٘ ىُٗ اٙبٍٙ ٙي ٍٜٗٙبٟ ّشقـيىٟ  ْٛبٕغٍ٘ مٚ ىٍ ثو

ّٖؾٍ٘ َّٕب٢ٍِا٢ٕ٘ٓ ٍاى١ّ٘ش١َل ٕٖج٠ ثب إـشفبىٙ اُ   ثٚ

ــٔ ــشَٟ    ا١ـــ ــبر هبمٖـــ ــٚ ىٍػـــ ــَٟ مـــ فـــ

سغ٢َٕ٢٢بفشٚ ىٍ س١َ٘ٞ ٛيف، سـبثـ هغـ٠ اُ    ٛبٟ د٢نٌٖ

ــ ــ١َ٘ َّػ ــسٞ ــز.   ٠ـ ّ ــيٙ إ ــقٚ ىاىٙ ٙ ــي، سٕ٘ ثبٙ

ــ ّــيً ــٔ ٍٗٙــٜب  هغــ٠ ّقْ ــٍ٘ى إــشفبىٙ ىٍ ا١ ّ ً٘

( ّقَف٠ ىَى١ي. فَٟ هغ٠ ثـ٘ىٓ اٍسجـبط   2ٍاثغٚ ) ىٍ

ــبر ه ــ٢ٔ ىٍػ ٌ ث ــ ــشَٟ د٢نٖ ــٚ   بمٖ ــبٟ سغ٢َٕ٢٢بفش ٛ

س١َ٘ٞ ٛيف ٗ س١َ٘ٞ َّػـ، ٕشـب١غ َّٕب٢ٍِإـ٢٘ٓ ٍا    ىٍ

جــبط ىٛــي. ؿــَا مــٚ ّقْــ٘لا اٍس سلــز ســبط٢َ قــَاٍ ّــ٠

ــ٢ٔ ٌ ىٍ ث ــ ــشَٟ د٢نٖ ــبر هبمٖ ــبٟ ػ ــٚ  ٛ سغ٢َٕ٢٢بفش

ــي  ىٍ ــ١َ٘ ٛ ــ٠    سٞ ــيً هغ ـــ اُ ّ ــ١َ٘ َّػ ف ٗ سٞ

مـَىٓ   مٖي ٗ ا١ٔ فَٟ سٖٜب ثٚ هبعَ ٕـبىٙ  ٠ْٕ سجق٢ز

(، 3ى٢َى. ٙنٌ) ٠ّ قَاٍ إشفبىٙ َكَٚ ّيٍٖبُٟ، ٍّ٘ىّ

ٛــبٟ سغ٢َٕ٢٢بفشــٚ  س١ُ٘ـــ ىٍػــبر هبمٖــشَٟ د٢نٖــٌ

ٍٗٗ د٢ٖٜٚبىٟ ىٍ ىٗ س١َ٘ٞ َّػـ  ٙيٙ سٕ٘ظ سق٢٢ٔ

 (،TMسٞـ١َ٘ اًٗ: َّثـ٘ط ثـٚ ٕـٖؼٖيٙ      ٛيف )ػفـز  ٗ

ىُٗ ٗ ٕـُ٘ ٗ    ٛـبٟ هغـ٠ ىٍػـبر اًٗ،    َْٛاٙ ّيً ثٚ

 ً ــي ــ٢ٔ ّ ٚ  ْٛـٖ ــجن ــٌ اُ ٙ ــ٠ كبٝ ــج٠  غ٢َهغ فٞ

 1،2،3،4،5ٗ7ىاىٙ ٙيٙ ٍا ثٚ سَس٢ت ىٍ ثبٕـيٛبٟ   ثَاُٗ

ــ ٕٚـــبٓ ّـــ٠ ــبٕغٍ٘ مـــٚ ىٍ ا١ـــٔ ٙـــنٌ  ىٛـ ي. ْٛـ

٘ى، اٍسجــبط ثــ٢ٔ ىٍػــبر هبمٖــشَٟ ٙــ ّــ٠ ّٚــبٛيٙ

ثبٕــيٛب ٍفشــبٍٟ سق١َجــب غ٢َهغــ٠ ىاٙــشٚ ٗ  سْــب٠ّ ىٍ

جـبط  فٞج٠ س٘إـب٠١ ثـبلا٠١ ىٍ ّيٍٖـبُٟ اٍس   ٛبٟ   ٙجنٚ

 ٌ ــ ــشَٟ د٢نٖ ــبر هبمٖ ــ٢ٔ ىٍػ ــبٟ ث ــٚ  ٛ سغ٢َٕ٢٢بفش

َ  ىٍ ؿٖـي  س١َ٘ٞ ٛيف ٗ س١َ٘ٞ َّػـ ٍا ىاٙشٚ إـز. ٛ

هغـ٠ ىٍػـبر ّوشَـف     ٛبٟ ثَه٠ ثبٕيٛب ٕب١َ ّيً ىٍ

ىإٍـي   ٢ِٕ سق١َجب ٕشب١ؼ٠ ِٕى١ل ثٚ ا١ٔ ّـيً غ٢َهغـ٠  

ٍا ىٍ ّيٍٖـبُٟ   فٞج٠ قبث٢َز ثبلا٠١ ٠ٍٗ ىٍ مٌ ٙجنٚ 

  ٓ ــب ــبط ٕٚ ــٔ اٍسج ــ٠ ا١ ــٍ٘    ّ ــ٢ٔ ّٖؾ ــٚ ْٛ ــي. ث ىٛ

فٞــج٠ ثــَاٟ سجــي١ٌ  ٛــبٟ سلق٢ــق، اُ ٙــجنٚ ا١ــٔ ىٍ

سٞـــــل٢ق ٍاى١ّ٘ش١َـــــل  غ٢َهغـــــ٠ ٗ افْـــــبً

ٚ     ٙيٙ إشفبىٙ ٛـبٟ فٞـج٠ ىٍ    إـز سـب قبث٢َـز ٙـجن

اٟ  ٢ٍِإـــــ٢٘ٓ سٞـــــب١َٗ ّـــــبٛ٘اٍٙسٞـــــل٢ق َّٕب

ــٍ٘ى ــبث٠اٍُ ّـ ــ٠ لاُُ   ١ـ ــبث٠ مْـ ــَى. ا١ٍُـ ــَاٍ ى٢ـ قـ

ٕــبُٟ اٍيــ١ٍ٘شِ  غ ثقــي اُ د٢ــبىٙثٜجــ٘ى ٕشــب١ ّــٍ٘ى ىٍ

غ اٍائـــٚ ه٘اٛـــي ٙـــي ســـب ثوـــ٘ ا١ٍُـــبث٠ ٕشـــب١ ىٍ

ــ٘ى ٢ّــِآ ــٚ ثٜج ــب١غ َّٕب٢ٍِإــ٢٘ٓ ث ٝــٍ٘ر مْــ٠  ٕش

 .ىَىى ّٚوٜ
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 ... اي چٌذزهاًِ ير هاَّارًُرهاليساسيَى اتَهاتيل تصاٍ
 ٍحيذ صادقي ٍ ّوناراى

 ّهبی عصهجی هصهٌَعی    عزاحی ؽجکِ -3-2-2

(1
ANN) 

ــج  ــ٢٘ٓ ٕٖ ــبٛ٘اٍٙ َّٕب٢ٍِإ ــب١َٗ ّ ــ٠ ٠ سٞ ــي  اٟ ّ س٘إ

ّٖــئَٚ سق١َــت ســبثـ ىٍ ٕؾــَ ىَفشــٚ ٙــ٘ى.       ١ــل

ٚ  غ٢َهغ٠ ثب ثَٜٙ ٛبٟ يًّ فٞـج٠،  ٛـبٟ   ى٢َٟ اُ ٙـجن

ــ٠ ّ  ً ــي ــَاٟ ّ ــب١ي٠ٖ١ِ ث ــي ػ ــٚ    س٘إ ــي م ــ٠ ثبٙ هغ

ــٚ ــٍ٘ ثـ ــ٘ عـ ــج٠   ّقْـ ــ٢٘ٓ ٕٖـ ــَاٟ َّٕب٢ٍِإـ ً ثـ

ــب١َٗ ــبٛ٘اٍٙ سٞ ــٍ٘ى ّ ــ٠  اٟ ّ ــَاٍ ّ ــشفبىٙ ق ــَى.  إ ى٢

لاُُ إــــز ىٍ إــــشفبىٙ اُ  اٝــــ٠َ  َّكَــــٚ ىٗ

ٟ  1فٞـج٠ إؼـبُ ى٢ـَى:    ٛبٟ ٙجنٚ ٗ  2(َّكَـٚ ١ـبىى٢َ

. َّكَٚ ١بىى٢َٟ ثٚ َّكَٚ دَىاُٗ 3(َّكَٚ فَاه٘ا2٠ٕ

ٙـٕ٘ي سـب    ّـ٠  ٛبٟ اسٞـبً اعـلا    ٗ سٖؾ٢ِ ٗ سغ٢٢َ ُٗٓ

 ٕٜب١ز ا١ٔ ٙجنٚ ثَاٟ مبٍثَى هب٠ٝ ث٢ٜٖٚ ٙ٘ى.  ىٍ

ــٔ ــشَٟ ىٍ   ىٍ ا١ـ ــبر هبمٖـ ــبى١َ ىٍػـ ــٚ، ّقـ َّكَـ

ٗ ٛـيف،  ٛبٟ سغ٢َٕ٢٢بفشـٚ ىٍ ىٗ سٞـ١َ٘ َّػــ     د٢نٌٖ

ــت ــَاٟ سق١َـــــ ــ٢٘ٓ  ثـــــ ــبثـ َّٕب٢ٍِإـــــ ســـــ

٠، َّكَــٚ فَاهــ٘إ ىٍ ى٢ــَى. ّــ٠ قــَاٍ إــشفبىٙ ّــٍ٘ى

ٓ ١بث ثَاٟ ىٍٗٓ فٞج٠ آُّ٘ٗ ى١يٙ  ٙجنٚ ١ـبث٠   ٠ ٗ ثـَٗ

  ٍ ٛـيف ٕٖـجز ثـٚ    ىَفشـٚ ٗ سٞـ١َ٘    ٍّ٘ى إـشفبىٙ قـَا

 (. 28ٙ٘ى)ٍاثغٚ ٠ّ َّػـ َّٕب٢ٍِٙ س١َ٘ٞ

)(                                 (  28ٍاثغٚ)  22 IfIN  

ٛبٟ فٞج٠ ثٚ ّٖؾٍ٘ َّٕب٢ٍِإـ٢٘ٓ   ىٍ إشفبىٙ اُ ٙجنٚ

اٟ، َٛ ىٗ لا١ٚ ٍٗٗىٟ ٗ هَٗػـ٠،   ٕٖج٠ سٞب١َٗ ّبٛ٘اٍٙ

ٛبٟ  اُ ١ل ٍٕ٘ٗٓ مٚ ثٚ سَس٢ت ىٍػٚ هبمٖشَٟ د٢نٌٖ

ثبٙـي،   سغ٢َٕ٢٢بفشٚ ىٍ س١َ٘ٞ ٛيف ٗ سٞـ١َ٘ َّػــ ّـ٠   

   ٚ ــئَ ــز ّٖ ــٚ ّب٢ٛ ــٚ ث ــب س٘ػ ــز. ث ــيٙ إ ــن٢ٌ ٙ  سٚ

دٖٜــبٓ ىٍ ّقْــبٍٟ  َّٕب٢ٍِإــ٢٘ٓ ٕٖــج٠، ١ــل لا١ــٚ

ــب سقــياى ٕــٍ٘ٗٓ ّشغ٢ــَ ىٍ    ٙــجنٚ ا١ــٔ لا١ــٚ فٞــج٠ ث

ــٚ ٙــي. ٕؾــَ ىٍ ــِا١٘   ىَفش ــي س٘ػــٚ ْٕــ٘ى مــٚ اف ثب١

ٚ دٖٜــبٓ، قبث٢َــز ٙــجنٚ ٍا ثــَاٟ ٕــٍ٘ٗٓ ىٍ لا١ــ سقــياى

 ـ  كٌ بلاسَ ثـَىٙ ٍٗـ٠ اُ عـَف ى١يـَ     ّٖبئٌ د٢ـ٢ـيٙ، ث

                                                           
1 Artificial Nural Network 

2 Training 
3 Recalling 

ــبٓ ِ  لاُُ  ُّــ ــ ــجنٚ ٍا ٢ٕــ ــبىى٢َٟ ٙــ ــَاٟ ١ــ  ثــ

ٔ 14ىٛـي=  ٠ّ افِا١٘ عـٍ٘ اكشْـبً ٍم ىاىٓ    > ٗ ْٛـ٢

ٚ    4دي١يٙ فَا١بىى٢َٟ ػـبٟ   )مٚ ىٍ آٓ ٙـجنٚ فٞـج٠ ثـ

ــبىى٢َٟ، ىاىٙ ــ٠   ١ـ ــؼ ّـ ــب ٍا كفـ ــِ   ٛـ ــي( ٍا ٢ٕـ مٖـ

دي١ــيٙ فَا١ــبىى٢َٟ فــلاٗٙ ثــَ  >.15ىٛــي= ّــ٠ افــِا١٘

س٘إي ثٚ هبعَ ثبلا ث٘ىٓ ث٢٘ اُ كـي   ًمَ ٙيٙ، ٠ّ ى٢ٌٍ

ٔ   ىفقبر سن ٚ   َاٍ ٙجنٚ ٍم ىٛـي. ثـٚ ا١ـ اىـَ   ٝـٍ٘ر مـ

اٍ لاُُ، آّـــُ٘ٗ ثج٢ٖـــي،  ٙـــجنٚ ث٢ٚـــشَ اُ ّقـــي  

ٙـ٘ى ٗ ٍـٌا    ١بىى٢َٟ سٕ٘ظ ٙجنٚ كفؼ ّـ٠  ٛبٟ ْٕٕ٘ٚ

 َ ــ ــٔ اّـ ــج٠ ٍا    ا١ـ ــجنٚ فٞـ ــو٢ٜ ٙـ ــز سٚـ قبث٢َـ

ــبٛ٘ ــ٠ م ــَ ّ ــي. ث ــيٓ  ىٛ ــؼ ٙ ــ٘ى٢َٟ اُ كف اٟ ػَ

ِ   ٛبٟ ْٕٕ٘ٚ ؿٖـ٢ٔ افـِا١٘    آ٠ُّٙ٘ سٕ٘ظ ٙـجنٚ ٗ ٛـ

َٕفز َّكَـٚ ١ـبىى٢َٟ، اٍيـ١ٍ٘ش٠ْ ثـٚ ا١ـٔ ٝـٍ٘ر       

ٚ د٢ فٞـج٠،    ٖٜٚبى ٙيٙ إز مٚ ىٍ ك٢ٔ آُّ٘ٗ ٙـجن

   ٓ ــيٓ ُٗ ــل٢ق ٙ ــجنٚ ٗ سٞ ــَاٍ ٙ ــبٍ سن ــَ ث ــب ٛ ــب،  ث ٛ

ٛــــبٟ ا١ٍُــــبث٠  َّثقــــبر ىاىٙ مْشــــ١َٔ هغــــبٟ

ٙ٘ى. ىٍ ٍٝ٘س٠ مٚ ىٍ عـً٘ ؿٖـي١ٔ سنـَاٍ     ٠ّ ثَآٍٗى

ٛبٟ ا١ٍُبث٠  ش١َٔ َّثقبر ىاىٙآُّ٘ٗ ٙجنٚ، هغبٟ مْ

سنـَاٍٟ   عٍ٘ ّش٘ا٠ٍ افِا١٘ ١بثي ٗ سقياى ا١ٔ ىفقـبر  ثٚ

٘  ث٢٘ سق٢ـ٢ٔ ٙـيٙ ثبٙـي، ٙـجنٚ،      سَ اُ ١ل ّقياٍ دـ٢

ــَى    ــف م ــبىى٢َٟ ٍا ّش٘ق ــٚ ١ ــَاٍ  َّكَ ــبُٙ سن ٙ ٗ اػ

ــبىى٢َٟ ٍا َّاكــٌ >. ىٍ ا١ــٔ سلق٢ــق 15ىٛــي= ْٕــ٠ ١

ــَاٟ ــي ث ــ٘ى٢َٟ اُ ٍه ــ١ٍ٘شِ ػَ ــبىى٢َٟ، اُ اٍي اى فَا١

ٙــيٙ إــشفبىٙ ٙــي. لاُُ إــز اٙــبٍٙ ٙــ٘ى مــٚ  ث٢ــبٓ

َّكَٚ اًٗ، ُٕٜٗـب ٍا   اٍي١ٍ٘شِ ١بىى٢َٟ ٙجنٚ فٞج٠ ىٍ

ثٚ ٍٝ٘ر سٞبىف٠ سق٢٢ٔ مَىٙ ٗ ىٍ َّاكٌ ثقـي إٜٓـب ٍا   

ــ٠  ــل٢ق ّ ــي،  سٞ ــَاٍ   مٖ ــب سن ــبُٟ ث ــز ّيٍٖ ــٌا ىق ٍ

>. 16ثبٙـي=  ٛب، ّشفبٗر ّـ٠  آُّ٘ٗ ىٍ ا١ٔ ٙجنٚ فَآ١ٖي

ٛب ؿٖي١ٔ ثبٍ  ثَاٟ كٌ ا١ٔ ّٚنٌ لاُُ إز ا١ٔ ٙجنٚ

    ٔ ى٢ـَٟ اُ   آُّ٘ٗ ىاىٙ ٙيٙ ٗ ىقـز ٕٜـب٠١ ثـب ٢ّـبٕي٢

 آُّ٘ٗ، ّلبٕجٚ ىَىى. َّسجٚ اُ َٛ ٛبٟ كبَٝٚ ىقز

                                                           
4 Over Learning 
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0656بْار  ًخست شوارُ   دٍمسال 

 الگَریتن پیبدُ عبسی -4

َّٕب٢ٍِإـ٢٘ٓ ٕٖـج٠ اسّ٘بس٢ـل،     ٍٗٗ د٢ٖٜٚبىٟ ثَاٟ

ٛيف، اهٌ ٙـيٙ سٕ٘ـظ   -س١َ٘ٞ َّػـ ٍٟٗ ىٗ ػفز ثَ

ــٖؼٖيٙ  ُ ٕـ ــ٠ ا ــز سـ ــبىٙ ٍٖيٕـ ــي.   د٢ـ ــبُٟ ٙـ ٕـ

سٞـ١َ٘ اًٗ َّثـ٘ط ثـٚ     إـشفبىٙ ىٍ ػفـز   ٍّ٘ى سٞب١َٗ

 45°39ٗ'سـب   45°22ٗ' اف٢ب٠١ىٍ ّ٘قق٢ز ػغَ اٟ ّٖغقٚ

ــب  37°41ٗ'عــً٘ ٙــَق٠ ٗ  فــَٟ ٙــْب٠ٍ  37°58ٗ'س

 ثبٙي. ٠ّ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ثِ ّوزاُ  1،2،3،4،5ٍ7ٍ هزجع، در ثبًذّبی  ّذفّبی تغییزًیبفتِ در دٍ تصَیز  : تَسیع درجبت خبکغتزی پیکغل3ؽکل

 عصجی ثزاسػ دادُ ؽذُ. یزخغی حبصل اس ؽجکِدٍم ٍ عَم ٍ ّوچٌیي هذل غ  ّبی خغی درجبت اٍل، هذل

ٍٖيٕز ٛيف، س١َ٘ٞ َّػـ، -س١َ٘ٞ َّػـ ىٍ ا١ٔ ػفز

ٗ سٞــ١َ٘ ٛــيف،  30/06/1989مــٚ ىٍ ســب١ٍن  4 اُ ســ٠

ــ١َ٘  ــ٠ سٞ ــز س ــ٠ 5 اُ ٍٖيٕ ــي  ّ ــب١ٍن  ثبٙ ــٚ ىٍ س م

ــز.    24/06/2007 ــيٙ إـ ــٌ ٙـ ــٚ اهـ ــٔ ّٖغقـ اُ ا١ـ
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 ... اي چٌذزهاًِ ير هاَّارًُرهاليساسيَى اتَهاتيل تصاٍ
 ٍحيذ صادقي ٍ ّوناراى

ٚ  ٍّ٘ى إشفبىٙ ىٍ ػفز سٞب١َٗ  س١َ٘ٞ ىُٗ ٢ِٕ َّث٘ط ثـ

 45°36ٗ'سـب   45°23ٗ'ىٍ ّ٘قق٢ز ػغَاف٢ب٠١  اٟ ّٖغقٚ

ــب  37°01ٗ'عــً٘ ٙــَق٠ ٗ  فــَٟ ٙــْب٠ٍ  37°14ٗ'س

٠ّ   ٔ  ـ  ػفـز  ثبٙـي. ىٍ ا١ـ ٛـيف، سٞـ١َ٘   -سٞـ١َ٘ َّػـ

ــ١َ٘  ــب١ٍن  5 اُ ســـ٠ ٍٖيٕـــزَّػــــ، سٞـ مـــٚ ىٍ سـ

 5 اُ سـ٠  ٍٖيٕـز ٗ س١َ٘ٞ ٛيف، سٞـ١َ٘   24/06/2007

 اُ ا١ــٔ ّٖغقــٚ ١ٍ02/07/2010ن مــٚ ىٍ ســبثبٙــي  ّــ٠

ــٌ ٌ  اه ــن ــز. ٙ ــيٙ إ ــبٟ ٙ ــت 5( ٗ )4)ٛ ــٚ سَس٢ (، ث

سٞـــب١َٗ ّـــٍ٘ى إـــشفبىٙ ىٍ  4ٗ3ٗ2ٍٕيـــ٠  تسَم٢ـــ

 ىٛي. ٠ّ س١َ٘ٞ اًٗ ٗ ىُٗ ٍا ٕٚبٓ ػفز

 
، تصَیز عبل 1989تصَیز اٍل، تصَیز عبل  : جفت4ؽکل

 (.راعت ثِ چپ اس تیتزت ثِ)  2007

 
، تصَیز عبل 2007تصَیز دٍم، تصَیز عبل  : جفت5ؽکل

 (.راعت ثِ چپ اس تیتزت ِث)   2010

اثشيا ىٍ َٛ ىٗ َٕٟ ىاىٙ ٍّ٘ى إشفبىٙ، سٞـب١َٗ َّػــ   

هغـبٟ  سقياى مبف٠ ٕقغـٚ مٖشـًَ ٢ُّٖـ٠ ثـب      إشوبة ثب

RMSE َِّػـ ٙـيٙ ٗ ٕـذٔ    د٢نٌٖ ٢ُّٔ مْشَ اُ ٢ٕ

سٞب١َٗ ٛيف ٕٖجز ثٚ سٞب١َٗ َّػـ ثب إشفبىٙ اُ سقياى 

ـــ ّٖبٕــج٠ ىٍ  ٕقغــٚ مٖشــًَ ّٖبٕــت مــٚ ىاٍاٟ س١ُ٘

ــغق ــبٟ    ٕ ــب هغ ــي، ث ــٚ ث٘ىٕ ــَ اُ  RMSEّٖغق مْش

ٕـذٔ  اُ ٍلـبػ ّنـب٠ٕ ّٖغجـق ىَى١يٕـي.     د٢نٌٖ  ٢ِٕ

ى ٙـيٙ ٗ  ثٚ ٍٗٗ إٓب٢ٍِ ثَىاٍ سغ٢٢َ، ا١ؼب س١َ٘ٞ اهشلاف

لاف ىٍ َٛ ثبٕي س٢ٍ٘ي ٙـي.  ٕذٔ ٢ٖٛش٘ىَاُ س١َ٘ٞ اهش

ٛبٟ سغ٢َٕ٢٢بفشٚ ثَ إبٓ ىٗ ٠ٍٙٗ مـٚ   د٢نٌٖ إشوبة

ــْز ــبٟ  ىٍ قٖـ ــَف 2-1-1ٗ3-1-3ٛـ ــي،  ٙـ ىاىٙ ٙـ

ــبُ ــيًٗ) إؼ ــز. ػ ــشب1ىَف ــبى١َ كيإٓ ــٚ (، ّق ٕٚ ث٢ٜٖ

ٍا  7ٗ 1،2،3،4،5ىٍ ثبٕـيٛبٟ   اسٖ٘ٙيٙ ثٚ ٍٗٗ  سق٢٢ٔ

ــز  ــَاٟ ػف ــ٠  ث ــبٓ ّ ــ١َ٘ اًٗ ٗ ىُٗ ٕٚ ــٚ   سٞ ــي م ىٛ

ثـَ ٍٟٗ سٞـ١َ٘ اهـشلاف    اسٖـ٘  ٕبُٟ اٍيـ١ٍ٘شِ   د٢بىٙ ثب

 ٙيٙ إز.  ّٖغقٚ، كبٌٝ

 ػ اتغَرٍ: همبدیز حذآعتبًِ ثْیٌِ تعییي ؽذُ ثِ 1جذٍل

 تصَیز اٍل ٍ دٍم. ثزای جفت 1،2،3،4،5ٍ7در ثبًذّبی 

  حذآعتبًِ تعییي ؽذُ ثِ رٍػ اتغَ

 ػفز س١َ٘ٞ اًٗ ػفز س١َ٘ٞ ىُٗ

 1ثبٕي  49 81

 2ثبٕي  33 56

 3ثبٕي  47 76

 4ثبٕي  44 74

 5ثبٕي  78 58

 7ثبٕي  49 45

ــٚ ٙــيٙ  (، 7( ٗ )6ٙــنٌ) ــب١َٖٟ س٢ٜ ــَار ث ٕقٚــٚ سغ٢٢

ٍٗٗ ِّثـٍ٘ ٍا ثـٚ سَس٢ـت ثـَاٟ      اُ ا١ـٔ ىٗ  إـشفبىٙ  ثب

ــز ــ١َ٘ اًٗ ٗ ىُٗ ٕ ػفــ ــ٠ سٞــ ــبٓ ّــ ــي.  ٚــ ىٛــ

َ سغ٢َٕ٢٢بفشـٚ ثـب   اٍُٗ ١ل ٗ ّقبى١ سغ١َ٢٢بفشٚ ثب ّٖبعق

 ىاىٙ ٙيٙ إز.  اٍُٗ ٝفَ ْٕب١٘

 
: ًمؾِ ثبیٌزی تغییزات تْیِ ؽذُ ثب اعتفبدُ اس رٍػ 6ؽکل

)عوت چپ( ٍ رٍػ پیؾٌْبدی اتغَگذاری  حذآعتبًِ

تصَیز اٍل. هٌبعك تغییزیبفتِ ثب  راعت( ثزای جفت )عوت 

یزًیبفتِ ثب ارسػ صفز ًوبیؼ ارسػ یک ٍ همبدیز تغی

 ؽذُ اعت. دادُ
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0656بْار  ًخست شوارُ   دٍمسال 

 
: ًمؾِ ثبیٌزی تغییزات تْیِ ؽذُ ثب اعتفبدُ اس رٍػ 7ؽکل

)عوت چپ( ٍ رٍػ پیؾٌْبدی اعتَگذاری  حذآعتبًِ

 هٌبعك تغییزیبفتِ ثبتصَیز دٍم.  راعت( ثزای جفت )عوت

یزًیبفتِ ثب ارسػ صفز ًوبیؼ ارسػ یک ٍ همبدیز تغی

 ؽذُ اعت. دادُ

ىَىى: ٕشب١غ كبٌٝ  ( ّٚبٛيٙ 6٠ّ) ْٛبٕغٍ٘ مٚ ىٍ ٙنٌ

ٗ د٢ٖٜٚبىٟ،  اسٖ٘اُ ا١ٔ ىٗ ٍٗٗ آٙنبٍٕبُٟ سغ٢٢َار 

سق١َجـب ِٕى١ـل ثـٚ ٛـِ ثـ٘ىٙ ٗ      سٞـ١َ٘ اًٗ   ثَاٟ ػفـز 

ٙـ٘ى. ثـب    إيم٠ ث٢ٔ ٕشب١غ كبٝـَٚ ّٚـبٛيٙ ّـ٠    سفبٗر

ــ ــنَّاػق ــٚ ٙ ــيف  4ٌ )ٚ ث ـــ ٗ ٛ ــب١َٗ َّػ ــٚ سٞ ( م

ىٛــي،  إــشفبىٙ ىٍ ٕــَٟ ىاىٙ اًٗ ٍا ٕٚــبٓ ّــ٠ ّــٍ٘ى

١ِ٘ٙ إيك سفبٗر ّ٘ػ٘ى َّث٘ط ثٚ سغ٢٢َار  ّش٘ػٚ ٠ّ

ثبٙـي مـٚ ىٍ ّٖغقـٚ ا١ؼـبى ٙـيٙ ٗ       د٘ٙ٘ ى٢ب٠ٛ ٠ّ

ٍٗٗ د٢ٖٜٚبىٟ ثٜشـَ س٘إٖـشٚ إـز ا١ـٔ سغ٢٢ـَار ٍا      

ٔ  ْٕب١ي. ىٍ ٖٙبٕب٠١ ٕشـب١غ   كب٠ٍ مٚ سفبٗر فبك٠ٚ ثـ٢

 ٔ ىٗ ٍٗٗ آٙنبٍٕـــبُٟ سغ٢٢ـــَار،   كبٝـــٌ اُ ا١ـــ

ٙـ٘ى.   ( ّٚـبٛيٙ ّـ٠  7ُٗ ىٍ ٙـنٌ) س١َ٘ٞ ى ػفز ثَاٟ

َّػـ ٗ ٛيف ٍّ٘ى إشفبىٙ  ( مٚ سٞب5َ١ٗثٚ ٙنٌ ) اىَ

س٘ػــٚ ْٕــب٢١ِ،   ىٛــي، ىٍ ٕــَٟ ىاىٙ ىُٗ ٍا ٕٚــبٓ ّــ٠

ّش٘ػٚ هـ٘ا٢ِٛ ٙـي مـٚ سغ٢٢ـَار ١ُـبىٟ ىٍ د٘ٙـ٘       

     ٔ ٟ مٚـبٍُٟٗ  ٛـب  ى٢ب٠ٛ ّٖغقـٚ مـٚ َّثـ٘ط ثـٚ ُّـ٢

٠ّ   ُ ّـبٓ اهـٌ ىٗ سٞـ١َ٘ َّػــ ٗ ٛـيف،      ٙـ٘ى، ثـ٢ٔ 

ــز. ا ٍم ــب    ىاىٙ إـ ــَٟ ثـ ــٍ٘ ثٞـ ــئَٚ ثغـ ــٔ ّٖـ ١ـ

 ٚ ( 5ٍ٘ى ٕؾـــَ ىٍ ٙـــنٌ )  سٞـــ١َ٘ ّــ ـ  ىٗ ّقب١ٖـــ

ثبٙي. ٌٍا ّٚبثٚ ٕشب١غ كبٝـٌ اُ ٕـَٟ    ٠ّ إشٖشبع قبثٌ

ــبلا٠١ ٍا ى  ــز ثــ ــٖٜبىٟ قبث٢َــ ٍ ىاىٙ اًٗ، ٍٗٗ د٢ٚــ

ىٛــي.  ّــ٠ سغ٢٢ــَار د٘ٙــ٘ ى٢ــب٠ٛ ٕٚــبٓ سٚــو٢ٜ

ثٜشَٟ ٍا ٕٖجز  ثٚ ا١ٖنٚ ٍٗٗ د٢ٖٜٚبىٟ ٕشب١غ ٘ػٚس بث

١ـبث٠ ثـٚ    ْٕب١ـي، ثـَاٟ ىٕـز    ٠ّ ـ ثٚ ٍٗٗ اسٖـ٘ س٢ٍ٘ـي  

ثــبلا٠١ ىٍ َّٕب٢ٍِإــ٢٘ٓ ٕقٚــٚ سغ٢٢ــَار ٕٜــب٠١  ٕشـب١غ 

ّٖغقٚ ثب إـشفبىٙ اُ ٍٗٗ د٢ٚـٖٜبىٟ ثـَاٟ ىٗ ٕـَٟ     

ٛــب  د٢نٖــٌ ّــٍ٘ى إــشفبىٙ س٢ٜــٚ ىَى١ــي ســب ا١ــٔ ىاىٙ

ى٢َٕي. ثـب س٘ػـٚ ثـٚ     فبىٙ قَإٍَّب٢ٍِا٢ٕ٘ٓ ٍّ٘ى إش ىٍ

ٛبٟ سغ٢َٕ٢٢بفشٚ ٗ ثنبٍى٢َٟ  ا١ٖنٚ إشوبة ىق٢ق د٢نٌٖ

ٛـــب ىٍ ثـــَآٍٗى دبٍاّشَٛـــبٟ ّؼٜـــً٘  ا١ـــٔ د٢نٖـــٌ

َّٕب٢ٍِا٢ٕ٘ٓ، ثٜج٘ى ٕشـب١غ َّٕب٢ٍِإـ٢٘ٓ ٍا ثـٚ ْٛـَاٙ     

ــٔ ّٖــئَٚ،    ــي ا١ ــشبٟ سب٢١ ــٌا ىٍ ٍإ ــي ىاٙــز، ٍ ه٘اٛ

ــٚ د٢نٖــٌ ــبٟ سغ٢َٕ٢٢بفش ــٚ سٕ٘ــظ ٍٗٗ  ٛ اسٖــ٘ اٟ م

ــ٢ٔس ــٍ٘ى   ق٢ ــي، ىٍ َّٕب٢ٍِإــ٢٘ٓ سٞــب١َٗ ّ ٙــيٙ ث٘ىٕ

َّٕب٢ٍِإـ٢٘ٓ،   قَاٍ ىَفز سب ٢ِّآ ثٜج٘ى ٕشب١غ إشفبىٙ

ٚ   ىٍ  ــ ــٖٜبىٟ ث ــشفبىٙ اُ ٍٗٗ د٢ٚ ــٍ٘ر إ ــٍ٘  ٝ ّٖؾ

 ــ ــل سغ٢٢ـ ــب٠١ اسّ٘بس٢ـ ــٚ ٍٗٗ ٖٙبٕـ ــجز ثـ َار، ٕٖـ

ثٍَٕـ٠ ىـَىى. ٕشـب١غ كبٝـَٚ اُ     ىٌاٍٟ اسٖ٘  كيإٓشبٕٚ

 ىَى١يٙ إز.  ٍائٚب١ٖٚ ىٍ ثو٘ ا١ٍُبث٠ ٕشب١غ اّق ا١ٔ

   ٌ ــ ــب٠١، د٢نٖ ــَار ٕٜ ــٚ سغ٢٢ ــٚ ٕقٚ ــي اُ س٢ٜ ــبٟ  ثق ٛ

 َ ــ ــٚ ثــ ــج٠  سغ٢َٕ٢٢بفشــ ــجنٚ فٞــ ــُ٘ٗ ٙــ اٟ آّــ

ٛب  قَاٍ ىَفز. ثب إشوبة ّٖبٕت سقياى لا١ٚ إشفبىٙ ٍّ٘ى

ٛب قـبىٍ ه٘اٖٛـي    ا١ٔ ٙجنٚٛب ىٍ ٙجنٚ فٞج٠،  ٗ ٍٕ٘ٗٓ

لا إؼـبُ ىٖٛـي.   ٕيبٙز غ٢َهغـ٠ ثـب ىقـز ثـب     ث٘ى، ١ل

ــٔ ىٍ  ــ ا١ ــق، ١ ٔ سلق٢ ــ ــج٠ د ــجنٚ فٞ ــبٍ ل ٙ  1إشٚ

دٖٜبٓ ىٍ ٕؾـَ ىَفشـٚ ٙـي. ّب٢ٛـز ّٖـئَٚ       لا١ٚ ١ل ثب

َّٕب٢ٍِا٢ٕ٘ٓ ٕٖج٠، ا١ؼبة مَى مـٚ ثـَاٟ ٛـَ ىٗ لا١ـٚ     

ٍٗٗىٟ ٗ هَٗػ٠ ٙجنٚ ِٛ، اُ ١ل ٍٕ٘ٗٓ مٚ ثٚ سَس٢ت، 

  ٌ ٛـبٟ سغ٢َٕ٢٢بفشـٚ ىٍ سٞـ١َ٘     ىٍػٚ هبمٖـشَٟ د٢نٖـ

ثبٙـي، ىٍ ٕؾـَ ىَفشـٚ ٙـ٘ى.      ّـ٠ ٛيف ٗ س١َ٘ٞ َّػــ  

ٓ    ثـب  ٛــبٟ لا١ـٚ دٖٜــبٓ،   س٘ػـٚ ثــٚ ا٢ْٛـز سقــياى ٕـٍ٘ٗ

ٟ     َاٟث ٛـبٟ   سق٢٢ٔ ّقياٍ ّٖبٕـت ا١ـٔ دـبٍاّشَ، ّقْـبٍ

ٍٕ٘ٗٓ  15ٗ20، 5،1،10فٞج٠ ثب سقياى  ّوشَف٠ اُ ٙجنٚ

ثـبٍ   5ىَفشٚ ٙيٙ ٗ ٛـَ ّقْـبٍٟ    ىٍ لا١ٚ دٖٜبٓ ىٍ ٕؾَ

آُّ٘ٗ ى١يٙ ٗ ىٍ اىاّـٚ، ٢ّـبٕي٢ٔ    100ىفقبر سنَاٍ ثب

ٛبٟ ا١ٍُبث٠، ثَآٍٗى ىَى١ي. ٙ اىهغبٟ مْش١َٔ َّثقبر ى

ــٍ٘ى ىاىٙ ىٍ ــبث ّ ــبٟ ا١ٍُ ــ٘ى،  ٛ ــبٓ ٙ ــز ث٢ ٠ لاُُ ٖٛ
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 60 

 ... اي چٌذزهاًِ ير هاَّارًُرهاليساسيَى اتَهاتيل تصاٍ
 ٍحيذ صادقي ٍ ّوناراى

ٚ  س٘ػٚ ثب ثـَ ا١ٍُـبث٠ ّقْـبٍٟ ّوشَـف      ا١ٖنـٚ فـلاٗٙ   ثـ

فٞج٠ ثٚ ّٖؾٍ٘ َّٕب٢ٍِا٢ٕ٘ٓ ث٢ٜٖٚ، لاُُ ث٘ى مٚ   ٙجنٚ

فٞج٠ ثب ٕـب١َ ٍٗٙـٜبٟ ّشـياًٗ      ٕشب١غ كبٌٝ اُ ٙجنٚ

ــٍ٘ى  ــ٢٘ٓ ّـ ــَى، َّٕب٢ٍِإـ ــَاٍ ى٢ـ ــٚ قـ ــٌا  ّقب١ٖـ ٍـ

اٟ مــٚ ثــٚ ٍٗٗ د٢ٚــٖٜبىٟ  سغ٢َٕ٢٢بفشــٚ ٛــبٟ د٢نٖــٌ

ٛــَ ٕــَٟ ىاىٙ سق٢ــ٢ٔ ٙــيٙ ث٘ىٕــي، ثــٚ ىٗ ثوــ٘  ىٍ

ٛبٟ آ٠ُّٙ٘ ٗ ا١ٍُبث٠ سق٢ِٖ ٙي. ثب س٘ػٚ ثٚ ا١ٖنٚ  ىاىٙ

 ْ َنــــَى ٍٗٙــــٜبٟ َّٕب٢ٍِإــــ٢٘ٓ    ّب٢ٛــــز ٗ ف

ٛـبٟ   ٠ٍٗ لاُُ ٖٛز سب ا١ٍُبث٠ ثب ىاىٙ  ثبٙي، ٠ّ ّشفبٗر

ىٍٝـي   35ٍٝ٘ر ى٢َى ٍـٌا  ٛب  ّٚبثٚ ثَاٟ سْب٠ّ ٍٗٗ

ٚ  د٢نٖـــٌ سق٢ـــ٢ٔ ٙـــيٙ ثـــٚ    ٛـــبٟ سغ٢َٕ٢٢بفشـــ

ــٖٜبىٟ، ٍٗٗ ــ٘آ ىاىٙ د٢ٚـ ــٚ فٖـ ــبث٠   ثـ ــبٟ ا١ٍُـ ٛـ

ٌ    ٍّ٘ى ( ٍٕٗـي  9( ٗ )8)ٛـبٟ   إشفبىٙ قـَاٍ ىَفـز. ٙـن

ٛبٟ ا١ٍُـبث٠، ثـٚ اُاء    سغ٢٢َ هغبٟ مْش١َٔ َّثقبر ىاىٙ

ــٍ٘ٗٓ ــيٛبٟ   افــِا١٘ سقــياى ٕ ــٚ دٖٜــبٓ ىٍ ثبٕ ٛــبٟ لا١

ــ 1،2،3،4،5ٗ7 ــَاٟ ػفــزٍا ث سٞــ١َ٘ اًٗ ٗ  ٚ سَس٢ــت ث

ــز ــ١َ٘ ىُٗ ػف ــبٓ سٞ ــ٠ ٕٚ ــٚ    ّ ــبٕغٍ٘ م ــي. ْٛ ىٛ

ــنٌ ىٍ ــبٟ ٙـ ــبٛي9ٙ( ٗ )8) ٛـ ــ٠ ( ّٚـ ــَىى،  ّـ ىـ

ٛـبٟ ا١ٍُـبث٠    هغبٟ مْشـ١َٔ َّثقـبر ىاىٙ   سغ٢٢َ ٍٕٗي

كبٌٝ اُ َّٕب٢ٍِإـ٢٘ٓ ىٗ ٕـَٟ ىاىٙ ّـٍ٘ى إـشفبىٙ،     

مــٚ ىٍ  ثبٙــٖي. ْٛــبٕغٍ٘ سق١َجــب ّٚــبثٚ ْٛــي١يَ ّــ٠ 

ٓ  سقـياى  افِا١٘ ٜ إز، ثبٙنٌ ّٚو ىٗ ا١ٔ ٛـب   ٕـٍ٘ٗ

ٟ ّوشَـف  ىٍ لا١ٚ دٖٜبٓ، ىٗ ٍفشـبٍ ّشفـبٗر ىٍ ثبٕـيٛب   

، 1ٗ2ٗ3ثبٕــيٛبٟ َّئــ٠ ٙــ٘ى. ىٍ سٞــ١َ٘ ّٚــبٛيٙ ّــ٠

 5ٍٕ٘ٗٓ ثـٚ   1اُ  ٛبٟ لا١ٚ دٖٜبٓ افِا١٘ سقياى ٍٕ٘ٗٓ ثب

ٛـبٟ ا١ٍُـبث٠    ّقياٍ هغبٟ مْش١َٔ َّثقبر ىاىٙ  ٍٕ٘ٗٓ،

ــشٚ   ــبىٟ ىاٙ ــبٛ٘ ١ُ ــي اُ آٓ ٕم ــِا١٘  ٗ ثق ــب اف ــِ ث ٢

ا١ـٔ هغـب ىٗثـبٍٙ ٍٕٗـي       لا١ـٚ دٖٜـبٓ،  ٛبٟ  ٍٕ٘ٗٓ سقياى

مب٠ٚٛ ىاٙشٚ ٠ٍٗ ٍٕٗي مب٠ٚٛ ثب ٢ٙت ه٠َ٢ ّلا٠ْ١ 

ــ٠ ــبً ّ ــي   ىٕج ــب ىٍ ثبٕ ــ٘ى. سٖٜ ــز 1ٙ ــ١َ٘ ىُٗ  ػف سٞ

ــبٛي ــش ٙــ ــب  ٖٛــ ــيم٠ ثــ ــبٍ آٓ إــ ــٚ ٍفشــ ٢ِ مــ

ــيٛبٟ ــَ ثبٕـ ــ٠(    )ّ ٕؾ٢ـ ــٍ٘ َّئـ ــ٠ ٕـ ــيٗٙ ع٢فـ لـ

ىٍ ا١ـٔ ثبٕـي    ثبٙي. اًٗ ٗ ىُٗ، ّشفبٗر ٠ّ ىاىٙ َٕٟ ىٍ

 ٓ ــٍ٘ٗ ــِا١٘ ٕ ــب اف ــبٓ   ث ــٚ دٖٜ ــبٟ لا١ ــب ٛ ــٍ٘ٗٓ،  10س ٕ

ــياٍ ــبر ىاىٙ  ّق ــ١َٔ َّثق ــبٟ مْش ــبث  هغ ــبٟ ا١ٍُ ٛ ٠

 ٘ ّٚــبثٚ ثق٢ــٚ   ١ُــبىٟ ىاٙــشٚ ٗ ثقــي اُ آٓ     مــبٛ

ئ٠ ثـب ٍٕٗـيٟ   ّ٘ػ٘ى ىٍ ّليٗىٙ ع٢ف٠ ٍٕ٘ َّ ثبٕيٛبٟ

 ١بثي. ٠ّّلا١ِ، ٍٗ ثٚ مبٛ٘ 

 
ّبی ُ : رًٍذ تغییزات خغبی کوتزیي هزثعبت داد8ؽکل

ّبی لایِ پٌْبى در  ارسیبثی، ثِ اسای افشایؼ تعذاد ًَرٍى

 تصَیز اٍل. در جفت 1،2،3،4،5ٍ7ثبًذّبی 

 
ّبی  : رًٍذ تغییزات خغبی کوتزیي هزثعبت داد9ُؽکل

ّبی لایِ پٌْبى در  ارسیبثی، ثِ اسای افشایؼ تعذاد ًَرٍى

 تصَیز دٍم. در جفت 1،2،3،4،5ٍ7ثبًذّبی 

ٛــبٟ  ثــب افــِا١٘ سقــياى ٕــٍ٘ٗٓ ثب١ــي س٘ػــٚ ْٕــ٘ى مــٚ

ّ   لا١ٚ َكَـٚ ١ـبىى٢َٟ ٙـجنٚ سق١َجـب ثـب      دٖٜـبٓ، ُّـبٓ 

ٌ   ١ُبىٟ، افِا١٘ ٠ّ ٙير ٛـبٟ   ١بثي  ا١ٔ ٍٕٗـي ىٍ ٙـن

سٞـ١َ٘ اًٗ ٗ ىُٗ   ت ثـَاٟ ػفـز  ( ثٚ سَس٢ ـ11( ٗ )10)

 يٙ ٖٛز.ّٛٚب قبثٌ

 ٌ ــن ــٚ ٙـ ــٚ ثـ ــب س٘ػـ ــبٟ ) ثـ ( 11( ٗ )10(، )9(، )8ٛـ

ــٚ ــيٛبٟ   ّش٘ػ ــي، ىٍ ثبٕ ــ٘ا٢ِٛ ٙ ــبٍ  7ٗ  5ٗ  4ه ٍفش

ٛــبٟ  ّٖلٖــ٠ سغ٢٢ــَار هغــبٟ مْشــ١َٔ َّثقــبر ىاىٙ

ٛبٟ لا١ٚ دٖٜبٓ ىٍ ّقب١ٖٚ  ا١ٍُبث٠ ٕٖجز ثٚ سقياى ٍٕ٘ٗٓ

ثبٙــي. ْٛــبٕغٍ٘ مــٚ  ّشفــبٗر ّــ٠ 1ٗ2ٗ3ثــب ثبٕــيٛبٟ 

ٙـــــ٘ى،   ّٚـــــبٛيٙ ّـــــ٠   (9( ٗ )8ٙـــــنٌ)  ىٍ
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0656بْار  ًخست شوارُ   دٍمسال 

ٓ  سقـياى  افِا١٘ ثب ٕـٍ٘ٗٓ   1ٛـبٟ لا١ـٚ دٖٜـبٓ اُ     ٕـٍ٘ٗ

ٛـبٟ ا١ٍُـبث٠    ثقـبر ىاىٙ ٍٕ٘ٗٓ، هغبٟ مْش١َٔ َّ 5 ثٚ

١بثي، ىٍ ّقبثٌ ْٛبٕغٍ٘ مٚ  ٠ّّقياٍ ه٠َ٢ م٠ْ مبٛ٘ 

ــبٓ لاُُ  ّــ٠ ( ّٚــبٛي11ٙ( ٗ )10ٙــنٌ) ىٍ ٙــ٘ى، ُّ

١بىى٢َٟ ٙجنٚ، افِا١٘ ١ُبىٟ ىاٙشٚ إـز. ثٜشـَ    ثَاٟ

إز ١ل س٘ا٠ُٕ ث٢ٔ ا١ٔ ىٗ دبٍاّشَ ىٍ ٕؾَ ىَفشٚ ٙـ٘ى  

بٙي ٗ سب ِٛ ٕشب١غ كبَٝٚ اُ ٙجنٚ ٝلز ثبلا٠١ ىاٙشٚ ث

 ِٛ ا١ٖنٚ ُّبٓ ١بىى٢َٟ ٙجنٚ ١ُبى ٕجبٙي.

 
یبدگیزی ؽجکِ عصجی، ثِ اسای   : رًٍذ تغییزات سهبى10ؽکل 

ّبی لایِ پٌْبى در ثبًذّبی  افشایؼ تعذاد ًَرٍى

 تصَیز اٍل. در جفت 1،2،3،4،5ٍ7

 
یبدگیزی ؽجکِ عصجی، ثِ اسای   : رًٍذ تغییزات سهبى11ؽکل

یِ پٌْبى در ثبًذّبی ّبی لا افشایؼ تعذاد ًَرٍى

 تصَیز دٍم. در جفت 1،2،3،4،5ٍ7

ثَاٟ ٢ٍٕيٓ ثٚ ٝلز ثبلا ىٍ ٕشب١غ َّٕب٢ٍِا٢ٕ٘ٓ ٕٖج٠ 

  س١َ٘ٞ ٗ ٢ْٖٛغٍ٘ ّٖبٕت ث٘ىٓ ُّبٓ ١ـبىى٢َٟ ٙـجنٚ،  

ٍٕ٘ٗٓ ىٍ لا١ٚ دٖٜبٓ ثَاٟ َّٕب٢ٍِإـ٢٘ٓ   ١10ب  5سقياى 

ٍٕ٘ٗٓ ىٍ لا١ـٚ   ١5ب 1ٗ سقياى  1ٗ2ٗ3س١َ٘ٞ ىٍ ثبٕيٛبٟ 

 4ٗ5ٗ7ٟ ثـَاٟ َّٕب٢ٍِإـ٢٘ٓ سٞـ١َ٘ ىٍ ثبٕـيٛب    دٖٜبٓ 

ٗاقـ ثَاٟ ّيٍٖبُٟ اٍسجـبط   ٍٕي. ىٍ ّٖبٕت ثٚ ٕؾَ ٠ّ

ٌ ث٢ٔ ىٍػـبر هبمٖ ـ  ٛـبٟ سغ٢َٕ٢٢بفشـٚ ىٍ    شَٟ د٢نٖـ

٠ سٞـ١َ٘ َّػــ ٗ ٍفـَإٔ مـٚ َّٕب٢ٍِإـ٢٘ٓ ٕٖــج      ىٗ

إز سقياى ٍٕ٘ٗٓ ث٢ٚشَٟ  سٞب١َٗ ٍا ثٚ ىٕجبً ىاٍى، لاُُ

ىٍ ٕؾَ ىَفشٚ ٙـ٘ى   1ٗ2ٗ3 ىٍ لا١ٚ دٖٜبٓ ثَاٟ ثبٕيٛبٟ

سب ثش٘إـي ا١ـٔ اٍسجـبط د٢ـ٢ـيٙ ٍا  ّـيً مٖـي. ٍٗـ٠ ىٍ        

ٓ   4ٗ5ٗ7ثبٕيٛبٟ  َ   ٢ٕبُٟ ثٚ سقـياى ٕـٍ٘ٗ ىٍ  ٛـبٟ ث٢ٚـش

ا١ــٔ اهــشلاف ٍفشــبٍ  لا١ــٚ دٖٜــبٓ ٗػــ٘ى ٕــياٍى. ى٢ٍــٌ

َّثُ٘ ثٚ س٘إي  ، 4ٗ5ٗ7٠ّثب ثبٕيٛبٟ  1ٗ2ٗ3ثبٕيٛبٟ  ىٍ

ــيٛب  ــٔ ثبٕ ــ٠ ا١ ــيٛبٟ  ّلــيٗىٙ ع٢ف  1ٗ2ٗ3ثبٙــي. ثبٕ

ــ٠ قــَاٍ ّــ٠      ىٍ ــيٗىٙ ع٢فــ٠ ٕــٍ٘ َّئ ى٢ــَى ٗ  ّل

اسْٖفَ ىٍ ا١ٔ ّليٗىٙ ع٢ف٠، ٕٖجز ثٚ ّلـيٗىٙ   سبط٢َ

ٛـبٟ ثـبلاسَ اُ آٓ مـٚ ثبٕـيٛبٟ      ّبىٗٓ قَِّ ٗ ّلـيٗىٙ 

س١َ٘ٞ ىٍ آٓ ّليٗىٙ قَاٍ ىَفشٚ إـز، ث٢ٚـشَ    4ٗ5ٗ7

ٍٕ٘ٗٓ ىٍ لا١ٚ دٖٜبٓ ثـَاٟ   10ثبٙي. ىٍ ٕٜب١ز سقياى  ٠ّ

ــ١٘  ــ٢٘ٓ سٞ ــيٛبٟ َّٕب٢ٍِإ ــياى  1ٗ2ٗ3َ ىٍ ثبٕ  5ٗ سق

ــٚ د  ــٍ٘ٗٓ ىٍ لا١ ــ١َ٘   ٕ ــ٢٘ٓ سٞ ــَاٟ َّٕب٢ٍِإ ــبٓ ث ٜٖ

ــيٛبٟ  ىٍ ــٚ    4ٗ5ٗ7ثبٕـ ــبٍٟ ث٢ٜٖـ ــ٘آ ّقْـ ــٚ فٖـ ثـ

ــب إــشفبىٙ اُ   ٙــجنٚ فٞــج٠ ىٍ ٕؾــَ ىَفشــٚ ٙــيٙ ٗ ث

ــٌ ــبٟ سغ د٢نٖــ ــٚ   ٛــ ــٚ ىٍ َّكَــ ــٚ مــ ٢َٕ٢٢بفشــ

اسّ٘بس٢ــل سغ٢٢ــَار سق٢ــ٢ٔ ٙــيٙ ث٘ىٕــي،  آٙنبٍٕــبُٟ

ــيٙ ــُ٘ٗ ى١ ــج  آّ ــٔ ٙ ــذٔ ا١ ــيٙ ٗ ٕ ــُ٘ٗ ى١ نٚ آّ

ــَاٟ ــ٢٘ٓ ٍاى١ّ٘ ثـ ــبُ َّٕب٢ٍِإـ ــج٠ إؼـ ــل ٕٖـ ش١َـ

 ٛيف ٍّ٘ى إشفبىٙ قَاٍ ىَفز. س١َ٘ٞ

 ارسیبثی الگَریتن پیؾٌْبدی -5

ــٚ   ــي ث ىٍ اٍيــ١ٍ٘شِ د٢ٚــٖٜبىٟ، إــشفبىٙ اُ ٍٗٗ ػي١

ــَار ٗ ّيٍٖــبُٟ   ّٖؾــٍ٘ آٙنبٍٕــبُٟ اسّ٘بس٢ــل سغ٢٢

   ٚ ٛـبٟ فٞـج٠ ثـٚ ػـبٟ      غ٢َهغ٠ ثـب إـشفبىٙ اُ ٙـجن

ــشفبىٙ  ــيًاإـ ــ٘ى     ُ ّـ ــجت ثٜجـ ــ٠، ٕـ ــبٟ هغـ ٛـ

ٛبٟ ّشياًٗ ٙيٙ  َّٕب٢ٍِا٢ٕ٘ٓ ىٍ ّقب١ٖٚ ثب ٍٗٗ ٕشب١غ

إز. ىٍ ا١ٔ ثو٘ اثشيا ٕشب١غ كبٝـٌ اُ َّٕب٢ٍِإـ٢٘ٓ   

ٚ  ثب ثَٜٙ ٛـبٟ فٞـج٠ ثـب ٕـب١َ ٍٗٙـٜبٟ       ى٢َٟ اُ ٙـجن

َ    ا٢ٕ٘ٓ ّقب١ٖـٚ ّـ٠  ّشياًٗ َّٕب٢ٍِ  ىـَىى. ٕـذٔ سـبط٢

ــٚ ّٖؾــٍ٘ آٙنبٍٕــب  ُٟ إــشفبىٙ اُ ٍٗٗ د٢ٚــٖٜبىٟ ث

   ٌ َ  اسّ٘بس٢ل سغ٢٢ـَار ٗ سق٢ـ٢ٔ د٢نٖـ ٢ٕبفشـٚ  ٛـبٟ سغ٢٢

 ىَىى.   ٕشب١غ َّٕب٢ٍِا٢ٕ٘ٓ، ث٠ٍَٕ ٠ّ ٍٕٗي ثٜج٘ى ىٍ
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 ... اي چٌذزهاًِ ير هاَّارًُرهاليساسيَى اتَهاتيل تصاٍ
 ٍحيذ صادقي ٍ ّوناراى

ارسیههبثی ًتههبیم ًزهبلیشاعههیَى حبصههل اس   -5-1

ّبی عصجی در همبیغِ ثهب عهبیز رٍؽهْبی     ؽجکِ

 ًزهبلیشاعیَى  

ــب١غ َّٕب ــبث٠ ٕشــ ــشفبىٙ اُ ا١ٍُــ ــب إــ ٢ٍِإــــ٢٘ٓ ثــ

ٍٜٗٙبٟ ّقَف٠ ٙيٙ ىٍ ثو٘ فٞج٠ ثب ٕب١َ  ٛبٟ ٙجنٚ

ــشفبىٙ اُ   ــب إـ ــ٠   ىُٗ، ثـ ــ٠ ٗ مْـ ــبٍاّشَ م٢فـ ىٗ دـ

ــب ّـــ٠ ٝـــٍ٘ر ــَى. دـ ــٚ ى٢ـ ــ٘ط ثـ ٍاّشَ م٢فـــ٠ َّثـ

ــبث٠ ــبٌّ:   ا١ٍُـ ــشلاف، ٙـ ــب١َٗ اهـ ــش٘ىَاُ سٞـ  ٢ٖٛـ

ــشلاف   -1 ــ١َ٘ اه ــش٘ىَاُ سٞ ــبث٠ ٢ٖٛ ــٌ اُ  ا١ٍُ كبٝ

ــ١َ٘ ــ١َ٘ سٞ ـــ ٗ سٞ ــيف َّػ ــبٛ ــٚ ث ــشفبىٙ اُ  ٠ م إ

ــ ٗ   جنٚٙـــ ــز  ــيٙ إـــ ــب٢ٍِٙ ٙـــ ــج٠ َّٕـــ  فٞـــ

ــٌ اُ     -2 ــشلاف كبٝ ــ١َ٘ اه ــش٘ىَاُ سٞ ــبث٠ ٢ٖٛ ا١ٍُ

ــ١٘ ــ١َ٘ َسٞ ـــ ٗ سٞ ــيف َّػ ــشفبىٙ اُ  ٛ ــب إ ــٚ ث ٠ م

ٙـيٙ إـز. دـبٍاّشَ مْـ٠ ٢ٕـِ،      هغـ٠ َّٕـب٢ٍِٙ    ّيً

ثٚ ّلبٕجٚ ٗ ّقب١ٖـٚ هغـبٟ مْشـ١َٔ َّثقـبر      َّث٘ط

(RMSE ٙــٌ ىاى ــ٢٘ٓ ىٍ ّلـــ ــبٟ  ( َّٕب٢ٍِإـــ ٛـــ

ٔ ثبٙـي  ّـ٠  بث١٠ ـاٍُ ٛـبٟ ّقَفـ٠ ٙــيٙ ىٍ    ٍٗٗ . اُ ثـ٢

ــ٘ ــٜبٟ ىُٗ، ثو ٍٙٗHM ،HC ،MM ،MS ٗSR  ٚــ م

ٕـبُٟ ٙـي.    ٛبٟ سؼَث٠ ٢ٕبُ ٕيإٍـي د٢ـبىٙ   كيإٓشبٕٚ ثٚ

ا١ــ٠ مــٚ ثــٚ  قغقــٚ-ْٛـٖــ٢ٔ ٍٗٗ ٍىَٕــ٢٘ٓ هغــ٠

ٛـبٟ سؼَثـ٠ ٢ٕـبُ ىاٍى، ثـب إـشفبىٙ اُ ٍٗٗ       كيإٓشبٕٚ

د٢ٖٜٚبىٟ آٙنبٍٕبُٟ اسّ٘بس٢ـل سغ٢٢ـَار ثٜجـ٘ى ىاىٙ    

َى١ي. ٕبُٟ ى ٙيٙ ٗ ا١ٔ ٍٗٗ ثٜج٘ى ىاىٙ ٙيٙ ٢ِٕ د٢بىٙ

ٛبٟ هغ٠  ىٍ ػٜز ث٠ٍَٕ قبث٢َز إشفبىٙ اُ ٍى٢َٕ٘ٓ

اٟ مـٚ   ىٍػبر ثبلاسَ ىٍ َّٕب٢ٍِإـ٢٘ٓ سٞـب١َٗ ّـبٛ٘اٍٙ   

مٖٖي، ثقـي اُ   ٛبٟ سغ٢َٕ٢٢بفشٚ إشفبىٙ ٠ّ سٖٜب اُ د٢نٌٖ

 ٌ ٛـبٟ سغ٢َٕ٢٢بفشـٚ ثـٚ ٍٗٗ د٢ٚـٖٜبىٟ،      سق٢٢ٔ د٢نٖـ

ــ٠ ىٍ ــ٢٘ٓ هغـ ــبر اًٗ،ٍىَٕـ ــِ   ػـ ــُ٘ ٢ٕـ ىُٗ ٗ ٕـ

٠ ّقب١ٖـــٚ ىَى١ـــي. ىٍ مـــٌ فٞـــج ٙـــجنٚ مٖـــبٍ ىٍ

ٙ ّـٍ٘ى إـشفبىٙ   َّٕب٢ٍِا٢ٕ٘ٓ ٕٖج٠ ثَاٟ ىٗ ٕـَٟ ىاى 

ٍٗٗ إؼـبُ ىَفـز.    10إـشفبىٙ اُ   ىٍ ا١ٔ سلق٢ـق، ثـب  

( هغبٟ مْش١َٔ َّثقبر َّٕب٢ٍِإـ٢٘ٓ  3( ٗ )2ػيًٗ )

ــجنٚ    ــٜبٟ: ٙــ ــٌ اُ ٍٗٙــ ــج٠) كبٝــ (، ANNفٞــ

ِ HC)ّـٚ  (، سٞل٢ق ٢ٛHMٖش٘ىَاُ) سغبثق -(، ٢ّٖـ٢ْ

ــبم١ِِْ) ــبMMّـ ــَاف-ٕي٢ٔ(، ٢ّـ ــبٍ) إلـ (، MSّق٢ـ

ٍىَٕــ٢٘ٓ هغــ٠ ىٍػــٚ ١ــل (، SRٕــبىٙ ) ٍىَٕــ٢٘ٓ

ٚ  ّجش٠ٖ ثَ د٢نٌٖ ىٍػـٚ   ،1(LRUUP) ٛبٟ سغ٢٢َ ٢ٕبفشـ

ٗ ٍىَٕـ٢٘ٓ   3(CRUUP) ُٕ٘ ، ىٍػ2ٚ(QRUUP) ىُٗ

ٌ   قغقٚ-هغ٠ ٛـبٟ سغ٢َٕ٢٢بفشـٚ    اٟ ثب إـشفبىٙ اُ د٢نٖـ

ٍا ثٚ َْٛاٙ هغـبٟ مْشـ١َٔ َّثقـبر     4ثٜج٘ى ىاىٙ ٙيٙ

سٞـ١َ٘ اًٗ ٗ   ت ثَاٟ ػفـز ثٚ سَس٢ (Rawبُ)ٛبٟ ه ىاىٙ

 ىٛي.   ٠ّ ىُٗ ٕٚبٓ

ىـَىى،   ( ّٚـبٛيٙ ّـ٠  3( ٗ )2ْٛبٕغٍ٘ مٚ ىٍ ػـياًٗ ) 

ثٜش١َٔ ٕشب١غ َّٕب٢ٍِا٢ٕ٘ٓ اُ ٍٜٗٙب٠١ س٢ٍ٘ي ٙيٙ إز 

  ٌ ٛـبٟ سغ٢َٕ٢٢بفشـٚ    مٚ ىٍ ٍٕٗي َّٕب٢ٍِإـ٢٘ٓ اُ د٢نٖـ

ــ٘ىٙ  ــشفبىٙ ْٕ ــبٌّ:  إ ــي )ٙ ٗ LRUUPٗ ، QRUUP إ

MLRUUP  ٍANN)   ُىٍ ّقبثـــٌ ٍٗٙـــٜب٠١ مـــٚ ا .

ــب٠ّ ــٌ سْ ــبٟ سٞـ ـ د٢نٖ ــ٘ىٙ ٛ ــشفبىٙ ْٕ ــي،  ١َ٘ إ إ

إـي.   ٢ٍي ْٕ٘ىٙسَ ٍا ٕٖجز ثٚ ثق٢ٚ ٍٜٗٙب س٘ ضق٢ف ٕشب١غ

ىٍ َٛ ىٗ َٕٟ ىاىٙ  SR ،MS  ٗHM ىٍ ث٢ٔ ا١ٔ ٍٜٗٙب

 MM  ٗHCإي. ىٗ ٍٗٗ  سَٟ ٍا س٢ٍ٘ي مَىٙ ٕشب١غ ضق٢ف

ب٢ٍِإـ٢٘ٓ  س١َ٘ٞ اًٗ سبط٢َ ١ُبىٟ ىٍ ٕشب١غ َّٕ ػفز ىٍ

ٕياٙشٚ ٗ اُ عَف٠ ىٍ ػفـز سٞـ١َ٘ ىُٗ ا١ـٔ ىٗ ٍٗٗ،    

ٛـبٟ   ىاىٙ RMSE، ثبفـض افـِا١٘   MMّوٞ٘ٝب ٍٗٗ 

 ــ ــيٙ إ ــبث٠ ٙ ــيٙ  ا١ٍُ ــٚ ٙ ــيًٗ اٍائ ز. ثٍَٕــ٠ ىٗ ػ

ىٛي: ّيً ٍى٢َٕ٘ٓ هغـ٠ ىٍػـٚ اًٗ مـٚ اُ     ٠ّ ٕٚبٓ

مٖـي، ٕشـب١غ سق١َجـب     ٛبٟ سغ٢َٕ٢٢بفشٚ إشفبىٙ ٠ّ د٢نٌٖ

ُ ٗ ٕـــُ٘ ّٚـــبثٚ ٖـــجز ثـــٚ ىٍػـــبر ىِٕٗى١نـــ٠ ٕ

س١َ٘ٞ اًٗ س٢ٍ٘ي ْٕ٘ىٙ ٍٗـ٠ ىٍ ػفـز سٞـ١َ٘     ػفز ىٍ

إشفبىٙ اُ ٍى٢َٕ٘ٓ هغ٠ ىٍػـٚ ٕـُ٘، ٕـٚ سٖٜـب      ىُٗ، 

سـَٟ ٍا   ثبفض ثٜج٘ى ٕشب١غ ٕٚيٙ إز، ثَنٚ ٕشب١غ ضق٢ف

ْٕب١ــي.  ىٍػــٚ اًٗ س٢ٍ٘ــي ّــ٠ٕٖــجز ثــٚ ّــيً هغــ٠ 

غـــ٠، ثٜشـــ١َٔ ٕشـــب١غ اُ ٍٗٗ ٍٗٙـــٜبٟ ه ثـــ٢ٔ ىٍ

ــ قغقـــٚ-هغـــ٠ ٍىَٕـــ٢٘ٓ ثٜجـــ٘ى ىاىٙ ٙـــيٙ  ٠ا١ـ

( 3( ٗ )2إز. ْٛـ٢ٖٔ ث٠ٍَٕ ىٗ ػيًٗ ) ٙيٙ كبٌٝ

٠ مــٚ ٛــبٟ فٞــج إــشفبىٙ اُ ٙــجنٚ  ىٛــي، ٕٚــبٓ ّــ٠

                                                           
1 Linear Regression Using Unchanged Pixels 

2 Quadratic Regression Using Unchanged Pixels 
3 Cubic Regression Using Unchanged Pixels 

4 MLRUUP 
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0656بْار  ًخست شوارُ   دٍمسال 

 ّيٍٖبُٟ غ٢َهغ٠ ٍا ثَاٟ َّٕب٢ٍِإـ٢٘ٓ ٕٖـج٠   اّنبٓ

ىٍ ٛـَ ىٗ ٕـَٟ     ،إـز   مَىٙ ا٠١ فَاِٛ سٞب١َٗ ّبٛ٘اٍٙ

ــ٘ى  ــض ثٜج ــب١غ َّٕب٢ٍِ ىاىٙ ثبف ــٚ  ٕش ــجز ث ــ٢٘ٓ  ٕٖ إ

ُ ٍٗٙـٜب  سْب٠ّ ٕشـب١غ ا١ٍُـبث٠    ثـَىٙ ٙـيٙ إـز.    ٟ ٕـب

ٛبٟ فٞـج٠،   ٍٝ٘ر إشفبىٙ اُ ٙجنٚ ىٛي، ىٍ ٠ّ ٕٚبٓ

َّٕب٢ٍِإـ٢٘ٓ ىٍ ّـٍ٘ى    هغبٟ مْش١َٔ َّثقـبر ّقياٍ 

ٕٖـجز ثـٚ    7ٗ 1،2،3،4،5س١َ٘ٞ اًٗ، ىٍ ثبٕـيٛبٟ   ػفز

ٚ -كبٍش٠ مٚ اُ ّيً ٍىَٕـ٢٘ٓ هغـ٠   اٟ إـشفبىٙ   قغقـ

، %2.02، %37.66، %50.72، %43.41ٙــ٘ى، ثــٚ سَس٢ــت 

سٞـ١َ٘ ىُٗ   ١بثي ٗ ىٍ ػفـز  مبٛ٘ ٠ّ 3.36%ٗ  4.89%

ــت  ــٚ سَس٢ ــِ ث ٢ٕ48.80% ،64.26% ،57.75% ،23.11% ،

ــ٠  29.44%ٗ  20.51% ــبٛ٘ ّ ــب١غ    م ــ٘ى ٕش ــي. ثٜج ١بث

ٚ  َّٕب٢ٍِإــ٢٘ٓ ثــب  ٛــبٟ فٞــج٠،   إــشفبىٙ اُ ٙــجن

ــبٓ ــ٠ ٕٚ ــشَٟ     ّ ــبر هبمٖ ــ٢ٔ ىٍػ ــبط ث ــي اٍسج ىٛ

س١َ٘ٞ ٛيف،  ٛبٟ سغ٢َٕ٢٢بفشٚ ىٍ س١َ٘ٞ َّػـ ٗ د٢نٌٖ

ٍفشبٍ سق١َجب غ٢َهغ٠ ىاٙـشٚ ٗ ٙـجنٚ فٞـج٠ قبث٢َـز     

 إز. مَىٓ ا١ٔ اٍسجبط ٍا ىاٙشٚ ّيً
ٛـبٟ ا١ٍُـبث٠ مـٚ اّنـبٓ      ىاىٙ RMSEفلاٗٙ ثَ دـبٍاّشَ  

ْٕب١ـي،   ا١ٍُبث٠ م٠ْ ٕشـب١غ َّٕب٢ٍِإـ٢٘ٓ ٍا فـَاِٛ ّـ٠    

ّقْ٘لا اُ دبٍاّشَ ا١ٍُبث٠ م٢ف٠ ٢ِٕ ىٍ ثَهـ٠ سلق٢قـبر   

>. ىٍ ا١ٍُـبث٠ م٢فـ٠، ٢ٖٛــش٘ىَاُ   7ٙــ٘ى= إـشفبىٙ ّـ٠  

   َ ــ١٘ ـــ ٗ سٞ ــ١َ٘ َّػ ــشلاف سٞ ــ١َ٘ اه ــيف سٞ ٛ 

ــب إــشف َّٕــب٢ٍِٙ بىٙ اُ ٍٗٙــٜبٟ َّٕب٢ٍِإــ٢٘ٓ ٙــيٙ ث

ىـَىى.   ٗ ثـب ١نـي١يَ ّقب١ٖـٚ ّـ٠     ثَىٙ ٙيٙ، س٢ٍ٘ي ثنبٍ

اىاّــٚ ٕشــب١غ كبٝــٌ اُ َّٕب٢ٍِإــ٢٘ٓ ثــٚ ٍٗٗ      ىٍ

فٞج٠( ثب ثٜشـ١َٔ ّـيً    د٢ٖٜٚبىٟ )ثب إشفبىٙ اُ ٙجنٚ

اٟ( ثــٚ ٝــٍ٘ر م٢فــ٠  قغقــٚ-٘ٓ هغــ٠٠)ٍىَٕــ٢هغ

 ى٢َى. ٍّ٘ى ػفز س١َ٘ٞ اًٗ ٍّ٘ى ا١ٍُبث٠ قَاٍ ٠ّ ىٍ

س١َ٘ٞ اهشلاف ىٗ ثبٕي اًٗ س١َ٘ٞ َّػـ ٗ س١َ٘ٞ ٛـيف  

ْٕـــب٢١ِ.  ّقَفـــ٠ ّـــdr٠هـــبُ، س٢ٍ٘ـــي ٗ ثـــب ٕـــبُ 

سٞـ١َ٘ اهـشلاف ىٗ ثبٕـي اًٗ سٞـ١َ٘ َّػــ ٗ       اىاّٚ ىٍ

ِٙ ٙـيٙ ثـب إـشفبىٙ اُ ٍىَٕـ٢٘ٓ     س١َ٘ٞ ٛـيف َّٕـب٢ٍ  

ّقَفــ٠ MLRUUPdn، س٢ٍ٘ــي ٗ ثــب ٕــبُ اٟ قغقــٚ-هغــ٠

ىَىى. ِٛ ؿ٢ٖٔ س١َ٘ٞ اهشلاف ىٗ ثبٕـي اًٗ سٞـ١َ٘    ٠ّ

ــب إــشفبىٙ اُ   َّػـــ ٗ سٞــ١َ٘ ٛــيف َّٕــب٢ٍِٙ ٙــيٙ ث

ّقَفـ٠ ٗ   ANNdnفٞج٠ ٢ِٕ س٢ٍ٘ي ٙيٙ ٗ ثب ٕـبُ   ٙجنٚ

ٖــــي َّٕب٢ٍِإــــ٢٘ٓ م٢فــــ٠ فَآ١ثــــَاٟ ا١ٍُــــبث٠ 

ــٍ٘ى ــشفبىٙ ّــــ ــ٠  إــــ ــَاٍ ّــــ ــَى قــــ  . ى٢ــــ

ــش٘ىَاُ  ــنٌ) ٢ٛdr ٗMLRUUPdnٖـــ ( ٗ 12ىٍ ٙـــ

ــش٘ىَاُ   ــنٌ ) ٢ٛdr ٗANNdnٖـــــ ( 13ىٍ ٙـــــ

ــٚ ىٛــي مــٚ  (، ٕٚــبٓ ّــ12٠إــز. ٙــنٌ ) ٙــيٙ اٍائ

ٕشب١غ ه٘ث٠ ىاٙشٚ إـز ؿـَا مـٚ     َّٕب٢ٍِا٢ٕ٘ٓ سق١َجب

اٗلا ثبفض ٙيٙ إز ٢ٖٛش٘ىَاُ س١َ٘ٞ اهـشلاف ٕٖـجز   

ثٚ كبٍش٠ مٚ ٢ٛؾ َّٕب٢ٍِا٠ٕ٘٢ٕ ٍٝ٘ر ٕيَفشـٚ إـز،   

ٛـب٠١ ثـب اٍُٗ    ثب١ٍنشَ ٙيٙ ٗ ِٛ ؿ٢ٖٔ ّقبى١َ د٢نٌٖ

ٝفَ ىٍ ٢ٖٛـش٘ىَاُ سٞـ١َ٘ اهـشلاف سٞـ١َ٘ َّػــ ٗ      

 َّٕٗـب٢ٍِٙ ٙـيٙ افـِا١٘ ١بثـي مـٚ ا١ـٔ ى       ٛـيف  س١َ٘ٞ

ىٖٛيٙ ا١ـٔ إـز مـٚ     سق١َجب ثٚ ِٛ َّث٘ط ث٘ىٙ ٗ ٕٚبٓ

ٍر ىَفشٚ ٠ٍٗ ٍضب١ز ثو٘ َّٕب٢ٍِا٢ٕ٘ٓ ثٚ ه٘ث٠ ٝ٘

 ِٛ ٢ٕٖز.

 
: ّیغتَگزام تصَیز اختلاف دٍ ثبًذ اٍل تصَیز 12ؽکل

( ٍ ّیغتَگزام تصَیز اختلاف drهزجع ٍ تصَیز ّذف خبم)

ّذف ًزهبلیشُ ؽذُ ثب  دٍ ثبًذ اٍل تصَیز هزجع ٍ تصَیز

 (.MLRUUPdn)ای لغعِ-اعتفبدُ اس رگزعیَى خغی
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 ... اي چٌذزهاًِ ير هاَّارًُرهاليساسيَى اتَهاتيل تصاٍ
 ٍحيذ صادقي ٍ ّوناراى

-، هیٌیونهِتصحیح ، ّبی تغبثك ّیغتَگزام ّبی خبم، ًزهبلیشاعیَى ثِ رٍػ ّبی ارسیبثی ثزای: دادُ دادُ  RMSE: پبراهتز 2جذٍل 

، دٍم، درجِ عَم ، درجِلّبی تغییز ًیبفتِ درجِ اٍ فبدُ اس پیکغلهعیبر، رگزعیَى عبدُ، رگزعیَى ثب اعت اًحزاف-هبکشیون، هیبًگیي

 تصَیز اٍل ّبی تغییز ًیبفتِ ثْجَد دادُ ؽذُ ٍ ؽجکِ عصجی ثزای جفت ای ثب اعتفبدُ اس پیکغل لغعِ-رگزعیَى خغی

 

 هِ،ّبی تغبثك ّیغتَگزام،  تصحیح  (، ًزهبلیشاعیَى ثِ رٍػRawّبی خبم) ّبی ارسیبثی ثزای: دادُ دادُ  RMSE: پبراهتز 3جذٍل 

ًیبفتِ درجِ اٍل، درجِ ّبی تغییز  هعیبر، رگزعیَى عبدُ، رگزعیَى ثب اعتفبدُ اس پیکغل اًحزاف-هبکشیون، هیبًگیي-هیٌیون

ّبی تغییز ًیبفتِ ثْجَد دادُ ؽذُ ٍ ؽجکِ عصجی ثزای  ای ثب اعتفبدُ اس پیکغل لغعِ-دٍم، درجِ عَم، رگزعیَى خغی

 تصَیز دٍم. جفت

No. Methods 
RMSE Test- seri 2(2007-2010) 

BAND 1 BAND 2 BAND 3 BAND 4 BAND 5 BAND 7 Av. 

0 Raw 21.428 20.225 27.250 14.450 9.697 15.224 18.046 

1 HM 28.012 46.385 17.96 19.887 15.759 19.326 24.555 

2 HC 16.029 23.421 52.667 14.503 9.326 15.574 21.92 

3 MM 17.436 17.927 53.353 45.608 28.818 19.574 30.453 

4 MS 14.207 14.882 34.946 39.971 27.949 37.204 28.193 

5 SR 16.100 16.104 18.000 25.915 20.529 34.564 21.869 

6 LSRUU 13.847 14.560 12.387 10.919 7.018 12.189 11.82 

7 QSRUU 12.88 14.479 12.240 10.442 6.567 11.441 11.342 

8 CSRUU 21.428 20.225 27.250 14.450 9.697 15.224 18.046 

9 MLRUUP 12.348 14.261 12.215 10.386 6.801 12.092 11.350 

10 ANN 6.321 5.095 5.160 7.985 5.406 8. 532 6.416 
 

ــ ــٚ ىٍ ٙــ ــبٛيٙ ّــــ12٠نٌ)ؿٖبٕـــ ــ٘ى،  ( ّٚــ ٙــ

، ٛيف س١َ٘ٞ اهشلاف س١َ٘ٞ َّػـ ٗ س١َ٘ٞ ٢ٖٛش٘ىَاُ

ىٗ ّبم١ِِْ ّل٠َ ثب ّقبى١َ ثـبلا ىٍ ِٕى١نـ٠ ٝـفَ ىاٍى    

اكشْــــبً ١ُــــبى  ٛــــب ثــــٚ مــــٚ ا١ــــٔ ّــــبم١ِِْ

ــٔ )ىٍ ــٚ ا١ ــٍ٘ى ّٖغق ــٚ   ّغب ّ ــ٘ط ث ــب( َّث ــٚ كشْ ٍق

 ٌ اٟ ٖٛــشٖي مـٚ ثب١ــي ىٍ ٕش٢ؼــٚ   شغ٢َٕ٢٢بفشــٚٛب١ د٢نٖـ

مَىٕـي مـٚ    سغ٢٢َ د٢ـيا ّـ٠   َّٕب٢ٍِا٢ٕ٘ٓ ثٚ ّقياٍ ٝفَ

 ـ ٕش٢ؼٚ ّٖلٖـ٠  ىٍ ٌ     ػْـ ٛـب   سـَ ٙـيٙ ٗ سقـياى د٢نٖـ

اٍُٗ ٝـفَ ىٍ ٢ٖٛـش٘ىَاُ سٞـ١َ٘ اهـشلاف سٞـ١َ٘       ثب

 َ َّٕــب٢ٍِٙ ٙــيٙ، ثــ٢٘ اُ    ٛــيف َّػـــ ٗ سٞــ١٘

مـَى ؿـَا مـٚ ٛـيف اُ      ٘ د٢يا ّـ٠ فق٠َ افِا١ ٗضق٢ز

َّٕب٢ٍِا٢ٕ٘ٓ ٕٖج٠ سٞـب١َٗ ؿٖيُّبٕـٚ ا١ـٔ إـز مـٚ      

ــب د٢نٖــٌ ــبٟ ّشٖ ــّ٘ش١َن٠ ّٚــبثٚ  ٛ ؽَ اُ ٍلــبػ ٍاى١

آً ُّــب٠ٕ مــٚ ىٗ د٢نٖــٌ  ىَىٕــي. ىٍ كبٍــز ا١ــيٙ ٛــِ

ّشٖبؽَ ىاٍاٟ ٢ٛـيٕ٘ٚ سغ٢٢َٟ ٕجبٖٙي ٗ َّٕب٢ٍِإـ٢٘ٓ  

  آً ىٍ ّـٍ٘ى إٜٓـب ٝـٍ٘ر ىَفشـٚ ثبٙـي،      ثٚ ٍٝ٘ر ا١يٙ

ٕجب١ٖش٠ اُ ٍلبػ ٍاى١ّ٘ش١َن٠ ث٢ٔ إٜٓب اهشلاف٠ ثبٙـي.  

آً ٍا  ٚ َّٕب٢ٍِإـــ٢٘ٓ ا١ـــيٙ ثٖـــبثَا١ٔ ُّـــب٠ٕ مــ ـ 

ــبُ ــ٠ إؼــ ــ٢ِ، ّــ ــشلاف ٍاى١ـــ ـ  ىٛــ  ّش١َن٠٘اهــ

ّشٖبؽَ سغ٢َٕ٢٢بفشٚ ثب١ٖش٠ ثَاثَ ١ـب ِٕى١ـل    ٛبٟ د٢نٌٖ

(، ٢ٖٛـش٘ىَاُ سٞـ١َ٘ اهـشلاف    13ثٚ ٝفَ ٕٙ٘ي. ٙنٌ)

٘ط ّْشــي ٗ ٍا ثــب هغــ ٛــيف سٞــ١َ٘ َّػـــ ٗ سٞــ١َ٘

 ٛـيف  ٢ٖٛش٘ىَاُ س١َ٘ٞ اهشلاف س١َ٘ٞ َّػـ ٗ س١َ٘ٞ

ــب ــب٢ٍِٙ ٙــيٙ ث ٛــبٟ فٞــج٠ ٍا،  إــشفبىٙ اُ ٙــجنٚ َّٕ

No. Methods 
RMSE Test- seri 1(1989-2007) 

BAND 1 BAND 2 BAND 3 BAND 4 BAND 5 BAND 7 Av. 

0 Raw 9.299 7.219 7.932 3.19 4.969 3.506 6.019 

1 HM 19.326 15.759 19.887 17.963 46.385 28.012 24.555 

2 HC 9.562 7.547 8.254 3.147 5.215 3.710 6.239 

3 MM 14.725 7.461 8.891 3.928 7.556 3.812 7.729 

4 MS 27.591 18.833 12.004 10.462 9.306 5.810 14.001 

5 SR 39.498 11.435 15.234 9.224 26.742 31.302 22.239 

6 LSRUU 6.633 4.751 5.014 2.768 4.785 3.348 4.550 

7 QSRUU 6.020 4.405 4.794 2.740 4.782 3.255 4.333 

8 CSRUU 5.989 4.374 4.538 2.543 4.772 3.212 4.238 

9 MLRUUP 5.828 4.223 4.492 2.530 4.737 3.209 4.160 

10 ANN 3.298 2.081 2.800 2.498 4.505 3.101 3.047 
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0656بْار  ًخست شوارُ   دٍمسال 

 ىٛي.   ٠ّ هغ٘ط ث١َيٙ ٕٚبٓ ثب

 
 : ّیغتَگزام تصَیز اختلاف تصَیز هزجع ٍ تصَیز13ؽکل

، ثب خغَط هوتذ ٍ ّیغتَگزام تصَیز اختلاف تصَیز ّذف

ّبی  ذُ ثب اعتفبدُ اس ؽجکًِزهبلیشُ ؽ ّذف هزجع ٍ تصَیز

 عصجی، ثب خغَط ثزیذُ.

ٙـ٘ى، ٢ٖٛـش٘ىَاُ    ( ّٚـبٛيٙ ّـ٠  13ؿٖبٕـٚ ىٍ ٙنٌ)

   َ َّٕـب٢ٍِٙ   ٛـيف  س١َ٘ٞ اهشلاف سٞـ١َ٘ َّػــ ٗ سٞـ١٘

ٙيٙ، ١ل س١ُ٘ـ سق١َجب َّٕبً ثب ٙـنٌ ىٕ٘ـ٠ ىاٍى مـٚ    

ــٌ ٍ  د٢نٖ ــب ا ــب٠١ ث ــش٘ىَاُ   ٛ ــٔ ٢ٖٛ ــفَ ىٍ ا١ ٝ ُٗ

ِٕى١ن٠ فيى ٝـفَ   فَاٗا٠ٕ ٍا ىاٙشٚ ٗ ى١يَ ىٍ ث٢ٚش١َٔ

ٔ ثبلاسَ اُ فَمـبٕٔ فـيى ٝـفَ    ّبم١ِِْ ٕٖج٠ ثب فَمبٕ

ــ٘ى ــياٍى. ٛ ٗػ ــب١ٍنشَ  ٕ ــش٘ىَاُ ث ــنٌ ٢ٖٛ ــ٢ٔ ٙ ْـٖ

ــ ٙــيٙ ــَ ٙــيٙ،  إــز م ــٔ هٞ٘ٝــ٢بر ًم ٚ ْٛــٚ ا١

ىٛـي مـٚ دَٕٗـٚ َّٕب٢ٍِإـ٢٘ٓ ٍاى١ّ٘ش١َـل       ٠ّ ٕٚبٓ

 ه٘ث٠ ٍٝ٘ر ىَفشٚ إز. ٗ س١َ٘ٞ ثٕٖٚج٠ ى

ثهِ هٌوهَر   رٍػ پیؾٌْبدی ارسیبثی تبثیز  -5-2

آؽکبرعههبسی اتَهبتیههک تغییههزات در ًتههبیم    

   ًزهبلیشاعیَى

ٌ   ىٍ ا١ٔ سلق٢ق ثٚ ٛـبٟ   ّٖؾٍ٘ سق٢٢ٔ اسّ٘بس٢ـل د٢نٖـ

سغ٢َٕ٢٢بفشــــٚ ضــــْٔ ثٍَٕــــ٠ ٗ إــــشفبىٙ اُ ٍٗٗ 

ــشبٕٚ ــل   كيإٓ ــٌاٍٟ اسّ٘بس٢ ــ٘ى ــيٟ اسٖ ، ٍٗٗ ػي١

ــٚ ــ٘ى ٕ ث ــٍ٘ ثٜج ــٚ  ّٖؾ ــَار م ــبُٟ سغ٢٢ ــب١غ آٙنبٍٕ ش

 ـ ثٜج٘ى ٚ ىٕجـبً ه٘اٛـي ىاٙـز،    ٕشب١غ َّٕب٢ٍِا٢ٕ٘ٓ ٍا ث

ــي. لاُ ــٖٜبى ىَى١ـ ــٚ  د٢ٚـ ــ٘ى مـ ــبٍٙ ٙـ ــز اٙـ ُ ٖٛـ

دـــَىاُٗ ثـــَاٟ  ٓ ١ـــل دـــ٢َّٕ٘ب٢ٍِإـــ٢٘ فَآ١ٖــي 

اٟ ثَاٟ إٓب٢ٍِٛـبٟ ّشقـيىٟ    سٞب١َٗ ّبٛ٘اٍٙ ٕبُٟ آّبىٙ

اُ ػَْٚ ػٜز آٙنبٍٕبُٟ سغ٢٢ـَار ٝـٍ٘ر ىَفشـٚ ىٍ    

ّٖغقٚ ّجش٠ٖ ثَ إٓب٢ٍِ سغ٢٢ـَار دبٕـن ع٢فـ٠ فـ٘اٍٟ     

٠ّ    ُ َّكَـٚ آٙنبٍٕـبُٟ اسّ٘بس٢ـل     ثبٙـي. ٍـٌا ٛـيف ا

ــق، سغ٢٢ـــَار ىٍ ا١ـــٔ ــبىٙ  سلق٢ـ ــب آّـ ــبُٟ ٗ  سٖٜـ ٕـ

ٛبٟ سغ٢َٕ٢٢بفشـٚ ثـٚ فٖـ٘آ ٕقـبط مٖشـًَ       د٢نٌٖ س٢ٜٚ

ــ٠    ــ٢٘ٓ ّ ــي َّٕب٢ٍِإ ــّ٘ش١َن٠ ىٍ فَا١ٖ ــي ٍاى١ ٗ  ثبٙ

ــٚ ٕقٚــٚ  ٛــيف ــٚ ٢ٕٖــز.  س٢ٜ ــب٠١ ّٖغق ــَار ٕٜ سغ٢٢

ٗ     َٛ ىٍ ٛـبٟ   ٍٝ٘ر إشؾـبٍ ىا١ٍـِ مـٚ إـشفبىٙ اُ ٍٗ

ا١ٔ َّكَٚ ثبفض ثٜج٘ى ٕشب١غ َّٕب٢ٍِا٢ٕ٘ٓ  سَٟ ىٍ ىق٢ق

ــبٕ ــَىى. ْٛـــ ــنٌىـــ ــٚ ىٍ ٙـــ ( 7( ٗ )6)  غٍ٘ مـــ

ىَىى، اهشلاف ١ُبىٟ ثـ٢ٔ ٕشـب١غ كبٝـٌ اُ     ٠ّ ّٚبٛيٙ

ــشبٕٚ ــٌاٍٟ  ٍٗٗ كيإٓـ ــ٘ ىـ ــٖٜبىٟ اسٖـ ٗ ٍٗٗ د٢ٚـ

ىَىى ٍٗـ٠   س١َ٘ٞ اًٗ ّٚبٛيٙ ٠ْٕ سلق٢ق ىٍ ػفز ا١ٔ

ٟ    س١َ٘ٞ ىُٗ، ىٍ ٍّ٘ى ػفز  إـشفبىٙ اُ ٍٗٗ د٢ٚـٖٜبى

ــبعق سغ١َ٢٢ب     ــ٘آ ّٖ ــٚ فٖ ــ٢ق٠ ٍا ث ــبعق ٕٗ ــٚ ّٖ فش

ْٕ٘ىٙ ىٍ كب٠ٍ مٚ ا١ٔ ّٖبعق ىٍ ٕقٚٚ سغ٢٢َار  ّقَف٠

ــٚكبٝــٌ اُ ٍٗٗ  ــٚ  اسٖــ٘ ث ــبعق سغ٢َٕ٢٢بفش ــ٘آ ّٖ فٖ

( ٗ 5( ٗ )4ٛــبٟ ) إــي. اىــَ ثــٚ ٙــنٌ ثَؿٖــت هــٍ٘ىٙ

( س٘ػـٚ ْٕـب٢١ِ، ّٚـوٜ    7( ٗ )6ٛبٟ ) ؿ٢ٖٔ ٙنٌ ِٛ

ٔ اهشلاف ٕقٚٚ سغ٢٢َار كبٌٝ اٙ٘ى  ٠ّ ىٗ ٍٗٗ،  ُ ا١ـ

ٚ َّث٘ط ثٚ سغ٢٢َار ى ثبٙـي.   ّـ٠  ٍ د٘ٙ٘ ى٢ب٠ٛ ّٖغقـ

ى٢ـب٠ٛ ّٖغقـٚ    د٘ٙ٘  س١َ٘ٞ ىُٗ، ثغٍٟ٘ مٚ ىٍ ػفز

سغ٢٢ـَار   ثبٙـي  ٛـبٟ مٚـبٍُٟٗ ّـ٠    مٚ َّث٘ط ثٚ ٢ُّٔ

ٟ  ١ُبىٟ ىاٙشٚ ٖٛز مٚ ٍٗٗ ا١ـٔ سلق٢ـق،    د٢ٚـٖٜبى

٢ـل ا١ـٔ سغ٢٢ـَار    سٚـو٢ٜ اسّ٘بس  قبث٢َز ثبلا٠١ ٍا ىٍ

ٗ  PCAا١ٔ اّـَ إـشفبىٙ اُ سجـي١ٌ     ىٛي. فَز ٕٚبٓ ٠ّ

إشقبً س١َ٘ٞ اهـشلاف ؿٖيثبٕـيٟ، ثـٚ فضـبٟ ػي١ـيٟ      

ــِ ىاىٙ   ا ــبٛ٘ كؼـــ ــْٔ مـــ ــٚ ضـــ ــز مـــ ٕـــ

(، سغ٢٢ــَار ٍم ىاىٙ PCAٛــبٟ  ػي١ي)ّؤٍفــٚ فضــبٟ ىٍ

ّل٢ظ ثَاٟ سْب٠ّ ف٘اٍٟ، ّوٞ٘ٝـب ثـَاٟ مـلآ     ىٍ

ىـَىى.   د٘ٙ٘ ى٢ب٠ٛ ثٜشَ اُ فضبٟ ا٢ٍٗٚ ّٚـوٜ ّـ٠  

د٢ٚـٖٜبىٟ ثـٚ ّٖؾـٍ٘     ٍّٖٗٗؾـٍ٘ ا١ٍُـبث٠ سـبط٢َ     ثٚ

آٙنبٍٕبُٟ اسّ٘بس٢ل سغ٢٢َار ىٍ ٕشـب١غ َّٕب٢ٍِإـ٢٘ٓ،   

ــشفبىٙ اُ     ــب إـ ــ٢٘ٓ، ثـ ــٜبٟ َّٕب٢ٍِإـ ــب٠ّ ٍٗٙـ سْـ
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 ... اي چٌذزهاًِ ير هاَّارًُرهاليساسيَى اتَهاتيل تصاٍ
 ٍحيذ صادقي ٍ ّوناراى

ٟ  د٢نٌٖ َ  ٛـب ٚ  سغ٢٢ـ اسٖـ٘  ا١ـ٠ مـٚ سٕ٘ـظ ٍٗٗ     ٢ٕبفشـ

ّـــٍ٘ى  ٙـــيٙ ث٘ىٕـــي ثغـــٍ٘ ّؼـــيى ىٍ    سق٢ـــ٢ٔ

ٛـــيف ّـــٍ٘ى إـــشفبىٙ -َػــــّ سٞـــ١َ٘  ػفـــز ىٗ

ــبىٙ ــبُٟ د٢ ــيٙ  ٕ ــٚ كـ ـ ىَى١ ــجز ث ــٚ اُ ٗ ٕٖ بٍش٠ م

د٢ٚـٖٜبىٟ   ا٠١ مٚ سٕ٘ظ ٍٗٗ ٢ٕبفشٚ سغ٢٢َ ٛبٟ د٢نٌٖ

ــ٢ٔ ــيٙ سق٢ـــ ــي، ّ ٙـــ ــي. ث٘ىٕـــ ــٚ ىَى١ـــ قب١ٖـــ

ٍ  اهشلاف ثوبعَ إـيك ٕقٚـٚ سغ٢٢ـَار ىٍ ّـٍ٘ى      ثٖـ٢ب

س١َ٘ٞ  ٢ٍِا٢ٕ٘ٓ ىٍ ا١ٔ ػفزس١َ٘ٞ اًٗ، ٕشب١غ َّٕب ػفز

١يَ ثـ٘ىٙ ٗ ثٜجـ٘ى ثٖـ٢بٍ إـيم٠     ِٕى١ل ثٚ ١نـي  ث٢ٖبٍ

٢ٖٜٚبىٟ ثـٚ ّٖؾـٍ٘ سق٢ـ٢ٔ    ذٍٍٗٙٝ٘ر إشفبىٙ اُ  ىٍ

 اسٖــٕٖ٘ــجز ثــٚ ٍٗٗ  ا١ــ٠ ٢ٕبفشــٚ ٛــبٟ سغ٢٢ــَ د٢نٖــٌ

ــبٛيٙ ى ّٚ   ُ ــ١َ٘ ىٗ ــز سٞ ــٍ٘ى ػف ــ٠ ىٍ ّ ــي. ٍٗ  َى١

ا١ٍُبث٠ ٕٚبٓ ىاى، ىٍ َّٕب٢ٍِا٢ٕ٘ٓ سٞـ١َ٘ ٛـيف    ٕشب١غ

   ٌ ٛـب٠١ مـٚ    ٕٖجز ثٚ س١َ٘ٞ َّػــ، إـشفبىٙ اُ د٢نٖـ

ّقب١ٖـٚ ثـب   إـي ىٍ   ثغ١َق ٍٗٗ د٢ٖٜٚبىٟ سق٢٢ٔ ٙـيٙ 

 ٚ ثـــــَاٟ سق٢ـــــ٢ٔ اسٖـــــ٘ اُ ٍٗٗ  كــــبٍش٠ مـــــ

٢ٕبفشٚ إشفبىٙ ٙ٘ى، ثبفض ثٜج٘ى ٕشب١غ  سغ٢٢َ ٛبٟ د٢نٌٖ

َّٕب٢ٍِإــ٢٘ٓ ىٍ سْــب٠ّ ثبٕــيٛبٟ سٞــ١َ٘ ٛــيف ٗ     

 3ٗ4ّوٞ٘ٝب ىٍ ثبٕيٛبٟ قَِّ ٗ ّبىٗٓ قَِّ )ثبٕـيٛبٟ  

(، هغــبٟ 4ٕــٖؼٖيٙ ٍٖيٕــز( ٙــيٙ إــز. ػــيًٗ ) 

ٛـبٟ ا١ٍُـبث٠ ٍا ىٍ    إـ٢٘ٓ ىاىٙ مْش١َٔ َّثقبر َّٕب٢ٍِ

كبٍز ث٢بٓ ٙيٙ، ثَاٟ ٍٗٗ َّٕب٢ٍِا٢ٕ٘ٓ د٢ٖٜٚبىٟ  ىٗ

 ىٛي. ٠ّ ٛبٟ فٞج٠ ٕٚبٓ إشفبىٙ اُ ٙجنٚ بث
ّبی  : خغبی کوتزیي هزثعبت ًزهبلیشاعیَى داد4ُجذٍل

ة( رٍػ  اعتَارسیبثی در دٍ حبلت اعتفبدُ اس:  الف( رٍػ 

ّبی تغییزًیبفتِ  تعییي پیغکلپیؾٌْبدی در 

  عصجی(  ًزهبلیشاعیَى: ؽجکِ )رٍػ

RMSE  

 1ثبٕي  2ثبٕي  3ثبٕي  4ثبٕي  5ثبٕي  7ثبٕي 

ٍٗٗ إشوبة 

د٢نَٖٜبٟ 

 ٢ٕبفشٚ سغ٢٢َ

 ٍٗٗ د٢ٖٜٚبىٟ 6.32 5.09 5.16 7.98 5.41 8.53

 اسٖ٘ 7.27 5.87 7.81 9.58 5.93 9.45

 ًتیجِ گیزی ٍ پیؾٌْبدات -6

ٕــ٢٘ٓ اسّ٘بس٢ــل ثب١ــي ثش٘إــي    ٛــَ فَآ١ٖــي َّٕب٢ٍِا 

١َ٘ثَىاٍٟ ٍا ىٍ ٕؾَ ىَفشٚ ٗ ىٍ سٞ ّوشَف ّؤطَ َٙا١ظ

مٖي. ٍٗٗ سٕ٘قٚ ١بفشٚ ىٍ ا١ٔ سلق٢ق ٕٖـجز ثـٚ    ّيً

ٍٜٗٙبٟ غ٢َاسّ٘بس٢ل، اُ ٍلبػ ٗاثٖشٚ ٕج٘ىٓ ثٚ ّٜبٍر 

ٛبٟ سغ٢َٕ٢٢بفشٚ ٗ َٙا١ظ ّٖغقٚ  مبٍثَ ىٍ سق٢٢ٔ د٢نٌٖ

ٛـبٟ   ّغبٍقبس٠ ىٍ ّليٗى١ز سق٢٢ٔ سقياى مبف٠ د٢نٌٖ

بىٙ اُ ٍٗٗ د٢ٚــٖٜبىٟ اٍى. إــشفسغ٢َٕ٢٢بفشــٚ ثَســَٟ ى

ــٚ ــبُٟ   ث ــٍ٘ آٙنبٍٕ ــض  ّٖؾ ــَار، ثبف ــل سغ٢٢ اسّ٘بس٢

ٗ     افِا١٘ ٛـبٟ   ٝـلز آٙنبٍٕـبُٟ ىٍ ّقب١ٖـٚ ثـب ٍٗ

اسّ٘بس٢ل ّشياًٗ ٙيٙ إز. ٕشـب١غ ا١ٍُـبث٠ ٕٚـبٓ ىاى،    

 َ ار كبٝـــَٚ اُ ٍٗٗ د٢ٚـــٖٜبىٟ ىٍ  ٕقٚـــٚ سغ٢٢ـــ

سلق٢ـق، ىٍ ّقب١ٖـٚ ثـب ٕقٚـٚ سغ٢٢ـَار كبٝـَٚ اُ        ا١ٔ

شــياًٗ، سغ٢٢ــَار ٍم ىاىٙ ىٍ ٛــبٟ آٙنبٍٕــبُٟ ّ ٍٗٗ

ٍا ثٜشـَ ٕٚـبٓ ىاىٙ إـز. فَـز      د٘ٙ٘ ى٢ب٠ٛ ّٖغقٚ

ٗ إشقبً س١َ٘ٞ اهـشلاف   PCAاَّ إشفبىٙ اُ سجي١ٌ  ا١ٔ

ــيٟ ــْٔ     ؿٖيثبٕ ــٚ ض ــز م ــيٟ إ ــبٟ ػي١ ــٚ فض ، ث

ٚ   مبٛ٘ (، PCAٛـبٟ   كؼِ ىاىٙ ىٍ فضـبٟ ػي١ي)ّؤٍفـ

ــَار ــ٘اٍٟ،    سغ٢٢ ــب٠ّ ف ــَاٟ سْ ــ٢ظ ث ٍم ىاىٙ ىٍ ّل

ٓ د٘ٙ٘ ى٢ب٠ٛ ثٜشَ اُ فضبٟ ا٢ٍٗٚ ّوٞ٘ٝب ثَاٟ ملا

ّٖؾـٍ٘   َىى. إشفبىٙ اُ ٍٗٗ د٢ٖٜٚبىٟ ثٚى ّٚوٜ ٠ّ

اسٖـ٘  ٛبٟ سغ٢َٕ٢٢بفشـٚ ٕٖـجز ثـٚ ٍٗٗ     سق٢٢ٔ د٢نٌٖ

٘ى ٕشــــب١غ َّٕب٢ٍِإـــ٢٘ٓ ّوٞ٘ٝــــب  ثٜجــ ـ ثبفـــض 

س١َ٘ٞ ىُٗ ٙيٙ إز. فَز آٓ ِٛ َّثـ٘ط ثـٚ    ػفز ىٍ

ىٍٝي ثبلاٟ سغ٢٢َار د٘ٙ٘ ى٢ب٠ٛ ىٍ ىٗ س١َ٘ٞ َّػـ 

ــ ــ٠ ٗ ٛـ ــ١َ٘ ىُٗ ّـ ــز سٞـ ــٚ  ث يف ىٍ ػفـ ــي مـ بٙـ

ــَار ٍا  د٢ٚــٖٜبىٟ قب ٍٗٗ ــٔ سغ٢٢ ــز سٚــو٢ٜ ا١ ث٢َ

إز. ىٍ ٍٝ٘س٠ مٚ  اىَ ىٍٝي سغ٢٢َار د٘ٙـ٘   ىاٙشٚ

ى٢ب٠ٛ ىٍ ّٖغقٚ ثبلا ثبٙي، إشفبىٙ اُ ٍٗٗ د٢ٚـٖٜبىٟ  

١غ َّٕب٢ٍِإـ٢٘ٓ ه٘اٛـي ٙـي.    ثبفض ثٜجـ٘ى ث٢ٚـشَ ٕشـب   

 ىٛــي مــٚ ٚ ّيٍٖــبُٟ ٕٚــبٓ ّــ٠ا١ٍُــبث٠ َّكَــ ٕشــب١غ

ٕشب١غ َّٕب٢ٍِا٢ٕ٘ٓ اُ ٍٜٗٙب٠١ س٢ٍ٘ي ٙيٙ إز  ثٜش١َٔ

  ٌ ٛـبٟ سغ٢َٕ٢٢بفشـٚ    مٚ ىٍ ٍٕٗي َّٕب٢ٍِإـ٢٘ٓ اُ د٢نٖـ

ٗ LSRUUPٗ ، QSRUUPإــي )ٙــبٌّ: إــشفبىٙ ْٕــ٘ىٙ

MLRUUP  ٍANN سـ١َٔ ٕشـب١غ اُ    (. ىٍ ّقبثٌ ضـق٢ف

   ٌ ٛـبٟ   ٍٜٗٙب٠١ ٕش٢ؼٚ ٙيٙ إز مـٚ اُ سْـب٠ّ د٢نٖـ

، HMفٖ٘آ ْٕٕ٘ٚ: ٍٜٗٙبٟ  ْٕب١ٖي)ثٚ س١َ٘ٞ إشفبىٙ ٠ّ
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0656بْار  ًخست شوارُ   دٍمسال 

MM ،MS ٗSR  ٔ سلق٢ـق   (. ث٠ٍَٕ ٕشب١غ كبٝـَٚ اُ ا١ـ

ىٛي: ّيً ٍى٢َٕ٘ٓ هغـ٠ ىٍػـٚ اًٗ مـٚ اُ     ٕٚبٓ ٠ّ

مٖـي، ٕشـب١غ سق١َجـب     ٛبٟ سغ٢َٕ٢٢بفشٚ إشفبىٙ ٠ّ د٢نٌٖ

ــبثٚ ىٍ     ــُ٘ ّٚ ــبر ىُٗ ٗ ٕ ــٚ ىٍػ ــجز ث ــ٠ ٕٖ ِٕى١ن

س١َ٘ٞ اًٗ س٢ٍ٘ي ْٕ٘ىٙ ٠ٍٗ ىٍ ػفز سٞـ١َ٘ ىُٗ،   ػفز

فبىٙ اُ ٍى٢َٕ٘ٓ هغ٠ ىٍػٚ ُٕ٘، ٕـٚ سٖٜـب ثبفـض    إش 

سَٟ ٍا ٕٖجز  ثٜج٘ى ٕشب١غ ٕٚيٙ إز، ثَنٚ ٕشب١غ ضق٢ف

ْٕب١ـــي.  ٍػـــٚ اًٗ س٢ٍ٘ـــي ّـــ٠ثـــٚ ّـــيً هغـــ٠ ى

ــُ٘ ىَقّ ؿٖــ٢ٔ ٛــِ ــي،َ ــ٢ٔ ٍٗٙــٜبٟ هغــ٠،   ى١ ىٍ ث

ــ١َٔ ــب١غ اُ ٍٗٗ ٍىَٕــ٢٘ٓ هغــ٠  ثٜش ــٚ-ٕش ــ٠ قغق  ا١

كَـٚ  ىاىٙ ٙيٙ كبٌٝ ٙيٙ إز. ٕشب١غ ا١ٍُبث٠ َّ ثٜج٘ى

ىٛي مٚ َّٕب٢ٍِا٢ٕ٘ٓ ثـب إـشفبىٙ اُ    ّيٍٖبُٟ ٕٚبٓ ٠ّ

ثبٕــي ّــٍ٘ى إــشفبىٙ،  6سْــب٠ّ ٠ ىٍٛــبٟ فٞــج ٙــجنٚ

 ثٚ َّٕب٢ٍِا٢ٕ٘ٓ ثب إشفبىٙ اُ ثٜش١َٔ ّيً هغ٠ ٕٖجز

ٌ  قغقــٚ-)ٍىَٕــ٢٘ٓ هغــ٠  ٛــبٟ  اٟ مــٚ اُ د٢نٖــ

ــ٠  ــٚ إــشفبىٙ ّ ــب١ سغ٢َٕ٢٢بفش ــي( ٕش ــ٘ةمٖ ــَٟ  غ ّغَ س

شَـف سـبط٢َ ىـٌاٍ    ر ّواطَاإز  إز ٗ س٘إٖشٚ ىاٙشٚ

س١َ٘ٞثَىاٍٟ ٍا ّـيً مـَىٙ ٗ مـبٛ٘ ىٛـي.      َٙا١ظ ىٍ

ٛبٟ فٞـج٠ ىٍ َّٕب٢ٍِإـ٢٘ٓ سٞـب١َٗ     إشفبىٙ اُ ٙجنٚ

 هغــبٟ مْشــ١َٔ َّثقــبر  ٕــجت ٙــيٙ إــز ســب    

ــبث٠ َّٕب٢ٍِإــ٢٘ٓ ىاىٙ ــب ّــيً  ٛــبٟ ا١ٍُ ىٍ ّقب١ٖــٚ ث

اٟ مٚ ىٍ ثـ٢ٔ ٍٗٙـٜبٟ ّ٘ػـ٘ى     قغقٚ-ٍى٢َٕ٘ٓ هغ٠

ــ١َٔ  ــ٢٘ٓ ثٜش ــز،  َّٕب٢ٍِإ ــَىٙ إ ــي م ــب١غ ٍا س٢ٍ٘ ٕش

 44ىٍ كـيٗى  1ٗ2ٗ3ػفز سٞـ١َ٘ اًٗ ىٍ ثبٕـيٛبٟ    ٍى

ــ ــيٗى  4ٗ5ٗ7يٛبٟ ىٍٝـــي ٗ ىٍ ثبٕـ ــي،  4ىٍ كـ ىٍٝـ

ــبٛ٘ ــي. م ــِ ىٍ ػفــز ١بث إــشفبىٙ اُ   سٞــ١َ٘ ىُٗ ٢ٕ

ــجنٚ ــج٠ ٙــ ــبٛ٘  فٞــ ــض مــ ــيٟ  57ثبفــ ىٍٝــ

ٛبٟ ا١ٍُـبث٠   َّثقبر َّٕب٢ٍِا٢ٕ٘ٓ ىاىٙ مْش١َٔ هغبٟ

ىٍٝـيٟ ىٍ ثبٕـيٛبٟ    24ٗ مـبٛ٘   1ٗ2ٗ3ىٍ ثبٕيٛبٟ 

إــــز. ا١ــــٔ اهــــشلاف ىٍ ثٜجــــ٘ى  ٙــــيٙ 4ٗ5ٗ7

ــب١غ ــيٛبٟ   ٕش ــ٢٘ٓ ىٍ ثبٕ ــٚ   1ٗ2ٗ3َّٕب٢ٍِإ ــجز ث ٖٕ

ــيٛبٟ  ــيٛب     ، 4ٗ5ٗ7ثبٕ ــٔ ثبٕ ــ٠ ا١ ــيٗىٙ ع٢ف ــٚ ّل ث

ىٍ ّليٗىٙ ع٢ف٠ ٕـٍ٘   1ٗ2ٗ3ٙ٘ى. ثبٕيٛبٟ  ٠ّ َّث٘ط

ٔ  ى٢ـَى ٗ سـبط٢َ اسْٖـفَ ىٍ    ٍ ّـ٠ َّئ٠ قَا ّلـيٗىٙ   ا١ـ

ٛـبٟ   ىٗٓ قَّـِ ٗ ّلـيٗىٙ  ع٢ف٠، ٕٖجز ثٚ ّليٗىٙ ّب

سٞـ١َ٘ ىٍ آٓ ّلـيٗىٙ    4ٗ5ٗ7ثبلاسَ اُ آٓ مٚ ثبٕيٛبٟ 

ثبٙــي. ىٍ إــشفبىٙ اُ  قــَاٍ ىَفشــٚ إــز، ث٢ٚــشَ  ّــ٠ 

ٛبٟ فٞج٠ ثَاٟ ّيٍٖبُٟ اٍسجـبط ثـ٢ٔ ىٍػـبر     ٙجنٚ

ٛبٟ سغ٢َٕ٢٢بفشٚ ىٍ ىٗ س١َ٘ٞ َّػــ   هبمٖشَٟ د٢نٌٖ

بٓ ٗ ٍفَإٔ لاُُ إز سقياى ٍٕ٘ٗٓ ث٢ٚشَٟ ىٍ لا١ٚ دٖٜ

ٍ ٕؾـَ ىَفشـٚ ٙـ٘ى سـب ثش٘إـي      ى 1ٗ2ٗ3ثـَاٟ ثبٕـيٛبٟ   

اٍسجبط د٢ـ٢ـيٙ ٍا  ّـيً ْٕب١ـي. ٍٗـ٠ ىٍ ثبٕـيٛبٟ       ا١ٔ

ٛبٟ ث٢ٚشَ ىٍ لا١ٚ دٖٜـبٓ   ٢ٕبُٟ ثٚ سقياى ٍٕ٘ٗٓ 4ٗ5ٗ7

ىٛي ثَاٟ ٢ٍٕيٓ ثـٚ   ٙ٘ى. ٕشب١غ ٕٚبٓ ٠ّ اكٖبٓ ٠ْٕ

ٝلز ثبلا ىٍ َّٕب٢ٍِا٢ٕ٘ٓ ٕٖـج٠ سٞـ١َ٘ ٗ ٢ْٖٛغـٍ٘    

 ٓ  ١10ـب   5سقـياى    ١ـبىى٢َٟ ٙـجنٚ،   ّٖبٕت ث٘ىٓ ُّـب

ٍٕ٘ٗٓ ىٍ لا١ٚ دٖٜبٓ ثَاٟ َّٕب٢ٍِا٢ٕ٘ٓ س١َ٘ٞ ثبٕـيٛبٟ  

ٍٕ٘ٗٓ ىٍ لا١ٚ دٖٜبٓ ثـَاٟ   ١5ب 1س١َ٘ٞ ٗ سقياى  1ٗ2ٗ3

سٞـــ١َ٘ ّٖبٕـــت   4ٗ5ٗ7بٕـــيٛبٟ َّٕب٢ٍِإـــ٢٘ٓ ث

ــٚ ــَ ث ــ٠ ٕؾ ــي. ثـ ـ ّ ــبلاٟ    ٍٕ ــبٍائ٠ ث ــٚ م ــٚ ث ب س٘ػ

ً    ٛبٟ ٙجنٚ ٛـبٟ هغـ٠ ٗ    فٞج٠ ىٍ ّـيً مـَىٓ ّـي

ــ ــبٍٟ ٙـ ـ  غ٢َهغ ــق ّقْ ــبط٢َ ٗاض ــج٠ ٠ ٗ س جنٚ فٞ

ــب١غ، إــش ثٜجــ٘ى ىٍ ٕــبُٟ  ٛــبٟ ث٢ٜٖــٚ فبىٙ اُ ٍٕٗٗش

ٚ   د٢ـيا مـَى   ثَاٟ ٛـبٟ فٞـج٠    ٓ ّقْـبٍٟ ث٢ٜٖـٚ ٙـجن

قبثـٌ سـ٘ػ٠ٜ ٍا    ٢٘ٓ ٕٖـج٠، ثٜجـ٘ى  ّٖؾٍ٘ َّٕب٢ٍِإ ثٚ

ــب١غ َّٕب٢ٍِإــ٢٘ٓ   ىٍ ــج٠ سٞــب١َٗ ّــبٛ٘اٍٙ  ٕش اٟ  ٕٖ

 ه٘اٛي ىاٙز.   ىٕجبً ثٚ
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Abstract 

Relative Radiometric Normalization is often required in remote sensing image analyses particularly in the land 

cover change detection process. The normalization process minimizes the radiometric differences between two 

images caused by inequalities in the acquisition conditions rather than changes in surface reflectance. In this 

paper a new automatic Relative Radiometric Normalization (RRN) method is proposed which uses an 

Artificial Neural Network (ANN) and unchanged pixels. The proposed method includes the following stages: 

1) automatic detection of unchanged pixels based on a new idea that uses CVA method, PCA transformation 

and K-means clustering technique, 2) evaluation of different architectures of perceptron neural networks in 

order to find the best architecture for this specific task and 3) use of the aforementioned network for 

normalizing the subject image. The method has been implemented on two paires of reference and subject 

images taken by the TM sensor. Normalization results obtained from the proposed method compared with the 
8 conventional methods includes: Histogram matching, Haze Correction, Minimum-Maximum, Mean-Standard 

deviation, Simple Regression, Linear, Quadratic and Cubic Simple Regression Using Unchanged pixels and  

Multi Line Regression Using Unchanged Pixels. Experimental results confirm the effectiveness of the 

presented technique in the automatic detection of unchanged pixels and minimizing any imaging condition 

effects (i.e., atmosphere and other effective parameters). The proposed method for automatic change detection 

shows a high capability in detection of changes in covered vegetation areas. Using of this proposed method 

improves normalization results in all bands, especially in the third and fourth bands which are located in the 

red and infrared portion of the electromagnetic spectrum. The evaluation results of modeling stage reveal that 

the normalization using ANN in all 6 bands of all images has produced the more optimum results compared to 

those of normalization with conventional methods.  
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