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 چکیذُ

ٚ ٕٖؼ٠ ىٍ ٕ٘اك٠ ٕبك٠َ ٢ٕٗـ ثٚ ٍٗٗ ّٖشق٢ِ آثٖيبٍٟ )فْقف٢َْبر فْق ثـَ ثـ٘ىٙ ٗ ُّـبٓ ١ُـبىٟ ٍا     ٕٖؼ٠ ثب امٕ٘بٕيٍ( ث٢ٖبٍ ١ِٖٛـ

اٟ ٕٗـ٢ـ،  ٕٖؼ٘ اُ ىٍٗ ثب س٘ػٚ ثٚ س٘إب٠١ ثبلا ىٍ ػْـ آٍٟٗ اعلافبر ىٍ ُّـبٓ م٘سـبٙ ٗ ىٍ ّلـيٗىٙ   ىٛي. ثٖبثَا١ٔ ه٘ى اهشٞبٛ ٠ّ ثٚ

س٘إي ثبٙي. ىٍ سلق٢ق د٢َٚٗ ثٚ ىٗ ٍٗٗ فْق ١بث٠ ّبٛ٘اٍٙ اٟ ١ن٠ ثَ ّجٖبٟ اٝـً٘ ف١ِ٢نـ٠ ٗ ى١يـَٟ    ٍاٛنبٍٟ ث٢ٖبٍ ّٖبٕت ٗ ّؤطَ ٠ّ

ٙـٕ٘ي ٕـذٔ ثـب س٘ػـٚ ثـٚ ٕـبىى٠ ٗ       ا٠١ ١نٖبٓ ثب ِٛ ّقب١ٖٚ ٠ّٙ٘ى ٗ ىٍ ىاىٙثَ ّجٖبٟ ٕيبٙز فيىٟ ) ٍٗٗ ٙجنٚ فٞج٠( اٙبٍٙ ٠ّ

ْقـبى١َ  ٗ ا١ٔ ٍٗٗ ثب ّقب١ٖٚ اهشلاف ٢ّبٕى٢َٟ ٛبٟ ّٖشق٢ِ ثَاٟ مب٢ٍجَٙ مَىٓ ١ب آُّ٘سَ ث٘ىٓ ٕشب١غ ٍٗٗ ىُٗ، سبط٢َ ٢ِّآ إياُٙث٢ٜٖٚ

ز دبٕن ثـٚ ا١ـٔ دَٕـ٘ إـز مـٚ سـب       ٛيف اُ إؼبُ إُّٜٓ٘بٟ ا١ٔ قْٖٙ٘ى. ىٍ ٗاقـ ى٢َٟ ٙيٙ ا١ٍُبث٠ ٠ّهَٗػ٠ ثب ّقبى١َ فْق إياُٙ

ٕـٖؼ٠ ثـب سغ٢٢ـَ سقـياى ٗ     ٛبٟ ٝلَا٠١ ٢ٕبُ ىإٍي ٗ ثٚ ث٢بٓ ى١يَ ٍاثغٚ سغ٢٢َ ىقز فْقٕٖؼ٘ اُ ىٍٗ ثٚ ىاىٙ ١بث٠كي ٍٜٗٙبٟ فْق ؿٚ

ىٛـي  ٛـب ٕٚـبٓ ّـ٠   ثٚ ىقز ّقق٠ٍ٘ ٢ٍٕي؟ ث١٠ٍَٕبث٠ س٘آ ثب سقياى ّليٗىٟ اُ هغ٘ط فْقدَامٖيى٠ ٕقبط مٖشًَ ؿيٕ٘ٚ إز ٗ آ١ب ٠ّ

ــ٠       ــب ّ ــٚ ى١ٍ ــب ٢ّبٕ ــبكٌ س ــيٍٗىَاف٠ اُ ٕ ــ٢َ ٢ٛ ــل ّٖ ــب ١ ــق سٖٜ ــَآٍٗى فْ ــجنٚ فٞــج٠ ىٍ ث ــبٍا٠١ ٍٗٗ ٙ ــَ م ــلاٗٙ ث ــٚ ف ــي م س٘إ

 %( ٍا اٍائٚ ىٛي.92ٗ ض١َت ْٛجٖشي٠  6/1كيٗى  RMSEثو٠ٚ) ٍضب١ز ٕشب١غ
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0656بْار  ًخست شوارُ   دٍمسال 

 همذهِ -1

ٕــٖؼ٠ ىٍ ٕــ٘اك٠ ٕــبك٠َ  ثغــٍ٘ مَــ٠ ف٢َْــبر فْــق

علاؿ اُ اػِاٟ ١َُ آة ثٚ ّٖؾٍ٘ إؼبُ فقب٢ٍشٜـب٠١   ثَاٟ

ٕؾ٢َ مٚش٢َا٠ٕ، لا١َٗث٠، قَاٍى٠ٛ هغ٘ط ٍٍ٘ٚ ٗ مبثـٌ،  

سق٢٢ٔ ٕقبط دَ هغَ ٕـبك٠َ، ّغبٍقـبر ٢ٛـي١ٍٍّ٘ٗن٠،    

ٙ     س٢ٜٚ ٕقٚٚ ٛـبٟ   ٛـبٟ ػـٖٔ ثٖـشَ، اعـلاؿ اُ ١ُٖـشيب

ى١ٍب٠١، ػٜز مبٍثَى ىٍ اٍّ٘ ّلـ٢ظ ١ُٖـز، ٕؾـب٠ّ ٗ    

ــياُٙ  ــب١َ آٓ ضــٍَٗر ىاٍى. إ ــبٟ  ّٜٖيٕــ٠ ٗ ٕؾ ى١َ٢ٜ

ــٚ ٍٗٗ ّٖــشق٢ِ   ىٍٗٙ ــبك٠َ ٕٗــ٢ـ ث ــبعق ٕ اٟ اُ ّٖ

ثَ ث٘ىٙ ٗ  ٕٖؼ٠ ثب امٕ٘بٕيٍ( ث٢ٖبٍ ١ِٖٛٚآثٖيبٍٟ )فْق

ىٛـي. ثٖـبثَا١ٔ   ُّبٓ ١ُبىٟ ٍا ثـٚ هـ٘ى اهشٞـبٛ ّـ٠    

 ٚ ــ ــب س٘ػـ ــٖؼ٘ اُ ىٍٗ ثـ ــبلا ىٍ    ٕـ ــب٠١ ثـ ــٚ س٘إـ ثـ

اعلافـــــبر ىٍ ُّـــــبٓ م٘ســـــبٙ ٗ ىٍ  آٍٟٗ ػْــــــ

ــيٗىٙ ــت ٗ   ٗ اٟ ّلـ ــ٢بٍ ّٖبٕـ ــبٍٟ ثٖـ ــ٢ـ، ٍاٛنـ ٕـ

س٘إي ثبٙي. ٗ ١ب ُّب٠ٕ مٚ ّٖغقٚ ّـٍ٘ى ّغبٍقـٚ    ٠ّ ّؤطَ

ــ٘ىٙ   ــَ ثـ ــَ هغـ ــبُ     دـ ــَىى ٗ إؼـ ــبٓ سـ ــب اّنـ ٗ ١ـ

ّٖــشق٢ِ ىٍ آٓ ٕجبٙــي مــٚ ٛــَ ىٗ  ٛــبٟ ى٢ــَٟ إــياُٙ

ٕـبك٠َ ٕٗـ٢ـ    ّ٘اٍى ٙـبٌّ مٚـٍ٘ ّـب ثـب ٕـ٘اك٠      ا١ٔ

ــ٠ ــشفبىٙ اُ     ّــ ــٚ إــ ــبُ ثــ ــبثَا١ٔ ٢ٕــ ــ٘ى ثٖــ ٙــ

ــبٟ ٍٗٗ ــَ ٛ ــق غ٢ ــشق٢ِ فْ ــب  ّٖ ــي ث ــٚ ثش٘إ ــبث٠ م ١

ٕقبط مٖشًَ ّليٗى ّقبى١َ فْق ٍا ثغٍ٘ ّغَـ٘ث٠   سقياى

إـبٓ ٍٗٗ  . ثبٙـي اٍائٚ ىٛي كق٢قش٠ إنبٍ ٕبدـ١ٌَ ّـ٠  

ــق ــبٛ٘اٍٙ  فْ ــب١َٗ ّ ــبث٠ اُ ٍٟٗ سٞ ــبٟ  ١ ــَ ّجٖ اٟ، ث

ــشي٠ ــق آ    ٗاثٖ ــب فْ ــ١َ٘ ث ــ٠ سٞ ــ٠ع٢ف ــي. ة ّ ثبٙ

سـَ  سَ ثبٙـي سٞـ١َ٘ س٢ـَٙ   ى١يَ َٛؿٚ آة ف٢ْق ث٢بٓ ثٚ

ث٘ىٙ مٚ فَز ا٠َٝ آٓ ػٌة ٗ دَامٖيى٠ إَّٟ ٕـٍ٘ ىٍ  

ــز. ــٚ    آة إـ ــبٍر ٢ْٛٚـ ــٔ فجـ ــٔ ا١ـ ــٚ فنـ اٍجشـ

سـ٘آ ىفـز َٛؿـٚ    ثبٙي ١ق٠ٖ ٢ْٛٚٚ ٠ْٕ ٠ْٕ ٝل٢ق

 سَ ثبٙي، فْق آة ث٢ٚشَ إز.س١َ٘ٞ س٢َٙ

نـبٍى٢َٟ  ٢ْٛٔ ّٖبٍٚ ثبفض ٙـيٙ إـز مـٚ ىقـز ٗ ث    

ــق ــٖؼ٠ٍٗٗ فْ ــيٗى١شٜبٟ   ٕ ــب ّل ــٖؼ٘ اُ ىٍٗ ث ٕ

س٘ػ٠ٜ َْٛاٙ ثبٙي. فَـز ا١ـٔ اّـَ آٓ إـز مـٚ       قبثٌ

ٙير ىٍػبر ٍٖٗٙب٠١ س١َ٘ٞ فلاٗٙ ثَ ٢ِّآ فْـق آة  

ــيى   ــٌ ّشق ــٚ ف٘اّ ــٚ   ث ــز م ــشٚ إ ــِ ٗاثٖ ــَٟ ٢ٕ ى١ي

ــ١َٔ ــب فجبٍ ّْٜشـ ــٍ٘،    إٜٓـ ــ٘ع ٕـ ــً٘ ّـ ــي اُ عـ سٖـ

ٗ     مب٢ٍجَا٢ٕ٘ٓ  ع٢ف٠ ٕـٖؼٖيٙ، سـ٘آ سفن٢ـل ع٢فـ٠ 

َار ُّـ٢ٔ  ّنب٠ٕ ٕٖؼٖيٙ، دي١ـيٙ اهـشلاط ع٢فـ٠، اط ـ   

اسْٖـفَٟ ٗ فـَا اسْٖـفَٟ،     َّػـ ٕبُٟ س١َ٘ٞ، اطَار

ثَ  ه٢ٍٙ٘يٟ ٍٟٗ ٕغق آة، سلاعِ آة، ُا١ٗـٚ ٢ّـٌ   

اهٌ س١َ٘ٞ، ٢ِّآ ٙفبف٢ز ٕـش٘ٓ آة، ّـ٘اى ّلَـً٘ ٗ    

ثٖـشَ آة ٗ ٢ّـِآ ثبُسـبث٘ آٓ ٗ    ٖٙبٍٗ ىٍ آة، ػٖٔ 

ف٘اٌّ ثب ىقـز ٗ   ا١َٔٛؿٚ ٕٜب١ز كيامظَ فْق آة.  ىٍ

ــب   ٝـــلز ث٢ٚـــشَٟ ــٕ٘ي، اطـــَار إٜٓـ ّيٍٖـــبُٟ ٙـ

سَّٜـبٟ سٞــل٢ل٠ اُ ٍٟٗ ىٍػـبر ٍٗٙــٖب٠١    ثٞـٍ٘ر 

يٙ ٗ فْــق آة ثــب ٝــلز ثــبلاسَٟ سٞــ١َ٘ ثَىاٙــشٚ ٙــ

 آ١ي.   ٠ّ ثيٕز

ّْٜش١َٔ ا١ٔ ف٘اٌّ ٢ِّآ ٙفبف٢ز ٗ كيامظَ فْق آة 

ِ ٍٟٗ ٕفً٘دـ١ٌَٟ ٕـٍ٘ ىٍ آة   إز مـٚ ثغـٍ٘ ّٖـشق٢   

١ـــبث٠  . ثغـــٍ٘ مَـــ٠ ٍٗٗ فْـــقىـــٌاٍى ّـــ٠ ســـبط٢َ

ــٖؼ٘ ــ٘ٛ اُ ٕـ ــق اُ ٍٟٗ   ىٍٗ )ثوٞـ ــ٢ٔ فْـ سق٢ـ

بً( سٖٜـب ىٍ ٕـ٘اك٠ آثـ٠    ٛبٟ غ٢ـَ فق ـ  ٕٖؼٖيٙ سٞب١َٗ

ّشــَ(  30)فْــق مْشــَ اُ كــيامظَفْــق  ٙــفبف ٗ مــِ

ــٌ ــ٘لا ا١ــٔ ٙــَا١ظ    ثنــبٍى٢َٟ إـ ـ قبث ز مــٚ ّقْ

ٛب ٗ ٕ٘اكٌ ى١ٍـب٠١ مـِ فْـق ٗػـ٘ى ىاٍى.      ى١ٍبؿٚ ىٍ

ار ػــٖٔ ثٖــشَ مــٚ ْٛـٖــ٢ٔ فــيُ آىــب٠ٛ اُ سغ٢٢ــَ

ٕش٢ؼـٚ   ّٖشق٢ِ ٍٟٗ ٙير ٍٕ٘ ثبُسبة ١بفشٚ ٗ ىٍ عٍ٘ ثٚ

ٙـ٘ى   ىٌاٍى ثبفـض ّـ٠   ىٍػبر ٍٖٗٙب٠١ س١َ٘ٞ سبط٢َ ٠ّ

 ٙي١يٟ َْٛاٙ ٙ٘ى. ق آة ثب هغبٛبٟمٚ سو٢ْٔ فْ

ثٚ ا١ٔ سَس٢ت ىقـز س٘دـ٘ىَاف٠ ثٖـشَ ثيٕـز آّـيٙ اُ      

ــق ــ٠  ٍٗٗ فْـ ــٖؼ٘ اُ ىٍٗ ٍا ْٕـ ــبث٠ ٕـ ــ٘آ  ١ـ سـ

ى٢ـَٟ ىٍ ٢ٛـيٍٗىَاف٠   إـياُٙ  ٍٜٗٙبٟ ّٖشق٢ِ كي ىٍ

سـ٘آ ثـَاٟ مبٍثَىٛـبٟ ىق٢ـق ّبٕٖـي      ىإٖز ٌٍٗا ْٕـ٠ 

ٚ  ٕبٗثَٟ مٚش٠ آٓ اع٢ْٖـبٓ ْٕـ٘ى. اّـب هَٗػـ٠      ٛـب ثـ

ٍٗٗ ثَاٟ إؼبُ ّغبٍقـبر مـِ ١ِٖٛـٚ ٗ ٕـ١َـ ىٍ      ا١ٔ

شَىٙ ٗ اٍجشــٚ مــِ فْــق ٗ ٙــفبف ٛــبٟ آثــ٠ ىٖــ دٜٖــٚ

إــز مــٚ سَْمــِ اٝــ٠َ ىٍ إٜٓــب     إــشفبىٙ  قبثــٌ

ٍ ّئٍّ٘٘فٍّٟ٘٘ ثٖشَ آة ٗ ٕل٘ٙ سغ٢٢َار ٕبهشب ث٠ٍَٕ

 ٓ ثٖـيٟ مَـ٠ اُ سغ٢٢ـَار فْـق آة      آٓ ١ب اٍائٚ ١ـل ُٗ

ــ٠ ــٖؼٖيٙ    ّ ــ٠ ٕ ــب ّقَف ــَا ث ــٚ اه٢ ــي. اٍجش ــبٟ  ثبٙ ٛ

سفن٢ل ع٢فـ٠ ٗ ّنـب٠ٕ ثـبلا اّنـبٓ ثنـبٍى٢َٟ       س٘آ ثب
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 ارزيابي هيساى دادُ ّاي ّيذرٍگرافي هَرد ًياز...
 هژدُ ابراّيوي ميا، هحوذ سعادت سرشت

ٛب ٛب ١ب ٍٗىهبٍٕٚٗٗ ىٍ ٕ٘اك٠ م٘ؿل ّبٕٖي إنَٚ ا١ٔ

ٛــب٠١ ٕؾ٢ــَ ى)مــِ فْــق ٗ ٙــفبف( ثــَاٟ إؼــبُ مبٍثَ

كؼِ لا١َٗث٠ ثٖشَ آة ٢ِٕ فـَاِٛ آّـيٙ إـز.     سو٢ْٔ

٘  ٢ُّٖٚ ىٍ ٚ سٜ ٟاُ ىٍٗ ثـَا  إشفبىٙ اُ ٕـٖؼ ٕقٚـٚ   ٢ـ

إـز.   ٙيٙ اٍائٚ ٠ّوشَف ٟمِ فْق ٍٜٗٙب آثٜبٟثٖشَ 

ٚ  ثٚ س٘آ ٍٜٗٙب ٍا ٠ّ امظَ ٗ ٕٚ سْبُ ا١ٔ  مَـ٠  ىٗ ىٕـش

 :ْٕ٘ى ثٖيٟ سق٢ِٖ

 ثب ٍٕ٘ سقبٌّ ف١ِ٢ن٠ ثَّيٍٖبُٟ ّجش٠ٖ ٍٜٗٙبٟ (1

مٚ ىٍ آٓ ٕق٠ ٙيٙ ٢َّٖ ٍٕ٘ : ٗ ّل٢ظ آة

بٍ آٓ ىٍ سقبٌّ ثب ّل٢ظ س٘ػٚ ثٚ ٍفش ثب

 ٙ٘ى. ٕبُٟ ّيً

ا١ٔ ٍٜٗٙب ىـبٙ ثـَ ّجٖـبٟ طبثـز ثـ٘ىٓ ٙـَا١ظ        

ــش٘ٓ آة     ــشَ ٗ ٕ ــٖٔ ثٖ ــٚ ػ ــ٠ اُ ػَْ ّل٢غ

ٟ آُّب١ٚيب٠ٛ ٗ ١ب ٛب > ٗ ١ب ىاٍاٟ ث1٠ٍَٕ=1ػبح

يٙ ٙ ىٍاٍي١ٍ٘شِ ث٢بٓ >2=2 ٢ّيا٠ٕ ٖٛشٖي دَنب١ٔ

ــ٘ى   ــي ّ٘ػ ــٚ ىٗ ثبٕ ــيٙ إــز م ــَٟ ٙ ــز  ف إ

ــٚ ــيى٠  ث ــجز ثبُسبثٖ ــٚ ٕٖ ــ٠ْ م ــف  قٖ ــبٟ م ٛ

٘ػٚ ثٚ سغ٢٢َ ٕ٘ؿ ثٖشَ طبثـز  ثبٕيٛب ثيٗٓ س ا١ٔ ىٍ

 ).ّبٕي ٠ّ ثبق٠

ٍٜٗٙبٟ ّجش٠ٖ ثَ ثَاُٗ سبثـ ث٢ٔ فضبٟ ٍٗٗىٟ  (2

ٔ ٍٜٗٙب ثَ ّجٖبٟ ا١ؼبى ٕيبٙز ا١: ٗهَٗػ٠

سبثـ ث٢ٔ فضبٟ ٍٗٗىٟ مٚ ْٛبٓ ىٍػبر  ١ل

فضبٟ هَٗػ٠ مٚ ْٛبٓ فْق إز  ٍٖٗٗٙب٠١ 

 .ثبٖٙي ٠ّ

ٗ اُ ٍٗٗ ــَ ٍٗ ٛــبٟ ّــٌمٍ٘  ٛــبٟ ىٕــشٚ اًٗ فــلاٗٙ ث

 >2س٘آ ٍٗٗ سق٢٢ٔ فْق ّجش٠ٖ ثَ سَم٢ت ثبٕـيٛب =  ٠ّ

ٙـ٘ى.   ٍا ٕبُ ثَى مٚ ثٚ سف٢ٌٞ ث٢ٚشَٟ ثيآ دَىاهشٚ ٠ّ

َ   ا١ ٍاى١ـبٕٔ ١ـب    ٔ ٍٗٗ ثَ ا١ٔ إبٓ إـز مـٚ ّقـبى١

ُ افْـبً ٍيـب١ٍشِ،   ٍٖٗٙب٠١ سٞل٢ق ٙيٙ َٛ ثبٕـي ثقـي ا  

ٔ   اٍسج اّـَ ُّـب٠ٕ    بط هغ٠ ثب فْق ىاٙـشٚ ثبٙـٖي ٗ ا١ـ

٢ّٜبٕز مٚ سٞل٢لبر َّث٘ط ثٚ اطَار ػٟ٘ ٗ ٕـش٘ٓ  

آة ثو٘ث٠ ثَ ٍٟٗ ٍاى١بٕٔ إؼبُ ى٢َى. مٚ ىٍ ا١ٔ ٍٗٗ 

                                                           
1 Jupp 

2 Polcyn 

ثغٍ٘ م٠َ اُ ّقياٍ ٍاى١بٕٔ ثيٕـز آّـيٙ اُ آة ف٢ْـق    

س٘إـي   ػٜز سٞل٢ق إشفبىٙ ٠ّ ٙ٘ى مٚ ا١ٔ ّقياٍ ٠ْٕ

سْبُ ٕقـبط سٞـ١َ٘ قبثـٌ ثنـبٍى٢َٟ ثبٙـي ١ـب ثـٚ         ثَاٟ

فجبٍس٠ سبط٢َار ػ٘ ٗ ٕش٘ٓ آة ىٍ سْب٠ّ ٕقبط سٞـ١َ٘  

 ١نٖبٓ ٢ٕٖز.

س٘آ ثٚ ٍٗٗ ٙـجنٚ فٞـج٠    ٛبٟ ىٕشٚ ىُٗ ٠ّ اُ ٍٗٗ

اٙبٍٙ مَى مٚ اُ ع١َق آُّ٘ٗ قبىٍ ثٚ ثَقـَاٍٟ اٍسجـبط   

ٗ ثب س٘ػٚ ثـٚ  ػبر ٍٖٗٙب٠١ ثب ّقبى١َ فْق ث٘ىٙ ٢ّبٓ ىٍ

اُ ػَْـٚ سٖـ٘ؿ ىٍ ػـٖٔ    بٟ ّؼًٜ٘ ىٖشَىٙ )شَٛدبٍاّ

 سَٟ ثبٙي. ثٖشَ ٗ ٕش٘ٓ آة( ٠ّ س٘إي ٍاٙ كٌ ٕبىٙ

ىٍ اىاّٚ ٕـق٠ ىَى١ـيٙ إـز سـب فـلاٗٙ ثـَ ٖٙبٕـب٠١        

اٟ، ســـبط٢َ  ١ـــبث٠ ّـــبٛ٘اٍٙ ســـ١َٔ ٍٗٗ فْـــق ث٢ٜٖـــٚ

ى٢ـَٟ ٙـيٙ    ١ـبث٠ إـياُٙ   ّقـياٍ هغـ٘ط فْـق    مْش١َٔ

 ٕشب١غ كبٌٝ اُ آٓ ا١ٍُبث٠ ٙ٘ى. ثَ

 ٍ هٌغمِ هَرد هغبلعِ ّب دادُ -2

 ٙ اٟ ّـٍ٘ى إـشفبىٙ، سٞـ١َ٘ آ١نٕ٘ـ٘ٓ اُ      س١َ٘ٞ ّـبٛ٘اٍ

ثبٙـي   ّٖغقٚ ْٙبٍَٚق٠ ػ١َِٙ م٢٘ ىٍ ؿٜبٍ ثبٕي ّـ٠ 

ه١َـياٍٟ ٙـيٙ إـز ٗ ىاٍاٟ     3ٙبٍدٔ-دٔ مٚ ثٍٞ٘ر

 ثبٙي. ٍٍُٗ٘ٙٔ ١ل ّشَ ٠ّ

 3550ٛبٟ ٢ٛيٍٗىَاف٠ ثـٚ سقـياى    فلاٗٙ ثَ س١َ٘ٞ ىاىٙ

ٓ  ٕقغٚ  ٗ ا١ٍُـبث٠ اُ ا١ـٔ ّٖغقـٚ     ٢ِٕ ثـَاٟ مب٢ٍجَإـ٢٘

ا١ٔ ٕقـبط سٕ٘ـظ ػٜـبى ىإٚـيب٠ٛ      ىَى١يٙ إز. س٢ٜٚ

 ثــَاٟ ا١ــٔ ّٖغقــٚ س٢ٜــٚ ٙــيٙ إــز. 1376ٕــبً  ىٍ

ّ٘قق٢ـــز ّٖـــغلبس٠ ا١ـــٔ ٕقـــبط ثـــٚ      سق٢ـــ٢ٔ

ّشـَ ٗ   2-3ٗ ثـب ىقـز كـيٗى     سفبض٠َ اٟ ّبٛ٘اٍٙ ٍٗٗ

ٕٖـجز ثـٚ ؿـبٍر ى١شـُ٘      فْق سٕ٘ظ امٕ٘بٕيٍ سق٢٢ٔ

ــز  ٢ٛــيٍٗىَاف٠ ــب ىق ــ٘ىٙ ٗ  10-30ٗ ث ــَ ث ٕــبٕش٠ ّش

ّــيٟ ٍٟٗ آٓ إؼــبُ ٙــيٙ إــز.  سٞــل٢لبر ػــٍِ ٗ

اُ ّٖــبعق٠ إــز مــٚ ثــٚ ى٢ٍــٌ  مــ٢٘ ١نــ٠  ػ١ِــَٙ

بى ثـــٚ ّقبٝـــي ّوشَـــف ىاٍاٟ ىـــٌاٍٟ ١ُـــ ٕـــَّب١ٚ

ٚ  اعلافبر ٛـبٟ ٢ٛـيٍٗىَاف٠ ٗ    ّنب٠ٕ فَاٗآ ّبٕٖي ٕقٚـ

ثبٙــي. ْٛـٖــ٢ٔ   ٛــبٟ ثــٍِه ّق٢ــبٓ ّــ٠    ٕقٚــٚ

                                                           
3 Pan-Sharpen 
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0656بْار  ًخست شوارُ   دٍمسال 

بً مِ ٗ ٙـفبف٢ز  ٕبك٠َ ا١ٔ ػ١َِٙ اُ فْق سق١َج ٕ٘اك٠

ــ٘اك٠    ــشَ آٓ ىٍ ٕ ــ٘ىٙ ٗ ثٖ ــٍ٘ىاٍ ث ــ٘ة ثَه ــجشبً ه ٖٕ

فْــق اُ ملإــٜبٟ ّلــيٗىٟ اُ ػَْــٚ َّػبٕٜــب،   مــِ

 ػَجنٜب ٗ ّبٕٚ سٚن٢ٌ ١بفشٚ إز.

 

 

 

 

 

 

 : هٌغمِ ٍ تصَیز هَرد هغبلع1ِؽکل

 تئَری -3

 ــ ــ٠ ف١ِ٢ن ــٍ٘ مَ ــ٘ا٢ٕٔ  ثغ ــٍ٘ ىٍ آة ٗ ق ــق٢ف ٕ ٠ سض

ــٍ٘ى ّ  ٍ ــٕ٘ي٠  ــ٢ٔ ؿي ــشفبىٙ آٓ ٗ ْٛـٖ ــبٟ  ٗٗإ ٛ

 ٕٙ٘ي. ق٢ِ ىٍ ا١ٔ ثو٘ ث٠ٍَٕ ٠ّّٖش ١بث٠ غ٢َ فْق

 فیشیک تضعیف ًَر در آة -3-1

ىٍ ا١ٔ ثو٘ ثٚ ٕل٘ٙ ٗ ٢ِّآ سضق٢ف ٍٕ٘ ٖٛيبُ ىٌٍ اُ 

ٕش٘ٓ آة سلـز فٖـ٘آ ّـيً إشقـبً إـَّٟ سبثٚـ٠ ٗ       

ْٛـ٢ٖٔ ّفُٜ٘ ٗ ؿيـٕ٘ي٠ ّلبٕـجٚ ثبُسبثٖـيى٠ ١ُـَ     

 ٙ٘ى. ٕغق آة ىٍ ىٗ ١َُ ثو٘ ػياىبٕٚ دَىاهشٚ ٠ّ

 هذل اًتمبل اًزصی تبثؾی-3-1-1

ّيً إشقبً إَّٟ سبث٠ٚ ثٚ س٢ٝ٘ف ١ٍبض٠ سضق٢ف ٕـٍ٘  

ٛـب  دَىاُى. ٖٛيب٠ّ مٚ فشٖ٘ٓٛيبُ ىٌٍ اُ ػِٖ آة ٠ّ

مٖٖي، ىٕشو٘ٗ دَامٖ٘ ٗ ػٌة اُ ىاهٌ آة فجٍ٘ ٠ّ

 ً ٙــٕ٘ي. ا١ــٔ اّــَ،  ٛــبٟ آة ّـ٠  سٕ٘ـظ ًٍار ٗ ٍّ٘نــ٘

ٛــَ فشــ٘ٓ  إــَّٟ ٍا مــٚ اُ كبَٝضــَة إــَّٟ ػ١َــبٓ

ىٍ ٗاكــي ٕــغق ٗ ىٍ ٗاكــي ُّــبٓ ٛــب سقــياى فشــ٘ٓ ىٍ

مٖــي. ػ١َــبٓ إــَّٟ سضــق٢ف ّــ٠آ١ــي ٍا  ّــ٠ ثيٕــز

١بثـي ٗ  ىٌٍ ثٚ ْٕز دـب٢١ٔ ثشـي١ٍغ مـبٛ٘ ّـ٠     ٖٛيبُ

َٕإؼبُ ىٍ فْق٠ ثٖـشٚ ثـٚ هٞ٘ٝـ٢بر آة ثـٚ ٝـفَ      

 1ث٢َس٘آ ثب قبٕ٘ٓ  ٍٕي. ا١ٔ فَآ١ٖي سضق٢ف ٍٕ٘ ٍا ٠ّ ٠ّ

 >.3ّيٍٖبُٟ ْٕ٘ى=

مـٚ    h   ٗ vؼب مٚ إَّٟ ىٍَٛ فش٘ٓ )كبَٝضَة اُ إٓ

                                                           
1 Beer 

h    ٗ ــل ــز دلإ ــَاٟ     vطبث ــز( ث ــٍ٘ إ ــبٕٔ ٕ فَم

ع٢ف هبٛ طبثز إز سغ٢٢َ ىٍ ػ١َـبٓ إـَّٟ ثـٚ     ١ل

ٛب ّشٖبٕـت ه٘اٛـي   ٕٟ٘ٓ٘ دب٢١ٔ ثب سغ٢٢َ ىٍ سقياى فش

ث٘ى. ْٛـ٢ٖٔ ٙبٕٔ سضق٢ف ثب ضوبّز ػ٠ْٖ مٚ ٍٕ٘ 

ٓ   مٖي افِا١٘ ٠ّ اُ آٓ فجٍ٘ ٠ّ  ١Nبثي. ثب ّقَـُ٘ ثـ٘ى

ــب ضــوبّز   ــبلاٟ ١ــل ٍٕــبٕب ّظــٌ آة ث ، rفشــ٘ٓ ث

ــب مــبٛ٘ ــ N سقــياى فشــ٘ٓ ٛ ــَ ث ب كبَٝضــَة ثَاث

Nٍىr    ً٘ٙـ٘ى   ى١ـيٙ ّـ٠  ه٘اٛي ث٘ى مـٚ ىٍ فَّـ

 ثبٙي.ض١َت سضق٢ف ٠ّ ا١ٔ فًَّ٘ طبثز سٖبٕت ىٍ

N        (  1ٍاثغٚ ) N r    

ثـٚ ٝـفَ    N ٗrثب ىَفشٔ كي ُّـب٠ٕ مـٚ ٛـَ ىٗ    

 ٕبُى: ٍا ٠ّ ث٢َٕٙ٘ي ّقبىٍٚ ١َُ ١ب قبٕ٘ٓ ِٕى١ل ٠ّ

             (2ٍاثغٚ )
dN

dr
N

  

ٗ 
)0      (3ٍاثغٚ ) ) rN r N e

 
      ٗ  ،Nثب س٘ػٚ ثـٚ اٍسجـبط ٕٖـج٠ ٢ّـبٓ ػ١َـبٓ إـَّٟ 

 س٘آ ثٚ فَُ ١َُ ٕ٘ٙـز مـٚ ىٍ آٓ   ّقبىٍٚ ثبلا ٍا ٠ّ

ػ١َبٓ إَّٟ إز. ا١ٔ ّقبىٍٚ، مـبٛ٘ ْٕـب٠١ ػ١َـبٓ    

ىٛي مـٚ   ىٌٍى ْٕب١٘ ٠ّ إَّٟ ٍا ُّب٠ٕ مٚ اُ ٍٕبٕب ٠ّ

ــٚ aىٍ آٓ  ــق٢ف   ثــــ ــ١َت سضــــ ــ٘آ ضــــ فٖــــ

 >:3إز= ٙيٙ إشفبىٙ
( )( , ) (0, )               a rr e
    

 rrs(λ) ثبستبثٌذگی سیز عغح آة-3-1-2

ثبُسبثٖيى٠ ١َُ ٕغق آة  rsr   ٓإَّٟ ثب ٕٖجز ٢ّب
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 ارزيابي هيساى دادُ ّاي ّيذرٍگرافي هَرد ًياز...
 هژدُ ابراّيوي ميا، هحوذ سعادت سرشت

١ُـَ   ىٍ ىٍٕـز ثبُسبث٢يٙ اُ آة ثٚ إَّٟ فـَٗىٟ ىٍ آة  

0) آة ٗ ٛـ٘ا  فٌٞ ّٚشَك )   4=ٙـ٘ى  سق١َـف ّـ٠ .<

ــي  ــٚ ثبُسبثٖ ــؿٖبٕـ ــشَك  ى٠ ٕ ــٌ ّٚ ــْبٓ ىٍفٞ ٍ٘ إٓ

 :ىَفشٚ ٕٚ٘ى ٕؾَ ىٍ

 

rs   (4ٍاثغٚ ) u dr ( ) E (0 , ) /  E (0 , )    
 

  ٔ ــب٢١ ــْز دــ ــٚ ٕــ ــبٓ ثــ  ػ١َــ dE 0 , ُا

ى٢ـَى.  ّـ٠  ٕٚـأر ٍٖٗٙب٠١ إٓـْبٓ   ه٢ٍٙ٘ي ٗ سٚقٚـ

ثـــٚ ُا١ٗـــٚ ٢ُٕـــز هٍ٘ٙـــ٢ي ٗ  سَم٢ـــت ع٢فـــ٠ آٓ

ٓ  ثٖشي٠ ىاٍى. 1)ٛ٘ا١ٍِٙ(ػٟ٘ ه٢ٝ٘ٞبر  ّقياٍ ػ١َـب

، ثٚ ْٕز ثبلا ىٍ ػِٖ آة uE 0 ,   ٌ  ثـٚ ىٗ فبّـ

ٛــبٟ ثــٚ  ٙــ٘ى ســب فشــ٘ٓ مــٚ ٕــجت ّــ٠ دــَامٖ٘دــٔ

فبّـٌ  كَمز، ثٚ ْٕز فقت ثَىَىٕي ٗ  دب٢١ٔ ىٍ ْٕز

مٖي ٗ ٙـبٕٔ ثَىٚـز ثـٚ     ٛب ٍا ٕبث٘ى ٠ّ ػٌة مٚ فش٘ٓ

ىَىى. ا١ـٔ ثلـض ٍا    ى٢َى ث٠َّ ْٕز فقت ٍا اُ إٜٓب ٠ّ

 مَى: ث٢بُٓ ١َُ فَ س٘آ ثٚ ٠ّ

      ( 5ٍاثغٚ )     rs br f b  / a        

ٗ ػـٌة اُ ػٖـِ     bbدٔ دـَامٖ٘   مٚ ٙبٌّ ضَا١ت

 ا١ٔ ضـَا١ت ثـب ٗاكـي    ٙ٘ى. ٠ّ   aآة
1 m   ًاكشْـب

اى ّٖـ٢َ  ىٍ اّشيٍا  ػٌة ىٍ ٗاكي عً٘ ٗ دَامٖ٘ دٔ

fىٖٛي. ْٛـ٢ٖٔ فـبمشٍ٘ ثـيٗٓ ثقـي    دَس٘ ٕٚبٓ ٠ّ     ٗ

 0.5-0.3ثٖشي٠ ىاٍى ٗ ث٢ٔ  سغ٢٢َاس٘ ثٚ عً٘ ّ٘ع 

. مٖي ٗ إبٕبً ثٚ ُا١ٗـٚ هٍ٘ٙـ٢ي ثٖـشي٠ ىاٍى   ٠ّ سغ٢٢َ

ثَاٟ ث٢بٓ ىق٢قشَ ا١ٔ ثبُسبثٖيى٠ ثٜشَ إز سب ِٕٜ ٛـَ  

ــل  ــبث٘  ١ ــش٘ٓ آة ٗ ثٖــشَ آة ٍٟٗ ثبُس اُ فٖبٝــَ ٕ

ى٢َٕي. ثٖبثَا١ٔ ثَاٟ اطَ ٕـش٘ٓ   هَٗػ٠ ٍّ٘ى ثلض قَاٍ

٘آ ىفـــز ٕـــِٜ آٓ اُ ػْــــ فْـــ٘ىٟ ســـ آة ّـــ٠

اُ ٕغق سـب مـف ثـٚ     δzٛبٟ ث٢ٖبٍ ثب١ٍل آة  لا١ٚ ِٕٜ

، zٍ فْـق ى z>. ىٍ لا١ٚ 5ٙ٘ى= كبٌٝ ٠ّ Hفْق 

ــز    ــٚ فَـ ــب٢١ٔ ثـ ــٟ٘ دـ ــٚ ٕـ ــبث٘ ثـ ــْش٠ اُ سـ قٖـ

                                                           
1Aerosol 

 ىٛي:سغ٢٢َ ػٜز 2٠ّدَامٖ٘ دٔ

)           (6ٍاثغٚ ) ) ( ) ( )uw bd dE Z b Z E Z 

 bdB z       ٟ٘ض١َت دـٔ دـَامٖ٘ ثـَاٟ سـبث٘ ثٖـ

، zٗىٟ ىٍ فْــق إــز. إــَّٟ فــَ zدــب٢١ٔ ىٍ فْــق 

ــبث٘ ــ٢يٟ  س هٍ٘ٙ Ed 0   ــز ــيٙ إ ــق٢ف ٙ سض

ا١ٖؼب ثٚ اهشٞبٍ ثب  )ىٍ 0   ٙـ٘ى( مـٚ    ٕٚـبٓ ىاىٙ ّـ٠

 ثَاثَ إز ثب: ث٢َقبٕ٘ٓ  ثٖبثَ

 ( 7ٍاثغٚ )

0
( ) (0)exp ( )

z
d d dE Z E K z dz   

   


 
  dK z ثٖشٚ ثٚ فْق ثـَاٟ  ٗا3ض١َت سضق٢ف دو٘  

 z إَّٟ فَٗىٟ إز. ْٛـ٢ٖٔ إَّٟ ثبُسبث٢يٙ اُ فْق 

سب ٕغق آة ثشي١ٍغ سضق٢ف ٙيٙ ٗ ٗقش٠ ثـٚ ٕـغق آة   

 ٍٕي ٢ِّآ ا١ٔ إَّٟ ثَاثَ إز ثب: ٠ّ

 ( 8ٍاثغٚ )
0

( 0) ( )exp ( )uw uw uz
E Z E Z K z dz   

 

uKمٚ (z)  ٘ٗاثٖشٚ ثٚ فْق ثَاٟ ض١َت سضق٢ف دو

اُ  zسبث٘ ثٚ ٕٟ٘ ثبلإز. ثـب إشيَاٍي٢ـَٟ ٍٟٗ مـٌ    

، مٌ إَّٟ ثبُسبث٢يٙ ٕبٙـ٠ اُ ٕـش٘ٓ   Hٕغق سب فْق 

 .آ١ي آة ثيٕز ٠ّ

 (9)ٍاثغٚ 

0 0
(0) (0) ( )exp ( ( ) ( ))

H z
uw d bd d uE E b Z K z K z dz dz   

   
 ـ َّٟ فـَٗىٟ ٗ  إَّٟ ثبُسبث٢يٙ اُ ٕغق ثٖشَ ٕب٠ٙ اُ إ

 ثبٙي:٠ّ  Hّٖقنٔ ٙيٙ اُ آٓ ىٍ فْق 

 ( 10ٍاثغٚ )

0
( ) (0)exp ( )

H
ub d dE H AE K z dz  

  

ــٚ ىٍ آٓ  ــبث٘   ثبُ Aم ــٔ س ــز. ا١ ــق إ ــيى٠ فْ سبثٖ

 ٙ٘ى:إشٚبٍ ثٚ ْٕز ٕغق سضق٢ف ٠ّ ٖٛيبُ

 (11ٍاثغٚ )

0
(0) (0)exp ( ( ) ( ))

H
ub d d uE AE K z K z dz   

  

                                                           
2Backscatter 
3Diffuseattenuationcoefficient 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
2.

1.
41

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
7-

11
 ]

 

                             5 / 14

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.2.1.41
http://jgit.kntu.ac.ir/article-1-111-fa.html


 

 33 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0656بْار  ًخست شوارُ   دٍمسال 

( إـَّٟ ثـٚ ٕـْز ثـبلا ٍا     11( ٗ )9ؼْ٘ؿ ّقـبىلار ) ّ

ىٛي. ثب فَٟ إٓنٚ ضَا١ت سضـق٢ف دوـ٘ ٗ   سٚن٢ٌ ٠ّ

bdb  ٗ ٗاثٖشٚ ثٚ سغ٢٢َ فْق ٕجبٖٙيuK Kd   ،ثبٙـي

ــٌ سلَ  ــل ٍاٙ ك ــٍٟ٘    ١ ــيآ ٕ ــَاٟ ٢ّ ــبىٙ ث ــ٠ ٕ َ٢

 آ١ي: ثبلا ىٍ ٕغق ثيٕز ٠ّ ْٕز ثٚ

 

 (12) ٍاثغٚ

(0) (0) (1 exp( 2 )) exp( 2 )
2

bd
u d d d

d

b
E E K H A K H

K

 
     

  
ثَاٟ آة ف٢ْق ٕٖجز إَّٟ ثبُسبث٢يٙ ثٚ إَّٟ فـَٗىٟ  

ث٢ٖٜب١ز ٙ٘ى، ثبُسبثٖيى٠ ١َُ ٕغق آة ثـَاٟ    Hٗقش٠

dpٙ٘ى آة ف٢ْق سق١َف ٠ّ
rs.(r اىَ ا١ٔ َٙط َُّٟ   (

ــٚ ) ــٚ ّقبىٍـ ــ٘ى 12ثـ ــبً ٙـ ــٚ  bdb( افْـ  d2Kثـ

dpّقبىً
rsr

ٙ٘ى. ثٖبثَا١ٔ ثبُسبثٖيى٠ ١ُـَ ٕـغل٠،    ٠ّ 

 ٕٖجز uE dE ثٚ 0 إز ُّـب٠ٕ مـٚ ىٍٕـز     (0)

 ١ُHـــــَ ٕـــــغق آة مـــــِ ٍّف ثـــــٚ فْـــــق 

 : ٕٙ٘ي ٠ّ ى٢َٟ اُٙإي

 (13ٍاثغٚ )

    dp
rs rsr = r  1  exp  2KH  A exp  2KH     

 ١ب

 (14ٍاثغٚ )

  dp dp
rs rs rsr r  (A r )exp  2KH     

 
( َّثـ٘ط ثـٚ ٕـِٜ    13سَُ اًٗ ٕـْز ٍإـز فَّـً٘ )   

 >.  5ٕش٘ٓ آة ٗ سَُ ىُٗ َّث٘ط ثٚ ِٕٜ مف آة إز=

 ّبی عوك عٌجی هَرد آسهَى رٍػ-3-2

نـ٠ ٗ  ىٍ ا١ٔ ثوـ٘ ثـَاٟ ٛـَ ١ـل اُ ٍٗٗ ٛـبٟ ف١ِ٢     

ٕيبٙز فـيىٟ فْـق ٕـٖؼ٠ ْٕٕ٘ـٚ اٟ آٍٗىٙ ٙـيٙ ٗ      

 ٕٙ٘ي. س٘ض٢ق ىاىٙ ٠ّ

رٍػ تعییي عوك هجتٌی ثز تزکیت ثبًذّب -3-2-1
Lyzenga(1978) 

Lyzenga =2   ٚ٠ٍٙٗ ّٖشقٌ اُ سغ٢٢َ فْق ثـَاٟ س٢ٜـ <

ٕقٚٚ ػٖٔ ثٖشَ ى١ٍب د٢ٚـٖٜبى مـَىٙ إـز مـٚ سٖٜـب      

١ـٔ  ثَاٟ آثٜبٟ ٙفبف ٕ٘ؿ ١ل ١ب ىٗ ّٖبٕت إـز. ىٍ ا 

 ٍٗٗ سٞل٢ق ػٟ٘ ثَإبٓ اٛياف س٢َٙ إز.

            (15ٍاثغٚ )
 i i siX  ln L  L    

 ٗ iإَّٟ ثبُسبث٢ـيٙ د٢نٖـٌ ىٍ ثبٕـي    Liىٍ ا١ٔ ٍاثغٚ 

siL إز.  iإَّٟ ثبُسبث٢يٙ ٢ّبٕي٢ٔ آة ف٢ْق ىٍ ثبٕي  

 ٔ i ثٖـبثَا١ siL  L ثَاثــَ إـَّٟ ثبُسبث٢ــيٙ سٞــل٢ق    

ٕغٍ٘ مٚ قجلاً ًمَ ٙي ٙير ٍٕ٘ ثبٙي. ْٛبػٟ٘ ٙيٙ ٠ّ

١بثي ٗ ٍٝ٘ر ْٕب٠١ ثب افِا١٘ فْق ىٍ آة مبٛ٘ ٠ّ ثٚ

ٙــيٙ ٛــبٟ سٞــل٢ق ػــٟ٘ ىٍ ٕش٢ؼــٚ ٍيــب١ٍشِ إــَّٟ

 ١بثٖي. ١٘ فْق مبٛ٘ ٠ّهغ٠ ثب افِا عٍ٘ ثٚ
 

 

 

 

 

 [6لگبریتن آى ثب عوك] ًحَُ ارتجبط اًزصی ثبستبثیذُ ٍ :2ؽکل

 ٓ ،   zثــب ّقــبى١َ  Xiثـب س٘ػــٚ ثــٚ اٍسجــبط هغــ٠ ٢ّــب

ُ      nٍٗٗ إشفبىٙ اُ ىٍ   Yiثبٕـي، ّشغ٢ـَ ى١يـَ ثـٚ فـَ

 ٙ٘ى: ٍٝ٘ر ١َُ سق١َف ٠ّ ثٚ

     (16ٍاثغٚ )
1

  
N

i ij j
j

Y A X


  

  Xiّشغ٢َ n مٚ اُ ىٍٗآ ٢ٕٖشِ ّوشٞبر َّث٘ط ثٚ 

١ل ّشغ٢ـَ    Yiّشغ٢َ   n آ١ي. ىٍ ٕش٢ؼٚ اُ ثيٕز ٠ّ

Yn  ٚ ــ ــشٚ ث ــ٠  ٗاثٖ ــز ّ ــق ثيٕ ــٚ ىاٍاٟ  فْ ــي م آ١

 ١َُ ه٘اٛي ث٘ى: فًَّ٘

n     ( 17ٍاثغٚ ) mY B  Cz    
n 1           ُّشغ٢َ ى١يَ غ٢ـَ ٗاثٖـشٚ ثـٚ فْـق ٗ سـبثق٠ ا

mB (17ٛـبٟ ثٖـشَ ٖٛـشٖي. ىٍ ّقبىٍـٚ)     ثبُسبثٖيى٠   

سٖٜب ثٚ ضَا١ت سضق٢ف آة   Cسبثق٠ اُ سَم٢جبر ثٖشَ ٗ

اُ  nYثــَاٟ ّشغ٢ــَ  njAٗاثٖــشٚ إــز. ضــَا١ت

ــي  ــَا١ظ ّشقبّ ــي ٗ    ٙ ــبر ػي١ ــشِ ّوشٞ ــ٘ىٓ ٢ٕٖ ث

( ٍا 17فَّــً٘) آ١ٖــي. سضــق٢ف آة ثيٕــز ّـ٠  ضـَا١ت 

 سَٟ ّغبثق ١َُ ٕ٘ٙز: فَُ ٕبىٙ س٘آ ثٚ ٠ّ

mB  (18ٍاثغٚ )  Cz 
1

  
N

nj j
j

A X

 
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 ارزيابي هيساى دادُ ّاي ّيذرٍگرافي هَرد ًياز...
 هژدُ ابراّيوي ميا، هحوذ سعادت سرشت

0       ١ب 1 1 2 2 n nz a a X  a X  a X    

سـ٘آ اُ ع١َـق ٍىَٕـ٢٘ٓ ثـب      ٍا ّـ٠  naسب  0aضَا١ت 

 ٖي ٕقغٚ ثب فْق ّقَُ٘ ثيٕز آٍٗى.شٔ ؿىاٙ

ّههبی عصههجی  هجتٌههی ثههز ؽههجکِ رٍػ-3-2-2

 ANNهصٌَعی 

ٟ  ٙجنٚ ً فٞـج٠ ّٞـٖ٘ف٠ اُ    ٛـب َ ُٕٗـياٍ   اسٞـب  فٖبٝـ

ع١َـق   اُ ُٕٜٗـب . إـي  ٙـيٙ  سٚن٢ٌ ٍٕ٘ٗٓ ٕبُ ثٚ ا٠١ ٕبىٙ

َ  ػفـز ٢ّـبٓ   اٍسجبط ُ ٍٗٗىٟ ٗ هَٗػـ٠   ّقـبى١  ّقَـ٘

 َّث٘ط بر٢ػِئ. آ١ٖي ٠ّ ثيٕز ٙجنٚ آُّ٘ٗ ٖي١فَآ ىٍ

 ٚ ٚ  ثـ ٗ  ٠ؿيـٕ٘ي  ٗ ٠ّٞـٖ٘ف  ٠فٞـج  ٟٛـب  ٙـجن  آّـُ٘

. ي٢١بْٕ ّغبٍقٚ >7=ٍا ىٍ مشت َّػـ ّبٕٖي  ٛب ٙجنٚ ١ٔا

ٚ  مٚٙيٙ إز  اطجبر ٖن١ٚس٘ػٚ ثٚ ا ثب دَٕـذشَٗٓ   ٙـجن

ٓ  ١ٚلاثب   ـ ٠هغ ـ ٠هَٗػ ـ ١ٚ ـٗ لا ي٢يْ٘ئ٢ٕ ـ دٖٜـب  ل١

ــ١َسقَ ــّ٘ جي ــبئٌ ٠فْ ــ٢غ ّٖ ــ ٠َهغ ــي ٠ّ  ىٍ، ثبٙ

ث٢َٕ٘ٚ ٙجنٚ فٞـج٠ اُ  فْق  ت١سقَ ّٖأٍٚ ق٢سلق ١ٔا

ٍٟٗ ّقبى١َ ٍاى١بٕٔ ىٍ َٛ ثبٕي ثَاٟ ٛـَ ٕقغـٚ سٕ٘ـظ    

 ٙجنٚ إؼبُ ىَفشٚ إز. ١ٔا

 

 ٍٗٗىٟ لا١ٚ             لا١ٚ دٖٜبٓ                             لا١ٚ هَٗػ٠ 

 
 ]10[عوك تعییي تبثع درتمزیت اعتفبدُ هَرد ؽجکِ: 3ؽکل

 

١ـب ّقـبى١َ ٍاى١ـبٕٔ ثـَاٟ      ٛـب  ٍٗٗىٟ Rا١ٔ ٙجنٚ ىٍ

ٓ  لا١ٚ ٛبٟ سقياى ٍٕ٘ٗٓ kٕقغٚ ىٍ َٛ ثبٕي ٗ  َٛ  ٗ دٖٜـب

٘  ثـب  سلق٢ق ىٍا١ٔ ثبٙيمٚ ٠ّ ٢ٕيْ٘ئ٢ي لا١ٚ ١ب  آُّـب١

 إشفبىٙ ثب ّٖؾٍ٘ ثي١ٔ. إز آّيٙ ثيٕز آٓ ث٢ٜٖٚ ّقياٍ

ٚ  ّقَُ٘ ٙيٙ ١بث٠فْق ٕقبط اُ ٓ  ثـ  ٗ آُّ٘ٙـ٠  اىٙى فٖـ٘ا

ٟ  ) ٍٗٗىٟ ث٘ىٓ ّٚوٜ  هَٗػـ٠  ٗ( ىٍػـبر هبمٖـشَ

ٟ )فْق  َ  ٛـب ٗ  ٙـ٘ى  ٙـجنٚ آّـُ٘ٗ ىاىٙ ّـ٠    ،(ّشٖـبؽ

 ٕذٔ. آ١ٖي ٠ّ ثيٕز ٛب ُٗٓ ،ٟٕبُ ٢ٖٚثٜ ٖي١فَآ ل١ىٍ

ٗ  ىٍ مٚ ؿل ٕقبط ّقبى١َفْق ا١ٍُبث٠، ىٍَّكَٚ  آّـُ٘

ٗ  آ١ي ٠ّ ثيٕز ٙجنٚ ا١ٔ اُ إشفبىٙ ثب إي ٕنَىٙ  َٙمز

 .ٙ٘ى ٠ّ ّقب١ٖٚ إٜٓب اقق٠ٗ ّقبى١َ ثب

 پیبدُ عبسی -4

ٍٗٙـٜبٟ   ٛـب، ا١ٍُـبث٠   ا١ٔ ثو٘ ٙبٌّ آّبىٙ ٕبُٟ ىاىٙ

١بث٠، ث٠ٍَٕ ٍاثغٚ ٗاثٖشي٠ فْق ثب ّقبى١َ ع٢فـ٠   فْق

 ٙ٘ى. ٗ ّنب٠ٕ ٕقبط مٖشًَ ثب س٘ػٚ ثٚ سَامِ إٜٓب ٠ّ

 ّب عبسی دادُ آهبدُ -4-1

ــ٠  ــشوَاع ٗاققـ ــز إـ ــق اُ   ػٜـ ــبر فْـ ــَ اعلافـ سـ

ٗ  فْق ٍٜٗٙبٟ ٛـب٠١ ثـَ    ١بث٠ لاُُ إز سب د٢٘ دـَىاُ

ــيٍٗىَاف٠ ٝــٍ٘ر ٍٟٗ سٞــب١َٗ ٗ ىاىٙ ــبٟ ٢ٛ ــَى  ٛ ى٢

سٞل٢لبر ٙبٌّ سٞـل٢ق ٖٛيٕـ٠ ٗ ٍاى١ّ٘ش١َـل     ا١ٔ

ــيٍٗىَاف٠    ــبط ٢ٛ ــيٟ ٕق ــٍِ ٗ ّ ــ١َ٘ ٗ سٞــل٢ق ػ سٞ

ثبٙي. ػٜز سٞل٢ق ٖٛي٠ٕ اُ ٕقٚٚ ثٍِه ّق٢ـبٓ   ٠ّ

ػ١َِٙ م٢٘ إـشفبىٙ ٙـي ٗ سٞـ١َ٘ ٕٖـجز ثـٚ آٓ ثـب       

َ  إشوبة ٕ ك ٗ إـشفبىٙ اُ ّقـبىلار ٍٙـٖبً    قـبط ّٚـش

َّػـ ٙي ٕذٔ ثب س٢ٜٚ ّبٕن٠ ثب١َٖٟ ٕ٘اك٠ آثـ٠   ِٛ

١ـبث٠ ٙـيٙ   اُ ٕ٘اك٠ هٚن٠ ػيإبُٟ ٙي. ّقبى١َ فْق

 ــ ــِ ث ــيٍٗىَاف٠ ٢ٕ ــل٢لبر  ٢ٛ ــيًٗ سٞ ــشفبىٙ اُ ػ ب إ

ّيٟ ٕٖجز ثٚ ُّبٓ س١َ٘ٞ ثَىاٍٟ سٞل٢ق ٙـي   ٗ ػٍِ
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0656بْار  ًخست شوارُ   دٍمسال 

   َ ثبٕـي   ٗ ّقبى١َ ىٍػبر هبمٖشَٟ ّشٖـبؽَ ٕقـبط ىٍ ٛـ

ٗ ثٞــٍ٘ر ١ـــل ىٍ ٢ّــبٓ ػياٙـــي ٗ    ثيٕــز آّـــي 

ــز  ــ سل ــ٘آ ّق ــيًٗ  فٖ ــًَ ىٍ ىٗ ػ ــل ٗ مٖش بى١َ ؿ

ــٍ٘ى ــشفبىٙ ّ ــ إ ــبً    ق ــب افْ ــ٢ٔ ث ــز. ْٛـٖ َاٍ ىَف

٢٘ٓ ٕٖؼٖيٙ ا١ـٔ ىٍػـبر هبمٖـشَٟ    مب٢ٍجَإ ضَا١ت

 ّقبى١َ ٍاى١بٕٔ َّث٘عٚ سجي١ٌ ىَى١ي. ثٚ
 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 ٌتزل ٍ ًمبط رٍؽي چک ّغتٌذ: پزاکٌذگی ًمبط چک ٍکٌتزل. ًمبط تیزُ ک4ؽکل

 یبثیرٍؽْبی عوك ارسیبثی-4-2

ٕشب١غ كبٌٝ اُ ا١ٔ ىٗ ٍٗٗ ثَ ٍٟٗ ٕقبط ؿـل ّغـبثق   

كــيامظَ هغــبٟ  ، RMSEػــيًٗ ١ُــَ ثــب ّقــبى١َ    

ٗ ّشٕ٘ــظ  (R، ّقــياٍ ضــ١َت ْٛجٖــشي٠)1قــيٍّغَق

 َ ــيٍّغَق ىٙ هغــبٟ كــيامظ ــيٙ 2ق إــز.  ثيٕــز آّ

ٌ  ىٍ ، ؿـخ( ٕـْز   6ٗ  5سْب٠ّ ْٕ٘ىاٍٛبٟ ٕشب١غ )ٙـن

ــبٓ ــق  هغــ٘ط ٕٕ٘ ــجبر فْ ــ٠ اُ ّلبٕ ــبث٠ ٗ  ىاٍ ٕبٙ ١

 ثبٙي. ٙيٙ ٠ّى٢َٟ ّْشي ّقبى١َ إياُٙ هظ

ٌ  ْٛـ٢ٖٔ ٕبك٢ـٚ ّـٍ٘ى ثٍَٕـ٠ ٗ     8ٗ  7ٛـبٟ   ىٍ ٙـن

DSM ١9ـبث٠ ٢ٛـيٍٗىَاف٠ ٗ ىٍ ٙـنٌ     كبٌٝ اُ فْق 

قيٍّغَق اهشلاف ّقياٍ فْق ّلبٕجبس٠ ثـب ّقـياٍ ا١ـٔ    

DSM      ثٚ ْٛـَاٙ ٢ٖٛـش٘ىَاُ هغـب ثـَاٟ ٛـَ ى ٍٗٗ ٗ

 ٕٚبٓ ىاىٙ ٙيٙ إز.

ثزرعی راثغِ ٍاثغهتگی عوهك ثهب همهبدیز     -4-3

 عیفی ٍ هکبًی ًمبط کٌتزل ثب تَجِ ثِ تزاکن آًْب

ٙ٘ى مٚ ثـَاٟ فْـق ١ـبث٠ ثـٚ      ث٠ٍَٕ ٠ّ ىٍ ا١ٔ آُّ٘ٓ

ٍٗٗ غ٢َّٖــشق٢ِ ٢ٛــيٍٗىَاف٠ اُ ػَْــٚ ٍٗٗ ٙــجنٚ 

١ـبث٠   ٚ سقياى ٗ ثب ؿٚ ف٘ا٠َٝ هغ٘ط فْـق فٞج٠ ثٚ ؿ

ٔ ّٖؾٍ٘ سقياى ٗ سـَامِ ا١ـٔ هغـ٘ط ثـٚ     ٢ٕبُ إز. ثي١

                                                           
1 MaxError 
2 MATE 

 سي١ٍغ مبٛ٘ ىاىٙ ٠ّ ٙ٘ى.

لاُُ ثٚ ًمَ إز مـٚ سقـياى ٕقـبط ؿـل طبثـز ثـ٘ىٙ ٗ       

ٛبٟ ّنـب٠ٕ ٗ ع٢فـ٠    ّقياٍ فْق ٕقبط ؿل سٕ٘ظ ىاىٙ

إـز ٗ سٖٜـب ٕقـبط مٖشـًَ      ٕقبط مٖشًَ ّلبٕجٚ ٙـيٙ 

 ٚ ىٍ ٕقـبط ؿـل،    RMSEchإـي. ٗ هغـبٟ    مبٛ٘ ١بفشـ

٢ِآ ْٛجٖشي٠ ٢ّبٓ فْـق  ّكيامظَ هغبٟ قيٍّغَق، 

( ٗ Rىٍ ٕقــبط ؿــل ثيٕــز آّــيٙ ثــب ّقــبى١َ ٗاققــ٠ )

 اٍائٚ ٙيٙ إز: ّغَق ىٙ هغبٟ كيامظَ ّشٕ٘ظ قيٍ

 ا١ٔ إُّٜٓ٘ب ىٍ ٙ٘ َّكَٚ ثٍٞ٘ر ١َُ إؼبُ د١ٌَفز:

ٕقغٚ مٖشًَ ثغٍ٘ سق١َجب ١نٖ٘اهز  1783ىٍ كبٍز اًٗ 

 ّشَ ثنبٍ ىَفشٚ ٙيٙ إز. 85ثب سَامِ ّشٕ٘ظ 

٢َّٖ فْق ١بث٠  25ٕقغٚ مٖشًَ ىٍ  329ىُٗ ىٍ كبٍز 

ــٚ ىٍ آٓ فبٝــَٚ ّشٕ٘ــظ    ــٚ ٙــيٙ إــز م ــبٍ ىَفش ثن

 ّشَ إز. 370ٕٖؼ٠  ٢َّٖٛبٟ فْق

ّٖـ٢َ فْـق    15ٕقغـٚ مٖشـًَ ىٍ    179ىٍ كبٍز ُٕ٘ 

١بث٠  ثنبٍ ىَفشٚ ٙيٙ إز مـٚ ىٍ آٓ فبٝـَٚ ّشٕ٘ـظ    

 ّشَ إز. 600ٕٖؼ٠ ٢َّٖٛبٟ فْق

ىٍ ٛفــز ّٖــ٢َ ٕقغــٚ مٖشــًَ  104 ىٍ كبٍــز ؿٜــبٍُ

١ــبث٠ ثنـبٍ ىَفشــٚ ٙـيٙ إــز مـٚ ىٍ آٓ فبٝــَٚ     فْـق 

 ّشَ إز. 1400ٕٖؼ٠  ّشٕ٘ظ ٢َّٖٛبٟ فْق

ٕقغٚ مٖشًَ ىٍ ٕٚ ٢َّٖ فْق ١بث٠  73ىٍ كبٍز دٖؼِ 

ــٚ ىٍ آٓ فبٝــَٚ ّشٕ٘ــظ    ــٚ ٙــيٙ إــز م ــبٍ ىَفش ثن

 ّشَ إز. 3000ٕٖؼ٠  ٢َّٖٛبٟ فْق
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 35 

 ارزيابي هيساى دادُ ّاي ّيذرٍگرافي هَرد ًياز...
 هژدُ ابراّيوي ميا، هحوذ سعادت سرشت

ٕقغـٚ مٖشـًَ ىٍ سٖٜـب ١ـل ّٖـ٢َ       34ىٍ كبٍز ِٙٚ 

 ثنبٍ ىَفشٚ ٙيٙ إز.١بث٠ فْق 

سقـياى ٗ دَامٖـيى٠   10ٕشب١غ إُّٜٓ٘ـب ٗ ٙـنٌ    2ػيًٗ

سقياى ٗ  11ٕقبط مٖشًَ ٍا ٕٚبٓ ٢ّيٛي. ْٛـ٢ٖٔ ٙنٌ

 .ىٛي دَامٖيى٠ ٕقبط ؿل ٍا ٕٚبٓ ٠ّ

 

 
 ّبی رادیبًظ رٍی دادُ Lyzenga: ًتبیم رٍػ 5ؽکل

 
 رٍی درجبت رٍؽٌبیی چْبر ثبًذ ANN: ًتبیم اعوبل رٍػ 6ؽکل

 

 Lyzengaٍ رٍػ  ANN: ًتبیم اعوبل رٍػ 1جذٍل

 RMSE رٍؽْبی عوك یبثی عٌجؼ اس دٍر هَرد آسهَى
كيامظَ هغبٟ 

 قيٍّغَق
ّقياٍ ض١َت 

 ْٛجٖشي٠
ّشٕ٘ظ قيٍّغَق 

 ىٙ هغبٟ كيامظَ

 ٍٗٗLyzenga 1 ٕٔ7.59 0.86 9.63 2.14 ٍٟٗ ّقبى١َ ٍاى١ب 

 ٍٗٗANN 2 5.53 0.94 6.79 1.48 ٍٟٗ ّقبى١َ ىٍػبر هبمٖشَٟ ؿٜبٍ ثبٕي 
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0656بْار  ًخست شوارُ   دٍمسال 

 

 

 

 

 

 

 ثذعت آهذُ  DSM: ًوبیؼ 8ؽکل   :ًوبیؼ ًبحیِ هَرد ثزرعی 7ؽکل

 اس ًمبط ّیذرٍگزافی در ًبحیِ هَرد ثزرعی               عغز( 1880عتَى در  1655)

 

 

 رٍؽْبی عوك یبثی یخغبّبّیغتَگزام  ٍ یهکبً عیتَس ًوبیؼ :9ؽکل 

 ّیذرٍگزافی )ٍاحذ ثِ هتز( عوك یبثیهغیزّبی : آسهًَْبی کبّؼ تذریجی 2جذٍل 

 RMSEch حبلت رٍػ تخویي عوك
كيامظَ هغبٟ 
 R قيٍّغَق

ّشٕ٘ظ قيٍّغَق ىٙ 
 هغبٟ كيامظَ

ٍٗٗ فْق ١بث٠  ثَ ّجٖـبٟ  

 آُّ٘ٗ ٙجنٚ فٞج٠

 5.4 0.94 6.32 1.47 اًٗ
 5.99 0.94 6.97 1.48 ىُٗ
ُٕ٘ 1.49 6.46 0.94 5.65 
 5.74 0.93 6.55 1.49 ؿٜبٍُ
 6.83 0.94 7.79 1.65 دٖؼِ
ِٚٙ 1.66 5.87 0.92 5.44 
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 ارزيابي هيساى دادُ ّاي ّيذرٍگرافي هَرد ًياز...
 هژدُ ابراّيوي ميا، هحوذ سعادت سرشت

 ًتبیم -5

 ٍٗٗLyzenga ــ ــف ىٍ   ثـ ــي١ٔ ع٢ـ ــبٍثَىٓ ؿٖـ ب ثنـ

ــجبر ــق، ّلبٕـ ــشَ ٍا    فْـ ــٖٔ ثٖـ ــَ ػـ ــَ سغ٢٢ـ اطـ

ــٚ ــياقٌ ث ــ٠ ك ــبق٠    ّ ــغٚ ث ــب ث٘إ ــبٕي اّ ــيٓ  ٍٕ ّبٕ

هغبٛـبٟ ػـٟ٘ ٗ ٕـش٘ٓ آة ىٍ ّقـبى١َ ٍٗٗىٟ      ثقض٠

ْٛـٖـ٢ٔ ا١ـٔ   ث٢ٚـشَ إـز.    ANNهغبٟ آٓ اُ ٍٗٗ 

اٟ مٚ ىاٍاٟ د٘ٙ٘ س٢َٙ ٗ ّشَامِ ثبٙـي  ىٍ ٕبك٢ٚ ٍٗٗ

ٗ ّقياٍ ٍاى١ـبٕٔ آٓ اُ ّقـياٍ آة ف٢ْـق مْشـَ ثبٙـي      

ٕـٖؼ٠ ّجشٖـ٠ ثـٚ     ػ٘اث٠ ٕو٘اٛـي ىاٙـز. ٍٗٗ فْـق   

ANN       ٠ٍٙٗ مبّلا فـيىٟ إـز ٗ ١ـل سـبثـ ٕيبٙـز

مٖـي،   ٛبٟ مٖشًَ إـشوَاع ّـ٠   ض٠ْٖ ٍا اُ ىٍٗٓ ىاىٙ

سضق٢ف ٍٕ٘ ىٍ آة ٍا ثو٘ث٠  س٘إٖشٚ إز ّيً ف١ِ٢ن٠

  ٗ ٛـبٟ ف١ِ٢نـ٠    ّيٍٖبُٟ ْٕب١ي ٗ ه٘ى ٍا ثـٚ ىقـز ٍٗ

 ّ ٖــبٍٚ س٘إــب٠١ ٍٗٙــٜبٟ فــيىٟ ىٍ    ثَٕــبٕي ا١ــٔ 

 ىٛي. ّٖٞ٘ف٠ ٍا ٕٚبٓ ٠ّ ٛ٘ٗ

  
 كبٍز ىُٗ كبٍز اًٗ

  
 كبٍز ؿٜبٍُ كبٍز ُٕ٘

  
 كبٍز ِٙٚ كبٍز دٖؼِ

 یبثی ّیذرٍگزافی ؼ هغیزّبی عوك: تعذاد ٍ پزاکٌذگی ًمبط کٌتزل ثب کبّ 10ؽکل
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0656بْار  ًخست شوارُ   دٍمسال 

 
 ًمغِ 1769: ًوبیؼ پزاکٌذگی ًمبط چک ثِ تعذاد 11ؽکل 

 
 عٌجی ثز کیفیت ًتیجِ ًْبیی: تبثیز تعذاد هغیزّبی عوك12ؽکل

 

اّب ثٍِىشـ١َٔ ضـقف ا١ـٔ ٍٗٗ ٕبدب١ـياٍٟ آٓ إـز ٗ       

 َ ثــبٍ سنــَاٍ آّــُ٘ٗ ٙــجنٚ اّنــبٓ      ا١ٖنــٚ ىٍ ٛــ

ٍ ٝـٍ٘ر ْٛيَا١ـ٠،   ْٛيَا٠١ ٗػ٘ى ىاٍى ٗ كش٠ ى فيُ

ٛبٟ ّلبٕجبس٠  ّقياٍ سبثـ ّغَ٘ث٢ز ّشفبٗر ث٘ىٙ ٗ فْق

 ّقبى١َ ّشفبٗس٠ ىٍ َٛ سنَاٍ ٖٛشٖي

ثيٕـز آّـيٙ إـز،     2مٚ اُ ػيًٗ 12ثب ث٠ٍَٕ ٙنٌ 

سـ٘آ ىفـز    ا١ٔ ٕش٢ؼٚ ِّٜ ٗ ػبٍت ثيٕز آّي مٚ ٠ْٕ

ٕـٖؼ٠ ّ٘ػـت افـِا١٘     افِا١٘ سقياى ٢َّٖٛبٟ فْـق 

ٖــبثَا١ٔ ١ــل ّٖــ٢َ ٙــ٘ى ٗ ث ىقــز ٕش٢ؼــٚ ٕٜــب٠١ ّــ٠

آٍٟٗ ٕقبط مٖشـًَ مـبف٠ إـز.    ٕٖؼ٠ ثَاٟ ػْـ فْق

ا١ــٔ إــز مــٚ ّٖــ٢َ ١ــب ّٖــ٢َٛبٟ  سٖٜــب ٕنشــٚ ّٜــِ

اٟ عَاك٠ ٕٙ٘ي مـٚ افْـب  ّوشَـف     ٕٖؼ٠ ثيٕ٘ٚ فْق

آة ٍا د٘ٙ٘ ىٖٛي مٚ ثٚ ّقٖـ٠ كَمـز اُ ٕـبكٌ ثـٚ     

 ٢ّبٕٚ ى١ٍب إز. 

ٙـ٘ى مـٚ ىـب٠ٛ     ثب ث٠ٍَٕ ىق٢قشَ ٙـنٌ ّٚـبٛيٙ ّـ٠   

 ٘ ٕـــــٖؼ٠ كشـــــ٠ ٢َٛبٟ فْــــق ّٖـــــ افــــِا١

ٙـ٘ى. ١ـل   ػِئ٠ ىقز ٕش٢ؼٚ ٕٜب٠١ ّـ٠  مبٛ٘ ّ٘ػت

ٕــٖؼ٠ ٠ ٍٗٗ فْــقفَــز ا١ــٔ اّــَ ىٍ ّب٢ٛــز اسفــبق

ٕٖؼ٠ ّجش٠ٖ إُّٜٓ٘ب ١ق٠ٖ ٍٗٗ فْق ا١ٔ ٍفشٚ ىٍ ثنبٍ

ِّٜ ى١يـَ ثـٚ ٕؾـَ ٍّ٘ـف ٗػـ٘ى      إز. فَز  ANNثَ 

ّنب٠ٕ هغب ىٍ ّٖغقٚ إز مٚ ٕب٠ٙ اُ سغ٢٢ـَار   اٍيٟ٘

س٘إي ثبٙي. ثنبٍى٢َٟ ػٖٔ ثٖشَ ٠ّ َٙا١ظ ٍٕٟ٘ آة ٗ
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 ارزيابي هيساى دادُ ّاي ّيذرٍگرافي هَرد ًياز...
 هژدُ ابراّيوي ميا، هحوذ سعادت سرشت

ــًَ ىٍ  ــبط مٖش ــت    ٕق ــي ّ٘ػ ــبىاٍ ٢ّش٘إ ــ٘اك٠ هغ ٕ

هغبٛــبٟ ث٢ٚــشَٟ ثــٚ ثــَآٍٗى دبٍاّشَٛــبٟ ّــيً  ٍٗٗى

ٛ٘ ػِئـ٠  ٕٖؼ٠ ٙ٘ى ٗ ىقز ٕش٢ؼٚ ٕٜب٠١ ٍا مب فْق

إز آٓ إز مٚ ثب ثنبٍى٢َٟ  س٘ػٚ ىٛي. اّب إٓـٚ قبثٌ

ب اُ ٍٗٗ ٕبىٙ آُّ٘ٗ ٙجنٚ فٞـج٠ ٗ إـشفبىٙ اُ سٖٜ ـ  

١ل ٢َّٖ فْق ١بث٠ ثٚ ىقز ٕٖجشبٌ ه٘ث٠ ىٕـز ١ـبث٢ِ   

مٚ ا١ٔ اَّ ٠ّ س٘إي ثَاٟ ّغبٍقبر كُ٘ٙ آث٠ ٗ ّٖـبعق  

 دَ هغَ ٗ ٢ٕٗـ ّف٢ي ٗ ّ٘طَ ثبٙي.
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Abstract 

Today, depth mapping of coastal and waterfront areas is necessary for various aims such as shipping, dredging, 

underwater piping, hazardous area detection, hydrological studies, material mapping of water bed, information 

collection from marine settlements for environment preservation, military and engineering applications. 

Periodical depth mapping of wide water areas by classic hydrographic method (via ecosounder) is expensive 

and time consuming. Therefore, due to high capability of remote sensing in rapid data collection from wide 

area, it can be an effective and proper complementary method for this purpose. Attention to this issue is more 

important for our country which has long shorelines. At this paper two physical and mathematical bathymetric 

methods are evaluated. The first method is based on physical behaviour of light attenuation in water column 

while the second method is a numerical fitting between image gray levels and according water depths by 

means of artificial neural network (ANN). Our initial experiments show that although the first method has 

physical meaning but the second method is more accurate and simpler too. Both methods require a set of 

known hydrographic depthes as calibration data. Therefore, our next experiments try to answer two principal 

questions: how much can reduce the hydrographic filed operations in remote sensing bathymetry and how 

much is the accuracy of waterbed topography extracting from satelite images?  The result of our experiments 

showes that introducing of only one hydrographic line perpendicular to coastline as calibration data to ANN 

method is able to produce satisfied result with depth accuracy RMSE 1.6m and correlation coefficient 92%.  
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