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 چکیذُ    

ىّبٟ آة ١ل ٙبهٜ ِّٜ ّل٢غ٠ ىٍ ّغبٍقٚ آثَاٛٚ ٛب، ٍٗىهبٕٚ ٛب ٗى١ٍبؿٚ ٛبٕز، ْٛـ٢ٖٔ ا٢ْٛز ١ُبىٟ ىٍ ّي١َ١ز ّٖبثـ عج٢قـ٠ ٗ  

٢ـٌ  ٍٗـ٠ ثـٚ ىٍ   سَ ىّبٟ ٕـغق آة ّْنـٔ إـز،    َٛؿٖي ثب إشفبىٙ اُ سٞب١َٗ ثب س٘آ سفن٢ل ثبلا، اّنبٓ ثَآٍٗى ىق٢قّل٢ظ ١ُٖز ىاٍى. 

ٔ ٛب  ٠ ١ُبى، ا١ٔ ىاىٙثبُىٚز ُّبٕ ىٍٗٙ ، MODISسـَ ّبٕٖـي    قبث٢َز مبٍثَىٟ ثبلا٠١ ٕيإٍي. ىٍ فٟ٘، سٞب١َٟٗ ثب س٘آ سفن٢ل ّنب٠ٕ دـب٢١

ثـٚ ّٖؾـٍ٘   سـَ ٖٛـشٖي.    ٛـب٠١ د١٘ـب ّبٕٖـي آة ّٖبٕـت     ى٢ٌٍ ىٍٗٙ ثبُىٚز م٘سبٙ )ؿٖي١ٔ ثبٍ ىٍ ٍُٗ( ثـَاٟ ثـَآٍٗى دبٍاّشَٛـبٟ دي١ـيٙ     ثٚ

ٍٟٗ ى١ٍبؿـٚ ا٢ٍّٗـٚ ثٍَٕـ٠ ٙـي.     ٍر سفن٢ل دب٢١ٔ، ١ل ٍٗٗ هَ٘ٛ ١َُ د٢نٌٖ ثٖظ ىاىٙ ٙـيٙ ٗ ثـَ   مبٌّ اُ سٞب١َٗ ثب قي ى٢َٟ ثَٜٙ

ٛبٟ آثـ٠ إـشوَاع ٙـيٙ اُ فـ٘اٍٟ     ١ٍٗنَى ٝلز ٕقٚٚ ٛبٟ ىّبٟ آة سٞب١َٗ ثب قيٍر سفن٢ل دب٢١ٔ ٍا ثٜج٘ى ىاى مٚ ا١ٔ اَّ اُ َُّ ا١ٔ

َ   ثَىاٍٟ ثيٕز آّي. ثب إشوَاع ِٕٜ َٛ ػِء س١َ٘ٞ) آة ٗ  آة ثـ٘ط ثـٚ ٛـَ ػـِء سٞـ١َ٘ ىٍ ٕٜب١ـز       هٚـن٠( ٗ ّلبٕـجٚ ىٖـ٢َْٖيٟ ّ

ىّبٟ آة إشوَاع ٙي ٗ ٕقٚٚ ىّب٠١ ١ُـَ د٢نٖـٌ آة ى١ٍبؿـٚ ا٢ٍّٗـٚ ثـب ٕقٚـٚ ىّـب٠١ كبٝـٌ اُ          split windowإشفبىٙ اُ اٍي١ٍ٘شِ  ثب

آّـي مـٚ ا١ـٔ ٕٚـبٓ ّـ٠ ىٛـي       ٕـز  / ىٍػـٚ ٕـبٕش٢يَاى ثي  58ّقب١ٖٚ ٙي ٗ هغبٟ ٢ّـبٕي٢ٔ ثـ٢ٔ ىٗ سٞـ١َ٘     ASTER ثبٕيٛبٟ كَاٍس٠ 

 ّغَ٘ث٠ كبٌٝ ٙيٙ إز. ٕش٢ؼٚ
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0656بْار  ًخست شوارُ   دٍمسال 

 همذهِ -1

١ن٠ اُ ّٖبئ٠َ مٚ اَُّٗٙ دـب١٘ ٗ ثـَآٍٗى ىق٢ـق آٓ اُ    

اٟ ثَهٍ٘ىاٍ إز إـياُٙ ى٢ـَٟ ىّـبٟ آة    ْٙ ا٢ْٛز ١ٗ

ّٜـِ ّل٢غـ٠ ىٍ ّغبٍقـٚ     إز. ىّبٟ آة ١ل ٙبهٜ

ٚ ٛــب ٗى١ٍبؿــٚ ٛبٕــز، ْٛـٖــ٢ٔ آثَاٛــٚ ٛــب، ٍٗىهبٕــ

١ُبىٟ ىٍ ّي١َ١ز ّٖبثـ عج٢ق٠ ٗ ّل٢ظ ١ُٖز  ا٢ْٛز

ىاٍى. ثب س٘ػٚ ثٚ ا٢ْٛز ىّبٟ ٕغق آة إشوَاع ٙـيٙ  

ــبىٗٓ   ــبٟ ّ ــبٛ٘اٍٙ اٟ ىٍ   اُ ىاىٙ ٛ ــ٠ ّ ــِ كَاٍس قَّ

ــشَٝ ــب ىٖـ ــ٢ق٠ اُ ّغبٍقـ ــٕٗـ ــي١ِ سـ ــَ آٓ ٙـ ب ر، ثـ

َ  دْٗٛ٘ ثب ا ا١ٔ ىٍ َ  ٕـشفبىٙ اُ سٞـب١ٗ مـٚ ىاٍاٟ   1إـش

سفن٢ل ّنب٠ٕ ثبلا ٗ قيٍر سفن٢ل ُّب٠ٕ دـب٢١ٔ،   قيٍر

ثب قيٍر سفن٢ل ّنب٠ٕ دب٢١ٔ  2ّي١ٔثبٍقنٔ سٞب١َٗ  ٗ

قيٍر سفن٢ـل ُّـب٠ٕ ثـبلا )١ـل ١ـب       ىٍ فٟ٘ ىاٍاٟ اّب

ثـَىاٍٟ مبّـٌ ٗ ّغَـ٘ة ٍا     ثبٍ ىٍ ٍُٗ( إـز، ثٜـَٙ   ىٗ

ٟ  اُ ــب ــبٛ٘اٍٙ ٛ ــب١َٗ ّ ــَا سٞ 3س
ــ٘ا , ــَا   4آم ــ١َِ، ١ُ ثج

ّغبٍقــٚ ٛــِ اُ قــيٍر سفن٢ــل ّنــب٠ٕ ثــبلاٟ  ا١ــٔ ىٍ

ٗ ٛـِ اُ قـيٍر سفن٢ـل ُّـب٠ٕ ثـبلاٟ      إـشَ   ٕـٖؼٖيٙ 

ثــــــ١َِ.  ثٜــــــَٙ ّــــــ٠ّــــــي١ٔ  ٕــــــٖؼٖيٙ

اٟ اُ سن٢ٖل هَ٘ٛ ع٢ف٠ ىٍ  ّغبٍقٚ ؿ٢ٖٔ ّٖؾٍ٘ ثٚ ٗ

ٛــب،  ّــبٟ آة ىاهــٌ هٚــن٢ٜب )ٕؾ٢ــَ آثَاٛــّٚغبٍقــٞ ى

 م٢ِٖ. ٛب( إشفبىٙ ٠ّ ٍٗىهبٕٚ ٛب ٗى١ٍبؿٚ

ــب  ــشوَاع ىاىٙ ٛ ــب١َٗ  ىٍ إ ــغق آة اُ سٞ ــبٟ ٕ ٟ ىّ

ٛبٟ ىّبٟ ٕغق ى١ٍـب ٗ مـبٍثَى    اٟ ٗ س٢ٜٚ ٕقٚٚ ّبٛ٘اٍٙ

آٓ ىٍ سٕ٘قٚ ٖٝقز ّب٢ٛي٢َٟ سلق٢ق٠ ث٢َٕ٘ٚ ى٘ىا ٗ 

ْٛنبٍآ ىٍ ٕبُّبٓ سلق٢قبر فضب٠١ ٖٛـي إؼـبُ ٙـي.    

 ٛــبٟ ب ىٍ سلق٢ــق هــ٘ى ضــْٔ إــشوَاع ىاىٙ   إٜٓــ

ــبٟ ــب، ى ىّ ــٌ ١يــَ دبٍاّشَٛــبٟ ىٕــغق ى١ٍ ــب٠١ ّظ ١ٍ

ٕٗــ٢َٚ سٞــب١َٗ ّــبٛ٘اٙ اٟ  ٍٕــو آة ٍا ٢ٕــِ ثــٚ سغ٢٢ــَ

 >3= .مَىٕي إشوَاع
ــبٍ ىٍ ى١ٍـــبٟ ــشفبىٙ اُ ثـــ ٓاهـــٍِ ٕـــَ ٗ ْٛنـ ب إـ

                                                           
1 ASTER 
2 MODIS 
3 TERRA 

4 AQUA 

5ّبٛ٘اٍٙ اٟ ٕٖؼٖيٙ  ٛبٟ ىاىٙ
AVHRR    ثـٚ ٖٙبٕـب٠١

    ٗ  فَآ١ٖــيٛبٟ ى١ٖــب٢ّن٠ ىٍ ٕــغق ى١ٍــب دَىاهشــٚ 

 >4= ػ١َبٕبر ؿَهٖيٟ ىٍ ّٖغقٚ ٍا ٕٚبٓ ىاىٕي. اٍيٟ٘

٢ّـبٕي٢ٔ ٕـب٢ٍبٕٚ ىّـبٟ ٕـغق     س١ُ٘ــ   ْٛنبٍآاُٗؽ ٗ

ــٚ ٗ  ى١ٍبؿ ــب ــبٟ ّشف ــيٕي ٍا   ٛ ـــ ٙ ــخ ٗاق ــٚ ىٍ آٍ س٠ م

ٛـبٟ   ى١ٍبؿٚ ثب إـياُٙ  22مَىٕي. ىٍ ا١ٔ سلق٢ق  ث٠ٍَٕ

ــب  23 ــِ    578س ــب كؼ ـــ ٗ ث ــّ٘شَ َّث ــب  5/0م٢َ  89س

ــّ٘شَ ــت ٗ م٢َ ــق   ّنق ــبٕي٢ٔ فْ ــب  ٢ّ5 ــَ  171س ّش

ــ٢بر ّ٘ٗ ــبى٘ٓ  هٞ٘ٝــــــ ــّٟ٘ ىٕ٘ــــــ ٍفٍ٘ــــــ

 >5= ىَفشٖي. قَاٍ ث٠ٍَٕ ٍّ٘ى

 TM ( ثب إشفبىٙ اُ ثبٕـي كَاٍسـ٠   1378ُث٢َٟ ٗ ّؼي )

( ىٍػــٚ كــَاٍر ٕــغق آة ى١ٍبؿــٚ ّٜــبٍٍ٘ ٍا 6ثبٕــي )

ّلبٕجٚ مَىٕي. ىٍ ا١ٔ ّغبٍقٚ ثب س٘ػٚ ثـٚ ثبٕـي ّـبىٗٓ    

ــٖؼٖيٙ    ــ٠ ٕ ــِ كَاٍس ٚ  TMقَّ ــ ــز عجق ثٖــيٟ  ػٜ

ــبٟ ــٖٜبىٟ    ىّ ــً٘ د٢ٚ ــبٍٍ٘اُ فَّ ــٚ ّٜ ــغق ى١ٍبؿ ٕ

 >6=فبىٙ ٙيٙ إز. ّشو٢ٞٞٔ ىإٚيبٙ دَىٗ، إش

، ٕقٚٚ ىّبٟ ٕغق ى١ٍب AVHRRثب إشفبىٙ اُ ٕٖؼٖيٙ 

َٚ اُ ىٍ ّٖغقٚ ه٢َغ فبٍٓ ث٠ٍَٕ ٗ ثـ٢ٔ ٕقٚـٚ كبٝ ـ  

ٛــبٟ إــياُٙ ى٢ــَٟ ٙــيٙ  ثــب ىاىٙ اٟ ٛــبٟ ّــبٛ٘اٍٙ ىاىٙ

ٍٟٗ ى١ٍب ٍاثغٚ اٟ ّق٠ٖ ىٍاٟ ثٚ ىٕز آّيٙ إـز.   ثَ

ــٔ سلق٢ــق ٍاث ــب سغ٢٢ــَار ىّــب٠١ ىٍ  ىٍ ا١ غــٚ فْــق ث

ٗ >7=ٍٓ ٍّ٘ى ث٠ٍَٕ قـَاٍ ىَفـز  فب ه٢َغ  . ٕـَاػ٢بٓ 

ــشفبىٙ اُ سٞــب١َٗ  1381إٞــبٍٟ ) ــب إ ــ٘آ ( ث ٕ6ٍٗٗ ٗ 

/ ىٍػـٚ ٕـبٕش٢يَاى ثـٚ ّلبٕـجٚ     5ثب ىقز  7ّؼِا دٖؼَٙ

 ــ ــ٠ ى١ٍ ــ٢لآ آث ــَ ىٍ   ث ــي سجو٢ ــ٠ ٍٕٗ ــٍِ ٗثٍَٕ بٟ ه

 ى١ٍبؿٚ دَىاهشٖي. ٕغق

٢ٜـٚ ٕقٚـٚ هـَى    ٛيف اُ ا١ٔ سلق٢ـق ثٍَٕـ٠ اّنـبٓ س   

 ،8ػيإبُٟ ع٢ف٠ شفبىٙ اُ ٍٗٗثب إ د٢ن٠َٖ ىّبٟ آة
قٚـٚ ىّـبٟ آة ثـب ىقـز ١ُـَ د٢نٖـٌ       ٗ اّنبٓ س٢ٜـٚ ٕ 

ٚ    ّٖغقٚ ٍّ٘ى ّغبٍقـٚ ّـ٠   ىٍ ٛـبٟ   ثبٙـي. ٗ ىقـز ٕقٚـ

                                                           
5 Advanced Very High Resolution Radiometer 

6 NOAA 

7 spilt window 

8 sub-pixel spectral unmixing 
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 ...دهاي آب درياچِ ارٍهيِ يپينسل-برآٍرد خرد
 وناراىپرٍيس ضيائياى فيرٍزآبادي ٍ ّ

ثيٕز آّيٙ اُ سٞب١َٗ ثب قيٍر سفن٢ل فضب٠١ دب٢١ٔ ثـب  

١َ ثــب قــيٍر سفن٢ــل ثــبلا ٛــبٟ كبٝــٌ اُ سٞــبٗ ٕقٚــٚ

ــ ّــ٠ ّقب١ٖــٚ سلق٢ــق كبضــَ اثشــيا  َاٟ إؼــبُٙــ٘ى. ث

َ     ٛبٟ ىاىٙ ثبٕـيٛبٟ   ٍّ٘ى ٢ٕـبُ مـٚ فجبٍسٖـز اُ سٞـب١ٗ

َّث٘ط ثٚ ّٖغقٚ ٍّ٘ى ٕؾَ سَا  ُ ّبٛ٘اٍّٙي١ٔ ا كَاٍس٠

ــٚ ــ٠ س٢ٜ ّ  ٟ ــَا ــذٔ ث ــ٘ى . ٕ ــَاٟ   ٙ ــ٘آ ث ــٚ ثش ا١ٖن

١ي شفبىٙ قَاٍ ىاى ثبىّبٟ ٕغل٠ آة ٍّ٘ى إ ٕقٚٚ س٢ٜٚ

ــَ ــ٘ى،    ٍٟٗ ىاىٙ ثـ ــبً ٙـ ــَىاُٗ افْـ ــ٢٘ دـ ــب دـ ٛـ

سـ٘آ   ٍس٠ ٍا ٠ْٕإشوَاع ٙيٙ اُ ثب ٕي ٛبٟ كَا ىّبٛبٟ

ٙـيٙ قـَاٍ ىاى.    فٖ٘آ ىّبٟ اػٖبُ ٕٖؼ٘ ثٚ ّٖشق٢ْبً

ا١ٔ ىّـب ّشـأطَ اُ ضـ١َت ىٖـ٢َْٖيٟ، ىّـبٟ اػٖـبُ،       

اسْٖفَ ٗهغبٛبٟ َّث٘ط ثٚ ٢ٕٖشِ ٕٖؼ٘ إز. ٍـٌا  

، ٍاى١ّ٘ش١َن٠ ٗ ٛبٟ لاُُ سٞل٢ق ٖٛي٠ٕ د٢٘ دَىاُٗ

عٍ٘ م٠َ سق٢٢ٔ  . ثٚ>1=ثبٙي اسْٖفَٟ ث٢ٖبٍ ضٍَٟٗ ٠ّ

١َ٢ٙٔ ثٚ فَز سَم٢ت ع٢ف٠ ّـ٘اى ٢ُّٖـ٠ ٗ   ىّبٟ آة 

ثبٙـي.   آة ىٍٗٓ د٢نٌٖ ّٚنَشَ اُ آثٜبٟ اق٢ب٠ٕٕ٘ ّـ٠ 

ع٢فــ٠ ٕبى١ــيٙ ىَفشــٚ ٙــ٘ى     اىــَ اطــَار سَم٢ــت  

ــبٟ ــَ هغـ ــب   قب غ٢ـ ــ٢ٔ ىّـ ــ٠ٍ٘ ٍا ىٍ سوْـ ــٌ قجـ ثـ

بر مَىٙ إي مٚ سو٢ْٔ دْٗٛٚيَا٠ٕ اطج ،ىاٙز ه٘ا٢ِٛ

ٛـبٟ   د٢نٌٖ ّْنٔ إـز ثٕ٘ـ٢َٚ سن٢ٖـل    ١َُ ىّبٛبٟ

ع٢ف٠ ثب كٌ ّقبىٍٚ ٍاى١ـبٕٔ د٢نٖـٌ ّوـشَظ    سل٢ٌَ 

  >1،2=ثٜج٘ى ١بثي 

ثب م٢ف٢ز ثـبلا   1ىٍ ا١ٔ سلق٢ق،  اعلافبر د٢نٌٖ هبٍٜ

ــب سن٢ٖــل ػيإــبُٟ ع٢فــ٠ ثــَىاٍٟ ػي١ــي ٛــبٟ  ٍا ث

م٢ِٖ. ا١ٔ ٍٗٗ سٞب١َٗ ّبىٗٓ قَِّ كَاٍسـ٠   ٠ّ سَم٢ت

ثــب قــيٍر سفن٢ــل ّنــب٠ٕ دب٢١ٔ)١ــل م٢َــّ٘شَ( ٍا ثــٚ 

ْـُ٘ ثـَاٟ إـشفبىٙ ىٍ ّغبٍقـبر     فَاٗا٠ٕ ىٍ ىٕشَٓ ف

ــب   ــٚ ٛ ــل ى١ٍبؿ ١ٍّْٕ٘٘٘٢ٍ ٚ ــ ــل ٗ ٍٗىهبٕ ــب  ٟ ثب١ٍ ٛ

 ىٛي. ٠ّ قَاٍ

َِّٖ إز مٚ ؿٖي١ٔ اٍي١ٍ٘شِ ّقشجَ ثَاٟ ػيإـبُٟ  

ٗ ىٍػـــــٚ كـــــَاٍر ٗ ْٛـٖـــــ٢ٔ  ىٖـــــ٢َْٖيٟ

نٖـَٜبٟ هـبٍٜ   سٞـل٢ق اسْٖـفَٟ ثـَاٟ د٢    اٍي١ٍ٘شِ

                                                           
1 Pure pixel 

 ٛبٟ هبٍٜ ٗ ٗػ٘ى ىاٍى. ىٍ ا١ٖؼب اُ ى٢َْٖٖيٟ د٢نٌٖ

ــٜ ٚ اٍُٙ ــ ــيٙ ث ــَٙ ٙ ــب٠١ ًه٢ ــ٘آ ٍٗٗىٟ ىٍ  بٟ ىّ فٖ

لافــــبر اٍيــــ١ٍ٘شِ ّٖبٕــــت ثــــَاٟ إــــشوَاع اع

 ٙ٘ى. ٠ّ د٢نٌٖ إشفبىٙ ١َُ ىّبٟ

مٚ ىاٍاٟ قيٍر سفن٢ـل  ّي١ٔ  ثب إشفبىٙ اُ ىاىٙ ٛبٟ

ُّب٠ٕ ٍُٗإٚ ٗ م٘سبٙ ٗ ْٛـ٢ٖٔ قيٍر سفن٢ـل ّنـب٠ٕ   

ل ثـبلاسَ  دب٢١ٔ ٠ّ ثبٙي، سٞب١َٗ ىّب٠١ ثب قـيٍر سفن٢ ـ 

ى ٕبكٌ ٗ ثـَاٟ د٢نٖـَٜبٟ آة هـبٍٜ س٢ٍ٘ـي     اّشيا ىٍ

ٙيٙ ٗ ىٍ ٕٜب١ز سٞب١َٗ ١َُ د٢نٌٖ ٕٚ سٖٜب ثب سٞـب١َٟٗ  

ثب قيٍر سفن٢ل ّنب٠ٕ ثبلاسَ إشَ اهٌ ٙيٙ ِّْٛبٓ ثـب  

ــب١َٗ  ــي١ٔ سٞـ ــ٠ّـ ــٚ ّـ ــٚ   ّقب١ٖـ ــٕ٘ي ثَنـ ــب ٙـ ثـ

س٢ٜـٚ ٙـيٙ    2كَاٍس٠ مٚ اُ ٍٗٗ د٢نٌٖ ّجٖب ٛبٟ ٕقٚٚ

 ٙ٘ى. ّقب١ٖٚ ٠ّ

 یيهحبعجِ دهبی عغح سه -2

 ىٍ ٍا ّب ٠ٖ٢ُّ، د٘ٙ٘ ٕقٚٚ ٗ ٢ُّٔ ٕغق ىّبٟ ىاٙشٔ

ــبٍ  ٗ سفٖــ٢َ ــب٠١ ٍفش ــيٙ ٖٙبٕ ــبٟ دي١ ــ٠  ٛ ٖ٢ُّ

ٔ  ّلبٕجٚ مٖي. ٠ّ مْل َ  ا١ـ ٟ  ع١َـق  اُ دـبٍاّش  ثبٕـيٛب

ٓ  كَاٍسـ٠  َ  اّنـب  إـشَ/سَا  ىٍ ٕـٖؼٖيٙ  .إـز  دـ١ٌ

 ٗ ّشــَ 90 سفن٢ــل قــيٍر ثــب كَاٍســ٠ ثبٕــي دــٖغ

ــيٍر ــل قـــ ــل  سفن٢ـــ ــز 12ٍاى١ّ٘ش١َـــ ث٢ـــ

 ِّٜ ا١ٔ ( ثَاٟ 4096 سب ٝفَ اُ ٍٖٗٙب٠١ برىٍػ )س١ُ٘ـ

 ١ٗـــْٙ اُ قبث٢َشٜـــبٟ ا١ـــٔ مـــٚ ىاٍى ٗػـــ٘ى

 َ ّــي١ٔ  ىٍ ٕــٖؼٖيٙ .ثبٙــي ّـ٠  ٕــٖؼٖيٙ ا١ــٔ سٞـب١ٗ

 NEΔTى٢َٟ ىّبٟ ٕغق آة ثب ١ل  ثبٕي ثَاٟ إياُٙ ٕٚ

ــيٗى  ــ٘ 2/0ىٍ ك ــز.   مَ ــيٙ إ ــٚ ٙ ــَ ىَفش ١ٔ ىٍ ٕؾ

ٙبهٜ ّل٢غ٠ ث٢ٖبٍ ّْٜـ٠  ى٢َٟ ىّبٟ آة مٚ  إياُٙ

ٛب ٗ َٕٜٛب إز، ا٢ْٛز ١ُبىٟ ىٍ  ٛب، ٍٗىهبٕٚ ١بؿٚىٍ ىٍ

ــز ىاٍى.   ــ٢ظ ١ُٖـ ــ٠ ّٗلـ ــبثـ ّل٢غـ ــي١َ١ز ّٖـ  ّـ

ّغبٍقٚ سغ٢٢َار اق٠ْ٢َ، ٢ٛي١ٍٍّ٘ٗن٠، ام١ٍّ٘٘ن٠  ثَاٟ

اثِاٍٛــبٟ ٍا١ـــغ   ٗ ث٢٘ٙــ٢ْ٢ب٠١ ّــٍ٘ى ٢ٕـــبُ إــز.   

ٛــب  ٛــب ٗ ٍٗىهبٕــٚ ى٢ــَٟ ىّــب ىٍ ى١ٍبؿــٚ إــياُٙ ثــَاٟ

ــٖؼٖيٙ ٕ   ٟ ــب ــٚ ىٍ ّ٘قق٢شٜ ــشٖي م ــبٟ ٖٛ ــ٠  ٛ هبٝ

                                                           
2 pixel base 
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0656بْار  ًخست شوارُ   دٍمسال 

 مٖٖي. ٚ سٖٜب ىّبٛبٟ ّل٠َ ٍا ىِاٍٗ ٠ّإي م ٙيٙ ٕٞت

٢ٔ د٘ٙـ٘  اُ عَف٠ ىٕش٢بث٠ ثٚ ١ل سقبىً ّٖبٕت ّـبث 

ى٢ـَٟ ىّـب ثـٚ ٕٗـ٢َٚ سٞـب١َٗ       ّنب٠ٕ ٗ ُّب٠ٕ ىٍ إياُٙ

ّبىٗٓ قَِّ كَاٍر ّبٛ٘اٍٙ اٟ ٠ّ س٘إي ّٚـنٌ ثبٙـي.   

ٕٖؼٖيٙ ٛبٟ ّبٛ٘اٍٙ اٟ ثب ١ل ى١ي ّؼيى م٘سـبٙ غبٍجـبً   

ثَاٟ إياُٙ ى٢َٟ ىّبٟ  ٢ل ّنب٠ٕ ّٖبٕج٠ ٍاقيٍر سفن

مٖٖـي.   ٛب ٍا فـَاِٛ ْٕـ٠   ٛب ٗ آثَاٛٚ ٛب ٗ ٍٗىهبٕٚ ى١ٍبؿٚ

ٔ  )ثَاٟ ّظبً سٞب١َٗ كَاٍس٠ ٕٖؼٖيٙ ( ْٛـٖـ٢ٔ  ّـي١

ٚ قيٍر سفن٢ل ّنب ٟ  ٠ٕ دب٢١ٔ )١ل م٢َّ٘شَ( ثَاٟ س٢ٜـ

د٢نٌٖ هبٍٜ ىّب ىٍ سـ٘ىٙ ٛـبٟ آة ىاهـٌ هٚـن٢ٜب     

٢ــق ١ــل ٍٗٗ ثــَاٟ ٕبّٖبٕــت إــز ٍــٌا ىٍ ا١ــٔ سلق

إشوَع ىّبٟ ١َُ د٢نٌٖ ثب إشفبىٙ اُ ف٘اٍٟ ثـَىاٍٟ  

 ٙ٘ى.  آة ٗ سن٢ٖل هَ٘ٛ ع٢ف٠ إشفبىٙ ٠ّ

ــب٠١ ــبٗس٠ اٍي١ٍ٘شْٜ ــَاٟ ّشف ــبآٍٗ ثيٕــز ث  ىٓ ىّ

ٚ  إـز  ٙـيٙ  د٢ٚـٖٜبى  ٚ  اُ مـ ٓ  ّـ٠  ػَْـ ٍٗٗ  سـ٘ا

ٚ  ؿٖي ٍٗٗ ٗ دٖؼَٙ ّؼِا ثبٕيٟ، ٍٗٗ سل  ٍا 1اٟ ُا١ٗـ

ــَى  ــبُ ث ــق  . ىٍ>6،8=ٕ ــٔ سلق٢ ِ  ا١ ــ١ٍ٘ش ــشوَاع اٍي  إ

إشفبىٙ ٙيٙ ثَاٟ ثب١ُـبث٠ ىّـب ثـَ إـبٓ      ّؼِا دٖؼَٙ

   ً ٓ   اٍي١ٍ٘شِ د٢ٚـٖٜبىٟ ثَإـبٓ ّـي  2مـ١٘ٔ ٗ ى١يـَا

اٍيـ١ٍ٘شِ فقـظ ثـٚ ىٗ دـبٍاّشَ     ثبٙـي. ا١ـٔ    ( 2001٠ّ)

ــٌٍ ــي إــز ٗٝــلز   ػــٟ٘ ٗ )ى ىٖــ٢َْٖيٟ( ٢ٕبُّٖ

 >8=اٍي١ٍ٘شِ ه٠َ٢ ثبلا ٕز.  ا١ٔ

 لتئَری اعتخزاج دهبی سیز پیکغ -3

( 1بٕٔ ٕـــٖؼٖيٙ ثـــب ٍاثغـــٚ )ؿٖـــي١ٔ ػـــِء ٍاى١ـــ

 .إي ٙيٙ ّيً

ــِء  ــيى٠ ػــ ــبٕٔ  Fλdπ-1(εjλ-1)اُ،  jثبُسبثٖــ ٍاى١ــ

ــٚ ٍٗ ــِء   ث ــيٙ ػ ــبة ٙ ــب٢١ٔ ثبُس ــبٕٔ  Lλuٗاُ  jد ٍاى١

 إز. ثبلا ثٚ ٍٗ

سـبثـ دلإـل    Bλ(T0)ىٖـ٢َْٖيٟ ّـؤطَ ٕـغق،     okε مٚ

ىّبٟ ّؤطَ ٕـغق آة إـز. ٍاى١ـبٕٔ ىٖـ٢ٌ ٙـيٙ اُ      

 ــ ــ٢ٔ ٢ْٛٚ ــغق ُّ ــف ىٍ  ٕ ــ٘اى ّوشَ ــ٠ اُ ّ ٚ سَم٢ج

                                                           
1 Multi Angle Method 

2 Qin et al 

إـــز.  ّشفـــبٗرٛـــب ٗىٖـــ٢َْٖيٟ ع٢فـــ٠  كـــَاٍر

سق٢ِْ اػِاٟ د٢نٌٖ ١ب افضبٟ َّػـ ثٚ مبٍثَى ٗ  ىٍػٚ

 NEΔTّٖبثـ ع٢ف٠ ىٍ ىٕشَٓ ٠ّ ثبٙي ) ثَاٟ ّظـبً  

اىَؿٚ ٕـٚ مبٕـبً   ٛب(. ثَاٟ سٞب١َٗ ّي١ٔ  ٗ سقياى مبٕبً

TIR
ٛــبٟ  ٟ ّغبٍقــبر ُّــ٢ٔ ٗػــ٘ى ىاٍى )مبٕــبًثــَا 3

ــَاٟ   MOD11( ّلٞــً٘ 29ٗ 31،32 ــظ ث ــبى١ٔ فق ّ

( ٌٍا 32ٗ 31مبٕبً ى٢َْٖٖيٟ ٍا سو٢ْٔ ُىٙ إز ) ىٗ

 ـ   4ثَاٟ ّيٍٖبُٟ ٍاى١بٕٔ ٕـٖؼٖيٙ اُ ىٗ فضـ٘ َّػـ
 

ّٖؾـٍ٘ ٕـبىٙ ٕـبُٟ ٍٕٗـي هَـ٘ٛ       ٙ٘ى. ثٚ ٠ّ إشفبىٙ

مٖـ٢ِ مـٚ ٛـَ د٢نٖـٌ سَم٢جـ٠ اُ       ع٢ف٠ ّب فَٟ ّـ٠ 

َ   ثبٙـي. م ـ  ػِء آة ٗهٚن٠ ٠ّ ىٗ  ٚ ثٕ٘ـ٢َٚ ٍاثغـٚ ١ُـ

 ٙيٙ إز. ّيً

 (3)ٍاثغٚ 

     
ٟ  fjىٍ ٍاثغـٚ ثـبلا    اُ فضـ٘ َّػـــ ىٍ   j 5فَاٗإــ٠ اػـِا

ــل ــٌ) ١ـ ــن٠ ٗآة  j=[1,2]د٢نٖـ ــَاٟ هٚـ ، kٗ  )ثـ

ــبً ــز   مبٕ ــَ إ ــٍ٘ى ٕؾ ــ٠   ّ ــشوَاع فَاٗإ ــَاٟ إ . ث

ثـَىاٍٟ ى١ٍبؿـٚ ٍا ثـٚ     ٟ آة ٗهٚن٠ ٕقٚٚ د٢نَٖٜبٟ

 ّقبىٍـــٚ ثـــبلامـــَىٙ ٗ ثـــَاٟ كـــٌ  ٍٕـــشَ سجـــي١ٌ

ِ  ٠ّ إشفبىٙ اعلافـبر ثـبلا   ٕٜب١ـز ثـب ىاٙـشٔ     . ىٍمٖـ٢

 م٢ِٖ.  ١َُ د٢نٌٖ إشفبىٙ ٠ّ إشوَاع كَاٍر ثَاٟ

اس پٌجهزُ هجهشا   اعتخزاج دههب ثهب الگهَریتن     -4

 اعتزّبی  دادُ

6قـــجلار ثـــَاٟ ثٜجـــ٘ىدٖؼـــَٙ ّؼـــِا  اٍيـــ١ٍ٘شِ
LST 

ــَاٟ ــيٛبٟ  ث ــبٛ٘اٍٙ AVHRR 5ٗ 4ثبٕ ــ٘آ ّ ــَف  ٕ ّغ

غق آة ىّـبٟ ٕ ـ  ٠ا١ٔ ٍٗٗ ثـَاٟ ثب١ُـبث   إز، اُ ٙيٙ

ٙيٙ إز. ف٘اٌّ ّ٘طَ  ١٘ٔ إشفبىٙ/. م7َ ثب ٝلز ى١ٍب

ض١َت ػٌة ، ٕؾ٢َ: إشوبة ٍٗٗ إشقبً ٍاى١ب١ُٕٔبىٟ 

ٗض١َت دو٘ مـٚ ّشغ٢٢ـَ ٖٛـشٖي     ىبُ )ّوٞ٘ٝب آة(

 ىاٍى. ٗػ٘ى

                                                           
3 Thermal infra red  
4 Endmember 

5fraction  
 6land surface temprature  
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 ...دهاي آب درياچِ ارٍهيِ يپينسل-برآٍرد خرد
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                                                  (1ٍاثغٚ )
 

 Kدبٕن ع٢ف٠ َّٕبً ٙيٙ ىٍ ثبٕي  KΦّ٘ع،  عً٘ λ إز، Kٍاى١بٕٔ ٕٖؼٖيٙ ىٍ مبٕبً  LKSمٚ 

λτ  ،ٟ٘فجٍ٘ ػJλε  ى٢َْٖٖيٟ ػِءJ ،ُاBλ(TJ)  ٟػِء ىّبJ ُا،Fλd  ،ٍٔاى١بٕٔ ٍٗ ثٚ دب٢١(1-εjλ) 

 ى١َ٢ِ اىَ فَٟ م٢ِٖ مٚ ١ل د٢نٌٖ ْٛئ ثبٙي ٍاثغٚ ١َُ ٍا ثَاٟ آٓ ىٍ ٕؾَ ٠ّ

 (                                       2ٍاثغٚ )

ثــَاٟ  اغَــت ىٍ ثقضــ٠ اٍيــ١ٍ٘شِ ٛــبٟ إــشوَاع ىّــب

  ُ ٓ  ّلبٕجٚ دبٍاّشَٛـبٟ ػـٟ٘ ا ٓ  6S، 1ّـيسَا  2،ٗ ٍـ٘سَا

 18ســــبمٖ٘ٓ، كــــياقٌ   ٙــــ٘ى. إــــشفبىٙ ّــــ٠ 

ــ١ٍ٘شِ ــَٙ اٍيـ ــِا دٖؼـ ــبٍ ّؼـ ــز.   إشٚـ ــٚ إـ ١بفشـ

 س٘إي ثٍٞ٘ر ١َُ ٕ٘ٙشٚ ٙ٘ى:  ٠ّّؼِا  دٖؼَٙ اٍي١ٍ٘شِ

 TS= T4+A (T4-T5) +B(                          4ٍاثغٚ )

TS = ٔىّــبٟ ٕــغق ُّــ٢  ، A,B =  ٍّقــبى١َ طبثــز ى

ٟ    = T4 , T5 ّقبىٍٚ،  ثبٕـيٛبٟ   ىّـبٟ ىٍهٚـٖيى٠ ثـَا

4ٗ5 AVHRR ٚىٍ ١ُـبى  ُّـب٠ٕ  - ّنب٠ٕ سغ٢٢َار فَز ث 

ٍ  ٗ ٢ُّٔ ٕغق ى٢َْٖٖيٟ آٍٗىٓ  ثيٕـز  ػـ٘،  آة ثوـب

ٔ  ٕغق ىٍ ىّب ٚ  ُّـ٢ ٌ  َّاسـت  ثـ َ  ّٚـن ٚ  اُ سـ  ّلبٕـج

 ٟ ٔ ّ اُ .ى١ٍبٕـز  ٕـغق  ىّـب  دٖؼـَٙ ّؼـِا   ٍٗٗ لبٕـ

 LST ١ُـَا  مٖي كٌف ٍا ػٟ٘ اطَار س٘إي ٠ّ مٚ ا١ٖٖز

 كَاٍسـ٠  ثبٕـي  ىٗ ىٍهٖٚيى٠ ثٚ ىّبٟ هغ٠ ٍٝ٘ر ثٚ

 >9= إز. ٗاثٖشٚ

ٔ  ٕـغق  ى٢َْٖٖيٟ سو٢ْٔ ٟ  ٗ دي١ـيٙ  ُّـ٢  ىٍ آٓ ٛـب

 ٓ ٟ  ػٜـب٠ٕ  ٗ مَـ٠  ّق٢ـب ٍيـ١ٍ٘شِ  اىٍ  إـشفبىٙ  ثـَا

 ٟثـَا  ؿٖيٟ ٍٜٗٙبٟ . ٢ٕٖز ٍاكز ه٠َ٢ّؼِا  دٖؼَٙ

 ى٢َْٖٖيٟ ٍٜٗٙب ا١ٔ اُ ١ن٠ ىاٍى مٚ ٗػ٘ى ّ٘ض٘ؿ ا١ٔ

 .>9=مٖي  ٠ّ َّسجظ NDVI 3 ثٚ ٍا

 د٘ٙ٘ اعلافبر ثب ىٍ اٍسجبط ٍا ى٢َْٖٖيٟ ى١يَ، ٍٗٗ

ٚ  مٖـي  ّـ٠  ٠ٍَٕث ٢ُّٔ ٚ  مـ َ  ثـ ٚ  اُ ١ـل  ٛـ ٟ  ىٕ٘ـ  ٛـب

ــ٘ ــ٢ٔ، د٘ٙ ــ٢َْٖيٟ ُّ ــبٛ ىٖ ــ٘ آٓ ه  د٘ٙ

                                                           
1 MODTRAN 

2 LOWTRAN 

3 Normalized Difference Vegetation Index 

 

 اُ ٕبٙــ٠ مــٚ هغــب٠١ ٗاقـــ ىٍ ى٢ــَى. ّــ٠ سقَــق

َ   ىٗ ٙ٘ى، ٠ّ كبىص ٟى٢َْٖٖي سٞل٢ق  اُ ثَاثـَ ث٢ٚـش

ٟ  ف٠َْ إز. ١ل ٍاٙ ػٟ٘ سٞل٢ق اُ ٕب٠ٙ هغبٟ  ثـَا

ــق سوْــ٢ٔ ــ٠ ىٖــ٢َْٖيٟ ىق٢  اُ إــشفبىٙ ع٢ف

ٟ  .ثبٙـي  ّـ٠  كَاٍس٠ قَِّ ّبىٗٓ سٞب١َٗ ٔ  ثـَا ٍ  ا١ـ  مـب

ٚ  اكش٢ـبع  ٔ  ثـ ٚ  إـز  كَاٍسـ٠  ثبٕـي  ؿٖـي١ َ  مـ  سٞـب١ٗ

 قبث٢َـز  ا١ٔسَا /ّي١ٔ ٗ سَا / إشَ  ؿ٘ٓ ٛب٠١ ٕٖؼٖيٙ

 .>9=ىإٍي ٍا

ٟ  كَاٍسـ٠  ثبٕـي  2 ٛبٟ ىاىٙ اُ دٖؼَٙ ّؼِا ٍٗٗ ىٍ  ثـَا

 ضـَا١ج٠  ثٚ ٙ٘ى ثب س٘ػٚ ٠ّ إشفبىٙ ٕغق ىّبٟ سق٢٢ٔ

ــٚ ــب م ــبٟ ىاىٙ ث ــٖؼٖيٙ ٛ ــب٢ٍجَٙ ٕ ــيٙ م ــي، ٙ  إ

 إٜٓـب  ثٚ س٘ػٚ ثب ثب١ي مٚ ٗػ٘ى ىاٍى اٟ ٙيٙ سق١َف ٍٗاثظ

ُ دٖؼَٙ ّؼِا  مَى. ٍٗٗ ّلبٕجٚ ٍا ٕغق ىّبٟ ٚ  ٢ٕـب  ثـ

 >9=ىاٍى سبث٠ٚ ٙبٍ ػٟ٘ ٍقبث٢َز فج٘

َ  ٕـٖؼٖيٙ  ىٍدٖؼـَٙ ّؼـِا    ٍٗٗ اُ إشفبىٙ ثَاٟ  إـش

 سفن٢ـل  قـيٍر  مٚ ثب 14 ٗ 13 ثبٕي كَاٍس٠ ٛبٟ ىاىٙ ثٚ

 َّاكٌ ٗ إز ٢ٕبُ ٙ٘ى، ٠ّ ثَىاٙز ث٢ش٠ 12 ٍاى١ّ٘شَٟ

 .إؼبُ ٙ٘ى ثب١ٖش٠ ١َُ

ــبث٘ .ّلبٕــج1ٚ ــٚ ٍٕــ٢يٙ ع٢فــ٠ س  ٕــٖؼٖيٙ ث

إشَ  ٛبٟ ىاىٙ اُ إشفبىٙ ثبكٖت ثَ

ٍاثغـٚ   مْل ثٚ مٚ 14 ٗ 13 ثبٕي ىٗ َٛ ثَاٟ 1B  ٕغق

  .ٙ٘ى ٠ّ إؼبُ

 (5ٍاثغٚ )
 L13 = (DN13 – 1) . 0.005693 , W/m2.sr. mµ 
 ( 6ٍاثغٚ )

L14 = (DN14 – 1) . 0.005225 , W/m2.sr. mµ 
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
2.

1.
75

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

10
 ]

 

                             5 / 15

http://en.wikipedia.org/wiki/Normalized_Difference_Vegetation_Index
http://en.wikipedia.org/wiki/Normalized_Difference_Vegetation_Index
http://dx.doi.org/10.29252/jgit.2.1.75
http://jgit.kntu.ac.ir/article-1-113-fa.html


 

 20 
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 14 ٗ 13 ثبٕي ىٗ َٛ ثَاٟ  ىٍهٖٚيى٠ ىّبٟ .ّلبٕج2ٚ

 ٍاثغٚ عجق

 (7ٍاثغٚ )
T13=

 
 

 (8ٍاثغٚ )
T14= 

 
 

 ٕٙ٘ي ٠ّ سق١َف ١َُ ٍٝ٘ر ثٚ C1,C2  ضَا١ت مٚ

 (9ٍاثغٚ )
C1 = 1.19104356. 10-16    (wm2) 

 (10ٍاثغٚ )
C2 = 1.43876869. 10-2      (wK) 
 

 ,A13, B13, C13,D13, A14,B14ّلبٕجٚ ّقـبى١َ  . 3

C14,D14 
َ  ٍٗاثـظ  ىٍ ٍا T13, T14ثـَاٟ   ٙيٙ ّلبٕجٚ ّقبى١َ  ١ُـ

 ,A13, B13, C13,D13, A14,B14ضَا١ت  سب مَىٙ ٗاٍى

C14,D14 ٌٝٙ٘ى كب a13 , b13 , a14 , b14. ضَائت 

 .إز ٙيٙ آٍٗىٙ ١َُ ىٍ إٜٓب ّقبى١َ مٚ طبثش٠ ٖٛشٖي

 (11ٍاثغٚ )
A13 = a13 . ε13.τ13 

B13= a13. T13 + b13 .ε13 . τ13 – b13 
C13 = (1-τ13). [1+(1-ε13).τ13].a13 

D13 = (1-τ13). [1+(1-ε13).τ13].b13 
 

 (12ٍاثغٚ )
A14 = a14 . ε14 .τ 14 
B14= a14. T14 + b14 .ε14 . τ14 – b14 
C14 = (1-τ14). [1+(1-ε14).τ14].a14 
D14 = (1-τ14). [1+(1-ε14).τ14].b14 

 

 

 

 َ ٟ  ّقـبى١ ٚ  a13,b13 ,a14 ,b 14طبثشٜـب َ  ٝـٍ٘ر  ثـ  ١ُـ

 .ثبٖٙي ٠ّ
a13=0.146162 
b13= 33.428610 
a14=0.132836 
b14=30.219316 

 

ٚ  . ثـب 4  13ٗىاٙـشٔ ٍاثغـٚ    12ٍاثغـٚ   ضـَائت  ّلبٕـج

 ٍا ّلبٕجٚ مَى. TSس٘آ ىّبٟ ٕغق  ٠ّ

 

 (13ٍاثغٚ )

TS= 

ٕب١َ ّقبى١َ ٍّ٘ى ٢ٕـبُ ثـَاٟ ّلبٕـجٚ ىّـبٟ ٕـغل٠      

ٙبٌّ ى٢َْٖٖيٟ ٗ قبث٢َز فجٍ٘ ػ٘ ٠ّ ثبٙي. ىٍ ٍّ٘ى 

ؼب٠١ مٚ ٛيف ّب سو٢ْٔ ىّبٟ ٕـغق  ى٢َْٖٖيٟ اُ إٓ

ى١ٍبؿــٚ إــز ٗ ىٖــ٢َْٖيٟ آة ىٍ ثبٕــيٛبٟ ّوشَــف 

 13ّشفبٗر إـز اُ ٢ّـبٕي٢ٔ ىٖـ٢َْٖيٟ آة ىٍ ثبٕـي     

ــَى١ِ 14ٗ ــشفبىٙ مـ ــ١َ٘ 99ٗ  إـ ــبُ سٞـ ــَاٟ سْـ /. ثـ

جٍ٘ ػ٘ ثب إشفبىٙ اُ ٍٗاثـظ  ىَفشٚ ٙي. قبث٢َز ف ٕؾَ ىٍ

ٍ  ثيٕز ٓ  آّيٙ اُ َُٕ افـِا ثـَاٟ ّـيً ػـٟ٘     4-ّـيسَا

 7/1بثٖشبٕٜبٟ فَضٜبٟ ٢ّبٕٚ ثب ٢ِّآ فٚـبٍ ثوـبٍ آة   س

 ىَُ ثَ ٕبٕش٢ْشَ َّثـ ثب ٍاثغٚ:

 

 (14ٍاثغٚ )
τ13= -0.129086W + 1.056086 

 (15ٍاثغٚ )
τ14 = -0.150892W +1.078407 

 

ــبى١َ    ــي ٗ ّق ــجٚ ٙ  =τ13  ٗτ14 8366398. = ّلبٕ

ــ  8217376. ــيثيٕـ ــيٙ ىٍ ىٗ ثبٕـ ٗاٍى  13ٗ14ز آّـ

ٍ٘ م٠َ، دبٍّشَٛبٟ ّلبٕجٚ ٙيٙ ثـَاٟ  ع ثٚ ىَى١ي. ّيً

ٍٗٗى ثٚ ا١ٔ ّيً ٙبٌّ ىّبٟ ىٍهٖٚيى٠، قبث٢َز فجٍ٘ 

 ثبٙي. ٠ّػ٘ ٗ ى٢َْٖٖيٟ 
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 َهختلف ثخبر آة ج زیهمبد یثزا عجَر جَ تیلبثل شاىیًوَدار ه: 1ؽکل 

اس اعتخزاج دههب ثهب الگهَریتن پٌجهزُ هجهشا       -5

 هذیظّبی ُ داد

ّـي١ٔ  ىٍ ٕـٖؼٖيٙ  ؼِا دٖؼَٙ ّ ثَاٟ إشفبىٙ اُ ٍٗٗ

مٚ ثب قـيٍر سفن٢ـل    32ٗ  31ٛبٟ كَاٍس٠ ثبٕي  ثٚ ىاىٙ

ُ    ث٢ش٠ ث 12ٍاى١ّ٘شَٟ  إـز ٗ   َىاٙـز ّـ٠ ٙـ٘ى، ٢ٕـب

 >10َّاكٌ ١َُ ثب١ٖش٠ إؼبُ ٙ٘ى. =

 (16ٍاثغٚ )

ثَاٟ ا١ٖنٚ ّقبىٍٚ ٍا كٌ م٢ِٖ ثب١ٖش٠ إَٓا ٕبىٙ مٖـ٢ِ.  

ّـبٗ ٗ  -ك ىٍ ا١ٔ سلق٢ق ّب اُ ٍٗٗ ّغَف ٙيٙ سٕ٘ـظ 

مٖـ٢ِ.   ٕبىٙ ٕبُٟ سبثـ دلإل إشفبىٙ ٠ّثَاٟ  ١يَآى

ــب اُ ٍاث ــٚ ّـ ــٚ 17غـ ــبلا    ثـ ــل ثـ ــبثـ دلإـ ــبٟ سـ ػـ

 م٢ِٖ، ٕذٔ: ٠ّ إشفبىٙ

                          (17ٍاثغٚ )
   31 31 32 320.13787 31.65677, 0.11849 26.50036B T T B T T   

 

 

 ثٚ ٍٝ٘ر ١َُ ٕ٘ٙز:سـ٘آ   ثَاٟ ٍاكش٠ ّلبٕجٚ، ضَا١ت ّقبىٍٚ ٌّمٍ٘ ٍا ٠ّ

 (19 ٗ 18ٍٗاثظ )

 

 

 

 

 

 

 

             

             

31 31 31 31 31 31 31 31 31

32 32 32 32 32 32 32 32 32

1 1 1

1 1 1

S a

S a

B T B T B T

B T B T B T

       

       

          

          

     

     

31 31 31 31 31 31 31 31

32 32 32 32 32 32 32 32

0.13787 0.13787 31.65677 1 1 1 0.13787 31.65677 31.65677

0.11849 0.11849 26.50036 1 1 1 0.11849 26.50036 26.50036

S a

S a

T T T

T T T

      

      

         

         

    

    

    

 

31 31 31

31 31 31 31

31 31 31 31

31 31 31 31

32 32 32

32 32 32 32

32 32 32 32

32 32

0.13787

0.13787 31.65677 31.65677

1 1 1 0.13787

1 1 1 31.65677

0.11849

0.11849 26.50036 26.50036

1 1 1 0.11849

1 1

A

B T

C

D

A

B T

C

D

 

 

  

  

 

 

  





  

   

   



  

   

     32 321 26.50036 
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0656بْار  ًخست شوارُ   دٍمسال 

 (20ٍاثغٚ )
 

ٚ  ثب ( ٗ ىاٙـشٔ  19( ٍٗاثغـٚ) 18ٍاثغـٚ)  ضـَائت  ّلبٕـج

 ٍا ّلبٕـجٚ مـَى.   TS س٘آ ىّـبٟ ٕـغق   ٠ّ (20ٍاثغٚ )

ــب. >10= ــبى ١َٕـــ ــٍ٘ى ٕ ١َّقـــ ــّـــ ــَا ب٢ُـــ  ٟثـــ

فجٍ٘  ز٢ٗ قبثَ َْٟٖي٢ٙبٌّ ىٖ ٠ٕغل ٟىّب ّلبٕجٚ

مٚ ٛيف ّب  ٠١اُ إٓؼب َْٟٖي٢ثبٙي. ىٍ ٍّ٘ى ىٖ ٠ػ٘ ّ

ٚ ١غق ىٍٕ ـ ٟىّـب  ٢ٔسوْ دٖؼـَٙ   ٗ ىٍ ٍٗٗإـز   بؿـ

اُ ىٗ ثبٕي ثَاٟ إـشوَاع ىّـب إـشفبىٙ ّـ٠ ٙـ٘ى       ّؼِا

 /. 991ٗ ثٚ سَس٢ـت  31ٗ32ثَاٟ ثبٕي  آة ٍا َْٟٖي٢ىٖ

  ىٍ ٕؾَ ىَفشٚ ٙيٙ إز./. 986

شفبىٙ اُ ٍٗاثـظ ثيٕـز آّـيٙ اُ    فجٍ٘ ػ٘ ثـب إ ـ  ز٢قبثَ

ــَُ ــِاٍ  ٕ ــيسَآاف ــَا 4-ّ ــيً ػــ٘ ٟث  ٟسبثٖــشبٕٜب ّٟ

ــب ّ ٚبٕـــ٢ّ ٟفَضـــٜب ــبٍ آة  ِا٢ٓـــثـ  7/1فٚـــبٍ ثوـ

 َّثـ ثب ٍاثغٚ: ْش٢َٕبٕش ثَ ىَُ

 (21ٍاثغٚ )
τ 31= 2.89798- 1.88366 e-(w/-21.22704) 

 (22ٍاثغٚ )
τ32= -3.59289+ 4.60414 e(w/-32.70639) 

ــبى  ــي ٗ ّقــ ــجٚ ٙــ   =τ31 8572369/0 ١َّلبٕــ

ٗ778058/0   τ32= ــي ــيٙ ىٍ ىٗ ثبٕ  31ٗ32ثيٕــز آّ

ّلبٕجٚ ٙـيٙ   ٟدبٍّشَٛب ،٠مَ عٍ٘ ثٚ.ي١ّيً ىَى ٗاٍى

 ،٠ىٍهٚــٖيى ّٟــيً ٙــبٌّ ىّــب ١ٔــٍٗٗى ثــٚ ا ٟثــَا

 .ثبٙي ٠ّ َْٟٖي٢فجٍ٘ ػ٘ ٗ ىٖ ز٢قبثَ

 
 هختلف ثخبر آة جَ یزهمبد یعجَر جَثزا یتلبثل یشاىًوَدار ه: 2ؽکل 

 هَلعیت جغزافیبیی -6

م٢َـّ٘شَ   5000ى١ٍبؿٚ ا٢ٍّٗٚ ثب ٕٗقز ّشٕ٘ظ كيٗى 

ــظ   ــَاُ ّشٕ٘ ـــ ٗ ىٍ س ــَ  6/1275 َّث ــٚ  ّش ــجز ث ٖٕ

ّشـَ ىٍ   6ى١ٍبٛبٟ آُاى ثب فْـق ّشٕ٘ـظ كـيٗى     ٕغق

ْٙبً غَث٠ مٍٚ٘ ٗاقـ ٙيٙ إز. ى١ٍبؿٚ ا٢ٍّٗٚ ىاٍاٟ 

ثبٙـي. عـً٘    ػٖـ٘ث٠ ّـ٠   -ٙن٠َ ّٖـشغ٠َ٢ ٗ ٙـْب٠ٍ  

َـّ٘شَ ٗ فـَٟ ّشٕ٘ـظ آٓ    م٢ 140ى١ٍبؿٚ ىٍ كـيٗى  

٘ضـــٚ آث١َـــِ ثبٙـــي. ك م٢َـــّ٘شَ ّـــ٠ 40كـــيٗى  ىٍ

ٟ   ؿٚى١ٍب سـب   40/35 ٛـبٟ ػغَاف٢ـبئ٠   ا٢ٍّٗٚ ثـ٢ٔ فـَ

 ىاٍى.  ىٍػٚ ْٙب٠ٍ قَاٍ 30/38

 َ ــٚ ا١ٖنــٚ سٞــب١ٗ ــب س٘ػــٚ ث ّــٍ٘ى إــشفبىٙ ىٍ  إــشَ ث

ثبٖٙي ض١ٍَٖٗز ىٍ  ٠ّ 11-ٕغق ةاُ ٕ٘ؿ  سلق٢ق ا١ٔ

 1-ٕـغق ة ٢ُّٖٚ س٘ض٢ل٠ ىاىٙ ٙـ٘ى. ىاىٙ ٛـبٟ    ا١ٔ
ثبٙـٖي مـٚ    ّـ٠  12-ٕـغق اٍـف   ٛبٟ ٗاقـ ْٛبٓ ىاىٙ ىٍ

١َن٠ ٗ ٖٛيٕـ٠ ثـَ ٍٟٗ   شضَا١ت ٗ سٞل٢لبر ٍاى١ـّ٘ 

                                                           
1 level 1B 
2 level 1A 

      32 31 31 31 32 32 32 31 31 32/ST C B D C D B C A C A    
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 ...دهاي آب درياچِ ارٍهيِ يپينسل-برآٍرد خرد
 وناراىپرٍيس ضيائياى فيرٍزآبادي ٍ ّ

إـشَ   سـ٘آ ىفـز   ثغٍ٘ م٠َ ّـ٠ ٙيٙ إز.  إٜٓب افْبً

ٛـبٟ   فٖ٘آ ١ل اٍسقـبء ىٖٛـيٙ ثـَاٟ ى١يـَ ٕـٖؼٖيٙ      ثٚ

ثبٙي مٚ ثـ١ْ٘ٙ ػٜـز    ٠ّسَا ٍٟٗ ّبٛ٘اٍٙ  ىَفشٚ ثَ قَاٍ

مب٢ٍجَإـ٢٘ٓ ٗ ٍٗا١ـ٠   آٙنبٍٕبُٟ سغ٢٢َار، ّغبٍقـبر  

 >8= .١ْٗٙ اٟ ىاٍى ٕشب١غ ا٢ْٛز
َ  ٍّ٘ى ّي١ٔ س١َ٘ٞ  اُ إـشَ   إشفبىٙ ِّْٛبٓ ثـب سٞـ١٘

 ٍ ــب ــٚ ىٍ ســ ــٍ٘ى ّغبٍقــ ــٚ ّــ   25/7/2001 ١نّٖغقــ

ّـي١ٔ   إز. ثٚ هبعَ د٘ٙ٘ ىٖشَىٙ س١َ٘ٞ ٙيٙ اهٌ

مٚ َٛ س١َ٘ٞ آٓ ٕٚ سٖٜب مٚـٍ٘ ا١ـَآ ثَنـٚ سقـياىٟ اُ     

ى٢َى اثشيا ثب ثٚ مبٍى٢َٟ  ٛبٟ ْٖٛب١ٚ ٍا ىٍ ثَ ٠ّمٍٚ٘

ــ١َ٘  ــشَ سٞـ ــإـ ــ٢ظ ٕـ ــِاٍٟ  َُىٍ ّلـ  8.71اٍىٓ افـ

ــٚ ُا ــَ   ّٖغق ــٍ٘ى ٕؾ ــلّ ٔ  ّبٕ ــذ ــي، ٕ ــٚ ٙ  ىَفش

ٕـغق  مٚ اُ ٕـ٘ؿ  ٍّ٘ى إشفبىٙ ثٚ ػٜز آٓ إشَ س١َ٘ٞ

إـبٓ ١ْٗى٢ٜـبٟ ا١ـٔ ٕـغق هـ٘ى      ثبٙي ثـَ   ٠ّ 1-ة

ثبٙــي مــٚ ثــب س٘ػــٚ ثــٚ  ٢ٕٖــشِ ّوشٞــبر ّــ٠ ىاٍاٟ

ّ٘ػ٘ى إز ا١ٔ سٞـب١َٗ   2ٛيٍّٚوٞبر س١َ٘ٞ مٚ ىٍ 

ــَاٟ إــشفبىٙ ا ــي مــٚ  ث ــٚ ١ــل ؿــَه٘ ىإٍ كش٢ــبع ث

ثــ٘ى مــٚ سٕ٘ــظ    8.201408ا١ــٔ ؿــَه٘   ٢ّــِآ

ا١ٔ ؿـَه٘ ثـب إـشفبىٙ اُ ٍٗٗ     4.33ٟٗ  آ افِاٍ َُٕ

ٗ سٞـ١َ٘   ٠ٖ١ٕ٘ ِٕى١نش١َٔ ْٖٛـب١ٚ افْـبً ىَى١ـي   ثبُ

 ٙي. َّػـ ٢ُّٔ

 هذیظاعتخزاج دهبی سیز پیکغل تصَیز  -7

ثـَاٟ ثيٕـز آٍٗىٓ ىّـبٟ ٕـغق آة     ىٍ ا١ٔ سلق٢ـق   

فن٢ل دـب٢١ٔ اُ  اٟ ثب قيٍر س د٢نٌٖ سٞب١َٗ ّبٛ٘اٍٙ ١َُ

ف٘اٍٟ ثـَىاٍٟ ى١ٍبؿـٚ ا٢ٍّٗـٚ إـشفبىٙ ٙـيٙ إـز.       

ٍٕـي اُ   ّـ٠ ثـٚ ٕـٖؼٖيٙ   ٍاى١ب٠ٖٕ مٚ اُ ١ل د٢نٖـٌ  

ّوشَف٠ سٚن٢ٌ ٙيٙ إز مٚ ىٍ ا١ٔ سلق٢ـق ّـب    ّ٘اى

ــ٘اى ٍا ــٔ ّ ــَار ا١ ــيٙ   اط ىٍ كــَاٍر ٕٜــب٠١ ثيٕــز آّ

مَى١ِ ٗ ِٕٜ كَاٍر َٛ ػـِء سٚـن٢ٌ ىٖٛـيٙ     ث٠ٍَٕ

ّـي١ٔ  ز ىّبٟ ١َُ د٢نٖـٌ  د٢نٌٖ ٍا ىه٢ٌ ٗ ىٍ ٕٜب١

 م٢ِٖ.   آٍٗى١ِ، ىٍ ١َُ َّاكٌ مبٍ ٍا ث٢بٓ ٠ّ ٍا ثيٕز

                                                           
1 ERDAS IMAGINE 8.7 
2 Header 

3 ENVI 4.3 

 دریبچِ ارٍهیِ 4عَارض ثزداری -7-1

فٖ٘آ ١ل ٍٗٗ ّقَٗٓ ثٚ َٝفٚ  فٖأٍٟٗ ىٍٗ ٕٖؼ٠ ثٚ 

ٛبٟ ٍّ٘ى ٢ٕبُ ىٍ ُّبٓ لاُُ ٕق٘ ٠ّْٜ ػٜز اهٌ ىاىٙ

ٛــبٟ  ْٕب١ــي. سٞــب١َٗ ادش٢نــ٠ ىٍ ٢ّــبٓ ىاىٍٙا ا١فــب ّــ٠

إٓـبٓ  ٖؼ٠ ىاٍاٟ ِّا١بٟ فَاٗا٠ٕ إز مٚ سف٢َٖ ٕ ىٍٗ

فَز  ٢ْٛٔ إي. ثٚىٕشَٓ ث٘ىٓ ث٢ٚشَ اُ آٓ ػَْٚ ٗ ىٍ

قــبر ىٍ هٞــ٘ٛ إــشوَاع هــظ ٕــبك٠َ  امظــَ سلق٢

ــب ــ٠    ث ــٍ٘ر ّ ــ٠ ٝ ــب١َٗ ادش٢ن ــشفبىٙ اُ سٞ ــَى.  إ ى٢

ا١ٖز مـٚ  ٛبٟ ع٢ف٠ آة ثٚ ىٕ٘ٚى١يَ ّٚوٜ عَف اُ

ثبٕـيٛبٟ  ىٍ ثبٕيٛبٟ ّبىٗٓ قَّـِ إقنبٕـ٠ ٕٖـجز ثـٚ     

َّئ٠ سفبٗر ثبٍُٟ ٗػ٘ى ىاٍى. ٗػ٘ى ًٍار ّقَق ىٍ آة 

ٗ ىٌ آٍ٘ىى٠ آة ىٍ ّٖـبعق ٕـبك٠َ ٢ٕـِ ١ـبفشٔ هـظ      

ٕـبُى.   سٖٜب ١ل ثبٕي ٍا ّٚـنٌ ّـ٠  ٕبك٠َ ثب إشفبىٙ اُ 

ا١ٔ ّٖؾٍ٘ ّـب ثـَاٟ ثيٕـز آٍٗىٓ هـظ ٕـبك٠َ اُ       ثٚ

ٍٗٗ ٍق٠ّ٘ مَىٓ هغـ٘ط ٕـبك٠َ ٗ ّـَُ ثـ٢ٔ آة ٗ     

فبىٙ سب ىقز ػيإبُٟ َُّ هٚن٠ ثٚ ٍٝ٘ر ثَٟٞ إش

آة ٗهٚن٠ ٍا ثبلا ثج١َِ. ثَاٟ ا١ٔ اَّ اُ سَم٢ت ع٢ف٠ 

RGB  َــ٠ سٞــ١٘ ــيٛبٟ َّئ ــب إــشَ ثبٕ ــبٓ ث مــٚ ِّْٛ

ثبٙـي إـشفبىٙ مـَى١ِ. ٕقٚـٚ هـظ       ّي١ٔ ّـ٠  س١َ٘ٞ

ػـِء  ٕـِٜ ٛـَ    ٠إـشوَاع فَاٗإ ـ ٕبك٠َ ٍا ثٚ ّٖؾٍ٘ 

 >11= سجي١ٌ مَى١ِ. 5د٢نٌٖ )آة ٗ هٚن٠ ( ثٚ ًَٕ٘

 .ٗػ٘ى ىاٍى ١َسٞ٘ ٟاػِا ٠فَاٗإ ٢٢ٔسق ٟثَاٍٗٗ  ٕٚ

 ب١ٍٕٔاى ٟىاىٙ ٛب ٍٟٗ ٠ف٢ع ت٢سَم ٢ِإٓبٍ ٟاػَا -1

ثــب   VNIR ِّْٟٛــبٓ ىاىٙ ٛــب  ٟعجقــٚ ثٖــي  -2

ثـٚ   ١ٌٗ سجي ٠ثبلا ْٛبٕٖي آة ٗ هٚن ل٢سفن قيٍر

 ٢١ٔدب ل٢قيٍر سفن ٟفضب

 ٙيٙ ثَىاٍاُ ف٘اٍٟ آة  ن٢ٌٖػِء د ٢٢ٔسق -3

 ٙي :ٙيٙ إشوبة ثَىاٍ ٍٗٗ ف٘اٍٟ آة ١َُ ١ٌثٚ ىلا

ّشفـبٗر   ٟىّـب  ٟمٚ ّـ٘اى ىاٍا  ٠ٖٛيبّ ٠ٍٗٗ كش ١ٔا

ــ٘ ــ ٟٖٛــشٖي ق ــؤٗ ّ  ٠ش١ّلــيٗى ٢ٔطَ إــز ٗ ْٛـٖ

اُ  ٢ِســ٘إ ٠ٕــياٍى ٗ ّــ ٟثــَىاٍ ١َّــٍ٘ى ُّــبٓ سٞــ٘ ىٍ

 .٢ِٙجبٕٚ إشفبىٙ مٖ ١َِٛ سٞبٗ ٍُٗإٚ ٗ ١َسٞبٗ

                                                           
4 vector  
5 raster  
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0656بْار  ًخست شوارُ   دٍمسال 

 
 اٍف

 
 ة

 ثزدارخظ عبحلی علَلی ؽذُ  -(: الف 3ؽکل )

 ؽذُ اس خظ عبحلی ثزدار تْیِ -ة

 ـ   ٟضٍَٗر ِّٜ ثـَا  ل١ ٠ إـشفبىٙ اُ ٍٗٗ فـ٘اٍٟ آث

 ق٢مَىٓ ىق َػـّ ٢ٔثٚ ُّ ب٢ُإز مٚ ٕ ١ٔا ثَىاٍ ٙيٙ

 ٍا ىٍ فـ٘اٍٟ آة  ١َسٞ٘ ٟاػِا ٠فَاٗإ ن٢ٚىاٍى. ٖٛيبّ

ٚ ١ىٍ ٙـيٙ  ثَىاٍ  ٟإٓيـبٙ َّاكـٌ ثقـي    ّـي ثيٕـز آ  بؿـ

  .ثبٙي ٠ّ ن٢ٌٖهبٍٜ د ٟىّب ٗ َْٟٖي٢إشوَاع ىٖ

ٔ ٛبٟ ٕبهبٍٜ س١َ٘ٞ  جٚ ىّبٟ د٢نٌٖثَاٟ ّلبٕ  ّـي١

ثٚ ِٕٜ اػِاٟ سٚن٢ٌ ىٖٛيٙ د٢نَٖٜب ٢ٕبُّٖي ٖٛـش٢ِ  

ثبفـض  ّـي١ٔ  مٚ فيُ ىقز سٞـل٢ق ٖٛيٕـ٠ سٞـب١َٗ    

 ٌ )آة  ثيٕز آّيٓ ىقز دب٢١ٔ ىٍ ِٕٜ ػِء َٛ د٢نٖـ

ــن٠ ــ٠ٗ هٚـ ــ٠   ( ّـ ــشوَاع فَاٗإـ ــَاٟ إـ ــ٘ى. ثـ ٙـ

د٢نٌٖ لاُُ إز َّاك٠َ ٍا إؼـبُ ىاى، ٕوٖـز    اػِاٟ

ٔ    ثب١ٖـش  ( ٍا ّــي١ٔ) ٠ سٞـ١َ٘ ثـب قــيٍر سفن٢ـل دـب٢١

ــٚ ــٍ٘ ث  ــ ع ــق ىٍ فض ــبلا   ىق٢ ــل ث ــيٍر سفن٢ ــب ق بٟ ث

ٛـبٟ ثـَىاٍٟ    ْٕ٘ى ٕـذٔ ثـَ إـبٓ ىاىٙ    َّػـ ٢ُّٔ

ــيٙ  ــ٠ٍَ٘ ٙ ــن٠( ٍا    ٕ ــٌ )آة ٗ هٚ ــِء د٢نٖ ــَ ػ ٛ

( ثيٕز آٍٗى ّي١ٔ) د٢نٌٖ ثب قيٍر سفن٢ل دب٢١ٔ ىٍ

ٞـ١َ٘  ٗ ثب ْٙبٍٗ سقياى د٢نَٖٜبٟ آة ٗ هٚـن٠ ىٍ س 

ــب قـــيٍر ــبلا ىٍ ثـ ــب  فضـــبٟ سفن٢ـــل ثـ د٢نٖـــٌ ثـ

دب٢١ٔ ٗ سقٖـ٢ِ ثـَ سقـياى مـٌ د٢نٖـٌ       سفن٢ل قيٍر

ثب قيٍر سفن٢ل دـب٢١ٔ   هٚن٠ ٗآة ّ٘ػ٘ى ىٍ د٢نٌٖ

 ـ  فَاٗا٠ٕ َٛ ثـَاٟ   >12= آٍٗى. ىٕـز ٚ ػِء د٢نٖـٌ ٍا ث

ثــَىاٍ س٢ٜــٚ ٙــيٙ اُ ٕــبكٌ ٗ  إــشفبىٙ اُ اّــَ ثــب ا١ــٔ

بٟ ٛ ـ ، سقياى د٢نٌٖى١ٍبؿٚ ٗ سجي١ٌ آٓ ثٚ ًَٕ٘ ػِا١َ

ٍ ٕــًَ٘ ٙــيٙ ٍا ىٍ ٛــَ د٢نٖــٌ    ٛــَ ٕــِٜ ثــَىا  

ّشَ( ثيٕز آّي ٗ  1000*1000ثب اثقبى )ّي١ٔ  س١َ٘ٞ

ٗ سق٢ِٖ ثَ ّي١ٔ ثب ْٙبٍٗ سقياى َٛ ػِء ىٍ د٢نٌٖ 

سقياى مٌ د٢نٖـَٜبٟ ىٗ ػـِء سٞـ١َ٘ )آة ٗ هٚـن٠(،     

ــياُ ىٍ د٢نٖــٌ   ــَ م ــ٠ ٛ ــي١ٔ فَاٗإ ــي. ّ ثيٕــز آّ

ٔ     َٛ ىٍ مـٚ   )ّـي١ٔ(  د٢نٌٖ ثـب قـيٍر سفن٢ـل دـب٢١

د٢نٖـٌ   4445 اثقبى ِٛاٍ ّشَٟ ٠ّ ثبٙي، سقـياى  ىاٍاٟ

ى٢ـَى. ىٍ   ّشَٟ قَاٍ ٠ّ 15ثب قيٍر سفن٢ل ثبلا ثب اثقبى 

َاع ىّب ىٍ ١َُ د٢نٌٖ ٕٜب١ز اُ ا١ٔ اعلافبر ثَاٟ إشو

 ٙ٘ى. ٠ّ إشفبىٙ

 
 اٍف

 
 ة

 (: الف( دادُ ّبی ثزداری علَلی ؽذُ     4ؽکل )

 هذیظة ( تصَیز رادیب ًظ 

دهبی پیکغهل هجٌهبی ثبًهذّبی حزارتهی      -7-2

 هذیظ

    ِ دٖؼـَٙ   ثَاٟ ّلبٕجٚ ىّـبٟ د٢نٖـٌ ّجٖـب اُ اٍيـ١ٍ٘ش

. >10=إــشفبىٙ مــَى١ِ 1د٢ٚــٖٜبىٟ سٕ٘ــظ ّــبئّ٘ؼــِا 
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 ...دهاي آب درياچِ ارٍهيِ يپينسل-برآٍرد خرد
 وناراىپرٍيس ضيائياى فيرٍزآبادي ٍ ّ

د٢نٌٖ ّجٖب ىٍ سٞب١َٗ ثب قيٍر سفن٢ل دب٢١ٔ ىّب  ٍٗٗ

ِاء ّ٘ػـــ٘ى ىٍ د٢نٖـــٌ، ثـــيٗٓ ٍا ثـــَاٟ سْـــبُ اػـــ

ــَ ىٍ ــٌ     ٕؾ ــِاء د٢نٖ ــياُ اُ اػ ــَ م ــِٜ ٛ ــَفشٔ ٕ ى

آ١ي مٚ ا١ٔ هـ٘ى  ٗى٢َْٖٖيٟ هبٛ آٓ ّ٘اى ثيٕز ٠ّ

ــجت ىٍٟٗ ا ــب٠١   ٕـ ــٚ ىّـ ــ٠ ىٍ ٕقٚـ ــبٟ ٗاققـ ُ ىّـ

ــب ىٍ   ٙــ٘ى، ىٍ ّــ٠ كبٝــٌ ــَ دَامٖــيى٠ ىّ سٞــ١َ٘ ١ُ

 ُ ّٚـبٛيٙ إــز. ىٍ ٙــَ  ى١ٍبؿــٚ  ى١ٍبؿــٚ قبثــٌ  سْـب

س١َٔ ىّبٟ ى١ٍبؿٚ ٗػ٘ى ىاٍى مـٚ فَـز آٓ ٍٗٗى    دب٢١ٔ

ثبٙــي.  آة ٍٗىهبٕــٚ آػــ٠ ؿــبٟ ثــٚ ى١ٍبؿــٚ ّــ٠     

ٕٗـبُٛبٟ   كبٝـَٚ كـَاٍر ٕبٙـ٠ اُ ٕـبهز     س١َ٘ٞ ىٍ

٢ٜٙي ملإشـَٟ ىٍ د٢نٖـٌ ّوَـ٘ط ٙـيٙ إـز ٗ       دٌ

ّٚـبٛيٙ ٢ٕٖـز اّـب ىٍ سٞـ١َ٘ كَاٍسـ٠      ّٖشق٢ْبً قبثٌ 

ــ٠ ى١ٍبؿــٚ   مبّلاً ّٚــٜ٘ى ّــ٠إــشَ ثبٙــي، ٙــْبً غَث

ثبٙي مـٚ ىٍ ىّـبٟ ٕـغق آة     ث٢ٚش١َٔ فْق ٍا ىاٍا ٠ّ

ــَ ــج  اط ــشٚ ٗ ٕٖ ــٚ   ىٌاٙ ــبٟ ى١ٍبؿ ــظ ىّ ــٚ ّشٕ٘ ز ث

ثبٙـــي.  ســـَ ّـــ٠  ٕـــبٕش٢يَاى هٖـــل  ىٍػـــٚ /73

ٔ  ػٖ٘ة ىٍ ٗ فْـق مـِ    ى١ٍبؿٚ ثٚ فَز ٢ٙت مِ ُّـ٢

ٙي. ىّبٟ ػِا١َٟ مٚ اثقـبى   آة ىّبٟ ث٢ٚشَٟ ّٚبٛيٙ

ىٍ ١ــل م٢َــّ٘شَ ىإٍــي ثــب آة مْشـَ اُ ١ــل م٢َــّ٘شَ  

إـي   آٓ ّوَ٘ط ٙيٙ ٗ ىّـبٟ آة ٍا افـِا١٘ ىاىٙ   اعَاف

٘ مــٚ ىٍ ٍٗٗ ١ُــَ د٢نٖــٌ ّــب ا١ــٔ اهــشلاط ٍا مــبٛ

 قبثٌ ّٚبٛيٙ إز.ّي١ٔ ا١ِ. ىٍ ١َُ ٕقٚٚ ىّب٠١  ىاىٙ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 دریبچِ ارٍهیِ  MODIS  ٍASTER(: دهبی پیکغل هجٌبی تصبٍیز 5ؽکل )

 هذیظدهبی سیز پیکغل ثبًذّبی حزارتی  -7-3

ىٍ ثيٕز آٍٗىٓ ىّبٟ ١ُـَ د٢نٖـٌ اطـَ اػـِاٟ ىٍٗٓ     

هـبٍٜ آة  د٢نٌٖ، ى٢َْٖٖيٟ هبٛ َٛ ّبىٙ ٗىّـبٟ  

غـٍ٘ ّغَـ٘ة سـَ    ٗهٚن٠ ٍلبػ ٙي سـب ثشـ٘آ ىّـب ٍا ث   

ــب  ىٍ ــِ،  سٞــب١َٗ ث ــب٢١ٔ ثيٕــز آ١ٍٗ قــيٍر سفن٢ــل د

 (5ّظبً اطَ ىٌٍىبٙ ٢ٜٙي ملإشـَٟ ىٍ ٙـنٌ )   فٖ٘آ ثٚ

ث٢ِٖ مٚ ا١ـٔ اطـَ ثـب افْـبً      ّٚبٛيٙ ٢ٕٖز اّب ٠ّ قبثٌ

ثبٙـي،   ٍٗٗ ١َُ د٢نٖـٌ ىٍ ٙـنٌ ١ُـَ ّلٖـ٘ٓ ّـ٠     

٘  ىٍ ــ ــ٠ ثٜج ــَاٟ ثٍَٕ ــٚ ث ــَ د٢نٖــٌ،  اىاّ ــبٟ ١ُ ى ىّ
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0656بْار  ًخست شوارُ   دٍمسال 

 م٢ِٖ. كبَٝٚ ٍا ثب ِٛ ّقب١ٖٚ ٠ّ سٞب١َٗ

 
 یِارٍه یبچِدر MODIS یزتصَ یکغلپسیز  یدهب(:  6ؽکل )

 ًتیجِ گیزی -8

ٛـبٟ   ى٢َٟ ىّبٟ ٢ُّٔ ّشٖبٕت ثب ّق٢بٓ د٢نٌٖ إياُٙ

)١ـل م٢َـّ٘شَ ىٍ ١ـل م٢َـّ٘شَ( ثٖـ٢بٍ      ّي١ٔ س١َ٘ٞ 

ٚ      ّٚنٌ ٠ّ يـَ  ٟ ى١ثبٙي ؿـ٘ٓ ىّـب اُ ٕقغـٚ ثـٚ ٕقغـ

ــياُٙ ّــ٠ سغ٢٢ــَ ٢ُّٖــ٠،  ى٢ــَٟ مٖــي ىٍ كب٢ٍنــٚ ىٍ إ

ٙـ٘ى   ١ل ٕقغٚ ثـٚ ٕقـبط ى١يـَ سقْـ٢ِ ىاىٙ ّـ٠      ىّبٟ

ثبٙـي ٗ اُ عَفـ٠ ثـٚ     ىقز ٗاقق٠ ثَهـٍ٘ىاٍ ْٕـ٠   اُ ٌٍا

ٗػ٘ى ىّب ىٍ سْـبُ ا١ٖـشيبٜٛبٟ ّ٘ػـ٘ى ىٍ     هبعَ فيُ

ــ٠     ــَ، ْٕـ ــب١ٍن ّـــٍ٘ى ٕؾـ ــٚ ىٍ سـ ســـ٘آ اُ  ى١ٍبؿـ

ــياُٙ ــبٟ إ ــ٠ ى٢َٛ ــَاٟ اٍُ  ٢ُّٖ ــب ث ــب١غ  ىّ ــبث٠ ٕش ١

ٛـبٟ   م٢ِٖ. ٌٍا ثَاٟ ثَآٍٗى ىقز ٕشـب١غ، اُ ىاىٙ  إشفبىٙ

مٚ ِّْٛـبٓ  إشَ إشوَاع ٙيٙ ىّبٟ كبٌٝ اُ س١َ٘ٞ 

ــب سٞــ١َ٘  ــَا  ّــي١ٔ ث ــٚ إــز إــشفبىٙ ٙــي ١ُ ّٖغق

مٖـي  ّشَ ٍا طجز ّـ٠  90*90ّليٗىٙ إشَ د٢نَٖٜبٟ 

 1000*1000ّلـيٗىٙ  ّـي١ٔ  ىٍ كب٢ٍنٚ د٢نٖـَٜبٟ  

ــ٘آ دــٔ ّــ٠ مٖــي ّــ٠ ّشــَ ٍا ثَىاٙــز ىفــز مــٚ  س

ــب اُ  إــشوَاع ــبىّ ــيٍر د٢نٖــَٜبٟ ث ــبلا  سفن٢ــل ق ث

ث٢ٚــــشَ اُ د٢نٖــــَٜبٟ ثــــب   هَــــ٘ٛ  ثــــي٢ٌٍ

ــيٍر ــل ق ــق  سفن٢ ــب٠ٕ ىق٢ ــب٢١ٔ ّن ــ٠ د ــَ ّ ــي.  س ثبٙ

ٌ   ا١ٔ ٛيف ثـ٘ىٙ ٍـٌا    سلق٢ق ث٠ٍَٕ ىّبٟ ١ُـَ د٢نٖـ

ٔ  ىّبٟ ١َُ د٢نٌٖ ٕٖؼٖيٙ ثـب ىّـبٟ كبٝـٌ اُ     ّـي١

ٔ ىّب ىٍ س١َ٘ٞ ّقب١ٖٚ ٙي. ٢ّبٕي٢إشَ  س١َ٘ٞ كَاٍس٠

ٜبٟ ٕبهــبٍٜ ػِا١ــَ ٗ ىٍ د٢نٖــَّــي١ٔ ١ُــَ د٢نٖــٌ 

ثبٙي ىٍ  ىٍػٚ ٕبٕش٢يَاى ٠ّ 93/29ثَاثَ ٕبكٌ ى١ٍبؿٚ 

ثَاثـَ ثـب   إـشَ   ٍٝ٘س٢نٚ ا١ٔ ٢ّبٕي٢ٔ ىٍ س١َ٘ٞ ىّـب٠١ 

ٕش٢يَاى إـــز. ٢ّـــبٕي٢ٔ ىّـــبٟ ٕـــب ىٍػـــٚ 35/29

ثَاثـَ ثـب   إشَ ّجٖبٟ ّٖبعق ٍّ٘ىٕؾَ ىٍ س١َ٘ٞ  د٢نٌٖ

س٘آ ىفز مٚ  ثبٙي. دٔ ٠ّ بٕش٢يَاى ٠ّىٍػٚ ٕ 87/33

إشَ  ّٗي١ٔ  ٟ ١َُ د٢نٌٖ س١َ٘ٞىّبٟ ٢ّبٕي٢ٔ هغب

ز، اّب ٢ّبٕي٢ٔ ا١ٔ هغب / ىٍػٚ ٕبٕش٢يَاى ا58ٕثَاثَ ثب 

َ  ث٢ٔ ىّبٟ ٔ  د٢نٌٖ ّجٖبٟ سٞـ١٘ َ  ٗ ّـي١ ثَاثـَ   إـش

ٙـ٘ى مـٚ    ثبٙي. ّٚـبٛيٙ ّـ٠  ىٍػٚ ٕبٕش٢يَاى ٠ّ 53/4

 95/3َ د٢نٖـٌ  هغبٟ ىّبٟ د٢نٌٖ ّجٖـب ىٍ ٍٗٗ ١ُ ـ 

فشٚ ٗ ثٚ ىّـبٟ ٗاققـ٠ ّٖغقـٚ    ىٍػٚ ٕبٕش٢يَاى ثٜج٘ى ١ب

ــل ــ٢ٔ    ِٕى١ ــ٢ٔ ث ــ١َت سق٢ ــ٠ ض ــز. اُ عَف ــيٙ إ ٙ

 68ثَاثـَ  ّـي١ٔ  ٗ ١ُـَ د٢نٖـٌ   إـشَ  ىّب٠١  ٛبٟ ىاىٙ

ىٛي مٚ ّشغ٢٢َ ٗاثٖـشٚ   ثبٙي مٚ ا١ٔ ٕٚبٓ ٠ّ ىٍٝي ٠ّ

مٚ ْٛبٓ ىّبٟ ١َُ د٢نٌٖ إز ْٛجٖشي٠ ِٕى١ل ثـٚ  

َ     ىٍٝي ثب ّشغ٢٢َ 83  ّٖـشقٌ )ىّـبٟ كبٝـٌ اُ سٞـ١٘

( ىاٍى ىٍ ٍٝ٘س٢نٚ ا١ٔ ض١َت ث٢ٔ ىّـبٟ د٢نٖـٌ   إشَ

ثبٙـي مـٚ    ىٍٝـي ّـ٠   6/32ثَاثـَ  إشَ ٗ ّي١ٔ ّجٖبٟ 

كبٌٝ  ّٟٖشقٌ )ىّب ٢٢َثب ّشغ ٟىٍٝي 54 ٠ْٛجٖشي

فَـــز ا١ـــٔ ثٜجـــ٘ى  إـــز، ٍا ىاٍا (إـــشَ ١َاُ سٞـــ٘

ىّب، ثـَآٍٗى ٕـِٜ ٛـَ د٢نٖـٌ ٗ ىٖـ٢َْٖيٟ       سو٢ْٔ

١ُـَ ْٕـ٘ىاٍ    . ىٍثبٙـي  ٙ ىاهٌ د٢نٌٖ ّـ٠ هبٛ َٛ ّبى

ض١َت سق٢ـ٢ٔ ثـَاٟ ىّبٛـبٟ ثيٕـز آّـيٙ اُ سٞـب١َٗ       

ٔ كَاٍس٠  اّـَ ٢ٕـِ    آٍٗىٙ ٙيٙ إز مٚ ٕٚبٓ ىٖٛيٙ ا١ـ

ثبٙي مٚ َٛ ؿٚ اُ ِٕٜ آة ىٍ د٢نٌٖ ث٢ٚشَ ثبٙـي   ٠ّ

ٝـلز ث٢ٚـشَٟ ٍا   إـشَ  ىّبٛبٟ ١َُ د٢نٌٖ ٕٖجز ثٚ 

 ىاٍإز.
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 ...دهاي آب درياچِ ارٍهيِ يپينسل-برآٍرد خرد
 وناراىپرٍيس ضيائياى فيرٍزآبادي ٍ ّ

 
 MODIS  ٍASTERثیي دهبی پیکغل هجٌب ثزحغت کلَیي (: ًوَدار ضزیت تعییي 7ؽکل )

 
 MODIS  ٍASTER(: ًوَدار ضزیت تعییي ثیي دهبی سیز پیکغل ثزحغت کلَیي 8ؽکل )
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Abstract 

Measuring water temperature is an important environmental index in order to study narrow channels, rivers, 

and lakes. Also, it has important role in environmental and water resources management. Although high 

resolution data can provide better estimation of surface water temperature, but due to their low temporal 

resolution, they have less applicability. In contrast, low spatial resolution data like Modis images, due to their 

high temporal resolution (several times a day), is more suitable for estimating parameters of dynamic 

phenomenon such as water temperature. In order to use low resolution images, a sub-pixel unmixing technique 

was developed and tried on Urmia lake waters. This approach leads an improvement in accuracy of  water 

temperature maps  derived from  vectors water features.  After derivation of each image fractions for water and 

land  and calculation of emissivity of each fraction, water temperature was estimated using Split Window 

algorithm. Then temperature water sub-pixel was compared to the temperature map obtained from ASTER 

thermal bands. Standard error between the images was estimated to be 0.58 centigrade, which is a favorable 

result. 
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