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 چکیذُ    

 ـ    ٕقـبط ّوشَـف ػٜـبٓ، د٢ٚـَفز    ىٍ عً٘ ىٛـٚ ىٌٙـشٚ، ّٜٖيٕـ٠ ٕقٚـٚ ثـَىاٍٟ ىٍ       آٍٟٗ  ٛـبٟ ىٖـشَىٙ اٟ ٍا ىٍ سن٢ٖـل ٛـبٟ ػْـ

 ـ   ٛبٟ ىاىٙ ٚ ٝـٍ٘ر إـشفبىٙ اُ سنٍٖ٘ـّٟ٘    ّنب٠ٕ ىاٙشٚ إز. اُ ث٢ٔ ٍاٙ ٛبٟ ّوشَف د٢ٖٜٚبىٟ، ١ن٠ اُ ا١ٔ ػي١يس١َٔ ا١ٔ سٕ٘ـقٚ ٛـب ث

ّبس٢ل ٗ ّٖشق٢ِ ىاىٙ ٛـبٟ ٕـٚ ثقـيٟ ٍا ىاىٙ إـز.     إنَٖ ؽبَٛ ٙيٙ إز. ّشي ٢ٍٍِ إنَٖ ثٚ إشفبىٙ مٖٖيٙ اػبُٙ ػْـ آٍٟٗ اس٘ ٢ٍٍِ

ٛبٟ ٢ٍٍِ إنَٖ ثٚ ى٢ٌٍ ف٘اٌّ ١ُبى سأط٢َىـٌاٍ ثٖـ٢بٍ، ٕـوز ٗ    ى٢َٟسلق٢ق ىٍ هٞ٘ٛ ف٘اٌّ سأط٢َىٌاٍ ثَ ىقز ٗ ّٖبثـ آٓ ٛب، ىٍ إياُٙ

ٍٕي مب٢ٍجَا٢ٕ٘ٓ إٜٓب ّـ٠ ثبٙـي. سـب مٖـ٘ٓ     ثبٙي. ثٖبثَا١ٔ  ثي٢ٌٍ ٗػ٘ هغبٛبٟ ّوشَف إٓـٚ ىٍ ٍّ٘ى ا١ٔ اثِاٍ لاُُ ثٚ ٕؾَ ٠ّد٢ـ٢يٙ ٠ّ

ٓ ٕـبهشبٍ ىاهَـ٠ ا١ـٔ ىٕـشيبٙ،     ّيً ٛبٟ ّوشَف٠ ػٜز ثٜج٘ى م٢ف٢ز ىاىٙ ٛبٟ ٢ٍٍِ إنَٖ  اٍائٚ ٙيٙ إـز. ىٍ ا١ـٔ  ّقبٍـٚ ثـَ إـب     

ّ  دبٍاّش١َل ػٜز مب٢ٍجَا٢ٕ٘ٓ اثَ ٕقبط كبٌٝ اٍائٚ ٠ّ ٙ٘ى مٚ اطَ آٓ ثـَ م٢ف٢ـز ىاىٙ ٛـبٟ كبٝ ـ    ّي٠ٍ ٢ـيآ آُّـ٘ٓ   ٌ اُ ا١ؼـبى ١ـل 

ٛبٟ اٍائٚ ٙيٙ سٕ٘ظ ى١يَ ّلقق٢ٔ ٕٚبٓ ىٖٛيٙ ا١ٔ ّغَت إز مٚ ثي٢ٌٍ ا١ٖنـٚ  ا١ٍُبث٠ قَاٍ ىَفشٚ إز. ّقب١ٖٚ ا١ٔ ّيً ثب  ّيً ٍّ٘ى

ٛ   ٛبٟ ى١يَ دبٍاّشَ سؼَث٠ ٍا ٙبٌّ ٠ْٕسٖٜب ىٍ ثَىإٍيٙ دبٍاّشَٛبٟ ف١ِ٢ن٠ إز ٗ ثَ هلاف ّيً ب ٙ٘ى ثَاٟ إـ٘اؿ ّوشَفـ٠ اُ ٢ٍٍِإـنَٖ

ٛب ثب سغ٢٢َ ٕبهشبٍ ىٕشيبٙ  ثٚ عٍ٘ ىق٢ق ٍّ٘ى ث٠ٍَٕ قَاٍ ىَفشـٚ إـز.   ثبٙي. ثقي اُ آٓ دب١ياٍٟ دبٍاّشَٛب ٗ ٗاثٖشي٠ آٓقبثٌ إشفبىٙ ٠ّ

٠ ً ثـب دب١ـياٍٟ ٕٖـج   ٙ٘ى مٚ ا١ٔ ّـي  ٠ّ ٛبٟ اثَ ٕقبط ّٚبٛيٙٛب ثَ ىاىٙٛب ٗ  افْبً آٓآٓ.ثب ّلبٕجٚ دبٍاّشَٛبٟ ّيً ٗ ا١ٍُبث٠ ٗاثٖشي٠

 ٛبٟ ٢ٍٍِ إنَٖ ٠ٖ٢ُّ ٍا ثٜج٘ى ثوٚي.س٘إي ىقز ىاىٙ دبٍاّشَٛب، ٠ّ
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0656بْار  ًخست شوارُ   دٍمسال 

 همذهِ -1

ٛب٠١ مٚ ىٍ ّقب١ٖـٚ   ٖبٍٟٗ ٢ٍٍِ إنَٖ ثٚ ى٢ٌٍ قبث٢َزف

٢ٚشَ ٍّ٘ى ٛبٟ ّئ٘ىس٢ل ىاٍى، ٍُٗ ثٚ ٍُٗ ثثب ٕب١َ ٍٗٗ

ى٢َى. ىٍ ف٢ٔ كبً ثٚ ى٢ٌٍ ٗػ٘ى فلاقٚ مبٍثَآ قَاٍ ٠ّ

ف٘اٌّ ّوشَف، ٕشب١غ كبٝـٌ اُ إـياُٙ ى٢ـَٟ ىٕـشيبٙ،     

سلز سبط٢َ اطَار ىٕ٘بى٘ٓ، هغب ىاٍ ه٘اٛي ث٘ى. إٓـٚ ىٍ 

ســَ ّٜــِ  بث٠ ثـٚ ٕشــب١غ ىق٢ــق ا١ـٔ ٍإــشب ػٜــز ىٕــش٢ 

ثبٙـي مـٚ ىٍ ٗاقــ     ٍٕـي، مب٢ٍجَإـ٢٘ٓ ّـ٠    ٠ّ ٕؾَ ثٚ

ٛب إز مٚ سلز َٙا١غ٠ هـبٛ  اٟ اُ ف٢َْبرّؼْ٘فٚ

ى٢َٟ ٙيٙ سٕ٘ـظ  د١ٌَى سب ث٢ٔ ّقبى١َ إياٍُٙٝ٘ر ٠ّ

ىٕـــــشيبٙ ٗ ّقـــــبى١َ ّغـــــبثق ثـــــب آٓ مـــــٚ اُ 

ٛـبٟ ىق٢ـق سـَ( ثيٕـز آّـيٙ إـز        إشبٕياٍىٛب)ٍٗٗ

 .>5=اٍسجبط ثَ قَاٍ ْٕب١ي.

ٍٗٗ مب٢ٍجَا٢ٕ٘ٓ ّقْـً٘ ثـَاٟ إـ٘اؿ ٕٗـب١ٌ ٗ اثـِاٍ      

س٢ل ٗػ٘ى ىاٍى. اّب ا١ٔ ّ٘ضـ٘ؿ ىٍ  فش٘ىَاّش١َل ٗ ّئ٘ى

ثبٙـي،   سـَ ّـ٠  هٞ٘ٛ ٢ٍٍِ إنَٖ ٠ٖ٢ُّ م٠ْ د٢ـ٢يٙ

اٟ ٕبهشبٍ ى٠ٛ ٙيٙ إـز  ١َُا مٚ ا١ٔ ىٕشيبٙ ثٚ ىٕ٘ٚ

ثَىاٍٟ ّشفـبٗر إـز. ىقـز     مٚ ثب ى١يَ سؼ٢ِٜار ٕقٚٚ

ثبٙي ٗ ثـٚ  ىٍ ٢ٍٍِإنَٖٛب، ىٕشيبٙ ثٚ ىٕشيبٙ ّشغ٢َ ٠ّ

ٓ  مب٢ٍجَا٢ٕ٘ٓ إفَاىٟ ٗ ؿيٕ٘ي٠ ٕي ٛـب  ٜـياٍٟ مـٚ اُ آ

ــ٠  ــٌ ّ ــٚ فْ ــيث ــز   آ١ ــٌ ٍقبث ــٚ ى٢ٍ ــشي٠ ىاٍى. ث ، ثٖ

ٛبٟ ّوشَف، عَاك٠ ٢ٍٍِ إنَٖ ثٚ ٝـٍ٘ر  ٕبُٕيٙ ث٢ٔ

١ل دي١يٙ ّجِٜ ثـبق٠ ّبٕـيٙ ٗ ٛـَ ٕـبُٕيٙ ١ـل ٍٕٗـي       

مب٢ٍجَا٢ٕ٘ٓ هبٛ ٍا عَاك٠ مَىٙ إز. ثٖبثَا١ٔ ىإ٘ 

ٛب ث٢ٖبٍ ّليٗى إز. ىٍ ٍّ٘ى مب٢ٍجَا٢ٕ٘ٓ ا١ٔ ىٕشيبٙ

اٍٟ دبٍاّشَٛـــبٟ مب٢ٍجَإـــ٢٘ٓ ثـــَ آٓ دب١ـــي فـــلاٗٙ

آّيٙ ٢ِٕ اغَت م٘سبٙ ّـير إـز ٗ دبٍاّشَٛـبٟ     ثيٕز

بٓ ىٕـشيبٙ ٗ  ّلبٕجٚ ٙيٙ ىٍ ١ل دَّٗٙ، فقظ ثَاٟ ْٛ

ثبٙـٖي ١ُـَا ثـَاٟ سْـبُ      ٕـت ّـ٠  ْٛبٓ ّٚـبٛيار ّٖب 

ٛب ٍفشبٍ هغـب ثـٚ ى٢ٍـٌ ٕبدب١ـياٍٟ ىٕـشيبٙ      إنَٖ ٢ٍٍِ

ــ٠ ــبط٢   ّ ــز س ــي سل  ــ س٘إ ــَى ٗ ْٛ ــَاٍ ثي٢ ــَ َ ق ٢ٔ اّ

ٙ ٢ِٕ ٕبدب١ياٍ ٙ٘ى مٚ دبٍاّشَٛبٟ ّلبٕجٚ ٙي ٠ّ ّ٘ػت

ٍفشبٍ هغـب ا١ـٔ دبٍاّشَٛـب ٢ٕـِ ّشغ٢ـَ       ثبٖٙي ٗ ثب سغ٢٢َ

 ه٘اٖٛي ث٘ى.  

ٛــبٟ ّوشَفــ٠ ػٜــز ثٜجــ٘ى م٢ف٢ــز ســب مٖــ٘ٓ ّــيً

َ اٍائـٚ ٙـيٙ إـز. مـٚ ٛـَ ١ـل       ٛبٟ ٢ٍـٍِ إـنٖ   ىاىٙ

ٛـب   ى٢َٕيٙ ؿٖي دبٍاّشَ ف١ِ٢ن٠ ٖٛشٖي ٗ سبم٢ي آٓ ثَ ىٍ

ىٍ اىاّٚ ىٍ هٞ٘ٛ دبٍاّشَٛبٟ سؼَث٠ إز مٚ ثقـي اُ  

  ً ٓ  ّٚبٛيٙ ْٕ٘ىاٍ ّقبى١َ ثبق٠ ّبٕيٙ ثـٚ ّـي ٛـب  ٛـبٟ آ

. ثٍَٕـ٠ م٢َـٚ ٍٗاثـظ اٍائـٚ ٙـيٙ      اضبفٚ ىَى١ـيٙ إـز  

ً     ف٘  ٕٚبٓ ٠ّ ىٍ ٛـب   ىٛي ىٍ ٛـ٢ؾ ١ـل اُ ا١ـٔ فَّـ٘

ٕبهشبٍ ىاه٠َ ىٕشيبٙ ثٚ ٙنٌ مبٌّ ّيً ٕٚيٙ إـز،  

دـبٍاّشَ ف١ِ٢نـ٠ ٖٛـشٖي ٗ    َٛ ١ل ىٍ ثَ ى٢َٕيٙ ؿٖـي  

ــي آٓ ــب ىٍ سبم٢ـ ــبٟ   ٛـ ــ٘ٛ دبٍاّشَٛـ ــٚ ىٍ هٞـ اىاّـ

ــ٠ ــٚ ث  سؼَث ــز م ــبى١َ   إ ــ٘ىاٍ ّق ــبٛيٙ ْٕ ــي اُ ّٚ ق

بٟ إٜٓـب اضـبفٚ ىَى١ـيٙ إـز.     ثـٚ ّـيً ٛ ـ   ّبٕيٙ ثبق٠

مٖي مـٚ سٖٜـب    ّٖئَٚ ّيً ٍا ىاٍاٟ ا١ٔ ضقف ٠ّ ا١ٔ ٗ

ثَاٟ ْٛبٓ ىٕشٚ اُ ّٚـبٛيار قبثـٌ إـشفبىٙ ٖٛـشٖي     

َٟ ّْنـٔ إـز ا١ـٔ دبٍاّشَٛـبٟ     ؿ٘ٓ ىٍ ػـبٟ ى١ي ـ 

ثب١ٖز دبٍاّشَٛبٟ ى١يَٟ ٍا  سؼَث٠ مبٍٕبُ ٕجبٖٙي ٗ ٠ّ

ٛب ْٕ٘ى. ثٚ ْٛـ٢ٔ ى٢ٍـٌ ىٍ اىاّـٚ ثقـي اُ     ػب١ي١ِٔ آٓ

ٟ ّلققـ٢ٔ ى١يـَ، ّـي٠ٍ ػي١ـي ىٍ     ٛـب ٍَّٟٗ ثَ ّيً

ىـَىى مـٚ ىٍ ثَى٢َٕـيٙ هغبٛـبٟ     ٢ُّٖٚ اٍائـٚ ّـ٠   ا١ٔ

ٟ ثبٙـي ٗ ثٖـبثَا  ٕبهشبٍ ىاه٠َ ٢ٍٍِ إـنَٖ ّـ٠    ١ٔ ثـَا

ٛــب قبثــٌ إــشفبىٙ ىٕــشيبٙ ّوشَفــ٠ اُ ا١ــٔ ٕــ٘ؿ إــ٘اؿ

آٓ دبٍاّشَٛـــبٟ ا١ـــٔ ّـــيً ثـــ٘ى، ثقـــي اُ  ه٘اٛـــي

ٗ ىَىٕي ٗ ثقي اُ ّلبٕجٚ ىقز ٕٜب٠١ ّـيً   ٠ّ ّلبٕجٚ

ٛبٟ ى١يـَ  ٕشب١غ ثب ّيًث٠ٍَٕ دب١ياٍٟ دبٍاّشَٛبٟ آٓ، 

 ٍّ٘ى ا١ٍُبث٠ قَاٍ ه٘اٛي ىَفز.

 ارائِ هذل پیؾٌْبدی -2

ِ ّٚنٌ ّيً م سـ١َٔ ثوـ٘ ىٍ    َىٓ ٕٖؼٖيٙ ٙب١ي ّٜـ

مـٚ ىإـ٘   اُ إٓؼـب٠١  >.6=مب٢ٍجَا٢ٕ٘ٓ ٢ٍٍِ إنَٖ ثبٙي

ى٢ٌٍ  إنَٖٛبٟ ٠ٖ٢ُّ ثٚهٞ٘ٛ فَْنَى ىاه٠َ ٢ٍٍِىٍ

ه٢ٝ٘ٞبر إلٞبٍٟ ىٍ عَاكـ٠ مـٚ ٕـبُٕيٙ سَػ٢لـبً     

ثبٙي ٗ ١ـب اٝـلاً   مٖي، ث٢ٖبٍ ّليٗى ٠ّٛب ٍا ث٢بٓ ٠ْٕآٓ

 ٟ ــب ــيً هغ ــبثَا١ٔ ّ ــياٍى، ثٖ ــَاٟ  ٗػــ٘ى ٕ ّٖبٕــت ث

 ٙ٘ى.   سَْمِ ثَ فَض٢بر ا١ؼبى ٠ّ إنَٖ ٠ٖ٢ُّ ثب ٢ٍٍِ

  ٔ ٛـبٟ  اُ إٓؼب مٚ ٢ٍٍِ إنَٖٛب ّٚبثٚ ثب س٘سـبً إش٢ٚـ

مٖٖي اغَت ّلقق٢ٔ ّيً هغبٟ  ثيٗٓ ٍفَنشٍ٘ فٌْ ٠ّ
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 ...ارائِ هذلي پاراهتريل ٍ ماهل جْت ماليبراسيَى
 الٌاز هحوذ زًجاًي پَر ٍ ّوناراى

فٖ٘آ ّيً دب١ٚ ثـَاٟ مب٢ٍجَإـ٢٘ٓ    س٘سبً إش٢ٚٔ ٍا ثٚ

مٖٖـي. ثـَ كٖـت ا١ـٔ ّـيً، دبٍاّشَٛـبٟ       إشوبة ّـ٠ 

 ىَىٕي: ٢جَا٢ٕ٘ٓ ثٚ ٍٝ٘ر ١َُ ث٢بٓ ٠ّمبٍ

هغبٟ ٝفَ ٗ ّق٢بٓ فبَٝٚ ١بة ٢ٍٍِ، هغبٟ ّلٍ٘ٛبٟ 

 افق٠ ٗ م٢َْب٢ٕ٘ٓ، هغبٟ ٙبهٜ ٍْت قبئِ

ّؼْ٘ؿ ؿٜبٍ دبٍاّشَ ف٘  ثٚ ٍٝ٘ر ١َُ ثـٚ ّٚـبٛيار    

 ىَىٕي:افْبً ٠ّ

                               (  1)ٍاثغٚ  .10 aa  

 (      2)ٍاثغٚ 

         ( 3)ٍاثغٚ 

     ِ سـ١َٔ   سؼَثٚ ٕٚبٓ ىاىٙ إـز مـٚ ا١ـٔ دبٍاّشَٛـب ّٜـ

فٖ٘آ  ثٚٗ ثٖبثَا١ٔ  >3=دبٍاّشَٛبٟ مب٢ٍجَا٢ٕ٘ٓ ٖٛشٖي 

ٙـٕ٘ي.   ّجٖبٟ ّـيً  مب٢ٍجَإـ٢٘ٓ ىٍ ٕؾـَ ىَفشـٚ ّـ٠     

سـَ  ٛبٟ ٌّمٍ٘، اىَ ؿٖبٕـٚ ٕيب٠ٛ ىق٢قثَ دبٍاّشَ فلاٗٙ

ٙــ٘ى،  هشــٕٚــبهشبٍ ىاهَــ٠ ٢ٍــٍِ إــنَٖ إيا   ثــٚ 

ى١يَٟ ٍا ٢ِٕ مـٚ قبثـٌ ّيٍٖـبُٟ ٗ كـٌف اُ      هغبٛبٟ

ثبٖٙي ٠ّ سـ٘آ ىٍ ا١ـٔ ُّـَٙ    ّٚبٛيار ٢ٍٍِ إنَٖ ٠ّ

ٛبٟ ٢ٍٍِ إنَٖ ٛب ٗ ٍْتى٢َٟ ّلٍ٘قَاٍ ىاى. ّلٌ قَاٍ

 ( قبثٌ ّٚبٛيٙ إز.1ىٍ ٙنٌ ١َُ)

 
 : هحل لزار گیزی هحَر ّب ٍ لوت ّبی لیشر اعکٌز1ؽکل 

ٙـ٘ى فـلاٗٙ ثـَ     سٞـ١َ٘ ّلاكؾـٚ ّـ٠    اٟ مٚ ىٍثٚ ىٕ٘ٚ

س٘آ هغبٛبٟ ى١يَٟ ٍا ثََْٙى هغبٛبٟ ف٘  اٌٍمَ ٠ّ

ٗ ثٖبثَا١ٔ ثَ إبٓ سْب٠ّ ّغبٍت ث٢بٓ ٙـيٙ سـب مٖـ٘ٓ،    

ٛـبٟ ٢ٍـٍِ إـنَٖ    ّي٠ٍ مـٚ ػٜـز مب٢ٍجَإـ٢٘ٓ ىاىٙ   

ٛبٟ ف١ِ٢ن٠ ّـٌمٍ٘  ٙ٘ى، ٙبٌّ ْٛٚ دبٍاّشَّقَف٠ ٠ّ

 :ىَىىه٘اٛي ث٘ى ٗ ثٚ ٍٝ٘ر ١َُ اٍائٚ ٠ّ

 

 (4ٍاثغٚ )

 

 

 

 

 (5ٍاثغٚ )
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0656بْار  ًخست شوارُ   دٍمسال 

 

 

 (6ٍاثغٚ )

 

 

 
 

دبٍاّشَ ف١ِ٢ن٠)مٚ  19ثٚ ا١ٔ سَس٢ت  ٕٚ ّقبىٍٚ ف٘  ثب 

 ٚ ــ ــٚ ث ــب س٘ػ ــ٠ ث ــنَٖ   ْٛي ــٍِ إ ــ٠ ٢ٍ ــبهشبٍ ىاهَ ٕ

إي(ػٜز مب٢ٍجَا٢ٕ٘ٓ ٗ ثٜج٘ى ىقـز  ىَفشٚ ٙيٙ ٕؾَ ىٍ

ىٕــــشيبٙ ٛــــب ٗ ّٚــــبٛيار كبٝــــٌ اُ ا١ــــٔ ىاىٙ

 ىَى١يٕي. ّقَف٠

ٛب لاُُ إز ّوشٞبر ٕقبط فلاٗٙ اّشَػٜز ّلبٕجٚ دبٍ

ــِ    ــَٟ ٢ٕـ ــٚ ٍٗٗ ىق٢ـــق ى١يـ ــنَٖ ثـ ــٍِ إـ ــَ ٢ٍـ ثـ

ٕٙ٘ي ٗ ثب ثَقَاٍٟ ٍٗاثـظ سَإٖفٍّ٘بٕـ٢٘ٓ    ى٢َٟ إياُٙ

ــبر      ــشِ  ّوشٞ ــ٢ٔ ىٗ ٢ٕٖ ــبً ث ــيٟ مبٕفَّ ــٚ ثق ٕ

إنَٖ ٗ ٍٗٗ ىق٢ق ٗ إؼبُ ّلبٕـجبر َٕٙـن٠ٖ،    ٢ٍٍِ

ٛب ثيٕز آ١ٖـي. ثـَاٟ ا١ٍُـبث٠ ىق٢ـق ٢ّـِآ      ّقبى١َ آٓ

ــز ىاىٙثٜ ــ٘ى ىق ــٍِ ج ــبٟ ٢ٍ ــٚ  ٛ ــز م ــبُ إ ــنَٖ ٢ٕ إ

ّٚبٛيار ٢ٍٍِ إنَٖ قجـٌ ٗ ثقـي اُ افْـبً ّـيً      ىقز

ــب  ــَ ث ــٍ٘ى ٕؾ ــٚ     ّ ــبٟ ّقب١ٖ ــٚ ّجٖ ــق م ــ٠ ىق٢ ٍٙٗ

ــَاٍ ــ٠ ق ــَى ّ ــَىى.    ى٢ ــٚ ى ــِ ّقب١ٖ ــب ٛ ــجٚ ٗ ث ّلبٕ

ٛـب   ا١ٍُبث٠ ّيً ثيٕز آّيٙ، ّوشٞبر سبٍىـز  ّٖؾٍ٘ ثٚ

/ثــــيٗٓ افْـــبً سٞــــل٢لبر، ثــــب  ىٍ ىٗ كبٍـــز ثب 

ٍٗٗ كبٌٝ اُ ٍٗٗ َّػـ مٚ ىٍ ا١ٔ سلق٢ق  ّوشٞبر

إز ّقب١ٖٚ ىَى١يٕـي.   ٙيٙ فش٘ىَاّشَٟ ىٍ ٕؾَ ىَفشٚ

سب ثٚ ا١ٔ سَس٢ـت ٗ اُ ع١َـق ا١ـٔ ّقب١ٖـٚ سـبط٢َ ّـيً       

د٢ٖٜٚبىٟ ثَ ىقز ّوشٞبر ٕقـبط ّـٍ٘ى ا١ٍُـبث٠ قـَاٍ     

ثي٢َى. لاُُ ثٚ ًمَ إز مب٢ٍجَا٢ٕ٘ٓ ٍٝ٘ر ىَفشـٚ ىٍ  

ٓ ا١ٔ َّكَٚ اُ ٕ٘ؿ مب ٢ّـيآ آُّـ٘ٓ إـز ٗ     ٢ٍجَإـ٢٘

ٚ  ٛبٟ ثٚسبٍىز ٕ٘ؿ ثبٙـٖي.   اٟ ّـ٠ مبٍ ٍفشٚ اُ ٕ٘ؿ ٕقغـ

٘    ىٍ ــ ــب  آُّ ــبر اس ــبٓ ّٚوٞ ــي اُ ث٢ ــٚ ثق ــٚ اىاّ ٓ ث

 ٙ٘ى. ٠ّ َّاكٌ اػَا٠١ دَىاهشٚ س١َٚق

هؾخصبت اتبق آسهَى ٍ تبرگهت ّهبی ههَرد     -3

 اعتفبدُ:

اسب  آُّ٘ٓ، آُّب١ٚيبٙ فش٘ىَاّشَٟ ىٍ ىإٚيبٙ سَٜآ ثٚ 

إشوبة ىَى١ي مٚ ىٍ قْٖز ٛـبٟ ّوشَـف    5*15اثقبى 

اٟ اٟ ٙنٌ اُ ػٖٔ ٙـجَٕو ٕقـَٙ  سبٍىز ىا١َٙ 97آٓ 

ٍٕو ىاٍاٟ ثبُسبثٖيى٠ ّٖبٕت ىٍ ّلـ٢ظ مـٚ ثـٚ قغـَ     

إـي ٗ ْٛـٖـ٢ٔ ىٍ    دٖغ ٕبٕش٢ْشَ ثَٗ ٢ٍٍِٟ ىاىٙ ٙيٙ

ٍٝ٘ر  ٛب ٍٕ٘اه٠ سٕ٘ظ ٢ٍٍِ ا١ؼبى ٙيٙ ث٘ى ثَّٚمِ آٓ

( ١ُ2َ) ٙنٌ ٕي. ىٍٖجشبً ّٖؾِ ؿٖجبٕيٙ ٙيٛبٟ ٕ ٕش٘ٓ

 إز. ٙيٙ ىاىٙ ٍ٘اّبٟ اسب  آُّ٘ٓ ٕٚبٓس١َ٘ٞ دٖ

 
 تصَیز پٌَراهبی اتبق آسهَى :2ؽکل

 تؾزیح هزاحل صَرت گزفتِ -4

ــٕ٘ي٠  ــٚ ؿي ٓ  ىٍ اىاّ ــ٘ ــبٛيار ٗ آُّ ــبُ ّٚ ــبٟ  إؼ ٛ

 ىَىى. ىَفشٚ ثٚ سف٢ٌٞ ث٢بٓ ٠ّ ٍٝ٘ر

 هؾبّذات صَرت گزفتِ تَعظ لیشر اعکٌز  -4-1

 ــ ــَّٗٙ ٢ٍ ــَ د ــف  ىٍ ٛ ــشقَاٍٛبٟ ّوشَ ــنَٖ ىٍ إ ٍِ إ
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 ...ارائِ هذلي پاراهتريل ٍ ماهل جْت ماليبراسيَى
 الٌاز هحوذ زًجاًي پَر ٍ ّوناراى

َ    ّٚبٛيار ٍا ثَاىاٙـز ّـ٠   ىٍ ٟ ْٕب١ـي. ّلـٌ قَاٍى٢ـ

ٓ   ا١ٔ ٛـب ثٖـشٚ ثـٚ ٕـ٘ؿ دـَّٗٙ ٗ       إـشقَاٍٛب ٗ سقـياى آ

ػٜــز  ثبٙــي.فبٍضــٚ ّــٍ٘ى إــنٔ ّشفــبٗر ّــ٠ اثقــبى

٢ٍٍِ إنَٖ ىٍ ٕٚ ا١ٖـشيبٙ   ٛب،ثَىاٙز ّوشٞبر سبٍىز

ٕـظ  ىَى١ي. ثٚ ٙن٠َ مٚ ث٢بٓ ٙي  ّٚبٛيار س٘ ّٖشقَ

إشقَاٍ  إؼبُ د١ٌَفز. ثب LMSz420i ١ٍيٌ ٢ٍٍِ إنَٖ

ىٕشيبٙ ىٍ ٕٚ ّ٘قق٢ز، ثَىاٙز ثَ إبٓ َّاكـٌ ١ُـَ   

 ٍٝ٘ر ىَفز:

 ىٍ ّ٘قق٢ز ْٙبٍٙ ١ل مٚ سق١َجبً ٕٗظ اسب  قَاٍ ىاٙز:

 (S1ٗS5ىٍ ىٗ اٍسفبؿ ّشفبٗر، )ا١ٖشيبٙ  -اٍف

ىٍػٚ،)ا١ٖشيبٙ  90ىٗ آ١ُْ٘ر ّشفبٗر ٝفَ ىٍػٚ ٗ -ة

S1ٗ S2) 

 -20+ ىٍػــٚ،20ىٗ سغ٢٢ـَ ىٍ ٍْــت قـبئِ ىٍ ٙــ٢ت)  -ع

 (S3ٗS4ىٍػٚ(،)ا١ٖشيبٙ

ٛـبٟ  ٗ ىٍ ىٗ ّنبٓ إشقَاٍ ّشفـبٗر ى١يـَ ىٍ ّ٘قق٢ـز   

 (S6ٗS7ْٙبٍٙ ىٗ ٗ ٕٚ، )ا١ٖشيبٙ 

سبٍىـز   97)ىٍ مـٌ ٛفـز إـشقَاٍ( ٗ     ّٖشقَ ىَى١ـي  

ــٍ٘ر     ــٚ ٝ ــ٘ٓ ٍا ث ــب  آُّ ــيٙ ىٍ اس ــت ٙ ــق  ٕٞ ىق٢

 ْٕ٘ى.  ثَىاٙز

ٙي، اُ ىلا١ٌ ا٠َٝ ا١ٔ سٖ٘ؿ ٗ سغ٢٢َ  ىٕ٘ٚ مٚ ث٢بْٓٛبٓ

ٍ    اٍسفبؿ ٗ ٍْـت  ٛـبٟ ّوشَـف   ٛـبٟ ىٕـشيبٙ ىٍ إـشقَا

٠ دب١ـياٍٟ ضـَائت ّـيً د٢ٚـٖٜبىٟ     ث٘ى مٚ ا١ٍُبث ا١ٔ

ــبلار ّوش ىٍ ــَ)  ك ــ١َ٘ ١ُ ــ١ٌَى. سٞ ــٍ٘ر د ــف ٝ َ3 )

ٍ  ّلٌ ِ   قـَا ٍ إـنَٖ ٍا ىٍ ٕـٚ ّ٘قق٢ـز ىٍ    ى٢ـَٟ ٢ٍـ

 ىٛي. آُّ٘ٓ ىٍ س١َ٘ٞ دٍٖ٘اّب ٕٚبٓ ٠ّ اسب 

 
 :هحل لزار گیزی لیشر اعکٌز در عِ ایغتگبُ در تصَیز پٌَراهب3کلؽ

ّبی اتهبق آسههَى   تعییي هختصبت تبر گت -4-2

 صَرت دلیك ثِ

 َ ــٔ ّ ــبُ ا١ ــق    إؼ ــب٠١ ىق٢ ــشٔ ّجٖ ــي٢ٌٍ ىاٙ ــٚ ث كَ

ا١ٍُبث٠ ىقز ّٚـبٛيار ٢ٍـٍِ إـنَٖ ّـٍ٘ى ٢ٕـبُ       ػٜز

ثبٙي. ثٚ ٙن٠َ مٚ ث٢بٓ ىَى١ي ىٍ ا١ـٔ ثوـ٘ اثشـيا     ٠ّ

٢٘ مب٢ٍجَا٢ٕ٘ٓ دبٍاّشَٛبٟ س٘ػ٢ٚ ىاه٠َ سٕ٘ظ ١ل د

دبٍاّشَٛبٟ -َّمِ س١َّ٘ٞ٘قق٢ز -ىٍٗث٢ٔ)فبَٝٚ مب٠ٕٕ٘

..(سق٢٢ٔ ٢ّيَىٕـي ٗ ثقـي اُ آٓ   ّيٍٖبُ اف٘ػبع ٙـقبف٠. 

ٛب ٛب اُ اسب  آُّ٘ٓ ّوشٞبر سبٍىزإؼبُ فنٖجَىاٍٟ ثب

 ىَىٕي.سق٢٢ٔ ٠ّ إشَا٢ٍٔافِاٍ  ىٍ َُٕ

ٔ  ىٍ ا١ٔ َّكَٚ اثشـيا قجـٌ اُ ثَىا   ٛـبٟ لاُُ   ٙـز فنـ

١ل  ٛبٟ ىٍٗث٢ٔػٜز دَّٗٙ، ثَاٟ ثيٕز آٍٗىٓ دبٍاّشَ

مب٢ٍجَا٢ٕ٘ٓ ٍٝ٘ر د١ٌَفز. ٢ّيآ آُّ٘ٓ ّ٘ػ٘ى د٢٘

ــ ــ٢٘ٓ  ىٍ آُّب١ٚـــ ــ٢٘ مب٢ٍجَإـــ ــز دـــ يبٙ ػٜـــ

ثٚ َْٛاٙ ؿٜبٍ قغقٚ ٢ٍٕ٘٘١ـز مـٚ    اف ىٟ اُ سوشٚ ١ل

آّيٕي ٗ  ىٍ ٠ّ ٕبٕش٢ْشَ 120*160اثقبى  بٍ ِٛ ثٚىٍ مٖ

ٙـيٙ ثـ٘ى، ثـَاٟ     سبٍىز ؿٖجبٕيٙ 93 ٛب كيٗىٍٟٗ آٓ

ــٔ ّٖؾــٍ٘ إشوــبة ــٚ اُ ا١ ــٔ َّكَ ــي. ىٍ ا١ ــ٘ؿ  ىَى١ ٕ

ٛـــب٠١  يٙ ٗ اٍُآ ٗ اُ ثَؿٖـــتٛـــبٟ ثبُسبثٖـــ سبٍىـــز

ــو ــجَٕو  ثَٕ ــ٢بٙ ٗ ٙ ــَٙ  ٕ ــو ٕق ــب٠١ ثَٕ ــ٘ى ٛ اٟ ث

ٛبٟ ٕـ٢بٙ اُ ػـٖٔ ّـبر ثـ٘ىٙ ٗ     مٚ ٙجَٕو ٙن٠َ ثٚ

ٛبٟ ٕقَٙ اٟ ىاٍاٟ ثبُسبثٖيى٠ ىٍ ّلـ٢ظ ٢ْٕـٚ   ٙجَٕو

. ػٜز س٢ٜٚ َٛ ٛب ٠ّ ثبٖٙي ل ثب سبثب٢ٕيٓ ٍٕ٘ ثٚ آٓسب١ٍ

إـي ٗ   ٕـبٕش٢ْشَ ث١َـيٙ ٙـيٙ    2*2 ىٗ ثَؿٖت ثٚ اثقـبى 

ثب ١ل دبٕؾ ّٖبٕـت ثـٚ إـياُٙ     ٍٕو ٢ٕبٙ َّمِ ثَؿٖت

ــٖغ ــذٔ  ٢َ٢ّْ دـ ــز ٗ ٕـ ــيٙ إـ ــٍ٘ام ىَى١ـ ــَ ٕـ شـ

اٟ  ٕــــــ٢بٙ ٍٟٗ ثَؿٖــــــت ٕقــــــَٙ ثَؿٖــــــت

ٟ إز. دبٕؾ ٍّ٘ى إشفبىٙ ىاٍاٟ ٍجٚ ٙيٙ ؿٖجب٢ٕيٙ  ٛـب

اٟ  ٛـب مـبّلاً ثـٚ ٙـنٌ ىا١ـَٙ     ّٖبٕج٠ ثـ٘ىٙ سـب ٕـٍ٘ام   

فنٔ )ثٚ ىٕ٘ٚ اٟ مـٚ   23اىاّٚ سقياى  ىَىٕي. ىٍ ا١ؼبى
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0656بْار  ًخست شوارُ   دٍمسال 

ى٢ـَى   ىٍ ثَه٠ اُ إشقَاٍٛب ٢ِٕ ىٍٗث٢ٔ ١ل فنٔ ّـ٠ 

ٙـ٘ى سـب    ؿَهي ٗ فنٔ ى١يَٟ ىَفشٚ ٠ّ ىٍػٚ ٠ّ 90

 َ ٛــبٟ ىٍٗثــ٢ٔ اُ ثــ٢ٔ ثــَٗى ١ــب     ٗاثٖــشي٠ دــبٍاّش

ٛب ىٍ ىٍ َُٕ افِاٍ ٔ فنٔٙي. ٕذ ٢بثي.( ىَفشٚث مبٛ٘

ىَىٕي. ىٍ ا١ٔ فَآ١ٖي ٙـ٘   ٕٙ٘ي ٗ دَىاُٗ ٠ّ ٗاٍى ٠ّ

٢ِٕ ىٍ سٖز ف٢َي ىٍ ٕؾَ ىَفشـٚ ٙـيٕي مـٚ     ٕن٢ٌ ثبٍا

ــً٘ آٓ ٚ  عــ ــ ــب ثــ ــٌ    ٛــ ــق اُ قجــ ــٍ٘ر ىق٢ــ ٝــ

٢ّـيآ آُّـ٘ٓ   ( ١َُ 4ٙنٌ) إز. ىٍ ٙيٙ ى٢َٟ إياُٙ

ــ٘ٙ   ــشفبىٙ ٗ ٕل ــٍ٘ى إ ــز    ّ ــ٢ٔ ػٜ ــَٟ ىٍٗث قَاٍى٢

ٙيٙ إـز. هغـ٘ط ّ٘ػـ٘ى ىٍ     ٙىاى فنٖجَىاٍٟ ٕٚبٓ

 ثبٖٙي. ٛب ٠ّٕن٢ٌ ثبٍا٢ّيآ آُّ٘ٓ ْٕب١بٕيَ 

 

             
 ّب. scale bar: تصَیز راعت:هیذاى آسهَى هَرد اعتفبدُ در پیؼ کبلیجزاعیَى دٍرثیي رلَهی ثِ ّوزاُ 4ؽکل 

 تصَیز چپ: ًحَُ لزارگیزی دٍرثیي جْت عکغجزداری

ٚ آُاىٟ ٗ ثــب إؼــبُ ىٍػــ 861فٖــ٘آ ّؼٜــ٘لار ثــب  ثــٚ

ٛبٟ ّجٖب ثٚ ٕٜب٠١ ٍا ثَاٟ عً٘ rmseافِاٍ  َٕٙن٠ٖ َُٕ

ــِآ  ٢ّ090/0  َ ــبٍاّش ــَاٍ ىاىٓ د ــب ق ــَ  ث ــبٟ ٢َ٢ّْش ٛ

ىٍ ّقـــبىلار ٙـــَط ٛـــِ هغـــ٠ ٗ  ٙـــيٙ ّلبٕـــجٚ

 ّقبى١َ ثبق٠ ّبٕيٙ اُ ع١َق ٍاثغٚ ١َُ اٍائٚ ىاى. ّلبٕجٚ

    (7)ٍاثغٚ 

    ( 8)ٍاثغٚ 

ثقــي اُ  ٕــن٢ٌ ثــبٍاعــً٘ ٛــَ ثَاثــَ  dىٍ ٍٗاثــظ فــ٘  

ــبىلار     ــيٙ ىٍ ّق ــجٚ ٙ ــبٟ ّلبٕ ــٌاٍٟ دبٍاّشَٛ ػب١ي

ّوشٞبر ػي١ي ّلبٕجٚ ٙـيٙ   x ٗ yٗ zهغ٠،  ِٛ َٙط

ٍ اّوشٞبر ثَاثَ سقياى   nثَاٟ َٛ سبٍىز ٗ ٛـب   ٕن٢ٌ ثـب

 ثبٙي. ٠ّ

ثقي اُ ّلبٕجٚ دـبٍاّشَ ٛـبٟ س٘ػ٢ـٚ ىاهَـ٠ ىٍٗثـ٢ٔ       

ّـ٘ٓ  ٛبٟ اسب  آُ ػٜز ّلبٕجٚ ّوشٞبر ىق٢ق سبٍ ىز

سبٍىـز( اسـب     97فنـٔ اُ ٕقـبط ّوشَـف)    205ى سقيا

ٔ   سٕ٘ظ ىٍٗث٢ٔ ٍق٠ّ٘ ىَفشٚ ٠ّ ٛـب  ٙ٘ى. ٕـذٔ فنـ

ــَُ ىٍ ــ٠ ٕ ــِاٍ ٗاٍى ّ ــ٠  اف ــَىاُٗ ّ ــٕ٘ي ٗ د ــي. ٙ ىَىٕ

ٛبٟ ىٍٗث٢ٔ ّلبٕجٚ ٙـيٙ  قْٖز ّقبى١َ دبٍاّشَ ا١ٔ ىٍ

افِاٍ ٗاٍى ٗ ىٍ عً٘  ىٍ َّكَٚ د٢٘ مب٢ٍجَا٢ٕ٘ٓ ىٍ َُٕ

ــَ ى  ــز ىٍ ٕؾ ــي طبث ــ٠ فَا١ٖ ــٚ ّ ــٕ٘ي.  َفش ــَ  ٙ ــق٠ ث ٕ

إــز مــٚ ىٍ ٛــَ ا١ٖــشيبٙ اُ ؿٖــي١ٔ ُا١ٗــٚ  ٙــيٙ آٓ

 ٚ ــ ــٚ ىٕ٘ ــَى ث ــَ  فنٖــجَىاٍٟ ٝــٍ٘ر ثي٢ اٟ مــٚ ىٍ ٛ

ــز    ــياى سبٍىــ ــش١َٔ سقــ ــجَىاٍٟ ث٢ٚــ ــب  فنٖــ ٛــ

ٙ  ثبٖٙي ٗ  ّٚبٛيٙ قبثٌ ٛـب   ّؼيىاً ىٍ سقـياىٟ اُ ا١ٖـشيب

ىٍػــٚ ىٍٗثــ٢ٔ ػٜــز مــبٛ٘ ٗاثٖــشي٠  90ؿــَه٘ 

 .إز دبٍاّشَٛبٟ آٓ ٍٝ٘ر د١ٌَفشٚ

ُ ٍٕٗـــي َٕٙـــن٠ٖ ىٍ ا١ـــٔ َّكَـــٚ، قجـــٌ اُ إؼـــب

ّلبٕجٚ ّوشٞبر ٕقبط ىٍ ّق٢بٓ كق٢قـ٠، ٢ٕـبُ    ػٜز

ثـ٘ى.  ٕـن٢ٌ ثـبٍ   اٛـبٟ ىق٢ـق سقـياىٟ     ثٚ ىاٙشٔ إياُٙ

ــٔ ــً٘ ا١ـ ــ٠ عـ ــب ّـ ــياىٟ اُ   ٛـ ــ٢ٔ سقـ ــشٖي ثـ س٘إٖـ

اسـب  آُّـ٘ٓ اهش٢ـبٍ ىَىٕـي. اّـب      ّ٘ػ٘ى ىٍ  ٛبٟ سبٍىز

ٓ إٓؼب مٚ اثِاٍ ثٖـ٢بٍ ىق٢ـق ثـَاٟ إـياُٙ     اُ ٛـب   ى٢ـَٟ آ

ّشَ فَـِٟ ثـ٘ى   ٢َٕٗٚ ىٍ ىٕشَٓ  )سٖٜب اهش٢بٍ ٕج٘ى ىٍ

فٖ٘آ  س٘إي ثٚ ٛبٟ ىق٢ق٠ ٠ْٕمٚ ىٍ ؿ٢ٖٔ إياُٙ ى٢َٟ

اثِاٍ ه٠َ٢ ىق٢ق ٍّ٘ى إشفبىٙ قَاٍ ثي٢َى ٗ هـ٘ى هغـب   
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 ...ارائِ هذلي پاراهتريل ٍ ماهل جْت ماليبراسيَى
 الٌاز هحوذ زًجاًي پَر ٍ ّوناراى

فٖ٘آ ّظـبً   بٙي ٗ ؿيٕ٘ي٠ قَاٍى٢َٟ آٓ ٢ِٕ ثٚث ىاٍ ٠ّ

ائز آٓ مـٚ  مبّلاً افق٠ ٗ ١ب مبّلاً فْ٘ىٟ ٗ ٢ْٖٛغٍ٘ قَ

ٙ٘ى ىٍ ٕش٢ؼٚ ٕٜـب٠١   ػِء هغبٛبٟ إٖب٠ٕ ّلٖ٘ة ٠ّ

ىٌاٍ ه٘اٛي ث٘ى(. ثٖـبثَا١ٔ سٞـ٢ِْ ثـَ آٓ ٙـي مـٚ       اطَ

إش٢ٚـٔ  ٛـب سٕ٘ـظ س٘سـبً    ّوشٞبر سقياىٟ اُ سبٍىز

  ٚ ــ ــبط ث ــٔ ٕق ــَىى ٗ ا١ ــز ى ــًَ   قَائ ــبط مٖش ــ٘آ ٕق فٖ

ــت     ىٍ ــٔ سَس٢ـ ــٚ ا١ـ ــب ثـ ــٕ٘ي. سـ ــن٠ٖ ٗاٍى ٙـ َٕٙـ

ٓ كق٢قـ٠ هــ٘ى  ٛـب ىٍ ّق٢ــب ٕٜـب٠١ سبٍىــز  رّوشٞـب 

ّلبٕجٚ ىَىٕي. ثَاٟ ا١ٔ ّٖؾـٍ٘ ّوشٞـبر سقـياىٟ اُ    

ــز ٘ سبٍى ــ ــٚ فٖ ــب ث ــن٠ٖ   ٛ ــًَ ىٍ َٕٙ ــٚ مٖش آ ٕقغ

سبٍىـز   97سبٍىـز اُ   17كيٗى فش٘ىَاّشَٟ  ّٚبٛيار

ٚ   اسب  آُّ٘ٓ ثٚ ٝـٍ٘ر ى  اٟ مـٚ اُ  ٍو٘اٙ)اٍجشـٚ ثـٚ ىٕ٘ـ

ى١٘اٍ ؿٖي سبٍىز ىٍ ٕؾَ ىَفشٚ ٙيٕي مٚ مـٌ اسـب     َٛ

يٙ ثبٙــي( إشوــبة ىَى١يٕــي ٗ ٙ ٙــآُّــ٘ٓ د٘ٙــ٘ ىاى

ــز     اُ ــٔ ثَىاٙ ــبً إش٢ٚ ــظ س٘س ــشيبٙ سٕ٘ ــبٍ ا١ٖ ؿٜ

ىَى١يٕي. ٕل٘ٙ ثَىاٙز ُٗا١ب ٢ٕـِ ثـَاٟ ٛـَ سبٍىـز ثـٚ      

ٍٝ٘ر م٘دٌ ٍٝ٘ر ىَفز سـب هغـبٟ م٢َْبٕـ٢٘ٓ ثـَ     

عَف ٙ٘ى ٗ اعلافبر ثَىاٙش٠ ىق٢ق ثبٖٙي. ثٖبثَا١ٔ ىٍ 

ٗ عـً٘ ٗ ىٗ قَائـز ٍْـت    َٛ ا١ٖشيبٙ ثَاٟ َٛ سبٍىز ى

َ  قَائز ٍْت قبئِ إؼبُ د١ٌَفز. ٗ ىٗ افق ( 6) ٙنٌ ١ُـ

ٛــبٟ  ٍ٘اّــبٟ اســب  آُّــ٘ٓ ٗ ّلــٌ ا١ٖــشيبٙدبٕ سٞــ١َ٘

ــبً ــٔ ٍ س٘سـ ــٌ سبٍىـــز إش٢ٚـ ــَاٙ مـ ــٚ ْٛـ ــب  ا ثـ ٛـ

٠ مٚ ثـب ضـَثيٍ   ىٛي. لاُُ ثٚ ًمَ إز ٕقبع ٠ّ ْٕب١٘

ٛـب٠١ ٖٛـشٖي مـٚ     إـي سبٍىـز   ىٍ س١َ٘ٞ ّٚوٜ ٙـيٙ 

 إي. سٕ٘ظ س٘سبً إش٢ٚٔ قَائز ٙيٙ

 

 
 تصَیز اتبق آسهَى ٍ هحل ایغتگبُ ّبی تَتبل اعتیؾي.ًمبط ضزثذر:تبرگت ّبیی کِ ثب تَتبل لزائت ؽذُ اًذ. :6ؽکل

ثـَىاٍٟ ٗ ّلبٕـجٚ ّوشٞـبر     ثقي اُ ثٖشٔ ٙجنٚ ٕقٚٚ

ٗ  6789/0ٕقبط مٖشًَ سٕ٘ظ س٘سبً إش٢ٚٔ ثـب ىقـز   

ــَاٍىاىٓ ، x  ٗy  ٗzىٍ ٍإــشبٟ  4626/0ٗ  7442/0 ٗ ق

ــي آٓ ــب ىٍ ٍٕٗ ــ٘ىَاّشَٟ، ٗ  ٛ ــن٠ٖ ّٚــبٛيار فش َٕٙ

ٕؾَ ىَفشٔ سقياى ّقبىلار)ىٗ ّقبىٍٚ ثَاٟ َٛ ٕقغـٚ   ىٍ

مٖشًَ+ىٗ*سقــياى ٕقــبط ى١ــيٙ ٙــيٙ ىٍ ٛــَ فنــٔ( ٗ 

ــب ــ٘ دـــ ــبٍػ٠ ّؼٜ٘لار)ٙـــ ــٚ هـــ ٍاّشَ س٘ػ٢ـــ

ٍىز ٛب+سقـياى ٕقـبط مٖشًَ(*ٕـٚ(    سب فنٔ+)سقياى َٛ

ّلبٕـجبر  ٗ ثٚ ع١َق َٕٙـن٠ٖ   4880ىٍػٚ آُاىٟ  ثب

ُ  ٍر دـ١ٌَفز افِاٍ ٝ٘ ىٍ َُٕ ٕٜـب٠١ ٍا   rmseافـِاٍ   ٗ ٕـَ

٢َ٢ّْشـَ ثـَاٟ    7894/0ٗ 9878/0 ،8661/0ٝـٍ٘ر   ثٚ

 .اٍائٚ ىاى x،y،zّقبى١َ 

 هذل ریبضی هَرد اعتفبدُ در عزؽکٌی -4-3

ٚ   ّقبىٍٚ ّٚ ثقـيٟ   بٛيٙ سَإٖفٍّ٘بٕـ٢٘ٓ مبٕفَّـبً ٕـ

إـز   اُ إنَٖ إنٔ ٙـيٙ -iاُ مٚ اُ ا١ٖشيبٙ -jسبٍىز 

 ٕ٘ٙشٚ ٙ٘ى: س٘إي ثٚ ٙنٌ ١َُ ٠ّ
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سقـياى   mسقياى إشقَاٍٛبٟ ىٕشيبٙ ٗ  pمٚ ىٍ آٓ ػبئ٠

ثبٙي. ىٍ ٍاثغٚ ٛبٟ إنٔ ٙيٙ ىٍ َٛ إشقَاٍ ٠ّسبٍىز

ثٚ سَس٢ت ٙبٌّ دبٍاّشَٛبٟ إشقـبً ٗ ىٍٗآ   T  ٗRف٘  

ػٜز سَإٖفٍّ٘بٕـ٢٘ٓ ثـ٢ٔ ّوشٞـبر ٢ٍـٍِ إـنَٖ ٗ      

jphotoثبٖٙي .اُ( ٠ّ-iىٍ َٛ إشقَاٍ)فش٘ىَاّشَٟ 
iX 
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0656بْار  ًخست شوارُ   دٍمسال 

اُ ٍا ىٍ ٢ٕٖــشِ ّوشٞــبر -jثــَىاٍ ّوشٞــبر سبٍىــز 

jscan فش٘ىَاّشَٟ ٗ
ix    ٙبٌّ ثـَىاٍ ّوشٞـبر سبٍىـز

j  ٍاُ ىٍ إشقَاi     َٖاُ ىٍ ٢ٕٖشِ ّوشٞـبر ٢ٍـٍِ إـن

ثبٙي مٚ ىٍ ٍٝ٘ر افْـبً ٍاثغـٚ سٞـل٢ق ٙـيٙ آٓ      ٠ّ

 آ١ي: َ ثيٕز ٠ٍّاثغٚ ١ُ

 

 (10ٍاثغٚ )

 

 
 

ثٚ سَس٢ت فبَٝٚ ٗ ُا١ٗٚ قبئِ ٗ  r ٗ  ٗىٍ ٍاثغٚ ثبلا 

ثبٖٙي مٚ ْٛبٓ ّٚبٛيار هب٠ّ ٖٛشٖي ػٜز افق٠ ٠ّ

ٗ إــي. ّقــبى١َ سٕ٘ــظ ٢ٍــٍِ إــنَٖ ثَىاٙــز ٙــيٙ
ٗ  ٗ َٚ٢ِٕ ثٚ سَس٢ت ّقبى١َ هغب ىٍ ػٜز فبٝـ

 ــ ــبئِ ٗ ػٜ ــٚ ق ــز   ُا١ٗ ــٚ لاُُ إ ــشٖي م ــ٠ ٖٛ ز افق

ــب  اُ  ٙــيٙ ٗ ّلبٕــجٚ ــي س ّٚــبٛيار هــبُ مٖــَ ىَىٕ

ثٜج٘ى ١بفشٚ ّٚبٛيار ثيٕز آ١ٖي. ٗ ا١ٔ ّقـبى١َ   ّقبى١َ

ثبٙــٖي. (ّــ6٠-5-4ثَاثــَ ّــيً اٍائــٚ ٙــيٙ ىٍ ٍٗاثــظ)

ــٚ ــ٢بٍ  ٕنش ــِ ىثٖ ــَاٟ   ّٜ ــ٘ ىٍ اػ ــٔ ثو ــَ ىٍ ا١ ١ي

اٙـشٔ ّقـبى١َ ا٢ٍٗـٚ ّؼٜـ٘لار     َٕٙـن٠ٖ ى  ّلبٕجبر

ثَاٟ ا١ٔ ّٖؾٍ٘ ٗ ػٜز سق٢٢ٔ دبٍاّشَٛبٟ ا٢ٍٗـٚ  إز. 

ٓ إشقبً مبٕفَّـبً اُ ٍٗاثـظ    إـشفبىٙ ىَى١ـي.    م٘اس٢َٕـ٘

دبٍّشَٛـــبٟ اضـــبفٚ ّـــيً مٖٖـــيٙ  ّقـــبى١َ ا٢ٍٗـــٚ ٗ

ــ هغـــبٟ ــشْبس٢ل ىٕـ ــفَ ٢ٕٖـ ــَ ٝـ ــِ ثَاثـ شيبٙ ٢ٕـ

ــَ ىٍ ــٚ ىَ ٕؾ ــبٛيار    فش ــٚ ّٚ ــز ا٢ٍٗ ــب ىق ــيٕي، س ٙ

اٟ قبثـٌ ّلبٕـجٚ ثبٙـي.     افْبً ٢ٛؾ دبٍاّشَ اضبفٚ ثيٗٓ

ــبق٠ ّبٕــيٙ، ػٜــز سٚــو٢ٜ   ثقــي اُ سق٢ــ٢ٔ ّقــبى١َ ث

ــبق٠ ــيٙ ث  ــ ّبٕ ــبٟ اٙ ــشجبٙ  ٛ ــبٛيار اٙ ــٚ اُ ّٚ شجبٙ م

ثب١ٖز اُ ّٚبٛيار كـٌف ٙـٕ٘ي،    ٕٙ٘ي ٗ ٠ّ ٠ّ ٕش٢ؼٚ

ٗ  dx  ٗdy ٗdzإلَاف ّق٢بٍ ىٍ ٕٚ ٕش٘ٓ  ثـب   ّلبٕـجٚ 

ٛبٟ ث٢ٚـشَ اُ ا١ـٔ ّقـبى١َ     ّبٕيٙ ، ثبق3٠اػَاٟ سٖز

 ٛب كٌف ٕٙ٘ي. ٖٙبٕب٠١ ٗ ّٚبٛيار َّث٘عٚ آٓ

ــ٘لار،     ــٚ ّؼٜ ــبى١َ ا٢ٍٗ ــ٢ٔ ّق ــي اُ سق٢ ــز ثق ىٍ ٕٜب١

ٝـــ٠َ َٕٙـــن٠ٖ ّغـــبثق ٍٗاثـــظ ١ُـــَ ّلبٕـــجبر ا

ــٍ٘ر ــ٠ ٝـ ــبى ّـ ــ١ٌَى ٗ ّقـ ــ٘لار دـ ــق ّؼٜـ ١َ ىق٢ـ

٢ٔ دبٍاّشَٛبٟ ّـٍ٘ى ٕؾـَ اُ   ىَىى. ثقي اُ سق٢ ٠ّ سق٢٢ٔ

إٓؼب مٚ ّْنٔ إز ث٢ٔ دبٍاّشَٛـبٟ ّـيً د٢ٚـٖٜبىٟ    

ٗاثٖشي٠ ٗػ٘ى ىاٙشٚ ثبٙي مٚ ا١ٔ ّ٘ض٘ؿ ه٘ى ثَ ىقز 

ي ثــ٘ى، قجــٌ اُ ٛــَ مــبٍ ى١يــَٟ ٕٜــب٠١ اطَىــٌاٍ ه٘اٛــ

 ــ لاُُ ــب ث ــز س ــ٘ى   إ ــشي٠ ّ٘ػ ــِآ ٗاثٖ ــ٢ٔ ٢ّ ب سق٢

ّؼٜ٘لار ثيٕز آّيٙ ٗ كٌف دبٍاّشَٛـبٟ ٗاثٖـشٚ    ث٢ٔ

مِ مَىٓ سقياى ّؼٜ٘لار ثبفـض ه٘اٛـي ٙـي سـب      مٚ ثب

ٕشب١غ ثب ىقز ثٜشَٟ ثيٕـز آ١ٖـي، اع٢ْٖـبٓ ثـٚ ٕشـب١غ      

ثيٕز آّيٙ ثـبلا ٍٗى. ٕـذٔ ثـب ػـيا مـَىٓ ّـبس١َٔ       

م٘ا١ٍبٕٔ دبٍاّشَٛبٟ ّيً اُ دبٍاّشَٛبٟ س٘ػ٢ٚ هبٍػ٠ 

  ٓ ٛـب اُ ع١َـق ٍاثغـٚ ١ُـَ،      ٗ ّلبٕجٚ ٗاثٖـشي٠ ثـ٢ٔ آ

ث٢ٚشَ ث٘ىٙ  ١7/0يَ اُ ثب ١ني ٛب ضَا١ج٠ مٚ ٗاثٖشي٠ آٓ

ٗاثٖـشٚ ثـٚ ٛـِ ٖٙبٕـب٠١ ٙـيٙ ٗ       فٖ٘آ دبٍاّشَٛبٟ ثٚ

ىَىٕـي. )لاُُ ثـٚ ًمـَ إـز      ٛب ٍا كٌف ّـ٠ اُ آٓ ١ن٠

نــٚ مــياُ ١ــل اُ ٛــَ ىٗ ضــ١َت  ػٜــز سٚــو٢ٜ ا١ٖ

كـٌف ىَىٕـي، ثـب ّقب١ٖـٚ ٗاثٖـشي٠      ثب١ٖز  ٠ّ ٗاثٖشٚ

ٗ ْٛـٖــ٢ٔ ٛــب ثــب ى١يــَ ضــَا١ت     ١ــل اُ آٓ ٛــَ

ــَ  ف ْٕــ٘ىٓ ىٍ كــٌ ػبثؼــب ــل ٗ ّقب١ٖــٚ سغ٢٢ ــَ ١ ٛ

ىقـز دـبٍاّشَ ّـٍ٘ى ٕؾـَ ٖٙبٕـب٠١ ٗ كـٌف        ثٜج٘ى ىٍ

اُ ّـيً   c5ٗc3ٗc4ىَى١ي(. ىٍ ا١ـٔ ا١ٍُـبث٠ ٕـٚ دـبٍاّشَ     

ض١َت  16ٕٜب٠١ ثب  ثٚ ا١ٔ سَس٢ت ّيًٗ  ىَى١يٕي كٌف

بٟ ٢ٕٖــشْبس٢ل ٢ٍــٍِ إـــنَٖ   ّــيً مٖٖــيٙ هغـ ـ  

 ١َُ ىٍ ه٘اٛي آّي: ٍٝ٘ر ثٚ
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 ...ارائِ هذلي پاراهتريل ٍ ماهل جْت ماليبراسيَى
 الٌاز هحوذ زًجاًي پَر ٍ ّوناراى

 

 (12ٍاثغٚ )

 

      (13ٍاثغٚ ) 3cos.3sin.sin.. 76210 ccccc  

 

ثزرعی هیشاى ثْجَد دلت پبراهتزّبی هذل  -4-4

 ارائِ ؽذُ

اٟ مٚ ث٢بٓ ٙي ثقـي اُ إؼـبُ ٍٕٗـي َٕٙـن٠ٖ،     ثٚ ىٕ٘ٚ

ٛبٟ إشقـبً اُ ٢ٕٖـشِ ّوشٞـبر ٢ٍـٍِ     ّلبٕجٚ دبٍاّشَ

  َ ٟ اضـبفٚ  ٛـب إنَٖ ثٚ فش٘ىَاّشَٟ ٗ ٢ْٖٛغـٍ٘ دـبٍاّش

ّيً مٖٖيٙ هغبٟ ٢ٕٖـشْبس٢ل ٢ٍـٍِ إـنَٖ ٝـٍ٘ر     

ــبٕٔ    ــبس١َٔ م٘ا١ٍ ــجٚ ّ ــب ّلبٕ ــي اُ آٓ ث ــز ٗ ثق ىَف

دبٍاٍّشَٛبٟ ثيٕـز آّـيٙ ٗ ثٍَٕـ٠ ٢ّـِآ ٗاثٖـشي٠      

ت، ضـَا١ت ٗاثٖـشٚ كـٌف ىَى١يٕـي.     ّ٘ػ٘ى ث٢ٔ ضـَا١ 

ثَاٟ فبَٝٚ ٗ ػٜـز افقـ٠ ٗ    rmseػيًٗ ١َُ ٢ِّآ  ىٍ

بٍاّشَٛــبٟ ّــيً  ُا١ٗــٚ قــبئِ قجــٌ اُ إــشفبىٙ اُ د   

  ٔ عــٍ٘ ثقــي اُ آٓ ّلبٕـــجٚ ٗ   مب٢ٍجَإــ٢٘ٓ ٗ ْٛــ٢

ٙ٘ى فلاٗٙ اٟ مٚ ّٚبٛيٙ ٠ّىَى١يٙ إز. ثٚ ىٕ٘ٚ اٍائٚ

ثَ ّغبٍت ف٘  ىٍٝي ثٜج٘ى ىقز ٕشب١غ ثقي اُ إشفبىٙ اُ 

ــ ــيً ّ ــجٚ ٗ   ّ ــَ ّلبٕ ــٚ ١ُ ــل ٍاثغ ــٚ مْ ــَ ث ٍ٘ى ٕؾ

 ( ْٕب١٘ ىاىٙ ٙيٙ إز.1ػيًٗ) ىٍ

ٚ   ىقـز [(  %ىٍٝي ثٜجـ٘ى ىقـز;  36) -ا٢ٍٗـٚ/)ىقز ا٢ٍٗـ

 100*]طب١ٕ٘ٚ( ىقز

 دادُ ّبی لیشر اعکٌز ثعذ اس حذف پبراهتز ّبی ٍاثغتِ هذل پیؾٌْبدی ٍ درصذ ثْجَد rmse: هیشاى 1جذٍل

 درصذ ثْجَد دلت%

rmse  ثعذ اس اعوبل پبراهتزّبی

کبلیجزاعیَى)ثعذ حذف ضزایت 

 ٍاثغتِ(

rmse  اٍلیِ ثذٍى پبراهتزّبی

 کبلیجزاعیَى
Rmse 

26% 4464/3  668/4 rmse  (mm) 

21% 0005/0  0006/0  rmse   (rad) 

20% 0003/0  0003/0  rmse  (rad) 

 

ثقي اُ افْـبً مـٌ دبٍاّشَٛـبٟ اضـبفٚ ٗ ثقـي اُ كـٌف       

 ً ٛـبٟ َٕٙـن٠ٖ ثـٚ سَس٢ـت     دبٍاّشَٛبٟ ٗاثٖشٚ ثٚ ّـي

   ٗٗٛبّٟبٕيٙ%ٍ ثبق20٠%،21%،26ثٜج٘ى ىقز 

 ٗxٗyٗz   ىٛـي  ٕقبط ؿل ّٚبٛيٙ ىَى١ي مٚ ٕٚـبٓ ّـ٠

 َ ــبٍاّش ــٔ د ــشفبىٙ اُ ا١ ــ٢بٍ   إ ــز ثٖ ــ٘ى ىق ــب ىٍ ثٜج ٛ

ــ٘طَ ــ٠ ّ  ــ ّ ــٚ ًم ــي. لاُُ ث ــب  ثبٙ ــٚ ىٍ ا١ٖؼ ــز م َ إ

ش٘ىَاّشَٟ ثب ّٚبٛيار ّوشٞبر سجي١ٌ ١بفشٚ ف اهشلاف

إنَٖ ٢ٍٍِ إنَٖ سٖٜب ثٚ ٍِّٖٚ هغبٟ ٢ٕٖشْبس٢ل ٢ٍٍِ

ػــــب مــــٚ ٙــــٕ٘ي ٗ اُ آٓىٍ ٕؾــــَ ىَفشــــٚ ّــــ٠

ــبٛيار  ــ ّٚ ــ٘ىَاّشَٟ ٗ م ــ٘ىَاّشَٟ ىٍ فش لاً ٍٗٗ فش

ّلٖـ٘ة   إـنَٖ، ٍٗٗ ىق٢ـق  ّٚبٛيار ٢ٍٍِ ّقب١ٖٚ ثب

ــ٠ ــ٢ٔ   ّ ــ٘ىَاّشَٟ ٗ ْٛـٖ ــبٟ ٍٗٗ فش ــَىى، اُ هغ ى

شقبً ّلبٕجٚ دبٍاّشَٛبٟ ا٢ٍٗٚ إػٜز  م٘اس٢َٕ٘ٓ هغبٟ

 1ٍٟ إـنٔ دـَٗ  افـِاٍ   ٗ ْٛـ٢ٖٔ هغبٟ ّ٘ػ٘ى ىٍ َُٕ

ــِ سبٍىــز  ىٍ ــ٢ٔ ّوشٞــبر َّم ــبفشٔ   سق٢ ــَاٟ ١ ــب، ث ٛ

  .٢ٕٖشْبس٢ل إنَٖ ؿِٚ د٠ٙ٘ ه٘اٛي ٙي هغبٟ

ثقي اُ افْبً دبٍاّشَٛبٟ ف١ِ٢ن٠ ىٕشيب٠ٛ ثـٚ ٕشـب١غ ٗ   

 ّٚبٛيٙ ْٕ٘ىاٍٛبٟ ثبق٠ ّبٕـيٙ، سـبط٢َار ٢ٕٖـشْبس٢ل   

فٚ مــَىٓ دبٍاّشَٛــبٟ سؼَثــ٠ ثــٚ ى١يــَٟ ػٜــز اضــب

 ً ٍ ٕشـب١غ قبثــٌ ّٚـبٛيٙ ٕجـ٘ى مــٚ    مب٢ٍجَإـ٢٘ٓ ى  ّـي

س٘إي ٗػ٘ى ١ِٕ٘ٛـب ٗ ١ـب هغبٛـبٟ سٞـبىف٠      آٓ ٠ّ فَز

ى١يَ ثبٙـي. سـب ا١ـٔ َّكَـٚ دبٍاّشَٛـبٟ مب٢ٍجَإـ٢٘ٓ       

ــب١غ     ــ٘ى ٕشـــ ــِآ ثٜجـــ ــيٙ ٗ ٢ّـــ ــز آّـــ ثيٕـــ

                                                           
1 Ri scan pro 

 ..2cos.2sin.cos.sin.tan.sec. 8

1

7654321 bbbbbbbb  
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0656بْار  ًخست شوارُ   دٍمسال 

ىَفشٖـــي. ىٍ اىاّـــٚ دب١ـــياٍٟ  قـــَاٍ ا١ٍُـــبث٠ ّـــٍ٘ى

 ه٘اٛي ىَفز. ثيٕز آّيٙ ٍّ٘ى ث٠ٍَٕ قَاٍ شَٛبٍٟاّدب

ارسیبثی پبیذاری ضزائت هذل پیؾٌْبدی ثهب   -4-5

 تغییز ٍضعیت عبختبر لیشراعکٌز

ــٔ ثوــ  ــ٢ٔ ٙــ٘ى   ىٍ ا١ ــٚ سق٢ ــٔ إــز م ــيف ا١ ٛ ٘

-ٛــبٟ ّوشَــفىٕــشٚ اُ ّٚــبٛيار)ثب ّ٘قق٢ــز مــياُ

ــبئِ سغ٢٢ــَ ــق-ٍْــت ق ــبؿ( سغ-سغ٢٢ــَ ٍْــت اف ٢٢ــَ اٍسف

سَٕـي ثـٚ    ٗ ّلبٕجٚ دبٍاّشَٛب ّٖبٕتمب٢ٍجَا٢ٕ٘ٓ  ػٜز

  ٍ ٛبٟ ّوشَـف  فجبٍر ى١يَ ّيً د٢ٚـٖٜبىٟ ىٍ إـشقَا

سب ث٠ٍَٕ ٙ٘ى مٚ ىٍ ٝـٍ٘ر   ى٢َى ا١ٍُبث٠ قَاٍ ٠ّ ٍّ٘ى

 ٍ ٛـبٟ ّوشَـف، ىقـز    ىاٙشٔ ّٚبٛيار ىٍ ا١ٔ  إـشقَا

٢ٚـشَ  مٖـي ٗ ىٍ مـياُ كبٍـز ىقـز ث     سغ٢٢ـَٟ ّـ٠   ؿٚ

َ ا١ٔ ّٖؾٍ٘ مٌ ّٚبٛيار ٢ٍـٍِ  ث٘ى. ثَاٟ  ه٘اٛي  إـنٖ

 ٕٙ٘ي: ثٚ دٖغ كبٍز سق٢ِٖ ٠ّ

.إشفبىٙ اُ ّٚبٛيار سٖٜب ١ل إشقَاٍػٜز ّلبٕـجٚ  1

 (.S1دبٍاّشَٛبٟ ّيً ٗ ث٠ٍَٕ ىقز.)ا١ٖشيبٙ ْٙبٍٙ 

.إشفبىٙ اُ سٖٜب ٕٚ ىٕشٚ ّٚـبٛيار َّثـ٘ط ثـٚ ٕـٚ     2

 (.S1 ،S6 ،S7ٛبٟ ْٙبٍٙ  ّ٘قق٢ز ّوشَف.)ا١ٖشيبٙ

فَ ٍْت قـبئِ  .إشفبىٙ اُ سٖٜب ٕٚ ىٕشٚ ّٚبٛيار ثب 3ٝ

ٙ  -20، 0+ ىٍػٚ، ىٍػ20ّٚشفبٗر: ٛـبٟ   ىٍػٚ )ا١ٖـشيب

 (.S1 ،S3 ،S4ْٙبٍٙ

ــب ىٗ ٝــفَ ٍْــت افــق  4 .إــشفبىٙ اُ سٖٜــب ّٚــبٛيار ث

 (.S1 ،S2ٛبٟ ْٙبٍّٙشفبٗر)ا١ٖشيبٙ

ــبؿ  5 ــب ىٗ اٍسفــ ــبٛيار ثــ ــب ّٚــ ــشفبىٙ اُ سٖٜــ .إــ

 (.S1 ،S5ٛبٟ ْٙبٍّٙوشَف)ا١ٖشيبٙ

ر فـ٘  ْٛبٕٖـي   ػٜز ا١ٔ ا١ٍُبث٠، ىٍ َٛ ١ـل اُ كـبلا  

ٌ    آٓ ث٢ـبٓ ىَى١ـي، اثشـيا     ؿٚ ىٍ ٍٕٗي مَـ٠ َّاكـٌ قجـ

ٛــــبٟ سَٕٖفٍّ٘بٕــــ٢٘ٓ ّقــــبى١َ ا٢ٍٗــــٚ دــــبٍاّشَ

ــجٚ ــ٠ ّلبٕـ ــل    ّـ ــي ىٍ ١ـ ــٚ ثقـ ــٕ٘ي ٗىٍ َّكَـ ٙـ

ِّْـــبٓ دبٍاّشَٛـــبٟ س٘ػ٢ـــٚ هـــبٍػ٠ ٛ َٕٙـــن٠ٖ

إشقَاٍ ثٚ َْٛاٙ دبٍاّشَٛبٟ ّيً ٌّمٍ٘ ثـٚ مْـل    َٛ

ىٍ  آ١ٖــي. سٖــز اٙــشجبٛبرٕقــبط مٖشــًَ ثيٕــز ّــ٠

ــٚ ٝــٍ٘ر ّــ٠ ٛــَ ــب ىٍ ٝــٍ٘ر ٗػــ٘ى   َّكَ دــ١ٌَى س

ٙي كـٌف ٗ ٍٕٗـي     ّٚبٛيار اٙشجبٙ ثٚ ع١َق٠ مٚ ىفشٚ

ّؼيى سنَاٍ ىَىى. ٕٜب١شبً ثقي اُ إؼبُ َٕٙن٠ٖ ىٍ اىاّٚ 

ٙ٘ى ٗ ٗاثٖشي٠ ث٢ٔ دبٍاّشَٛبٟ ثيٕز آّيٙ ث٠ٍَٕ ٠ّ

ىَىٕي ٗ ىقز ٢ِٕ ثٚ مْـل   ٠ّ بٟ ٗاثٖشٚ كٌفدبٍاّشَٛ

ى٢َى. س٘ضـ٢لبر مبّـٌ   ١بث٠ قَاٍ ٠ّٕقبط ؿل ٍّ٘ى اٍُ

  ٘ ٛـبٟ قجـٌ ثـٚ عـٍ٘ ّفٞـٌ      ىٍ ا١ٔ هٞـ٘ٛ ىٍ ثوـ

 ٙيٙ إز.  ث٢بٓ

ــَ)  ــيًٗ ١ُ ــبى١َ  2ػ ــبً   rmse( ّق ــٚ)قجٌ اُ افْ ا٢ٍٗ

 xٗyٗzدبٍاّشَٛبٟ ّيً مب٢ٍجَا٢ٕ٘ٓ(ٍا ثَاٟ ّوشٞـبر  

ثَاٟ َٛ ١ل اُ كبلار ّوشَف إـشقَاٍ   xyzٗ ٢ْٖٛغٍ٘ 

 ىٛي. ثَ كٖت ٢َ٢ّْشَ اٍائٚ ٠ّ

ثزای ّز یک اس  xyzٍ ّویٌغَر  xٍyٍzّبی هذل کبلیجزاعیَى( ثزای هختصبت اٍلیِ)لجل اس اعوبل پبراهتز rmse: همبدیز  2جذٍل

 حبلات هختلف اعتمزار

rmsexyz ِاٍلی rmsez ِاٍلی rmsey ِاٍلی rmsex ًِحَُ اعتمزار اٍلی 

 (١Aل إشقَاٍ) 5947/3 6961/3 3961/2 6854/5

 (Bٕٚ ّ٘قق٢ز) 5987/3 2434/3 1799/2 3124/5

 (Cٕٚ ُا١ٗٚ قبئِ) 6435/3 2528/3 4982/2 4860/5

 (Dىٗ ُا١ٗٚ افق٠) 7732/3 7051/3 3926/2 8042/2

 (Eىٗ اٍسفبؿ) 7335/3 3663/3 3512/2 5497/5

 (Fْٛٚ كبلار) 5899/3 2270/3 1879/2 2998/5

 

 َ ــبٍاّش ٛــبٟ مب٢ٍجَإــ٢٘ٓ ٗ ثقــي اُ ّلبٕــجٚ ّقــبى١َ د

ٛب ثٚ ّٚبٛيار ٗ ّلبٕـجٚ اهـشلاف   ٍ٘ افْبً آ٢ْٖٛٓغ

ــبر  ــب ّوشٞ ــيىاً  ث ــ٘ىَاّشَٟ، ّؼ ــبٟ فش ٛrmse ٟــب ٛ

xٗyٗzٗxyz  ــ٠ ــجٚ ّ ــَ   ّلبٕ ــيًٗ ١ُ ــٚ ىٍ ػ ىَىٕي.م

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
2.

1.
89

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
7-

11
 ]

 

                            10 / 18

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.2.1.89
http://jgit.kntu.ac.ir/article-1-114-fa.html


 

 55 

 ...ارائِ هذلي پاراهتريل ٍ ماهل جْت ماليبراسيَى
 الٌاز هحوذ زًجاًي پَر ٍ ّوناراى

ٛب ثَاٟ كبلار ّوشَف آّيٙ إز. ثقـي اُ آٓ   آٓ ّقبى١َ

ثقي اُ ّلبٕجٚ ّبس١َٔ م٘ا١ٍبٕٔ ىٍ َٛ كبٍز ٗ ث٠ٍَٕ 

ــب، دبٍاّشَٛـــبٟ ٗاث ٢ّـــِآ ٗاثٖـــشي٠ ــشٚ ّـــ٘طَ ٛـ ٖـ

ىَىٕـي.   ٛب ّلبٕجٚ ّـ٠  rmseىَىٕي ٗ ّؼيىاً  ٠ّ كٌف

 َ ٕـــجٚ ٙـــيٙ ىٍ ا١ـــٔ كبٍـــز ٢ٕــــِ     ّلب ّقـــبى١

 (ٕٚبٓ ىاىٙ ٙيٙ إز.١ُ3َ) ػيًٗ ىٍ

ثعذ اس اعوبل پبراهتزّبی هذل کبلیجزاعیَى ٍ لجل ٍ ثعذ اس حذف پبراهتز ّبی ٍاثغتِ ثزای هختصبت  rmse(: همبدیز  3جذٍل)

xٍyٍz  ّویٌغَر ٍxyz ثزای ّز یک اس حبلات هختلف اعتمزار 

Rmsexyz 
 ثعذ حذف

RmseZ 
 ثعذ حذف

Rmsey 
 ثعذ حذف

Rmsex 
 Rmsexyz Rmse Z Rmsey Rmsex پبراهتز حذفی ثعذ حذف

زار
تم

اع
 َُ

ًح
 

13/4 75/1 57/2 44/2 b4- c3-c4-c5 119/4 74/1 82/2 44/2 A 

61/3 53/1 43/2 21/2 c3-c4-c5 62/3 53/1 43/2 21/2 B 

63/3 53/1 45/2 22/2 b4- c3-c4-c5 64/3 53/1 44/2 22/2 C 

88/3 64/1 63/2 32/2 c3-c4-c5 87/3 63/1 62/2 32/2 D 

98/3 53/1 80/2 38/2 b4- c3-c4-c5-c1 79/3 53/1 79/2 38/2 E 

94/3 54/1 47/2 66/2 c3-c4-c5 65/3 53/1 45/2 23/2 F 

 

ْٕــ٘ى  ًٗ فــ٘  ّــ٠ ســ٘آ ث٢ــبٓإٓـــٚ ىٍ سفٖــ٢َ ػــيا

 ١َُ إز: َٙف ثٚ

.سق١َجبً ىٍ سْـب٠ّ كـبلار دبٍاّشَٛـبٟ كـٌف ٙـيٙ      1

)ٕـٚ  C)١ل إشقَاٍ(،Aثبٖٙي. ىٍ ٕٚ كبٍز ّٚبثٚ ٠ّ

٢ٕـِ مـٚ    b2)ىٗ اٍسفبؿ ّوشَـف( دـبٍاّشَ   Eُا١ٗٚ قبئِ(،

مٖٖيٙ هغبٟ ّلـٍ٘ افقـ٠ إـز ٗ ْٛـٖـ٢ٔ ىٍ     ّيً

مـٚ  َّثـ٘ط ثـٚ      c1كبٍز ىٗ اٍسفبؿ ّوشَـف دـبٍاّشَ   

ق٢بٓ ىٍ ُا١ٗٚ قبئِ ٖٛشٖي ثـٚ دـبٍاّشَ ٛـبٟ    فبمشٍ٘ ّ

 c3،c4ٗc5اضبفٚ ٙيٕي. ٕٚ دبٍاّشَ  c3،c4ٗc5كٌف ٙيٙ 

ٌف ىَى١يٕـي، اّـب دب١ـياٍٟ ٕٖـج٠     ىٍ سْب٠ّ ّ٘اٍى ك

 هٞ٘ٛ ى١يَ دبٍاّشَٛبٟ ّيً ٌّمٍ٘ ٗػ٘ى ىاٍى. ىٍ

.ىٍ سْب٠ّ ّ٘اٍى كٌف دبٍاّشَٛـبٟ ٗاثٖـشٚ اىَؿـٚ    2

اّـــب  مٖـــيٕبدب١ـــياٍٟ َٕٙـــن٠ٖ ٍا ثَعـــَف ّـــ٠

 ىٛي.ثبق٢ْبٕيٙ ٍا ث٢ٖبٍ مِ افِا١٘ ٠ّ هغبٛبٟ

ِ    A.ىٍ كبٍز 3 سـ١َٔ ٢ّـِآ   )١ل إـشقَاٍ سٖٜـب( مـ

ٙ٘ى مـٚ  افشي. ثٖبثَا١ٔ س٢ٝ٘ٚ ٠ّثٜج٘ى ىقز اسفب  ٠ّ

اُ  ٛبٟ ٍّ٘ى ٢ٕبُ ػٜز مب٢ٍجَا٢ٕ٘ٓ سٖٜب٢ٛؾ ىبٙ ىاىٙ

َاٍ ٕي٢َٕـي ٗ كشـ٠ اىـَ    إشقَاٍ ٍّ٘ى إـشفبىٙ ق ـ  ١ل

ِ مـٌ ّلـيٗىٙ قبثـٌ ثَىاٙـز ثـ٘ى،      ١ل إشقَاٍ ٢ٕ ثب

 ـ   ثَاٟ ىٕش٢بث٠ ثـٚ ٕشـب١غ ىق٢ـق    ٚ ُّـبٓ ٗ  سـَ ثٖـشٚ ث

ٛـبٟ ى١يـَٟ ٢ٕـِ     ّ٘قق٢ـز ثَىاٙز إـنَٖ اُ   ١ِٖٛٚ

 ثي٢َى. إؼبُ

ّشفــبٗر (B) .ىٍ كبٍــز إــشقَاٍ ىٍ ٕــٚ ّ٘قق٢ــز4

افشي ٗ ثقي اُ آٓ إـشقَاٍ   ثٜش١َٔ ثٜج٘ى ىقز اسفب  ٠ّ

ٕشيبٙ)ٕٚ ُا١ٗـٚ  ىٍ ١ل ّنبٓ ٗ سغ٢٢َ ىٍ ُا١ٗٚ قبئِ ى

ثبٙـٖي ٗ ثٖـبثَا١ٔ    (ىاٍاٟ ثٜش١َٔ ثٜج٘ى ىقز C٠ّقبئِ

ــ٠  ــ٢ٚ ّ ــَىى س٘ٝ ــبُ    ى ــز ىٍ ٖٛي ــٔ ىٗ كبٍ ــٚ ا١ م

ىاىٙ سٕ٘ظ ٢ٍٍِ إـنَٖ ػٜـز مب٢ٍجَإـ٢٘ٓ     ثَىاٙز

 ٍّ٘ى إشفبىٙ قَاٍ ثي٢َٕي.

 ــ ــبٓ ا١ٍُ ــَ إ ــ٠  بث٠ث ــيٙ ّ ــ٘  ى١ ــبٟ ف ــٚ  ٛ ــ٘ى م ٙ
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0656بْار  ًخست شوارُ   دٍمسال 

إـشقَاٍ ٢ٍـٍِ إـنَٖ ىٍ ثَىاٙـز ّٚـبٛيار       ؿيٕ٘ي٠

١ُـبىٟ  س٘إـي اُ ا٢ْٛـز   ٢جَإـ٢٘ٓ ّـيً ّـ٠   ٜز مبٍػ

إــز ثــَ ىقــز ٕشــب١غ ٕٜــب٠١ ثبٙــي ٗ قــبىٍ  ثَهــٍ٘ىاٍ

ثبٙي. ْٛـ٢ٖٔ ّيً د٢ٚـٖٜبىٟ اٍائـٚ ٙـيٙ ٗ     ىٌاٍ اطَ

ــَائ  ــشي٠ ضـــ ــٚ   ٗاثٖـــ ــشٚ ثـــ ــِ ثٖـــ ت آٓ ٢ٕـــ

ــَٟ ٗضــق٢ز ــشيب قَاٍى٢ ــ٠ىٕ ــي.   ٙ ّ ــَ مٖ ــي سغ٢٢ س٘إ

ّٖئَٚ ا٢ْٛز سق٢٢ٔ إشقَاٍٛبٟ مبف٠ ٗ ّٖبٕت ٍا  ا١ٔ

ســـَ ٗ  ٍٕـــ٢يٓ ثـــٚ ٕشـــب١غ مب٢ٍجَإـــ٢٘ٓ ىق٢ـــق  ىٍ

 ىٛي. سَ ٕٚبٓ ٠ّ اع٢ْٖبٓ قبثٌ

ــٚ    ــٔ َّكَ ــٚ ا١ ــب ث ــٖٜبىٟ   س ــيً د٢ٚ ــبٟ ّ دبٍاّشَٛ

َٕٙـن٠ٖ ّلبٕـجٚ ٙـيٕي ٗ ثقـي اُ كـٌف       ٍٕٗـي  ع٠

ٍ ىَفشٖـي. ٗ ٕٜب١شـبً   ٛبٟ ٗاثٖشٚ ٍّ٘ى ا١ٍُبث٠ قـَا دبٍاّشَ

اٟ مٚ ث٢ـبٓ ٙـي  ثـٚ ثٜجـ٘ى ىقشـ٠ ثَاثـَ        ّيً ثٚ ىٕ٘ٚ

ــبى١َ  30ٗ  %23%،37 ــَاٟ ّقــ ٗ    ٗٗ% ىٍ ثــ

xٗyٗz ٔىٛـي مـٚ ّـيً    بٓ ّـ٠ ّ٘ضـ٘ؿ ٕٚ ـ  ٢ٍٕي ٗ ا١

ّٖبٕج٠ قـبىٍ إـز ّٚـبٛيار ٢ٍـٍِ      كي د٢ٖٜٚبىٟ سب

إنَٖ ٍا ثٜج٘ى ثوٚـي. ثقـي اُ آٓ ثـب ثٍَٕـ٠ دب١ـياٍٟ      

ٛـبٟ ىٕ٘ـبى٘ٓ   ق٢زضَائت ّيً ّـٌمٍ٘ ىٍ سغ٢٢ـَ ٗض ـ  

ىٕــشيبٙ، ّٚــوٜ ىَى١ــي مــٚ ثــب كــٌف ٕــٚ دــبٍاّشَ 

c3،c4ٗc5 ٍئت هٞــ٘ٛ ى١يــَ ضــَا ، دب١ــياٍٟ ٕٖــج٠ ى

ّيً د٢ٖٜٚبىٟ ثـب ى١يـَ    ثبٙي. ىٍ اىاّٚ ىقزثَقَاٍ ٠ّ

 ّيً ٛبٟ اٍائٚ ٙيٙ ّقب١ٖٚ ٗ ا١ٍُبث٠ ٠ّ ىَىى.

 ّبی هَجَد  همبیغِ هذل پیؾٌْبدی ثب هذل -4-6

ٛبٟ ّوشَف، ا١ٍُـبث٠  إؼبُ ث٠ٍَٕىٍ ا١ٔ َّكَٚ ثقي اُ 

د١ٌَى ٗ ى١يَٟ ىٍ هٞ٘ٛ ّيً د٢ٖٜٚبىٟ ٍٝ٘ر  ٠ّ

آٓ فجبٍر إز اُ ث٠ٍَٕ ىقز ثيٕز آّيٙ اُ ا١ٔ ّيً 

ٟ مب٢ٍجَإـــ٢٘ٓ ى١يـــَٟ إـــز مـــٚ ٛـــبثـــب ّـــيً

ّلقق٢ٔ ّوشَف ىٍ هٞ٘ٛ مب٢ٍجَإـ٢٘ٓ ٢ٍـٍِ    سٕ٘ظ

إنَٖ اٍائٚ ٙيٙ إز. ثٚ ٙن٠َ مٚ ىٍ ث٢ـبٓ ٙـي افـَاى    

إـي ٗ ٛـَ ١ـل ثـٚ     ىٍ ا١ٔ ٢ُّٖٚ فقب٢ٍز ْٕ٘ىٙ ّوشَف٠

ػٜــز مب٢ٍجَإــ٢٘ٓ ٢ٍــٍِ إــنَٖ    ٕــ٘ف٠ فَّــ٠ٍ٘  

إي. اّـب إٓــٚ ىٍ ّـٍ٘ى فَّـً٘      ث٠ٍَٕ اٍائٚ مَىٙ ٍّ٘ى

َٛ   ً مـَ إـز ا١ـٔ إـز ىٍ ٛـ٢ؾ ١ـل اُ       ١ـل قبثـٌ 

ٛب ٕبهشبٍ ىاه٠َ ىٕشيبٙ ثٚ ٙنٌ مب٠َّ مٚ فًَّ٘ ا١ٔ

ــً٘ د٢ ــبُٟ ٙـــيٙ إـــز    ىٍ فَّـ ٚـــٖٜبىٟ ّيٍٖـ

ــي ــيٙ ًّ ــز، ٕٚ ــي    إ ــيٙ ؿٖ ــَ ى٢َٕ ــل ىٍ ث ــَ ١ ٛ

ــبٍاّشَ ٓ   د ــي آ ــشٖي ٗ سبم٢ ــ٠ ٖٛ ــٚ  ف١ِ٢ن ــب ىٍ اىاّ ٛ

هٞ٘ٛ دبٍاّشَٛبٟ سؼَث٠ إز مٚ ثقي اُ ّٚـبٛيٙ   ىٍ

   ً ــي ــٚ ّ ــيٙ  ث ــبق٠ ّبٕ ــبى١َ ث ــ٘ىاٍ ّق ــبٟ إْٓٓ ــب ٛ ٛ

ــبفٚ  ــ اض ــيٙ إ ــيً ٍا ىاٍاٟ  ىَى١ ــئَٚ ّ ــٔ ّٖ ز. ٗ ا١

مٖــي مــٚ سٖٜــب ثــَاٟ ْٛــبٓ ىٕــشٚ اُ ضــقف ّــ٠ ا١ــٔ

يار قبثٌ إشفبىٙ ٖٛشٖي ؿـ٘ٓ ىٍ ػـبٟ ى١يـَٟ    ّٚبٛ

ّْنٔ إز ا١ٔ دبٍاّشَٛـبٟ سؼَثـ٠ مبٍٕـبُ ٕجبٙـٖي ٗ     

٠ّ ٓ ٛـب ْٕـ٘ى.   ثب١ٖز دبٍاّشَٛبٟ ى١يَٟ ٍا ػـب١ي١ِٔ آ

 ً ــي ــٚ ّ ــشب ىٍ اىاّ ــ٢ٔ ٍإ ــٚ  ىٍ ْٛ ــ٠ م ــبٟ ّوشَف ٛ

ّلقق٢ٔ ّوشَف ىٍ هٞ٘ٛ مب٢ٍجَإـ٢٘ٓ ٢ٍـٍِ    سٕ٘ظ

ــبُ ّلقــق ٗ هٞ٘ٝــإــنَٖ ٢ُّٖــ٠، ثــ ٢بر ٚ ْٛــَاٙ ٕ

سٞـ١َٟ٘ اُ اسـب  آُّـ٘ٓ َّث٘عـٚ      آُّ٘ٓ َٛ ١ل ٗ اسب 

َْٛاٙ ثٜج٘ى ىقش٠ مٚ ّلقق ثقي اُ افْبً ا١ٔ ّـيً   ثٚ

 ثَ ّٚبٛيار َّث٘عٚ ثيٕز آٍٗىٙ إز اٍائٚ ٙيٙ إز. 

  ً ــي ــل اُ ّ ــَ ١ ــٔ ٛ ــَ ا١ ــلاٗٙ ث ــبٟ مب٢ٍجَإــ٢٘ٓ ف ٛ

ّٚبٛياس٠ مٚ سٕ٘ظ ٢ٍٍِ إنَٖ ّ٘ػ٘ى ىٍ ا١ٔ دَّٗٙ  ثَ

فْبً ىَى١يٙ إز ٗ ىٍٝي ثٜجـ٘ى ىقـز   إي اإؼبُ ٙيٙ

ٛبٟ قجـٌ ث٢ـبٓ ٙـي     ىٍ َٛ ١ل ّغبثق ثب إٓـٚ ىٍ ثو٘

ــيٙ ا ــز آّ ــٚ   ثيٕ ــٚ إٓـ ــَ ْٛ ــبٍر ى١ي ــٚ فج ــز. ث ٕ

ــَاٟ ــجٚ  ثـ ــٖٜبىٟ،   ّلبٕـ ــيً د٢ٚـ ــبٟ ّـ دبٍاّشَٛـ

ّقــبى١َ ا٢ٍٗــٚ ٗ طب١ٕ٘ــٚ ىقــز ثقــي اُ افْــبً   ّلبٕــجٚ

دبٍاّشَٛبٟ ّيً ىٍ ّجبكض قجٌ ثٚ سف٢ٌٞ ث٢بٓ ىَى١ـي  

ق٢ٔ ٢ِٕ ٍٝ٘ر د١ٌَفشٚ ٛبٟ  ّلق١ل اُ فًَّ٘ثَاٟ َٛ 

( 4ىقز ثَاٟ ٛـَ ١ـل ىٍ ػـيًٗ )   ثٜج٘ى  إز ٗ ىٍٝي

ً     آّيٙ ٛـب ْٛـٚ   إز.لاُُ ثٚ ًمَ إـز مـٚ ا١ـٔ فَّـ٘

ــَ ٓ  ث ــ٢٘ ــبُ مب٢ٍجَإ ــبٓ إؼ ــب إ ــٚ ّجٖ ــبى ٗ  ٕقغ ا١ؼ

 إي. آّيٙ ٛب ثيٕزدبٍاّشَٛبٟ آٓ

ثب ٕيب٠ٛ ثٚ ػيًٗ ف٘ ، ىٍ ّقب١ٖٚ ثب ّـيً د٢ٚـٖٜبىٟ   

مٚ ثٜج٘ى ىقشـ٠   13سب  11دبٍاّشَٟ ّقبىً ثب ٍٗاثظ  16

ــَ  ــَا20ٟ%ٗ 21%،26ثَاثــــ ٍا ،  ٗ%  ٍا ثــــ

 آٍٗى، ٕشب١غ ١َُ قبثٌ كًٞ٘ ه٘اٛي ث٘ى: ثيٕز

إــــي  س٘إٖــــشٚ( ٛــــَ ١ــــل اُ ٍٗاثــــظ فــــ٘  1

سلق٢ق ىٍ ا١ٔ سـِ ٍا   ٍى٢ٍٍِ إنَٖ  ّ٘ ٛبٟ ىاىٙ ىقز
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 ...ارائِ هذلي پاراهتريل ٍ ماهل جْت ماليبراسيَى
 الٌاز هحوذ زًجاًي پَر ٍ ّوناراى

 ثوٖٚي. ٢ِٕ ثٜج٘ى

ٍٕـي مـٚ    ( ثب ث٠ٍَٕ ػيًٗ ف٘  ا١ٖغٍ٘ ثٚ ٕؾَ ّـ٠ 2

ا١ٖنٚ ثٜج٘ى ىقز ثَاٟ ّٚبٛيار سِ سٕ٘ظ َٛ ١ـل   ثب

اُ ٍٗاثظ ف٘  ثيٕـز آّـيٙ، اّـب ٛـ٢ؾ ١ـل اُ ٍٗاثـظ       

إي ثٚ ثٜج٘ى ىقش٠ مٚ ّيً د٢ٖٜٚبىٟ ٢ٍٕي، ٕش٘إٖشٚ

مـٚ اُ   ٔ ثٜجـ٘ى ُّـب٠ٕ كبٝـٌ ٙـي    ثَٕٖي ٗ ث٢ٚـش١َ 

 مب٢ٍجَا٢ٕ٘ٓ د٢ٖٜٚبىٟ إشفبىٙ ىَى١ي. ّيً

دبٍاّشَٛـبٟ غ٢ـَ ٗاثٖـشٚ ث٢ٚـشَٟ     ( َٛ ف٠ٍَّ٘ مٚ 3

هٞ٘ٛ هغبٛبٟ ىاه٠َ ىٕشيبٙ ٍا ٍّ٘ى إـشفبىٙ   ىٍ

ٛـــبٟ ف١ِ٢نـــ٠( ّ٘ػـــت قـــَاٍ ىاىٙ إـــز)دبٍاّشَ

 ىقز ث٢ٚشَٟ ٙيٙ إز. ثٜج٘ى

( ثب س٘ػٚ ثٚ ا١ٖنٚ ٢ٛؾ ١ل اُ ٍٗاثظ فـ٘  ثـٚ ىقـز    4

إـي ّـ٠ سـ٘آ ا١ـٔ ٕش٢ؼـٚ ٍا       ٜبىٟ ٢َٕٕيّٙيً د٢ٖٚ

ىَفز مٚ دبٍاّشَٛبٟ سؼَث٠ ثٚ مبٍ ٍفشٚ ىٍ هٞـ٘ٛ  

ٛبٟ ٌّمٍ٘ َٛ ١ل ىٍ امظَ ّ٘اقـ ىٍ هٞ٘ٛ  ىٕشيبٙ

ــشيب ــبٓ ىٕـ ــٚ  ْٛـ ــٍ٘ر د١ٌَفشـ ــبٛيار ٝـ ٙ ٗ ّٚـ

 ثبٖٙي. ٠ّ ػ٘اثي٘

ــب5ٓ ــيً   ( ْٛ ــبٟ ّ ــي دبٍاّشَٛ ــبٓ ٙ ــٚ  ث٢ ــٚ م ىٕ٘

ت ثٜجـ٘ى  سَ اُ ْٛٚ ّقبى١َ ف٘  ّ٘ػ ـد٢ٖٜٚبىٟ ث٢٘

ىقز ٙيٕي ؿ٘ٓ ٕق٠ ثَ آٓ ٙـيٙ مـٚ ْٛـٚ هغـبٟ     

 ٕبهشبٍٟ ٢ٍٍِ إنَٖ ىٍ آٓ ّي ٕؾَ قَاٍ ىاىٙ ثبٙي.

)ٙ٘ دبٍاّشَ((،  ٠ّٖٖ1 (ىٍ ّيً اًٗ ثَاٟ ىٕشيبٙ 6

ــبٍاّشَ سؼَ ــبئِ ٍا   ىٗ د ــٚ ق ــب٠١ ىٍ ُا١ٗ ــٚ هغ ــ٠ م ث

ٍٝ٘ر سبثق٠ اُ ُا١ٗٚ افقـ٠ ثـب ٍٗاثـظ ٢ٕٖٕ٘ـ٠ ٗ      ثٚ

ْٕب١ٖـــــــي  م٢ٖٖٕ٘ـــــــ٠ ّـــــــيً ّـــــــ٠  

)2sin()2cos(ىاٍى) ىٗػ٘ 21  cc  ُٗىٍ ّيً ى.)

)دٖغ دبٍاّشَ(، ىٗ دـبٍاّشَ سؼَثـ٠   ثَاٟ ىٕشيبٙ ٠ّٖٖ

ى١يَٟ مٚ هغب ىٍ ُا١ٗـٚ قـبئِ ٍا ّؼـيى ثـٚ ٝـٍ٘ر      

ــبثق٠ اُ  ــ٠   سـ ــظ م٢ٖٖٕ٘ـ ــب ٍٗاثـ ــ٠ ثـ ــٚ افقـ ُا١ٗـ

ْٕب١ٖـــــــــي ٗػـــــــــ٘ى  ّـــــــــ٠ ّـــــــــيً

)4cos()2cos(ىاٍى) 41  cc  ٟىٍ ّــيً اًٗ ثــَا.)

 ٌ َ 2س١َْجـ (، سٖٜـب دبٍاّشَٛـبٟ ف١ِ٢نــ٠   )ؿٜـبٍ دــبٍاّش

                                                           
1 Mensi 

2 Trimble 

 ٍ اّشَ سؼَثـ٠ إـشفبىٙ ٕٚـيٙ إـز،     ٗػ٘ى ىإٍي ٗ دـب

ىُٗ ا١ٔ ىٕـشيبٙ)ٛفز دـبٍاّشَ(،   مٚ ىٍ ّيً كب٠ٍ ىٍ

دبٍاّشَ سؼَثـ٠ مـٚ هغـب٠١ ىٍ ُا١ٗـٚ قـبئِ ٍا ثـٚ        ىٗ

ٝــٍ٘ر ســبثق٠ اُ ُا١ٗــٚ افقــ٠ ثــب ٍٗاثــظ ٢ٕٖٕ٘ــ٠ ٗ 

ــ٘ى م٢ٖٖٕ٘ـــــ٠ ّـــــيً ّـــــ٠ ــي ٗػـــ ْٕب١ٖـــ

)2sin()2cos(ىاٍى) 21  cc   ــ٘ط ــيً َّث (.ىٍ ّ

هغـب٠١ ىٍ  دبٍاّشَ(، ١ل دبٍاّشَ سؼَث٠ مٚ  14) ١ٍيٌ

 ِ ــبئ ــٚ قـ ــَٚ     ُا١ٗـ ــبثق٠ اُ فبٝـ ــٍ٘ر سـ ــٚ ٝـ ٍا ثـ

مٖــي ّــ٠ ّــيً

c1sin 

ٗ ٢ْٖٛغــٍ٘ دــبٍاّشَ سؼَثــ٠  

ق ٍا ثـبُ ثـٚ ٝـٍ٘ر    ى١يَٟ مٚ هغـب٠١ ىٍ ُا١ٗـٚ اف ـ  

ْٕب١ـي ٗػـ٘ى ىاٍى.)  اُ فبَٝٚ ّيً ّـ٠  سبثق٠

b1sin 

 .)

دــبٍاّشَ(، ىٗ دــبٍاّشَ  16) 3فــبٍَّٗثــ٘ط ثــٚ  ّــيً ىٍ

ــب٠١ ىٍ  ــ٠ هغ ــبثق٠ اُ  سؼَث ــٍ٘ر س ــٚ ٝ ــَٚ ٍا ث فبٝ

)4sin()4cos() ْٕب١ٖـي  افق٠ ّـيً ّـ٠   ُا١ٗٚ   ٗ )

دبٍاّشَ سؼَث٠ ى١يَ هغب ىٍ ُا١ٗـٚ افقـ٠    ٢ْٖٛغٍ٘ ىٗ

ــبئِ    ٍا  ــٚ قـــ ــبثق٠ اُ ُا١ٗـــ ــٍ٘ر ســـ ــٚ ٝـــ ثـــ

)sin()3cos(ْٕب١ٖــــــي) ّــــــ٠ ّــــــيً   .)

ف١ِ٢ن٠ ّٚبثٚ ثب إٓـٚ ىٍ ّيً د٢ٖٜٚبىٟ  دبٍاّشَٛبٟ

ــ٠  ــي ّ ــَ ٙ ــٖي ًم ــيى   ثبٙ ــب ّؼ ــبثَا١ٔ ىٍ ا١ٖؼ ٗ ثٖ

 ىَىٕي.٠ْٕ سف٢َٖ

مٚ ثَاٟ ىٗ ىٕشيبٙ  ٢ٍـش٠،ؿ٘ ٗ سٖن٠( ىٍ ث٠ٍَٕ 7

ٝـٍ٘ر ىَفشـٚ إـز ٗ ٛـَ ١ـل ىٍ       س١َْجٌٗ  ٠ّٖٖ

ــب  ػياىبٕـ ـ ىٗ ــف    اس ــشقَاٍ ّوشَ ــَا١ظ إ ــب ٙ ٚ ٗ ث

ىٗ ىٕشيبٙ ىٍ آُّـ٘ٓ   ٙ٘ى مٚإي، ى١يٙ ٠ّىَفشٚ ٍقَا

ٛبٟ سؼَث٠ ١نٖـب٠ٕ ىإٍـي اّـب ىٍ    ىٗ إشقَاٍ دبٍاّشَ

دـبٍاّشَ سؼَثـ٠    ّٖٖـ٠ آُّ٘ٓ ؿٜـبٍ إـشقَاٍ ثـَاٟ    

ٌ ٙـيٙ إـز اّـب ثـَاٟ      ى١يٙ دـبٍاّشَ سؼَثـ٠    س١َْجـ

٘ض٘ؿ ىٍ كبٍـز مَـ٠ ا١ـٔ ٕش٢ؼـٚ     ا١ٔ ّ ٕياٍى. ٗػ٘ى

ٛب ىٍ َٙا١ظ يبٙىٛي مٚ ىٍ ٍٝ٘س٠ مٚ ىٕش٠ّ ثيٕز

اسب  آُّ٘ٓ ٗ إشقَاٍ ١نٖبٓ قَاٍ ثي٢َٕي، ثبُ ِٛ ّيً 

 ثبٙي.س٘إي ّشفبٗر ٠ّد٢ٖٜٚبىٟ ثَاٟ َٛ ١ل ٠ّ
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 0656بْار  ًخست شوارُ   دٍمسال 
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 لیشر اعکٌز سهیٌی فزایٌذ کبلیجزاعیَى فزهَل ارائِ ؽذُ
هحمك/تبریخ 

 اًجبم تحمیك
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ٗ  3*5*5ىٍ اسبق٠ ثٚ اثقبى

سبٍىز  ٕقغٚ 100إشفبىٙ اُ

إنٔ  -cmاٟ ثب ٙقبؿ دٖغ 

 ثب ىٗ إشقَاٍ
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ٗ  3*5*5ىٍ اسبق٠ ثٚ اثقبى

سبٍىز  ٕقغٚ 100إشفبىٙ اُ

إنٔ  -cmاٟ ثب ٙقبؿ دٖغ 

 ثب ىٗ إشقَاٍ

 GX س١َْجٌ
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ٗ  7*4*10ىٍ اسبق٠ ثٚ اثقبى

ىز  ٕقغٚ سب100ٍإشفبىٙ اُ

إنٔ  -cmاٟ ثب ٙقبؿ دٖغ 

 ثب ٕٚ إشقَاٍ

 

 LMS-Z390i ١ٍيٌ

 

 ٕٖب١يٍ
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 10ّبٛٚ ٗ إؼبُ  13فَا١ٖي 

مب٢ٍجَا٢ٕ٘ٓ ّوشَف ثب 

ثَقَاٍٟ َٙا١ظ ّشفبٗر 

سبٍىز ٛب٠١ ثب قغَ ٛفز 

cm  ٟثب إشقَاٍٛب ٗ

 ّشفبٗر

 880 فبٍٗ

 

 ٢ٍـش٠

 

2006 

 
 

ــٚ  (ىٍ ه8 ــ٠ م ــ٘ٛ سلق٢ق ــن٠   ٞ ــ٘ ٗ سٖ ٙـ٘ى مـٚ كشـ٠ ىٍ ّـٍ٘ى     إي، ّٚبٛيٙ ّـ٠ ىاىٙ إؼب٢ٍُـش٠،ؿ
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 006 

 ...ارائِ هذلي پاراهتريل ٍ ماهل جْت ماليبراسيَى
 الٌاز هحوذ زًجاًي پَر ٍ ّوناراى

مٚ ٙـَا١ظ اسـب  آُّـ٘ٓ ٗ    ىٕشيبٙ ِٛ ىٍ ٍٝ٘س٠ ١ل

٢ْٖٛغــٍ٘ ٙــَا١ظ إــشقَاٍ) ىٍ مــٌ ٙــَا١ظ دــَّٗٙ( 

ٛـبٟ سؼَثـ٠ ثـٚ مـبٍ ٍفشـٚ      ّشفبٗر ثبٖٙي ثبُ دبٍاّشَ

ث٘ى.)دـــبٍاّشَ ٛـــبٟ ف١ِ٢نـــ٠ ٍا  ّشفـــبٗر ه٘اٖٛـــي

 قق ثٚ ٍٝ٘ر ّوشَف ىٍ ٕؾَ ىَفشٚ إز.(ّل ه٘ى

ٙـ٘ى مـٚ   ى١ـيٙ ّـ٠   ٢ٍـش٠،ؿ٘ ٗ سٖن٠ (ىٍ سلق٢ق9

ىٗ إـشقَاٍ ٗػـ٘ى    ّٖٖـ٠ ُّب٠ٕ مـٚ ثـَاٟ ىٕـشيبٙ    

ىاٍى)ىٍ آُّ٘ٓ ىٗ إشقَاٍ( ثَاٟ ِٛ ّٚبٛيار ا١ٔ سِ 

١بثـي.  ٗ ِٛ  ّٚبٛيار ّلقق ىقز ثٜج٘ى ث٢ٚشَٟ ّـ٠ 

آُّ٘ٓ ُّب٢ٕنٚ  ثَاٟ ّٚبٛيار ّلقق س١َْجٌاّب ثَاٟ 

 ثٜج٘ى ثٜشَ ه٘اٛي ث٘ى. ؿٜبٍ إشقَاٍ إز

ــب٠ٍ ــبىٍ ك ــٚ ث ــِ م ــبٛيار س ــب٠ٕ ّٚ ــٚ ُّ ــ٘ٓ م آُّ

ــشقَاٍ ىٗ ــشَٕي(   إــز)دبٍاّشَ إ ــ٠ ث٢ٚ ــبٟ ف١ِ٢ن ٛ

ز آّـيٙ إـز مـٚ ا١ـٔ سبم٢ـيٟ      ث٢ٚشَٟ ثيٕ ثٜج٘ى

ّ٘ض٘ؿ إز مٚ ّيً ثب دبٍاّشَ ف١ِ٢ن٠ ث٢ٚشَ،  ا١ٔ ثَ

ــشيبٙ  ــَاٟ ىٕ ــق   ث ــب١غ ىق٢ ــف ٕش ــبٟ ّوشَ ــَٟ  ٛ س

 ىٛي. ٠ّ ٍائٚا

10   ً ٛـب،  (سٖٜب دبٍاّشَ ف١ِ٢ن٠ ّٚـشَك ىٍ سْـبُ ّـي

ً  a0دبٍاّشَ  مٖٖـيٙ هغـبٟ ٝـفَ فبٝـَٚ ١ـبة(      ) ّـي

ثبٙــي ٗ ىٍ اىاّــٚ ٛــَ ١ــل دبٍاّشَٛــبٟ ف١ِ٢نــ٠  ّــ٠

 إي.ّوشَف٠ إشفبىٙ ْٕ٘ىٙ

ٗػـ٘ى    ١ـب  مٚ ٍٗاثظ ّيً ثـَاٟ  ُّب٠ٕ( 11

 ،مٚ ثَاٟ َٛ ٕٚ ىٕشٚ ّٚبٛيار ٕياٍى، اُ ُّب٠ٕ

 ٗ   ٍٗاثظ سٞل٢ق هغب ٕ٘ٙشٚ ٠ّ ٙ٘ى، ثٜج٘ى ىقـز

 مْشَ ه٘اٛي ث٘ى.

 ًتبیم ٍ پیؾٌْبدّب -5

ٛيف اٝـ٠َ ىٍ ا١ـٔ فٞـٌ مب٢ٍجَإـ٢٘ٓ ٢ٍـٍِ إـنَٖ       

٠ٖ٢ّ ثب ّيً د٢ٖٜٚبىٟ ث٘ى مٚ  ثٚ عٍ٘ مبٌّ ا١ٍُـبث٠  ُ

ٗ ٍّ٘ى ثلض ٗ ث٠ٍَٕ قَاٍ ىَفز. ىٍ اثشيا ثَاٟ ثٍَٕـ٠  

ىقز ٢ٍٍِ إنَٖ ٢ٕبُ ثٚ سق٢٢ٔ ّوشٞبر ىق٢ق ٕقبط ث٘ى 

  ٚ فٖـ٘آ ٍٗٗ   مٚ ثَاٟ ا١ٔ ّٖؾٍ٘ ٍٗٗ فشـ٘ىَاّشَٟ ثـ

ــق ىٍ سق٢ـ ـ ــي ٗ   ىق٢ ــٚ ٙ ــَ ىَفش ــبر ىٍ ٕؾ ٢ٔ ّوشٞ

ىٍ ٍٗٗ فش٘ىَاّشَٟ ثَاثـَ   ٕٜب٠١ سق٢٢ٔ ّوشٞبر ىقز

 ثيٕز آّي. xٗyٗzثَاٟ  7894/0ٗ  9878/0ٗ  8661/0

ٛبٟ ٢ٍٍِ إنَٖ  ثقي اُ آٓ ثب إؼبُ سَإٖفٍّ٘ب٢ٕ٘ٓ ىاىٙ

َ   ثٚ ّوشٞبر ٛـبٟ  ٛبٟ فشـ٘ىَاّشَٟ ٗ ّلبٕـجٚ دـبٍاّش

ّيً د٢ٖٜٚبىٟ ٗ ث٠ٍَٕ ىقز قجٌ ٗ ثقي اُ افْبً ّيً 

% ٗ 26، ثٚ ٢ِّآ ٛبٟ فش٘ىَاّشَٟ ٛب ثب ىقز ىاىٙ ثٚ ىاىٙ

ــ٘ى %20 ٗ 21 ــي اُ  % ثٜج ــبط ثق ــز ىٍ ّوشٞــبر ٕق ىق

ٛـبٟ ى١يـَ اُ   ّيً ى١يٙ ٙي. ىٍ ّقب١ٖٚ ثب  ّيً افْبً

إٓؼب مٚ ّيً ٌّمٍ٘ سٖٜب ٙبٌّ دبٍاّشَٛبٟ ف١ِ٢ن٠ ٗ ثَ 

ثبٙـي ٗ دـبٍاّشَ   إبٓ ٕبهشبٍ ىاه٠َ ٢ٍـٍِ إـنَٖ ّـ٠   

ٙ٘ى، ٠ّ س٘إي ثَاٟ إـ٘اؿ ّوشَـف    سؼَث٠ ٍا ٙبٌّ ٠ْٕ

 .ٛب ثٚ مبٍ ٍٗى ٢ٍِإنٍَٖ

ىٍ اىاّٚ دب١ياٍٟ ضَائت ٗ ٍٕٗي ثٜج٘ى ثب سغ٢٢َ ٗضـق٢ز  

ىٕـشيبٙ ّـٍ٘ى ثٍَٕـ٠ قــَاٍ ىَفـز مـٚ ٕٚـبٓ ىاى، ثــب       

سغ٢٢َار ٕبهشبٍ ىٕشيبٙ ٗ ثَىاٙز ّٚـبٛيار ّوشَـف   

ثَاٟ ا١ٔ ٕ٘ؿ ٢ٍٍِإنَٖ ٗاثٖشي٠ ضَائت سق١َجـبً ّٚـبثٚ   

ــ٠ ــز   ّـ ــٚ كبٍـ ــي. ىٍ ٕـ ــشقَاٍ(،  Aثبٙـ ــل إـ   )١ـ

 Cٕ(،)ُِا١ٗٚ قبئ ٚ E َىٗ اٍسفبؿ ّوشَف( دبٍاّش(b2    ِ٢ٕـ

مٖٖيٙ هغبٟ ّلٍ٘ افق٠ إـز ٗ ْٛـٖـ٢ٔ ىٍ   مٚ ّيً

مــٚ  َّثــ٘ط ثــٚ   c1كبٍــز ىٗ اٍسفــبؿ ّوشَــف دــبٍاّشَ 

ّق٢بٓ ىٍ ُا١ٗٚ قـبئِ ٖٛـشٖي ثـٚ دـبٍاّشَ ٛـبٟ       فبمشٍ٘

اضــبفٚ ٙــيٕي. ٕــٚ دــبٍاّشَ     c3،c4ٗc5كــٌف ٙــيٙ  

c3،c4ٗc5ٍْت قـبئِ ٗ هـَٗع اُ    )فيُ سقبّي ّلٍ٘ افق٠ ٗ

ــبئِ ّلــ٘ ــز ق ٍ م٢َْبٕــ٢٘ٓ( ىٍ سْــب٠ّ ّــ٘اٍى َّم١ِ

ىَى١يٕي،  اّب دب١ياٍٟ ٕٖـج٠ ىٍ هٞـ٘ٛ ى١يـَ     كٌف

 دبٍاّشَٛبٟ ّيً ٌّمٍ٘ ٗػ٘ى ىاٍى.

فلاٗٙ ثَ ّغبٍت ف٘  ى١يٙ ٙيٙ مٚ ىٍ ١ل إشقَاٍ سٖٜـب  

افشـي. ثٖـبثَا١ٔ   مْش١َٔ ٢ِّآ ثٜجـ٘ى ىقـز اسفـب  ّـ٠    

ٛب سٖٜب اُ ١ـل إـشقَاٍ   ىبٙ ىاىٙؾٙ٘ى مٚ ٢ٛس٢ٝ٘ٚ ٠ّ

ٍّ٘ى إشفبىٙ قَاٍ ٕي٢َٕي ٗ كش٠ اىَ ثب ١ل إشقَاٍ ٢ٕـِ  

١بث٠ ثٚ ٕشـب١غ  مٌ ّليٗىٙ قبثٌ ثَىاٙز ث٘ى، ثَاٟ ىٕز

سـَ ثٖـشٚ ثـٚ ُّـبٓ ٗ ١ِٖٛـٚ ثَىاٙـز إـنَٖ اُ        ىق٢ق

 ٛبٟ ى١يَٟ ٢ِٕ إؼبُ ثي٢َى.   ّ٘قق٢ز

ٗر ْٛـ٢ٖٔ ىٍ كبٍـز إـشقَاٍ ىٍ ٕـٚ ّ٘قق٢ـز ّشفـب     

افشـي ٗ ثقـي اُ آٓ إـشقَاٍ    ثٜش١َٔ ثٜج٘ى ىقز اسفب  ٠ّ

ُا١ٗـــٚ قـــبئِ ىٕـــشيبٙ  ١ـــل ّنـــبٓ ٗ سغ٢٢ـــَ ىٍ ىٍ

ىاٍاٟ ثٜش١َٔ ثٜج٘ى ىقز ّـ٠ ثبٙـٖي ٗ    قبئِ( ُا١ٗٚ )ٕٚ
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0656بْار  ًخست شوارُ   دٍمسال 

ىَىى مـٚ ا١ـٔ ىٗ كبٍـز ىٍ ٖٛيـبُ     ثٖبثَا١ٔ س٢ٝ٘ٚ ٠ّ

ــز ىاىٙ س٘ ــشفبىٙ    ثَىاٙ ــٍ٘ى إ ــنَٖ ّ ــٍِ إ ــظ ٢ٍ ٕ

 ثي٢َٕي.   قَاٍ

ٙـيٙ ىٍ ا١ـٔ سلق٢ـق ػٜـز مب٢ٍجَإـ٢٘ٓ      ّيً اٍائـٚ  

ُ   ٢ٍٍِإنَٖٛب٠١ إز مـٚ اُ ٕـ٘ؿ     ّلبٕـجٚ ُّـبٓ دـَٗا

ى٢ـَٟ   ٛـب٠١ مـٚ إـياُٙ    ىٕـشيبٙ هٞ٘ٛ  ثبٖٙي. ىٍ ٠ّ

 ٚ ٕٖـي ّقب١ٖـٚ فـبُٟ ٗ غ٢ـَٙ     عـَ  ى١يـَ ّب   فبَٝٚ ٍا ثـ

ىٖٛـي، ّْنـٔ إـز دـبٍاّشَ ٛـبٟ ف١ِ٢نـ٠        ّـ٠  إؼبُ

ــٚ ّــيً اضــبفٚ ىــَىى. سلق٢ــق ث٢ٚــش   َ ى١يــَٟ ٢ٕــِ ث

ٙ  ىٍ ٛـبٟ   ٛـب ٗ سفـبٗر   هٞ٘ٛ ٕبهشبٍ ا١ٔ ٕ٘ؿ ىٕـشيب

ِ   اكشْب٠ٍ ٠ّ ٛـب٠١   ثب١ٖز إؼبُ د١ٌَى. ٗ اٍائـٚ اٍيـ١ٍ٘ش

ٛــبٟ  ســ١َٔ ّــيً اُ ثــ٢ٔ ّــيً ػٜــز ١ــبفشٔ ّٖبٕــت

ٙيٙ سٕ٘ظ ى١يَ ّلقق٢ٔ ٗ ثٍَٕـ٠ ٗ ّقب١ٖـٚ آٓ    اٍائٚ

 ىَىى. ثب ّيً د٢ٖٜٚبىٟ، س٢ٝ٘ٚ ٠ّ
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Abstract 

Surveying has  great improvements in data collection techniques in last decade.one of these  techniques  is 

laser scanner.with that method we can collect 3D datas automaticly.investigating of the error sources in TLS 

measurments is rather complicated due to a large number of influencing factors that are quite interrelatred. 

Thus calibration is an important issue in these devices. several models have been  proposed to improve the 

accuracy of the laser scanners datas until now.each of these models includes some physically parameters and 

some empirically parameters which have been produced by observation of residuals diagram,in this paper a 

parametric model based on the internal structure of laser scaner is presented for calibrating  these devices. This 

model compared with another models shows that due to having just physical parameters and not empirical 

parameters it can be used for a variety of TLS instruments. because of the importance of stability of parameters 

in a model, stability of them and the correlation between them will be investigated precisely. the results show 

that this model with a relative stability can improve the accuracy of TLS data. 
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