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 چکیسُ

٨ ٕهَ ٤َ َبٍثَ،  ٍ ىاٍى. ثب سٚو٫ٜ ىي٫ى ١ٞؼ ٤٣ٗ٫ٕ٠ب٨ كٕٛ ٠ ًٕٞ ٤َ ١َٜٚ سؿ٫٫ٝ ١ٞؼ ٠ سًبضب٨ ٕهَ ا٫ٛ٤ز ُ٪بى٨ ىٍ ٕبُٚب

٨ ٕهَ ثَا٨  ىاٖٞشٝ ١ٞؼ ٣ٗ٫ٕ٠ بٚجٟ ُٚب٤ٜب٨  ١ٙى. ٤ٛـ٫ٟٝ ىٍ ٠َٕ٪ٔ ٨ ٕهَ نَا٤ٙ ٩ٚاُ سًبضب س٨َ ٠٩ايؿ س١ٞ٪َ ٨ اٍائ٣ اُٚبٜ

٤ب٨  نب٨ُ ٠ ىاى٢-٨ ؾٞج٩ ٨ ٕهَ اُ ٙج٣ُ بٍ ١ٞؼ ٣ٗ٫ٕ٠إشوَاع ه١ىَ ٟٚػ١ٍ ث٣سج٫ٗكبر ٤ينٟٛي َبٍثَى ىاٍى. ىٍ ا٪ٝ سل٫ًى  نَٕشبىٜ

٠ ب إشوَاع َْى٪ي ٤ ىاٞ٘ ١ٍٚى ٫ٞبُ ىٍ يبٖت ي١ا٫ٞٝ نب٨ُ اُ ىاى٢إز.  ٙي٢ إشهبى٨٢ ٤َٛا٢  ٣ٗ٫ٕ٠ (GPS) ٫ٕٖشٙ سؿ٫٫ٝ ١ٚيؿ٫ز ػ٥ب٩ٞ

اٍ َْنز. ىٍ كبٖز ا٠ٔ اُ ٨ ٕهَ سؿ٫٫ٝ ٙي. ىٍ ى٠ كبٖز ٚئ د٥ٟٚ٫بى٨ ١ٍٚى ث٩ٍَٕ يَ إشهبى٢ اُ ا٪ٝ ي١ا٫ٞٝ ١ٞؼ ٣ٗ٫ٕ٠ ٕذٔ ثب

َب٤٘  ٟٚػ١ٍ ث٣ٖز ى٠٘ ٨ ٕهَ إشهبى٢ َْى٪ي ٠ ىٍ كب ٕب٪ٕ ٤َٛا٢ ثَا٨ سؿ٫٫ٝ ١ٞؼ ٣ٗ٫ٕ٠اُ ٠ آٚي٢ ىٕز ث٣ ٤GPSب٨  ىاى٢ َٕ

ؾلا٢٠ ثَ َب٤٘ شٙ ٨ ا٪ٝ ا١ٍٖٓ٪٫ََبٍْ ث٣ىاٍ، ا١ٍٖٓ٪شٙ ًٞبط ثلَا٩ٞ ث٣ َبٍ َْنش٣ ٙي.  ٨GPS ٤َٛا٢  ٣ٗ٫ٕ٠ ٫ٞبُ اُ ٤ب٨ ١ٍٚى ىاى٢ سؿياى

٥بى٨ َْىى. ٞشب٪غ كب٩َ اُ ا٪ٝ إز ٣َ ٚئ د٫ٟٚ ٨ ٤َٛا٢ اُ يج٫ٕ ؾَٛ ثبس٨َ ٩ٚ كهع ٟٚبثؽ ٣ٗ٫ٕ٠ آ٨ٍ٠ ىاى٢، ثبؾض ٤ب٨ ػٛؽ ٤ِ٪٣ٟ

َ ٍا ٨ ٕه %  يبث٫ٗز ٟٙبٕب٪٩ ١ٞؼ 5/95٣ٗ٫ٕ٠% ٠ ىٍ كبٖز إشهبى٢ اُ ًٞبط ثلَا٩ٞ ثب ىيز  1/94ىيز  ٤ب ثب ٕ ىاى٢كبٖز إشهبى٢ اُ َ ىٍ

 ثبٙي. ىاٍا ٩ٚ

 

 .GPS ٤ب٨ ىاى٢ ،٩ٕهَ، ًٞبط ثلَاٞ ٨ ١ٞ٫٣ٗؼ ٠ٕ ٪٩نب٨ُ، ٟٙبٕب -٨ ؾٞج٩ ٙج٣ُ:  ٤ب ٠ا٢ّ ٫َٗي
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 ۰۶۵۳بْار  ًخست شوارُ   ال پٌجنس

 هقسهِ -1

٤ب إز ٣َ  ا٨ ٕبٔ ٣ًٍ٪٨ِ ٟٚط ٤ب٨ ثَٞب٣ٚ ٕبُٚبٜ

آ٠ٍىٜ  ىٕز ٠ٍُا٣ٞ ثب ٤يل ث٤٣ب٨  ث٩ٍَٕ ٕهَ ث٣

٠ ًٕٞ ثَا٨ ٕبهز ٚئ كٕٛ  ب١ٚ٫ٍُى ٤ٞب٨  ىاى٢

ٍ ٤ب اثِاٍ ٩ٛ٥ٚ ٍا ىٍ اهش٫ب . ث٩ٍَٕ ٕهَ]1[دَىاُٞي  ٩ٚ

ٍ٪٨ِ، طَاك٩،  ٚشوٞٞبٜ كٕٛ ٠ ًٕٞ ثَا٨ ثَٞب٣ٚ

ى٤ي  ٥ٓٞيا٨ٍ ٫ٕٖشٙ كٕٛ ٠ ًٕٞ يَاٍ ٩ٚاٍُ٪بث٩ ٠ 

ى ١ٞؼ ٕهَ ٤َ َبٍثَ، ثب سٚو٫ٜ ىي٫ .]3 ،2[

س٨َ اُ سًبضب٨ ٕهَ  ٠ايؿ٩س١ٞ٪َ  ٨ اٍائ٣ اُٚبٜ

 .]4[١ٙى  ٩ٚ نَا٤ٙ

َ  ٤ب٨ ٥ٚٙ سل٫ًًبس٩ ىٍ ٕبٚب٣ٞ ٫ُٚ٣ٟاُ  ٠  ٤1ب٨ نَاْٖـش

ــجبر ٚلـــ٫ط آْـــب٢   ىٌٍ سلـــٌَ َـــبٍثَ   2ٚلبٕـ

ٕ  ٤ب إز. ١ٞؼ ٣ٗ٫ٕ٠ ٕٟؼٟي٢ ٤ب٨ ىاى٢ اُ  ٨ كٕٛ ٠ ًٞـ

س١اٞــي ثؿ ــ٩ اُ  ٚــ٩ اُ يج٫ــٕ د٫ــبى٢ ٠ ٚبٙــ٫ٝ ٕــ١ا٨ٍ

ٞٛب٪ـي ٠   ٤ب٨ ٚل٫ط َـبٍثَ ٚشلـٌَ ٍا سؿ٫ـ٫ٝ     ٚٚو٣ٞ

ــب  ــ إــشهبى٢ اُ آٜ ٕــ٠َ٪ٔ ث ــ٣ َ ــب٨ ٚشٟبٕــت ث بٍثَ ٤

 .]4[َْىى  اٍائ٣

٤ــب٨ سؿ٫ــ٫ٝ ١ٚيؿ٫ــز ىي٫ــى ىٍ  ٕــب٨ُ نٟــب٨ٍ٠ د٫ــبى٢

٤ب٨ َبٍثَى٨ ٙي٢  ٤ب٨ ٤َٛا٢ ٟٚؼَ ث٣ ا٪ؼبى ثَٞب٣ٚ سٗهٝ

( LBS)3ٚجٟــب ُٚــب٤ٜــب٨  ٕــ٠َ٪ٔ ؾٟــ١اٜ ثــ٣َــ٣ 

٤ب اُ ُٚبٜ ىٕـشٓب٢ ٠   ١ٙٞي. ىٍ ا٪ٝ ٠َٕ٪ٔ ٩ٚ ٟبهش٣ٙ

َ  ىاى٢  ٤4ـب٨ ُٚـبٜ آْـب٢    ثـَا٨ ا٪ؼـبى ثَٞبٚـ٣   ، ٤ب٨ ى٪ٓـ

ا٨ اُ  . سج٫ٗكـبر ٠ ثبُاٍ٪ـبث٩ ١ٛٞٞـ٣   ]5[ٙـ١ى   بى٢ ٩ٚإشه

سـ١اٜ   ٤ٖشٟي ٣َ ٚـ٩  ٚجٟب ُٚب٤ٜب٨  ٤ب٨ ٠َٕ٪ٔ َبٍثَى

٨ ٕـهَ   ى. ثٟبثَا٪ٝ ثب ىاٖٞشٝ ١ٞؼ ٣ٗ٫ٕ٠ث٣ آٜ اٙب٢ٍ ١ٛٞ

سج٫ٗكبر ٤ينٟٛي ٠ ٕهب٩ٍٙ ٍا ث٣ سٗهـٝ ٤ٛـَا٢    س١اٜ ٩ٚ

 .]4[ٖٚبنَ إٍبٔ ١ٛٞى 

نــَ٘،  ٨ ٚوشٗهــ٩ اُ يج٫ــ٤ٕــب نَٚــزثٍَٕــ٩ ٕــهَ ىٍ 

ٚٞـــبكج٣ سٗهٟـــ٩ ٠ ٪ـــب ثـــب َٛـــٍ  َبقـــ٨ٌ، طجـــز

                                                           
1 Ubiquitous  
2 Context aware 
3 Location Based services 
4 Location aware 

٨ ٣٫ًٗٞ  ٣ٗ٫ٕ٠  5(GPSسؿ٫٫ٝ ١ٚيؿ٫ز ػ٥ب٩ٞ ) ٫ٕٖشٙ

ــ٣ ؾٗــز ا٪ُٟــ٣ ىاى٢  ٚــ٩ ٝــ١ٍر ٤ــب٪٩ ٚبٟٞــي  ٫ْــَى. ث

ب٨ طجــز ٙــي٢ س١ٕــط ٤ــ ٕــهَ، ُٚــبٜ ٠ نبٝــ٣ٗ ُٚــبٜ

ــٝ ــؽ   ٠ٍٗ ا٪ ــهَ ػٛ ــي اُ ٕ ــب، ثؿ ــ٩ ٤ ــي،  آ٨ٍ٠ ٚ َْىٞ

ثبٙـــــــٟي.  ٟٚبٕـــــــج٩ ٍا ىاٍا ٞٛـــــــ٩ ىيـــــــز

ــب٨ ىاى٢ ــؽ ٤ ــ١ى٠ٍ ىاٍا٨    آ٨ٍ٠ ػٛ ــب ه ــي٢ ث ٙGPS، 

س١اٞــي   اط٫ٟٛــبٜ ث٫ٚــش٨َ ىاٍى ٠ٖــ٩ ٞٛــ٩     يبث٫ٗــز 

ــَا٨ ــز ث ــ كبٖ ــ٣   ٤ ــٕ اُ ػٛٗ ــٕ ٠ ًٞ ــم كٛ ب٨ ٚوشٗ

ٕـ١ا٨ٍ ٠ كٛـٕ ٠ ًٞـٕ ؾٛـ٩ٚ١      د٫بى٢، ى٠ؿَهـ٣  كبٖز

ــ١ٍى ــَ ٚ ــشهبى٢ ي ــإ ــَى. ث ــ١ط   ٣اٍ ٫ْ ــهَ َٚث ــلا٢٠ ٕ ؾ

ٜ  ٪ٍ ث٣ ثـي٠ٜ ىٍ ٞػـَ ْـَنشٝ َـبٍثَ آٜ      هـ١ى٠ٍ ىٍ آ

ــز ــ٩ طج ــئ ىي  ٚ ــ١ى. ٚ ــي   ٙ ــهَ ثب٪ ــب٨ ٕ ــى سًبض ٫

٤ب٨ ٚوشٗم كٕٛ ٠ ًٞـٕ ٚـ١ٍى إـشهبى٢ ٍا     كبٖز سٛب٘

س١اٞـي ُٚـبٜ ىي٫ـى، ُٚـبٜ ٠      ٚـ٩  GPS. ]6[ٙبٕٚ ١ٙى 

س١اٞــي  اطلاؾــبر ٕــَؾز ٍا طجــز َٟــي ٠ٖــ٩ ٞٛــ٩     

٪ـٍ ٚـئ كٛـٕ ٠ ًٞـٕ ٍا      ب٫ُ ـ١ٍٚى ٤ٞب٨  بٍاٚشَد سٛب٘

 ٨GPS ٕـهَ ثـب    ٞٛب٪ـي. ثـَا٨ ٚظـبٔ ٞـ١ؼ ٠ٕـ٣ٗ٫      طجز

ــ ٞٛــ٩ طجــز ــ٩ ٚ ــب كــي٠ى٨ اُ  ٩ٙــ١ى ٠ٖ ــ١اٜ آٜ ٍا س س

 .   ]6[إشوَاع ١ٛٞى  GPS ٤ب٨ ىاى٢

بس٩ ٣َ ٤ينٚبٜ إشٟشبع كبٖز ٕهَ ثبٙي ٍا ٚطبٖؿ

٨ ٤ب٨ ٠ٍ٪٣ ٨ ٠ٍٗ س١اٜ ث٣ ى٠ ىٕش٣ ٩ٚ ٠  6ا

. ]7[١ٛٞى  ثٟي٨ ٫ٙس٫ًٖٝ ٚبٙ ٪بى٨َ٫ْ

 إبٓ ثَ إشٟشبع ث٣ ؾٛيسبً ا٨ سلاٗ ٠ٍ٪٣ ٤ب٨ ٠ٍٗ ىٍ

 ٙوٜ ٪ٍ ؿ٣ٞ١ٓ ٣َ ٪ٝا ٚه٠َضبر ٟٚط٩ً إز؛ ٚبٟٞي

س١اٞي  ُٚٛٝ إز ٕهَ َٟي. ٚظبٔ ى٪َٓ ٩ٚ ٚؿ٩ٖ١ٛ

٠ ًٕٞ ٣َ  ٨ كٕٛ ٙج٣ُ ٝ٪سٍَ ٪ِٞىٚه٠َضبس٩ اُ يج٫ٕ 

٤ب٨  ٠ٍٗ ٫َْى ثبٙي. ىٍ ٚل٫ط اطَال ٍا ىٍ ثَ ٩ٚ

إبٓ  ٨َ٫ ٚب٫ٙٝ، سلاٗ ثَا٨ إشٟشبع ثَ٪بىْ

ب٨ ١ٚػ١ى إز ٣َ اكشٛبلاً ثب ٤ ٪بى٨َ٫ْ اُ ىاى٢

. ]7[اٞي  ٩ً ٚٚبث٣ س٫ََت ٙي٤٢ب٨ ٟٚط نَٟ د٫٘

اُ ا٪ٝ ٚطبٖؿبر ؾجبٍسٟي اُ: ٤ب٪٩  ٣ٞ١ٛٞ

، ]10،11[، ٟٚطى نب٨ُ ]8،9[٨َ٫ْ  س٫ٛٞٙ ىٍهز

                                                           
5 Global Positioning System 
6 Procedural 
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 ۶ 

ُ يلِشٌاساايي خَدواار ًاَس ٍسا      ...GPS ّااي ي سافر از داد
 هحوذ وريوي، شيخ آل اصغر عليالِْ خساعي، 

 

ٚب٫ٙٝ ثَىاٍ ، ]5[٨ ؾٞج٩  ، ٙج٣ُ]4[ 1ٙج٣ُ ث٨ِ٫
SVM)ش٫جبٜدٚ

 .]12[٠ ٚئ ٚب١ٍَل  ]7[(  2

س١اٜ ث٣ ٣ٕ َٚك٣ٗ  ٤ب٨ ٪بى٨َ٫ْ ٚب٫ٙٝ ٍا ٩ٚ ا١ٍٖٓ٪شٙ

٤ب  ٤ب، اٞشوبة ٚشك٫َ آ٨ٍ٠ ىاى٢ ١ى: ػٛؽثٟي٨ ٞٛ س٫ًٖٙ

. ]7[ثَا٨ إشٟشبع، اٞشوبة ا١ٍٖٓ٪شٙ ١ٍٚى إشهبى٢ 

ٞهَ ٍا  ٤GPS 65ب٨ ١ٚيؿ٫ز  ىاى٢ ]8[٠ ٤ُٛبٍاٜ 3ّّٞ

 ٨َ٫َبٍْ ث١٣ىٞي ٠ ثب ٞٛ ٨آ٠ٍ ػٛؽٚب٢  10ثَا٨ 

% اُ ١ٞؼ ٣ٗ٫ٕ٠ ٕه٤َب ٍا  ٨َ٫ْ6/75  س٫ٛٞٙ ىٍهز

 792 ]13[ 4ثَآ٠ٍى ََىٞي. ٠ٍىلال ٠ ٨ٍ ٩ىٍٕش ث٣

ىٞي ٤ب٨ سٖز ٠ آ١ُٚٗ س٫ًٖٙ ١ٛٞ ٫َٕ ٍا ث٣ ىاى٢ هط

ا٨ ثَا٨  دَٕذش٠َٜ ؿٟي لا٪٠٣ اُ ٙج٣ُ 

٨ ٕهَ إشهبى٢ ثَىٞي. ٞشب٪غ ا٪ٚبٜ  ٣ٗ٫ٕ٠ ١ٞؼ سؿ٫٫ٝ

٠ ٤ُٛبٍاٜ  5% ث١ى. ثٗج7/82ٕسٚو٫ٜ  كب٩َ اُ ىٍٕش٩

ٞهَ  ٤GPS 81ب٨ ١ٚيؿ٫ز  آ٨ٍ٠ ىاى٢ ػٛؽ ثب ]7[

ٚير ى٠ ٤هش٣ ٠ إشهبى٢ اُ ٚب٫ٙٝ ثَىاٍ دٚش٫جب٩ٞ  ث٣

آ٠ٍىٞي.  ىٕز % ثَا٨ ٟٙبٕب٪٩ ١ٞؼ ٕهَ ٍا ث٣ 88ىيز 

ثَا٨  ]14[ ٠7 ٤ُٛبٍاٜ اُ ٚئ ١ٖػ٫ز ؿٟيْب٣ٞ 6ثَؽ

 ى٠ؿَه٣، ٚب٫ٙٝ ٠ اس١ث١ٓ د٫بى٢، سٚو٫ٜ

 ٤926ب٨ ١ٍٚى إشهبى٢، ٚشُٕٚ اُ  ١ٛٞىٞي. ىاى٢ إشهبى٢

ىٍٕش٩  ٤ب ٍا ث٣ % اُ ٕه8/90َيطؿ٣ ث١ى٢ إز ٠ 

8ثَؿٖت ُىٞي. ِْٟاِٖ
٤ب٨ ُٚب٩ٞ  ىاى٢ ]5[٠ ٤ُٛبٍاٜ  

ٍا ثب إشهبى٢ اُ ٩ٙ١ْ ٤َٛا٢ ٕهَ  114

٨ ؾٞج٩  َب٨َ٫ٍْ ٙج٣ُ ١ٛٞى٢ ٠ ثب ث٣ آ٨ٍ٠ ػٛؽ

٨ ٕهَ  ٣ٗ٫% ثَا٨ سٚو٫ٜ ١ٞؼ 23/91ٕ٠ىيز  ث٣

٨  اُ س٫ََت ٙج٣ُ ]15[٠ ٤ُٛبٍاٜ  ٫ٍٕ9يٞي. ا٫َٖب

ثَا٨ ث٥ج١ى ىيز  10ٕب٨ُ اُىكب٘ ًٍار ؾٞج٩ ٠ ث٣ٟ٫٥

%  44/94سٚو٫ٜ ١ٞؼ ٕهَ إشهبى٢ ١ٛٞىٞي ٠ ىيز 

                                                           
1 Bayesian network 
2 Support Vector Machine 
3 Zheng 
4 Rudloff and Ray 
5 Bolbol 
6 Broach 
7 Multinomial logit 
8 Gonzalez 
9 Xiao 
10 Particle Swarm Optimization (PSO) 

٤ب٨  آ٠ٍىٞي. ىاى٢ ىٕز ٤ب٨ سٖز ث٣ ثَا٨ ىاى٢

 1654ثَا٨ ا٪ٝ سل٫ًى اُ  ٙي٢ َْنش٣َبٍ ث٣

ٞٚبٜ ىاى ٣َ إز. ا٪ٝ سل٫ًى  س٫ُٕٚ ٙي٢ يطؿ٣

٨ ٕهَ ثب إشهبى٢ اُ ا٪ٝ ٠ٍٗ  سٚو٫ٜ ١ٞؼ ٣ٗ٫ٕ٠ ىيز

جب٩ٞ ٠ ٤ب٨ ١ٖػ٫ز ؿٟيْب٣ٞ، ٚب٫ٙٝ ثَىاٍ دٚش٫ اُ ٠ٍٗ

. ٚشؤٕهب٣ٞ ىا٩ٚٞ ٣َ ]15[٨ ؾٞج٩ ث٫ٚشَ إز  ٙج٣ُ

آ٠ٍى،  ىٕز ٩ٚ ٍ ١ٍٚى ٖٚبئٕ ث٨٣ ؾٞج٩ ى ٙج٣ُ

دٔ اُ  ٤ب آ٠ُٜٜ اٍسجبطبر إز ٣َ ث٩ٍِْ  ١ٍٝر ث٣

٨َ٫ْ ثَ إبٓ  ١ٙى. س٫ٛٞٙ آ١ُٚٗ طبثز ٩ٚ

اٞ٘ آٜ يبثٕ سه٫َٖ ١ٛٞىٜ ٫ٖٞز ٫ٕب٢ ٣َ ى ٨ ػؿج٣

ىٍ ا٪ٝ سل٫ًًبر  دٌ٪َ ٫ٖٞز. اُ ا١ٍٚ اُٚبٜ ٩ٗ٫ه ىٍ

َٕؾز، ٙشبة، نب٣ٗٝ ٠  ٤ب٪٩ ٟٚشغ اُ ٙي٢ دبٍاٚشَ ًََ

٨ ٕهَ  ٤ب ثَا٨ سٚو٫ٜ ١ٞؼ ٣ٗ٫ٕ٠ ٫َه٫ز ىاى٢

 إشهبى٢ يَاٍ َْنش٣ إز. ١ٍٚى

ؿ٫ز ىٍ اَظَ ى ؾي٘ يطى٫ٖٕ ٠ػ١ ث٣

، ٫ٞبُ ث٣ ٩ٙ٠ٍ إز ٣َ ُٚب٩ٞ ٤ب٨ ١ٚػ١ى٪ز

َْنشٝ ؾي٘ يطؿ٫ز س١اٞب٪٩ ٪بى٨َ٫ْ ٠  ٞػَ ىٍ ثب

إشٟشبع ٍا ىاٙش٣ ثبٙي. ٪ٍ ٫ٕٖشٙ نب٨ُ ثب إشهبى٢ اُ 

ي١اؾي إشٟشبع نب٨ُ ٠ ثب ىٍ ٞػَ َْنشٝ ؾي٘ يطؿ٫ز 

نَ٘  . سؿ٫٫ٝ ثبٙي ٠ دبٕن ٩ٚ ٨َ٫ْ ٫ٙس٨ٛٞ  يبىٍ ث٣ اٍائ٣

س١اٞي ث٣ ٫ٕٖشٙ س١اٞب٪٩ لاُ٘ ثَا٨  ي١اؾي ٩ٚ ٟٚبٕت ا٪ٝ

ٚلبٕجبر َٞ٘ ث٣  . س١ٕؿ٣]16[٨َ٫ْ ٍا ثي٤ي  س٫ٛٞٙ

٨ ؾٞج٩  ١ؾ٩ اُ يج٫ٕ ٙج٣ُٟٚٞ ١٤ٗ ٤ب٨ سٗه٫ى ٠ٍٗ

إشٟشبع نب٨ُ ٍَٛ ََى٢ إز. ٟٚطى نب٨ُ  ٠ ٫ٕٖشٙ

ٕبُى ٠  ٕشٟشبع ٍا سلز ؾي٘ يطؿ٫ز ٫َٖٚ ٩ٚنَا٪ٟي ا

يج٫ٕ ٪بى٨َ٫ْ،  ٤ب٪٩ اُ ٨ ؾٞج٩ ٫ِٞ يبث٫ٗز ٙج٣ُ

ثبٙي.  ُٗ ١ٚا٨ُ ٍا ىاٍا ٩ٚاٞطجبو ٠ دَىا

. ]7[١ٙى  س٫ََج٩ ٙج٣ُ نب٨ُ ؾٞج٩ ٞب٫ٚي٢ ٩ٚ ٫ٕٖشٙ

َا٨ سٗه٫ى يبث٫ٗز ٪بى٨َ٫ْ سل٫ًًبر ُ٪بى٨ ث

ثب ٫ٕٖشٙ إشٟشبع نب٨ُ  ؾٞج٩ ٨ ٙج٣ُ

٨ ٫ٕٖشٙ نب٨ُ ٠  ا٫ٞٝ ا٣٫ٖ٠إشوَاع ي١ ٟٚػ١ٍ ث٣

 زََىٜ س١اثؽ ؾ ١٪ز ١ٍٝر َْنش٣ إ ث٣ٟ٫٥

]17،18،19[ . 
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 ۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 ۰۶۵۳بْار  ًخست شوارُ   ال پٌجنس

٨َ٫ْ اُ  ا٪ٝ سل٫ًى، ث٢َ٥ ٚٚبٍَز ا٩ٗٝ

ؾٞج٩ ىٍ إشوَاع ه١ىَبٍ ىاٞ٘ كبَٙ -نب٨ُ ٨ ٙج٣ُ

ث٩ٟ٫  ط ىٍ يبٖت ي١ا٫ٞٝ نب٨ُ ثَا٨ د٫٘ثَ ٚل٫

إز. إشوَاع ه١ىَبٍ دب٪ٓب٢ ٨ ٕهَ  ٣ٗ٫ٕ٠ ١ٞؼ

ى٤ي ٣َ ثي٠ٜ  نب٨ُ ا٪ٝ س١اٞب٪٩ ٍا ث٣ ٫ٕٖشٙ ٩ٚ ىاٞ٘

٨َ٫ْ ثذَىاُى.  ٕ ٠ س٫ٞ٫ٗٙ٫ٛٞبُ ث٣ َبٍثَ هج٢َ ث٣ سل

نب٨ُ  -ج٩ًََ إز ٣َ د٫٘ اُ ا٪ٝ، اُ ٙج٣ُ ؾٞ ٙب٪بٜ

ٕشوَاع ٨ ٕهَ ٠ ا ثَا٨ ٟٙبٕب٪٩ ١ٞؼ ٣ٗ٫ٕ٠

َى٪ي٢ إز. ثَا٨ ا٪ٝ ٟٚػ١ٍ ىٍ نب٨ُ إشهبى٢ ٞٓ ي١ا٫ٞٝ

ٚئ ا٠ٔ  ٚئ ي١ا٫ٞٝ إشوَاع َْى٪ي. ىٍ ى٠

 ٤GPSب٨  ٨ ٕهَ، َٕ ىاى٢ ٟٙبٕب٪٩ ١ٞؼ ٣ٗ٫ٕ٠ ثَا٨

َٛش٨َ  ٤GPSب٨  ىاى٢َ ٙي٢ ٠ ىٍ ٚئ ى٪ٓ آ٨ٍ٠ ػٛؽ

اٞي،  ١ٍٖٓ٪شٙ ًٞبط ثلَا٩ٞ إشوَاع ٙي٣َ٢ ثب إشهبى٢ اُ ا

َبٍ  ؿ٩ٓٞ١ٓ اٞؼب٘ ا٪ٝ ىٍ اىا٣ٚإز.  ٙي٢ َْنش٣َبٍ  ث٣

 . إز ٙي٢ ىاى٢ َٙف

 یهَاز ٍ ضٍـ ثطضؾ -2

ىٍ ١ٍٚى  ١َ٩سب٤ ق٫ثو٘ اثشيا ثب س١ض ٝ٪ىٍ ا

 ث٣ نب٨ُ، –٨ ؾٞج٩ ٠ سئ٨ٍ١ ٙج٣ُ ٩ثلَاٞ ًٞبط

 ٙي٢ ىاى٢ٕب٨ُ ٚئ س١ٕؿ٣  َٚاكٕ اػَا ٠ د٫بى٢ بٜث٫

 .١ٙى ٩دَىاهش٣ ٚ

 ثحطاًی ًقبط -2-1

٤ـب٨   َب٤٘ كؼٙ ىاى٢ ٟٚػ١ٍ ث٣ 1ا١ٍٖٓ٪شٙ ًٞبط ثلَا٩ٞ

٨ ٤َٛا٢ ث٣ ٕـ٠ٍَ   اُ ٣ٗ٫ٕ٠ ٙي٢ ىاى٢ض٨ٍ٠َ اٞشًبٔ  ق٫َ

ٝ َــــب٤٘ ٚٞــــَل اٞــــ٨َّ ثــــبس٨َ ٠ ٠ ٤ٛـٟــــ٫

ٕشهبى٢ اُ ا٪ٝ ٕز. ثب اا ٙي٢ ىاى٢ٚب٩ٖ س١ٕؿ٣  ٤ب٨ ٤ِ٪٣ٟ

١ٍٚى ٫ٞـبُ ثـَا٨ ثبُٕـب٨ُ     ٤GPSب٨  ا١ٍٖٓ٪شٙ نًط ىاى٢

ٙـ١ى   ٩ٚ  ىاى٢ اٞشًبٔٞٛب٪٘ ىي٫ى ٫َٖٚ َبٍثَ، ث٣ ٠ٍَٕ 

ا٠ٔ ٠ آهـَ ٕـهَ ٠    . ثَ إبٓ ا٪ٝ ا١ٍٖٓ٪شٙ، ًٞـبط ]20[

ػ٥ـز يبثـٕ سـ١ػ٩٥ اُ     ٣َ سك٫٫َا٨  ٤ٛـ٫ٟٝ ٤َ ًٞط٣

َؾز آٜ ٤ٛـ٫ٟٝ ٕ ثبٙي ٠ ٨ ثلَا٩ٞ يج٩ٗ ىاٙش٣ ًٞط٣

ٝ ز َٕؾ ث٫ٚشَ اُ َٛشَ٪ٝ ؾٟـ١اٜ   ثبٙـي، ثـ٣   ٙـي٢  سؿ٫ـ٫

ٙـــ١ى.   ثلَاٞـــ٩ ىٍ ٞػـــَ َْنشـــ٣ ٚـــ٩    ٨ ًٞطـــ٣

                                                           
1 Critical point 

٤ـب٪٩ إـز    َٕؾز ثَا٨ دبلا٪٘ ىاى٢ َٛشَ٪ٝ ٨ إٓشب٣ٞ

٣ ٠ٕـــ٣ٗ٫ ىٍ كََـــز ٞجبٙـــي، َـــ٣ ىٍ ٤ٟٓـــب٩ٚ َـــ

 .]21[١ٙى  ٩ٚ س٫ٖ١ي

٨ ث٠َُ ٍٕب٩ٞ  نب٣ٗٝا١ٍٖٓ٪شٙ ًٞبط ثلَا٩ٞ ٚشهب٠ر اُ 
٨ ث٠َُ ٍٕب٩ٞ طبثز ١ٚيؿ٫ز،  ب٣ٗٝإز. ىٍ ن 2طبثز

َ٤ X  طب٣٫ٞ ثي٠ٜ ىٍ ٞػَ َْنشٝ ا٪٣ُٟ اطلاؾبر ١ٚيؿ٫ز

ى ١ٙ َٟي، ِْاٍٗ ٩ٚ ٩َُٛ ٩ٚث٣ ىاٞ٘ اُ ٫َٖٚ َبٍثَ 

٤ب٨ سٞبىن٩ اُ ٫َٖٚ  ٣َ ثب إشهبى٢ اُ ا٪ٝ ٠ٍٗ ُٚبٜ

ٍ٪شٙ ًٞبط ثلَا٩ٞ آ٪ي. ٩ٖ٠ ىٍ ا١ٖٓ ث٣ ىٕز ٩ٚ

نب٣ٗٝ ُٚب٩ٞ  َْنشٝ ٤ب ثي٠ٜ ىٍ ٞػَ ث٠ٍَُٕب٩ٞ ىاى٢

إز ٣َ  ٨ا ٣ٞ١ْ ث٣دٌ٪َى ٠  ٚٚوٜ ١ٍٝر ٩ٚ

آ٠ٍى. ا٪ٝ ا١ٍٖٓ٪شٙ  ٤ب٨ ٥ٚٙ ٫َٖٚ ٍا نَا٤ٙ ٩ٚ ُٚبٜ

3ٕب٨ُ هط ٕبى٢ "ٟي ٚه١٥٘ٚبٞ
. ]20[إز  GISىٍ  "

 ٙي٢ ٨آ٠ٍ ػٛؽ ٤GPSب٨  سٛب٘ ىاى٢ (1) ُٕٙ

 ٤GPSب٨  ىاى٢ (2) ٕهَ ثب ٚب٫ٙٝ ٠ ُٕٙ ط١ٔ ىٍ

شٙ ًٞبط ثلَا٩ٞ ٍا ٔ ا١ٍٖٓ٪ثبي٫ٛبٞي٢ دٔ اُ اؾٛب

 ى٤ٟي. ٩ٚ ٞٛب٪٘

 
 ]5[ زض هؿیط ؾفط GPS: توبم ًقبط  1قکل 

 
 ]5[: ًقبط ثحطاًی زض هؿیط ؾفط  2قکل 

                                                           
2 Fixed update interval 
3 Line simplification 
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 ۹ 

ُ يلِشٌاساايي خَدواار ًاَس ٍسا      ...GPS ّااي ي سافر از داد
 هحوذ وريوي، شيخ آل اصغر عليالِْ خساعي، 

 

 فبظی –ی ػصجی تئَضی قجکِ -2-2

ــب٘ ــٍ سٛـ ــب٨  س٫ُٟـ ــ٩ ٤ـ ــج٣ُ س٫ََجـ ــج٩ ٙـ  ٠ ؾٞـ

.  ٙـ١ى  ٚـ٩  ٞب٫ٚي٢ نب٨ُ ؾٞج٩ ٙج٣ُ نب٨ُ، ٤ب٨  ٫ٕٖشٙ

 ٚشهب٠س٩ ٤ب٨ ٫ٕٖشٙ ٤ب،  س٫ٍُٟ ا٪ٝ ٚوشٗم ٤ب٨  س٫ََت

ٜ  ٤ٙ، ٚٚبٍَش٩ نب٨ُ ؾٞج٩ ٤ب٨ ٫ٕٖشٙ يج٫ٕ اُ  ٠ ُٚـب

 اىاٚـــ٣ ىٍ. ]22[إــز   آ٠ٍى٢ ٠ػـــ١ى ثــ٣  ٍا س٫ََجــ٩ 

 ٤ــــــب٨ ٫ٕٖــــــشٙ ٨ س١ٕــــــؿ٣ ٚؿٛــــــ١ٔ   ٠ٍٗ

 إـشهبى٢  ٚـ١ٍى  سل٫ًى ا٪ٝ ىٍ ٣َ س٫ََج٩ نب٨ُ-ؾٞج٩

 .١ٙى ٩ٚ اٍائ٣ ٫َْى، ٩ٚ يَاٍ

ANFIS) سطج٩ً٫ نب٨ُ-ؾٞج٩ إشٟشبع ٫ٕٖشٙ
1
  :)

 ٙي ٚؿَن٩ 2س١ٕط ػّٟ 1993 ٕبٔ ىٍ ٫ٕٖشٙ ٪ٝا

 ٙج٣ُ ٕبهشبٍ ىٍ ١ْٟ١ٕ نب٨ُ ٫ٕٖشٙ اػَا٨ ثَا٨ ٣َ

 ٤ب  ٙج٣ُ ا٪ٝ ىٍ ٤ب  يب١ٜٞ .]19[١ٙى  ٩ٚ إشهبى٢ ؾٞج٩

 ٚؤهَ ٠ ًٚي٘ ؾ ١٪ز س١اثؽ س٥ٟب ٠ ثبٟٙي ٚٚوٜ ثب٪ي

 إز لا٪٣ 5 ىاٍا٨ ٚئ ا٪ٝ.  َٟٟي  ٩ٚ ٚٚوٜ ٍا يب١ٜٞ

 ُ٪َ ١ٍٝر ث٣ س١اٜ ٩ٚ ٚوشَٞاً ٍا ٤ب لا٪٣ ا٪ٝ ؾَُٛٗى ٣َ

 :ََى ث٫بٜ

 ؾ١ٟاٜ ث٣ ٣َ ٠ٍ٠ى٨ ٚشك٤َ٫ب٨ ؾ ١٪ز س١اثؽ:  1 لا٪٣

 .١ٙى ٩ٚإز ٍا ٙبٕٚ  ٢َْ سبثؽ

٤ب٪٩ ٣َ   ا٪ٝ لا٪٣ ث٣ ٢َْ : ٤َ ٢َْ ىٍ 2  لا٪٣

إز  ١ٍٚىٞػ٤َب٨ يب١ٜٞ   ٨ د٫٘ نَٟ ى٤ٟي٢ ٞٛب٪٘

٣ . ٤َ ٢َْ ىٍ ا٪ٝ لا٪٣ ٢َْ طبثش٩ إز َ ١ٙى ٠ٕٝ ٩ٚ

١ٙٞي ٠  ٤ب٨ ٠ٍ٠ى٨ ىٍ ٤ٙ ضَة ٩ٚ  ىٍ آٜ ٫ٕٟٓبٔ

 . نَٕشي ٩ٚ٪ٍ يب١ٜٞ ٍا ث٠َ٫ٜ  ٠ُٜ

٨ ٠ُٜ ٖٞج٩  : ٤َ ٢َْ ىٍ ا٪ٝ لا٪٣ ؾٕٛ ٚلبٕج٣ 3لا٪٣ 

 .  ى٤ي ي١ا٫ٞٝ ٍا اٞؼب٘ ٩ٚ

ثبٙي ٣َ  : ٤َ ٢َْ ىٍ ا٪ٝ لا٪٣ ىاٍا٨ سبثؽ ٢َْ ٩ٚ 4لا٪٣ 

 ز.٨ٕ ١ٕ٘ ٚشٕٞ ا ٤ب ٠ ٪ٍ ٢َْ ىٍ لا٪٣  ث٣ سٛب٘ ٠ٍ٠ى٨

ٙ س٫ََت هط٩ ٚشُٕٚ اُ )سبثؽ ٢َْ ىٍ ا٪ٝ ٫ٕٖش

 ثبٙي(. ٤ب ٩ٚ ٠ٍ٠ى٨ سٛب٘

                                                           
1 Adaptive Neuro - Fuzzy Inference System 
2 Jang 

٠ ز : ٤َ ٢َْ ىٍ ا٪ٝ لا٪٣ ٢َْ طبثز إ 5لا٪٣ 

 سٛب٘ ه٠َػ٩ ي١ا٫ٞٝ ٍا ىاٍى. ٨ثٟي ػٛؽ ٨ ٠غ٫ه٣

ٕب٨ُ دبٍاٚش٤َب٨  ٤ب٨ ٚوشٗه٩ ثَا٨ سك٫٫َ ٠ ث٣ٟ٫٥ٗ ٠ٍ

إشهبى٢ اُ ٠ٍٗ  ا٪ٝ ٚئ ٠ػ١ى ىاٍى. ٚظلاً

 ،٨ دبٍاٚش٤َب هطب ثَا٨ ثَآ٠ٍى ٣٫َٗ ٍاٞشٚب  دٔ

ٞشٚبٍ هطب ٠ ٪ٍ ؾج١ٍ، ٠ٍٗ ا دٔ ٠ٍٗ

 ،٤ب٨ ٞش٫ؼ٣َ َٚثؿبر ثَا٨ سو٫ٛٝ ا٣٫ٖ٠ دبٍاٚش َٛشَ٪ٝ

شَ٪ٝ َٚثؿبر ٣َ هطب ٠ َٛ اٞشٚبٍ  س٫ََت ٠ٍٗ دٔ

٤ب٨ ٞش٫ؼ٣ ثب ٠ٍٗ  ػ١ٗ دبٍاٚشَ آٜ ىٍ ؾج١ٍ ث٣ ىٍ

ب اٞشٚبٍ هط  ٝ َٚثؿبر ٠ ىٍ ؾج١ٍ ث٣ ؾًت اُ دَٔٛشَ٪

 . ]19[َْىى  ٤ب٨ ًٚي٣ٚ إشهبى٢ ٩ٚ ثَا٨ سو٫ٛٝ دبٍاٚشَ

 ٩ط١ٍَٗ ث٣، ٙي٢ ىاى٢لبر ثب س١ػ٣ ث٣ س١ض٫

٨ سطج٩ً٫ نبُ-ؾ٩ٚ١ٛ ٫ٕٖشٙ إشٟشبع ؾٞج٩ ٕبهشبٍ

 (3) ( ٞٛب٪٘ ىاى. ىٍ 3ُٕٙ) ُٕٙ ١ٍٝر ث٣س١اٜ  ٍا ٩ٚ

ا٪ٝ ٕبهشبٍ ثَا٨ ٣ٕ ٚشك٫َ ٠ٍ٠ى٨ ٠ ثَا٨ ٤َ ٚشك٫َ، 

 إز.٣ٕ سبثؽ ؾ ١٪ز ٍٕٙ ٙي٢ 

 ث٫بٜ ٙي، ىٍ ٫ٕٖشٙ إشٟشبع  ٣َ ط١ٍ ٤ٛبٜ

٤ب ٠ س١اثؽ ؾ ١٪ز ا٣٫ٖ٠  نب٨ُ سطج٩ً٫، يب١ٜٞ-ؾٞج٩

٤ب٨  ا٪ٝ ٫ٕٖشٙ نًط دبٍاٚشَثب٪ي ٚٚوٜ ثبٙي ٠ 

٤ب ٠   َٟي. ثَا٨ سؿ٫٫ٝ يب١ٜٞ ؾ ١٪ز ٍا ث٣ٟ٫٥ ٩ٚ س١اثؽ

٤ب )ثي٠ٜ ىاٞ٘ َبٍٟٙب٩ٕ(  س١اثؽ ؾ ١٪ز ا٣٫ٖ٠ اُ ىاى٢

ىاٍى ٣َ ىٍ ا٪ٝ سل٫ًى اُ  ٤ب٨ ٚشهب٠س٩ ٠ػ١ى ٠ٍٗ

ثٟي٨ َْ٪ي٨  ثٟي٨ َب٩ٚ٤، ٠ س٫ًٖٙ ه٣ٙ١  ٠ٍٗ

ثٟي٨  ٤ب٨ ه٣ٙ١ ٤ٛـ٫ٟٝ ىٍ ٠ٍٗ إز. ٙي٢ إشهبى٢

اُٚبٜ ا٪ؼبى س١اثؽ ؾ ١٪ز ثب ٤ٛذ١ٙب٩ٞ ُ٪بى ٠ػ١ى ىاٍى 

٣َ ثب إشهبى٢ اُ ٠ٍٗ َب٤٘ سؿياى س١اثؽ ؾ ١٪ز ثَا٨ 

ا٣ٚ ي١ا٫ٞٝ ث٥ج١ى ٪بنز. ىٍ اى ٤َ ٚشك٫َ، سه٫َٖدٌ٪٨َ

 ١ٙى. ٩ٚسَٚ٪ق  اهشٞبٍ ث٣٪ٍ اُ ١ٚاٍى ن١و  ٤َ
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 فبظی تغجیقی-: ؾبذتبض کلی ؾیؿتن اؾتٌتبد ػصجی 3 قکل

1ثٌسی کبّكی  ضٍـ ذَقِ -2-3
 

٤ب٨ ٚؿ١ٛٔ  ب٩ٚ٤ ٪٩ُ اُ ٠ٍٗثٟي٨ َ ه٣ٙ١

بٙي. ىٍ ا٪ٝ ا١ٍٖٓ٪شٙ ٤َ ث ي١ا٫ٞٝ نب٨ُ ا٣٫ٖ٠ ٩ٚ ا٪ؼبى

ََِ ه٣ٙ١ ٫ٖٕ ثَا٨ ٚ٪ٍ دشبٞ ؾ١ٟاٜ ث٣ًٞط٣ 

 ٙي٢ ىاى٢ب٫ٖٕٞ سو٫ٜٞ ١ٙى. دش ٩ٚ َْنش٣ ٞػَ ىٍ

٨ آٜ اُ ًٞبط ى٪َٓ ٠اثٖش٣  ه٣ٙ١ ث٣ نب٣ٗٝ ََِٚ ٤َ ث٣

ا٨  ًٞط٣ ،اُ ٚلبٕج٣ دشب٫ٖٕٞ ثَا٨ ٤َ ًٞط٣ ثؿي ز.إ

ََِٚ ه٣ٙ١  ؾ١ٟاٜ ث٣َ٣ ىاٍا٨ ثبلاسَ٪ٝ دشب٫ٖٕٞ إز 

شب٫ٖٕٞ ٤َ ًٞط٣ ، اٞيا٢ُ داُآٜ دٔ ى.١ٙ اٞشوبة ٩ٚ

٤ب٪٩ ٣َ  دشب٫ٖٕٞ ىاى٢ ٣َ ط٨ٍ١ ث١ٙ٣ى،  سٞل٫ق ٩ٚ

 ٩س١ػ٥ يبثٕ ط١ٍ ث٤٣ٖشٟي ِٞى٪ٍ ا٫ٖ٠ٝ ََِٚ ه٣ٙ١ 

 ،. دٔ اُ سٞل٫ق دشب٫ٖٕٞ]23[٪بثي  َب٤٘ ٩ٚ

٨ ثؿي٨ ثب ىاٍا ث١ىٜ ث٫ٚشَ٪ٝ دشب٫ٖٕٞ  ه٣ٙ١ ََِٚ

٨ ػي٪ي ٠  ى. ٠ٍٞي اهٌ ه١ٙ٣ٙ١ اٞشوبة ٩ٚ

َٟي ٣َ  ش٩ اىا٣ٚ د٫يا ٩ٚدشب٫ٖٕٞ سب ٠ي سٞل٫ق

ُ٪َ ٨ََٖ اُ دشب٫ٖٕٞ ََِٚ  سٛب٘ ًٞبط ٫ٕدشبٖٞ

 kثٟي٨ نب٨ُ،  ثبٙي. كبٕٝ ه٣ٙ١  ه٣ٙ١ ا٫ٖ٠ٝ

ه٣ٙ١ ث٣ اثؿبى ٚؼ١ٛؼ سؿياى ٚشك٤َ٫ب٨ ٠ٍ٠ى٨ ٠  ََِٚ

١ٙى  ثَا٨ ٤َ ه٣ٙ١ ٪ٍ يب١ٜٞ سؿَ٪م ٩ٚ ز.ه٠َػ٩ إ

 . ]24[ى٤ي  ٣َ ٍنشبٍ ٫ٕٖشٙ ٍا ٞٚبٜ ٩ٚ

                                                           
1 Subtractive clustering 

 ثٌسی گطیسی ضٍـ تقؿین -2-4

ىاٍا٨ ٕبهشبٍ َْ٪ي٨  ثٟي٨ َْ٪ي٨ ٠ٍٗ س٫ًٖٙ

دٌ٪٨َ ا٪ٝ ٠ٍٗ إٓبٜ إز ٠ سه٫َٖ .ثبٙي ٩ٚ

ثَا٨ ا٪ؼبى ي١ا٫ٞٝ نب٨ُ  ْٖشَى٢ ط١ٍ ث٣

ثٟي٨ ن ب٨  . ا٪ٝ ٠ٍٗ ثَا٨ س١ٙٙ٫ًٖى ٩ٚ إشهبى٢

٫َْى ٠ ىٍ ٫ٕٖشٙ نب٨ُ  ٠ٍ٠ى٨ ١ٍٚى إشهبى٢ يَاٍ ٩ٚ

ٍى. ُٕٚٚ إب٩ٕ آٜ ا٪ٝ إز ٣َ ١ْٟ١ٕ َبٍثَى ىا

٨ ٠ٍ٠ى٨، سؿياى ي١ا٫ٞٝ انِا٪٘ سؿياى ٚشك٤َ٫ب ثب

٪بثي. ثَا٨ ٤َ يب١ٜٞ سؿياى٨  ٞٛب٪٩ انِا٪٘ ٩ٚ ١ٍٝر ث٣

دبٍاٚشَ ثب٪ي ث٣ٟ٫٥ ١ٙى ٣َ ثب انِا٪٘ سؿياى ٚشك٤َ٫ب 

٨ ٪بى٨َ٫ْ ثب٪ي ٤ب شٙ٪ا١ٍٖٓسؿياى دبٍاٚش٤َب٨ ُ٪بى٨ ىٍ 

 ٫َدٌ٪٨َسهٖث٣ٟ٫٥ ١ٙٞي. سؿياى ُ٪بى ي١ا٫ٞٝ نب٨ُ 

٠ٍٗ ثَا٨  ى٤ي. ثٟبثَا٪ٝ، ا٪ٝ ٫ٕٖشٙ ٍا َب٤٘ ٩ٚ

َٙ ٠ د١ٙ٘ ه١ة ٟٚبٕت إز  ثب اثؿبى٤ب  ٚؼ١ٛؾ٣ ىاى٢

]25[.  

کبّف تؼساز تَاثغ ػضَیت ثطای ّط هتغیدط   -2-5

 قَاًیي یؾبظ ؾبزٍُ 

ٟي٨، اُٚبٜ ا٪ؼـبى س١اثـؽ ؾ ـ١٪ز    ث ٤ب٨ ه٣ٙ١ ىٍ ٠ٍٗ

ثـَا٨ ٪ـٍ ٚشك٫ـَ ٠ػـ١ى ىاٍى َـ٣       ٤ٛذ١ٙـب٩ٞ ُ٪ـبى   ثب

 ٝ يــــ١ا٫ٞٝ ٍا  ٫َدٌ٪٨َسهٖــــ ــــ١٪ز س١اثــــؽ ؾ ا٪ـــ

(؛ ثٟـــبثَا٪ٝ ثـــَا٨ (4) ٙـــُٕي )ى٤ٟـــ ٚـــ٩ َ٘ـــب٤

ٙـ١ى   ( إشهبى٢ ٚـ٩ 1)  س١اثؽ ؾ ١٪ز اُ ٍاثط٣ ا٪ٝ كٌل

]26،27[: 
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 ۸ 

ُ يلِشٌاساايي خَدواار ًاَس ٍسا      ...GPS ّااي ي سافر از داد
 هحوذ وريوي، شيخ آل اصغر عليالِْ خساعي، 

 

(        )    (1ٍاثط٣ )  
∑                         
 
   

∑                         
 
   

 

 k ٠  ٤iَ ٚشك٫َ،  ٨ ى٤ٟي٢ ٞٚبٜ jىٍ ا٪ٝ ٍاثط٣ 

ٞٛب٪بَٞٓ  l ى٤ٟي٢ سبثؽ ؾ ١٪ز آٜ ٚشك٫َ، ٞٚبٜ

٫ِٚاٜ ٤ٛذ١ٙب٩ٞ س١اثؽ ؾ ١٪ز  Sآٜ ٚشك٫َ ٠  ٤ب٨ ىاى٢

َٟٟي  سؿَ٪م ٩ٚ 85/0سب  6/0ٍا ًٚيا٨ٍ ث٫ٝ  λ ي.ثبٙ ٩ٚ

ثبٙي، آٜ ى٠ سبثؽ ؾ ١٪ز  S >λًٚياٍ  ٠ اَْ

٠ سبثؽ ؾ ١٪ز ػي٪ي٨  بى٨ ٤ٖشٟي٤ٛذ١ٙب٩ٞ ُ٪ ىاٍا٨

 ،٨َ٫ْ دبٍاٚش٤َب٨ آٜ ى٠ سبثؽ ؾ ١٪ز ٫ٚب٫ٓٞٝ ثب

ثي٪ٝ سَس٫ت . ١ٙى ٨ٚ٩ نب٨ُ  ٚؼ١ٛؾ٣  ػب٪ِٓ٪ٝ آٜ ى٠

 ٫َدٌ٪٨َسهٖثي٠ٜ ا٪٣ُٟ ىيز سك٫٫َ ٚل٩ٕ١ٖ َٟي، 

 .]27[٪بثي  ٩ٚيب١ٜٞ انِا٪٘ 

 

 ثِی ثٌس ذَقِ ی یلٍِؾ ثِ کِی اضبف تیػضَ تَاثغ : 4قکل 

  ]26[ سیآ یه ٍرَز

 1ثٌسی چٌس کلاؾی ّبی عجقِ ضٍـ -2-6

ــ١ٍ٪شٙ ــ٣ آٖ ــب٨ طجً ــي٨  ٤ ــبٍرثٟ ــي٢ ٞػ ــبى  ٙ ــ٣ ا٪ؼ ث

هـ١ٍى٢   ٤ـب٨ آ١ُٚٙـ٩ ثَؿٖـت    ٪ـبى٨َ٫ْ اُ ىاى٢  ٚئ

٩ٚ  ٙ ثٟـي٨   ٤ـب٨ ٚوشٗهـ٩ ثـَا٨ طجًـ٣     دَىاُى. آٖـ١ٍ٪ش

سـ١اٜ   ٤ب٨ ٩ٚ َلا٩ٕ د٥ٟٚ٫بى ٙي٢ ٣َ اُ ٫ٚبٜ آٜ ؿٟي

 ٙ ــ٫ٛ ــز سٞـ ــ٣ ىٍهـ ــ٨َ ثـ ــج٫ْ2٣ُـ ــج٩،  ، ٙـ ٨ ؾٞـ

ــٍ ــَ ِٞى٪ ــب٪٣ ٪ٝس ــ٣، ٤3ٖٛ ــي طجً ــدب ٨ثٟ ــث ٣٪ ٫ِ٨4 ،

ــ٫ٝ ــَىاٍ ٚبٙـ ــ٫ٝ ٠ٍٗ ثـ ــش٫جبٜ ٠ ٤ٛـٟـ ــب٪٩  دٚـ ٤ـ

                                                           
1 Multiclass Classification 
2 Decision Trees 
3 K-Nearest Neighbor 
4 Naive Bayes Classifiers 

ا٨ اُ  ثٟي٨ ؿٟي َلا٩ٕ ثـ٣ ٚؼ١ٛؾـ٣   سجي٪ٕ طج٣ً ثَا٨

 .]28[ثٟي٨ ثب٪٨َٟ اٙب٢ٍ ١ٛٞى  طج٣ً

ىاٍا٨  ٪ؼبىٙي٢اؾٞج٩ -٨ نب٨ُ ثب س١ػ٣ ث٣ ا٪٣ُٟ ٙج٣ُ 

٨  ٖٚئ٣ٗ س١اٜ ٖٚئ٣ٗ ٍا ث٣ ؿٟي ٪ٍ ه٠َػ٩ إز ٩ٚ

٤ب، َلآ  جي٪ٕ ََى ٠ ٕذٔ ثَ إبٓ ه٠َػ٨٩ سثب٪َٟ

ا٪ٝ سل٫ًى اُ ٠ٍٗ  ٨ َٚث١ط٣ ٍا ٚٚوٜ ١ٛٞى. ىٍ ىاى٢

ؿٟي َلا٩ٕ  ثٟي٨ ٣طجً ثَا٨ 5٪٩ُ ىٍ ًٚبثٕ ٣ٛ٤

٪ٝ ٠ٍٗ سجي٪ٕ سَ ٕبى٠ٍ٢ٗ  إز. ا٪ٝ ٙي٢ إشهبى٢

٨  ٖٚئ٣ٗ kَلآ ث٣  kثٟي٨ ٫ٚبٜ  ٨ طج٣ً ٖٚئ٣ٗ

ٚٚوٜ ٖٚئ٣ٗ ٪ٍ َلآ  ٤َ ٣َ ط٨ٍ١ ث٣ثب٪٨َٟ إز 

ا٨ ٣َ  ٕبُى. ٠يش٩ ىاى٢ ٚشٛب٪ِ ٤٩ٚب  ٨ َلآ ٍا اُ ث٣٫ً

١ٙى،  ٨ثٟي َلا٫ٞ٣ٕٖز ٠اٍى نَآ٪ٟي  َلآ آٜ ٚؿ١ٗ٘

١ٙى ٣َ ث٣ٟ٫ٚ٫  آٜ َٚث١ط ث٣ َلا٩ٕ ٩ٚ ثَؿٖت

 ثبٙي. ه٠َػ٩ ٍا ىاٍا 

 ضٍـ کبض -3

نب٨ُ ثـَا٨ إـشوَاع   -٨ ؾٞج٩ ىٍ ا٪ٝ سل٫ًى اُ ٙج٣ُ

٨ ٕهَ  ٪٩ ١ٞؼ ١٣ٗ٫ٕ٠ٍى ٫ٞبُ ثَا٨ ٟٙبٕبي١ا٫ٞٝ نب٨ُ ٚ

إــشهبى٢ ٙــي٢ إــز. ىٍ ا٪ــٝ يٖــٛز َٚاكــٕ اػــَا ٠ 

ــبى٢ ــب٨ُ  د٫ ــئ ٕ ــ٣ٚ ــي٢ اٍائ ــ٩  ٙ ــَ٪ق ٚ ــَىى.  سٚ ْ

َ ا-5) ٙــُٕ ىٍ ــ ــٝ ٚــئ ث ــ٩ ا٪ ــم( ؿــبٍؿ١ة َٗ ا٨ ٖ

ــ٣ ــز ثــ ٕ  ىٕــ ــُ ــ١ا٫ٞٝ ٠ ىٍ ٙــ ة( -5) آ٠ٍىٜ يــ

ٟٙبٕب٪٩ ١ٞؼ ٠ٕـ٣ٗ٫ ٕـهَ آ٠ٍى٢ ٙـي٢ إـز.      ؿ٩ٓٞ١ٓ

ٕ   ط١ٍ ٤ٛبٜ ٙـ١ى،   اٖـم( ٚٚـب٤ي٢ ٚـ٩   -5) َـ٣ ىٍ ٙـُ

ٗ   اثشيا ٤ـب٨ إـشوَاع يـ١ا٫ٞٝ نـب٨ُ      ثـب إـشهبى٢ اُ ٠ٍ

ــ٣ ٙ   )ه١ٙ ــ٫ ــ٩ ٠ سًٖ ــي٨ َب٤ٚ ــي٨(،   ثٟ ــي٨ َْ٪ ثٟ

َْىى ٠ ٕـذٔ ثـب إـشهبى٢ اُ     نب٨ُ إشوَاع ٩ٚ ي١ا٫ٞٝ

ANFIS  ا ثـ٣ َْىٞـي.   ي١ا٫ٞٝ نب٨ُ ث٣ٟ٫٥ ٚـ٩ ٝ  سَس٫ـت  ٪ـ

٨ ٫ًٗٞـ٣   نب٨ُ ثَا٨ ٟٙبٕـب٪٩ ٪ـٍ ٞـ١ؼ ٠ٕـ٣ٗ٫     ي١ا٫ٞٝ

َ  سؿ٫٫ٝ ٩ٚ اٍ ا٪ـٝ ٠ٍٗ يـ١ا٫ٞٝ نـب٨ُ    َْىى. دٔ اُ سُـ

ٙـ١ى.   ٕـ٣ٗ٫ ٫ًٗٞـ٣ ا٪ؼـبى ٚـ٩    ثَا٨ ٟٙبٕب٪٩ ٤َ ٞـ١ؼ ٠ 

ــُٕ ىٍ ــ٣  -5) ٙ ــب إــشهبى٢ اُ ٠ٍٗ طجً ثٟــي٨  ة( ث

ْـَىى.   ٨ ٕـهَ ٚٚـوٜ ٚـ٩    َلا٩ٕ ٞـ١ؼ ٠ٕـ٣ٗ٫   ؿٟي

                                                           
5 One-Versus-All (OVA) 
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 ۰۶۵۳بْار  ًخست شوارُ   ال پٌجنس

٤ــب ٠اٍى يــ١ا٫ٞٝ نــب٨ُ ٙــي٢ ٠  ١ْٞــ٣ َــ٣ ٠ٍ٠ى٨ ثــي٪ٝ

آ٪ـي. ٕـذٔ    سؿٗى ث٣ ٤ـَ َـلآ ثـ٣ ىٕـز ٚـ٩      ٫ِٚاٜ

٨  اٍ سؿٗى ٍا ىاٍى، ٞـ١ؼ ٠ٕـ٣ٗ٫  ٝ ًٚيَلا٩ٕ ٣َ ث٫ٚشَ٪

 َٟي. ٕهَ ٠ٍ٠ى٨ ٍا سؿ٫٫ٝ ٩ٚ

 

 )الف(

 

 )ة(

 : هسل هفَْهی تحقیق 5قکل 

 ؾبظی زازُ بزُاذص ٍ آه -3-1

ىٍ ا٪ــٝ سل٫ًــى اُ ىاٞٚــُي٢  إــشهبى٢ ٚــ١ٍى٤ــب٨  ىاى٢

ن١ٍٗ٪يا ػٟـ١ث٩ اهـٌ ٙـي٢ إـز.      ٠ ًٕٞ ىاٞٚٓب٢ كٕٛ

ــٝ ــبٕٚ  ىاى٢ ا٪ـ ــب ٙـ ــ٩ ٤120ـ ــهَ ٚـ ــ٣  ٕـ ــي َـ ثبٙـ
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 ۵ 

ُ يلِشٌاساايي خَدواار ًاَس ٍسا      ...GPS ّااي ي سافر از داد
 هحوذ وريوي، شيخ آل اصغر عليالِْ خساعي، 

 

ٖــز ن١ٍٗ٪ــيا ثــب إــشهبى٢ اُ    اُ ا٪ب 1سٛذــب طًــ٣ٟٚ ىٍ

٠  i870 ٤3ـب٨ ١ٚسـ٠ٍ١لا   ثَ ٨٠ٍ ٩ٙ١ْ 2َبٍثَى٨ ثَٞب٣ٚ

ــ٠ٍ١لا  ــبٍثَىطجــز ٙــي٢ إــز.  i580 ١ٚس  ٨ثَٞبٚــ٣ َ

(IT TRAC-ٚؼ١ٛؾ٣ ) ٤ب٨ َبٍثَى٨ ٤ٖشٟي  ا٨ اُ ثَٞب٣ٚ

 َ ــَا٨  ــ٣ ث ــهَ اُ ىاى٢  َ ــبٍ ٕ ــب٫ِٖ ٍنش ــَٔ ٠ آٞ ــب٨  ٟش ٤

ىاٍ  GPSَا٢ ٤ــب٨ ٤ٛــ ٙــي٢ س١ٕــط سٗهــٝ آ٨ٍ٠ ػٛــؽ

ثَٞبٚـ٣، ٪ـٍ ٠إـط َـبٍث٨َ ٍا     ٙـ١ى. ا٪ـٝ    إشهبى٢ ٩ٚ

س١اٞـي اطلاؾـبس٩ اُ يج٫ـٕ ٞـ١ؼ      َٟـي َـ٣ ٚـ٩    ٚـ٩  نَا٤ٙ

٤ـب٨   ٤يل ٕهَ ٍا ٣َ ٖٚـش٫ًٛبً اُ ىاى٢  ٨ ٕهَ ٠ ٣ٗ٫ٕ٠

GPS ٍا س١ٕـط َـبٍثَ طجـز ٞٛب٪ـي.      آ٪ٟـي،  ث٣ ىٕز ٩ٛٞ

ــ٣ٗ٫ ــهَ ىٍ ىاى٢  ٠ٕ ــب٨ ٕ ــبٕٚ    ٤ ــي٢، ٙ ــٌ ٙ ــب٨ اه ٤

ــ ــ١ا٨ٍ ٫ٝٚبٙـ ــٕـ ــ٩ ، اس١ثـ ــبى٢ ٚـ ــي.  ١ٓ ٠ د٫ـ ثبٙـ

 ٠ ؾَٟ ػكَان٫ب٪٩ ًٞبط، ٕـَؾز، ىيـز   ط١ٔ ٤ب٨ ىاى٢

٣ ىٍ طب٫ٞ ـ ٨4 ُٚـب٩ٞ   ان٩ً، ىيز يبئٙ ٠ ُٚبٜ ىٍ نبٝـ٣ٗ 

ا٨ اُ  ( 1٣ٞ١ٛٞ) َْى٪ي٢ ث١ىٞي. ىٍ ػي٠ٔ ٤ب اهٌ ا٪ٝ ٕهَ

ٝ    ىاى٢ ــ٫ ــب ٚبٙـ ــهَ ثـ ــٍ ٕـ ــَا٨ ٪ـ ــب ثـ ــ١ا٨ٍ  ٤ـ ٕـ

 إز. ٙي٢ ىاى٢ ٞٛب٪٘

 ع ؾفطّبی هؤحط زض تؼییي ًَ پبضاهتط -3-2

ىٍ اىا٣ٚ ث٣ ٚؿَن٩ دبٍاٚش٤َب٨ ١ٚطَ ىٍ سؿ٫٫ٝ ١ٞؼ ٕـهَ  

٠ إـشهبى٢ اُ   GPSىٍ ى٠ كبٖز إشهبى٢ اُ سٛـب٨ ًٞـبط   

 ١ٙى. ًٞبط ثلَا٩ٞ دَىاهش٣ ٩ٚ

ِ  زض -3-2-1 ی ؾدفط   حبلت قٌبؾبیی ًَع ٍؾدیل

 GPSاؾتفبزُ اظ کل ًقبط ‌ثب

٣َ سهب٠ر ثب٨ٍُ ث٫ٝ  ٤GPSب٨  ٤ب٪٩ اُ ىاى٢ ٚٚو٣ٞ

ىاٍى ثب٪ي اٞشوبة َْىٞي، شٗم ٕهَ ٤ب٨ ٚو كبٖز

نب٨ُ ثش١اٞي ١ٞؼ ٣ٗ٫ٕ٠ ٕهَ ٍا -٨ ؾٞج٩ ٙج٣ُ سب

٤ب٨ ٠ٍ٠ى٨ ىٍ كبٖش٩  إٓب٩ٞ ٚٚوٜ َٟي. دبٍاٚشَ ث٣

١ٍٚى إشهبى٢ يَاٍ ٫َْى ٙبٕٚ:  ٣َGPS َٕ ًٞبط 

٫ز ، ثَآ٠ٍى ؾي٘ يطؿ]5،7،8[ٚش١ٕط ٠ ث٣ٟ٫ٚ٫ َٕؾز 

                                                           
1 Tampa 
2 Java ME application TRAC-IT 
3 Motorola 

س١يم  ٤ب٨ ٤ب ث٫ٝ ُٚبٜ ىيز ان٩ً، اٞلَال ٚؿ٫بٍ نب٣ٗٝ

 . ]5[ثبٙي  ٠ ٫ٚب٫ٓٞٝ ُٚبٜ س١يم ٩ٚ

٤ـب٨   ؾٗـز ا٪ُٟـ٣ ىٍ كبٖـز    ٣ٟ٫ٚ٫ َٕؾز ث٣ٚش١ٕط ٠ ث

ٚوشٗم كٛـٕ ٠ ًٞـٕ ىاٍا٨ ًٚـبى٪َ ٚشهـب٠س٩ ٤ٖـشٟي،      

اٞشوبة ٙيٞي. ثَا٨ ١ٛٞٞـ٣ ىٍ ٕـهَ ثـب ٚبٙـ٫ٝ ٕـ١ا٨ٍ      

ُٚٛٝ إز ٩ٖ٠ ىٍ ٕهَ ثب اس١ثـ١ٓ   km/h 120َٕؾز 

ــ٣ ا٪ــٝ ٕــَؾز ه٫ٗــ٩ َــٙ إــز.   اكشٛــبٔ ٍٕــ٫يٜ ث

نب٣ٗٝ اط٫ٟٛبٜ اُ ا٪٣ُٟ سٗهٝ ٤َٛا٢ ىٍ ١ٚيؿ٫ز  ٨ اٞيا٢ُ

ــبٜ  ــي٢ ىاى٢ٞٚـ ــب  ٙـ ــَاٍ ىاٍى GPSثـ ــَآ٠ٍى٨ اُ يـ ، ثـ

ــي٘ ــ ؾ ــز ىي ــَا٨  يطؿ٫ ــياٍ ث ــٝ ًٚ ــ٩ إــز. ا٪ ز انً

ــز ــ كبٖ ــي ثــ١ى.      ب٤٨ ــب٠ر ه١ا٤ ــم ٕــهَ ٚشه ٚوشٗ

 ثـــَآ٠ٍى ىاٍا٨ ثـــيسَ٪ٝ اس١ثـــ١ٓ ٚظـــبٔ، ؾٟـــ١اٜ ثـــ٣

 آٜ نٗـ٨ِ  إـز ُ٪ـَا ػؿجـ٣    انًـ٩  ىيـز  يطؿ٫ـز  ؾي٘

َ  ًٚبثٕ، ىٍ. ١ٙى ٩ٚ GPS ٤ب٨ ٫ٟٓبٕٔ ٚبٞؽ  د٫ـبى٢  ٕـه

ــَ٪ٝ ــ٫ٝ ث٥ش ــي٘ سوٛ ــز ؾ ــز يطؿ٫ ــ٩ ىي ٍا ىاٍى  انً

ٚؿٛـ١لاً ٫َـم ٪ـب     ٨GPS ٕـ٫ٟٓبٔ   اٖٞياى َٟٟـي٢  ُ٪َا

ــبٍثَ إــز   ــت َ ــ٫ٝ  ]5[ػ٫ ــبٍ نبٝــ٣ٗ ث . اٞلــَال ٚؿ٫

ٜ  ثـ٣ ٤ب٨ س١يم ٫ٞـِ   ُٚبٜ دـبٍاٚشَ ٠ٍ٠ى٨ ىٍ ٞػـَ    ؾٟـ١ا

٤ب٨ ٚوشٗم ٕـهَ   ٖزإز. ا٪ٝ دبٍاٚشَ ىٍ كب ٙي٢ َْنش٣

ثب اس١ث١ٓ اكشٛـبلاً ىاٍا٨   ٚشهب٠ر إز. ثَا٨ ٚظبٔ ٕهَ

٤ب٨ س١يم ٖٞجز ث٣ ٚبٙـ٫ٝ   ٨ َٛش٨َ ث٫ٝ ُٚبٜ نب٣ٗٝ

ٍ  ٣َ ٍَُٚ ٤٨ب س١يم ث٣ س١ػ٣ إز ثب  ٫ًٗٞـ٣  ٠ٕـ٣ٗ٫  ٪ـ

ــٕ ــٕ ٠ كٛ ــ٣ ًٞ ــ١ٍ ث ــ١ٔ ط ــ ٚؿٛ ــبُى ٩ٚ ــب٫ٓٞٝ  .ٕ ٫ٚ

س١يم ؾجبٍر إـز اُ ٫ٚـب٫ٓٞٝ ُٚـب٩ٞ َـ٣ َـبٍثَ       ُٚبٜ

٫ْـَى. ثـَا٨ ٚظـبٔ     ٪َ ًٚياٍ ٚؿ٩ٟ٫ يَاٍ ٩َٕٚؾز آٜ ُ

ا٪ٝ دبٍاٚشَ اقٗت ىاٍا٨ ًٚياٍ ثبلاسَ ثَا٨ ٕهَ ثب ٚبٙـ٫ٝ  

ثبٙـي   ًٚياٍ َٙ ثَا٨ ٕهَ ثب اس١ث١ٓ ٩ٚ ٪ب د٫بى٢ ٠ ىاٍا٨

٫َْى سب ٖٚـبنَاٜ   َا ىٍ اس١ث١ٓ س١يم ١َسب٢ ١ٍٝر ٩ُٚ٪

 .]5[١ٕاٍ ٪ب د٫بى٢ ١ٙٞي 
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 ۰۶۵۳بْار  ًخست شوارُ   ال پٌجنس

 آٍضی قسُ ّبی روغ ای اظ زازُ ًِ: ًوَ 1رسٍل 

ٟٙب٣ٕ 

 ٕهَ

ط١ٔ ػكَان٫ب٪٩ 

 )ىٍػ٣(

ؾَٟ ػكَان٫ب٪٩ 

 )ىٍػ٣(

 َٕؾز

 )ٚشَ ثَ طب٣٫ٞ(

ؾي٘ يطؿ٫ز ىيز 

 ٚشَ( ٩ىٕان٩ً )

ؾي٘ يطؿ٫ز ىيز 

 ٚشَ( ٩ىٕ)يبئٙ 
 ُٚبٜ

1533 09000206/28 40612793/82 - 33333302/13 52199936/24 08800125/47 16:41:51 

1533 09036446/28 40572357/82 - 44444466/14 97400093/27 75/51 16:41:56 
 

ی ؾفط ثب  زض حبلت قٌبؾبیی ًَع ٍؾیلِ -3-2-2

 اؾتفبزُ اظ ًقبط ثحطاًی

٨ ٕهَ ثب إشهبى٢ اُ ًٞبط ثلَا٩ٞ اُ  ٟٙبٕب٪٩ ١ٞؼ ٣ٗ٫ٕ٠

١ٍىاٍ إز؛ ُ٪َا س٥ٟب ٚٚوٞبر ِٚا٪ب٨ نَا٠ا٩ٞ ثَه

١ٙٞي. ثٟبثَا٪ٝ ث٫ٚشَ  ٠ٍ اٞشًبٔ ىاى٢ ٩ًٚٞبط ث٣ َٕ ا٪ٝ

ثَا٨ كبٖز يجٕ ىٍ ا٪ٟؼب ٤ب٨ ٠ٍ٠ى٨ ًََ ٙي٢  دبٍاٚشَ

ٔ ثَا٨ سؿ٫٫ٝ اٞلَال ٚؿ٫بٍ ثبٙي. ثَا٨ ٚظب َبٍا ٩ٛٞ

يم ٠ ٫ٚب٫ٓٞٝ ُٚبٜ س١يم، ٤ب٨ س١ ٤ب ث٫ٝ ُٚبٜ نب٣ٗٝ

ثبٙي ٣َ ىٍ ا٪ٝ كبٖز  ٫بُ ١ٚ٩ٍٚى ٞ ٤GPSب٨  َٕ ىاى٢

٨  ٤٣ُب٨ ٙج ى٫ٖٕ ٠ٍ٠ى٨ىٍ ىٕشَٓ ٫ٖٞز. ث٣ ا٪ٝ 

٤ب  ثبٙي. ٠ٍ٠ى٨ ؾٞج٩ ٚشهب٠ر اُ كبٖز يجٕ ٩ٚ-نب٨ُ

اٞي اُ: ث٣ٟ٫ٚ٫ ٠ ٚش١ٕط ٙشبة،  ىٍ ا٪ٝ كبٖز ؾجبٍر

ًٞبط  ، ٖٞجز سؿياى]5،7،8[ٚبَِ٪ٛٙ ٠ ٚش١ٕط َٕؾز 

٨ ٕهَ، ٖٞجز سؿياى ًٞبط  ثلَا٩ٞ ىٍ ٕهَ ث٣ َٕ نب٣ٗٝ

٠ ٨ ٕهَ  ىٍ ٕهَ ث٣ َٕ ُٚبٜ ٕهَ، َٕ نب٣ٗٝثلَا٩ٞ 

، اٞلَال ٚؿ٫بٍ ]5[٫ٝ ًٞبط ثلَا٩ٞ ٨ ٚش١ٕط ث نب٣ٗٝ

ىاٍ َٕؾز  ًٞبط ثلَا٩ٞ ٠ اٞلَال ٚؿ٫بٍ ٠ُٜ َٕؾز ث٫ٝ

 ث٫ٝ ًٞبط ثلَا٩ٞ. 

ط ٙشبة ٠يش٩ ٣َ اُ ا١ٍٖٓ٪شٙ ٨ ٚش١ٕ ٚلبٕج٣

١ٙى ثب ُٕٚٚ  ثلَا٩ٞ ٚؿ٩ٖ١ٛ إشهبى٢ ٩ٚ ًٞبط

إز؛ ُ٪َا ًٞبط ثلَا٩ٞ اُ ٞػَ ُٚب٩ٞ ٪ب ُٚب٩ٞ  ٤َٛا٢

1ا٪ٝ ُٕٚٚ، ِْٟاِٖ ِٞى٪ٍ ٤ٙ ٫ٖٞشٟي. ثَا٨ كٕ
  ٠

٨ ًٞبط ثلَا٩ٞ  ٤ُٛبٍاٜ اُ ا١ٍٖٓ٪شٙ سك٫٫َ ٪بنش٣

١ٛٞىٞي ٣َ ىٍ آٜ َٕؾز ٠ ُٚبٜ ثَا٨ ًٞبط  إشهبى٢

GPS ٪ ٕب ثؿي اُ ًٞبط ثلَا٩ٞ ٫ِٞ ثلانب٣ٗٝ يج

ىاٙشٝ ى٠ ُٚبٜ ٠ َٕؾز ىٍ ٤َ ١ٙى. ثب  ٩ٚ طجز

ثلَا٩ٞ ٙشبة ٚش١ٕط ثَا٨ آٜ ُٚبٜ  ٨ ًٞط٣

                                                           
1 Gonzalez 

س١اٜ  ث٣ٟ٫ٚ٫ ٙشبة ٚش١ٕط ٍا ٩ٚ ثبٙي. ٣٩ٚ ٚلبٕج ٕيبث

. ٤ٛـ٫ٟٝ ]5[٨ ٙشبة ٚش١ٕط اٞشوبة ١ٛٞى  اُ ٚؼ١ٛؾ٣

ؼ ٙشبة ٚش١ٕط ٙشبة ٚش١ٕط ٥ٞب٪٩ اُ س٫ًٖٙ ٚؼ١ٛ

 آ٪ي. ىٕز ٩ٚ ثَ سؿياى ث٣

٨ ثلَا٩ٞ ثب إـشهبى٢ اُ   َٕؾز ٚش١ٕط ث٫ٝ ٤َ ى٠ ًٞط٣

٨ ثلَاٞــ٩  جز نبٝــ٣ٗ اي٫ٗيٕــ٩ ثــ٫ٝ ٤ــَ ى٠ ًٞطــ٣ٖٞ ـ

 َ ــذ ــبٜ ٕ ــَ ُٚ ــ١ا٩ٖ ث ــ٣  ٨ ٚش ــٝ ى٠ ًٞط ــ٫ٝ ا٪ ــي٢ ث ٙ

٨ اي٫ٗيٕــ٩ ثــب  آ٪ــي؛ َــ٣ ىٍ آٜ نبٝــ٣ٗ ٚــ٩ ىٕــز ثــ٣

ْـَىى.   ٨َ٫ ٚوشٞبر ا٪ٝ ى٠ ًٞط٣ ٚلبٕـج٣ ٚـ٩  َبٍْ ث٣

سـ١اٜ هـط    ٨ ثلَاٞـ٩ ٍا ٚـ٩   ؾٗز ا٪٣ُٟ ث٫ٝ ى٠ ًٞط٣ ث٣

٨ ا٪ـٝ ى٠ ًٞطـ٣ ٍا    إز ىٍ ٞػَ َْنز، ثٟبثَا٪ٝ نب٣ٍٗٝ

َ َْنــز. ٨ اي٫ٗيٕــ٩ آٜ ىٍ ٞػـ ـ ســ١اٜ نبٝــ٣ٗ  ٚــ٩

ــط ــَؾ ٚش١ٕ ــٕ زٕ ــ٫َ اُ َ ــؽ ن١ ٖٚ ــ٫ٝ ػٛ ــٕ ث اٝ

ــبط ًٞ  ٕ ــ ــَ َ ــ٫ٙ ث ــ٩ سًٖ ــي٢   ثلَاٞ ــذ٨َ ٙ ــبٜ ٕ ُٚ

ــ٣ ــ٩ ىٕــز ث ــَؾز اُ ٕــَؾز  ٚ ــي. ث٫ٚــ٣ٟ٫ ٕ ــب٨  آ٪ ٤

 .]5[١ٙى  ىٍ ًٞبط ثلَا٩ٞ اٞشوبة ٩ٚ آٚي٢ ىٕز ث٣

ى٢ اُ اٞلَال ٚؿ٫بٍ َٕؾز ث٫ٝ ًٞبط ثلَا٩ٞ ثب إشهب

٨ ثلَا٩ٞ  َٕؾز ٚش١ٕط ث٫ٝ ٤َ ى٠ ًٞط٣

َٕؾز ث٫ٝ  ىاٍ ٠ُٜؿ٫بٍ َال ٚآ٪ي. اٞل ٩ٚ ىٕز ث٣

٨َ٫ َٕؾز ٚش١ٕط ث٫ٝ َبٍْ ث٣ثلَا٩ٞ ثب  ًٞبط

ث٫ٝ ٨  ٨ ثلَا٩ٞ ٠ ىٍ ٞػَ َْنشٝ نب٣ٗٝ ًٞط٣ ى٠ ٤َ

 َْىى. ٚلبٕج٣ ٩ٚ ٤ب آ٠ُٜٜ  ؾ١ٟاٜ ث٣ًٞبط ثلَا٩ٞ 

ًٞبط ثلَا٩ٞ  ث٣ سَس٫ت سهب٠ر ٖٞجز سؿياى (6) ىٍ ُٕٙ

٨ ٕهَ، ٖٞجز سؿياى ًٞبط ثلَاٞـ٩   ىٍ ٕهَ ث٣ َٕ نب٣ٗٝ

ٍ ٕهَ ث٣ َٕ ُٚبٜ ٕهَ، اٞلَال ٚؿ٫بٍ َٕؾز ٚش١ٕط ى

 ىاٍ ٠ُٜاٞــــ٩ ٠ اٞلــــَال ٚؿ٫ــــبٍ ثــــ٫ٝ ًٞــــبط ثلَ

ٚش١ٕـــط ثـــ٫ٝ ًٞـــبط ثلَاٞـــ٩ ثـــَا٨      ٕـــَؾز

ٕــهَ، ثــَا٨ ؿٟــي ٕــهَ اٞشوــبث٩ ٚوشٗــم  ٤ــب٨ كبٖــز

١ٙى ثب  ي٢ ٣َ٩ٚ ٚٚب٤ ط١ٍ ٤ٛبٜإز.  ٙي٢ ىاى٢ ٞٛب٪٘
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 ۰۰ 

ُ يلِشٌاساايي خَدواار ًاَس ٍسا      ...GPS ّااي ي سافر از داد
 هحوذ وريوي، شيخ آل اصغر عليالِْ خساعي، 

 

 َ ــبٍاٚش ــٝ د ــبة ا٪ ٍ  اٞشو ــ ــبٜ سه٫ُ ــب اُٚ ــهَ  ٤ ــ١ؼ ٕ ٞ

 َْىى.   ٩ٚ نَا٤ٙ

ــ٩ -6) ٙــُٕ ــم( ٞٚــبٜ ٚ ــياى   اٖ ــ٣ ٖٞــجز سؿ ــي َ ى٤

٣ طــ١ٔ ٖٚــ٫َ د٫ــبى٢ ث٫ٚـــشَ اُ    ثلَاٞــ٩ ثـ ـ   ًٞــبط 

ٕـ١ا٨ٍ ٠ اس١ثـ١ٓ إـز َـ٣ ثـب إـشهبى٢ اُ آٜ        ٚب٫ٙٝ

َْىى.  ٫بى٢ اُ ٚب٫ٙٝ ٠ اس١ث١ٓ نَا٤ٙ ٩ٚاُٚبٜ سه٫ٍُ د

١ٙى ٣َ ٖٞـجز سؿـياى    ة( ٫ِٞ ٚٚب٤ي٢ ٩ٚ-6) ُٕىٍ ٙ

٢ ث٫ٚشَ اُ ٚب٫ٙٝ ١ٕا٨ٍ ًٞبط ثلَا٩ٞ ث٣ ُٚبٜ ٕهَ د٫بى

ُ   س١ث١ٓ إز ٠ ثب إشهبى٢ اُ آٜ ٚـ٩ ٠ ا  سـ١اٜ د٫ـبى٢ ٍا ا

 ٕ ــُ ــ١ى. ٙـ ــٍ ٞٛـ ــ١ٓ سه٫ُـ ــ٫ٝ ٠ اس١ثـ ع( -6) ٚبٙـ

لَال ٚؿ٫ـبٍ ٕـَؾز ٚش١ٕـط ثـَا٨     ى٤ي ٣َ اٞ ٩ٚ ٞٚبٜ

هـب٠ر إـز ٠   ٤ـب٨ ٚوشٗـم ٕـهَ ثـب ٪ُـي٪َٓ ٚش      كبٖز

ٕــَؾز  ىاٍ ٠ُٜى( اٞلــَال ٚؿ٫ــبٍ -6) ٤ٛـٟــ٫ٝ ٙــُٕ

ــبط    ــ٫ٝ ًٞ ــط ث ــهَ    ٚش١ٕ ــي ٕ ــَا٨ ؿٟ ــ٩ ٍا ث ثلَاٞ

ى٤ي ٣َ ث٫ٚشَ ث١ىٜ ًٚياٍ آٜ ثَا٨ ٚبٙـ٫ٝ،   ٩ٚ ٞٛب٪٘

ــٍ ٚبٙــ ـ  ــبٜ سه٫ُـ ــ١ٓ ٍا  اُٚـ ــبى٢ ٠ اس١ثـ ٫ٝ اُ د٫ـ

 ٕبُى. ٩ٚ ُٚٛٝ

 

  
 ة: ًؿجت تؼساز ًقبط ثحطاًی ثِ ظهبى ؾفط ثطای چٌس ؾفط الف : ًؿجت تؼساز ًقبط ثحطاًی ثِ عَل هؿیط ثطای چٌس ؾفط

  
 ؾطػت هتَؾظ ثیي ًقبط ثحطاًی ثطای چٌس ؾفط زاض ٍظىز : اًحطاف هؼیبض  بض ؾطػت هتَؾظ ثیي ًقبط ثحطاًی ثطای چٌس ؾفطد : اًحطاف هؼی

 ّب ثطای چٌس ؾفط اظ زازُ قسُ اؾترطادچٌس پبضاهتط ّبی  : ًوَزاض 6قکل 
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 ۰8 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 ۰۶۵۳بْار  ًخست شوارُ   ال پٌجنس

ّبی هؤحط ثطای تؼیدیي ًدَع    اًتربة پبضاهتط -3-3

 ی ؾفط ٍؾیلِ

ــ٣    ــز ا٪ُٟـ ــ٣ ؾٗـ ــج٣ُثـ ــج٩ ىٍ ٙـ ــب٨ُ، -٨ ؾٞـ نـ

٤ب ؾـلا٢٠ ثـَ َـب٤٘ ٙـهبن٫ز ٚـئ،       ٠ٍ٠ى٨ ُ٪بى سؿياى

 ،]29[ى٤ٟــي  ٩ٚــد٫ـ٫ــي٩ْ ٚلبٕــجبر ٍا انــِا٪٘   

  َ ا٨ٍ ث٫ٚــــش٨َ ْــــٌ دبٍاٚش٤َــــب٪٩ َــــ٣ ســــؤط٫

. ٨ ٕهَ ىاٍٞي، اٞشوـبة َْى٪يٞـي   ٣ٗ٫ٕ٠ ١ٞؼ سؿ٫٫ٝ ثَا٨

ــٝ َــبٍ اُ ٠ٍٗ اٞشوــبة سَس٫جــ٩   ــَا٨ ا٪ ــبٍاٚشَث  ٤1ــب د

٤ب ٩ٙ٠ٍ إـز َـ٣    بٍاٚشَبة سَس٫ج٩ دٙي. اٞشو إشهبى٢

ا ىٍ ىيز ٥ٞـب٪٩  ٤ب٪٩ ٣َ ث٫ٚشَ٪ٝ سؤط٫َ ٍ ىٍ آٜ دبٍاٚشَ

َ  ؾجـبٍر  ثـ٣ ٙـ١ٞي.   ىاٍٞي، اٞشوبة ٚـ٩  َ  ى٪ٓـ ٨ ٤ـب  دـبٍاٚش

ٙـ١ٞي.   ٚـ٩  ٤ـب كـٌل   ا٫ٛ٤ز ثَا٨ َب٤٘ اثؿبى ىاى٢ َٙ

ــٝ َــ ـ ــَا إـــز.     ا٪ـ ــٕ اػـ ــ٣ ى٠ طَ٪ـــى يبثـ بٍ ثـ

٫ـ٨َ  آٖـ١ٍ٪شٙ ثـي٠ٜ ٤ـ٫ؾ ٚشك    2ػٗـ١  ث٣ ٠ٍ اٞشوبة ىٍ

َ  ٩ٚ آقبُ ْـَىى ٠   ٤ـب اضـبن٣ ٚـ٩    ١ٙى ٠ ٪٩ُ، ٪٩ُ ٚشك٫ـ

َــــــ٣ هطــــــب ٍا ٤ــــــَ ْــــــب٘ ٚشك٫ــــــ٨َ  ىٍ

ٙـ١ى ٠   ىاٙـش٣ ٚـ٩  ى٤ـي ٞٓـ٣    ٩ٚ َب٤٘ ث٣٫ً اُ ث٫ٚشَ

٪بثــي سـب ُٚــب٩ٞ َــ٣ هطــب   ٤ٛــ٫ٝ سَس٫ــت اىاٚـ٣ ٚــ٩  ثـ٣ 

آٖـ١ٍ٪شٙ   3ُ٪بى٨ ُٟٞي ٩ٖ٠ ىٍ اٞشوبة ٠ٍ ث٣ ؾًت سك٫٫َ

ُ  ثب سٛب٘ ٚشك٫َ َ ٙـ١ى ٠ ٪ُـ٩ ٪ُ ـ   ٚـ٩  ٤ب آقـب ٤ـب   ٩ ٚشك٫ـ

ْـَىى   ١ٙى ٠ ىٍ ٤َ َٚك٣ٗ ٚشك٨َ٫ كٌل ٚـ٩  ٩ٚ كٌل

 ـ   ٤ٛـ٫ٝ سَس٫ـت    ي ٠ ثـ٣ ٣َ ثب كٌل آٜ هطـب َـب٤٘ ٪بث

 .]30[١ٙى  ىاى٢ ٩ٚ اىا٣ٚ

اُ ٠ٍٗ اٞشوـــبة ٠ٍ ثـــ٣ ػٗـــ١    ا٪ـــٝ سل٫ًـــى    ىٍ

س١ػــ٣ ثــ٣ ا٪ُٟــ٣ ثــب سك٫٫ــَ     ثــب  َْى٪ــي. إــشهبى٢

ــب٨ُ ه٠َػــ٩ -٨ ؾٞــج٩ آ١ُٚٙــ٩ ٙــج٣ُ ٤ــب٨ ىاى٢ ن

٤ـــب ثـــب  دـــبٍاٚشَاٞشوـــبة ا٪ٝ ٚشهـــب٠ر إـــز، ثٟـــبثَ

ىٕـز آٚـي ٠    ٠ ثـب سُـَاٍ ثـ٣    4ا٨ ؿٟي لا٪٣ اؾشجبٍٕٟؼ٩

ــي  َ  ؿٟ ــ ــي. ث ــبٍاٚشَ اٞشوــبة ٙ ــ٨َ د ــبٓ  ٕ ــٝ إ ا٪

ــي٠  ــبثى ػ ــب٪٩ ٚط ــَا (2) ٔدبٍاٚش٤َ ــب  ٨ث ــب٪٩ ث ٟٙبٕ

                                                           
1 Sequential Feature Selection 
2 Forward selection 
3 Backward selection 
4 Cross validation 

ٔ   ًٞبط  ٤GPSـب٨   ثـَا٨ َـٕ ىاى٢   (3) ثلَاٞـ٩ ٠ ػـي٠

ــ اٞشوــبة ــي. ىٍ ا٪ ــبَٞٓ  ٕــطَ ٝ ػــيا٠ٔ ٤ــََْى٪ ٞٛب٪

٤ــب٨ ٠ٍ٠ى٨  ٟــ١اٜ ٚشك٫ــَؾ ٤٣ــب٪٩ إــز َــ٣ ثــ دــبٍاٚشَ

ٍ  إشهبى٢ نب٨ُ ١ٍٚى-ؾٞج٩ ٨ ٙج٣ُ ث٣ . ٫ْـَى  ٚـ٩  يـَا

 (2) ػـــي٠ٔ َـــ٣ ىٍ طـــ١ٍ ٤ٛـــبٜثـــَا٨ ٚظـــبٔ  

ــب٤ي٢ ــ٩ ٚٚ ــ٩  ٚ ــبٜ ٚ ــطَ ا٠ٔ ٞٚ ــ١ى، ٕ ــ٣  ٙ ــي َ ى٤

ث٫ٚــ٣ٟ٫ ٕــَؾز، ٕــَؾز ٚش١ٕــط،    ٤ــب٨  دــبٍاٚشَ

ًٞــبط ثلَاٞــ٩ ٠  ٚؿ٫ــبٍ ٕــَؾز ٚش١ٕــط ثــ٫ٝ اٞلــَال

ــبٍ ٠ُٜ ــبٍاٚ ىاٍ ٕــَؾز ٚش١ٕــط اٞلــَال ٚؿ٫ ٤ــب٨  شَد

٨ ٕـهَ   ث٣ ٙـج٣ُ ثـَا٨ ٟٙبٕـب٪٩ ٞـ١ؼ ٠ٕـ٣ٗ٫      ٠ٍ٠ى٨

 ثبٟٙي. إشهبى٢ اُ ًٞبط ثلَا٩ٞ ٩ٚ كبٖز ىٍ

 ANFISی  آهَظـ ٍ تؿت قجکِ -3-4

ــ٣ ــج٣ُ  ث ــ١ُٗ ٙ ــ١ٍ آٚ ــبٍاٚشَ ٨ANFIS ٟٚػ ــب٨  ، د ٤

ــ ــي٢ ىاى٢ ٫قس١ضـ ــهَ اُ ىاى٢   ٙـ ــَ ٕـ ــَا٨ ٤ـ ــب  ثـ ٤ـ

٨  َى٪ـي. ٕـذٔ ثـب س١ػـ٣ ثـ٣ ا٪ُٟـ٣ ٙـج٣ُ       ْ إشوَاع

ANFIS ي، ثبٙ ـ شهبى٢ ىاٍا٨ ٪ـٍ ه٠َػـ٩ ٚـ٩   ١ٍٚى إ ـ

هَ ثــ٣ ٨ ٕــ ٖٚــئ٣ٗ ثــَا٨ ٟٙبٕــب٪٩ ٞــ١ؼ ٠ٕــ٣ٗ٫    

٪ــــي َــــ٣ ثــــب٪٨َٟ سجــــي٪ٕ َْى ٨ ٖٚــــئ٣ٗ ٕــــ٣

٨ ٕـــهَ ٪ـــٍ  ٞـــ١ؼ ٠ٕـــ٣ٗ٫ ٤ـــَ ٟٙبٕـــب٪٩ ثـــَا٨

ــ١ا٫ٞٝ ٨َٕـــ ــبى ٚـــ٩ يـ ــي٠ٔ ا٪ؼـ ــ١ى. ىٍ ػـ ( 4) ٙـ

ثٟــي٨ ؿٟــي َلإــ٩ ٪ُــ٩ ىٍ   طجًــ٣ ٠ٍٗ َيْــٌا٨ٍ

ثــــَا٨ ه٠َػــــ٩ ٚــــئ ٚــــ١ٌٍَ ٤ٛــــ٣  ًٚبثــــٕ

َٚث١ط  ا٨ ىاى٢ ؾ١ٟاٜ ٣ٞ١ٛٞ اَْ إز. ث٣ ٢ٙي ىاى٢ ٞٛب٪٘

ــَا     ــي ث ــ١ٓ ثبٙ ــلآ اس١ث ــ٣ َ ــ٣ ٨ث ــز ث آ٠ٍىٜ  ىٕ

٠  1آٜ ىاى٢ ٍا  ه٠َػــ٩ ١ثــ١ٟٓٙبٕــب٪٩ اس يــ١ا٫ٞٝ

ثـــــ٣  ىٕـــــز آ٠ٍىٜ يـــــ١ا٫ٞٝ َٚثـــــ١ط ثـــــ٣ ىٍ

٢، ه٠َػــــ٩ آٜ ٝــــهَ د٫ــــبى ٠ ٕــــ١ا٨ٍ ٚبٙــــ٫ٝ

ــَ ىٍ ــ٣ ٞػ ــ٩ َْنش ــَ ىاى٢    ٚ ــَا٨ ٤ ــبثَا٪ٝ ث ــ١ى. ثٟ ٙ

 ه٠َػ٩ ىٍ ٞػَ َْنش٣ ٙي. ٣ٕ
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 ۰۶ 
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 یثحطاً ًقبط اظ اؾتفبزُی ثطا آهسُ زؾت ثِی پبضاهتطّب:  2رسٍل 

تط
ضاه
 پب
ؾِ
ٌب
ق

 ّب

ثیكیٌِ 

 قتبة

هتَؾظ 

 قتبة

ثیكیٌِ 

 ؾطػت

ؾطػت 

 هتَؾظ

ًؿجت تؼساز 

ًقبط ثحطاًی 

زض ؾفط ثِ کل 

 ی ؾفط فبصلِ

ًؿجت 

تؼساز ًقبط 

ثحطاًی زض 

ؾفط ثِ کل 

 ظهبى ؾفط

کل 

ی ‌فبصلِ

 ؾفط

ی  فبصلِ

هتَؾظ 

ثیي ًقبط 

 حطاًیث

اًحطاف 

هؼیبض 

ؾطػت 

 هتَؾظ

اًحطاف 

هؼیبض 

زاض  ٍظى

ؾطػت 

 هتَؾظ

1           

2           

3           

4           

5           

6           

7           

 GPSی ّب زازُ اظ کل اؾتفبزُی ثطا آهسُ زؾت ثِی پبضاهتطّب:  3رسٍل 

ػسم قغؼیت 

 ت افقیزق

ّب ثیي  اًحطاف هؼیبض فبصلِ

 ّبی تَقف هکبى

هیبًگیي ظهبى 

 تَقف

ثیكیٌِ 

 ؾطػت
 ؾطػت هتَؾظ

قٌبؾِ 

 ّب پبضاهتط

     1 

     2 

     3 

     4 

     5 

     6 

     7 

 

 ضٍـ یکی زض هقبثل ّوِ یکسگصاض:  4رسٍل 

 هبقیي ؾَاضی 1 0 0

 اتَثَؼ 0 1 0

 پیبزُ 0 0 1

ــ١ُٗ ٙــج٣ُ  ــَا٨ آٚ ــَ٘  ث ــِاٍ  اُ ٞ  MATLAB 7.10ان

آٚـــ١ُٗ   ANFIS ٨ ٍ ٙـــج٣ُي. ىإـــشهبى٢ َْى٪ــ ـ

ٔ ٠ ٠ٍٗ س٫ََج٩  اٞشٚبٍهطب د٠ٍٔٗ  ى٠ ىٍ ٍ  دـ  اٞشٚـب

ــب ــ٠َ  هطـ ــبر ٪َٝٛشـ ــ َٚثؿـ ــشهبى٢ ٙـ ــَا٨  ي.إـ ثـ

ــبى ــ١ا٫ٞٝ ا٪ؼـ ــ٣  يـ ــ٣ ه١ٙـ ــ٩ ٠   ا٫ٖ٠ـ ــي٨ َب٤ٚـ ثٟـ
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 ۰۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 ۰۶۵۳بْار  ًخست شوارُ   ال پٌجنس

ي٨ ثٟ ـ َبٍ َْنش٣ ٙـي. ىٍ ه١ٙـ٣   ٣َْ٪ي٨ ث ثٟي٨ س٫ًٖٙ

ــ٣ٗ  ــ٩ نبٝ ــؤطَ  َب٤ٚ  ــ ٨45/0 ٚ ــَ َْنش ــي. ىٍ ٞػ ٙ ٣

ٜ ىٕز آٚـي.   ًٚياٍ ثب ٕؿ٩ ٠ هطب ث٣ ا٪ٝ َـ٣   طـ١ٍ  ٤ٛـب

َــبٍ ثــَىٜ  َــَ ٙــي يــ١ا٫ٞٝ نــب٨ُ ٕــ١ْٟ١ ثــَا٨ ثــ٣ ً

. ي١ا٫ٞٝ ١ْٟ١ٕ ىٍ ى٠ كبٖز ١ٙى ٙج٣ُ ا٪ؼبى ٩ٚ ا٪ٝ ىٍ

٨ ٪ٍ ١ٍٚى ثٍَٕـ٩ يـَاٍ َْنـز.     ٨ ٝهَ ٠ َٚسج٣ َٚسج٣

٣ ٝـهَ ا٪ـٝ إـز َـ٣     ٕـ١ْٟ١ َٚسج ـ ٟٚػ١ٍ اُ يـ١ا٫ٞٝ  

ٚؤهَ يب١ٜٞ نب٨ُ، سـبثؽ طبثـز ٠ ىٍ ٕـ١ْٟ١ َٚسجـ٣      سبثؽ

 ٤بٕز. ٍ، سبثؽ ٚؤهَ سبثؿ٩ هط٩ اُ ٠ٍ٠ى٨٪

ٍ   ث٣ ؾٗز َٙ ث١ىٜ سؿياى ىاى٢ ُ٪ـبث٩ ىيـز اُ   ٤ـب، ثـَا٨ ا

 ىٍإـــشهبى٢ َْى٪ــــي.   1ا٨ لا٪ـــ٣  10اؾشجبٍٕـــٟؼ٩  

 kطـ١ٍ سٞـبىن٩ ثـ٣     ٤ـب ثـ٣   ا٨، ىاى٢ لا٪ـ٣  kاؾشجبٍٕٟؼ٩ 

ؾٟـ١اٜ   ١ٞي ٠ ٕذٔ ٪ٍ يٖـٛز ثـ٣  ٙ ٩ٚٛز س٫ًٖٙ يٖ

٤ب٨  ؾ١ٟاٜ ىاى٢ يٖٛز ثبي٫ٛبٞي٢ ث٣ ٨k-1 سٖز ٠ ٤ب ىاى٢

َٚسجـ٣ ثـب    ١ٙkٞي. ا٪ٝ نَآ٪ٟـي   َبٍ َْنش٣ ٩ٚ آ٩ُٙ١ٚ ث٣

٤ـب٨   ؾٟـ١اٜ ىاى٢  شٝ ٪ٍ يٖٛز ٚشهب٠ر ثـ٣ ٞػَ َْن ىٍ

٤ـب٨ آ١ُٚٙـ٩ ثـب ه٠َػـ٩      ٙـ١ى. ىاى٢  سٖز سَُاٍ ٚـ٩ 

َا٨ ا٪ؼـبى يـ١ا٫ٞٝ   ػياْب٣ٞ ث ط١ٍ ث٣َٚث١ط ث٣ ٤َ َلآ 

 ANFISا٫ٖ٠ــــ٣ ٠ ٤ٛـٟـــــ٫ٝ آٚـــــ١ُٗ ٙـــــج٣ُ  

٤ب٨  ١ٙٞي ٠ دٔ اُ آ١ُٚٗ ٙج٣ُ، ىاى٢ ٩ٚ َْنش٣ َبٍ ث٣

سٖز ٠اٍى ٤َ ٣ٕ ٨َٕ ي١ا٫ٞٝ ٟٙبٕب٪٩ ١ٞؼ ٕهَ ٙـي٢  

ثبٙـي   ث٫ٚشَ٪ٝ ًٚياٍ ه٠َػـ٩ ٍا ىاٍا ٚـ٩   ٠ َلا٩ٕ ٣َ

ــ٣ ــ٣ٗ٫  ثـ ــ١ؼ ٠ٕـ ــ١اٜ ٞـ ــ ؾٟـ ــَا٨ آٜ ىاى٢ ٨ ٕـ هَ ثـ

ٗز ا٪ُٟـ٣ ىٍ اؾشجبٍٕـٟؼ٩   ؾ١ٙى. ث٣  ٩ٚ َْنش٣  ٞػَ ىٍ

َْىٞـي،   سٞـبىن٩ سًٖـ٫ٙ ٚـ٩    ط١ٍ ث٤٣ب  ا٨ ىاى٢ لا٪٣ 10

ثـبٍ   200ث٣ٟ٫٥ ثبٙي، ٞشب٪غ ٥ٞـب٪٩ ثـب    ثَا٨ ا٪٣ُٟ ٞش٫ؼ٣

 ىٕز آٚي.  ا٨ ث٣ لا٪٣ 10سَُاٍ اؾشجبٍٕٟؼ٩ 

اُ  آٚي٢ ىٕز ث٣دٌ٪٨َ ي١ا٫ٞٝ ثَا٨ انِا٪٘ سه٫َٖ

َب٩ٚ٤، اُ ٠ٍٗ َب٤٘ سؿياى س١اثؽ  ٨ثٟي ه٣ٙ١ ٠ٍٗ

 إشهبى٢ ٙي.  λ; 8/0 ١٪ز نب٨ُ ثب ىٍ ٞػَ َْنشٝ ؾ

                                                           
1 10_Fold cross validation 

 اضظیبثی زقت  -3-5

ا٨ سل٫ٕٗ ؾَُٛٗى ٠ ٚؤطَ ث١ىٜ ىٍ ا٪ٝ سل٫ًى ثَ

٨ ٕهَ اُ  ثَا٨ سؿ٫٫ٝ ١ٞؼ ٣ٗ٫ٕ٠ ٙي٢ َْنش٣ ث٣ َبٍ ٠ٍٗ

ز ٨((2) )ٍاثط2٣ٚؿ٫بٍ ىي ٠  ((3) )ٍاثط3٣، ٪بىآ٠ٍ

١ٍٝر ُ٪َ  َْى٪ي، ٣َ ث٣ إشهبى٢ ((4) )ٍاثط4٣ٝلز

 َْىٞي:  ٩سؿَ٪م ٚ

           (                         2ٍاثط٣ )
  

     
     

       (                                 3ٍاثط٣ )
  

     
 

          (                  4ٍاثط٣ )
     

           
 

ثٟي٨  ٤ب ىٍ ٪ٍ ىٕش٣ ١ٍَٚٔ ا٪ٝ ن٤ب ى ٣َ دبٍاٚشَ

٤ب٨ ىٍٕز  سؿياى ىاى٢   َلا٩ٕ ؾجبٍسٟي اُ،  ى٠

٤ب٪٩ ٣َ  سؿياى ىاى٢   ثٟي٨ ٙي٢ ىٍ َلآ ى٠،  طج٣ً

   ثٟي٨ ٙيٞي،  ٓ ا٠ٔ يَاٍ ىاٍٞي ٠ اٙشجب٢ طج٣ًىٍ َلا

ٓ ى٠٘ يَاٍ ىاٍٞي ٠ ٤ب٪٩ إز ٣َ ىٍ َلا سؿياى ىاى٢

٤ب٨ ىٍٕز  ىاى٢ سؿياى   ثٟي٨ ٙيٞي، ٠  اٙشجب٢ طج٣ً

ؾجبٍس٩  ثبٙي. ث٣ ثٟي٨ ٙي٢ ىٍ َلآ ٪ٍ ٩ٚ طج٣ً

 ٫َه٩ ُ٪َ ث٫بٜ ١ٛٞى: ١ٍٝر ث٤٣ب ٍا  س١اٜ ٚؿ٫بٍ ٩ٚ

٤ب٨ ىٍٕز  ٚؿ٫بٍ ىيز: ٖٞجز سؿياى ىاى٢

ثٟي٨ ٙي٢  ٤ب٨ طج٣ً ٙي٢ ث٣ سؿياى َٕ ىاى٢ ثٟي٨ طج٣ً

 ثَا٨ ٤ٛبٜ َلآ. 

 ٤ب٨ ىٍٕز : ٖٞجز سؿياى ىاى٢٪بىآ٨ٍ٠ٚؿ٫بٍ 

٤ب٨ َٚث١ط ث٣  ث٣ سؿياى َٕ ىاى٢ ٙي٢ ٨يثٟ طج٣ً

 َلآ.  ٤ٛبٜ

 ٙي٢ اٞؼب٘ثٟي٨  ٚؿ٫بٍ ٝلز ثَا٨ اٍُ٪بث٩ َٕ طج٣ً

٣َ ؾجبٍر إز اُ ٖٞجز ٚؼ١ٛؼ ٠ٍى  َبٍ ٩ٚ ث٣

٤ب  سٛب٘ َلآ ٙي٢ ٨ثٟي طج٤٣ًب٨ ىٍٕز  ىاى٢ سٛب٘

 ٤ب. سٛب٘ ىاى٢ ث٣

                                                           
2 Precision accuracy 
3 Recall accuracy 
4 Accuracy 
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 ۰۹ 

ُ يلِشٌاساايي خَدواار ًاَس ٍسا      ...GPS ّااي ي سافر از داد
 هحوذ وريوي، شيخ آل اصغر عليالِْ خساعي، 

 

 ًتبیذ-4

 ىٍ اىا٣ٚ ث٣ اٍائ٣ ٞشب٪غ كبٕٝ اُ ٟٙبٕب٪٩ ١ٞؼ ٣ٗ٫ٕ٠

ٕهَ ىٍ ى٠ كبٖز إشهبى٢ اُ ًٞبط ثلَا٩ٞ ٠ إشهبى٢ اُ 

 .١ٙى ٩ٚدَىاهش٣  GPSًٞبط 

ی ؾفط ثدب اؾدتفبزُ اظ    قٌبؾبیی ًَع ٍؾیلِ -4-1

 ًقبط ثحطاًی

ــب  ــ١ا٫ٞٝ نـــ ــب  يـــ ــ١ْٟ١ ثـــ ــشٙ ٕـــ ٨ُ ىٍ ٫ٕٖـــ

٨  نب٨ُ ثَا٨ ٟٙبٕب٪٩ ١ٞؼ ٣ٗ٫ٕ٠-ٞج٩ؾ ٨ ٙج٣ُ ٠ٍٗ

ٔ ٕهَ ا٪ؼـبى َْى٪ـي   ٞشـب٪ؼ٩ َـ٣ ىاٍا٨    (5) . ىٍ ػـي٠

اُ  ٚشَ٪ٝ ىيز ٟٙبٕـب٪٩ ٞـ١ؼ ٠ٕـ٣ٗ٫ )ثـب ٤ـَ ٕـ٨َ      ث٫

ٔ     دبٍاٚشَ إـز ٞٛـب٪٘    ((2) ٤ـب٨ ًَـَ ٙـي٢ ىٍ ػـي٠

 (5) ٣َٔ ٙٛب٢ٍ ٕطَ ىٍ ػي٠ ٨ا ٣ٞ١ْ ث٣إز؛  ٙي٢ ىاى٢

ٔ ٚشٟبغَ ثب ٙٛب٢ٍ ٕـطَ ىٍ   ثـَا٨   ثبٙـي.  ٚـ٩  (2) ػـي٠

٤ـب٨ ث٫ٚـ٣ٟ٫ ٠ ٚش١ٕـط     ٞػَ َْنشٝ دبٍاٚشَ ٣ٞ١ٛٞ ثب ىٍ

١ٕـط ٠ اٞلـَال ٚؿ٫ـبٍ    ٍ َٕؾز ٚشَٕؾز، اٞلَال ٚؿ٫ب

ــٛب٢ٍ   ٠ُٜ ــطَ ٙــ ــط )ٕــ ــَؾز ٚش١ٕــ ( ٨1  ىاٍ ٕــ

ىٍ ٞػـــــَ ْـــــَنشٝ ٠ٍ٠ى٨ ٠ ثـــــب  ؾٟـــــ١اٜ ثـــــ٣

ا٫ٞٝ ا٫ٖ٠ـ٣ ثـب   ٨ ا٠ٔ ٠ ا٪ؼـبى يـ١   َٚسجـ٣  ٕـ١ْٟ١  ي١ا٫ٞٝ

ــ٣ ــي٨ ه١ٙ ــ٩    ثٟ ــب ٠ٍٗ س٫ََج ــ١ُٗ ث ــ٩ ٠ آٚ َب٤ٚ

ٝ     اٞش دٔ ٝـ٣ٗ  كب ٚـبٍ هطـب ٠ َٛشـَ٪ٝ َٚثؿـبر، يـ١ا٫ٞ

ــ٣ٗ٫   ــ١ؼ ٠ٕ ــب٪٩ ٞ ــز ٟٙبٕ ــهَ ىاٍا٨ ىي ٕ ٨87/94  %

 ثبٟٙي. ٩ٚ

ثَا٨ كبٖش٩ إز ٣َ ٤َ ٣ٕ  (5) ٞشب٪غ ػي٠ٔ

٨ ٕهَ اُ  ي١ا٫ٞٝ ٟٙبٕب٪٩ ١ٞؼ ٣ٗ٫ٕ٠ ٚؼ١ٛؾ٣

٠ٍ٠ى٨  ؾ١ٟاٜ ث٤٣ب٨ ٪ُٖبٜ  ٨َٕ دبٍاٚشَ ٪ٍ

ثٟي٨  ٨َ٫ ٠ٍٗ طج٣ًَبٍْ ث٣ٞٛب٪ٟي.  إشهبى٢

٨ ٪٩ُ ىٍ ًٚبثٕ ٣ٛ٤ ا٪ٝ يبث٫ٗز ٍا ىاٍى ٣َ  َلا٣ٕ ؿٟي

اُ ٚؼ١ٛؾ٣  ٨ ٕهَ ؼ ٣ٗ٫ٕ٠ثَا٨ ٟٙبٕب٪٩ ٤َ ١ٞ

٠ٍ٠ى٨ إشهبى٢ ١ٙى.  ؾ١ٟاٜ ث٤٣ب٨ ٚشهب٠ر  دبٍاٚشَ

٤ب  ٫ًى ا١ٞاؼ ٚوشٗم س٫ََجبر دبٍاٚشَثٟبثَا٪ٝ ىٍ ا٪ٝ سل

نب٨ُ ث٣ َبٍ َْنش٣ ٙي ٣َ -٨ ؾٞج٩ ج٣ُثَا٨ ٠ٍ٠ى٨ ٙ

 (5) ٨ آٜ ىٍ ػي٠ٔ ث٥شَ٪ٝ ٞش٫ؼ٣

 إز. ٙي٢ ىاى٢ ٞٛب٪٘

ــي٠ٔ ــ٩ 6) ػــ ــبٜ ٚــ ــ٣   ( ٞٚــ ــي َــ ــَا٨ ى٤ــ ثــ

ــبى ــ١ا٫ٞٝ ا٪ؼ ــب٪ ي ــ٫ٟٝٙبٕ ــشهبى٢ اُ  ٩ ٚبٙ ــ١ا٨ٍ إ ٕ

٫ٚــ٣ٟ٫ ٕــَؾز، ٕــَؾز ٚش١ٕــط ٠    ٤ــب٨ ث دــبٍاٚشَ

ٚؿ٫ــبٍ ٕــَؾز ٚش١ٕــط ثــ٫ٝ ًٞــبط ثلَاٞــ٩ ٠  اٞلــَال

ٕــَؾز،  ٤ــب٨ ث٫ٚــ٣ٟ٫ ٨َ٫ دــبٍاٚشََــبٍْ ثــ٤٣ٛـٟــ٫ٝ 

ًٞبط  ٚش١ٕط، اٞلَال ٚؿ٫بٍ َٕؾز ٚش١ٕط ث٫ٝ َٕؾز

  ٜ ىاٍ ٕــَؾز ٚش١ٕــط   ثلَاٞــ٩ ٠ اٞلــَال ٚؿ٫ــبٍ ٠ُ

ٟٙبٕب٪٩ اس١ث١ٓ ٠  ي١ا٫ٞٝ ٪ؼبىًٞبط ثلَا٩ٞ ثَا٨ ا ٝث٫

ُ   ىٍ ٥ٞب٪ـز ثــَا٨  ٚؼ١ٛؾــ٣  ٟٙبٕـب٪٩ د٫ــبى٢ إـشهبى٢ ا

ٚش١ٕــط ٠  ٤ــب٨ ث٫ٚــ٣ٟ٫ ٕــَؾز، ٕــَؾز    دــبٍاٚشَ

ىاٍ َٕؾز ٚش١ٕط ث٫ٝ ًٞبط ثلَاٞـ٩،   ٚؿ٫بٍ ٠ُٜ اٞلَال

ٔ   ٚـ٩  % ٚلبٕـج٣ 53/95ب٪٩ ىيز ٥ٞ ـ ( 6) ْـَىى. ػـي٠

٤ــب٨ ٚــَسجط ثــب ٕــَؾز  ى٤ــي َــ٣ دــبٍاٚشَ ٞٚــبٜ ٚــ٩

ــَ٪ٝ ــب٪ ث٥شـــــ ــٞشـــــ ــب٪٩  َا٨غ ٍا ثـــــ ٟٙبٕـــــ

ل اٞي. ثَا٨ د٫بى٢ ٠ اس١ث١ٓ اٞلـَا  ىاٙش٣ ٕهَ ٣ٗ٫ٕ٠ ١ٞؼ

ثلَاٞــ٩ اُ  ًٞــبط ثــ٫ٝ ىاٍ ٕــَؾز ٚش١ٕــط ٚؿ٫ــبٍ ٠ُٜ

ــبٍاٚشَ ــب٨ ٟٚ د ــهَ  ٤ ــ٣ٗ٫ ٕ ــب٪٩ ٠ٕ ــَا٨ ٟٙبٕ شوــت ث

ٝ    إز. ث١ى٢ ثلَاٞـ٩   ًٞـبط  ٠ُٜ ا٪ٝ دـبٍاٚشَ نبٝـ٣ٗ ثـ٫

إز. ث٣ ؾجبٍس٩ ثَا٨ ٟٙبٕب٪٩ د٫بى٢  ٙي٢ َْنش٣ ٞػَ ىٍ

َ   اس٠١  ق٫َٖٚـش٫ًٙ   ث١ٓ نب٣ٗٝ ث٫ٝ ًٞـبط ثلَاٞـ٩ سـؤط٫

 ىاٍى. 

ی ؾفط ثدب اؾدتفبزُ اظ    قٌبؾبیی ًَع ٍؾیلِ -4-2

 GPSکل ًقبط 

ٞشب٪ؼ٩ ٣َ ىاٍا٨ ث٫ٚشَ٪ٝ ىيز  (7) ىٍ ػي٠ٔ

٤ب٨ ًََ ٙي٢ ىٍ  اُ دبٍاٚشَ ٟٙبٕب٪٩ )ثب ٤َ ٨َٕ

٨ ٣ٞ١ٛٞ ٌْاٍى. ثَا ٩ٚإز ٍا ث٣ ٞٛب٪٘  ((3) ػي٠ٔ

ث٣ٟ٫ٚ٫ ٠ ٚش١ٕط َٕؾز  ٤ب٨ بٍاٚشَىٍ ٞػَ َْنشٝ د ثب

ىٍ ٞػَ َْنشٝ ؾ١ٟاٜ ٠ٍ٠ى٨ ٠ ثب  ( ث٨1٣  )ٕطَ ٙٛب٢ٍ

٠ٔ ٠ ا٪ؼبى ي١ا٫ٞٝ ا٣٫ٖ٠ ثب ٨ ا ي١ا٫ٞٝ ١ْٟ١ٕ َٚسج٣

ثٟي٨ َب٩ٚ٤ ٠ آ١ُٚٗ ثب ٠ٍٗ دٔ اٞشٚبٍ هطب،  ه٣ٙ١

٨  ٣ٗٝ ىاٍا٨ ىيز ٟٙبٕب٪٩ ١ٞؼ ٣ٗ٫ٕ٠ي١ا٫ٞٝ كب

 ثبٟٙي. % ٩ٚ 01/94ٕهَ
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 ۰۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 ۰۶۵۳بْار  ًخست شوارُ   ال پٌجنس

 ثب ًقبط ثحطاًی قسُ یثطضؾثطای حبلات هرتلف  ّب آىهٌترت ٍ ًتبیذ  یّب ضٍـ:  5رسٍل 

قٌبؾِ 

 پبضاهتطّب
ANFIS )%( صحت 

 پیبزُ هبقیي ؾَاضی اتَثَؼ

 زقت )%( یبزآٍضی )%( زقت )%( یبزآٍضی )%( زقت )%( یبزآٍضی )%(

1 One
a
-sub

b
-Hyb

c 87/94 49/95 45/91 42/88 95/94 100 92/99 

2 Zero
d
-Grid

e
-Hyb 71/94 09/94 39/92 68/89 39/93 92/99 36/99 

3 One-sub-Hyb 37/88 88/82 24/86 38/83 10/82 9/98 98/97 

4 One-sub-BP
f 46/94 35/93 14/92 65/89 40/92 100 98/99 

5 One-sub-Hyb 70/94 05/94 24/92 62/89 21/93 100 94/99 

6 One-sub-BP 95/91 76/88 11/90 78/91 00/90 61/95 35/97 

7 One-sub-BP 60/93 34/89 50/93 74/91 51/88 96/99 55/99 
 

One
a٨ ا٠ٔ : ي١ا٫ٞٝ ١ْٟ١ٕ َٚسج٣ 

Zero
d٨ ٝهَ : ي١ا٫ٞٝ ١ْٟ١ٕ َٚسج٣ 

Sub
bثٟي٨ َب٩ٚ٤ ه٣ٙ١ : ا٪ؼبى ي١ا٫ٞٝ ثب Grid

e ٙثٟي٨ َْ٪ي٨ : ا٪ؼبى ي١ا٫ٞٝ ثب س٫ًٖ 

Hyb
cآ١ُٚٗ ثب إشهبى٢ اُ ٠ٍٗ س٫ََج٩ : BP

fآ١ُٚٗ ثب إشهبى٢ اُ ٠ٍٗ دٔ اٞشٚبٍ هطب : 
 ّب اظ تطکیجبت هرتلف پبضاهتط آهسُ زؾت ثِ ي ًتیزِ: ثْتطی 6رسٍل 

 
ثیكیٌِ 

 ؾطػت

ؾطػت 

 هتَؾظ

اًحطاف هؼیبض ؾطػت 

 هتَؾظ

زاض  اًحطاف هؼیبض ٍظى

 ؾطػت هتَؾظ
 زقت )%( یبزآٍضی )%(

     16/89 34/96 هبقیي ؾَاضی

     68/96 08/92 اتَثَؼ

     100 83/99 پیبزُ

 53/95% صحت )%(
 

 GPSّبی  زُکل زا ثب قسُ یثطضؾ هرتلف حبلاتی ثطا ّب آىیذ تبٍ ً هٌترتی ّب ضٍـ: 7رسٍل 

قٌبؾِ 

 ّب پبضاهتط
ANFIS )%( صحت 

 پیبزُ هبقیي ؾَاضی اتَثَؼ

 زقت )%( یبزآٍضی )%( زقت )%( یبزآٍضی )%( زقت )%( یبزآٍضی )%(

1 One
a
-sub

b
-BP

c 01/94 61/94 25/90 69/89 20/94 24/97 69/99 

2 One-sub-Hyb
d 06/94 84/94 20/90 64/89 54/94 18/97 56/99 

3 One-sub- BP 07/94 67/93 04/91 93/90 05/93 32/97 86/99 

4 One-sub- BP 57/93 64/92 70/90 47/90 83/91 40/97 85/99 

5 One-sub-Hyb 59/93 64/90 35/92 94/92 55/90 44/97 17/99 

6 One-sub- BP 41/93 44/91 28/91 29/91 43/91 48/97 19/99 

7 Zero
e
-grid

f
-Hyb 75/93 64/91 34/92 13/93 26/92 62/96 01/98 

 

One
a٨ ا٠ٔ : ي١ا٫ٞٝ ١ْٟ١ٕ َٚسج٣ 

Hyb
dآ١ُٚٗ ثب إشهبى٢ اُ ٠ٍٗ س٫ََج٩ : 

Sub
bثٟي٨ َب٩ٚ٤ : ا٪ؼبى ي١ا٫ٞٝ ثب ه٣ٙ١ Zero

e٨ ٝهَ : ي١ا٫ٞٝ ١ْٟ١ٕ َٚسج٣ 

BP
cآ١ُٚٗ ثب إشهبى٢ اُ ٠ٍٗ دٔ اٞشٚبٍ هطب : Grid

f ٙثٟي٨ َْ٪ي٨ : ا٪ؼبى ي١ا٫ٞٝ ثب س٫ًٖ 
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 ۰۸ 

ُ يلِشٌاساايي خَدواار ًاَس ٍسا      ...GPS ّااي ي سافر از داد
 هحوذ وريوي، شيخ آل اصغر عليالِْ خساعي، 

 

ي١ا٫ٞٝ  ىى٤ي ٣َ ثَا٨ ا٪ؼب ٞٚبٜ ٩ٚ (8) ػي٠ٔ

٤ب٨  ١ٕا٨ٍ، اس١ث١ٓ ٠ د٫بى٢، دبٍاٚشَ ٟٙبٕب٪٩ ٚب٫ٙٝ

ؾي٘ يطؿ٫ز ىيز ان٩ً، ث٣ٟ٫ٚ٫ َٕؾز ٠ ٫ٚب٫ٓٞٝ ُٚبٜ 

٨ ٕهَ  ٞشب٪غ ٍا ثَا٨ ٟٙبٕب٪٩ ١ٞؼ ٣ٗ٫ٕ٠س١يم ث٥شَ٪ٝ 

ىاٙشٟي ٣َ ىيز ٥ٞب٪٩  GPSثب إشهبى٢ اُ َٕ ًٞبط 

 ٚلبٕج٣ َْى٪ي.   % 07/94

 ّب اظ تطکیجبت هرتلف پبضاهتط هسُآ زؾت ثِ : ثْتطیي ًتیزِ 8رسٍل 

 
هیبًگیي ظهبى 

 تَقف
 ثیكیٌِ ؾطػت

 تیػسم قغؼ

 یزقت افق

یبزآٍضی 

)%( 
 زقت )%(

    93/90 05/93 هبقیي ؾَاضی

    67/93 04/91 اتَثَؼ

    32/97 86/99 پیبزُ

 07/94% صحت )%(
 

 ثٌسی روغ -5

  شبع٨َ٫ ٫ٕٖشٙ إشَٟبٍْ ث٣ىٍ ا٪ٝ سل٫ًى ثب 

اُ  آٚي٢ ىٕز ث٣ ٤GPSب٨  نب٨ُ ٠ إشهبى٢ اُ ىاى٢-ؾٞج٩

١ٍى ٫ٞبُ ثَا٨ ىاٍ، ي١ا٫ٞٝ نب٨ُ ٚ ٤GPSَٛا٢  سٗهٝ

٤ب إشوَاع َْى٪ي.  ٨ ٕهَ اُ ىاى٢ ٟٙبٕب٪٩ ١ٞؼ ٣ٗ٫ٕ٠

ٌْاٍى  نب٨ُ ا٪ٝ يبث٫ٗز ٍا ىٍ اهش٫بٍ ٩ٚ -٨ ؾٞج٩ ٙج٣ُ

٨ ؾٞج٩،  اٞب٪٩ ٪بى٨َ٫ْ ٙج٣َ٣ُ ثب إشهبى٢ اُ س١

ثي٠ٜ ٫ٞبُ ث٣  ،١ٍٚىٞػ٨َ  ٫ٞبُ ىٍ ١ٍٚى دي٪ي٢ ١ٍٚى ىاٞ٘

 .َْىىث٫بٜ  ٟٚبٕت ىٍ يبٖت ي١ا٫ٞٝٙوٜ هج٢َ، 

٤ب٨ ٕهَ ث١ىٞي ٣َ  ب٫ٙٝ ١ٕا٨ٍ، اس١ث١ٓ، د٫بى٢ ٣ٗ٫ٕ٠ٚ

اُ  ٙي٢ إشوَاعي١ا٫ٞٝ نب٨ُ ثب إشهبى٢ اُ 

١ٍٝر ه١ىَبٍ ٟٙبٕب٪٩ َْى٪يٞي.  ث٣ GPS ٤ب٨ ىاى٢

َْنز.  يَاٍى٠ كبٖز ا٪ٝ ٚئ ١ٍٚى ث٩ٍَٕ  ىٍ

ثَا٨  ٤GPSب٨  كبٖز اُ َٕ ىاى٢ ٪ٍ ىٍ

ي١ا٫ٞٝ إشهبى٢ َْى٪ي ٠ ىٍ ٚئ ى٪َٓ  إشوَاع

اٞشًب٩ٖ ث٣ ٠ٍَٕ ٠  GPSٟٚػ١ٍ َب٤٘ ًٞبط طبثز  ث٣

٨ ثبس٨َ، د٥ٟب٨ ثبٞي ٙج٣ُ ٠ َٚٞل اَّٞ ػ١٪٩ ىٍ َٝن٣

ًه٢َ٫ اُ ًٞبط ثلَا٩ٞ ثَا٨ آ١ُٚٗ ٙج٣ُ  ن ب٨

 إشهبى٢ َْى٪ي. 

س١ٕط ِْٟاِٖ ٠ ٤ُٛبٍاٜ ٣َ  ٙي٢ اٞؼب٨٘  ىٍ ٚطبٖؿ٣

ٞج٩ ث٣ إشوَاع ه١ىَبٍ ١ٞؼ ٨ ؾ إشهبى٢ اُ ٙج٣ُ ثب

ث١ى ىيز ٟٙبٕب٪٩ ىٍ كبٖز  ٙي٢ دَىاهش٨٣ ٕهَ  ٣ٗ٫ٕ٠

% ٠ ىٍ كبٖز إشهبى٢ اُ  23/91إشهبى٢ اُ ًٞبط ثلَا٩ٞ 

. ]5[% ٚلبٕج٣ َْى٪ي٢ إز ٤6/88ب  َٕ ىاى٢

٤ب٨  اى٢اُ ىسل٫ًى ٣َ ثَا٨ ًٚب٪٣ٖ ٞشب٪غ،  ا٪ٝ ىٍ

٠ ٤ُٛبٍاٜ إشهبى٢ َْى٪ي٢ إز ٨ ِْٟاِٖ  ٚطبٖؿ٣

% ىٍ كبٖز إشهبى٢ اُ  53/95ىٕش٫بث٩ ث٣ ىيز  ثب

٨َ٫ َبٍْ ث٣% ىٍ 07/94ثلَا٩ٞ ٠ ىيز  ًٞبط

 ٤ب، ٞٚبٜ ىاى٢ ٙي ٣َ ٫ٕٖشٙ إشٟشبع ىاى٢ َٕ

٠ َبٍا ثَا٨ ٟٙبٕب٪٩  نب٨ُ ٩ٙ٠ٍ ٟٚبٕت-ؾٞج٩

٨َ٫ َبٍْ ٣ثثبٙي. ثب  ٨ ٕهَ ٩ٚ ٣ٗ٫ٕ٠ ه١ىَبٍ ١ٞؼ

٫ٞٝ نب٨ُ ثَا٨ نب٨ُ، ي١ا–ؾٞج٩ ٫ٕٖشٙ إشٟشبع

٪ي ٠ وَاع َْى٨ ٕهَ إش ٟٙبٕب٪٩ ١ٞؼ ٣ٗ٫ٕ٠

َلا٩ٕ اُٚبٜ  ثٟي٨ ؿٟي إشهبى٢ اُ طج٣ً ثب

٤ب٨ ٚشهب٠ر ثَا٨  نب٨ُ ثب دبٍاٚشَ آٚيٜ ي١ا٫ٞٝ ىٕز ث٣

لاُ٘ ث٣ ًََ إز ٨ ٕهَ نَا٤ٙ َْى٪ي.  ٤َ ١ٞؼ ٣ٗ٫ٕ٠

ىاٞ٘ نب٨ُ ا٪ٝ س١اٞب٪٩ ٍا ٣َ إشوَاع ه١ىَبٍ دب٪ٓب٢ 

ى٤ي ٣َ ثي٠ٜ ٫ٞبُ ث٣ ٙوٜ هج٢َ ث٣  ث٣ ٫ٕٖشٙ ٩ٚ

٤ٛـ٫ٟٝ اُ ىلا٪٩ٗ ٣َ ٨َ٫ْ ثذَىاُى.  سل٫ٕٗ ٠ س٫ٛٞٙ

٨ُ يبىٍ ث٣ سٚو٫ٜ ىي٫ى ١ٞؼ نب-٨ ؾٞج٩ ٙج٣ُ

س١اٜ ث٣ اُٚبٜ ٠ػ١ى هطب ىٍ  ٨ ٕهَ ٫ٖٞز ٩ٚ ٣ٗ٫ٕ٠

 ٤ب اٙب٢ٍ ١ٛٞى. َٙ ٕهَ ٤ب ٠ سؿياى ىاى٢

س١اٜ ا٪ٝ ١ٍٚى ٍا  ا٪ٝ سل٫ًى ٤٩ٚب٨  زاُ ٚلي٠ى٪

٤ب٨  ١ٍٚى إشهبى٢ كبٖز ٤GPSب٨  ١ٛٞى ٣َ ىاى٢ ًََ

١ىٞي ٠ ٙي٢ ث ثٟي٨ ٫ٙسًٖىٕش٩  ١ٍٝر ث٣ٚوشٗم ٕهَ 

٠ ًٕٞ ث١ى.  ٨ كٕٛ ٤َ ٕهَ ٙبٕٚ ٪ٍ ١ٞؼ ٣ٗ٫ٕ٠
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٤ب٪٩ ٣َ ثش١اٜ  ١ٙى ٨٠ٍ ٠ٍٗ ثٟبثَا٪ٝ د٥ٟٚ٫بى ٩ٚ

٠ٍُ  ٩ط ٍى آٚي٢ ىٕز ث٣ ٤GPSب٨  ط١ٍ اس١ٚبس٫ٍ ىاى٢ ث٣

ٕهَ  ٨ ٤ٕ٠٫٣ٗب٪٩ ٣َ ٙبٕٚ ٪ٍ ١ٞؼ  ٍا ث٣ يٖٛز

ٍ ١ٙى. ٤ٛـ٫ٟٝ اُ آٞؼب٪٩ ٣َ ٤ٖشٟي س٫ًٖٙ ٞٛب٪ي، َب

٤ب٪٩ ٫ِٚاٜ  ثبٟٙي ثب٪ي ثب ٠ٍٗ ٤ب ىاٍا٨ هطب ٩ٚ ىاى٢

٤ب٨ ا٩ٗٝ  ٤ب سٚو٫ٜ ىاى٢ ١ٙى سب ىٍ ىاى٢ هطب ىٍ ىاى٢

٤ب٨ ٪بى٨َ٫ْ  ل ٪ب اٝلاف َْىى ٣َ ثش١اٜ ثب ٠ٍٗكٌ

 سٚو٫ٜ ىاى٢ ١ٙى. ٩ىٍٕش ث٨٣ ٕهَ  ١٣ٗؼ ٫ٕ٠ٚب٫ٙٝ ٞ

 ؾپبؾگعاضی

ــبٍث١٫ ــَ ثــ ــٕ  اُ ىا 1اُ ىَشــ ــٕ ٠ ًٞــ ــُي٢ كٛــ ٞٚــ

ــيا ىاٞٚــٓب٢ ــشٝ  ػ ن١ٍٗ٪ ــبٍ ٌْاٙ ــَا٨ ىٍ اهش٫ ــ١ث٩ ث ٟ

 سل٫ًى ٕذبِٕٓاٍ٪ٙ. ٤ب٨ ١ٍٚى ٫ٞبُ ا٪ٝ ىاى٢

 

                                                           
1 Sean J. Barbeau 
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ُ يلِشٌاساايي خَدواار ًاَس ٍسا      ...GPS ّااي ي سافر از داد
 هحوذ وريوي، شيخ آل اصغر عليالِْ خساعي، 
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Abstract 

 

Cognition of travel mode and travel demand is of prime importance to transportation communities and 

agencies in every country. If the precise transportation modes of individual users are recognized, a more 

realistic travel demand can be considered. Also, in location-based service, the knowledge of a traveler’s 

transportation mode is applied to send targeted and customized informative advertisements. This study 

examines the feasibility of using a neuro-fuzzy inference system to automatically detect the mode of 

transportation from GPS data collected by GPS-enabled mobile phones. To achieve this, the knowledge was 

extracted in the form of fuzzy rules from the data and, then, the rules are being used for determination of 

transportation’s mode. For this purpose, the model was examined in two cases. In the first case, all GPS data 

from mobile devices were used, while in the second case the critical point algorithm was exercised. In addition 

to reducing the size of required GPS datasets, the critical point algorithm decreases data collection cost and 

saving mobile phone resources such as its battery life. The results showed that the suggested model have the 

capability of detecting a transportation  mode with 94/1 percent accuracy in case of using all GPS data and 

95.5 percent accuracy in case of using critical points. 
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