
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

های مختلف  با سنشنده ۲-حساسیت طیفی سنشنده سنتینلبررسی تاثیر تفاوت توابع 

 پایش پوشش گیاهی منظور بههای طیفی  ای، در مطالعات سری زمانی شاخ  ماهواره
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 چکیده

تغییرات پوشش گیـاهی، مخصوصـاً    باشد. تشخیص روند می ازدور سنجشهای گیاهی از كاربردهای اصلی دانش  پایش كمی و كیفی پوشش

هـای   باشـد. از سـوی دیگـر تركیـب داده     مدت؛ فراتـر از طـول عمـر یـک مـاهواره، مـی       ای نیازمند مطالعات بلند مقیاس جهانی و منطقه در

. هـای طیفـی گـردد    دنبـال آن شـاخص  تواند منجر به پیدایش تغییـرات كـاذب در مقـادیر بازتـابش بانـدی و بـه        مختلف می های سنجنده

های مورد مطالعه است. در این شـرایط   ای، تفاوت تابع حساسیت طیفی سنجنده سنجنده یل تغییرات كاذب در مطالعات چنددلا ترین مهم از

ای، كالیبراسـیون   روابـط چندجملـه   كارگیری بهتاثیر این عامل را كاهش داد. در این تحقیق با  الامکان حتیباید با انجام كالیبراسیون نسبی، 

كــاذب، بــا هــدف حــذف تغییــرات  ۲-( نســبت بــه ســنجنده ســنتینلHRG) ۹-( و اســپاتOLI,ETM+,ETMهــای لندســت ) ســنجنده

های رفتار طیفی و به دنبـال   سازی منحنی جهت شبیه 4SAILو  PROSPECT4انتقال تابش  های مدلمیان از  این پذیرفته است. در صورت

های طیفی كـه در زمینـه پوشـش گیـاهی      اثر خاك، استفاده شد. سپس مقادیر شاخص آن از مدل اختلاط طیفی خطی برای اضافه نمودن

ها )آبـی، قرمـز، فروسـرخ نزدیـک، فروسـرخ       ( هستند و باندهای بازتابشی مورد نیاز برای محاسبه آن شاخصNDWI,EVI,NDVIپركاربرد )

هـای   تواننـد مقـادیر سـنجنده    مـی  خـوبی  بـه ها نشان داد معادلات خطـی   سازی شدند. بررسی كوتاه(، برای هر یک از رفتارهای طیفی شبیه

بـه همـراه    AVIRISهـای سـنجنده هـوایی     گیـری  اعتبارسنجی نتـایج، از انـدازه   منظور بهكالیبره نمایند.  MSIمختلف را نسبت به سنجنده 

 شـاخص پردازش كالیبراسیون نسبی، بـرای   جام پیشها، ان برداری شد. طبق نتایج در میان شاخص سازی شده، بهره های شبیه بخشی از داده

EVIمیان مقادیر بازتابشی، باند فروسـرخ از همبسـتگی بـالاتری نسـبت بـه سـایر        برخوردار است و در طرف مقابل در ، از ضرورت بیشتری

 ـ    ، گویای این نکتهآمده دست به NRMSEو     مقادیر برخوردار است. مقادیر معیارهای  هـای   دهای بازتابشـی و شـاخص  انـد كـه مقـادیر بان

نسبی، ممکـن اسـت اختلالـی بـه      یبراسیونكالحتی در برخی از موارد، عدم اعمال  كه طوری بهگیاهی از هماهنگی بالایی برخوردار هستند 

 سری زمانی وارد نسازد.

 

 ، پایش پوشش گیاهی.۲-كالیبراسیون نسبی، تابع حساسیت طیفی،  سنتینل :ها واژه دیکل

 

 
 

 

كانی  نشريه علمی پژوهشی مهندسی فناوري اطلاعات م
 ۰۶۵۳ بهار، نخست، شماره سال پنجم 

 Vol.5, No.1, Spring  2017 

132-111 

 برداری و اطلاعات مکانی، طبقه یکدانشگاه تهران، دانشکده مهندسی نقشههای فنی، رگرشمالی، بالاتر از جلال آل احمد، پردیس دانشکدهتهران، كاه: نویسنده مکاتبه كنند*

 6۸۸۸۴۹۲۹ تلفن:
Email: hasanlou@ut.ac.ir 

 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
5.

1.
11

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
0-

18
 ]

 

                             1 / 22

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.5.1.111
http://jgit.kntu.ac.ir/article-1-427-fa.html


 

 ۰۰8 

 ذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًيهٌْ -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 ۰۶۵۳بْار  شوارُ ًخست   پٌجنسال 

 هقسهِ -1

٘ اُ َبٍثَى٤ب٨ اٝـ٩ٗ ىاٞـ٘    َـ٣ اثـِاٍ آٜ    اُى٠ٍ ٕـٟؼ

ــب١٤ا٢ٍ ــَار   ٩ا٨ ٚــ سٞــب٠٪َ ٚ ــي سك٫٫ ــب٪٘ ٠ٍٞ ثبٙــي، د

ــِا٨ ــٚوشٗـــم  اػـ ــز ُ٪ٖـــز ٫طٚلـ ــَ إـ . ]1[ثٚـ

اػــِا٨  ســَ٪ٝ ٥ٚــٙ٪ُــ٩ اُ  ؾٟــ١اٜ ثــ٫ْ٣ــب٩٤  ٘د١ٙــ

٤ـب ٍا   ىٍٝـي اُ ٕـطق هٚـ٩ُ    70 ُ٪ٖز، كي٠ى ٚل٫ط

٤ـب٨   ٫ْب٩٤ ىٍ ؿَه٣ ٤ب٨ د١ٙ٘. ]2[ىٍثََْنش٣ إز 

ســَ  طــ١ٍ َٗــ٩ ٤٣ــب٨ ٫٤ــي٨ّ١ٖ٠ٍ ٠ ثــ اي٫ٗٛــ٩، ؿَهــ٣

يبثـٕ ســ١ػ٩٥   ا٫ٛ٤ــز١ٙـ٫ٛ٫ب٪٩، اُ  ئ٤ــب٨ ث١٫ّ ؿَهـ٣ 

. ثٟبثَا٪ٝ، ٞػبٍر ثَ ٠ٍٞـي سك٫٫ـَار   ]3[٤ٖشٟي ثَه١ٍىاٍ

ؿ٣ ىٍ ثؿي ٩َٛ ٠ ؿ٣ ىٍ ثؿي ٫َه٩،  ٤ب٨ ٫ْب٩٤ د١ٙ٘

 ٗ ٤ـب٨ ٚوشٗـم ثـَا٨     ا٫ٛ٤ز ثبلا٪٩ ىاٍى. ىٍ ٫ٚـبٜ ٠ٍ

ا٨، اُٚبٜ ٟٚبٕـج٩   ىٕش٫بث٩ ث٣ ا٪ٝ ٥ٚٙ، سٞب٠٪َ ٚب١٤ا٢ٍ

ــ١ى٢  ٍا  ــبى ٞٛـ ــيا٠٘ ا٪ؼـ ــبٍر ٚـ ــز ٞػـ ــي ػ٥ـ . ]4[اٞـ

ثَى ادش٫ُـــ٩، ٍنشـــبٍ ط٫هـــ٩    ن ـــب ٤ب٨. ٕـــٟؼٟي٢ 

ٍ   ٫ْـب٩٤   ٤ب٨ د١ٙ٘ ٤ـب٨ ٚوشٗهـ٩    ٍا ثـب سـ١اٜ سه٫ُـ

َٟٟـي. ٍنشـبٍ ط٫هـ٩،     ٨َ٫ْ ٩ٚ ى٪يْب٢ ط٫ه٩( اٞيا٢ُ )اُ

١ْ٪ب٨ ُٞبر ٚشؿيى٨ ٍاػؽ ث٣ ٫ِٚاٜ نؿب٫ٖز، ٕلاٚز ٠ 

ٚش٤َــــب٨ ٚوشٗــــم ث٫ــــ١ن٫ِ٪٩ُ    ٤ٛـٟــــ٫ٝ دبٍا

ٗ    ٤ـب٨  د١ٙ٘ ٤ـب٨ دـب٪٘    ٫ْـب٩٤ إـز. اُ ػٛٗـ٣ ٠ٍ

ا٨، إـشهبى٢ اُ   د١ٙ٘ ٫ْـب٩٤ س١ٕـط سٞـب٠٪َ ٚـب١٤ا٢ٍ    

، َـ٣  ]5[ثبٙـي  ٤ـب٨ ط٫هـ٩ ىٍ طـ٩ ُٚـبٜ ٚـ٩      ٙبهٜ

ٙ  ىلا٪ٕ ٚوشٗم ٚبٟٞـي   ث٣ ٤ـب ثـب ايجـبٔ     ٕـبى٩ْ آٖـ١ٍ٪ش

 اُى٨ٍ٠ ٠ٍث٠َ ث١ى٢ إز. ىٍ ػ١اٚؽ ٕٟؼ٘ س١ػ٩٥ يبثٕ

   ٘  ٤ـب٨ ٫ْـب٩٤ ٚو١ٞٝـبً    ث٩ٍَٕ ٠ٍٞـي سك٫٫ـَار د١ٙـ

ــ٣   ىٍ ــب٩ٞ ٠ ٟٚطً ــط١ف ػ٥ ــي ىاى٢ ٕ ــب٪٩  ا٨، ٫ٞبُٟٚ ٤

ثبٙـي،   ٩ٞ ثٍِِ )ؿٟـي٪ٝ ى٤ـ٣( ٚـ٩   ٤ب٨ ُٚب ٫ًٚبٓ ىٍ

اُ ٚلـي٠ى٢ ُٚـب٩ٞ نؿب٫ٖـز ٪ـٍ ٚـب١٤ا٦ٍ       َـ٣  طـ٨ٍ١  ث٣

ٕٟؼ٩ٚ ث٫ٚشَ ه١ا٤ي ث١ى. ثـب س١ػـ٣ ثـ٣ ا٪ـٝ ٠ايؿ٫ـز      

، ٤ـب  آ٤ٜـب٨   إشهبى٢ اُ ؿٟي٪ٝ ٕٟؼٟي٢ ٠ س٫ََـت ىاى٢ 

ٍٕـي.   ٨ٍ ث٣ ٞػَ ٨َ٫ْ٩ٚ ٨َٕ ُٚب٩ٞ، ض٠َ ثَا٨ ُٕٙ

ــت ىاى٢ ــب س٫ََ ــٟؼٟي٢  اٚ ــب٨ ٕ ــ٣   ٤ ــم، ؿ ــب٨ ٚوشٗ ٤

ًٚـبى٪َ ثبُسـبث٘ ٠ ؿـ٣ ىٍ ٕـط١ف دَىاُٙـ٩       ٕطق ىٍ

٘     ثبلاسَ )ٙبهٜ ٤ـب٨ ٚشؿـيى٨   ٤ـب٨ ط٫هـ٩( ثـب ؿـبٖ

٠ٍث٠َٕـــز َـــ٣ ؾٗـــز آٜ، ؾـــي٘ ٤ٛـــب٩ٟٓ٤ ٫ٚـــبٜ 

 3[ثبٙي  ٤ب٨ ٚشهب٠ر ٩ٚ ٤ب٨ ٚوشٗم اُ ى٪يْب٢ ٕٟؼٟي٢

اٟٞي ىٍ ٚـ١اٍى٨ ٤ٛــ١ٜ:   س١ ٤ب ٩ٚ . ا٪ٝ ٞب٤ٛب٩ٟٓ٤]٠6 

ُٚبٜ س١ٞ٪َثَىا٨ٍ )٠ ث٣ ىٞجبٔ آٜ ٠ضـؿ٫ز اسٖٛـهَ ىٍ   

ٖلػــ٣ سٞــ١٪َثَىا٨ٍ، ٞــ١ٍى٩٤ ه١ٍٙــ٫ي(، ُا٠٪ــ٣ ى٪ــي 

َب٫ٖجَإـ١٫ٜ   اٜ هطب٨ ١ٚػ١ى ىٍٖٞجز ث٣ ٟٚط٣ً، ٫ِٚ

نَآ٪ٟـــي  اى٪ـــ١ٚشَ٪٩ُ، ٫ٚـــِاٜ هطـــب٨ ١ٚػـــ١ى ىٍٍ

ٕب٨ُ ٠ سبثؽ كٖب٫ٕز ط٫ه٩ َٚث١ط ث٣ ثبٞي  َٚػؽ ٫ُٚٝ

ا٪ـَاى   ،ٕـبى٢  ث٫ـب٩ٞ  . ثـ٣ ]6[ثـ٣ ٠يـ١ؼ ثذ١٫ٞيٞـي   ٪ُٖبٜ؛ 

س١اٟٞـي   ٤٩ب٨ ن١و ٚ ـ ا٪ٝ إز ٣َ سٛب٩ٚ ٞب٤ٛب٩ٟٓ٤ ىٍ

٨َٕ ُٚب٩ٞ )اُ ٪ٍ ى٢ٍ٠ ُٚب٩ٞ  ثبؾض ا٪ؼبى سك٫٫َاس٩ ىٍ

د١ٙ٘ ٫ْـب٩٤   ٣َ ى١ٍٍٝس٩ث٣ ى٢ٍ٠ ُٚب٩ٞ ثؿي( َْىٞي، 

سؼَث٣ َُٞى٢ ٠  ٣ٞ١ْ سك٨َ٫٫ ٍا ٚطبٖؿ٣، ٫٤ؾ ٟٚط٣ً ١ٍٚى

. ]6[ٍى إـشهبى٢ سك٫٫ـَ ٞٛـ١ى٢ إـز    َٝنبً ٕٟؼٟي٢ ٚـ١ 

ىٍ ٨َٕ ُٚب٩ٞ َـ٣ ثـ٣ ى٫ٖٗـ٩ ق٫ـَ اُ      ىاى٢ ٍم سك٫٫َار

س١اٜ سك٫٫ـَار َـبًة    ١ٚض١ؼ ١ٍٚى ث٩ٍَٕ ثبٟٙي، ٍا ٩ٚ

 ٪ب ١ٟٞٚؾ٩ ىاٖٞز. 

  ٜ ــبه ــج٣ ٙ ــَا٨ ٚلبٕ ــ٩ٖ١ ث ــ٩   ٠ٍٗ اٝ ــب٨ ط٫ه ٤

ثـ٣   1إز ٣َ ثب٪ي اثشيا ىٍػبر هبَٖـش٨َ  ١ٍٝر ثي٪ٝ

٠ ٕذٔ ثـب كـٌل    ٙي٢ سجي٪ٕ 2ثبلا٨ اسٖٛهَثبُسبثٟي٩ْ 

بث٘ ٕــطق ٚلبٕــج٣ ْــَىى. ثؿــي اُ اطــَ اسٖٛــهَ، ثبُســ

ٜ  َٚكٗــ٣ ٚــ٩  ا٪ــٝ ٤ــب٨ ٚوشٗــم ٍا   ســ١اٜ ٙــبه

اىا٣ٚ ثب ىٍ َٟبٍ ٤ٙ يَاٍ ىاىٜ سٞـب٠٪َ    ى١ٍٛٞى.  ٚلبٕج٣

 3سطـبثى ٤ٟيٕـ٩   ٣َ ط٨ٍ١ ث٤٣ب؛  اُ ٙبهٜ آٚي٢ ىٕز ث٣

ي، ٕـــ٨َ ُٚـــب٩ٞ ٚلًـــى ٙـــي٢ ثبٙـــ ٤ـــب آ٫ٜٚـــبٜ 

١ٛٞىٜ ٫َٖٚ دَىا٩ُٙ ٚـ١ٌٍَ   َْنز. ط٩ ه١ا٤ي ُٕٙ

ثَا٨ ىٕش٫بث٩ ث٣ ٨َٕ ُٚب٩ٞ، اطَ اَظَ ؾ١اٚـٕ د٫ـيا٪٘   

ــ٩   ــ٩ ٚ ــَاٜ ٠ هٟظ ــبًة ٍا ػج ــَار َ ــب  سك٫٫ ــبُى؛ اٚ ٕ

ــبثؽ كٖبٕــ٫ز ط٫هــ٩   ا٪ــٝ ىٍ ــ٫ٝ، ســبط٫َ س َٛبَــبٜ ث

٤ـب٨ َٚثـ١ط ثـ٣     ٕـٟؼٟي٢  ث٣ اٚـ٠َُ، ٕـ٨َ   ثبي٫ٖز. سب
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 ۰۰۶ 

 ....بررسي تاثير تفاٍت تَابع حساسيت طيفي سٌجٌذُ
 صذرا ايواًي فر، هْذي حسٌلَ

٤1ـب٨   ٤ب٨ ٖٟيٕز )ٕـٟؼٟي٢  ٚب١٤ا٢ٍ
TM ٠ 2ETM+ ٠ 

3
OLIُٕــبٔ  30آقــبُ٪ٝ آٜ ثــ٫٘ اُ   ًٞطــ٣ ( َــ٣ ا

٤ـب٨ دََـبٍثَى ىٍ ٫ُٟٚـ٣ دـب٪٘      ٕـٟؼٟي٢  ٌٍْى؛ اُ ٩ٚ

ٕ    د١ٙ٘ ٫ْب٩٤ ث١ى٢  2A-اٞي. ثب إٍـبٔ ٚـب١٤ا٢ٍ ٕـٟش٫ٟ

4)كبٕٚ ٕٟؼٟي٢ 
MSI) ٟـ٣  2015إط ٕبٔ  ىٍ ا٠٪ِْ ،

٨٠ٍ ٚلًًبٜ يَاٍ َْنش٣ إز. ىٍ نَآ٪ٟي  ٚٚبث٩٥ د٫٘

، ٕؿ٩ ثَ ا٪ٝ ث١ى٢ MSIٕٟؼٟي٢  طَاك٩ ٠ َب٫ٖجَا١٫ٕٜ

ــ٨َ س    ــب ٕ ــ٣ ث ــز َ ــب٩ٟٓ٤   إ ــز، ٤ٛ ــب٠٪َ ٖٟيٕ ٞ

ــ١ى ــش٣ ٠ػ ــي،  ىاٙ ــ٣ثبٙ ــ٨ٍ١ ث ــ٣ ط ــشب   َ ــٝ ٍإ ىٍ ا٪

ــٔ ن ــب٪٩   ٤ُٛــب٨ٍ ــبٜ آّاٞ ــب )ا٪ٖــب( ٠ ٤ــب٪٩ ٫ٚ ا٠ٍد

١٤ا ن ب٨ آَٚ٪ُب )ٞبٕـب( ٝـ١ٍر َْنشـ٣ إـز.      ٕبُٚبٜ

٘   ثٟــبثَا٪ٝ، اٞشػــبٍ ٚــ٩   ٠ٍ،  ٠ٍى َــ٣ ىٍ آ٪ٟــي٢ دــ٫

٤ب ٠ ٚل١ٞلار  ٍ ٣ٟ٫ُٚ س٫ََت ىاى٢ٚشؿيى٨ ى سل٫ًًبر

َبٍثَى٤ـب٨ ٚوشٗـم،    ٟٚػـ١ٍ  ثـ٣ ٠ ٖٟيٕـز،   2-ٕٟش٫ٟٕ

١ٍٝر ٫َْى. اُ طَل ى٪َٓ آّاٞٔ ن ب٪٩ ١ٍَٚ نَاٖٞـ٣  

ٕـبٔ دـ٫٘، ا٠ٖـ٫ٝ كًٗـ٣ اُ ُٞؼ٫ـ٢َ       ٫ٞ30ِ اُ كـي٠ى  

٤ب٨ إذبر ٍا ىٍ ٚياٍ يَاٍ ىاى ٣َ ا٪ـٝ ُٞؼ٫ـ٢َ    ٚب١٤ا٢ٍ

ٍٕـ٫ي٢   ٠7 إـذبر  6سب ث٣ ا٠َُٚ اىا٣ٚ ٪بنش٣ ٠ ث٣ إـذبر 

 ٕ ٤ـب٪٩   ، ٙـجب٤ز 2-إز. ىٍ ا٪ٝ ٫ٚبٜ ٕٟؼٟي٢ ٕـٟش٫ٟ

ــ١اٜ سه٫ُــٍ  اُ ُٚــب٩ٞ ٠ دبٍاٚش٤َــب٨ ٚــيا٨ٍ ك٫ــض س

ــ٣ ــذبر   )ُا٠٪ــ ــٟؼٟي٢ إــ ــب ٕــ ــٕ(، ثــ ٍى. ىا ٫ٚ5ــ

٠ دب٪ــبٜ نؿب٫ٖــز  2-َــبٍ ٕــٟش٫ٟٕ ٙــ٠َؼ ُٚــبٜ اسهبيــبً

٫َْٞي )ا٠إـط   سًَ٪جبً ىٍ ٪ٍ ثب٢ُ ُٚب٩ٞ يَاٍ ٩ٚ 5إذبر

ٕ  ٝ ىاى٢(. ثٟبثَا٪2015ٕبٔ  ، اُ غَن٫ـز  2-٤ب٨ ٕـٟش٫ٟ

، 5إــذبر٤ــب٨  هــ١ث٩ ثــَا٨ اىاٚــ٣ ٕــ٨َ ُٚــب٩ٞ ىاى٢

٠ٍ، ثٍَٕـ٩ ٤ٛـب٩ٟٓ٤    . ىٍ د٤٠ْ٘ د٫٘]7[ثَه١ٍىاٍٞي

٠  +٤TM ،ETMب٨  ًٚبى٪َ )ثبُسبث٩ٚ ٠ ط٫ه٩( ٕٟؼٟي٢

OLI ــب١٤ا٢ٍ ــ٣ ٚ ــ١ط ث ٤ــب٨ ٖٟيٕــز( ٠ ٕــٟؼٟي٢  )َٚث

HRG1
 MSI( ثب ٕـٟؼٟي٢  5إذبر )َٚث١ط ث٣ ٚب١٤ا٢ٍ 5

                                                           
1 Thematic Mapper 
2 The Enhanced Thematic Mapper Plus 
3 Operational Land Imager 
4 Multispectral Imager 
5 High Geometric Resolution 

ــب١٤ا٢ٍ )ٚ ــ٣ ٚ ــ١ط ث ــٟش٫ٟٕ َث ــ2٣-ٕ ــيل  (، ث ــ١اٜ ٤ ؾٟ

 إز. ٙي٢ َْنش٣ ٞػَ ىٍ

ســب١َٟٜ ٚلًًــ٫ٝ ٚشؿــيى٨ ىٍ ا٪ــٝ كــ٢ُ١ اُ دــ٤٠ْ٘ 

اٞي ٠  ٤ب(، نؿب٫ٖز ١ٛٞى٢ )ث٩ٍَٕ ٤ٛب٩ٟٓ٤ ٫ٚبٜ ٕٟؼٟي٢

اٞـي َـ٣    ٤ب٨ ٚوشٗم ٍا ١ٍٚى اٍُ٪ـبث٩ يـَاٍ ىاى٢   ٕٟؼٟي٢

ــ٣ ثَهــ٩ اُ   ىٍ ــ٣ ث ــٝ ًٚبٖ ــب آٜا٪ ــ٩ ٤ ــَىى.  اٙــب٢ٍ ٚ ْ

ــبٍاٜ ١ُ6سَ٪ٚــــٟ ــبط٫ >8=٠ ٤ُٛـ ــ٣ سـ ــي َـ َ ىٍ٪بنشٟـ

٫هـــ٩ ثـــَ ٞب٤ٛـــب٩ٟٓ٤ ًٚـــبى٪َ كٖبٕـــ٫ز ط ســـبثؽ

ــبث٘ ــطل ثبُسـ ــهَ ٠   ٕـ ــبلا٨ اسٖٛـ ــبث٘ ثـ ٩ ٠ ثبُسـ

NDVI ٙـــبهٜ
٤ـــب٨  ، كشـــ٩ ىٍ ٫ٚـــبٜ ٕـــٟؼٟي7٢

 ٚؼ١ٛؾـــ٣
8

AVHRR ســـ١ػ٩٥ إـــز، ًٚـــياٍ يبثـــ ٕ

ــ٣ ــ٣ ث ــ٩  ١ْٞ ــ٣ ٚ ــ١ا ا٨ َ ــ١ى.  س ــب٨ُ ٞٛ ٜ آٜ ٍا ٚيٖٖ

سل٫ًــى ٞٚــبٜ ىاى َــ٣ ثــب ىٍ ٞػــَ ْــَنشٝ  ا٪ــٝ ٞشــب٪غ

ؾ١ٟاٜ َٚػؽ، اهـشلال   ث٣ AVHRR/NOAA-9ٕٟؼٟي٢ 

سَس٫ـت   بُسبث٘ ثبٞي٤ب٨ يَٚـِ ٠ ن٠َٕـَم ثـ٣   ىٍ ًٚياٍ ث

ثبٙـي. ٤ٛـٟـ٫ٝ    ٚـ٩  4سـب % -%٠2  12سب %-25ثَاثَ ثب %

سـب   -02/0اُ  NDVIًٚياٍ ٚطٗى سك٫٫ـَار ىٍ ٙـبهٜ   

ِْاٍٗ ٙي٢ إز. سل٫ًـى ى٪ٓـ٨َ  ٫ٞـِ س١ٕـط      06/0

إـز   دٌ٪َنش٣ ١ٌٍَ ىٍ ٫ٛ٤ٝ ٣ٟ٫ُٚ ١ٍٝرد٤٠َْٚٓ ٚ

٤ـب٨ اه٫ـَ    ٤ـب ثـَا٨ ٚـب١٤ا٢ٍ    ا٪ـٝ ثٍَٕـ٩  ٣َ ط٩ آٜ، 

AVHRR ٤ـب٪٩   ٞب٤ٛـب٩ٟٓ٤  .>9=٫ِٞ ١ٍٝر َْنش٣ إز

ــٝا ــبٜ ٕــٟؼٟي٢  ؿ٫ٟٟــ٩ ٪ ٠ ٕــب٪َ  ٤AVHRRــب٨  ٫ٚ

٤ــب٨ ٚــ١ٍى إــشهبى٢ ثــَا٨ د١ٙــ٘ ٫ْــب٩٤،   ٕــٟؼٟي٢

ى٪ٓـ٨َ ثـ٣ آٜ    ٚشؿـيى  سل٫ًًـبر  ٠ػـ١ى ىاٍى ٠ ىٍ  ٫ِٞ

ــ٣ ــي٢ دَىاهش ــ٣  ٙ ــز. ث ــ إ ــ٣ ىٍ ؾٟ  >٠10  8=١اٜ ١ٛٞٞ

 ٤AVHRRــب٨  ٤ــب٨ ٕــٟؼٟي٢ ىاى٢ ٚلًًــ٫ٝ، س٫ََــت

٠Vegetation  ٠ ٤ٛـ٫ٟٝ ىٍ  اٞي يَاٍ ىاى٢ٍا ١ٍٚى ث٩ٍَٕ

ٕ ٕـــــــ٨َ ُٚـــــــب٩ٞ سٚـــــــ٫ُ ]٠5  8، 11، 12[

ــب٨ ىاى٢ اُ ــبى٪ٔ) ٤ ٚ9
Modis  ــَا٢ ــ٣ ٤ٛ  AVHRR( ث

٫ِٞ ىٍ سل٩ً٫ً  ٠1 ٚب٪َ 10سل٫ًى ث١ى٢ إز. ١ْٞشَ ١ٍٚى

                                                           
6 Trishchenko 
7 Normalized Difference Vegetation Index 
8 Advanced Very High Resolution Radiometer 
9 MOderate Resolution Imaging Spectroradiometer 
10 GUNTHER 
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 ۰۰۳ 

 ذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًيهٌْ -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 ۰۶۵۳بْار  شوارُ ًخست   پٌجنسال 

ــبٜ ىاى٢ ــب٩ٟٓ٤ ٫ٚـ ــٟؼٟي٢  ٤ٛـ ــب٨ ٕـ ٤2ـ
MERIS  ٍا

٠  3. ١ْٖٞـب١ٚ >13=اٞي ١ٍٚى ث٩ٍَٕ يَاٍ ىاى٢ AVHRR ثب

ىٍ سل٫ًـى ى٪ٓـ٨َ ثـ٣ ًٚب٪ٖـ٣ ًٚـبى٪َ ثبُسـبث٘        4ؿٝ

ثبٞــي٤ب٨ يَٚــِ، ن٠َٕــَم، ن٠َٕــَم ١َســب٢ ٠ ٤ٛـٟــ٫ٝ 

ــبهٜ  ــَا٨  NDVIٙــ ــم  21ثــ ــٟؼٟي٢ ٚوشٗــ ٕــ

ــ٣ ــي دَىاهشـ ــ٨َ  >3=اٞـ ــ٤٠ْ٘ ى٪ٓـ ــ٫ٝ ىٍ دـ . ٤ٛـٟـ

ــب ٕــب٪َ ٕــٟؼٟي٢ 2-٤ــب٨ ٕــٟش٫ٟٕ ىاى٢ س٫ََــت ــب  ث ٤

١ٍٚى ثٍَٕـ٩   NDVIس٫ُٕٚ ٨َٕ ُٚب٩ٞ ٙبهٜ  ثَا٨

َٗـ٩   طـ١ٍ  ثـ٣ . سل٫ًًـبر نـ١و ٠   >6=يَاٍ َْنشـ٣ إـز  

ــت  اَظــَ ــ٣يَ٪ ــبو ث ــٝ كــ اسه ــبر ا٪ ٢ُ١، ث٫ٚــشَ سل٫ًً

َٟٟـي٢   ٤ب٨ ٫ْب٩٤ )س٫ٝ١م ٨َٕ ُٚب٩ٞ ٙبهٜ ٨٠ٍ ثَ

( NDVIٕــــجِ٪٩ٟٓ د١ٙــــ٘ ٫ْــــب٩٤ ٚو١ٞٝــــبً 

ــِ ــ١ى٢  ٚشََٛ ٜ  ث ــبه ــ٣ ٙ ــي ٠ ث ــ٣   اٞ ــ٩ َ ــب٨ ط٫ه ٤

٤ــب٨ ٫ْــب٩٤ ٤ٖــشٟي  ٍط١ثــز د١ٙــ٘ َٟٟــي٢ ٫مس١ٝــ

NDWI)٤ٛـ١ٜ 
َـ٣ ثب٪ـي دَىاهشـ٣ ٞٚـي٢      ١ْٞـ٣  آٜ( 5

   ٘ ٠ٍ ا٪ـٝ ٙـبهٜ ٫ٞـِ،     إز. ثٟـبثَا٪ٝ ىٍ سل٫ًـى دـ٫

شـ٣ إـز. سٛـب٪ِ ى٪ٓـَ ١ٚػـ١ى      ثٍَٕـ٩ يـَاٍ َْن   ١ٍٚى

٤ـب٨   سل٫ًى ا٪ٝ إز ٣َ سََِٛ ٨٠ٍ ٕـٟؼٟي٢  ا٪ٝ ىٍ

٩ ثبٙـي ٠ ىٍ ا٪ـٝ ٍإـشب ٕـؿ     س١اٜ سه٫ٍُ ٚش١ٕط ٩ٚثب

٤ب٨ ٨َٕ ٖٟيٕـز َـ٣ ىٍ    ٙي٢ إز ٣َ سٛب٘ ٕٟؼٟي٢

ــ٣    ــَاٍ َْنشـ ــياٍ يـ ــَ ىٍ ٚـ ــ٣ اه٫ـ ــ٣ ى٤ـ ــي ٠  ٕـ  اٞـ

ــذبر  ــٟؼٟي٢ إ ــ١ٍ     5-ٕ ــٟؼٟي٢ ١ٞغ٥ ــ٣ ٕ ــجز ث ٖٞ 

ــٟش٫ٟٕ ــ٣    2-ٕـ ــي َـ ــَاٍ ٫َْٞـ ــ٩ يـ ــ١ٍى ثٍَٕـ ، ٚـ

٤ـب٨ ٝـ١ٍر َْنشـ٣، سـب َٟـ١ٜ ثـ٣ ا٪ـٝ         ثٍَٕـ٩  جىط

ٞٚـي٢   ٤ب، ىٍ ٪ٍ د٤٠ْ٘، دَىاهش٣ ٚؼ١ٛؾ٣ اُ ٕٟؼٟي٢

ٚطبٖؿبر ىاه٩ٗ ٫ٞـِ   ب٪ي س١ػ٣ ىاٙز ٣َ ىٍإز. اٖجش٣ ث

ٖٚــئ٣ٗ دَىاهشـــ٣ ٞٚــي٢ إـــز.   ؿٟــياٜ ثــ٣ ا٪ـــٝ   

د٤٠ْ٘، ث٩ٍَٕ ٤ٛب٩ٟٓ٤ ًٚبى٪َ )ثبُسبث٩ٚ ٠  ا٪ٝ ٤يل

)َٚثـ١ط ثـ٣    ٠OLI  +٤TM ،ETMـب٨   ط٫ه٩( ٕٟؼٟي٢

٤HRG1ب٨ ٖٟيٕـز( ٠ ٕـٟؼٟي٢    ٚب١٤ا٢ٍ
)َٚثـ١ط ثـ٣    6

                                                                                
1 MAIER 
2 Medium Resolution Imaging Spectrometer 
3 Gonsamo 
4 Chen 
5 Normalized Difference Water Index 
6 High Geometric Resolution 

 ٚـب١٤ا٢ٍ  )َٚثـ١ط ثـ٣   MSI( ثب ٕٟؼٟي٢ 5إذبر ٚب١٤ا٢ٍ

 ثبٙي. ( 2٩ٚ-ٕٟش٫ٟٕ

ثو٘  إز، ىٍ ٙي٢ اٍائ٣٣ ىٍ ثو٘ ا٠ٔ دٔ اُ ًٚي٣ٚ َ

ثلــض  سل٫ًــى، ؿ٥ــبٍؿ١ة ٞػــ٨َ دــ٤٠ْ٘ ٚــ١ٍى ى٠٘

ٚجبكظ٩ ٤ٛـ١ٜ  ٩ ا٪ٝ ثو٘، ث٣َْنش٣ إز. ىٍ ط يَاٍ

ــئ ــب٨ ٚ ــ٩ ٠    ٤ ــشلاط ط٫ه ــئ اه ــبث٘ ٠ ٚ ــبٔ س اٞشً

ــ٣  ٠ٍٗ ــ٫ز دَىاهش ــٕ كٖبٕ ــب٨ سل٫ٗ ــز.  ٤ ــي٢ إ ٙ

ىٍ اٍسجـبط ثـب ٠ٍٞـي     ىٍ ثو٘ ٕـ١٘، س١ضـ٫لبس٩   ٕذٔ

إز. ىٍ ا٪ٝ ثوـ٘   ٙي٢ ٕب٨ُ ٠ ػِ٪٫بر آٜ اٍائ٣ د٫بى٢

٤ـيل دـ٤٠ْ٘،    إز ٣َ ثَا٨ ىٕـش٫بث٩ ثـ٣   ٙي٢ اٙب٢ٍ

١ػ٩٥ ٍنشــبٍ ط٫هــ٩، َٚثــ١ط ثــ٣ ٠ػــ١ى سؿــياى يبثــٕ ســ

ثبٙـي.   ٚـ٩  ٤ب٨ ٫ْـب٩٤ ضـ٨ٍ٠َ   ٚوشٗم د١ٙ٘ كبلار

اٞشًـبٔ سـبث٘ ىٍ    ٤ـب٨  ٚئا٪ٝ سل٫ًى ثب إشهبى٢ اُ  ىٍ

( ٠ ]14[ 74دَإـــذُز  ثـــَِ )ٚـــئ ٤ـــب٨ ٫ًٚـــبٓ

ؾػ٫ٛـ٩ اُ    (، ٚؼ١ٛؾ٣]15[ 8ن٫ٍٕ١ٕ د١ٙ٘ )ٚئ سبع

ٕـب٨ُ ٙـي٢    ٤ب٨ ٫ْب٩٤ ٙـج٣٫  ٍنشب٤ٍب٨ ط٫ه٩ د١ٙ٘

٤ب٨ ٚشؿيى  ٕب٨ُ، ٠ٍ٠ى٨ إز. ثَا٨ اٞؼب٘ نَآ٪ٟي ٙج٣٫

ن١و، ثب٪ي ًٚياٍى٩٤ ١ٙٞي. دـ٫٘ اُ   ٤ب٨ ٚئَٚث١ط ث٣ 

ــبى٪َ ٠ٍ٠ى٨   ــ٫ٝ ًٚ ــئسؿ٫ ــب ٚ ــ٫ز ٤ ــٕ كٖبٕ  ، سل٫ٗ

٫َْى.  س١ػ٣٫ ٟٚط٩ً ًٚبى٪َ ٠ٍ٠ى٨، ١ٍٝر ٩ٚ ٟٚػ١ٍ ث٣

إشهبى٢ اُ ٚئ اهشلاط ط٫هـ٩ هطـ٩، ٍنشـبٍ     ٕذٔ ثب

٤ب٨ ٫ْـب٩٤،   ط٫ه٩ هبٌ ٫ِٞ ثب ٍنشب٤ٍب٨ ط٫ه٩ د١ٙ٘

ٙـ١ى. ىٍ َٚكٗـ٣ ثؿـي ثـب إـشهبى٢ اُ س١اثـؽ        س٫ََت ٚـ٩ 

كٖب٫ٕز ط٫ه٩ ثبٞي٤ب٨ آث٩، يَِٚ، ن٠ََٕم ِٞى٪ـٍ ٠  

بُسـبث٘ ثبٞـي٨ ٠ ثـ٣ ىٞجـبٔ آٜ     ن٠ََٕم ١َسب٢؛ ًٚبى٪َ ث

٤ـب٨   َْىٞي. ٙبهٜ ٕب٨ُ ٩ٚ ٤ب٨ ط٫ه٩، ٙج٣٫ ٙبهٜ

اٞشوـبة   ٨ا ١ْٞـ٣  ثـ٣ ث٩ٍَٕ ىٍ ا٪ٝ سل٫ًى  ط٫ه٩ ١ٍٚى

  ٘ ــ ــٙ اُ د١ٙ ــي ٥ٚ ــ٣ ى٠ ثؿ ــيٞي َ ــب٩٤ ٍا   ٙ ــب٨ ٫ْ ٤

ــجِ٪٩ٟٓ  ــي اُ ٕ ــ٣ ؾجبٍسٟ ــي َ ٠  (EVI,NDVI)ىٍث٫ََْٞ

ىٍ ٥ٞب٪ز ثب ىٍ ٞػَْـَنشٝ ٕـٟؼٟي٢    .(NDWIٍط١ثز )

MSI ٚؿبىلار َب٫ٖجَا١٫ٕٜ )٣َ  َٚػؽ، ضَا٪ت ١اٜؾٟ ث٣

٤ب ٖٞجز ثـ٣ ٕـٟؼٟي٢    ىٍ ط٩ آٜ ًٚبى٪َ ٕب٪َ ٕٟؼٟي٢

                                                           
7 PROSPECT4 
8 4SAIL 
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 ۰۰۹ 

 ....بررسي تاثير تفاٍت تَابع حساسيت طيفي سٌجٌذُ
 صذرا ايواًي فر، هْذي حسٌلَ

MSI آ٪ٟـي. ىٍ ثوـ٘    ٚـ٩  ثـ٣ ىٕـز  ١ٙى(،  َب٫ٖج٢َ ٩ٚ

ؿ٥بٍ٘ د٤٠ْ٘ ٫ِٞ اؾشجبٍٕٟؼ٩ ٞشـب٪غ سل٫ًـى س١ٕـط    

ا٨ اُ ٍنشب٤ٍـب٨ ط٫هـ٩، َـ٣ ٙـبٕٚ ٍنشب٤ٍـب٨       ٚؼ١ٛؾ٣

اٞـي ٠   ٙـي٢  ٨َ٫ْط٫ه٩ ٣َ ىٍ ٫ًٚبٓ سبع د١ٙ٘ اٞيا٢ُ

ثبٟٙي، ١ٍٚى اٞي، ٩ٚ ٙي٢ ٕب٨ُ ٙج٣٫ٍنشب٤ٍب٨ ط٫ه٩ ٣َ 

 ٫َْى.   اٍُ٪بث٩ يَاٍ ٩ٚ

 هجبًی ًظطی تحقیق -2

ٍنشب٤ٍب٨ ط٫ه٩ ٠ سل٫ٕٗ  ٕب٨ُ ٙج٣٫ىٍ اىا٣ٚ ث٣ ٚؿَن٩ 

 .١ٙى ٩ٚكٖب٫ٕز دَىاهش٣ 

 ؾبظی ضفتبضّبی عیفی قجیِ-2-1

ٔ ثـب  ٍنشب٤ٍـب٨ ط٫هـ٩    ٕـب٨ُ  ٙج٣٫ ٚوشٗهـ٩   ٤ـب٨  ٚـي

 َْىٞي. ٩ٚ ٚؿَن٩ ٤ب ٚئى، ىٍ اىا٣ٚ ا٪ٝ دٌ٪َ ٩ٚ ١ٍٝر

 اًتقبل تبثف ّبی هسل -2-1-1

٘  1اٞشًبٔ سبث٘ ٤ب٨ ٚئ اُى٠ٍ ، اُ ُٚبٜ آقبُ َـبٍ ٕـٟؼ

ادش٩ُ٫، ٍَٛ يبثٕ س١ػ٩٥ ٍا ىٍ ٫ُٟٚـ٣ ىٌٍ ٠ سهٖـ٫َ   

ٍنشبٍ ط٫ه٩ ٫ْب٤بٜ ثب س١ػ٣ ث٣ دبٍاٚش٤َـب٨ ث٫ـ١ن٫ِ٪٩ُ   

ٔ . ا٪ـٝ  >16=اٞي ىاٙش٣ ٤ب آٜ ثـ٣ ث٫ـب٩ٞ ىٍ ٝـيى     ٤ـب  ٚـي

س٫ٝ١م ٍ٪بض٩ ٞلـ٢١ سؿبٚـٕ اٚـ١اع ثـب ٚلـ٫ط ٫ْـب٩٤       

ٔ ثبٟٙي. ا٪ٝ  )ػٌة ا٨َّٞ ٠ دَاَٟ٘ آٜ( ٩ٚ ىٍ  ٤ـب  ٚـي

ٜ      ٫ُٟٚـ٣  ٤ــب٨  ٤ـب٨ ٚوشٗهـ٩ اُ ػٛٗـ٣؛ طَاكـ٩ ٙـبه

٫ْب٩٤، اٞؼب٘ سل٫ٕٗ كٖب٫ٕز ٖٞـجز ثـ٣ دبٍاٚش٤َـب٨    

ــ١ن٫ِ٪٩ُ  ــ٫ٝ س١ث٫ ــؿ٣ ٠ٗ٠ٍ ٤ٛـٟ ــ١ٓ   ٕ ــب٨ ٚؿُ ٤

ــ٣ ــ١ن٫ِ٪٩ُ   ثـ ــب٨ ث٫ـ ــبث٩ دبٍاٚش٤َـ ــ١ٍ ثبُ٪ـ ، >4=ٟٚػـ

ٚشؿيى٨  ٤ب٨ ٚئ ٫ٚبٜ . ى٫ٍَْٞي ٩ٚإشهبى٢ يَاٍ  ١ٍٚى

اٞـي، هـب١ٞاى٢    ٙـي٢  ىاى٤٢ـب٨ اه٫ـَ س١ٕـؿ٣     ٣َ ىٍ ى٤ـ٣ 

ــبع ٕــ٫ٕ ٤ــب٨ ٚــئ د١ٙــ٘ ٠ هــب١ٞاى٢  ىٍ ٫ًٚــبٓ س

ــئ ــب٨ ٚ ــذُز ٤ ــبٔ   ىٍ ًٚ دَإ ــب ايج ــَِ، ث ــبٓ ث ٫

 ٠ 16=اٞـي   ٙـي٢  اُ ٨١ٕ د٤٠َْٚٓاٜ ١ٚاػ٣ ٩س١ػ٥ يبثٕ

ٕب٨ُ ٍنشـبٍ ط٫هـ٩    . ىٍ ا٪ٝ سل٫ًى ٫ِٞ ثَا٨ ٙج٣٫>17

 >18= دَإـــــذُزىٍ ٫ًٚـــــبٓ ثـــــَِ اُ ٚـــــئ 

إز. اؾشجبٍ ا٪ٝ ٚئ ىٍ سل٫ًًبر ى٪ٓـ٨َ   ٙي٢ إشهبى٢

                                                           
1 Radiative Transfer Model 

. ا٪ٝ ٚئ ثَ ٚجٟـب٨  >19=١ٍٚى ث٩ٍَٕ يَاٍ َْنش٣ إز

، >20= 2س١ٕط آٖٝ ٙي٢ اٍائ٣ا٨،  ٝهل٣ ٪بنش٣ ٫ٙسؿٛٚئ 

٪ـٍ ٪ـب    ١ٍٝر ث٣ٚئ آٖٝ، ثَِ  . ىٍ>21=ثٟب ٙي٢ إز

ٞـب١ٛ٤اٍ ىٍ ٞػـَ َْنشـ٣     ؿٟي ٝهل٣ ػبًة، ثب ٕـطل٩ 

 ٝــ١ٍر ثــ٣ ٙــي٢ ٫ــي٢سبثاٚــ١اع  َــ٣ طــ٨ٍ١ ثــ٣ٙــ١ى  ٚــ٩

٤ـب٨   ٠ٍ٠ى٨ ٩ط١ٍَٗ ث٣. >16=١ٙٞي ٩ٚ ا٪٠ِسَد٫ٍ ثبُسبة

(دـبٍاٚشَ  1ٙـ١ٞي:   ش٣ سًٖـ٫ٙ ٚـ٩  ا٪ـٝ ٚـئ ثـ٣ ى٠ ىٕ ـ   

ــَِ )  ــبهشب٨ٍ ث ٕN  ــ٣ ــياى لا٪ ــبٜ سؿ ــ٣ ٤ٛ ــب٨  ( َ ٤

ٚش٤َب٨ ث١٫ٙـ٫ٛ٫ب٪٩  ا(دب2ٍثبٙي.  ى٤ٟي٢ ثَِ ٩ٚ س٫ُٕٚ

٤ـب   سـ١اٜ ثـ٣ سـَاَٙ ٍٞٓياٞـ٣     ػٛٗـ٣ ٚـ٩   ا٪ٝ ثَِ ٣َ اُ

(CHab ىٍ ثَِ اٙب٢ٍ ىاٙز )=16<. 

ٔ ٫ْب٩٤ ٫ٞـِ   د١ٙ٘ىٍ ٫ًٚبٓ سبع  ٚشؿـيى٨   ٤ـب٨  ٚـي

ــي ٙــي٢ اٍائــ٣  ن١ٍٕــ٫َٕــ٣ ىٍ ا٪ــٝ سل٫ًــى اُ ٚــئ  اٞ

٪ُــ٩ اُ  ن١ٍٕــ٫ٕإــز. ىٍ ٠ايــؽ ٚــئ  ٙــي٢ إــشهبى٢

٤ب٪٩ إز َـ٣ ىٍ ٕـبٔ    ٤ب٨ دب٪ب٩ٞ اُ ُٞؼ٢َ٫ ٚئ ك٣ًٗ

ٕ ٫ٚلاى٨ ثب ٚـئ   1981 آقـبُ ٙـي٢ ٠    >23 ٠ 22= ٕـ٫

ى٪٨َٓ ثب ؾٟـب٠٪ٝ   ٤ب٨ ٚئٚش١ا٩ٖ ث٣  ١ٍٝر ث٣ اُآٜ دٔ

ٕ   ٠ >24= ٫ٕ3ٕ اؽ ٓ    ٠ 4ّئـ١ ٕـ٫ ٠  5ٕـ٫ٕ دـلآ دـلا

ٕ ٠  ن٫ٍٕ١ٕ ٝ اٞـي  ٫ـياََى٢ دس١ٕـؿ٣   2ن١ٍٕـ٫ ٚـئ   . ا٪ـ

٫ٞبُٟٚي ىاٙشٝ اطلاؾـبس٩ د٫َاٚـ١ٜ ه١ٞٝـ٫بر ط٫هـ٩     

٧ٟ٫ُٚ  ( ٠ دٚز دَإذُز ٚئد١ٙ٘ ٫ْب٩٤ )ه٠َػ٩ 

ثبٙي. ؾلا٢٠ ثَ ١ٚاٍى  آٜ )هبٌ ٪ب ؿٛٝ ٪ب ثَل ٪ب .. ( ٩ٚ

ه١ٍٙـــ٫ي -ٕـــٟؼٟي٢ ٙـــ٫ئنـــ١و سؿ٫ـــ٫ٝ ٤ٟيٕـــ٣ 

ُا٠٪٣ اٍسهبؾ٩ ه٫ٍٙ١ي ٠ ٕـٟؼٟي٢ ٠ آُ٪ٛـ١ر    ز)٠ضؿ٫

َٟٟي٢  ٖٞج٩ ا٪ٝ ى٠( ٠ ًٚياٍى٩٤ ث٣ دبٍاٚش٤َب٨ س٫ٝ١م

ALAد١ٙ٘ ٫ْب٩٤، ىٍ ٕطق سبع د١ٙ٘)
6  ٠LAI

7 ٠ )

٫ٞـِ ضـ٠ٍَر ىاٍى. دـٔ اُ سؿ٫ـ٫ٝ     ؿٟي دـبٍاٚشَ ى٪ٓـَ   

س١اٞي ٟٚل٩ٟ ثبُسبث٘ سبع د١ٙ٘  ٩ٚ ن١ٕٚ٫ٍٕ١اٍى،  ا٪ٝ

ٞٛب٪ي. ؾلا٢٠ ثَ ا٪ٝ  ٕب٨ُ ػ٥ز ٚٚوٜ ٙج٣٫ ٪ٍ ٍا ىٍ

                                                           
2 Allen 
3 SAILH 
4 GeoSAIL 
5 SAIL++ 
6 Average Leaf Angle 
7 Leaf Area Index 
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 ۰۰۳ 

 ذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًيهٌْ -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 ۰۶۵۳بْار  شوارُ ًخست   پٌجنسال 

ٕـب٨ُ َٟـي،   ٍا ٫ٞـِ ٙـج٣٫   ا٨ َـ٢َ  ٫ٙٞس١اٞي ثبُسبث٘  ٩ٚ

ــ٣ ــٝ َ ــَنبً  ىٍ ا٪ ــى ٝ ــ٣   سل٫ً ــٍ ػ٥ش ــبث٘ ٪ اُ ثبُس

 إز. ٙي٢ إشهبى٢

 هسل اذتلاط عیفی  -2-1-2

٤ـب،   ث٣ ى٫ٖٕ ٚلي٠ى٪ز سـ١اٜ سه٫ُـٍ ُٚـب٩ٞ ٕـٟؼٟي٢    

ثبٙـٟي. ٖـٌا ٍنشـبٍ     ٚوشٗط ٩ٚ ١ٍٝر ث٤٣ب  ؾٛيسبً د٫ُٖٕ

٫ُٖٕ س٫ََج٩ اُ ٍنشب٤ٍـب٨ ط٫هـ٩ ٚشؿـيى،    ط٫ه٩ ٤َ د

َٚث١ط ثـ٣ ٚـبى٢ ٪ـب د١ٙـ٘ ٫ُٟٚـ٩       ٤ب آ٣َٜ ٤َ ٪ٍ اُ 

٤ــب٨  . ٪ُــ٩ اُ كــ٢ُ١]25[ثبٙــي  ٚشهــب٠س٩ إــز، ٚــ٩

اُى٠ٍ، ىٍ ػٖشؼ٨١ دبٕـن ىي٫ـى   سل٫ًًبس٩ ىٍ ٕٟؼ٘

٤ــب٪٩ )ٚــ١اى ٪ــب  ٤ٛــ٫ٝ ٕــ١أ إــز َــ٣ ؿــ٣ د١ٙــ٘

ٍنشب٤ٍب٨ ط٫ه٩( ٠ ٤َ ٪ٍ ث٣ ؿـ٣ ٖٞـجش٩، ثـب ٪ُـي٪َٓ     

ثــَا٨  ســب١َٟٜٚشؿــيى٨  ٤ــب٨ ٚــئ. اٞــي ٙــي٢ ٫ــتَسَ

إز. ىٍ ا٪ٝ ًٚبٖـ٣ اُ   ٙي٢ اٍائ٣دبٕو١ٓ٪٩ ث٣ ا٪ٝ ١ٕأ 

ٟٚػـ١ٍ سه٫ُـٍ    إز، اٚب ٣ٞ ثـ٣  ٙي٢ إشهبى٢ ٤ب ٚئا٪ٝ 

٤ـب٨   ٟٚػـ١ٍ اهـشلاط ط٫ـم    ؛ ثُٗـ٣ ثـ٣  ٙـي٢  طجز  ط٫م

ىٍ  ؿَاَــ٣ثــب ٍنشــبٍ ط٫هــ٩ هــبٌ.  ٙــي٢ ٕــب٨ُ ٣٫ٙــج

ػ٩ٟٗٓ سٍٟ )َـ٣   ٤ب٨ ٫ْب٩٤، ٚو١ٞٝبً ٟٚبطى د١ٙ٘

اٞي( ٚؿ١ٛلاً ٍنشب٤ٍب٨  ٤ب٨ ا٪َاٜ اُ ا٪ٝ طج٣ً قبٖت ػٟٕٓ

س١ٕط ٕٟؼٟي٢، س٫ََج٩ اُ ٍنشبٍ ط٫ه٩  ٙي٢ طجزط٫ه٩ 

دٚــز ٫ُٟٚــ٣(  ؾٟــ١اٜ ثــ٫ْ٣ــب٢ ٠ ٍنشــبٍ ط٫هــ٩ هــبٌ )

ثبٙي. ٚئ ١ٍٚى إشهبى٢ ىٍ ا٪ٝ سل٫ًى، ٚئ هط٩  ٩ٚ

 .]26[إز ٚٚب٤ي٢ يبثٕ( 1)إز ٣َ ىٍ ٍاثط٣ 

   + r =Mf(                                       1ٍاثط٣ )

، ثَىاٍ ط٫ه٩ إز ٣َ س١ٕط ٕٟؼٟي٢ ث٣ rىٍ ا٪ٝ ٍاثط٣ 

١ٙى ٠ اثؿـبى آٜ ثَاثـَ سؿـياى     ٤َ د٫ُٖٕ ٖٞجز ىاى٢ ٩ٚ

، ٚبسَ٪٩ٖ إز ٣َ ٤َ ٪ٍ اُ Mثبٞي٤ب٨ ٕٟؼٟي٢ إز. 

٤ب٨ هـبٖٜ   ٕط٤َب٨ آٜ ثَىاٍ ط٫ه٩ َٚث١ط ث٣ د١ٙ٘

٫ِٞ ثَىا٨ٍ إز ٣َ ث٣ سؿـياى   fٕز. ١ٚػ١ى ىٍ ٟٚط٣ً ا

ٍا  ٤ب آٜهبٖٜ، ىٍا٪٣ ىاٍى ٠ ٥ٕٙ ٤َ ٪ٍ اُ  ٤٨ب د١ٙ٘

ثوٚـ٩   eٕـبُى.  ٚٚوٜ ٩ٚ (r)اُ ٍنشبٍ ط٫ه٩ د٫ُٖٕ 

 (1)( إز َـ٣ س١ٕـط ٍاثطـ٣    r)اُ ٍنشبٍ ط٫ه٩ د٫ُٖٕ 

 ٚئ ٞٚي٢ إز.

 تحلیل حؿبؾیت-2-2

ٔ ٪٩ُ اُ اثؿبى ٥ٚٙ إـشهبى٢ اُ   اٞشًـبٔ سـبث٘،    ٤ـب٨  ٚـي

ٝـ١ٍر ٚؿًـ١ٔ ٠    ًٚبى٪َ دبٍاٚش٤َـب٨ ٠ٍ٠ى٨ ثـ٣   ٫٫ٝسؿ

سك٫٫ـَ  ٟٚط٩ً إز. ثَا٨ ا٪ٝ ٟٚػ١ٍ ثب٪ـي ىاٖٞـز َـ٣    

٤ـب   ٪ٍ اُ دبٍاٚش٤َب٨ ٠ٍ٠ى٨ )٤ٛـ١ٜ سَاَٙ ٍٞٓيا٣ٞ ٤َ

٠ ...( َيا٘ يٖٛز اُ ٍنشـبٍ ط٫هـ٩ ٍا ٠ ثـ٣ ؿـ٣ ٫ِٚاٞـ٩      

٤َ يٖٛز اُ ٍنشبٍ  ى٪َٓ ؾجبٍر ث٣. ]27[سك٫٫َ ه١ا٤ي ىاى

اٞشًـبٔ سـبث٘(    ٤ب٨ ٚئه٠َػ٩  ؾ١ٟاٜ ث٣ط٫ه٩ ٥ٞب٪٩ )

سَ إـز )٠ ثـب    اُ دبٍاٚش٤َب٨ ٠ٍ٠ى٨ كٖبٓ ٪ٍ َيا٘ث٣ 

ٕ   سك٫٫َ آٜ، ث٫ٚشَ سك٫٫ـَ ٚـ٩   كٖبٕـ٫ز،   َٟـي(. سل٫ٗـ

نَآ٪ٟي٨ إز ٣َ ثَا٨ سؿ٫٫ٝ دبٍاٚش٤َب٨ ٫َٗـي٨ ٠ ثـ٣   

ىٍ ا٪ـٝ  دٌ٪َى.  ٩ٚ جبٔ آٜ سؿ٫٫ٝ ًٚبى٪َ ٠ٍ٠ى٨ اٞؼب٘ىٞ

سل٫ٗـٕ كٖبٕـ٫ز ٠    ١ٍٚى ثو٘ اُ ًٚب٣ٖ س١ض٫لبس٩ ىٍ

ــي٠ٜ ٠ٍٗ ــب٨ آٜ، ث ــب٩ٞ ٍ٪بضــ٩ ثلــض،   ٤ ــ٣ ٚج ٠ٍ٠ى ث

 َْىى.٩ٚ اٍائ٣

سل٫ٕٗ كٖب٫ٕز ا٫ٛ٤ز ٖٞج٩ ٤ـَ ٪ـٍ اُ ٚشك٤َ٫ـب٨    

َٟـي َـيا٘    سؿ٫ـ٫ٝ ٚـ٩   ٣ٗ٫ٕ٠ ٪ٝثيٕٟؼي ٠  ٚئ ٍا ٩ٚ

 ــ ــبط٫َ ث٫ٚ ــَ س ــبٍ  ٚشك٫ ــئ )ٍنش ــ٩ ٚ ش٨َ ٍا ىٍ ه٠َػ

ــ٩ ــ٩  ط٫ه ــت ٚ ــي٪ٝ سَس٫ ــ١اٜ  اٞؿُبٕــ٩( ىاٍإــز. ث س

ىٍػ٣ ا٫ٛ٤ز دب٪٫ٝ ٍا طبثز ىٍ ٞػَ َْنـز  ٚشك٤َ٫ب٨ ثب 

ٚطٛئٝ ث١ى ٣َ ا٪ٝ َبٍ ؿٟياٜ آ٫ٕج٩ ثـ٣   كبٔ ٫ٝىٍؾ٠ 

ــَى.      ــي َ ــ٩ ٠اٍى ٞو١ا٤ ــب٨ ط٫ه ــ١ىٜ ٍنشب٤ٍ ــبٚؽ ث ػ

س١اٜ ثـ٣ ى٠   ٤ب٨ سل٫ٕٗ كٖب٫ٕز ٍا ٩ٚ ٠ٍٗ ٩ط١ٍَٗ ث٣

. ىٍ كبٖـز  >28=ىٕش٣ ١ٚضؿ٩ ٠ َٕا٨َٕ س٫ًٖٙ ٞٛـ١ى 

ــب٨ ٠ٍ٠ى٨  ــبٜ ٕــبى٢، سٛــب٩ٚ دبٍاٚش٤َ ــ٣ ث٫  ١ٚضــؿ٩ ث

، طبثــــز ١ٍٚىٚطبٖؿــــ٣دــــبٍاٚشَ  ٨إــــشظٟب ثــــ٣

١ى ٠ س٥ٟــب ٤ٛــبٜ ٪ــٍ دــبٍاٚشَ ٙــ ٚــ٩ َْنشــ٣ ٞػــَ ىٍ

١ٙى ٠ ث٣ ىٞجبٔ آٜ سبط٫َ سك٫٫ـَار آٜ ىٍ   ىاى٢ ٩ٚ سك٫٫َ

ــٝ ٠ٍٗ،  ه٠َػــ٩ ٚــئ ٕــٟؼ٫ي٢ ٚــ٩ ــَاى ا٪ ٙــ١ى. ا٪

، ىٍ آٞؼبٕز ٣َ اطلاؾبس٩ ىٍ اهش٫بٍ  ٕبى٩ْ آٜ ٍقٙ ٩ؾٗ

ٍ ًٞطـ٣ اُ سـبثؽ   ٣َ ٝـَنبً ٚلـي٠ى ثـ٣ ٪ ـ     ى٤ٟي يَاٍ ٩ٚ

سَ ثبٙي  ٤َ ؿ٣ ٚئ د٫ـ٫ي٢ ٫ؼ٣ىٍٞش)ٚئ( ه١ا٤ي ث١ى. 

٤ـــب٨ آٜ ث٫ٚـــشَ ثبٙـــي )ٚو١ٞٝـــبً  ٠٨ سؿـــياى ٠ٍ٠ى

٤ـب ٠   ١ٍٝر ٠ػ١ى اٍسجـبط٩ ق٫َهطـ٩ ٫ٚـبٜ ٠ٍ٠ى٨    ىٍ
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 ۰۰۸ 

 ....بررسي تاثير تفاٍت تَابع حساسيت طيفي سٌجٌذُ
 صذرا ايواًي فر، هْذي حسٌلَ

 29[٪بثي  ٩ٚ ٤ب٨ ١ٚضؿ٩ َب٤٘ ٠ػ٩(، َبٍآ٪٩ ٠ٍٗهَ

٠ 31[. 

ــَهلال ٠ٍٗ ــ ث ــؿ٩، ٤ٗ٠ٍ ــ٨َ   ب٨ ١ٚض ــب٨ َٕإ ٤

٫ز ٚئ ىٍ ٪ٍ ًٞطـ٣ اُ ن ـب٨   ٕٟؼ٘ كٖبٕ ٨ػب ث٣

ــ٫ز ٍا ىٍ   ــب٨ ٠ٍ٠ى٨، كٖبٕـــ ــبى٪َ دبٍاٚش٤َـــ ًٚـــ

ــب٘ ــب٨ سٛ ــ٩  ن  ــب٨ ٠ٍ٠ى٨، ٚ ــٟؼٟي دبٍاٚش٤َ ٕ=30< .

ٕٟؼ٘ سـبط٫َ سك٫٫ـَار ٪ـٍ ٚشك٫ـَ      ث٫ب٩ٞ ٕبى٢ ثَا٨ ث٣

٫ْـ٨َ ٫ٚـبٜ كـبلار     ٚش١ٕـط  ١ٞ٩ؾ ث٣ٚئ،  ه٠َػ٩ ثَ

ــ٩    ــ٣ ىٍ طـ ــيى َـ ــب ٤ـــٙ   ٚشؿـ ــب٪َ ٚشك٤َ٫ـ آٜ ٕـ

ــَ كــبٔ  ىٍ ــب س١ػــ٣  ؼــب٘ ٚــ٤٩ٖــشٟي، اٞ سك٫٫ ٫ْــَى. ث

سؿـــياى ثـــبلا٨ دبٍاٚش٤َـــب٨ ٠ٍ٠ى٨ د٫ـ٫ـــي٩ْ ٠  ثـــ٣

شهبى٢ اُ ٠ٍٗ َٕإـ٨َ  اٞشًبٔ سبثٚـ٩، إ ـ  ٤ب٨ ٚئ ىٍ

ــ٫ز . ]32[ٕــــٟؼ٩، اٍػل٫ــــز ىاٍى ثــــَا٨ كٖبٕــ

٤ب٨ َٕإـ٨َ ٠اٍ٪ـبٞٔ ٚلـ١ٍ،    ٗ ٠سل٫ًى اُ ٍ ا٪ٝ ىٍ

ثـَىا٨ٍ ٙـي٢ إـز.     اٞؼب٘ سل٫ٕٗ كٖب٫ٕز ث٢َ٥ ػ٥ز

َٟٟي ٣َ  ؾٕٛ ٩ٚ ١ٍٝر ٪ٝثي٤ب٨ ٠اٍ٪بٞٔ ٚل١ٍ،  ٠ٍٗ

ــب آٜىٍ طــ٩  ــئ،  ، ٤ ــَار ه٠َػــ٩ ٚ ــبٞٔ ٠ سك٫٫ ٠اٍ٪

ــ٣ ــب ٠ٍ٠ى٨ اٖٛــبٜ ث ( َــ٣ ب٤ــ ٤ــب٨ ٚشؿــيى٨ )ٚــَسجط ث

َْىى. ٚظلاً ػِر  َٚاست ٚوشٗم ٤ٖشٟي، سؼِ٪٣ ٩ٚ ىاٍا٨

 َٟٟـي٢  ٫مس١ٝ ـ، اُ َٕ ٠اٍ٪ـبٞٔ ه٠َػـ٩،   v1ج٣ ا٠َٔٚس

ىٍ َـٕ ن ـب٨   ( ٨٠ٍ ه٠َػ٩، ٪٩س٥ٟب ث٣) x1ٚشك٫َ  سبط٫َ

 ثبلاسَ ثبٙي. اػِا٨ َٚسج٣ ى٠٘ ث٣ ( ٩ٚ…,٤x2,x3ب ) ٠ٍ٠ى٨

ٜ  ٠  ٠v123  v12)ٚبٟٞي  ٚشك٤َ٫ـب٨   ...( سبط٫َ سؿـبٚلار ٫ٚـب

هـ٩(  ٚوشٗم ٍا ىٍ ٠اٍ٪بٞٔ ه٠َػ٩ )ىٍ ا٪ٟؼب ٍنشـبٍ ط٫ 

٠  v1٠v12٠v123) ٤ـب  ١ٖٚه٣ ا٪ٝ س٫ًٖٙ َٟٟي. ثب ٩س٫ٝ١م ٚ

  ٜ ٤ـب٨ كٖبٕـ٫ز    ....( ث٣ ٠اٍ٪بٞٔ َٕ ه٠َػـ٩، ٙـبه

٣َ ٚٚوٜ إز ثـب   ٣ٞ١ْ ٤ٛبٜىٕز ه١ا٤ٟي آٚي. اٚب  ٣ث

٤ـب ثـ٣ ٙـُٕ     انِا٪٘ سؿياى دبٍاٚش٤َب سؿياى ا٪ٝ ٙبهٜ

٘  ٩س١ػ٥ يبثٕ دـبٍاٚشَ،   10ظلاً ثـَا٨  ٪بثـي؛ ٚ ـ  ٚـ٩  انـِا٪

ــبهٜ 1023 ــ١ا٫٤ٙ ٙـ ــ٫ز هـ ــ٣  كٖبٕـ ــز َـ ىاٙـ

٫ٛ٤ٝ  إز. ث٣ ٩س١ػ٥ يبثٕٚلبٕجبس٩ ٫ِٞ ١ٚض١ؼ  ٞػَ اُ

 1ٙـــــبهٜ ســـــبط٫َ َٗـــــ٩ ى٫ٖـــــٕ ٚؿٛـــــ١لاً اُ

                                                           
1 Total-order index 

َٗــ٩( ثــَا٨ ي ــب٠ر ٥ٞــب٪٩     َٚسجــ٣ ٙــبهٜ )٪ــب

. ا٪ٝ ٙـبهٜ ٚٚـبٍَز ٚشك٫ـ٨َ    >33=١ٙى ٩ٚ إشهبى٢

ىاٍى  ٍا ىٍ سك٫٫َار ٠ ٠اٍ٪بٞٔ ه٠َػ٩ ث٫بٜ ٚـ٩  x1ٚظٕ 

؛  ٣َx1 ىٍثَىاٍٞي٢ سٛـب٩ٚ سك٫٫ـَار ٞبٙـ٩ اُ     ٨ا ٣ٞ١ْ ث٣

 v12)ٚبٟٞي ٤َ٫بٚشكثب سٛب٩ٚ ى٪َٓ  ٠x1 سؿبٚلار  ٪٩س٥ٟب ث٣

 ٠v123 .٠  ...(، ه١ا٤ي ث١ى 

 ؾبظی ضٍـ پیكٌْبزی ٍ پیبزُ-3

ــ٩  ــ٣ ٚ ــ٣ ى٠ ثلــض دَىاهش ــٝ ثوــ٘ ث ــ٣  ىٍ ا٪ ٙــ١ى َ

اُ: ضــ٠ٍَر اٞؼــب٘ َب٫ٖجَإــ١٫ٜ ٖٞــج٩ ٠     ؾجبٍسٟــي

ــٟؼٟي٢  ــج٩ ٕ ــ١٫ٜ ٖٞ ــ٣.   َب٫ٖجَإ ــ١ٍى ٚطبٖؿ ــب٨ ٚ ٤

٫جَإـ١٫ٜ ٖٞـج٩ ٚـ١ٍى اٍُ٪ـبث٩     ض٠ٍَر اٞؼب٘ َبٖ اثشيا

ٍٕـــــ٩ ا٪ُٟـــــ٣ ٫ْـــــَى. ٖـــــٌا ثَ ٚـــــ٩ يـــــَاٍ

س١اٞـي   ؿـ٣ ٫ٚـِاٜ ٚـ٩    ٖٞج٩ سب َب٫ٖجَا١٫ٕٜ اٞؼب٘ ؾي٘

ُٚب٩ٞ اهشلأ ا٪ؼبى َٟي، ١ٚض١ؼ ١ٍٚى سل٫ًى  ٨َٕ ىٍ

س١اٜ ث٫بٜ ٞٛـ١ى،   ثبٙي. ا٪ٝ ١ٍٚى ٍا ط١ٍ ى٪َٓ ٤ٙ ٩ٚ ٩ٚ

٤ـب(  SRFآ٪ب ثٍِْـ٩ سك٫٫ـَار َـبًة )ٞبٙـ٩ اُ سهـب٠ر      

ــ٣ سك٫٫ــَ ار طج٫ؿــ٩ ٕــ٨َ ُٚــب٩ٞ، ًٚــيا٨ٍ  ٖٞــجز ث

ه١ا٤ي ث١ى ٪ـب ه٫ـَا اثشـيا سو٫ٟٛـ٩ اُ      ٩د١ٙ ؿٚٙ يبثٕ

ٜ ثٍِْــ٩ سك٫٫ــَار طج٫ؿـ٩ َــ٣ ىٍ ٕــ٨َ ُٚــب٩ٞ  ٫ٚـِا 

ــبهٜ ــب٨  ٙ ــ٤٣ (، NDVI,EVI,NDWI)  ١ٍٚىٚطبٖؿ

ــ٩ ٍم ــ ٚ ــي، ث ــي. ٣ى٤ ــز آٚ ــي٪ٝ ىٕ ــب٠٪َ  ث ــ١ٍ سٞ ٟٚػ

ــب٨ ــٟؼٟي٢  اٞش٥ـ ــشبٜ ٕـ ــٛش٩ اُ +ETMسبثٖـ ، اُ يٖـ

ػ٩ٟٗٓ ُآَْ )٥َٕٙـشبٜ ُٚٗٚـب٩٤ ٠ايـؽ ىٍ     ٟٚبطى

ــلا٘(، ىٍ طــ٩   ــب  1379ٕــبٔ )اُ ٕــبٔ  13إــشبٜ ا٪ س

ٜ   (، اهٌ ٙي 1391 ٤ـب٨ ٚـيٞػَ    ٠ ٕـ٨َ ُٚـب٩ٞ ٙـبه

(NDWI,EVI,NDVIس٫ُٕٚ ٙي )=34< ٕ  (1) . ىٍ ٙـُ

٣ٞ١ٛٞ ثـ٣ ٞٛـب٪٘    ؾ١ٟاٜ ث٣، ٨َٕNDVI ُٚب٩ٞ ٙبهٜ 

 ىٍآٚي٢ إز.

د٫ُٖـــــٕ ٖٟيٕـــــز( اُ  900ٕـــــذٔ يٖـــــٛش٩)

٢ٍ )ٚٚـوٜ ٙـي٢ ثـب ٖٚـشط٫ٕ يَٚـِ(      ث٫ـ١  ٤ب٨ ػٟٕٓ

ــ٣ ــ١اٜ ث ــ١ ؾٟ ــ٣ اٞشوــبة ٙــي. ؿــ١ٜ  ٞبك٫ــ٣ ٚ ٍى ٚطبٖؿ

٤ب َٚث١ط ث٣ ٕٟؼٟي٢ ٪ُٖب٩ٞ إـز،   سٛب٩ٚ ى٢ٍ٠ سٞب٠٪َ

ٜ  ٠ٍى س  اٞشػبٍ ٩ٚ ٤ـب اُ ٤ـَ ٕـبٔ )ى٢ٍ٠(     ك٫٫ـَار ٙـبه

ٕبٔ ثؿـي، طج٫ؿـ٩ )٪ـب ٠ايؿـ٩ ٠ ق٫ََـبًة( ثبٙـٟي.        سب
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 ۰۰2 

 ذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًيهٌْ -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 ۰۶۵۳بْار  شوارُ ًخست   پٌجنسال 

ــَا٨ ثـ ـ  ــذٔ ث ــز آ٠ٍىٜ سوٛ ٣ٕ ــ٩  ىٕ ــ٩ اُ ثٍِْ ٟ٫

٤ـب،   طج٫ؿ٩، َبن٩ إز ثَا٨ ٤َ ٪ٍ اُ د٫ُٖٕ سك٫٫َار

   ُ ٜ  ثَىاٍ سك٫٫ـَار ٤ـَ ٪ـٍ ا ٤ـب ٚلبٕـج٣ ٙـ١ى.     ٙـبه

س١ض٫ق ا٪٣ُٟ ثَىاٍ سك٫٫َار اُ طَ٪ى ْـَنشٝ ٚٚـشى اُ   

ٜ  ث  ـ  َىاٍ ًٚبى٪َ ٤َ ٪ـٍ اُ ٙـبه آ٪ـي   ىٕـز ٚـ٩   ٤٣ـب ث

ؾٟٞــــَ ثبٙــــي،  13ثــــَىاٍ ًٚــــبى٪َ، ىاٍا٨  )اْــــَ

ــَىاٍ ــَار ثـ ــز(.   12آٜ  سك٫٫ـ ــي ىاٙـ ــَ ه١ا٤ـ  ؾٟٞـ

د٫ُٖٕ(  900ا٪ٝ ثَىاٍ )ثَا٨ ٤َ ٪ٍ اُ  RMSEٕذٔ 

( ٤ــب٨ ٩ٟRMSE اُ )٫ٚلبٕــج٣ ٙــي ٠ ىٍ دب٪ــبٜ ٫ٚــبٞٓ

 (1) ىٕـــز آٚـــي َـــ٣ ىٍ ػـــي٠ٔ ٣د٫ُٖـــٕ ثـــ 900

ــٕ ــب٤ي يبثـــــــــــ ــز. ٢ٚٚـــــــــــ  إـــــــــــ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 قْطؾتبى هلکكبّی NDVI: ؾطی ظهبًی قبذ   1قکل 

 .ّبی هَضز هغبلؼِ : ثعضگی تغییطات عجیؼی قبذ  1رسٍل 

 ٙبهٜ ث٩ٍِْ سك٫٫َار طج٫ؿ٩

046/0 NDVI 

023/0 EVI 

025/0 NDWI 
 

ــ٩ ــ١ٍر  ثٍَٕـ ــب٨ ٝـ ــ٣،   ٤ـ ــٝ ٚطبٖؿـ ــ٣ ىٍ ا٪ـ َْنشـ

( SRFإز ث٩ٍِْ سك٫٫َار َبًة )ٞبٙـ٩ اُ   ىاى٢ ٞٚبٜ

ثبٙي. اٖجشـ٣ ا٪ـٝ ًٚـياٍ     ٩ٚ 01/0ٚش١ٕط كي٠ى  ط١ٍ ث٣

٤ـب٨ ٚـ١ٍى ٚطبٖؿـ٣ إـز ٠      َبٚلاً ٠اثٖش٣ ثـ٣ ٕـٟؼٟي٢  

٠ر، ثب٪ـي ٚؼـيى ٚـ١ٍى اٍُ٪ـبث٩     ٤ب٨ ٚشهب ٕٟؼٟي٢ ثَا٨

ٗ  . س١ض٫ق سه٩ٗ٫ٞ ا٪ٝ ث٫٩ٍََٕىْ يَاٍ ٤ـب،   ٤ب ٠ دـَىاُ

إـز ٠   ٙـي٢  اٍائـ٣ اىاٚـ٣ ًٚبٖـ٣    ػِ٪٫ـبر ىٍ  ٤ٛـَا٢  ث٣

ا٨ ث٣ ٞشب٪غ ػ٥ـز ًٚب٪ٖـ٣ ٙـي٢ إـز.      ٢ا٪ٟؼب اٙبٍ ىٍ

يطؿبً ىٍ ٞػَ ْـَنشٝ ا٪ـٝ ى٠ ًٚـياٍ )ثٍِْـ٩ سك٫٫ـَار      

ــ٩( ىٍ  ــبًة ٠ طج٫ؿ ــ٣     َ ــبٍ ا٪ُٟ ــ٢ّ٠َ، ىٍ َٟ ــٍ د ٪

س١اٞـي   ١ٌٍَٚ ث٣ ؿ٣ ٕطل٩ اُ ىيز ٫ٞبُ ىاٍى، ٚـ٩  د٢ّ٠َ

َب٫ٖجَا١٫ٕٜ  ض٠ٍَر اٞؼب٘ ض٠ٍَر ٪ب ؾي٘ َٟٟي٢ ٫٫ٝسؿ

دـَىاُٗ(  ٘ ؾ١ٟاٜ ٪ُـ٩ اُ َٚاكـٕ اٝـ٩ٗ دـ٫     ٖٞج٩ )ث٣

 ثبٙي.

٤ب٨ ٚوشٗـم ٖٞـجز ثـ٣ ٪ُـي٪َٓ      ي٢َب٫ٖجَا١٫ٕٜ ٕٟؼٟ

ث٣ سؿج٫ـَ ى٪ٓـَ ٖٞـجز ثـ٣ ٪ـٍ ٕـٟؼٟي٢ َٚػـؽ(،         )٪ب

ٙـ١ى. ىٍ ا٪ـٝ نَآ٪ٟـي     َب٫ٖجَا١٫ٕٜ ٖٞـج٩ ٞب٫ٚـي٢ ٚـ٩   

ــم  ــٕ ٚوشٗ ــَار     ؾ١اٚ ــيا٪٘ سك٫٫ ــ٣ د٫ ــَ ث ــ٣ ٟٚؼ َ

ٞي، س١ٕـــط ٪ـــٍ ٍاثطـــ٣ ٍ٪بضـــ٩ ٙـــ١ ٚـــ٩ َـــبًة

اٚــٕ  ٞــ١ؾ٩ اطــَ آٜ ؾ١   ْــَىى ٠ ثــ٣  ٚــ٩  ٚيٖٖــب٨ُ

يٖٛز يجٕ اٙب٢ٍ ٙي،  ٣َ ىٍ ط١ٍ ٤ٛب١ٜٙى.  ٩ٚ ػجَاٜ

٨َ٫ْ ٨َٕ ُٚـب٩ٞ اُ   إز ٣َ يجٕ اُ ُٕٙ ا٪ٝ نَٟ ثَ
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 ۰۰۵ 

 ....بررسي تاثير تفاٍت تَابع حساسيت طيفي سٌجٌذُ
 صذرا ايواًي فر، هْذي حسٌلَ

 ـ     ٕٟؼٟي٢ ًٚـبى٪َ   ٤٣ـب٨ ٚوشٗـم، ىٍػـبر هبَٖـش٨َ ث

ٕ ثبُسبث٘ ٕـطق،   . ٖـٌا اَظـَ ؾ١اٚـٕ    ثبٙـٟي  ٙـي٢  سجـي٪

َبًة؛ ٤ٛـ١ٜ ٠ضـؿ٫ز اسٖٛـهَ ٠ ...    سك٫٫َار د٫يا٪٘

ؾبٚــٕ اٝــ٩ٗ َــ٣ َٛبَــبٜ اٞــي. ثٟــبثَا٪ٝ  ثَطــَل ٙــي٢

َب٫ٖجَإـ١٫ٜ ٖٞـج٩،    ٤ب٨ ٚئثبي٫ٖز ٠ اطَ آٜ س١ٕط 

٤ٛبٜ سـبثؽ كٖبٕـ٫ز ط٫هـ٩ إـز.     َْىى  سٞل٫ق ٩ٚ

كٖبٕـ٫ز ط٫هـ٩ كٖبٕـ٫ز ٖٞـج٩      سبثؽ. ((2))ُٕٙ 

آُٙبٍٕب٤ُب٨ ٕـٟؼٟي٢ ٖٞـجز ثـ٣ اٞـ٨َّ ىٍ٪ـبنش٩ ىٍ      

   .>3=َٟي ٤ب٨ ٚوشٗم ٍا س٫ٝ١م ٩ٚ ط١ٔ ١ٚع

 
 ّبی هَضز هغبلؼِ : تبثغ حؿبؾیت عیفی ثبًس قطهع ؾٌزٌسُ 2قکل 

 ّبی هَضز هغبلؼُِ : پٌْبی ثبًسّبی ثبظتبثكی ثطای ؾٌزٌس 2رسٍل 

HRG MSI OLI ETM TM 
 ٕٟؼٟي٢

 ثبٞي                       

 آث٩ 519-453 514-441 512-452 525-471 588-503

 يَِٚ 694-627 692-631 673-636 681-650 689-620

 ن٠ََٕم ِٞى٪ٍ 906-777 898-772 879-851 899-783 886-791

 ن٠ََٕم ١َسب٢ 1785-1568 1749-1547 1651-1566 1659-1570 1682-1582
 

ٚظلا ًٚياٍ سبثؽ كٖب٫ٕز ط٫ه٩ ثبٞي يَٚـِ اُ ٕـٟؼٟي٢   

HRG  َثـ١ط  ٍ ٚٞب١ٞٚشَ، ى٠ ثَاثَ ًٚيا 650ىٍ ط١ٔ ١ٚع

اٍ ا٪ٝ ثبٞي، ى٠ ثَاثـَ  ٪ؿ٩ٟ ًٚي ٞب١ٞٚشَ إز. ا٪ٝ 620ث٣ 

ٞــب١ٞٚشَ،  650ســبط٫َ اٞــ٨َّ ىٍ٪ــبنش٩ ىٍ  ث٫ٚــشَ سلــز

ٕ  620جز ث٣ )ٖٞ ٜ  ثـ٣ ، (2) ٞب١ٞٚشَ( إز. ىٍ ٙـُ  ؾٟـ١ا

٤ـب٨   ٣ٞ١ٛٞ، سبثؽ كٖب٫ٕز ط٫ه٩ ثبٞـي يَٚـِ ٕـٟؼٟي٢   

٢ إز. ٤ٛـٟـ٫ٝ د٥ٟـب٨   ١ٍٚى ٚطبٖؿ٣، ث٣ ٞٛب٪٘ ىٍآٚي

ــي ىٍ ــي٤ب٨  1ًٚــياٍ ث٫ٚــ٣ٟ٫ ٞٞــم ثبٞ ــَا٨ ٕــب٪َ ثبٞ ث

 إز. ٙي٢ ىٍع (2) ٤ب ىٍ ػي٠ٔ ثبُسبث٩ٚ ٠ ٕٟؼٟي٢

ٍى إـشهبى٢ ثـَا٨ َب٫ٖجَإـ١٫ٜ(    ٍ٪بضـ٩ )ٚـ١   ٤ب٨ ٚئ

ــبٔ ىاٍا ىٍ ــَ ك ــٕ   ٤ ــي ك ــ٣ ثب٪ ــَا٪ج٩ ٤ٖــشٟي َ ٨ ض

                                                           
1 Full width at half maximum 

( ٙـــ١ٞي. ثـــَا٨ كـــٕ ا٪ـــٝ ضـــَا٪ت، ثـــَآ٠ٍى ٪ـــب )٠

ــَ ٚجٟــب٨   ىاى٢ ٠ػــ١ى ــ٣ ث ٚؿــبىلار  ٤ــب آ٤ٜــب٪٩ َــ٣ ث

٤ـب ٍا   ُٕٙ ث٫َٓٞي، ضـ٨ٍ٠َ إـز. ا٪ـٝ ىاى٢   ٚٚب٤يار 

ــَا٨ ػٛــؽ آ١ُٚٙــ٩ ٫ٞــِ ٚــ٩ ٤ــب٨ ىاى٢ آ٨ٍ٠  ٞبٟٚــي. ث

، ى٠ ٠ٍٗ َٗــ٩ يبثــٕ سٞــ١ٍ إــز. ٤ــب٨ آ١ُٚٙــ٩ ىاى٢

َا٨ ثـَآ٠ٍى ضـَا٪ت، اُ سٞـب٠٪َ    ب٠ٔ ا٪ٝ إز ٣َ ث ـ٠ٍٙ

ــٌ ــط   اه ــي٢ س١ٕ ــٟؼٟي٢ٙ ــ٣،    ٕ ــ١ٍى ٚطبٖؿ ــب٨ ٚ ٤

ــشهبى٢ ــَىى إـ ــ٣ ٚـــ٩ْـ ــٝ ٠ٍٗ َـ ــ١اٜ آٜ ٍا  . ا٪ـ سـ

٤ـب٨ ػـي٨    ٫ِٞ ٞب٫ٚـي، ثـب ٚلـي٠ى٪ز    "٫ًٖٙٚش ٠ٍٗ"

ــَا٨ َب٫ٖجَإــ١٫ٜ ٖٞــج٩   ٠ٍث٠َٕــز. ا٠لا؛ً ا٪ــٝ ٠ٍٗ ث

إـز َـ٣ سَػ٫لـبً ىٍ ُٚـبٜ ٠      س١ٍٞ يبث٤ٕب٪٩  ٕٟؼٟي٢

٤ـب٨   طب٫ٞـب؛ً ىاى٢ ُٚبٜ ٪ُٖبٜ، س١ٞ٪َ اهٌ ١ٛٞى٢ ثبٟٙي. 

٩ٚ كـبلار ُٚٛـٝ ٍا   كـي اُٚـبٜ سٛـب    آ٩ُٙ١ٚ ثب٪ي سـب 
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 ۰80 

 ذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًيهٌْ -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 ۰۶۵۳بْار  شوارُ ًخست   پٌجنسال 

 ٌ ٙ  سٞـب٠٪َ سَػ٫لـبً   ىٍث٫ََْٞي. اهـ ٜ  ٤ـ )ثـب نـَٟ    ُٚـب

ا١ٞاؼ كبلار د١ٙ٘ ٫ْب٩٤ )ثب ًٚـبى٪َ   اُ ٤ٙ آٜاُٚبٜ(، 

ٚوشٗم دبٍاٚش٤َـب٨ ث٫ـ١ن٫ِ٪٩ُ( ى٠ٍ اُ ٤ًـٝ ثـ٣ ٞػـَ      

ٙ "ا٪ٝ د٤٠ْ٘،  ٍٕي. ٠ٍٗ ى٠٘ ٣َ ىٍ ٩ٚ  "ق٫َ ٖٚـش٫ً

٤ب٨ آ٩ُٙ١ٚ ١ٍٚى ٫ٞـبُ،   ١ٙى، ثَا٨ س٣٫٥ ىاى٢ ٩ٚ ٞب٫ٚي٢

٤ب٨ ٠ٍٗ ٕبثى ٍا ٞـياٍى. ٚجٟـب٨ ا٪ـٝ ٠ٍٗ     ٚلي٠ى٪ز

ــ٩ ٍنشــ ـٟٚ ٘ لٟـ ــ ــ٩ د١ٙـ ــب٩٤   بٍ ط٫هـ ــب٨ ٫ْـ ٤ـ

 س١اٞـــي ٚوشٗـــم إـــز، َـــ٣ هـــ١ى ٚـــ٩ كـــبلار ىٍ

ــب ٠ٍٗ اُ ــيى٨  ٤٨ ــ٣ٚشؿ ــٝ ٠ٍٗ ىٕــز ث ــي. ا٪ ــب  آ٪ ٤

ا٨ٍ نَاط٫هــ٩ )٤ــ١ا٪٩ ٪ــب   (سٞــ١٪َثَى1اُ:  ؾجبٍسٟــي

ٕـٟغ( ٠   ٤ـب٨ ٫ٚـيا٩ٞ )ط٫ـم    ٫ْـ٨َ  اٞـيا٢ُ  (2ن ب٪٩(،

ٔ ٕب٨ُ )ث٣ َٛـٍ   ٙج٣٫ (3 اٞشًـبٔ سـبث٘ ىٍ    ٤ـب٨  ٚـي

د١ٙـ٘(. ىٍ ا٪ـٝ سل٫ًـى اُ ٫ٚـبٜ     ٫ًٚبٓ ثَِ ٠ سـبع  

٠ٍٗ ن١و، ٠ٍٗ ١ٕ٘ اٞشوبة ٙي. ؾٗز ا٪ـٝ إـز    ٣ٕ

ــ٣ ىاى٢ ــب٨ آ١ُٚ َـ ــبٜ   ٤ـ ــي اُٚـ ــب كـ ــي سـ ــ٩، ثب٪ـ ٙـ

ــي٢ ٝ  ىٍثَىاٍٞــ ــ ــبلار ُٚٛــ ــب٩ٚ كــ ــٟي  سٛــ ثبٙــ

ــب ــب٪غ س ــب٪٩ ٞش ــز اُ ٥ٞ ــ٫ٙ يبث٫ٗ ــبلاس٨َ   سؿٛ ــٌ٪٨َ ث د

ثبٟٙي. ٠ٍٗ ٖٚش٫ًٙ َْؿ٣ ٟٚبٕت ثَا٨ كٕ  ثَه١ٍىاٍ

ثوٚـ٩   ٚب ثَا٨ ؿٍ ٠ اؾشجبٍٚئ َب٫ٖجَا١٫ٕٜ ٫ٖٞز، ا

س١اٞـي ٠ٍٗ ثٖـ٫بٍ ٚه٫ـي٨ ثبٙـي.      ٚـ٩  ٙي٢ كٕث٣ ٚئ 

، ٫َٖٚـــــش٫ًٙق٠ٔ ٠ ى٠٘ اُ ٠ٍٗ اٖجشــــ٣ كــــبلار ا  

ٍ   س١اٟٞــي ســب  ٚــ٩ ٫ٞــِ ثوٚــ٩  كــي٨ ٤ــيل اؾشجــب

 َب٫ٖجَا١٫ٕٜ ٍا سب٫ٚٝ ٕبُٞي. ٤ب٨ ٚئ ث٣

ــ٩  ــ٫بر ط٫هـ ــ٘ ٫ْــ ـ  >35=ه١ٞٝـ ــبع د١ٙـ ب٩٤ سـ

ا٨ سلز سبط٫َ ه٫ٝ١ٞبر ط٫ه٩ ثَِ ٫ْب٢  ؾٛي٢ ط١ٍ ث٣

ثبٙــي. س٫ََجــبر  ٠ دٚــز ٫ُٟٚــ٣ د١ٙــ٘ ٫ْــب٩٤، ٚــ٩

٤ب٨ ١ٚػ١ى ٠ ...( ٠ ه١ٞٝـ٫بر   َٙ ٍٞٓيا٫ٛ٫ٙ٣ٞب٪٩ )سَا

سؿبٕٚ  ٞل٢١ َٟٟي٢ ٫٫ٝسؿن٫ِ٪٩ُ )ٕبهشبٍ ى٩ٞ٠ٍ( ثَِ، 

ــب ــ١اع اُٖش٠َ آٜ ث ــ٩اٚ ــبط٫ٔ ٚ ــئثبٙــي.  ٚكٟ ــب٨ ٚ ٤ 

َٟٟي ٠ ٪ب ثـ٣   ٩ٚ سؿبٕٚ ٍا ن٣ٖ١َٚ سبث٩ٚ ا٪ٝ ٞل٢١ اٞشًبٔ

ٍ٪بضـ٩ اُ ؿٓـ٩ٓٞ١ ا٪ـٝ سؿبٚـٕ     ث٫ب٩ٞ ى٪ٓـَ س١ٝـ٫ه٩   

سل٫ٗــٕ كٖبٕــ٫ز  ي. ىٍ ْــب٘ ا٠ٔ، ى٤ٟــ ٚــ٩ اٍائــ٣

ٕ  4دَإـذُز  اٞشًبٔ سبث٘ س٫ََج٩  ٚئ ، اُ 1+ ن١ٍٕـ٫

١ٍٝر َْنز.  ٤ب٨ َٕا٨َٕ ٠اٍ٪بٞٔ ٚل١ٍ، طَ٪ى ٠ٍٗ

ىٍ ا٪ــــٝ سل٫ًــــى اُ ٙــــبهٜ َٗــــ٩ كٖبٕــــ٫ز 

ا٪ـٝ ٙـبهٜ ثـَا٨     إز. دٔ اُ ٚلبٕـج٣  ٙي٢ إشهبى٢

+  4دَإــذُز ٪ــٍ اُ دبٍاٚش٤َــب٨ ٚــئ س٫ََجــ٩  ٤ــَ

ب٫ِٖإــ١٫ٜ ٤ــب٨ ٚوشٗــم، َٞٚ طــ١ٔ ٚــ١ع ى٫ٍٕ ن١ٍٕــ

ــٙ ــ١ٍر ٤ـ ــ٩ ٝـ ــبط٫َ ٠    ٚـ ــ٣ سـ ــب ًٚب٪ٖـ ــَى سـ ٫ْـ

م ٍنشبٍ ط٫هـ٩  ٤ب٨ ٚوشٗ ٫َٛز ىٍ يٖٛز ٪ٍ ا٫ٛ٤ز

ــَ ــ١٫ٜ ثــ٣ ا٪ــٝ ى٫ٖــٕ     اٞؼــب٘ ٫ْــَى.  ث٥ش َٞٚب٫ِٖإ

ثـَا٨  ١ٙى ٣َ ٚؼٛـ١ؼ ٙـبهٜ َٚسجـ٣ َٗـ٩      ٩ٚ اٞؼب٘

شـَ ثبٙـي اٚـب ا٪ـٝ ًٚـياٍ      ٚشك٤َ٫ب ثب٪ي اُ ٪ٍ ثٍِْ سٛب٘

١ػ٩، ًٚـياٍ  ٤ب٨ ٚوشٗم ثـب٢ُ طـ١ٔ ٚ ـ   يٖٛز ٠ِٖٚبً ىٍ

    ٜ ٕـب٨ُ ٫ًٚـبٓ    طبثش٩ ٫ٖٞز. ثٟـبثَا٪ٝ ٫ٞـبُ ثـ٣ ٪ُٖـب

ىاٍى َــ٣ ا٪ــٝ ٟٚػــ١ٍ ثــب َٞٚب٫ِٖإــ١٫ٜ ٚلًــى  ٠ػــ١ى

( 3) ٙــــــــــــُٕ ْــــــــــــَىى. ىٍ ٚـــــــــــ٩ 

ــ٣ ــجبر ٞش٫ؼــــ ــ٫ز ٚلبٕــــ ــٟؼ٩  كٖبٕــــ ٕــــ

 ز.إ آٚي٢ ىٍ ٞٛب٪٘ ث٣

   ٕ ــُ ــ٣ اُ ٙ ــ٣ َ ــ٫ٝ ُٞش ــ٩ 3) ا٠ٖ ــٕ ٚ ــَىى  ( كبٝ ْ

س٫ََجـ٩،  سؿياى ُ٪بى دبٍاٚش٤َـب٨ ٠ٍ٠ى٨ ٚـئ    ٍقٙ ؾ٩ٗ

ٕ  ؿــــياى س دبٍاٚش٤َــــب٨ ٠ٍ٠ى٨،  اُ  ســــ١ػ٩٥  يبثــــ

ٍنشـبٍ ط٫هـ٩ ٥ٞـب٪٩    ٖٞجز َٛشـ٨َ ىٍ   ث٣ سبط٫ٌَْا٨ٍ

ــي. اُ ــ٣ ىاٍٞـ ــٝ  ػٛٗـ ــ٩ا٪ـ ــب ٚـ ــ٣  دبٍاٚش٤َـ ــ١اٜ ثـ سـ

ْبٞـ٣( اٙـب٢ٍ ىاٙـز.     ٤ٟيٕـ٩ )٠ُا٪ـب٨ ٕـ٣    دبٍاٚش٤َب٨

   ٔ ــبى ــب٩ٖ آة ٚؿـ ــي ؿٓـ ــب ٚبٟٞـ ــ٩ اُ دبٍاٚش٤َـ  2ثَهـ

ــ٩ ىٍ ــب٢ُ ثَه ــ١ػ٩   ث ــ١ٔ ٚ ــب٨ ط ــ٤٣ ــ ث ــ١اٜ ٫ؾ٤  ؾٟ

٤ب٨ ٙبهٜ ٕطق  ٫ٖٞشٟي. ٙب٪ي ثش١اٜ ٫َٛز ٌٍْا سبط٫َ

ٍا اُ  ٠5 ٠ََٗن٫ـــٕ 4ا٨ ثـــَِ ٠ س١ُ٪ـــؽ ُا٠٪ـــ٣ 3ثـــَِ

دبٍاٚش٤َب ىاٖٞز ٣َ ىٍٝي ثبلا٪٩ اُ سك٫٫ـَار   سَ٪ٝ ٥ٚٙ

ثـ٣  ىاٍ ٤ٖشٟي. ىٍ ٥ٞب٪ـز ثـب س١ػـ٣     ٍنشبٍ ط٫ه٩ ٍا ؾ٥ي٢

كٖب٫ٕز ٝـ١ٍر َْنشـ٣ ٠ سل٫ًًـبر د٫ٚـ٫ٝ،      ٫ٕسلٗ

                                                           
1 PROSPECT4+4SAIL 
2 Equivalent Water Thickness 
3
 Leaf Area Index 

4
 Leaf Distribution Angle 

5
 Chlorophyll 
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 ۰8۰ 

 ....بررسي تاثير تفاٍت تَابع حساسيت طيفي سٌجٌذُ
 صذرا ايواًي فر، هْذي حسٌلَ

 ًٚــــــــــبى٪َ دبٍاٚش٤َــــــــــب٨ ٠ٍ٠ى٨ ثــــــــــ٣ 

اٞشوــبة ٙــي. ٫ٕ + ن١ٍٕــ 4دَإــذُز س٫ََجــ٩  ٚــئ

 إز. ٚٚب٤ي٢ يبثٕ (4 3٠ػيا٠ٔ) ًٚبى٪َ ىٍ ا٪ٝ

 
 .یل+ فَضؾ 4پطاؾپکت  : قبذ  هطتجِ کلی حؿبؾیت ثطای پبضاهتطّبی هرتلف هسل تطکیجی 3قکل 

 PROSPECT4هسل  یّب یٍضٍز : 3رسٍل 

 ٚئ دبٍاٚشَ ٣ٟ٫َٛ ث٣ٟ٫ٚ٫ (٣ٞ١ٛٞ)سؿياى س١ُ٪ؽ  سبثؽ

 (N)دبٍاٚشَ ٕبهشب٨ٍ ثَِ  1 5/2 (١3اهز)٪ُٟ

P
R

O
S

P
E

C
T

4
 

(ٝ٫ٕ١ْ9) 

µ=40, σ=35 
 (Cab)٠ََٗن٫ٕ  5 75

 (Cm)ٚلش١ا٨ ٚبى٢ هٍٚ 001/0 03/0 (3٪١ُٟاهز)

 (Cw)ؿٓب٩ٖ آة  001/0 05/0 (3٪١ُٟاهز)
 

  4SAILهسل یّب یٍضٍز : 4 رسٍل

 ٚئ دبٍاٚشَ ٣ٟ٫َٛ ث٣ٟ٫ٚ٫ (٣ٞ١ٛٞ)سؿياى س١ُ٪ؽ  سبثؽ
١ْ(ٝ٫ٕ9) 

µ= 3 5/, σ=3 
 ٙبهٜ ٩َٗ ٕطق ثَِ 1/0 7

4
S

A
IL

 

 ٚش١ٕط ُا٠٪٣ ثَِ 40 80 (3٪١ُٟاهز)

 ٤بر إذبر 001/0 1/0 (3٪١ُٟاهز)

 ضَ٪ت هبٌ 0 1 (3٪١ُٟاهز)

 ُا٠٪٣ ٫ُٞش٩ ٕٟؼٟي٢ 0 45 (6٪١ُٟاهز)

 ُا٠٪٣ ٫ُٞش٩ ه٫ٍٙ١ي 0 45 (6٪١ُٟاهز)

 ش٫ًٖٙٞجز ١ٍٞ دَاَٟي٢ ث٣ ٖٚ 5 40 (3٪١ُٟاهز)

 ُا٠٪٣ آُ٪١ٛر ٫ٚبٜ ٕٟؼٟي٢ ٠ ه٫ٍٙ١ي 0 180 (6٪١ُٟاهز)

 

سؿياى دبٍاٚش٤َب٨ ٤َ ى٠ ٚئ ٚؼ١ٛؾـبً   ٪٣ُٟاثب س١ػ٣ ث٣ 

ؾيى إز ٠ اُ ٨١ٕ ى٪َٓ سٛـب٩ٚ س٫ََجـبر ُٚٛـٝ     12

٫ٚبٜ ًٚبى٪َ ٠ٍ٠ى٨ يبث٫ٗز ث٩ٍَٕ ٍا ىاٍٞي، سؿـياى ا٪ـٝ   

٩ ٟٚل٩ٟ ط٫ه ٪ٍ ٤ب آٜر )٣َ ث٣ اُا٨ ٤َ ٪ٍ اُ س٫ََجب

٨َ٫ْ ثـبلا ه١ا٤ـي    ؿٚٙ ١ٍٝر ث٣َْىى(  ٕب٨ُ ٩ٚ ٙج٣٫

ٙ ١٫ٗ٫ٜٚ كبٖز(. ا٪ٝ سؿياى ٖٚشِٗ٘ كؼ ـ 8ث١ى )ث٫٘ اُ 

٣َ كؼـٙ ٥ٞـب٪٩    ٨ا ٣ٞ١ْ ث٣ثبلا٪٩ اُ دَىاُٗ ه١ا٤ي ث١ى 

ٕـب٨ُ ٙـي٢ )ىٍ نَٚـز     ٚؼ١ٛؾ٣ ٍنشب٤ٍب٨ ط٫ه٩ ٙج٣٫
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 ۰88 

 ذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًيهٌْ -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 ۰۶۵۳بْار  شوارُ ًخست   پٌجنسال 

.nc
ٕ  ٍا٫ْ٢ٓبثب٪ز ثَآ٠ٍى ٙـي. ٪ـٍ    240( ث٫٘ اُ 1  كـ

٣ س١ٕـط دبٍاٚش٤َـب٨   ًٚـبى٪٨َ َ ـ  ا٪ٝ إز َـ٣ سؿـياى  

١ٙى، َب٤٘ ٪بثٟي سب سؿياى س٫ََجبر  ٩ٚ ٚوشٗم دٌ٪َنش٣

كـٕ ثـ٣ ى٫ٖـٕ ا٪ُٟـ٣      ٥ٞب٪٩ ٫ٞـِ َـب٤٘ ٪بثـي. ا٪ـٝ ٍا٢    

َٟـي،   آ٩ُٙ١ٚ ٍا ث٣ كبلار هب٩ٝ ٚلي٠ى ٚـ٩  ٤ب٨ ىاى٢

ى٪َٓ ٣َ ا٪ٝ د٫بٚي ٟٚهـ٩ ٍا ٫ٞـِ    كٕ ٍا٢ٚط١ٗة ٫ٖٞز. 

ٚ  ٝـــ١ٍر ٪ٝثـــيٞــياٍى   ٩ إــز َـــ٣ ىٍ اثشـــيا سٛـــب

ــبر ــ س٫ََج ــذٔ  ُٚٛ ــ١ى ٠ ٕ ــبهش٣ ٙ ــ٣ٝ ٕ  ٝــ١ٍر ث

اٍى ٠ ٠ ٙــي٢ اٞشوــبة ٤ــب آٜسٞــبىن٩، َٖــ٨َ اُ  َــبٚلا

ــي ــج٣٫ نَآ٪ٟـ ــب ٙـ ــ١ىٜ  ٕـ ــبىن٩ ثـ ــي. سٞـ ٨ُ َْىٞـ

ــ٣ ــبث٩ ُ٪َٚؼ١ٛؾ ــ٣ ىاٍا٨  اٞشو ــب٢َ ــِاٍ دٟؼ ــ١  ٤ ؾ 

اُ  َـ٣  َٟـي  ٩ٚ ـط٫ه٩( إز، ا٪ٝ اٞشػبٍ ٍا ا٪ؼبى  )ٍنشبٍ

ــب٩ٞ   ــبً ٪ُٖـ ٍ ىكـــبلار ٚوشٗـــم ثـــ٣ ٖٞـــجز سًَ٪جـ

ك ـ١ٍ ىاٙـش٣ ثبٙـٟي. ىٍ ْـب٘ ثؿـي      ٥ٞب٪٩  ؼ١ٛؾ٣ُ٪َٚ

إشهبى٢ اُ ٚئ اهشلاط ط٫ه٩ هطـ٩، ٍنشـبٍ ط٫هـ٩     ثب

ٍنشب٤ٍب٨ ط٫ه٩ َـ٣    دٚز ٣ٟ٫ُٚ )هبٌ( ٫ِٞ ثب ٚؼ١ٛؾ٣

ــب َٟــ١ٜ  ــي ٙــي٢ ٕــب٨ُ ٣٫ٙــجس ْــَىى.  ، س٫ََــت ٚــ٩اٞ

ــ٣ لاُ٘ ــز   ث ــَ إ ــ٣ًَ ــ١ٍَٗ ث ــبً   ٩ط ــز، قبٖج ىٍ طج٫ؿ

ٛـٝ ٠  س١اٞـي هـبٌ، ؿ   ٙ٘ ٫ْـب٩٤ ٚـ٩  ٣ٟ٫ُٚ د١ دٚز

ٕـب٨ُ ثـَا٨    ثَل ثبٙي. اٚب ىٍ ا٪ٝ سل٫ًى َٝنبً ٙج٣٫ ٪ب

دٚز ٣ٟ٫ُٚ هبٌ ١ٍٝر دٌ٪َنش٣ إز. ىٍ كـبٖش٩ َـ٣   

دٚز ٣ٟ٫ُٚ، ؿٛٝ )٠ ٚٚبث٣ آٜ( ثبٙي، ث٣ ى٫ٖـٕ ا٪ُٟـ٣   

٫ْب٩٤  ُ٪َٚؼ١ٛؾ٣ د١ٙ٘ ١ٞ٩ؾ ث٣ٝ ٪ب ؾٗم د١ٙ٘ ؿٛ

٨ آٜ ٚشهب٠س٩ ثَا َْىى، ٍنشبٍ ط٫ه٩ ؿٟياٜ ٚل١ٖة ٩ٚ

ط٫هـ٩   ثَل ٫ِٞ َْؿ٣ ٍنشبٍ ٍ اٍسجبط ثب١ٙى. ى س١ٍٞ ٩ٛٞ

٤ـ١ا٪٩  س١ػ٣ ث٣ ٙـَا٪ط آة ٠   ٚشهب٠س٩ ٍا ىاٍإز، اٚب ثب

اطـَال، ؿٟـ٫ٝ ٙـَا٪ط٩ ٚؿٛـ١ٔ      ١ٍَٚ ا٪َاٜ ٠ ٟٚبطى

ى. ىٍ اٍسجـبط ثـب ٍنشـبٍ    د١٫ٞي ث٣ ٠ي١ؼ ٩ٚ ٞيٍر ث٣ٞج١ى٢ ٠ 

إشهبى٢ ثَا٨ هبٌ ٫ِٞ ثب٪ي اٙب٢ٍ ىاٙز ٣َ  ط٫ه٩ ١ٍٚى

٢ََ ٫ُٚٝ، س١ٕط ٫ٕٖـش٩ٛ  ٤ب٨ ١ٚػ١ى ىٍ ٕطق  هبٌ

إز،  ٙي٢ اٍائ٣ ٚشلي٢ ٪بلاراَٚب٨ٍُ٠ ٣َ س١ٕط ٠ُاٍر 

ا٨ َـ٣   ٤ب٨ ٟٚطًـ٣  َْىٞي. هبٌ طج٣ً س٫ًٖٙ ٩ٚ 12ث٣ 

ٙـ١ى، ؾ١ٛٚـبً    اطـَال ٚـ٩   ٙبٕٚ ١ٍَٚ ا٪ـَاٜ ٠ ٟٚـبطى  

                                                           
1
 NetCDF 

، آٖه١ٕــ٤ٔ١ــب٨  َٗــ٩، ثــب ٞــب٘ طجًــ٣ ؿ٥ــبٍ ٚشؿٗـى ثــ٣ 

ــ١ٔ ــ١ٔ، اٍ٪ي٪ٖـ ــ١ٔ، اٞش٫ٖـ ــ٩ ا٪ٟٖذش٫ٖـ ــٟي.  ٚـ ثبٙـ

٫ه٩ ٤ـَ ٪ـٍ اُ   ، ٍنشب٤ٍب٨ ط]36[إشَ ط٫ه٩ َشبثوب٣ٞ

ط٫هــ٩ ٞٛــ١ى٢ إــز. ٍنشب٤ٍــب٨  ا٪ــٝ طجًــبر ٍا اٍائــ٣

ٚلبٕج٣ ٙـي   ٤ب آ١ٌٍَٜٚ اهٌ ٙيٞي ٠ ٫ٚب٫ٓٞٝ  طجًبر

ٜ  ثـ٣ سب  ٚـ١ٍى إـشهبى٢ يـَاٍ ٫ْـَى.      ط٫ـم هـبٌ،   ؾٟـ١ا

٤ب ٍا  ٤ب، َٚاسؽ ٠ آثو٫ِىا٨ٍ ١ٍَٚ، ػٟٕٓ ػٟٕٓ ٕبُٚبٜ

٫ٞٛـ٣ اٞجـ٢١ ٠ سٟـٍ     اُ ٞػَ سَاَٙ ث٣ ٕـ٣ ىٕـش٣ اٞجـ٢١،   

ثٟـي٨،   َٟـي. ثـب س١ػـ٣ ثـ٣ ا٪ـٝ طجًـ٣       ثٟـي٨ ٚـ٩   طج٣ً

٤ب٨ د١ٙ٘ ٫ْب٩٤ ٠ ط٫م هـبٌ،   اهشلاط ط٫م ٖٞجز

 (5) ، ىٍ ػي٠ٔٙي٢ َْنش٤٣ب٨ ىٍ ٞػَ  سؿ٫٫ٝ ٙي. ٖٞجز

 إز. ٚٚب٤ي٢ يبثٕ

ّبی  ّبی هَضز اؾتفبزُ ثطای اذتلاط عیف : ًؿجت 5رسٍل 

 پَقف گیبّی ٍ عیف ذبک

 
د١ٙ٘ 

 ٫ْب٩٤

ز ٣ٟ٫ُٚ دٚ

 )هبٌ(

ًؿجت 

هَضز 

 اؾتفبزُ

 %80 20% سٍٟ

 50% %50 ٣ٛ٫ٞ اٞج٢١

 20% %80 اٞج٢١

٤ـِاٍ   50َ ٪ـٍ اُ كـبلار نـ١و    ثي٪ٝ سَس٫ـت ثـَا٨ ٤ ـ  

ــبٍ ــج٣٫ ٍنشــ ــي  ط٫هــــ٩ ٙــ ــي ٙــ ــب٨ُ ه١ا٤ٟــ ٕــ

ــ١ؼ )ىٍ ــت    150000ٚؼٛ ــي٪ٝ سَس٫ ــ٩(. ث ــبٍ ط٫ه ٍنش

ٕـب٨ُ ٙـي٢،    ٠ٍى ٣َ ٍنشب٤ٍب٨ ط٫هـ٩ ٙـج٣٫   ٩ٚ اٞشػبٍ

٘   ٞٛب٪ٟ ه١ث٩ ث٣ ٤ـب٨ ٫ْـب٩٤    ي٢ كـبلار ٚوشٗـم د١ٙـ

ــ٣ ٠..(  ــ٣ )سَاَٙ،١ْٞـ ــٟي َـ ــ٣  ثبٙـ ــٝ ثـ ــب٨  ا٪ـ ٚؿٟـ

ــِا٪ ــٌ٪٨َ سؿٛــ٫ٙ ٘ان ــ١ى.   د ــي ث ــ٤٠ْ٘ ه١ا٤ ــب٪غ د ٞش

ىٍٝي اُ ا٪ـٝ ٚؼ١ٛؾـ٣ ثـَا٨     80ًََ إز ٣َ  ث٣ لاُ٘

ىٍٝـي ثبي٫ٛبٞـي٢    ٠20 كٕ ٚؿبىلار ىٍ ٞػَ َْنش٣ ٙي 

٩ ٞشــــب٪غ ٚــــ١ٍى إــــشهبى٢ ٕــــٟؼ ثــــَا٨ اؾشجــــبٍ

 ٤ـب٨  ٩ٟٚلٟ ـٕـب٨ُ   دـٔ اُ ٙـج٣٫   َْنـز.  ه١ا٤ي يَاٍ

ط٫هــ٩، ًٚــبى٪َ ثبُســبث٘ ثبٞــي٤ب٨ آثــ٩، يَٚــِ ٠  ٍنشــبٍ

ن٠ََٕم ِٞى٪ٍ ٠ ن٠ََٕم ١َسب٢، ثـَا٨ ثـ٣ ٤ـَ ٪ـٍ اُ     

 آ٪ي. ٩ٚ ىٕز ٣ث (2) ٤ب٨ ١ٍٚى ٚطبٖؿ٣، اُ ٍاثط٣ ٢ ؼٟيٕٟ
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 ۰8۶ 

 ....بررسي تاثير تفاٍت تَابع حساسيت طيفي سٌجٌذُ
 صذرا ايواًي فر، هْذي حسٌلَ

   iي٢ ثبٞي ٕب٨ُ ٙ ًٚبى٪َ ثبُسبث٘ ٙج٣٫(                                               2ٍاثط٣ )
∫                  
    
    

∫        
    
    

    
 

 

ٞٛــبى ســبثؽ كٖبٕــ٫ز ط٫هــ٩     SRF، (2) ىٍ ٍاثطــ٣

   ،ٙـي٢  ٕب٨ُ ٣٫ٙج٤ب٨ ط٫ه٩  ٟٚل٩ٟ ٞٛبى R ٕٟؼٟي٢،

ٔ  ٞٛبى ٫ٞـِ ٞٛـبى ثبٞـي ط٫هـ٩      i ط١ٔ ١ٚع ٠ دب٪٫ٝ ٞـ١٪

 HRGثبٙــٟي. ٙــب٪بٜ س١ػــ٣ إــز َــ٣ ٕــٟؼٟي٢   ٚــ٩

ــ١ط ــب١٤ا٢ٍ   َٚث ــ٣ ٚ ــذبرث ــ٩ ىاى٢  5إ ــي آث ٨ ا ىٍ ثبٞ

1َٟي، ثٟـبثَا٪ٝ اُٚـبٜ ٚلبٕـج٣ ٙـبهٜ      ٩ٛٞ اهٌ
EVI 

٠ػـ١ى ٞو١ا٤ـي ىاٙـز. ثـب إـشهبى٢      ثَا٨ ا٪ٝ ٕـٟؼٟي٢  

ثـــَا٨ ثبٞـــي يَٚـــِ  ٚظـــبٔ ؾٟـــ١اٜ ثـــ٣، (2) ٍاثطـــ٣ اُ

٤ــب٨ ٚــ١ٍى ٚطبٖؿــ٣، ثــ٣ سؿــياى      ٕــٟؼٟي٢ سٛــب٩ٚ

ــ٩ٟٚل ــب٨ ٟـــ ــبث٘   ٤ـــ ــياٍ ثبُســـ ــ٩، ًٚـــ ط٫هـــ

إز. ىٍ ٞش٫ؼ٣ ٚشٟـبغَ ثـب ٤ـَ ٪ـٍ اُ      ٙي٢ ٕب٨ُ ٣٫ٙج

٤ب٨ ٍنشبٍ ط٫ه٩، ٪ٍ ٚؿبىٖـ٣ ثـَا٨ كـٕ ٚـئ      ٟٚل٩ٟ

٫ْـَى.   ٍ٪بض٩ َب٫ٖجَا١٫ٕٜ ٖٞج٩ ثبٞي يَِٚ، ٙـُٕ ٚـ٩  

ٕـب٨ُ ًٚـبى٪َ ثبٞـي٤ب٨ ٚـيٞػَ ثـَا٨ ٤ـَ        دٔ اُ ٙج٣٫

 38<NDVI=٠  EVI >37=٤ب٨ ٫ْـب٩٤  ٕٟؼٟي٢، ٙبهٜ

 ٠=39<2NDWI (ــط ــى ٠ٍاثــــ ــب  3اُ طَ٪ــــ ( 5ســــ

 َْىٞي. ٩ٚ ٚلبٕج٣

                             (       3ٍاثط٣ )
       

       
 

        (       4ٍاثط٣ )
       

          7         
 

     (                            5ٍاثط٣ )
         

         
 

ــب  ــز سه ــ٣ ؾٗ ــَنبً ث ــ٩،  ٝ ــ٫ز ط٫ه ــبثؽ كٖبٕ ٠ر ىٍ س

٘ ثبٞي٨ ٠ ٙبهٜ ط٫ه٩(َـ٣ ٤ـَ ٪ـٍ    )ثبُسبث ًٚبى٪٨َ

ى٤ٟـي،   ٤ب ث٣ ٪ٍ ٟٚل٩ٟ ط٫هـ٩ ٖٞـجز ٚـ٩    ٕٟؼٟي٢ اُ

ــ١ى. ىٍ َٚكٗــ٣ ثؿــي ٕــٟؼٟي٢  ٚشهــب٠ر ه١  MSIا٤ــي ث

ٙـ١ى. ىٍ ا٪ـٝ ٍإـشب     َٚػؽ ىٍ ٞػَ َْنش٣ ٚـ٩  ؾ١ٟاٜ ث٣

٤ـب ٍا   ٚؿبىلار َب٫ٖجَا١٫ٕٜ ٖٞج٩، ًٚبى٪َ ٕب٪َ ٕٟؼٟي٢

ــ٣ ــٟؼٟي٢   ثـ ــب ٕـ ــيٜ ثـ ــّ ٙـ ــ١ٍ ٤ٛب٤ٟـ ، MSIٟٚػـ

 ى٤ٟي.   ٩ٚ سك٫٫َ

                                                           
1
 Enhanced Vegetation Index 

2
 Normalized Difference Water Index 

اٞشوبة نَ٘ ٩َٗ ٚؿبىلار َب٫ٖجَإـ١٫ٜ َٚكٗـ٣ ثؿـي٨    

ــشهبى٢ اُ  ٚـــ٩ ــي. إـ ــ٣ ٤ـــب٨ ٚـــئثبٙـ ٨ ا ؿٟيػٛٗـ

اٞؼـب٘ َب٫ٖجَإـ١٫ٜ ٖٞـج٩     ٟٚػـ١ٍ  ث٣ٍا٪غ  ٤ب٨ ٠ٍٗ اُ

٪ـٍ ٚشك٫ـ٢َ هطـ٩ ٕـبى٢      ٤ب٨ ٚئث١ى٢ إز. ثؿ بً اُ 

ب٢ٍ ى٪ٓـــ٨َ اُ سل٫ًًـــبر  ٠ ىٍ دـــ ٙـــي٢ إـــشهبى٢

ي ٚشك٫ــ٢َ )هطــ٩ ٠ ق٫َهطــ٩(   ؿٟــ ٤ــب٨ ٚــئ اُ

إـز. ىٍ دـ٤٠ْ٘ ى٪ٓـ٨َ ىٍ ٍاثطـ٣ ثــب      ٙـي٢  إـشهبى٢ 

 ــ ــ١ٍى سل٫ً ــ١ؼ ٚ ــئى، اُ ١ٚض ــب٨ ٚ ــبى٢  ه ٤ ــ٩ ٕ ط

 .>40=إز  ٙي٢ إشهبى٢( 7 6٠ )٠ٍاثط

 (6ٍاثط٣ )
                                      

 (7ٍاثط٣ )
                                       

ثـ٣ سَس٫ـت    ٠Index  band، دبٍاٚش٤َب٨ (٠7 6ىٍ ٠ٍاثط)

ــَا٨ ثبٞــي ثبُسبثٚــ٩ ٠  ٙــي٢ ٕــب٨ُ ٣٫ٙــجثــ٣ ًٚــبى٪َ  ث

٠   ٤MSIـب٨   ١ٞ٪ٔ ٤ب٨ ط٫ه٩ اٙب٢ٍ ىاٍى. دب٪٫ٝ ٙبهٜ

other sensors      ث٣ سَس٫ت اٙـب٢ٍ ثـ٣ ٕـٟؼٟي٢ َٚػـؽ ٠

ــٟؼٟي٢ ــب٪َ ٕ ــ٣ ىاٍى.  ٕ ــ١ٍى ٚطبٖؿ ــب٨ ٚ ٤Al ٠Bl  ِــ ٫ٞ

ــ٣ ــبىلار   ث ــَا٪ت ٚؿ ــ٣  ض ــب٢ٍ ىاٍى َ ــ١٫ٜ اٙ َب٫ٖجَإ

ثبٞــي ٠ ٙــبهٜ، ثــ٣ سَس٫ــت،    َٚثــ١ط ثــ٣   كــبلار

ٞـي.  ا اُ ٪ُـي٪َٓ سه٫ُـٍ ٙـي٢    i ٠ ٤bـب٨   ١ٞ٪ٔ دب٪٫ٝ بث

لاسَ، ىٍ ثَهـ٩ اُ  إشهبى٢ اُ ٚؿبىلار ثـب ىٍػـ٣ ثـب    ؾٗز

ــبر ٍا  ــسل٫ًً ــ١اٜ ٩ٚ ــٝا س ــ٣ ٪ ــ٣؛  ١ْٞ ــٕ ٞٛــ١ى َ سل٫ٗ

١ٙٞي ىٍ ثَهـ٩ اُ   ط٫ه٩ ٣َ ٠اٍى دَىاُٗ ٩ٚ ٍنشب٤ٍب٨

طَ ٕـ٥ٙ ث٫ٚـشَ ٍنشـبٍ ط٫هـ٩ هـبٌ(      كبلار )ثـ٣ هـب  

ٍ   ث٣ سَٞـي سـب ثـ٣ د١ٙـ٘ ٫ْـب٩٤.       د١ٙ٘ هـبٌ ِٞى٪ـ

ٙـ١ى َـ٣ آٖـ٨١ س١ُ٪ـؽ ًٞـبط       ٠٩ايؿ٫ـز ثبؾـض ٚ ـ   ا٪ٝ

 ٨ا ١ْٞـ٣  ث٤٣ب ٚشهب٠ر ثبٙي ) ث٣ ٤َ ٪ٍ اُ د١ٙ٘ َٚث١ط

س١اٜ آٜ ًٞبط ٍا ثب ٚؿبى٣ٖ هط ٚئ ١ٛٞى(.  ٣َ ى٪َٓ ٩ٛٞ

ــَا  ــبثَا٪ٝ ث ــٔ ثٟ ــ٩   د ــ٣ ٍ٪بض ــز ٍاثط ــ٣ يبث٫ٗ ٨ ا٪ُٟ

٤ـب   إشهبى٢، ثَا٨ ٚئ ََىٜ اٍسجبط ٫ٚبٜ ٕٟؼٟي٢ ١ٍٚى

٣ ٪ب ػٛلاس٩ ٍا ثـ٣ ٚـئ ٍ٪بضـ٩    انِا٪٘ ٪بثي، ثب٪ي ػٛٗ
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 ۰8۳ 

 ذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًيهٌْ -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 ۰۶۵۳بْار  شوارُ ًخست   پٌجنسال 

ــي ــ٣ ؿٟ ــ١ى   ا٨  ػٛٗ ــبن٣ ٞٛ ــ٢َ اض ــٍ ٚشك٫ ــ٩ ٪ ، هط

ــ٣ ــ٣ َـ َ  ثـ ــ ــ٨١ ٚؿـ ــِ  ٞلـ ــ٩ ٫ٞـ ــ٘ ٫ُٟٚـ ل د١ٙـ

ــٟي. ــ٣ ثبٙـ ــ٫ٝ ثـ ٜ  ٤ٛـ ــَٓا ــِ د٤٠ْٚـ ــٕ ٫ٞـ  >8=ى٫ٖـ

ــبر ىٍ ٔ   سل٫ًًـ ــي ــٛز ٚـ ــ٣ ٕـ ــ٫ٝ، ثـ ــب٪٩  د٫ٚـ ٤ـ

٤ب٨ ىٍػـ٣ ا٠ٔ ٠ ٪ـب    اٞي ٣َ ٙبٕٚ سَ٘ ََى٢ د٫يا َْا٪٘

ط ثبٙــٟي )ٚبٟٞــي ٠ٍاثــ ٚــ٩ NDVIكشــ٩ ى٠٘ اُ ٫َٛــز 

(8٠ 9).) 

 (8ٍاثط٣ )

                                                                          
        

                                                      (                          9ٍاثط٣ )
        

 

ــط ــِ  (9 8٠) ىٍ ٠ٍاثــ ــَا٪ت   ٠Bn ٫ٞAnــ ــِ ضــ ٫ٞــ

ثبٟٙي َـ٣ كـبلار َٚثـ١ط ثـ٣      َب٫ٖجَا١٫ٕٜ ٩ٚ ٚؿبىلار

 i ٠  bثبٞي ٠ ٙـبهٜ، ثـ٣ سَس٫ـت، ثـب دـب٪٫ٝ ١ٞ٪ٖـ٥ب٨       

لاُ٘ ث٣ ًََ إز َـ٣ ٫َٛـز   ٞي. ا ٙي٢ ٫ٍسهُ٪ُي٪َٓ  اُ

ɛ ( ث٫ـبَٞٓ آٜ ثوٚـ٩ اُ اٍسجـبط    9سب  6ىٍ ٠ٍاثط ن١و ،)

٤ب إز، ٣َ ٚـئ س١اٞـب٪٩ س١ٝـ٫م آٜ ٍا     ٫ٚبٜ ٕٟؼٟي٢

 ُ ــٕ ا ــياٍى . يجـ ــ١٫ٜ ٠    ٞـ ــبىلار َب٫ٖجَإـ ــٕ ٚؿـ كـ

ــ٣ ــب٪غ اٍائ ــ١ط ٞش ــِاٜ اهــشلال ١ٚػــ١ى   َٚث ــ٣ آٜ، ٫ٚ ث

ــبٜ ــٟؼٟي٢ ٫ٚ ٕ   ٔ ــي٠ ــ٣ ىٍ ػ ــ١ٍى ٚطبٖؿ ــب٨ ٚ ٤ (6 )

ُ    ٞٛب٪ ث٣  ٚؿ٫ب٤ٍـب٨   ٘ ىٍآٚـي٢ إـز. ثـي٪ٝ ٟٚػـ١ٍ ا

RMSE٠NRMSE  ٠ ثــــــب٢ُ سك٫٫ــــــَار ٚطٗــــــى

٣َ ثَ كٖت ىٍٝـي   NRMSEٚؿ٫بٍ  إز. ٙي٢ إشهبى٢

 ٩طـ١ٍَٗ  ثـ٣ َـ٣   َٟـي  ٩ٚ ـٕز، ٚٚـوٜ  ا ٙي٢ ٚلبٕج٣

ــَ ــي ىٍٝـــي اُ ٚشٟـــبغَ   ٪ـــٍ اُ ًٚــ ـ ٤ـ بى٪َ ؿٟـ

 ثبٟٙي. ( ث٫ٚشَ ٪ب َٛشَ MSI٩ٕٟٚؼٟي٢  ه١ى)ىٍ

 

 ، قجل اظ اػوبل هؼبزلات کبلیجطاؾیَىMSIّبی هرتلف ثب ؾٌزٌسُ  اذتلاف هَرَز هیبى ؾٌزٌسُ بضی اظ: ثیبى آه 6رسٍل 

HRG OLI ETM+ TM 
 ٕٟؼٟي٢

 ثبٞي/ ٙبهٜ

-- 
(%9/13- )007/0 (%3/16- )009/0 (%8/9- )005/0 (NRMSE) RMSE 

 آث٩
 ثب٢ُ سك٫٫َار ٚطٗى ]-007/0, -002/0 [ ]-012/0,-003/0 [ ]-010/0, -003/0 [

%(63/2- )003/0 %(32/2- )003/0 %(07/1 )001/0 %(14/2 )002/0 RMSE-NRMSE 
 يَِٚ

 ثب٢ُ سك٫٫َار ٚطٗى >-007/001,0/0= >-004/001,0/0= >-002/005,0/0= >-008/004,0/0=

%(16/0  )0005/0 %(79/0- )0003/0 %(18/0- )0006/0 %(11/0- )0004/0 RMSE-NRMSE  ن٠ََٕم

 ثب٢ُ سك٫٫َار ٚطٗى >-0012/0, 0001/0= >-0013/0,-0003/0= >-0007/0, 0041/0= >-0009/0, 0009/0= ِٞى٪ٍ

%(62/0- )0017/0 %(41/0- )0011/0 %(94/0- )0026/0 %(12/1- )0031/0 RMSE-NRMSE  ن٠ََٕم

 ٚطٗىثب٢ُ سك٫٫َار  >-0107/0, 0032/0= >-0092/0, 0021/0= >-0024/0, 0004/0= >-0015/0, 0042/0= ١َسب٢

%(38/2- )011/0 %(34/2  )011/0 %(01/1- )005/0 %(09/2- )01/0 RMSE-NRMSE 
NDVI 

 ثب٢ُ سك٫٫َار ٚطٗى >-027/0, 0037/0= >-015/0, 003/0= >-008/0, 018/0= >-03/0, 011/0=

-- 
%(87/2- )010/0 %(63/4- )015/0 %(75/4- )016/0 RMSE-NRMSE 

EVI 
 ثب٢ُ سك٫٫َار ٚطٗى >-043/0,-0011/0= >-039/0,-0043/0= >-031/0, 0078/0=

%(15/3- )003/0 %(21/5  )006/0 %(64/4  )005/0 %(46/5  )006/0 RMSE-NRMSE 
NDWI 

 ثب٢ُ سك٫٫َار ٚطٗى >-006/0, 0214/0= >-005/0, 0179/0= > 003/0, 0075/0= >-009/0, 003/0=
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 ۰8۹ 

 ....بررسي تاثير تفاٍت تَابع حساسيت طيفي سٌجٌذُ
 صذرا ايواًي فر، هْذي حسٌلَ

١ٛٞىا٤ٍــــب٪٩  (٠9 8 ٤7٠ــــب٨) ىٍ ػــــيا٠ٔ ٙــــٛب٢ٍ

ــَا٨ ــش٩ٓ     ثــ ــِاٜ ٤ٛجٖــ ــ٨َ ٫ٚــ ــب٪٘ ثٞــ ٞٛــ

ٚطبٖؿـــ٣ ىٍ ا٪ـــٝ ًٚبٖـــ٣    ٚـــ١ٍى ٤ـــب٨ ٙـــبهٜ

 2-٤ــب٨ ٚوشٗــم ٠ ٕــٟؼٟي٢ ٕــٟش٫ٟٕ ٕــٟؼٟي٢ ٫ٚــبٜ

ــ٣ ــ١اٜ َٚػــؽ( آ٠ٍى٢ ٙــي٢ إــز. ىٍ ٤ــَ ٕــطَ،   )ث ؾٟ

ًٚب٪ٖـ٣ َٛـ٩،    ١٫َْٕٜ ٫ٞـِ ثـَا٨  ه٫ٝ١ٞبر آٚب٨ٍ ٍ

ــَاٍ  ــي٢ ىاى٢ي ــ٩  ٙ ــز. ثٍَٕ ــب٨ إ ــ١ٍر ٤ ــ٣  ٝ َْنش

ر ق٫َهطــ٩ ىاىٞــي َــ٣ إــشهبى٢ اُ ٚؿــبىلا    ٞٚــبٜ

ٞشــب٪غ ٍا ث٥جــ١ى ثوٚــٟي،  ٙــب٪ي ســب كــي اٞــي٩َ َْؿـ٣ 

ثـب كـبلار    هـ١ث٩  ثـ٣ ؿـبىلار هطـ٩   ٞشب٪غ ٚ ٫َه٫ز اٚب

َـَىٜ   د٫ـ٫ـي٢  بثٕ ٍيبثز إز ٠ ٫ٞب٨ُ ث٣هط٩ ي ق٫َ

ٙــــــــ١ى؛  ٚؿــــــــبىلار ى٪ــــــــي٢ ٞٛــــــــ٩  

 (7)  ٤ب٨ ط٫ه٩ اُ ٍاثطـ٣  ٙبهٜ سٛب٩ٚ ثَا٨ ٞش٫ؼ٣ ىٍ

، (6) ٍاثطــ٣٪َ ثبُسبثٚــ٩ ٫ٞــِ اُ ٠ ٤ٛـٟــ٫ٝ ثــَا٨ ًٚــبى

 إشهبى٢ ٙي.  

 

 ّبی هرتلف ٍ ذصَصیبت آهبضی ٍ ؾٌزٌسُ MSIهیبى  NDVI ای قبذ  گیبّی : ًوَزاض پطاکٌف ًقغِ 7رسٍل 
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 ۰8۳ 

 ذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًيهٌْ -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 ۰۶۵۳بْار  شوارُ ًخست   پٌجنسال 

 ّبی هرتلف ٍ ذصَصیبت آهبضی ٍ ؾٌزٌسُ MSIهیبى  EVIای قبذ  گیبّی  ًوَزاض پطاکٌف ًقغِ : 8رسٍل 

ي٢
ؼٟ
ٟٕ
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 بت آهبضیٍ ذصَصی  هرتلف ّبی ؾٌزٌسُ ٍ MSI هیبى NDWI گیبّی قبذ  ای ًقغِ پطاکٌف : ًوَزاض 9رسٍل 
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 ۰8۸ 

 ....بررسي تاثير تفاٍت تَابع حساسيت طيفي سٌجٌذُ
 صذرا ايواًي فر، هْذي حسٌلَ

ي٢
ؼٟ
ٟٕ

 

 ٞٛب٪٘ ث٨َٞ
 ه٫ٝ١ٞبر آٚب٨ٍ

A B NRMSE)%( R
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 ٞشـــب٪غ َٚثـــ١ط ثـــ٣ ثبٞـــي٤ب٨ ثبُسبثٚـــ٩  ٍ اىاٚـــ٣،ى

 اُ ٟؼـب ٪ا ىٍ. ث٣ ٞٛـب٪٘ ىٍآٚـي٢ إـز    (10) ػي٠ٔ ىٍ

 ٨آٚبٍ ٤٨ب ز٫َٛ َٝنبً ٠ ََى٢ ٞػَ َٝل ٨ثَٞ ٘٪ٞٛب

 ٠ اؾـياى  اُ َـ٣  طـ١ٍ  ٤ٛبٜ. إز ٙي٢ اٍائ٣ ٣ٖ٪ًٚب ػ٥ز

ٓ ٫د ،ٞٛب٪ـبٜ إـز   اٍيب٘  ن٠َٕـَم،  ثبٞـي  َ٪ًٚـبى  ١٩ٕـش

 .ثبٙي ٩ٚ ٚش٫َث ثبٞي٤ب َ٪بٕ اُ ٨ا ٚلاكػ٣ يبثٕ ١ٍٝر ث٣

 2-ّبی هرتلف ثب ؾٌتیٌل جبط هقبزیط ثبظتبثف ثبًسی ؾٌزٌسُ: پبضاهتطّبی آهبضی اضت 10رسٍل 

R
2 )%(NRMSE B A ؾٌزٌسُ ثبًس 

 آث٩ 08/1 0009/0 2/1 9986/0

T
M

 

 يَِٚ 037/1 -006/0 -93/0 9995/0

 ن٠ََٕم 004/1 -0012/0 -055/0 1

 ن٠ََٕم ١َسب٢ 9832/0 005/0 02/1 9986/0

 آث٩ 161/1 0011/0 86/1 9966/0

E
T

M
+

 

 يَِٚ 02/1 -0028/0 -58/0 9998/0

 ن٠ََٕم 0035/1 -0006/0 03/0 1

 ن٠ََٕم ١َسب٢ 9887/0 0038/0 85/0 999/0

 آث٩ 1121/1 0019/0 9/1 9964/0

O
L

I
 

 يَِٚ 0364/1 -0022/0 -57/0 9998/0

 ن٠ََٕم 0093/1 -0054/0 -353/0 9995/0

 ن٠ََٕم ١َسب٢ 9966/0 002/0 -14/0 1

 آث٩ -- -- -- --

H
R

G
 

 يَِٚ 0576/1 -0072/0 18/1 9992/0

 ن٠ََٕم 0048/1 -0019/0 11/0 9999/0

 ن٠ََٕم ١َسب٢ 0029/1 -0022/0 -36/0 9998/0
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 ۰82 

 ذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًيهٌْ -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 ۰۶۵۳بْار  شوارُ ًخست   پٌجنسال 

 اػتجبضؾٌزی ًتبیذ -4

ٟٚػ١ٍ اؾشجبٍٕـٟؼ٩   اىا٣ٚ ىاى٢ ٤ب٨ ١ٍٚى إشهبى٢ ث٣ىٍ 

 ١ٙى. اٍُ٪بث٩ اٞؼب٘ ٙي٢ اٍائ٣ ٠٩ٚ 

 ّبی هَضز اؾتفبزُ   زازُ-4-1

اؾشجبٍٕٟؼ٩ ٞشب٪غ ىٍ  ٟٚػ١ٍ ث٣ ٙي٢ َْنش٣َبٍ ٤٣ب٨ ث ىاى٢

ــ٩   ــب٨ ط٫هــ ــشهبى٢ اُ ٍنشب٤ٍــ ــى، إــ ــٝ سل٫ًــ ا٪ــ

ثبٙـي.   ٙي٢ ىٍ ٕطق سبع د١ٙ٘ ٫ْب٩٤ ٩ٚ ٨َ٫ْ اٞيا٢ُ

٤ـب٨ ن ـبثَى ٠    س١اٞي س١ٕط ٕٟؼٟي٢ ٨َ٫ْ ٩ٚ ا٪ٝ اٞيا٢ُ

 ـثب اٍسجـبط  ٝ٪ا ىٍ٪ب ١٤اثَى ١ٍٝر دٌ٪َى.   َـ٣  ْهـز  ي٪

 د١ٙـــــ٘، ســـــبع ب٫ٓـــــًٚ ىٍ ٩هـــــ٫ط ٍنشـــــبٍ

ــَ ــلال ثـ ــًٚ هـ ــَِ، ب٫ٓـ ــَ اُ ثـ ــ ٞػـ ــب ٩نَا٠اٞـ  ثـ

ؿَا٣َ ٍنشب٤ٍـب٨ ط٫هـ٩    .٠ٍث٠َٕز ث٫ٚش٨َ ز٪ٚلي٠ى

ــشَ  ١ٚػـــ١ى ىٍ اَظـــَ َشبثوبٞـــ٣ ٤ـــب٨ ط٫هـــ٩، ث٫ٚـ

ــطق ىٍ ــ٘.      ٕ ــبع د١ٙ ــطق س ــب ىٍ ٕ ــز س ــَِ إ ث

ــ٪ ــت اُ ٩ُ ــَ ٟٚبٕ ــب ٠ٍٗ ٝ٪س ــَا ٤ ــيا٢ُ ٨ث ــْ اٞ ٫َ٨ 

 اُ إــشهبى٢ د١ٙــ٘، ســبع ٕــطق ىٍ ٩هــ٫ط ٍنشــبٍ

 ٫ِٞ ًٚب٣ٖ ٝ٪ا ىٌٍٖا . إز ٩ه٫نَاط ٪١٤٩ا ٤٨ب ٕٟؼٟي٢

AVIRIS ٕٟؼٟي٢ ٤٨ب ىاى٢ اُ
 ٩ب٫٤ْ ٤٨ب د١ٙ٘ ا ٣َ 1

 .ٙي إشهبى٢ إز، اهٌٙي٢ ٚوشٗم

ــا َٚػــؽ ــب، ىاى٢ ٝ٪ ــ ٕــبُٚبٜ ٤ ــب٪آَٚ ٟٙبٕــ٩ ٫ُٝٚ ُ 

(USGS )ٚ٨ٍنشب٤ٍـب  اُ ٍ٪ ٤َ ٩ط١ٍَٗ ث٣ .>41=ثبٙي ٩ 

 اُ ٪٩ثـبلا  سؿياى ٫ٝب٫ٓٞٚ ،اُ ٟٚجؽ ١ٌٍَٚ اهٌٙي٩٢ ه٫ط

، AVIRISس١ٕط ٕٟؼٟي٢  ٙي٢ ٫َ٨ْ اٞيا٢ُ ٤٨ب ٫ُٕٖد

 ـا ىٍ .ثبٙي ٩ٚ ٚيٞػَ د١ٙ٘ اُ ٍ  38 اُ سل٫ًـى  ٝ٪  ٍنشـب

ــ٫ط ــيا٢ُ ٩ه ــْ اٞ ــي٢ ٫َ٨ ــطق ىٍ ٙ ــبع ٕ ــ٘ س  د١ٙ

اُ طَنـ٩ ؿـ١ٜ ٍنشب٤ٍـب٨ ط٫هـ٩     . إـز  ٙـي٢  إشهبى٢

ب٨ ٤ ـ ١ٚػ١ى، ٞٛب٪ٟي٢ سٛب٩ٚ كبلار ُٚٛٝ ثَا٨ د١ٙ٘

اٍُ٪ـبث٩ ٞشـب٪غ َـبن٩     ثـَا٨  ٪٩س٥ٟـب  ثـ٣ ٫ْب٩٤ ٫ٖٞشٟي، 

٫ِٞ ثـ٣   ٙي٢ ٕب٨ُ ٣٫ٙج٤ب٨  % ىاى٫ٞ20٢ٖشٟي. ثٟبثَا٪ٝ  

إـشهبى٢ ثـَا٨ اؾشجبٍٕـٟؼ٩     ٍى٤ـب٨ ٚـ١   ٚؼ١ٛؾ٣ ىاى٢

 .ان٠ِى٢ ٙي

                                                           
1 Airborne Visible/Infrared Imaging Spectromete 

 اضظیبثی هؼبزلات -4-2

٤ب٨ ١ٍٚى إشهبى٢ ثَا٨ اٍُ٪بث٩ ٞشـب٪غ، طجـى ٠ٍٞـي     ىاى٢

( آٚـبى٢ ٙـيٞي.    1-4ىٍ يٖٛز يجـٕ )ثوـ٘    ٙي٢ ْهش٣

٤ــب س٫ََجــ٩ اُ  َــ٣ ٚطــَف ٙــي، ا٪ــٝ ىاى٢ طــ١ٍ ٤ٛــبٜ

ثبٙـٟي َـ٣    ٫ْـ٨َ ٚـ٩   ٠ اٞيا٢ُ ٙي٢ ٕب٨ُ ٣٫ٙج ٤ب٨ ىاى٢

ٔ  ىٍاٞـي.   ث٩ ٫َه٫ز يـَاٍ َْنشـ٣  ١ٍٚى اٍُ٪ب  ،(11) ػـي٠

RMSE ٔ٨ثبٞـــــي٤ب َب٫ٖجَإـــــ١٫ٜ ٤ـــــب٨ ٚـــــي 

 ٚطبٖؿـ٣،  ٚـ١ٍى  ٩ب٫٤ ـْ ٤٨ب ٙبهٜ ٠ ٚوشٗم ٩ثبُسبثٚ

ٔ  يبثٕاُ ٫َه٫ز  (11) ًٚبى٪َ ػي٠ٔ .إز ٙي٢ اٍائ٣  يجـ١

 َٟٟي. ٞشب٪غ ا٪ٝ سل٫ًى كُب٪ز ٩ٚ

 گیطی ٍ پیكٌْبزات ًتیزِ-5

ــ٫ٝ   ــطق ُٚ ــ٫٘ اُ ٕ ــ٣ س  30ث ــز َ ــبٔ إ ــط ٕ ٕ١

ٙــ١ى.  ٫ْــ٨َ ٚــ٩ ٤ــب، ٚٚــب٤ي٢ ٠ اٞــيا٢ُ ٕــٟؼٟي٢ اٞــ١اؼ

ــَ ٨٠ٍ ٕــ٨١ُ ٕــٟش٫ٟٕ MSIٕــٟؼٟي٢  إٍــبٔ ( 2-)ث

، س١ٕط ٕبُٚبٜ ن ب٪٩ ا٠ٍدـب؛ ٟٚؼـَ ثـ٣    2015ٕبٔ  ىٍ

 ُٞ ــِا٪٘ د١٪ـــب٪٩  ــب٠٪َ ادش٫ـــٍ ثـــب    انـ ؼ٫ـــ٢َ سٞـ

٤ـب٨ ٖٟيٕـز ٠    ُٚـب٩ٞ ٚش١ٕـط )ٚـب١٤ا٢ٍ    سه٫ٍُ س١اٜ

ر ٤ــب ٠ ٚلٞــ١لا ٕــز. س٫ََــت ىاى٢( ٙــي٢ ا5-إــذبر

سـَ٪ٝ   كشـ٩ ىٍ ٕـبى٢   MSIى٠ ٚؼ١ٛؾ٣ ثب ٕٟؼٟي٢  ا٪ٝ

كبٖز ه١ى، ٫ٞبُٟٚي اٞؼب٘ سل٫ًًبس٩ إز سب ٞشب٪غ ٥ٞب٪٩ 

ٝــي٣ٚ ٞج٫ٟٟـي. ىٍ ا٪ـٝ ًٚبٖــ٣   ٚلشٛـٕ   ٤ـب٨  ٫تإٓ ـاُ 

ــبط٫َ ــبثؽ  س ــٕ س ــب٪٩(    ؾبٚ ــ٣ س٥ٟ ــ٩ )ث ــ٫ز ط٫ه كٖبٕ

ــَ ــش٩ٓ ىاى٢ ٨٠ٍ ثـ ــبٜ د١٫ٕـ ــ١لار  اُٚـ ــب ٠ ٚلٞـ ٤ـ

ــز ــب ٚب١ٍٚ٪  ــ٤ ــز ٠ إ ــ٨َ ٖٟيٕ ــب٪٩ )ٕ  5-ذبر٨ ن 

ــب ــٟش٫ٟٕ ثـ ــشهبى٢ اُ   (، 2-ٕـ ــب إـ ــي. ثـ ــ٩ ٙـ ثٍَٕـ

ٟٚلٟـ٩ ط٫هـ٩    ٤ِاٍ دٟؼب٢ ثَ ثبٖفاٞشًبٔ سبث٘،  ٤ب٨ ٚئ

ٕـب٨ُ ٙـي. ٕـذٔ     ىٍ ٕطق سبع د١ٙ٘ ٫ْب٩٤ ٙـج٣٫ 

ــب ــشهبى٢ اُ  ثـ ــ٩،   إـ ــ٩ هطـ ــشلاط ط٫هـ ــئ اهـ ٚـ

ط٫هـــ٩  ٨ٍنشب٤ٍـــبهـــبٌ ٫ٞـــِ ثـــب  ط٫هـــ٩ ٍنشـــبٍ

 ٪ــزى٥ٍٞب٫ــب٩٤، س٫ََــت ْٚــز ٠   ْ ٤ــب٨ د١ٙــ٘

آٚـي. ٕـذٔ    ثـ٣ ىٕـز  ٍنشـبٍ ط٫هـ٩    ٤ٍِا دٟؼب٢ ٠ ٝي

كٖبٕـ٫ز ط٫هـ٩، ًٚـبى٪َ ثبٞـي٨ ٠      إشهبى٢ اُ سـبثؽ  ثب

ــ٣ ٤ــب٨ ط٫هــ٩ ٚلبٕــج٣ ْٚــز.   ىٞجــبٔ آٜ ٙــبهٜ ث

ثـب إـشهبى٢ اُ ٠ٍاثـط ٍَْٕـ١٫ٜ هطـ٩ ثـَا٨        َٕاٞؼب٘
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 ۰8۵ 

 ....بررسي تاثير تفاٍت تَابع حساسيت طيفي سٌجٌذُ
 صذرا ايواًي فر، هْذي حسٌلَ

٤ب٨ ط٫هـ٩ ٠ ًٚـبى٪َ ثبُسبثٚـ٩، ٞلـ٢١ اٍسجـبط       ٙبهٜ

ٕ      ٫ٚبٜ ٕـٟؼٟي٢   2-٤ـب٨ ٚوشٗـم ثـب ٕـٟؼٟي٢ ٕـٟش٫ٟ

ٕ ٩َٗ اُ ٤ٛجٖش٩ٓ ط١ٍ ث٣شب٪غ ٞ سؿ٫٫ٝ ٙي.  ٩سـ١ػ٥  يبثـ

٤ب٨ ٚـ١ٍى ٚطبٖؿـ٣    ٤ب٨ ٕٟؼٟي٢ ٫ٚ٢بٜ ٚل١ٞلار ٠ ىاى

(. اٖجش٣ ٠9  8، 7َٟٟي )ػيا٠ٔ  كُب٪ز ٩ٚ 2-ٕٟش٫ٟٕ ثب

٤ـب٨   ا٨ ٫ِٞ سب كي٨ ثب س١ػ٣ ثـ٣ ٤ُٛـب٨ٍ   ؿ٫ٟٝ ٞش٫ؼ٣

 ٜ ٤ـب   ٤ـب٨ ٕـبُٞي٢ ٕـٟؼٟي٢    ١ٍٝر َْنش٣ ٫ٚبٜ ٕـبُٚب

ــب ٟ  )ا٪ٖـ ــ ــب( ىٍ ٫ُٟٚـــ٣ طَاكـــ٩ ٕـ ــب،  ؼٟي٠٢ ٞبٕـ ٤ـ

٤ب٨ ١ٍٚى ٚطبٖؿـ٣،   ث١ى. ىٍ ٫ٚبٜ ٙبهٜ ث٩ٟ٫ د٫٘ يبثٕ

ــ٫٘ ــب٘ دــ ــج٩،   اٞؼــ ــ١٫ٜ ٖٞــ ــَىاُٗ َب٫ٖجَإــ دــ

 ، اُ ض٠ٍَر ث٫ٚش٨َ ثَه١ٍىاٍ إز.EVIٙبهٜ ثَا٨

 ّبی گیبّی هَضز هغبلؼِ ثبًسّبی ثبظتبثكی هرتلف ٍ قبذ  ّبی هسل RMSE:  11رسٍل 

HRG OLI ETM+ TM 
 ٕٟؼٟي٢

 ي/ ٙبهٜثبٞ                      

 آث٩ 0006/0 0010/0 0010/0 --

 يَِٚ 0011/0 0007/0 0007/0 0014/0

 ن٠ََٕم 0002/0 0001/0 0012/0 0004/0

 ن٠ََٕم ١َسب٢ 0027/0 0023/0 0004/0 0010/0

005/0 0026/0 0025/0 0039/0 NDVI 

-- 0048/0 0044/0 0049/0 EVI 

0016/0 0009/0 0047/0 0055/0 NDWI 
 

 ٨َ٫ْRMSE ٫ِٞ اُ َٟبٍ ٤ٙ يَاٍ ىاىٜ ًٚياٍ  ٣ا٪ٝ ٞش٫ؼ

ا٪ــــــٝ ٙــــــبهٜ، يجــــــٕ اُ  َٚثــــــ١ط ثــــــ٣

ــياٍ  ((6) َب٫ٖجَإــ١٫ٜ )ػــي٠ٔ ٚؿــبىلار اؾٛــبٔ ًٚ ٠

ــٝ    ــ٩ ا٪ـ ــَار طج٫ؿـ ٔ سك٫٫ـ ــي٠ ــبهٜ )ػـ  ((1) ٙـ

سك٫٫ـَار َـبًة    آ٪ي. ؿَا٣َ ٖٞـجز ثٍِْـ٩   ٩ٚ ىٕز ٣ث

سك٫٫ـَار طج٫ؿـ٩ آٜ، اُ ى٪ٓـَ     ثٍِْـ٩  ٙبهٜ ثـ٣  ا٪ٝ

طَل ى٪ٓـَ اُ اؾـياى ٠ اٍيـب٘    اُ إز.  ٤ب ث٫ٚشَ ٙبهٜ

آٚـي َـ٣ ٚؿبىٖـ٣     ث٣ ىٕز٣ ، ا٪ٝ ٞش٫ؼ(10سب  7ػيا٠ٔ)

ــ٣ٕــبى٢ هــط  ــ٩ هــ١ث٩ ث ــبر ٞبٙــ٩ اُ  س١ا ٚ ــي اهشلان ٞ

 ٣ٞ١ْ ٪ٝائ ٞٛب٪ي. ا٪ٝ ٞش٫ؼ٣، ط٫ه٩ ٍا ٚ كٖب٫ٕز سبثؽ

ــ٣   ــٕ س١ػ٫ ــ٩     يبث ــ٫ز ط٫ه ــؽ كٖبٕ ــ٣ س١اث ــز َ إ

 ثب ٪ُي٪َٓ ٙجب٤ز ٨ا سباٞيا٤٢ُب٨ ١ٍٚى ٚطبٖؿ٣،  ٕٟؼٟي٢

َٟـي   ٩ٚ ٣ س١ُ٪ؽ ًٞبط اُ ا٨١ٖٓ هط٩ د٨٠َ٫اٞي َ ىاٙش٣

٠ ٫ٞــب٨ُ ثــ٣ د٫ـ٫ــي٢ َــَىٜ ٠ٍاثــط اُ طَ٪ــى انــ٠ِىٜ 

اٍى. ٞـي  ٣ كب٩َ اُ د١ٙ٘ ٟٚط٣ً ثبٙي، ٠ػ١ىا٨ َ ػ٣ٗٛ

 ٔ ٫ٚـبٜ   ( ٫ٞـِ ا٪ـٝ إـز َـ٣ ىٍ    10) ٞش٫ؼ٣ ثبٍُ ػـي٠

ــي٤ب٨ ث ــَم اُ  ثبٞــــ ــي ن٠َٕــــ ــ٩، ثبٞــــ بُسبثٚــــ

ــش٩ٓ ــٕ ٤ٛجٖ ــ١ػ٥ يبث ــي٤ب ى ٩س ــ٣ ثبٞ ــجز ث ــَ ، ٖٞ ٓ٪

٩َٗ ثب س١ػ٣ ث٣ ٤ٛجٖـش٩ٓ ثـبلا٨   ط١ٍ ث٣إز.  ثَه١ٍىاٍ

٤ب ٠ ثبٞي٤ب٨ ثبُسبث٩ٚ،  ثَا٨ سٛب٩ٚ ٙبهٜ آٚي٢ ىٕز ث٣

س١ػـ٣   ٠ٍى َـ٣ ىٍ ثَهـ٩ اُ كـبلار )ثـب     ا٪ٝ اٞشػبٍ ٚـ٩ 

٘  ىيز ث٣ دـَىاُٗ   ١ٍٚى اٞشػبٍ(، كش٩ ؾي٘ س١ػ٣ ث٣ دـ٫

٤ـب   ا٨ ث٣ ٨َٕ ُٚب٩ٞ ٙبهٜ َب٫ٖجَا١٫ٕٜ ٖٞج٩، ٝي٣ٚ

َ  ق٫ٝل غ،٪ٞشب ٩اؾشجبٍٕٟؼ ٟٚػ١ٍ ث٣. ٠اٍى ٖٞبُى  ٠ ٝ٪سـ

ٔ  اٖجش٣) اهٌٙي٢ َ٪سٞب٠ ٣ٖ٪ًٚب ،٠ٍٗ ٪ٝسَ َبٕٚ  اُ دـ

. ثبٙي ٩ٚ ُٖبٜ٪ ُٚبٜاُ  ٠ ُٚبٜ ىٍ ،(٨اسٖٛهَ ق٫سٞل

ــا ىٍ ــبن ٠ٍٗ ٝ٪ـ ــز ٩َـ ــبىلار إـ ــ١و ٚؿـ ــ٣ نـ  ثـ

ٔ  ٚوشٗـم  ٤٨ـب  ٕـٟؼٟي٢  َ٪سٞب٠ ٔ  ٠ ْـَىى  اؾٛـب  ٕـذ

 2-٫ٕٟٕـــٟش اُ  MSIٕـــٟؼٟي٢ ثـــب ٪٥ٞ٩ـــب َ٪ًٚـــبى

 ٤ـب  ٕـٟؼٟي٢  اُ ٩ثَه ـ ٨ثَا ٟي٪نَآ ٝ٪ا اٚب. ١ٙى ٣ٖ٪بًٚ

 ؿَاَـ٣  ثبٙـي،  ٩ٚ ـ ى١ٙاٍ َٓ٪ى ٩ثَه ٨ثَا ٠ ٫َُٚٛٝق

 ٩ُٚبٞ ثب٢ُ ٣َ ٪٤٩ب ٕٟؼٟي٢ ٨ثَا ُٚبٜ ٤ٙ َ٪سٞب٠ بنشٝ٪

 ٠ HRG ٚبٟٞـي ) إـز  ٞياٙش٣ ٩اٙشَاَ ؾ٤٫ ٫شٚبٜنؿبٖ

MSI)، ث٣ اييا٘ ٝ٪ا. ُٚٛٝ ٫ٖٞز  ٜ  ٚـ٥ٟبى ٫د ٍ٪ ـ ؾٟـ١ا

 .ٚبٞي ه١ا٤ي ٩ثبي ى،٫سلً ٝ٪ا ٫َٖٚ اىا٣ٚ ٨ثَا
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 ۰۶0 

 ذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًيهٌْ -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 ۰۶۵۳بْار  شوارُ ًخست   پٌجنسال 

 ؾپبؾگعاضی

 ARTMO>٠32  42=ىٍ ا٪ـــــٝ سل٫ًـــــى اُ اثـــــِاٍ 

انِاٍ ٚشٗت ثـ١ى٢ ٠   إز. ا٪ٝ اثِاٍ سلز َٞ٘ ٙي٢ إشهبى٢

ٟٚي٨ اُ ٚل٫ط َْان٩ُ٫، ٣ٟ٫ُٚ ٟٚبٕـج٩ ػ٥ـز    ثب ث٢َ٥

ٕب٨ُ ًٚـبى٪َ ط٫هـ٩،    اُ ػ٣ٗٛ ٙج٣٫ ٤ب ثَه٩ اُ دَىاُٗ

٫ــبٍ ا٪ــٝ سل٫ًــى يــَاٍ ىاى. ىٍ ٤ٛــ٫ٝ ٍإــشب اُ  ىٍ اهش

 آ٪ي. ؾٕٛ ٩ٚ ث٣ييٍىا٩ٞ  Jochem Verrelst  ىَشَ آيب٨
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Abstract 

 

Quality and quantity of vegetation land cover is considered as one of the important aspects of environment. 

Detection of trends in natural phenomena such as vegetation, requires long-term studies, more than lifetime of 

a satellite. On the other hand, combining data from different sensors could lead to formation of false changes. 

One of the main causes of false changes is different spectral sensitivity functions (SRFs), among sensors under 

study. In this regard, the impact of these factors should be eliminated or reduced as much as possible by a 

procedure named relative calibration which is the main goal of this research. There are similarities between 

Landsat satellites series and SPOT-5 with Sentinel-2 in many aspects, so MSI (the Sentinel-2’s sensor) has 

capacity for data continuity. In this study, by incorporating polynomial equations, Landsat sensors (OLI, ETM 

+, ETM) and SPOT-5 were calibrated relative to MSI. The combination of radiative transfer models; 

PROSPECT-4 for leaf and 4SAIL for canopy, were used to simulate 50000 top of canopy synthetic spectral 

signatures and then soil effect was combined with them using linear spectral mixture model. After all, 150000 

signatures were simulated. These spectral signatures were transformed to equivalent reflectance values (Blue, 

Red, NIR and SWIR) and spectral indices (NDVI, EVI and NDWI). 80%   of spectral signatures were selected 

randomly for solving relative calibration models. Also, for validation purpose, remained simulated (20%) and 

38   top of canopy measured spectral signatures were used. According to the results, linear equation can model 

the difference (caused by SRF) between MSI and others quite well and there is no need for more complicated 

equations. In general, results of this research show high and acceptable correlation for all reflectance bands and 

indices. It is more necessary to perform a relative calibration pre-processing step for EVI time series. Amongst 

reflectance bands, NIR has the highest continuity. 
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