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 چکیذُ

ُ  یىٍي ثُ یهػُز إشٶبىٌ اُ ُډ یقٝل یِیثَوبډٍ ٍ یزٹبثڄ إشٶبىٌ، ثَ اَم یٽٚبيٍُ یي ډلييى ثًىن اٍا١ یزػمٮ ی٘اٵِا ً  یٕـب  یاڅڂـ

ٍ    یهٕبىٌ سَ ي ډشيايڅشَ إز. ثىـبثَا  یٽٚز ډلًٞلار ثَ إبٓ ډيڃ ٍٕشَ ی. ډيڅٖبُاٵِایي یٽٚز ډ  یٽٚـبيٍُ  یـِی ٱبڅجـب  ياكـي ثَوبډـٍ 

آوُـب ډٚـوٜ إـز     یـز ٽـٍ ډبڅپ  یهـًى ٍا ىٍ ٹ٦ٮـبس   یىٍ كبڃ كب١َ ٽٚبيٍُان، ٽٚز َـب  یٙيٌ إز. اُ ٥َٵ یٴسٮَ یپٖڄًٍٝر د ثٍ

ٍ  یډىبٕـج  یًٌ)ٹ٦ٮٍ ډجىب( ٙ یډيڃ ثَىاٍ یټإشٶبىٌ اُ  ٍٕي یثٍ و٪َ ډ یبٍَب،ثًىن ډٮ یډپبو یزسًػٍ ثٍ ډبَ ي ثب ىَىي یډ اوؼبڇ ډى٪ـًٍ   ثـ

ٍ    یـٸ سلٺ یهثبٙي. ا ٚزٽ یي ډٚوٜ ومًىن اڅڂً یََبډشٲ یهاطَ ا یثٍَٕ ثـٍ ٝـًٍر    یٽٚـبيٍُ  ٽٚـز ډلٞـًلار   یـِی ٍ ثـب َـيٳ ثَوبډـ

. ىٍ ډـيڃ ايڃ،  یبٵـز ىٍ ٹبڅت ٍٕ ډـيڃ سًٕـٮٍ    یاوؼبڇ ځَٵز. ډيڅٖبُ یډپبو ٕبُی یىٍثُ یٍيُٙب ي آثی یبُډجىب ثب إشٶبىٌ اُ ثَآيٍى و ٹ٦ٮٍ

َمؼًاٍ ثَآيٍى ٙيٌ إز. ىٍ ډيڃ ىيڇ، سىبٕت ٹ٦ٮـبر   یًَاٙىبٕ یٖشڂبَُبیٹ٦ٮبر ثب إشٶبىٌ اُ آډبٍ ا یثَا یډلًٞلار ٽٚبيٍُ آثی یبُو

ُ     یـیه سٮ یهُډ ـ ْځیُـبی یي ي یمـی اٹچ یبٍَـبی ثب إشٶبىٌ اُ ىي ځَيٌ ډٮ یٽٚبيٍُ ٍ ٙـيٌ إـز. ىٍ ډـيڃ ٕـًڇ، ث ُ  یىـ ً  یٕـب ٽٚـز   یاڅڂـ

ٍ   یآة ډَٞٵ یهًٕى ي ٽمشَ یهځَٵشه ثبلاسَ و٪َ ىٍ ثب  یغوشـب  یاوؼـبڇ ٙـيٌ إـز. ثٍَٕ ـ    یه٦ ـ یـِی ٍ ىٍ ډى٦ٺٍ ثب إشٶبىٌ اُ ډـيڃ ثَوبډـ

ىٍٝـي اُ ٹ٦ٮـبر   40كـييى   یڃ ٍُا٭ ـي ىٍ َـَ ٕـب   یٖـز ٹ٦ٮـبر ډمپـه و   یٽمجًى آة ىٍ ډى٦ٺٍ، ٽٚز َمِډبن سمبډ یڄىاى ثٍ ىڅ وٚبن

ډٞـَٳ   یـڄ ي آٵشبثڂَىان ثٍ ىڅ یًوؼٍ ُډیىی، یتډبوىي ٕ یٽٚز ډلًٞلاس ی٦َٕق ُ یىٍىٍ كبڅز ثُ یه. َمـىډبوىي یډ یثبٹ یًٍ٘ٝر آ ثٍ

ُ     یځَٵشه ىيٌٍ ٍٙي آوُب ىٍ ٵًٞڃ ثُبٍ ي سبثٖشبن، اُ اڅڂً آة ي ٹَاٍ لایثب َ ٽٚز كٌٳ ٙيوي ي ډلٞـًلار ځىـيڇ ي ػـً ٕـ٦ق  ٽٚـز   یـ

 ډلًٞلار ثٍ هًى اهشٞبٛ ىاىوي. یَوٖجز ثٍ ٕب یٚشَیث
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطزيِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳تابستاى  دٍم ضوارُ   ال پٌجنس

 هقذهِ -1

ــِا ــًىن اٍا١ــ زیــػمٮ ٘یاٵ  یٽٚــبيٍُ یي ډلــييى ث

ــڄ ــ ٹبث ــشٶبىٌ، َمـى ــسٲ هیإ ــَ َاریی ــ٬ ي  ٬یٕ ػًاډ

ػُـز   قیٝـل  یِی ـثَوبډٍ ٍ زیثَ اَم ُب،یٽبٍثَ سًٕٮٍ

. يی ـاٵِا یٽٚز ډ یاڅڂً یٕبُ ىٍیي ثُ هیإشٶبىٌ اُ ُډ

ــٍ ىڅ  ــب ث ــًٍ ډ ــىٍ ٽٚ ــِين ػمٮ ڄی ــي ٍيُاٵ ــٍٙ ي  زی

ــشَٗ ــىب ځٖـ ــشَٗ   ٬یٝـ ــبن ځٖـ ــبځًن، اُ اډپـ ځًوـ

ٍ   َی ـُ ٦قٕ ي  ٙـًى  یډـَيٍ ُډـبن ٽبٕـشٍ ډ ـ    ٽٚـز ثـ

ٍ یوش ىٍ ُ  یيیٙــي بُیــو ؼـ  یاُ اٍا١ــ ىــٍیثـٍ إــشٶبىٌ ث

ٓ  یٽٚــبيٍُ  هیٙــًى. َمـىـ ـ یډــ ډًػــًى اكٖــب

 یډىبث٬ آة، ثوًٞٛ ىٍ ثو٘ ٽٚبيٍُ ىٍیثُ ٜیسوٞ

 یإـز ١ـَيٍ   َانیٽىىيٌ آة ىٍ ا ډَٞٳ هیٽٍ ثٍِځشَ

 یٍُٽٚـبي  یَب هیاُ اوياٌُ ُډ ٘یث یبٍیآث َایثبٙي. ُ یډ

ــًٍ ــض ٙ ــبٻ ي ىٍ وش یثب٭ ــٍیه ــبَ٘ ىٍ ډ ؼ ــٽ  ِانی

ثــب آة ٽمشــَ اُ  یبٍیــځــَىى ي آث یډــِا٫ٍ ډــ یيٍ ثُــٌَ

٭مچپـَى ډلٞـًلار    يی٭ض اٵز ٙـي ثب بَبن،یځ یآث بُیو

 >.  3ي  1،2ًٙى = یډ

ٽٚــــز ډىبٕــــت   یاڅڂــــً یي اػــــَا هیــــیسٮ

 یيٍ ثٌَُ یاٍسٺب یَب ًٌیاُ ٙ یپی یٽٚبيٍُ یَب ځٖشٌَ

 ڄی ـىڅ هیَب ثـًىٌ ٽـٍ ثـٍ َم ـ    ځٖشٌَ هیآة ىٍ ٦ٕق ا

ٹَاٍ ځَٵشٍ إز. ىٍ اىاډٍ  یډشٮيى هیډًٍى سًػٍ ډلٺٺ

 ځـَىى.  یٌٍ ډ ـاٙـب  هیډلٺٺ ـ هیاُ ا یٽبٍ سٮياى غیثٍ وشب

ــيڃ اُ ــ 1F.A.O ډ ٍ  یډ ــ ــًان ث ــبډ٬  س ــًان ػ ــ ٭ى  هیَس

 ،5 ،4وبڇ ثـَى =  یسىبٕت ىٍ ثو٘ ٽٚبيٍُ یبثیاٍُ ډيڃ

 ،9، 8ٽبٍ ځَٵشٍ ٙيٌ إـز = ٍ ث ِیو َانی>، ٽٍ ىٍ ا7ي  6

ډشـيايڃ   یٍيُٙب ڂَیاُ ى ی>. ٍيٗ ډى٦ٸ ٵب11ُي  10

 ،13 ،12ثبٙـي =  یډ ـ یسىبٕت اٍا١ یبثیىٍ هًٞٛ اٍُ

> 17= یٽـٍ سًٕـ٤ ٵََـبى    یٺی. ىٍ سلٺ>16ي  15 ،14

َ  ىٍ ــب ــًاٍ ي ٙـ ــٍ ثَهـ ــَُ  هیډى٦ٺـ ــٍیډ يٙـ ىٍ  مـ

ؿىـي   یِیٍ اٝٶُبن اوؼبڇ ٙي، ثب إشٶبىٌ اُ ثَوبډٍ إشبن

ىٍ  یډلًٞلار ٽٚبيٍُ بُیډٖبكز ډًٍى و ِانیَيٵٍ، ډ

 ی٦ـــیډل-یشیَیَمڂـــه ډـــي  یٕـــ٦ق ياكـــيَب 

                                                           
1 Food and Agriculture Organization 

 ڈ،یسٞـم  یََـب یډشٲ ٸ،ی ـسلٺ هیإز. ىٍ ا ٙيٌ هییسٮ

ــًلار ٽٚــ ـ ــيٌ ي    یبيٍُډلٞـ ــٍ ٙـ ــَ ځَٵشـ ىٍ و٪ـ

ٍ یومـًىن ٕـًى هـبڅٜ ي ٽم    ىٍیٚیث اَياٳ ومـًىن   ىـ

اوـي.   ٙيٌ هییثو٘ سٮ هیٽٚبيٍُان ا یثَا ي،یسًڅ ىٍیَِ

ٍ یدسًٕـ٤   ٵًٷ ٸیىٍ اىاډٍ سلٺ  ی>، ډـيڅ 2= ٵَيٙـُب  چـ

ىٍ  یډلٞــًلار ٽٚــبيٍُ ٜیسوٞــ یثــَا یٕــ٦ل ىي

ــ ــشڈیٕ ٤یډلـــ ــبو ٖـــ ــبر ډپـــ ( GIS) یا٥لا٭ـــ

َ  ىي ٜیايڃ، سوٞ ـىٍ ٦ٕق  إز. بٵشٍی سًٕٮٍ  یٽـبٍث

ــبيٍُ ــپًوشڂبٌ یٽٚ ــِا    ي ٕ ــًىن اٵ ــب٧ وم ــب څل ي  ٘یث

ٙيٌ إز.  یډيڅٖبُ یٽٚبيٍُ یډٖبكز ٽبٍثَ ٽبَ٘

كـڄ ډوشچـٴ   ىٍ ٦ٕق ىيڇ، اثشيا ثب ىٍ و٪ـَ ځـَٵشه ډَا  

ــٌَ   ــب ثُـ ــًڃ ي ثـ ــَ ډلٞـ ــي َـ ــځ ٍٙـ ــاُ  یَیـ  ټیـ

ُ   ٖشڈیٕ  یثـَا  پٖـڄ یسىبٕـت َـَ د   ،یإـشىشبػڂَ ٵـب

 ــ ــب  ز.ډلٞــًلار ډوشچــٴ ډلبٕــجٍ ٙــيٌ إ ٕــذٔ ث

ٍ  ی٦ ـیډل -یشیَیَمڂه ډـي  یياكيَب ٴیسٮَ ٭ىـًان   ثـ

 یآٍډـبو  یِی ـٍ اُ ٍيٗ ثَوبډٍ إشٶبىٌسٺب١ب ي  یياكيَب

 زی ـٙـي.ىٍ وُب  هییډلًٞلار ډوشچٴ سٮ یسٺب١ب ،یيُو

 هیٙـيٌ ي َمـى ـ  هیـی سٮ یثب سٮبډـڄ سىبٕـت ي سٺب١ـب   

 یو٫ً ډلًٞڃ ٽٚـبيٍُ  ،یٽٚز ډلًٞلار اوشوبث یسًاڅ

ىٍ  یٽٚــبيٍُ یثــٍ ٽــبٍثَ بٵشــٍی ٜیىٍ ډىــب٥ٸ سوٞــ

 .يیځَى هییسٮ پٖڄید ټیثٍ سٶپ یِیثَوبډٍ ٍ یُډبو ثبٌُ

ٽَډــبن  َی> ىٍ ډى٦ٺــٍ ثَىٕــ18ي َمپــبٍان = یٕــچ٦بو

 یٽَىن اڅڂً يایدآن ٍا اوؼبڇ ىاىٌ اوي ٽٍ َيٳ  یٺیسلٺ

ډلًٞلار ي  يیٽَىن سًڅ مڈیثَ إبٓ ډبٽِ ىٍیٽٚز ثُ

 ،یبواوٖ ـ یَيیٽَىن و مڈیىیډ هیىٍآډي هبڅٜ ي َمـى

 ــ ــشٶبىٌ اُ ډبٙ ــبيٍُ هیآة ي إ ــ یآلار ٽٚ ــي.  یډ ثبٙ

ُ   یِی ـٍٍ ډى٪ـًٍ اُ ډـيڃ ثَوبډ ـ   هیا یثَا  یَيٵمىـي ٵـب

كبٝــــڄ اُ آن ثــــب    غیإــــشٶبىٌ ٙــــيٌ ي وشــــب  

َيٵمىــي  یِیــٍ ي ثَوبډــٍ یه٦ــ یِیــٍ ثَوبډــٍ یډــيڅُب

ــا بوڂَیــث غیٙــيٌ إــز. وشــب ٖــٍیډٺب َٖــشىي ٽــٍ  هی

ٍ  ډيڃ ُ   یِی ـٍ ثَوبډـ َ  یَيٵمىـي ٵـب ِ  هیثُشـ  مڈیي ډـبٽ

ٽٍ  ڂَیى یٺیىٍ سلٺ ىٕز آيٍىٌ إز.ٍ هبڅٜ ٍا ث ًٕى

 َانی ـك١ًٍ اسَٻ ىٍ ا یاثَ >19=یس٤ًٕ ډليص ي ٱِاڅ

ؿىـي َيٵـٍ    یب١یٍ یِیډيڃ ثَوبډٍ ٍ ټیاوؼبڇ ٙي، اُ 

ــٍ ُ  ثـ ــب ــًٍر ٵـ ــبيٍُ  یٝـ ــٮٍ ٽٚـ ــَف سًٕـ  یىٍ ٥ـ
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 8۰ 

 ...با استفادُ اس  يوطت هحصَلات وطاٍرس يشيزًاهِ رب

 ي ٍ ّوىاراىپَراسطزخ يلاسوع يّاد

ثـٍ   ينیٍٕ یډيڃ ثب سمَٽِ ثَ ٍي هیاوي. ا ومًىٌ إشٶبىٌ

ومـًىن ٕـًى،    مڈیډبٽِ ،یٮىی٥ًٍ َمِډبن  ٍٕ َيٳ ثٍ

 ٘یومــًىن اٙــشٲبڃ ي كــياٹڄ ومــًىن ٵَٕــب كــياٽظَ

 غیٽىـي. وشـب   یٽـبٍ ډ ـ  زیډلـييى  88 هځَٵش و٪َ ىٍ ثب

ثـب ٕـبهشبٍ    ٍٖیىَي ٽٍ ىٍ ډٺب یكبٝڄ اُ ډيڃ وٚبن ډ

سًاوي ًٕى  یٽٚز ډ یاڅڂً ىٍیثُ یثَىاٙز، اػَا یٵٮچ

هـــــبٻ ٍا  ٘یي اٙـــــشٲبڃ ٍا كـــــياٽظَ ي ٵَٕـــــب

 ٽبَ٘ ىَي. یسًػُ ٹبثڄ ِانیډ ثٍ

 >20ُاىٌ ي َمپــبٍان= ٴیــٽــٍ سًٕــ٤ څ٦ یٺــیسلٺ ىٍ

إشبن هًُٕشبن اوؼبڇ ٙي، َيٳ كـياٽظَ ومـًىن    یثَا

ډوشچـٴ،   یُډبو یَب ىٍ ىيٌٍ بُیآة ډًٍى و هیًٕى، سوم

ډَٞٳ آة  یيٍ ثٌَُ ٘یٽٚز ي اٵِا یٽَىن اڅڂً ىٍیثُ

ٍ  16000ٽٚــز  َیــىٍ ٕـ٦ق ُ  ٙــجپٍ  یاٍا١ــ یَپشـب

ثــٍ  ينیٕــٍ یثبٙــي. ثــَا یځشًوــي ډــ -یچــی٭ٺ یبٍیــآث

 بُی ـ)ثـَآيٍى و  ټی ـِیٵ ًیډيڃ ث ټی ٸیاَياٳ اُ سچٶ هیا

ــ ــ( ي یآث ــيڃ اٹشٞــبى ټی ــٍ ٍ یډ ــ)ثَوبډ ( یه٦ــ یِی

 >3=یٽـٍ سًٕـ٤ ؿَُٹـبو    یٺ ـیىٍ سلٺ .يی ـځَى إشٶبىٌ

ُ  اوؼبڇ ٍ یٙيٌ، َـيٳ ث ُ  ىـ ُ  یٕـب ٽٚـز َـَ    َی ـٕـ٦ق 

يآة ډًػـًى ىٍ   بٌی ـځ بُی ـډلًٞڃ ثَ إبٓ آة ډًٍى و

ٙـيٌ ىٍ   ٽٚـز  بٌی ـىٍ آن ؿىـي ځ ثبٙـي ٽـٍ    یډىج٬ ډ ـ

ىٍ و٪ـَ ځَٵشـٍ ٙـيٌ ي ثـب سـً ػـٍ ثـٍ         هیډى٦ٺٍ يٍاډ ـ

ــب ُ   یدبٍاډشََ  یثــَ ٍي یٕــبُ ىــٍیډــًطَ ثــَ آوُــب ث

آن ٕــ٦ق  یډلٞــًلار ٝــًٍر ځَٵشــٍ ي هَيػــ هیــا

 ثبٙي.   یٙيٌ ډلًٞلار ډ ىٍیثُ

ــ21ٍ= یٙــٮجبو ــٍیډى٪ــًٍ ثُ > ث ډٞــَٳ آة ي  یٕــبُ ى

ــً ــجپٍ آث  یاڅڂــ ــز ىٍ ٙــ ىٍيىُن اُ  یبٍیــــٽٚــ

ــٍث ــٍ َوبډ ــ یِی ــز.    GISي  یه٦ ــًىٌ إ ــشٶبىٌ وم إ

ُ  یوٚبن ىاى ٽٍ اڅڂً ٸیسلٺ هیا غیوشب ٍ یٽٚـز ث ىٍ  ىـ

ي ثــَوغ  یا ايڃ ځىــيڇ ي ىٍ ٵٞــڄ ىيڇ ًٍر ىاوــٍ ٵٞــڄ

ــ ــب یډ ــي ي ٕ ــبنیځ َیثبٙ َ  بَ ــ ــجز ٽمش ــٍ وٖ ياٍى  یث

ــٍ ــٍیثُ ثَوبډ ــ ى ــًوي. یډ ــثبٹَ ٙ ــبٍان = بنی > 22ي َمپ

ــٍیوش ٍ   ؼ ــ ــٍ ث ــي ٽ ــبٍځ ځَٵشى ــيڅُب یَیٽ ــیثُ یډ  ٍى

ٍا  یٍُا٭ ـ یَب هیاُ ُډ یډٺياٍ ،یآيًٍٕى ٘یاٵِا ١مه

 ىٍیثُ یآن إز اڅڂً بوڂَیځٌاٍى ٽٍ ث یثيين إشٶبىٌ ډ

َ  هیٍا ثبډٺـياٍ ُډ ـ  یٚشَیًٕى ث سًاوي یٽٚز ډ  یٽمشـ

ُ   ٍیاٍا ٍ یىَـي. ډٖـبئڄ ث ُ  ىـ َ  یٕـب ٍ ؿىـي  َ یاُ ى يٵـ  ڂـ

ٽٚـز   یاڅڂً یٕبُ ىٍیډشيايڃ ىٍ هًٞٛ ثُ یَب ٍيٗ

 >.26ي  25، 24 ،23= ثبٙي یډډلًٞڃ  یِیٍ ي ثَوبډٍ

ي  ی٭ًاډڄ ٽم ،یبٍیآث یَب ٽٚز ٙجپٍ یاڅڂً هییسٮ ىٍ

٭ًاډـڄ   هی ـيػـًى ىاٙـشٍ ٽـٍ ا    یډشٮيى ي ډشىً٭ یٶیٽ

اُ  یپَٖیثٍ ډپبن ىاٍوي ي ډمپه إز  یبىیُ یياثٖشڂ

ٽـٍ ٽىـبٍ َـڈ ٹـَاٍ ىاٍوـي       یا ىي ٹ٦ٮٍ ی٭ًاډڄ ثَا هیا

 یاڅڂــً َییــسٶــبير ىاٙــشٍ ثبٙــي ٽــٍ ډًػــت سٲ    

ىٍ ٱبڅــت  ىپــٍیٙــًى. ثــب سًػــٍ ثــٍ ا    یډــ ٽٚــز

ٍ     ٺبریسلٺ ثـٍ ٝـًٍر    یِی ـٍ اوؼـبڇ ٙـيٌ، ياكـي ثَوبډـ

ــسٮَ پٖـــڄید ــيٌ إـــز ٴیـ ــ >.2ي  24=ٙـ  یاُ ٥َٵـ

ډًٍى و٪ـَ هـًى ٍا    یَب كب١َ ٽٚبيٍُان، ٽٚز كبڃ ىٍ

ــبس ــٍ ډبڅپ یىٍ ٹ٦ٮـ ــٽـ ــز   زیـ ــوٜ إـ ــب ډٚـ آوُـ

ــبڇ ــ اوؼ ــي یډ ــ ىَى ٍ  هیي َمـى ــ ــٍ ث ــب سًػ ــډبَ ث  زی

 ټی ـإـشٶبىٌ اُ   ٍٕـي  یو٪َ ډ ـ ثٍ بٍَب،یثًىن ډٮ یډپبو

ٍ  یډىبٕـج  ًٌی)ٹ٦ٮـٍ ډجىـب( ٙ ـ   یٍډيڃ ثـَىا  ډى٪ـًٍ   ثـ

ٽٚـز   یي ډٚوٜ ومًىن اڅڂً ََبیډشٲ هیا اطَ یثٍَٕ

َـَ ٹ٦ٮـٍ    یسىبٕـت ثـَا   یبثی ـًٍٝر اٍُ هیثبٙي. ىٍ ا

اُ  یي ٽٚبيٍُ ثب آځبَ َىیځ یًٍٝر ػياځبوٍ ًٍٝر ډ ثٍ

ډلًٞلار ډوشچـٴ،   یسىبٕت ٹ٦ٮٍ ډًٍى و٪َ ثَا ِانیډ

ــَآي    ــٍ ث ــبىٍ ث ــًىٌ ي ٹ ــٍ ٽٚــز وم ــياڇ ث ــ ٍىاٹ اُ  یٽچ

ٹ٦ٮـٍ   هیا یډلًٞلار ثَا یبُآثیي و ىٍیًٕى، َِ ِانیډ

ٍ   ٸی ـسلٺ .>27=ثبٙــي یډ ـ  یِیــٍ كب١ــَ ثـب َــيٳ ثَوبډـ

ًٍٝر ٹ٦ٮٍ ډجىب  ثٍ یډلًٞلار ډوشچٴ ٽٚبيٍُ ٽٚز

 ـ بُی ـثب إشٶبىٌ اُ ثَآيٍى و ٍ یثُ یي ٍيٙـُب  یآث ُ  ىـ  یٕـب

اٍ ياٹــ٬ ىٍ ػىــًة ثَهــً یبٍیــٙــجپٍ آث یثــَا یډپــبو

ي  ٴیــسٮَ مــٍیٙــَُ ي ډ هیَُٕٙــشبن ثَهــًاٍ ي ٙــبَ

 .يیځَى اوؼبڇ

 ّا هَاد ٍ سٍؽ -2

َـب ي   ٍ ىاىٌىٍ ایه ثو٘ ثٍ ډٮَٵی ډى٦ٺٍ ډـًٍى ډ٦بڅٮ ـ 

 ًٙى. ډيڃ إشٶبىٌ ٙيٌ دَىاهشٍ ډی

 هٌغقِ هَسد هغالؼِ -2-1

ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ىٍ ایه سلٺیٸ، اٍا١ـی ُیـَ ىٕـز    

ػىـًة َُٕٙـشبوُبی ثَهـًاٍ ي     ٙجپٍ آثیبٍی ياٹـ٬ ىٍ 
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطزيِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳تابستاى  دٍم ضوارُ   ال پٌجنس

ثبٙــي.  ٙــبَیه ٙــَُ ي ډیمــٍ ىٍ إــشبن اٝــٶُبن ډــی 

و٪ـــــــــَ ډًٹٮیـــــــــز ػٲَاٵیـــــــــبیی ىٍ  اُ ي

ٙـَٹی ي   53o51'36 "سـب  31o51'33"ػٲَاٵیـبیی  ٥ـًڃ 

ٙــمبڅی  57o32'26 "سـب  44o32'17"٭ـَٟ ػٲَاٵیـبیی  

ٍ (. (1)ٙيٌ إز)ٙـپڄ   ياٹ٬ ثـبڅٰ ثـَ    ډٖـبكشی  ډى٦ٺـ

شٍ ي اٍسٶب٫ ډش٤ًٕ َپشبٍ، اٍا١ی ٽٚبيٍُی ىاٙ 34000

ثبٙـي.   ډشـَ ډـی   1610سـب   1540آن اُ ٦ٕق ىٍیب ثـیه  

ډیچیمشَ، ډیـبوڂیه   272ډش٤ًٕ ثبٍويځی ٕبلاوٍ ډى٦ٺٍ، 

ىٍػٍ ٕـبوشیڂَاى ي ىاٍای آة ي   12.7ٕبلاوٍ ىډب ډٮبىڃ 

 >.28=ثبٙي  ًَای َٕى ي هٚټ ډی

ډلًٞلار اٝچی ٍُا٭ی ایه ډى٦ٺٍ ٙـبډڄ ځىـيڇ، ػـً،    

ثبٙي. َمـىیه ىٍ ډى٦ٺـٍ   ًٍر، آٵشبثڂَىان ي یًوؼٍ ډی

ُډیىی ىٍ ٦ٕق ثٖیبٍ ٽڈ  ډلًٞلار ىیڂَی ډبوىي ٕیت

ًٙوي. ډیِان ٽٚز ىیڈ ىٍ ډى٦ٺٍ وبؿیِ ثـًىٌ   ٽٚز ډی

>. 29٭ميسب ثٍ ًٍٝر ٽٚـز آثـی اوؼـبڇ ډـی ځیـَى =      ي

ــ٦  ډ ــچی آة ٕ ــبث٬ اٝ ــبٍی   ى ــجپٍ آثی ــٍ، ٙ لی ډى٦ٺ

ځیـَى.   ثبٙي ٽٍ اُ ٕي ؿبىځبن َٕؿٚمٍ ډـی  ډی ثَهًاٍ

ــِ اُ ٕــٶٌَ  ثوٚــی اُ ــٍ وی ــبُ ډى٦ٺ ــًٍى وی ــبی  آة ډ َ

ُډیىی ٽٍ اُ ٥َیٸ ؿبَُبی ٭میـٸ ي ویمـٍ ٭میـٸ     ُیَ

 (.(1)ًٙى )ٙپڄ  ځَىى، سبډیه ډی ډًػًى إشلٞبڃ ډی

 ٍ ٦ٺـٍ ثـَای   ٽبىإـشَ ٍُا٭ـی ډى   ىٍ ایه سلٺیٸ اُ وٺٚـ

ــٍ ــ ثُیى ــبُی اڅڂ ــز ي  ٕ ــيٌ إ ــشٶبىٌ ٙ ــز إ ًی ٽٚ

ٹ٦ٮٍ ثٍ ٝـًٍر ػياځبوـٍ ٝـًٍر     ٍیِی ثَای ََ ثَوبډٍ

سًاوـي ىٍ َـَ ډـبٌ اُ ٕـبڃ ٍُا٭ـی      ځَٵشٍ ي ٽٚبيٍُ ډـی  

اُای ََ ډلًٞڃ ویبُ آثی ي ډیـِان ىٍآډـي كبٝـڄ اُ     ثٍ

ډلًٞلار ٍا ثَای ََ ٹ٦ٮٍ ډٚبَيٌ ومبیي. ١مه ایىپـٍ  

سی إـز ٽـٍ ثـَای َـَ ٹ٦ٮـٍ      هَيػی ثَوبډٍ ثٍ ٝـًٍ 

ٚـــز ي ثــبلاسَیه ٕـــًى ډٚــوٜ إـــز   ثُشــَیه ٽ 

. و٫ً ي ٕـ٦ق ُیـَ ٽٚـز ٍایـغ ډلٞـًلار      ((1) )ٙپڄ

بٓ آډبٍ ا٭لاڇ ٙـيٌ  ٍُا٭ی ىٍ ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ثَ إ

ــبُډبن ــًی ٕ ــشب  اُ ٕ ــبيٍُی إ ــبى ٽٚ ــٶُبن ػُ ن اٝ

سٮییه ٙي. َمـىیه ډیـِان   1386-1390ٕبڅُبی  ثیه

ٍ آثیـبٍی ثَهـًاٍ ي ډیـِان    إشلٞـبڃ اُ ٙـجپ   آة ٹبثڄ

ٸ اُ سلٺی ـ 1385آثيَی ؿبَُـبی ډى٦ٺـٍ ثـَای ٕـبڃ     

 >.17ځَىیي = اوؼبڇ ٙيٌ س٤ًٕ ٵََبىی إشوَاع

 
الف( ٍ ًقـِ ؿثکِ آتیاسی، هَقؼیت قغؼات ٍ ) هَقؼیت هٌغقِ هَسد هغالؼِ دس ؿْشػتاى تشخَاس ٍ ؿاّیي ؿْش ٍ هیوِ  :1 کلؿ

 چاّْای هٌغقِ )ب(

 یاصهَسد ً یّا یٍِ لا یًک اعلاػاتتا یجادا -2-2

ٙبډڄ  یبٍیىاىٌ آث ڂبٌیدب ټی ىٍ،یثُ زیَیډي ؼبىیا یثَا

 GIS ٤یىٍ ډل ـ بٌی ـي ځ ڈیهبٻ، اٹچ یا٥لا٭بس یَب ٍیلا

 ـ بُی ـډـًٍى و٪ـَ، و   یډپـبو  یََـب یٙـي. ډشٲ  ڄیسٚپ  یآث

 َیو٪ یهبٻ ي ا٥لا٭بر ًَاٙىبٕ ډٚوٞبر ډلًٞلار،

ً ډلبٕـجٍ   یثبٙىي ٽٍ ثـَا  یىډب ي ثبٍٗ ډ ٽٚـز   یاڅڂـ

ٍ ی. ثـب سًػـٍ ثـٍ ا   َويیځ یٹَاٍ ډ ٌډًٍى إشٶبى ىٍیثُ  ىپـ

سٮـَٷ ډَػـ٬    -َی ـسجو هیي َمـى ـ یا٥لا٭بر ًَاٙىبٕ

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
5.

2.
19

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

20
 ]

 

                             4 / 16

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.5.2.19
http://jgit.kntu.ac.ir/article-1-464-fa.html


 

 8۶ 

 ...با استفادُ اس  يوطت هحصَلات وطاٍرس يشيزًاهِ رب

 ي ٍ ّوىاراىپَراسطزخ يلاسوع يّاد

ــٍ ٍ  ث ــ ــًٍر وٺ٦ ــ٤ ىٍ ا  یا ٝ ــًىٌ ي ٵٺ ــشڂبَُبیث  یٖ

ــ ــبي یًَاٙىبٕ ــ یك ــبر ډ ــىي،  یا٥لا٭ ــز لاُ ثبٙ ڇ إ

 یا٥لا٭ـبر ٍا ثـَا   هی ـا یبثی ـىٍيو یإشٶبىٌ اُ ٍيُٙب ثب

اُ  ٸیــسلٺ هیــٽــٍ ىٍ ا ڈییډى٦ٺــٍ ډلبٕــجٍ ومــب ٽــڄ

ٍ  وَڇ IDWیبثی ـىٍيو ٍيٗ ي ArcGIS9.3اٵـِا
1  ٍ ىڅیـڄ   ثـ

ځٖشَىځی ي دَاٽىيځی ٽڈ ایٖـشڂبَُبی ًَاٙىبٕـی ىٍ   

 إشٶبىٌ ٙيٌ إز. ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ

ٽبٙـز ي   نیډبوىي، سبٍ ییدبٍاډشََب بٌ،یځ ٍیلا ڄیسٚپ ىٍ

َـَ ډـبٌ    ی( ډلًٞلار ثَاKC) یبَیځ تیثَىاٙز، ١َ

ــب إــشٶبىٌ اُ ډــي و٪ــَ ٹــ یٕــبڃ ٍُا٭ــ اُ َاٍ ځَٵــز. ث

ٍيٗ ٵبئً ىٍ  ثٍ یبَیځ تیٙيٌ، ١َ یآيٍ ػم٬ ا٥لا٭بر

 یَـب  ي ثب إـشٶبىٌ اُ ىاىٌ  هییسٮ بٌیؿُبٍ ډَكچٍ ٍٙي ځ

ــ ــَیوِى یًَاٙىبٕــ ــشڂبٌیا هیپشــ ــ ٖــ  ،یًَاٙىبٕــ

>. ثٮـي اُ  30ٙـي =  قیډلبٕـجٍ ي سٞـل   یبَی ـځ تی١َ

 یاثَ یبَیځ تیسٮَٷ ډَػ٬ ي ١َ -َیسجو ِانیډ هییسٮ

 یثَاًٞلار لآثی ډ بُی( و6ٹ٦ٮبر، ثب إشٶبىٌ اُ ٍاث٦ٍ )

 َی ـُ یځَىى ٽٍ َـيٳ اٝـچ   یډ هییٹ٦ٮبر ىٍ ََ ډبٌ سٮ

 .((3))ٙپڄ  ثبٙي یډيڃ ايڃ ډ

ډلٞـًلار   یثـَا  هیسىبٕـت ُډ ـ  هییډَكچٍ ثٮي، سٮ ىٍ

ډُڈ،  هیثٍ ا ڄیډى٪ًٍ و ډي و٪َ ٹَاٍ ځَٵز. ثٍ یٽٚبيٍُ

ثـب ُډـبن    َی ـډشٲ یََـب دبٍاډش یثَا بٍیډٮ یَب اثشيا وٺٍٚ

ــو٪ ــبٍٗ ي سجو َی ــب، ث ــىډ ــَا-َی ــبٌ اُ  یسٮــَٷ ث َــَ ډ

طبثــز ىٍ ُډــبن   یدبٍاډشََــب یي ثــَا یٍُا٭ــ ٕــبڃ

. ىٍ اىاډـٍ  يی ـځَى يی ـًڅثبٵز ي ٭مٸ هبٻ س ت،یٙ َیو٪

 یبَُـب یو ٍٖیي ثب ډٺب ArcGIS9.3اٵِاٍ  إشٶبىٌ اُ وَڇ ثب

 >31=ٕبیٔ ي َمپبٍان ډلًٞلار ٽٍ اُ ػيايڃ یٚیٍي

ډًػـًى ٹ٦ٮـبر، سىبٕـت     بریي هًٞٝ يیځَى إشوَاع

ي وٺٚـٍ سىبٕـت    هیـی ډلًٞلار ډوشچٴ ىٍ ډى٦ٺـٍ سٮ 

َـَ ډلٞـًڃ    یٹ٦ٮبر ىٍ ؿُبٍ ٽـلآ سىبٕـت ثـٍ اُا   

 .((2))ٙپڄ  يیځَى ٍیسُ

 ػاصی یٌِتْ یّا هذل -2-3

َبی سوٞیٜ آة ي ُډیه اُ ىي ثوـ٘   ٥ًٍ ٽچی ډيڃ ثٍ

                                                           
1 Inverse distance weighting 

يٳ اوي ٽٍ سبث٬ َ سبث٬ َيٳ ي ډلييىیز َب سٚپیڄ ٙيٌ

ثَ إبٓ َيٳ ډًٍى و٪َ ىٍ ډٖبڅٍ كياٽظَ ي یب كـياٹڄ  

ــی ــَىى = ډـ ــِ     27ځـ ــی ػـ ــِی ه٦ـ ــٍ ٍیـ >. ثَوبډـ

ثُیىـٍ ٕـبُی ډـی ثبٙـي. ایـه ٍيٗ      ٽلإیټ  ٍيُٙبی

اُ ٍيٙـُبی ثُیىـٍ ٕـبُی إـز ٽـٍ ٍياثـ٤ ثـیه         یپی

ت ي ډٖـشٺیڈ ثبٙـي. ثـٍ ٭جـبٍسی     ډشٲیََب ٽـبډلا ډشىبٕ ـ 

َ      سبث٬ َـبی  َـيٳ ي سًاثـ٬ ٹیـي، سـًاثٮی ه٦ـی اُ ډشٲی

ٍ   ٥َاكی ثبٙىي. ىٍ ایه ډٺبڅٍ ٝـًٍر ُیـَ    سبث٬ َـيٳ ثـ

 إز. ٙيٌ اٍائٍ

∑               (1ٍاث٦ٍ ) ∑                          

                                 (2ٍاث٦ٍ )

: ډؼمــ٫ً ٕــًى هــبڅٜ اُ ٹ٦ٮــبر  Zىٍ ٍياثــ٤ ٵــًٷ، 

 ـ   )ډیچیًن ٍیبڃ(،  , ... 1959ٍ ٹ٦ٮـبر ) ٙمبٌٍ ډَثـ٣ً ث

,2 ,1; i  ،)      ٍــيٌ ى ــز ٙــ ــًڃ ٽٚــ ــ٫ً ډلٞــ وــ

ــَ ــٍ) َ ــبڅٜ           (،  j; 1, 2, ... ,11ٹ٦ٮ ــًى ه ٕ

ــَ ــبڃ(،     َ ــًن ٍی ــًڃ )ډیچی ــَ ډلٞ ــٍ اُای َ ــٍ ث ٹ٦ٮ

ــٍ ډشٲیََــبی سٞــمیڈ،          ــ٣ً ث ــَىاٍ ډَث         ث

ډیِان ىٍآډي وبهبڅٜ اُ ََ ٹ٦ٮٍ ثٍ اُای َـَ ډلٞـًڃ   

ډیـِان َِیىـٍ سمـبڇ ٙـيٌ ىٍ             )ډیچیًن ٍیـبڃ(،  

 ٹ٦ٮٍ ثٍ اُای ََ ډلًٞڃ )ډیچیًن ٍیبڃ(. ََ

 هتغیشّای تصوین -2-3-2

ٍیـِی   ىٍ اڅڂًی ثَوبډٍ jډشٲیََبی سٞمیڈ ٽٍ ثب اويیٔ 

ه٦ــی ډٚــوٜ ٙــيوي ٙــبډڄ یــبُىٌ ٕیٖــشڈ ٽٚــز  

(، j; 1ثبٙــىي ٽــٍ ثــٍ سَسیــت ٭جبٍسىــي اُ: ځىــيڇ )  ډــی

(، یًوؼـٍ  j; 4(، ػـً ) j; 3(، ًٍر )j; 2ُډیىـی )  ٕیت

(5 ;j( ــبثڂَىان ــيڇ (،j; 6(، آٵشـــ  (، j; 7ًٍر ) -ځىـــ

ــيڇ ــبثڂَىان ) -ځى ــjً; 8آٵش ــjً; 9ًٍر ) -(، ػ  -(، ػ

 (. j; 11(، آی٘ )j; 10آٵشبثڂَىان )

 هحذٍدیت ّا  -2-3-3

  هحذٍدیت آب 

ىڅیڄ وجـًى ا٥لا٭ـبر ٽـبٵی اُ ډیـِان ىثـی هَيػـی        ثٍ

ىٍ  ًٍٝر ٕبلاوٍ آثیبٍی، ډلييىیز آة ثٍ ٙجپٍ ډبَیبوٍ

. ٦ٕق ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ىٍ و٪ـَ ځَٵشـٍ ٙـيٌ إـز    

، ٽـڄ آة ډـًٍى ویـبُ ثـَای آثیـبٍی      (3)ډ٦بثٸ ثب ٍاث٦ٍ 
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 8۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطزيِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳تابستاى  دٍم ضوارُ   ال پٌجنس

 ډى٦ٺٍ، وجبیي ثیٚشَ اُ آة ىٍ ىٕشَٓ ثبٙي. 

 ( 3ٍاث٦ٍ )
(∑ ∑ ∑                    )       

; 1, 2, ... ,12سٮـياى ډبَُـبی ٕـبڃ )      ىٍ ٍاث٦ٍ ٵًٷ، 

k ،)      )كؼڈ ٽڄ آة ٹبثڄ إشلٞبڃ )ډشَ ډپٮـت. 

ــمیڈ،            ــبی سٞـ ــٍ ډشٲیََـ ــ٣ً ثـ ــَىاٍ ډَثـ ثـ

ویبُ آثی وبهبڅٜ َـَ ٹ٦ٮـٍ ثـٍ اُای َـَ                

ثبٙي ٽـٍ ډٺـياٍ آن    ډشَ ډپٮت( ډیډبٌ )ډلًٞڃ ىٍ ََ 

 آیي: ىٕز ډیٍ ث (4)اُ ٍاث٦ٍ 

                       (4ٍاث٦ٍ )
         

  
     

ــٍ ىٍ آن،  ــيډبن   ٽـ ــٍ، ي  ٍاوـ ــبٍثَى آة ىٍ ډٍِ٭ـ ٽـ

% ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ إـز،  55سلٺیٸ ثَاثَ ثب  ایه ثَای

ویـبُ آثـی              ډٮَٳ ډٖبكز َـَ ٹ٦ٮـٍ،       

  ٌ (   ) هبڅٜ ََ ٹ٦ٮٍ ثٍ اُای ََ ډلًٞڃ ىٍ َـَ ډـب

 ځَىى: لبٕجٍ ډیډ (5)ٽٍ ډٺياٍ آن اُ ٍاث٦ٍ 

                         (               5ٍاث٦ٍ )

 (  اڇ )  ثبٍوـيځی ډـًطَ ىٍ ډـبٌ        ىٍ ٍاث٦ٍ ٵًٷ، 

ــی ــَ   ډ ــٍ ثَاث ــي ٽ ــبٌ    80ثبٙ ــَ ډ ــبٍٗ ىٍ َ ــي ث ىٍٝ

ځَٵشـٍ ٙـيٌ إـز )إـشٶبىٌ اُ ٍيٗ ىٍٝـيی       و٪َ ىٍ

سٮـَٷ   -سجویَ            >.، 32ډلبٕجٍ ثبٍان ډًطَ( =

( ٽٍ اُ   اڇ ثٍ اُای ََ ٹ٦ٮٍ )  اڇ ىٍ ډبٌ   ډلًٞڃ 

 آیي: ىٕز ډی ( ث6ٍ)ٍاث٦ٍ 

                         (               6ٍاث٦ٍ )

سٮَٷ ډَػ٬ ٽٍ ثـٍ اُای   -سجویَ          ٽٍ ىٍ آن، 

١ـَیت      (،   ز )ََ ٹ٦ٮٍ ىٍ ََ ډـبٌ ډشٲیـَ إ ـ  

 َ سٮـَٷ ډَػـ٬ ثـٍ ٍيٗ     -ځیبَی. ىٍ ایه سلٺیٸ سجویـ

ډًوشیض ٵبئً، ثب إشٶبىٌ اُ ىاىٌ َبی ًَاٙىبٕـی   -دىمه

ــبي  ــشڂبَُبی ډؼ ــب    ایٖ ــذٔ ث ــي ي ٕ ــجٍ ځَىی ٍ ډلبٕ

ی ٕـبُډبن هـًاٍ ي ثـبٍ ػُـبوی     ځیبَ اُ ١َایت إشٶبىٌ

َ  اٍائٍ سٮـَٷ   -ٙيٌ س٤ًٕ آڅه ي َمپبٍان، ډٺبىیَ سجویـ

 بوٖیڄ ځیبَبن ٍُا٭ی ډلبٕجٍ ځَىیي.دش

 هحذٍدیت تَلیذ 

ــياٹڄ ي  ــياٍ ك ــًلار    ډٺ ــَای ډلٞ ــي ث ــياٽظَ سًڅی ك

ډ٦بڅٮٍ، ثَإبٓ ډش٤ًٕ ډیِان سًڅیـي ىٍ ډى٦ٺـٍ    ډًٍى

ثبٙي ٽٍ ثَای ٽبٍایی ثیٚشَ ډيڃ ي  ٕبڃ اهیَ ډی 10ىٍ 

ٍٕـیين ثـٍ ثُشـَیه ػـًاة، ډیـِان سًڅیـي ډلٞــًلار       

ای٘ ي یب ٽبَ٘ وٖجز ىٍٝي اٵِ 30سًاوي سب  كياٽظَ ډی

 :  ((7)ٍاث٦ٍ ) ثبٙي ٕبڃ ځٌٙشٍ ىاٙشٍ  10ثٍ ډش٤ًٕ 

 (7ٍاث٦ٍ )
      ∑ ∑                        

ډیـِان سًڅیـي َـَ ډلٞـًڃ ىٍ             ىٍ ٍاث٦ٍ ٵـًٷ،  

  ډیِان كياٹڄ ثَىاٙـز ډلٞـًڃ      ٹ٦ٮٍ )سه(،  ََ

ــه(،   ــٍ )سـ ــ٦ق ډى٦ٺـ ــِ    ىٍ ٕـ ــياٽظَ ډیـ ان كـ

ىٍ ٕـــ٦ق ډى٦ٺـــٍ )ســـه(.     ډلٞـــًڃ  ثَىاٙـــز

٭مچپَى ََ ٹ٦ٮٍ ثٍ اُای ََ ډلًٞڃ ثب إـشٶبىٌ   ډیِان

اٵـــِاٍ  اُ وٺٚـــٍ سىبٕـــت ثـــٍ ىٕـــز آډـــيٌ اُ وـــَڇ 

ىٍ وُبیـز   ډلبٕجٍ ٙيٌ ي 3/9آ وٖوٍ  آی ػی آٍٻ

   َ یـِان سًڅیـي ىٍ   ٹ٦ٮـٍ، ډ  ثب ١ـَة آن ىٍ ډٖـبكز َـ

ىـیه ثـَای   آډيٌ إز، َمـ ىٕز ( ثٍ      ) ٹ٦ٮٍ آن

ی اثشيا ډیـِان ٭مچپـَى َـَ ٹ٦ٮـٍ     َبی ىي ٽٚش ٕیٖشڈ

اُای ََ ډلًٞڃ ډلبٕجٍ ٙيٌ ي ثـب ىٍ و٪ـَ ځـَٵشه     ثٍ

ٹیمز ََ ډلًٞڃ ډیِان ىٍآډي كبٝڄ اُ آوُب ډلبٕـجٍ  

   ٍ ــ ــز ث ــز ي ىٍ وُبی ــيٌ إ ــ٬ ٙ ــڈ ػم ــب َ ــًان  ي ث ٭ى

ــي ــڄ اُ ا ىٍآډ ــٍ    كبٝ ــه ٹ٦ٮ ــًڃ ىٍ ای ــه ىي ډلٞ ی

ٍ   ډٖـشٺیڈ   ٝـًٍر  ثٍ ځَٵشـٍ إـز    ىٍ سـبث٬ َـيٳ ٹـَا

 ثبٙي(.   ډی J=1:6سبث٬ ٵًٷ  )ىٍ

 هحذٍدیت تٌاٍب صساػی 

ثیبوڂَ ایه إز ٽٍ سمبډی ٹ٦ٮـبر ډى٦ٺـٍ ىٍ ٕـبڅُبی    

ٍُا٭ی ايڃ ي ىيڇ ُیَ ٽٚز ٹـَاٍ ځیَوـي یٮىـی اځـَ ىٍ     

ــبڃ ايڃ  ــبٵ  35ٕ ــًى آة ٽ ــڄ وج ــٍ ىڅی ــبر ث ی % اُ ٹ٦ٮ

ًٍٝر آی٘ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙي، ثَای ٕبڃ ىيڇ ٍُا٭ی  ثٍ

ٍ ځیـَى ي یپٖـَی ىیڂـَ اُ    ُیَ ٽٚز ٹَا % ثبیي35ایه 

. ((8)٭ىًان آی٘ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙـًى )ٍاث٦ـٍ    ٹ٦ٮبر ثٍ

َمـىیه ثَای ډلًٞڃ یًوؼٍ ٽٍ ػِ  ډلًٞلار ؿىـي  

ٕبڅٍ ډی ثبٙي ٹیيی ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ ٽٍ ىٍ ٕـبڅُبی  

ٍُا٭ی ثٮيی، ٹ٦ٮبسی ٽٍ ىٍ آن یًوؼٍ ٽٚز ٙيٌ إز 

ىٍ ٕـبڃ ايڃ  ًٍٝر یًوؼـٍ ثـبٹی ثمبوـي؛ یٮىـی اځـَ       ثٍ

ای یًوؼٍ ٽٚز ٙيٌ إز ثب سًػـٍ ثـٍ ایىپـٍ ىٍ     ٹ٦ٮٍ

ایه ډى٦ٺٍ یًوؼٍ ٙ٘ ٕبڅٍ إز، ثَای دىغ ٕبڃ ثٮيی 

 ایه ٹ٦ٮبر ثبیي ثيين سٲییَ یًوؼٍ ٽٚز ًٙوي.
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 8۹ 

 ...با استفادُ اس  يوطت هحصَلات وطاٍرس يشيزًاهِ رب

 ي ٍ ّوىاراىپَراسطزخ يلاسوع يّاد

∑ (  8ٍاث٦ٍ ) ∑                           

ډٖبكز ٹ٦ٮبر ٍُا٭ی )َپشـبٍ(،         ىٍ ایه ٍاث٦ٍ، 

 ډؼم٫ً ډٖبكز ٹ٦ٮبر )َپشبٍ(.     

ىٍ اىاډٍ، ثب سًػـٍ ثـٍ ایىپـٍ ډمپـه إـز ىٍ ٕـبڅُبی       

ٍُا٭ی ډوشچٴ، اڅڂًی ٽٚز س٤ًٕ ثَوبډٍ ٍیِان ثوـ٘  

ٽٚــبيٍُی ثــٍ ىڅیــڄ سَٕــبڅی ي هٚپٖــبڅی )سٲییــَار 

ب ثوًاَىـي  ثبٍويځی ىٍ ٕبڅُبی ډشًاڅی( سٲییـَ ٽىـي ي ی ـ  

و٪ـَ ثڂیَوـي،    َبی ډوشچـٴ ىٍ  زوشبیغ ٽبٍ ٍا ثب ډلييىی

  ٍ ــىب ــٍ ٕ ــب ٕ ــيڃ ث ــييىیز ډ ــب ډل ــٴ   یً ث ــبی ډوشچ َ

 ځَىى. ډی اػَا

یٕبىٙاًَ رب٭لا٥ا
 ي َیوجس ٍجٕبلډ یبَ ٗيٍ

ٷَٮس
 زٙاىَث ي زٙبٽ نیٍبس

ڃًٞلډ
ٌبیځ يٍٙ تی١َ

)ٌبډ ََ یاُا ٍث رلاًٞلډ یثآ ُبیو(ڄیٖوبشد ٷَٮس ي َیوجس ٍجٕبلډ

ڃًٞلډ ربیًٝٞه هییٮس٬ػَډ ٷَٮس ي َیوجس ٍجٕبلډ

ڃًٞلډََ یاُا ٍث ربٮ٦ٹ یثآ ُبیو ىٍيآَث  

 ٍى زثبط یبََشډاٍبد
نبډُ

 ڃبَٕ ٍَ ىٍ بیٮډٍ ٚٺو يیڅًس
ی٭اٍُ

 ٍى َیٲشډ یبََشډاٍبد
نبډُ

ٍ ثٍ بیٮډٍ ٚٺو يیڅًس
ٌبډ ََ یاُا

ربٮ٦ٹ ی٭اٍُ تٕبىس ٍٚٺو

ربٮ٦ٹ تٕبىس هییٮس 

َیٲشډ یبََشډاٍبد ٍٚٺو هییٮسزثبط یبََشډاٍبد ٍٚٺو هییٮس

GIS ٤یلډ ٍى ِیڅبوآ ي Sys ڃيايػ ُا ٌىبٶشٕا

ی٭اٍُ ةيبىس یًڂڅا هییٮس

 ڃبٕ ََ ٍى ٌيٙ زٚٽ ڃًٞلډ ٫ًو ٌاَمَ ٍث ی٭اٍُ ربٮ٦ٹ ٍٚٺو
ٍٮ٦ٹ ََ ٜڅبه ىًٕ ي یثآ ُبیو ،ی٭اٍُ

ٍٮ٦ٹ ََ یاُا ٍث ٍىیُث زٚٽ یًڂڅا هییٮس

GAMS ٤یلډ ٍى ِیڅبوآ

 ََ یاُا ٍث ب١بٺس ناِیډ
ڃًٞلډ

ی٦ه یِیٍ ٍډبوَث ڃيډ

 

 قیاًجام تحق یهشاحل کل :2 ؿکل

 ًتایج ٍ تحج    -3

 ٌِػـاصی   ػٌاسیَی اٍل: تشسػی ًتایج تْی

 تذٍى دس ًظش گشفتي هحذٍدیت

ٍ    یٕبُ ىٍیثُ غیوشب ىٍ  یه٦ ـ یِی ـٍ ٙـيٌ سًٕـ٤ ثَوبډـ

ډى٦ٺـٍ(   یَـب  زی)ٍٵـ٬ ډلـييى   زیيڇ ډلييى٭ ٤یَٙا

ٍ ٙـيٌ إــز. ثـب سًػـٍ ثـٍ ػــييڃ     ( اٍائ ـ1ػـييڃ )  ىٍ

ٕبڃ  هیاُ ډلًٞلار ىٍ ا یپَٖیځَىى ٽٍ  یډ ډٚوٜ

ٍ  هی ـٽٚز وٚيٌ ي ؿًن َـيٳ ىٍ ا  یٍُا٭ سىُـب   ًیٕـىب

ــبٽِ  یٽـــَىن ٕـــًى إـــز ٵٺـــ٤ ډلٞـــًلاس  مڈیډـ

ىٍآډي هـبڅٜ آوُـب ثـبلاسَ     ِانیٙي ٽٍ ډ هًاَىي ٽٚز

ډى٦ٺٍ ثـٍ   بُیٵَيٗ ي و زیثب سًػٍ ثٍ ډلييى یثبٙي. يڅ
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 8۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطزيِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳تابستاى  دٍم ضوارُ   ال پٌجنس

آة ىٍ ډى٦ٺـٍ،   زیډلـييى  هیي َمـى ڂَیډلًٞلار ى

ٍ یځِ هیا یاډپبن اػَا یڅلب٧ ٭مچ اُ ډٚـپڄ ثـًىٌ ي    ىـ

 یياٹٮ ٤یثَځَٵشٍ اُ َٙا َب یَیځ ڈیًٙى سٞم یډ ٍیسًٝ

   ً ٙــيٌ  ىــٍیثُ ٽٚــز یډى٦ٺــٍ ثبٙــي. وٺٚــٍ اڅڂــ

ٍ  وَڇ ٤یىٍ ډل ايڃ  ًیٕىبٍ سلز آ  آی یػ ـ آٍٻ اٵـِا

 اڅٴ( هًاَي ٙي. -4ًٍٝر ٙپڄ) ، ث3/9ٍوٖوٍ 
 ًتایج حاصل اص ػٌاسیَ اٍل  :1 جذٍل

 ًَع هحصَل
تؼذاد قغؼات 

 کـت ؿذُ

ًیاص آتی خالص قغؼات 

 )هتش هکؼة(

ػغح صیش کـت ّش 

 هحصَل )ّکتاس(

 ػَد خالص

 سیال( )هیلیَى

 0 0 0 0 گٌذم

 0 0 0 0 جَ

 0 0 0 0 رست

 8928 049/238 264/3772308 6 یًَجِ

 0 0 0 0 ػیة صهیٌی

 0 0 0 0 آفتاتگشداى

 2017013 553/26632 4/517411906 1743 رست-گٌذم

 431417 077/7290 5/139371518 210 آفتاتگشداى-گٌذم

 0 0 0 0 رست-جَ

 0 0 0 0 آفتاتگشداى-جَ

 0 0 0 0 آیؾ

 2457358 680/34160 2/660555733 1959 جوغ کل

 

 :ػاصی  تشسػی ًتایج تْیٌِ ػٌاسیَی دٍم

 تا دس ًظش گشفتي هحذٍدیت آب

ٍ    شبیغ ثُیىٍو ٍیـِی ه٦ـی ىٍ    ٕبُی ٙـيٌ سًٕـ٤ ثَوبډـ

( اٍائـٍ ٙـيٌ إـز.    2َٙای٤ ډلييىیز آة ىٍ ػييڃ )

ٕـــبُی اڅڂـــًی ٽٚـــز اُ  دـــبٍاډشَی ٽـــٍ ىٍ ثُیىـــٍ

َ  زاَمی هـًٍىاٍ إـز، ډلـييىیز ډىـبث٬ آة     ُیـبىی ث

ــی  ىٍ ــشَٓ ډ ــي  ىٕ ً ثبٙ ــ ــًٍر ٽمج ــَا ىٍ ٝ ى آة ُی

اكــڄ ٽٚــز، ډیــِان ٭مچپــَى ډلٞــًڃ  ډَ اُ یپــی ىٍ

هًاَي ٽَى. ىٍ اػَای ډيڃ سلز ٕىبٍیً ىيڇ ویـِ،   اٵز

ــَی اُ ډ ــز    یپٖ ــی ايڃ ٽٚ ــبڃ ٍُا٭ ــًلار ىٍ ٕ لٞ

ٕـىبٍیً ايڃ،  ًٙوي ي ډیِان ىٍآډي هبڅٜ وٖجز ثـٍ   ومی

ٍ  64ٽبَ٘  إـز. ایـه ىٍكـبڅی إـز      ىٍٝيی ىاٙـش

 72كـييى  ايڃ ډیِان آة ډَٞٵی وٖجز ثٍ ٕـىبٍیً   ٽٍ

إـــز. ثـــَای ایىپـــٍ  ٽـــَىٌ دیـــيا ىٍٝـــي ٽـــبَ٘

ٍا٭ی ډشٮـبىڃ ثـًىٌ ي   ىٍ ٕبڅُبی ډوشچٴ ُ ىٍآډي ډیِان

ض ٽبَ٘ ٍاوـيډبن سًڅیـي   ډىبث٬ آثی ثب٭ َمـىیه ٽمجًى

ــًى، لاُڇ ــبر    وٚــ ــَی اُ ٹ٦ٮــ ــب یپٖــ ــز ســ إــ

ٍ  ٍٹَا ٽٚز ُیَ ایـه َـيٳ،    وڂیَوي ٽٍ ثَای ٍٕیين ثـ

یــ٘ ٝــًٍر آ َــَ ٕــبڃ ثــٍ ( اُ ٹ٦ٮــبر ى35ٍ -%40)

ىــي ي ایــه ٹ٦ٮــبر ثــَای ٕــبڃ ىيڇ     ډبو ډــی ثــبٹی

ــٍ ٙــًوي. وٺٚــٍ اڅڂــًی ډــی ٽٚــز ــ ٽٚــز ثُیى يٌ ٙ

آ  آی ػـی  آٍٻ اٵِاٍ ىٍ ډلی٤ وَڇ  ىيڇ  ٕىبٍیً سلز

 ٙي.   ة( هًاَي -4ًٍٝر ٙپڄ ) ، ث3/9ٍوٖوٍ 
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 8۸ 

 ...با استفادُ اس  يوطت هحصَلات وطاٍرس يشيزًاهِ رب

 ي ٍ ّوىاراىپَراسطزخ يلاسوع يّاد

 

 

 ًتایج حاصل اص ػٌاسیَ دٍم  :2 جذٍل

 ًَع هحصَل
تؼذاد قغؼات کـت 

 ؿذُ

ات ًیاص آتی خالص قغؼ

 )هتش هکؼة(

ػغح صیش کـت ّش 

 هحصَل )ّکتاس(

 ػَد خالص

 سیال( )هیلیَى

 288754 36/7637 48/66651995 578 گٌذم

 461957 67/16304 12/81546657 1008 جَ

 0 0 0 0 رست

 0 0 0 0 یًَجِ

 0 0 0 0 ػیة صهیٌی

 0 0 0 0 آفتاتگشداى

 136426 55/1718 83/31801295 150 رست-گٌذم

 0 0 0 0 تاتگشداىآف-گٌذم

 0 0 0 0 رست-جَ

 0 0 0 0 آفتاتگشداى-جَ

 0 10/8500 0 223 آیؾ

 887137 680/34160 4/179999948 1959 جوغ کل

 

 ٌِػاصی  ػٌاسیَی ػَم: تشسػی ًتایج تْی

ــذٍدیت آب  ــشفتي هح ــش گ ــا دس ًظ ٍ  ت

 هحذٍدیت الگَی کـت

 ٍ ثَوبډـٍ ٍیـِی ه٦ـی    ٕـبُی ٙـيٌ سًٕـ٤     وشبیغ ثُیىـ

( اٍائــٍ ٙــيٌ إــز. 3ڃ )ً ٕــًڇ ىٍ ػــييٕــىبٍی سلــز

ٝـًٍر ځَٵشـٍ ىٍ ډى٦ٺـٍ ډـًٍى ډ٦بڅٮـٍ،       ډ٦بڅٮـبر  ثب

ــ ــوٜ ٙـ ــبڅُبی ډٚـ ــی ٕـ ــٍ ٥ـ ، 1386 -1390ي ٽـ

ډلًٞلار ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ََ ٕبڃ ىٍ ایـه ډى٦ٺـٍ    سمبډی

>. ثَ ایه إبٓ ي ثب سًػٍ ثٍ ډشًٕـ٤  17اوي = ٽٚز ٙيٌ

٦ٕق ُیَ ٽٚز ٵٮچی ََ ډلًٞڃ، یپَٖی ډلـييىیز  

ٍ ٙيٌ إز سب سمبډی ډلًٞلار َـَ ٕـبڅٍ،   ىٍ و٪َ ځَٵش

ىٍ ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮـٍ ٽٚـز ٙـًوي. ىٍ ایـه ٕـىبٍیً      

ډلييىیز ډىبث٬ آثی ٭بډچی إز ٽٍ ډًػـت ډـی ٙـًى    

% ٽـڄ ډٖـبكز ډى٦ٺـٍ    40ډٖبكز سلز آی٘، كييى 

ډٺبیٖـٍ ثـب ٕـىبٍیً ايڃ ي ىيڇ،     ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٙـًى ي ىٍ 

ُ     ثٍ آثـی ثـبلا، ډٖـبكز     ىڅیڄ ٽٚـز ډلٞـًلار ثـب ویـب

ٽٚـز   وٺٍٚ اڅڂـًی  دیيا ٽَىٌ إز. آی٘ اٵِای٘ سلز

اٵــِاٍ  ٕــًڇ ىٍ ډلـی٤ وــَڇ  ٕــىبٍیً  ثُیىـٍ ٙــيٌ سلـز  

ٍ 3/9آ وٖـوٍ   آی ػی آٍٻ ع(  -4ٝـًٍر ٙـپڄ)   ، ثـ

ــي.  ــي ٙ ــی هًاَ ٍ  هَيػ ــ ــڄ اُ ثُیى ــٍ   كبٝ ــبُی ث ٕ

و٫ً ډلٞـًڃ ٽٚـز    ، إز ٽٍ ثٍ اُای ََ ٹ٦ٮٍ ای ځًوٍ

ــِان ــيٌ ىٍ آن، ډیـ ــبڅٜ كب ٙـ ــًى هـ ــڄ اُ آن ٕـ ٝـ

آثی هبڅٜ آن ٹ٦ٮٍ )ډشَ ډپٮـت(   ٍیبڃ( ي ویبُ یًن)ډیچ

ــًىٌ ي  ــوٜ ث ــبيٍُ     ډٚ ــبر ٽٚ ــه ا٥لا٭ ــبٓ ای ثَإ

سـَی ثـَای ٽٚـز     ٍیِی ىٹیـٸ  هًاَي ثًى سب ثَوبډٍ ٹبىٍ

ٍ  ٹ٦ٮٍ ډًٍى و٪ـَ هـًى ىاٙـشٍ ثبٙـي.     ٭ىـًان ومًوـٍ،    ثـ

ــڄ ــی كبٝ ــٍ   هَيػ ــَای ٹ٦ٮ ــًڇ ث ــىبٍیً ٕ  458اُ ٕ

 ى( اٍائــٍ ٙــيٌ إــز ٽــٍ وــ٫ً ډلٞــًڃ -4ٙــپڄ ) ىٍ

آن ًٕى كبٝڄ اُ  ُډیىی، ډیِان ٙيٌ ىٍ آن ٕیت ٽٚز

ُ    1271ثَاثَ  آثـی هـبڅٜ آن ثَاثـَ     ډیچیـًن ٍیـبڃ، ویـب

ي ډٖـبكز آن  ډیچیًن ډشَ ډپٮت ىٍ ٕـبڃ   8/614286

 ثبٙي. َپشبٍ ډی 12/40ثَاثَ 
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 82 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطزيِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳تابستاى  دٍم ضوارُ   ال پٌجنس

 ًتایج حاصل اص ػٌاسیَ ػَم  :3 جذٍل

 ًَع هحصَل
تؼذاد قغؼات کـت 

 ؿذُ

ًیاص آتی خالص قغؼات 

 کؼة()هتش ه

ػغح صیش کـت ّش 

 هحصَل )ّکتاس(

 ػَد خالص

 سیال( )هیلیَى

 244789 50/6474 89/55077534 618 گٌذم

 210156 46/6793 48/35754130 180 جَ

 2697 43/64 24/724654 34 رست

 78227 33/1327 19941289 181 یًَجِ

 40467 04/1277 07/19338490 60 ػیة صهیٌی

 8564 75/259 53/3447729 7 آفتاتگشداى

 0 0 0 0 رست-گٌذم

 0 0 0 0 آفتاتگشداى-گٌذم

 198399 20/2737 84/45716025 88 رست-جَ

 0 0 0 0 آفتاتگشداى-جَ

 0 98/15226 0 791 آیؾ

 783299 68/34160 179999854 1959 جوغ کل
 

 

 
ّاَیاصػٌاس حاصلتْیٌِ ؿذُ  کـتی الگَ ًقـِ  :4ؿکل

 ثٮي اُ ثُیىٍ ٕبُی 458هَيػی ډَث٣ً ثٍ ٹ٦ٮٍ 

 ٕىبٍیً ايڃ ٕىبٍیً ىيڇ

ا

 څٴ

 ة

ع
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 ًٕڇٕىبٍیً 
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 8۵ 

 ...با استفادُ اس  يوطت هحصَلات وطاٍرس يشيزًاهِ رب

 ي ٍ ّوىاراىپَراسطزخ يلاسوع يّاد

 تایج حاصل اص ػِ ػٌاسیَاسصیاتی ً -3-1

  ًــٍ  ىٍٕــىبٍی ــَای ډى٦ٺ ــیؾ ډلــييىیشی ث ايڃ، َ

ٍ وٚــي ي ډیــِان ىٍآډــي كبٝــڄ اُ و٪ــَ ځَٵشــ ىٍ

ٕىبٍیً ثٍ ډَاست ثیٚشَ اُ ٕـىبٍیًَبی ىیڂـَ    ایه

ثًى يڅی ثٖیبٍی اُ ډلًٞلار ثٍ ىڅیڄ ًٕى ٽڈ اُ 

ــٌٳ   ــز ك ــٍ ٽٚ ــيوي. ىٍؿَه ــىبٍ ٙ یً ىيڇ، ٕ

َ  ډلييىیز آة ډى٦ٺٍ ډـي  ٽـٍ  ٹـَاٍ ځَٵـز    و٪ـ

ٕــىبٍیً، وٚــبن ىاى ٽــٍ  هَيػــی كبٝــڄ اُ ایــه

ٍ، یپٖـَی اُ  ىڅیڄ ٽمجًى ډىبث٬ آثی ىٍ ډى٦ٺ ـ ثٍ

ًٍٝر آیـ٘   َٵشٍ ي ثٍوڂ ٹ٦ٮبر، سلز ٽٚز ٹَاٍ

ٕىبٍیً  ٙيٌ اوي. وٺٍٚ كبٝڄ اُ ایه ځَٵشٍ و٪َ ىٍ

ٞـًلار،  ویِ ثـٍ ٝـًٍسی ثـًى ٽـٍ یپٖـَی اُ ډل     

ٽٚز ٹَاٍ وڂَٵشٍ إـز ي سىُـب آن ىٕـشٍ اُ     ُیَ

ر ٽـــٍ ویـــبُ آثـــی ٽمشـــَی ىاٍوـــي، ډلٞـــًلا

څز ايڃ، اوي ي ډیِان ىٍآډي وٖجز ثٍ كب ٙيٌ ٽٚز

.ىٍ ٕـىبٍیً  إـز  ٽـَىٌ  % ٽـبَ٘ دیـيا  64كييى 

سًػٍ ثـٍ سىـبية اڅڂـًی ٽٚـز ډى٦ٺـٍ،       ًٕڇ، ثب

ــيي  ــَی ډلــ ــًلار  یپٖــ ــَای ډلٞــ ىیشُب ثــ

ٙي سب سمبډی ډلًٞلار ُیَ ٽٚـز   ځَٵشٍ و٪َ ىٍ

ٍ     ٍ ځیَوي ٽٍ ایـه ٹَا یـڄ  ىڅ ٭بډـڄ ډًػـت ٙـي، ثـ

ٍا١ی ٽٚبيٍُی ډى٦ٺٍ % اُ ا40ٽمجًى آة، كييى 

ــَاٍ ــَای   سلــز آیــ٘ ٹ ــه ٹ٦ٮــبر ث ــي ي ای ځیَو

 ىيڇ ٍُا٭ی ٽٚز ًٙوي. ٕبڃ

     ثب سًػٍ ثٍ ایىپٍ َـيٳ ىٍ ٕـىبٍیً ايڃ ډـبٽِیمڈ

ثبٙي، اڅڂًٍیشڈ ډلٞـًڅی ٍا ثـَای    ومًىن ًٕى ډی

ٽىــي ٽــٍ اُ څلــب٧ ډپــبوی  ٹ٦ٮــبر اوشوــبة ډــی

یٮىـی ثـٍ اُای َـَ    ثبلاسَیه ًٕى ٍا ىاٙشٍ ثبٙـىي  

 ً څی ٽـٍ ىٍػـٍ سىبٕـت ثـبلایی ىاٍى     ٹ٦ٮٍ، ډلٞـ

ٙـًى. ُیـَا    لٞـًڃ َـيٳ اوشوـبة ډـی    ٭ىًان ډ ثٍ

ؿٍ ىٍػٍ سىبٕت ثبلاسَ ثبٙي، ډیـِان ٭مچپـَى    ََ

ٹ٦ٮٍ ثَای آن ډلًٞڃ ثیٚشَ ي ثٍ سج٬ آن ډیـِان  

ىٍآډي ثَىاٙشی ثبلاسَ هًاَي ٍٵز. ىٍ ٕىبٍیً ىيڇ 

ييىیز آة ویـِ  مڈ ومًىن ًٕى، ډل٭لايٌ ثَ ډبٽِی

ــڄ  و ىٍ ٪ـــَ ځَٵشـــٍ ٙـــيٌ إـــز ي ایـــه ٭بډـ

ــجت ــی ٕ ــًى ا ډ ــي،   ٙ ــَ ىٍآډ ــلايٌ ث ــًٍیشڈ ٭ څڂ

آة ٍا ویِ ىٍ و٪َ ثڂیَى. څـٌا اڅڂـًٍیشڈ    ډلييىیز

 آن ىٕــشٍ اُ ٹ٦ٮــبر ٍا ٽــٍ اُ څلــب٧ ډپــبوی     

سـَ( ي   سٮَٷ ډَػ٬ ٽمشـَ )ویـبُآثی دـبییه    -سجویَ

 ــ ــٍ سىبٕـ ــىي ٍا  ىٍػـ ــشٍ ثبٙـ ــبلاسَی ىاٙـ ت ثـ

ىٍ ٕــىبٍیً ٕــًڇ، ډلــييىیز ٽىــي.  ډــی اوشوــبة

ځَٵـز   ٹَاٍ ُیَ ٽٚز ډلًٞلار ویِ ډيو٪َ ٦ٕق

آډـي وٖـجز ثـٍ    ٽٍ ایه ٭بډڄ ٕجت ٙي ډیـِان ىٍ 

ــٍ ــىبٍیً ايڃ ي ىيڇ ثــ ــت  ٕــ % 12%  ي 68سَسیــ

 ثبٙي. ىاٙشٍ ٽبَ٘

  یٕــٍ ٕــىبٍ هیــكبٝــڄ اُ ا غیوشــب ٖــٍډٺبی ثــب،ً 

ٍ  ډٚوٜ ٙي  ڄی ـىڅ ٽٍ ىٍ ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ثـ

ٽــڈ ډبوىــي  یآثــ بُیــو ٽمجــًى آة، ډلٞــًلار ثــب

ُ   یي ػً ٽٚز ډ ځىيڇ ٽٚـز   َی ـٙـًوي ي ٕـ٦ق 

ــَ  هییىي، دــب هیــډلٞــًلار وٖــجز ثــٍ ا َیٕــب س

ــ  ٖــٍی. ډٺب((5)، ٙــپڄ (4)ثبٙــي )ػــييڃ   یډ

 یٕـبڅُب  هیث ـډى٦ٺـٍ  ٽٚز ډلًٞلار  َیُ ٦ٕق

اُ ډـــيڃ،  كبٝـــڄ یي هَيػـــ 1386 -1390

ــلز ــيڃ ا ٝ ــٍډ ــيٌ ٍا سب ٍائ ــٙ ــ يیی ــومب یډ  يی

 .((6) )ٙپڄ

 یؼِ ػغح  صیشکـت هحصَلات تِ اصای ػِ ػٌاسیَ هختلف  )دسصذ(هقا :4جذٍل
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 ۶0 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطزيِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳تابستاى  دٍم ضوارُ   ال پٌجنس

 

 حاصل اص ػٌاسیَ ػَم تا ػغح صیش کـت فؼلی هٌغقِ هقایؼِ ػغح صیشکـت هحصَلات :5ؿکل 

 گیشی ًتیجِ -4

 ٌــبى ٕــبُی ډــيڃ ي ډٺبیٖــٍ  وشیؼــٍ كبٝــڄ اُ دی

ــبیغ ــبن ىاى    وش ــىبٍیً، وٚ ــٍ ٕ ــڄ اُ ٕ ــٍ كبٝ ٽ

ډًٍى ډ٦بڅٮٍ، ثَای ٽٚز َمِډـبن سمـبډی    ډى٦ٺٍ

ٽمجًى آة ډًاػٍ إز ي اُ و٪ـَ ٭مچـی   ٹ٦ٮبر ثب 

ٽٚــــــز َمِډــــــبن سمــــــبډی ٹ٦ٮــــــبر 

ثبٙـي. ثـٍ َمـیه ىڅیـڄ ډـيڃ ثـب        ومی دٌیَ اډپبن

إشٶبىٌ اُ ٍٕ ٕىبٍیً ډشٶبير اػَا ٙي سـب ډیـِان   

َـب ىٍ ډیـِان ىٍآډـي ٽـڄ      سبطیَځٌاٍی ډلـييىیز 

 وٚبن ىاىٌ ًٙى.

  ،ىٍ كبڅز ثُیىٍ ثيين ډلييىیز ٦ٕق ُیَ ٽٚز

ُډیىی، یًوؼٍ ي آٵشبثڂَىان  ډلًٞلاسی ډبوىي ٕیت

ثــبلای آة ي ٹــَاٍ ځــَٵشه ىيٌٍ  ىڅیــڄ ډٞــَٳ ثــٍ

آوُــب ىٍ ٵٞــًڃ ثُــبٍ ي سبثٖــشبن، اُ اڅڂــًی  ٍٙــي

ډلٞــًلار ځىــيڇ ي ػــً  ٽٚــز كــٌٳ ٙــيوي ي

ځَٵشه ىيٌٍ ٍٙي آوُب ىٍ ٵًٞڃ دبییِ،  ىڅیڄ ٹَاٍ ثٍ

ُډٖشبن ي ايایڄ ثُبٍ، ٦ٕق ُیـَ ٽٚـز ثیٚـشَی    

 اهشٞبٛ ىاىوي. وٖجز ثٍ ٕبیَ ډلًٞلار ثٍ هًى

 ٍسـًان ځٶـز، سىبٕـت ډى٦ٺـٍ      ی ډـی ًٍٝر ٽچ ـ ث

ډ٦بڅٮٍ ثَای ډلٞـًلار ځىـيڇ، ػـً ي ًٍر     ډًٍى

ىٍٝــي اُ ٹ٦ٮــبر ىٍ 90ثبٙــي ي كــييى  ثــبلا ډــی

اوـي.   َبی ثٖیبٍ ډىبٕت ي ډىبٕت ٹَاٍ ځَٵشٍ ٽلآ

٭بډڄ ډلييى ٽىىيٌ ىٍ اٽظَ ٹ٦ٮبر، ثبٵـز هـبٻ   

ثًىٌ ٽٍ ثب٭ض ٙيٌ إـز یپٖـَی اُ ٹ٦ٮـبر ىٍ    

َبی وبډىبٕت ي سٺَیجب ډىبٕت ٹَاٍ ځَٵشٍ ي  ٽلآ

 ډیِان ٭مچپَى ډلًٞلار ٽبَ٘ یبثي.

 سًاوىي سبطیَ ُیبىی ثَ  یپَٖی اُ ډٮیبٍَبیی ٽٍ ډی

ىٕز آډيٌ ىاٙشٍ ثبٙىي ٭جبٍسىـي اُ،   ٍيی وشبیغ ثٍ

ــٍ آة، ٽــًى ٙــیمیبیی، ٙــیت،   ډلــييىیز ډبَبو

ــبٍ، ٵ ــَيی ٽ ــبٍی،  وی ــبر اُ ٙــجپٍ آثی بٝــچٍ ٹ٦ٮ

ز. ٽـٍ ىٍ ایـه سلٺیـٸ ثـٍ ىڅیـڄ      ُیَ ٽٚ ـ ٦ٕق

ــٍ ى  ــشه ثـ ــی وياٙـ ــًى ىٕشَٕـ ــبی ډًػـ اىٌ َـ

ٙـًى   وڂَٵز، څٌا دیٚـىُبى ډـی   ٹَاٍ إشٶبىٌ ډًٍى

 ٍ ٭ىـًان یپٖـَی    ایه ډٮیبٍَب ىٍ سلٺیٺبر آسی ثـ

 ډلييىیز ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙوي.

     ،ٌثب سًػٍ ثٍ ایىپٍ ىٍ ٱبڅت سلٺیٺـبر اوؼـبڇ ٙـي

 ٍ ــ ــي ثَوبډـ ٍ  ياكـ ــ ــِی ثـ ــڄ   ٍیـ ــًٍر دیپٖـ ٝـ

> 26ي  25، 24، 23، 17، 2إــز = ٙــيٌ سٮَیــٴ

َـبی   اُ ٥َٵی ىٍ كبڃ كب١َ ٽٚبيٍُان، ٽٚـز  ي

ډًٍى و٪َ هـًى ٍا ىٍ ٹ٦ٮـبسی ٽـٍ ډبڅپیـز آوُـب      

ىَىي ي ثب سًػٍ ثٍ ډبَیز  ډٚوٜ إز اوؼبڇ ډی

ٍٕـي إـشٶبىٌ اُ    ډپبوی ثًىن ډٮیبٍَب، ثٍ و٪َ ډـی 

 َ ىاٍی )ٹ٦ٮـٍ ډجىـب( ٙـیًٌ ډىبٕـجی     یټ ډيڃ ثـ
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 ۶۰ 

 ...با استفادُ اس  يوطت هحصَلات وطاٍرس يشيزًاهِ رب

 ي ٍ ّوىاراىپَراسطزخ يلاسوع يّاد

ــٍ ــَ ا   ثـ ــی اطـ ــًٍ ثٍَٕـ ــب ي  ډى٪ـ ــه ډشٲیََـ یـ

ر ومًىن اڅڂًی ٽٚز ثبٙي. ىٍ ایه ًٍٝ ډٚوٜ

ٝـًٍر ػياځبوـٍ    اٍُیبثی سىبٕت ثَای ََ ٹ٦ٮٍ ثٍ

ًٍٝر ځَٵشٍ ي ٽٚبيٍُ ثب آځبَی اُ ډیِان سىبٕت 

ٹ٦ٮٍ ډًٍى و٪َ ثَای ډلًٞلار ډوشچٴ، اٹياڇ ثـٍ  

ٽٚز ومًىٌ ي ٹبىٍ ثٍ ثَآيٍى ٽچی اُ ډیِان ٕـًى،  

ــَای   ــبُآثی ډلٞــًلار ث ــٍ ي وی ــٍ َِیى ــه ٹ٦ٮ ای

 ثبٙي. ډی

    ډيڃ دیٚىُبىی ىٍ ایه سلٺیٸ ډٖـشٺڄ اُ سٮـياى

ر ي ډٮیبٍَـــبی اٍائـــٍ ٙـــيٌ إـــز.  ډلٞـــًلا

ٽٍ ثوًاَیڈ ػُـز ثـبلاسَ ثـَىن ىٹـز      ًٍٝسی ىٍ

ــبثی سىبٕــ ــبطیَ ځــٌاٍ  اٍُی ت، سٮــياى ډٮیبٍَــبی س

ــٍ ــٍ   ث ــَای ډى٦ٺ ــب ث ــَای٘ ىاىٌ ي ی هٞــًٛ ٍا اٵ

ىیڂــَی اُ آن إــشٶبىٌ ومــبییڈ، ٹبثچیــز اوٮ٦ــبٳ 

سـًان اُ   اٙشٍ ي ثب ا٭مبڃ سٲییَار ډًٍى و٪ـَ ډـی  ى

 ایه ٍيٗ إشٶبىٌ ومًى.

 یگزاس اػتیػ یتشا ـٌْادیپ  -5

ٍ  یاڅڂً ټی هیسيي ٸ،یسلٺ هیا یاٝچ َيٳ  یِی ـٍ ثَوبډـ

ــٍ ــبث٬ ىٍ ُډ ىــٍیثُ ٜیډى٪ــًٍ سوٞــ ث ٍُا٭ــز  ىــٍیډى

 یبٍی ـىٕـز ٙـجپٍ آث   َی ـډى٦ٺٍ ُ یډلًٞلار ٽٚبيٍُ

ډ٦بڅٮـٍ   هیٽٍ اُ ا یؼیبوش ی٥ًٍ ٽچٍ ثَهًاٍ ثًىٌ إز. ث

ىَـي ٽـٍ ٽٚـبيٍُان اُ ډىـبث٬ ىٍ      یىٕز آډي وٚبن ډ ثٍ

 یشُـب یوپَىٌ ي ىٍ ٍاث٦ٍ ثـب ٵٮبڅ  ىٍیىٕشَٓ، إشٶبىٌ ثُ

ډؼـيى   ٜیًٕى ثـب سوٞ ـ  ٘یاٵِا زیٹبثچ ٚبن،یا یٍُا٭

وٚــبن  ىــٍیثُ یډــيڅُب یډىــبث٬ يػــًى ىاٍى. اػــَا  

ډًػـًى   یٍُا٭ ـ یىُبیإز ٽٍ إشٶبىٌ اُ ُډ آن ٌىَىي

َ ٍ سًاوي ث یٵًٞڃ ډوشچٴ ډىٍ  . َىی ـاوؼـبڇ ځ  یولً ثُشـ

ٍ یثُ یډـيڅُب  یاػَا َایُ  ،یآيٍ ٕـًى  ٘ی١ـمه اٵـِا   ىـ

ځـٌاٍى   یٍا ثيين إـشٶبىٌ ډ ـ  یٍُا٭ یىُبیاُ ُډ یډٺياٍ

ً   بوڂَیٽٍ ث ٍ یثُ یآن إز ٽـٍ اڅڂـ سًاوـي   یٽٚـز ډ ـ  ىـ

َ یث ًٕى َ  هیٍا ثـب ډٺـياٍ ُډ ـ   یٚـش اٍائـٍ ىَـي.    یٽمشـ

ــبثَا ــٍ آة  یشُبیؿىبوـــٍ ډلــييى هیثى ډى٦ٺــٍ اُ ػمچ

 یٽٚز ي ًٕىآيٍ َی٦ٕق ُ ٘یاډپبن اٵِا بثي،یٽبَ٘ 

ــٍ سًٕــٮٍ    ــي ىاٙــز. اُ آوؼــب ٽ ــيډبريػــًى هًاَ  ه

 یثٖـِائ  َیډىـبث٬ سـبط   یشُبیىٍ ٽبَ٘ ډلييى یثىبئ َیُ

ُ    هی ـىاٍى، سًػٍ ثٍ ا ٍ یاډـَ ىٍ هٞـًٛ إـشٶبىٌ ث اُ  ىـ

ډى٦ٺـٍ   یٍُا٭ ـ یشُبیٵٮبڅ یآيًٍٕى ٘یاٵِا یډىبث٬ ثَا

 ثبٙي. ًطَډ سًاوي یډ

 هشاجغ

[1]  M. Moghaddasi, S. Morid, Sh. Araghinejad, 

―Optimization of Water Allocation During 

Water Scarcity Condition Using Non-Linear 

Programming, Genetic Algorithm and 

Particle Swarm Optimization (Case Study)‖, 

Journal of Iran-Water Resources Research, 

Volume 4, No. 3, pp. 1-13, 2009 (persian). 

[2] P. Pileforooshha, ―Allocation of Agricultural 

Aroducts Using Multi-objective Decision 

Making and Fuzzy Logic‖, M.Sc. Thesis in 

Civil-Surveying Engineering. Faculty of 

Geodesy and Geomatics. K.N. Toosi 

University of Technology, 1391 (persian). 

[3] A. Chahraghani, ―Dam Irrigation Network 

Management Using GIS Spatial Analysis‖,  

M.Sc. Thesis in Civil-Surveying 

Engineering. Faculty of Geodesy and 

Geomatics. K.N. Toosi University of 

Technology, 1386 (persian). 

[4] T.R.N. Ahamed, K.G. Rao, J.S.R. Murthy, 

―GIS-based Fuzzy Membership Model for 

Crop-land Suitability Analysis‖, Agricultural 

Systems 63, pp. 75-95, 2000. 

[5] F.A.O, A Framework for Land Evaluation, 

F.A.O soils bull, pb No 32, Rome, 1976.  

[6] S. Kalogirou, ―Expert Systems and GIS: an 

Application of Land Suitability Evaluation, 

Computers‖, Journal of Environment and 

Urban Systems 26, pp. 89–112, 2002. 

[7] I. Sante-Riveira, R. Crecente-Maseda, D. 

Miranda-Barros, ―GIS-based Planning 

Support System for Rural Land-use 

Allocation‖, Journal of computers and 

electronics in agriculture 63, pp. 257-273, 

2008. 

[8] M. FarajZadeh, R. Mirza Bayati, ―Feasibility 

of Prone Areas for Saffron Cultivation in 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
5.

2.
19

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

20
 ]

 

                            13 / 16

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.5.2.19
http://jgit.kntu.ac.ir/article-1-464-fa.html


 

 ۶8 

Neyshabur Plain Using GIS‖, Journal of 

Modares (humanities) 11, pp. 67-91, 2007 

(persian). 

[9] M.H. Masih Abadi, S. Mahmoodi, E. Pazira, 

―Evaluation of Land Suitability for the 

Selected Products in Minab Region‖, Journal 

of Soil and Water science, Special issue on 

soil survey and land evaluation, pp. 31-46, 

2001 (persian). 

[10] A. Mohammadi, A. Pashaei Avval, S.A. 

Mosavati, S. Sadeghi, ―Qualitative Land 

SuitabilityEvaluation for the Main 

Agronomic Crops in Gonbad-e-Kavous, 

Northeast-Iran‖, Journal of Science and 

Technology of Agriculture and Natural 

Resources (Special issue, Agronomy and 

Plant Breeding) 14, pp. 99-111, 2008 

(persian).  

[11] J. Mohammadi, J. Givi, ―Land Suitability 

Evaluation for Irrigated Wheat in Falavarjan 

Region Using Fuzzy Set Theory‖, Journal of 

Science and Technology of Agriculture and 

Natural Resources 5, pp. 103-115, 2001 

(persian). 

[12] S. Baja, D. M. Chapman, D. Dragovich, ―A 

Conceptual Model for Defining and 

Assessing Land Management Units Using a 

Fuzzy Modeling Approach in GIS 

Environment‖, Environmental Management 

29(5):pp. 647-661, 2002. 

[13] S. Hartati, A. Harjoko, I. S. Sitanggang, 

―Evaluating Land Suitability Using Fuzzy 

Logic Method‖, Proceedings of The 

International Conference 2003 on 

Mathematic and Its Aplication . Univ 

GadjahMada, 14-17 Juli 2003.  

[14] A. Keshavarzi, F. Sarmadian, A. Heidari, M. 

Omid, ―Land Suitability Evaluation Using 

Fuzzy Continuous Classification (A Case 

Study: Ziaran Region)‖, Modern Applied 

Science 4(7), pp. 1-10, 2010. 

[15] D. Kurtener, H. A. Torbert, E. Krueger, 

―Evaluation of Agricultural Land Suitability: 

Application of Fuzzy Indicators‖, 

Computational Science and Its 

Applications–ICCSA , Springer: pp. 475-

490, 2008. 

[16] F .Qiu, B. Chastain, Y. Zhou, C. Zhang, H. 

Sridharan, ―Modeling Land 

Suitability/Capability Using Fuzzy 

Evaluation‖. GeoJournal: pp. 1-16, 2013. 

[17] B. Farhadi Bansouleh, ―Development of a 

Spatial Planning Support System for 

Agricultural Policy Formulation Related to 

Land and Water Resources in Borkhar & 

Meymeh District, Iran‖, Ph.D. Thesis, 

International Institutefor Geo-information 

Science & Earth Observation 

(ITC),Enschede,Wageningen Universiteit, 

2009. 

[18] J .Soltani, A. Karbasi, and S. Fahimifard, 

―Determining Optimum Cropping Pattern 

UsingFuzzy Goal Programming (FGP) 

Model‖, African Journal of Agricultural 

Research 6(14): pp. 3305-3310, 2011. 

[19] SA. M, M. Mohd Ghazali, ―Application of 

the Fuzzy Approach for Agricultural 

Production Planning in a Watershed, a Case 

Study of the Atrak Watershed, Iran‖, 

American-Eurasian J. Agric. & Environ. Sci 

3(4): pp. 636-645, 2008. 

[20] Sh. Latifzadeh, R. Mokhtaran, L. Latifzadeh, 

S. Hamze, ―Determine Optimal Crop Pattern 

To Manage Agricultural Water Use in 

Irrigation Networks Aghili – Gatond‖, 

Journal of Water Engineering, No 1, pp. 53-

59, 1389 (persian). 

[21] M.K. Shabani, ―Optimal Management of 

Water and Cropping Patterns in Doroudzan 

Irrigation and Drainage Network Using 

Geographic Information System (GIS)‖, 

Thesis in Irrigation and Drainage Field, 

Shiraz Univesity, 1385 (persian). 

[22] A. Bagherian, I. Saleh, Gh. Paykani, 

―Farming Optimization and Derivation of 

Normative Demand Function of Water (Case 

Study: Kazeroun Region)‖, Iran Agricultural 

Economics Conference, No 6, 1386 

(persian). 

[23] J. Adeyemo, and F. Otieno, ―Differential 

Evolution Algorithm for Solving Multi-

Objective Crop Planning Model‖, 

Agricultural Water Management 97(6): 

pp.848-856, 2010. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
5.

2.
19

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

20
 ]

 

                            14 / 16

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.5.2.19
http://jgit.kntu.ac.ir/article-1-464-fa.html


 

 ۶۶ 

 ...با استفادُ اس  يوطت هحصَلات وطاٍرس يشيزًاهِ رب

 ي ٍ ّوىاراىپَراسطزخ يلاسوع يّاد

[24] W. Gomaa, N. Harraz , and A. ElTawil, 

―Crop Planning and Water Management‖, A 

Survey Proceedings of the 41st International 

Conference on Computers & Industrial 

Engineering, 2011. 

[25] R. Sarker, and T. Ray, ―An Improved 

Evolutionary Algorithm for Solving Multi-

Objective Crop Planning Models‖, 

Computers and Electronics in Agriculture 

68(2): pp. 191-199, 2009. 

[26] D. G. Regulwar, and J. B. Gurav, ―Fuzzy 

Approach Based Management Model for 

Irrigation Planning‖. J Water Resour Prot 2: 

pp. 545-554, 2010. 

[27] H. Esmailpour Estakhi, ―Agricultural Crops 

Cultivation Planning by Water Needs  

Computation and Spatial Optimization 

Techniques‖. M.Sc. Thesis in Civil-

Surveying Engineering. Faculty of Geodesy 

and Geomatics. K.N. Toosi University of 

Technology, 1392 (persian). 

[28] APERI, ―Comprehensive Studies for 

Agricultural Development Provincial 

Synthesis (Esfahan Province) ‖, Jame Iran 

Consulting Engineers 1386 (persian). 

[29] Jihad-e-

Agriculture.http://www.maj.ir/portal/Home/

Default.aspx? CategoryID=390244a4-8a6a-

4689-b661-e 96 d 3dfe4251, 2016. 

[30] R. G.Allen, L. S. Pereira, D. Raes , and M. 

Smith, ―Crop Evapotranspiration-Guidelines 

for Computing Crop Water Requirements-

FAO Irrigation and Drainage‖, paper 56. 

FAO, Rome 300: 6541, 1998. 

[31] C. Sys, E. Van Ranst, J. Debaveye , and F. 

Beernaert, ―Land Evaluation Part III, Crop 

Requirements‖, Agricultural publication-No 

7, General Administration for Development 

Cooperation, Brussels, 1993. 

[32] M. Firooz, H. Ghamarnia and SH. Nasiri, 

―Estimates of Effective Rainfall and Water 

Requirements for Rice Cultivation in the 

Plains of Mazandaran‖, Geographical 

Research Quarterly- No 54:pp.59-76, 

1384(persian) 

 

 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
5.

2.
19

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

20
 ]

 

                            15 / 16

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.5.2.19
http://jgit.kntu.ac.ir/article-1-464-fa.html


 

 2 

 

K. N. TOOSI  UNIVERSITY  OF  TECHNOLOGY 
FACULTY  OF  GEODESY  AND  GEOMATICS  ENGINEERING 

Journal of Geospatial Information Technology 
Vol.5, No.2, Summer 2017 

 
 

 

 

Planning of Agricultural Crops Cultivation Using Spatial 

Optimization Methods 

 
Hadi Esmailpour Estarkhi 1*, Mohamad Karim 2, Abbas AlimohammadiSarabi 3, Kamran Davari 4 

 

 
 

1- MSc Student- Department of Geospatial Information Systems (GIS)- Faculty of Geodesy and     Geomatics, K.N. Toosi University of Technology 

2- Assistant  Professor- Department of Geospatial Information Systems (GIS)- Faculty of Geodesy and Geomatics, K.N. Toosi University of 

Technology 

3- Associate  Professor- Department of Geospatial Information Systems (GIS)- Faculty of Geodesy and Geomatics, K.N. Toosi University of 

Technology 

4- Associate Professor, Department of Irrigation and Drainage Engineering, Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Abstract 

 

Population growth, limited usable agricultural lands, rapid changes in societies and land uses development, 

highlights the importance of proper planning for land use and cropping pattern optimization. The present study 

was carried out for agricultural crops cultivation planning using water requirement estimation and spatial 

optimization methods. The model was programmed into three sub-models. The objective of the first  

sub-model, was assessingthe crops water requirement. For this purpose, the meteorological observations 

collected from 16 high quality meteorological sites for a 20- year period (1985-2005). Objective of the second 

sub-model, was determining the land suitability for agricultural crops. To achieve this goal six criteria were 

considered. The criteria classified into two groups including climatic parameters and land characteristics. 

Finally objective of the third sub-model was cropping pattern Optimization by considering the maximum 

benefit and minimum consumable water in study region. In order to reach to this target, linear programming 

was used. Result of linear programming showed that due to water shortages in the region, Simultaneous 

cultivation of all parcel is not possible and about 40 percent of the parcel to remained fallow, in each year 

separately. Also in the optimal state surface of products such as potato, alfalfa and sunflower due to high water 

consumption, exposure of the growing season in spring and summer and having lower gross margin were 

removed from the cropping pattern and wheat and barley crops constituted area under cultivation more than 

other products. 

 

Key words: Water requirement, Landsuitability, Optimal cropping pattern,Linear programming, GIS. 
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