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 چکیذُ

اٶـطغی زاضای اټیٳـز ٸیـػٺ اؾـز. ضؾـٹثبر حٳـ٭ قـسٺ سٹؾـٍ          سٹٮیـس  ٖٷٹاٴ ی٧ی اظ ٲٷبثٕ سؤٲیٵ آة قـطة ٸ  ٶ٫ٽساضی ؾسټبی ٲرعٶی ثٻ

دصیط ضٸزذبٶـٻ ی٧ـی    ؾی زض ٲٷب١َ ٞطؾبیفټبی ٲٽٷس قٹٶس. احساص ؾبظٺ ټب ٲی ټب ثب ٸضٸز ثٻ ٲربظٴ ؾس ٲٹػت ٦بټف ٖٳط ٲٟیس آٴ ضٸزذبٶٻ

ټـبی ٲٽٷسؾـی    ٸضٸزی ثٻ ؾسټب اؾز. قٷبؾبیی ٲٷب١َ دطذُط ػٽز احساص ؾبظٺضؾٹثبر سطیٵ ا٢ساٲبر ٦ٷشطٮی ػٽز سٷٓیٱ ػطیبٴ  اظ ٲٽٱ

ٗٳـٹ٬ ثـب ٦ٳـ٥    قٷبؾی ضٸزذبٶٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٞٷبٸضی ؾٷؼف اظ زٸض ٲیؿط ذٹاټس ثٹز. اؾشرطاع ٲـطظ ضٸزذبٶـٻ ثـٻ َـٹض ٲ     ثب ثطضؾی ضیرز

ټبی چٷس َیٟـی   ټبی ٦ٱ ٖطو ٸ ٦ٱ ٖٳ١ ثب اؾشٟبزٺ اظ زازٺ ټبی آثی، ثطضؾی ضٸزذبٶٻ دصیطز. زض ثیٵ اٶٹأ ٲحیٍ ټبی آة نٹضر ٲی قبذم

ټبی َیٟـی   ټب ثب آة اظ ٲًٗلاسی اؾز ٦ٻ ثطضؾی ټبی اؾبؾی ضٸثطٸؾز. اذشلاٌ َیٟی ؾبیط دسیسٺ ثب ٢سضر س٧ٟی٥ ٲ٧بٶی ٲشٹؾٍ ثب چبٮف

ٸ  MNDWIټـبی آة قـبٲ٭    ؾبظز. زض ایٵ ٲُبٮٗٻ ثٻ ٢بثٯیـز ذـطز دی٧ؿـٯی ٦بضآٲـسسطیٵ قـبذم      ٹض س٧ٟی٥ ضٸزذبٶٻ ضا دیچیسٺ ٲیٲٷٓ ثٻ

AWEIshadow  اظ سهبٸیط ؾٷؼٷسٺ ٲؿشرطعOLI  ټـبی   ټبی ٲرٯٹٌ آة ثب اؾشٟبزٺ اظ آٲبضٺ ، ثٻ ٲٷٓٹض ثطضؾی س٧ٟی٥ دی٧ؿ٭8ٲبټٹاضٺ ٮٷسؾز

اضس٧بة ٸ حـصٜ دطزاذشـٻ قـسٺ اؾـز.     ، نحز ٦ٯی، نحز ٦بضثط، نحز سٹٮیس ٦ٷٷسٺ ٸ ذُبټبی ROCؾٷؼی قبٲ٭ ٶٳٹزاض  ٲرشٯٝ نحز

ټبی ذبٮم آة ٶكبٴ زټٷسٺ ٢بثٯیز ٲٷبؾت ټط زٸ قـبذم زض س٧ٟیـ٥    ټب ثطای س٧ٟی٥ دی٧ؿ٭ ؾٷؼی ٦بضایی قبذم ٶشبیغ حبن٭ اظ نحز

نـحز ثیكـشطی    AWEIshadowز ثـٻ قـبذم   ٶؿـج  MNDWIټـبی ٲرٯـٹٌ آة، قـبذم     ټبیی اؾز، اٲـب زض ٲـٹضز دی٧ؿـ٭    چٷیٵ دی٧ؿ٭

 AWEIshadowټـبی ؾـٷ٫ی ٸ ثـطای قـبذم      ظز٪ی ثٻ ثیطٸٴ ٦MNDWIطزٺ اؾز. ؾٽٱ ظیبزی اظ ذُبی اضس٧بة ضخ زازٺ ثطای قبذم  ٦ؿت

٦ٳ٧ـی   ټبی ثبضظؾبظی ٮجٻ ثٻ ٖٷـٹاٴ یـ٥ ضٸـ دطزاظقـی    قٹز. زض ٶٽبیز ٶشبیغ ٶكبٴ زاز اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ ټبی سٹدٹ٪طاٞی ٲطثٹٌ ٲی ؾبیٻ ثٻ

 زټس. ػٽز انلاح ذُبی اضس٧بة، ز٢ز ٲطظ اؾشرطاػی ضٸزذبٶٻ ضا سب حس ظیبزی اٞعایف ٲی
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 ۰00 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطزيِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳تابستاى  ضوارُ دٍم   پٌجنسال 

 هقذهِ -1

ټبی ؾـُحی ثـب ٲـبټیشی     سطیٵ ق٧٭ آة ټب ٲٽٱ ضٸزذبٶٻ

ٶبدبیساض ټؿشٷس ٦ٻ ٲشؤطط اظ قطایٍ ٲحیُـی ذـٹز    دٹیب ٸ

قـٹٶس.   ټب ٸ سٛییط ق٧٭ ٞـطاٸاٴ ٲـی   زؾشرٹـ ز٪ط٪ٹٶی

ټبیی ٦ٻ ثٻ ؾـسټبی ثـعض٨ ٸاضز    قٷبذز ضٞشبض ضٸزذبٶٻ

قٹٶس اظ زٸ ػٷجٻ اؾبؾی ٢بث٭ اټٳیز اؾز: اٮٝ( ثـبض   ٲی

ــٻ  ــٹة ٸضٸزی ثـ ــٹ ضؾـ ــبی  ٖٷـ ــی اظ دبضاٲشطټـ اٴ ی٧ـ

قـسٺ ٲُــطح  ؾـس ٸ ٦یٟیــز آة شذیـطٺ    ٖٳـط  ٦بټٷـسٺ 

ثــٻ ٶــٹٔ ضٸزذبٶــٻ ٸ ثؿــشط آٴ  سٹػــٻ ثــبقــٹز ٦ــٻ  ٲــی

ټبی ٲٽٷسؾی زض ٲٷـب٣َی   اؾز؛ ٮصا احساص ؾبظٺ ٲشٛیط

سٹاٶس سـب حـس ظیـبزی زض     ثب حؿبؾیز ٞطؾبیكی ظیبز ٲی

ؾبظی  ٦ٷشط٬ ضؾٹثبر ٸضٸزی ثٻ ؾس ٲؤطط ثبقس. ة( ٲس٬

ټب زض قطایٍ ثحطاٶی ؾـیلاة   ثیٷی ضٞشبض ضٸزذبٶٻ ٸ دیف

دصیط اؾز ٦ٻ قـٷبذز ٦ـبٞی اظ ضٞشـبض     بٴزض نٹضسی اٲ٧

ثٷـبثطایٵ قـٷبذز   >. 1ایٵ دسیسٺ ٸػـٹز زاقـشٻ ثبقـس =   

ټبی نحیح ٲجٷـی   ٪یطی دسیسٺ ٲٹػت سهٳیٱ ضٞشبض ایٵ

ټـب ٸ   ټب، دـ٭  ثط اػشٷبة اظ احساص ٲٷب١َ ٲؿ٧ٹٶی، ػبزٺ

حشی اضايی ٦كبٸضظی زض ٲٷب١َ دطذُـط ذٹاټـس قـس.    

اظ سٛییطار آٴ ټب ٸ آ٪بټی  قٷبؾی ضٸزذبٶٻ ثطضؾی ضیرز

سٹاٶس ثط ٲسیطیز ټطچـٻ   ی٧ی اظ دبضاٲشطټبیی اؾز ٦ٻ ٲی

قٷبؾی ضٸزذبٶـٻ   ٪صاض ثبقس. ضیرز ثٽشط ٲربظٴ آة سؤطیط

ټبی دػٸټكی ٖٯٱ ٲٽٷسؾی ضٸزذبٶٻ اؾز  ی٧ی اظ ظٲیٷٻ

٦ٻ اَلاٖبر ٲٟیسی زض ٲٹضز ق٧٭ ټٷسؾی، ٞطٰ ثؿـشط،  

ټـب زض   دطٸٞی٭ َٹٮی، ٲ٣بَٕ ٖطيـی ٸ سٛییـط قـ٧٭ آٴ   

 >.  2زټس = زؾز ٲی ظٲبٴ ثٻَٹ٬ 

ــبضثطز ٸ ظ  ــشطـ ٦ ــٻ٪ؿ ــبٸضی   ٲیٷ ــشٟبزٺ اظ ٞٷ ــبی اؾ ټ

ــٷؼف ــی زض    ؾ ــطار ٲحیُ ــٝ سٛیی ــطای ٦ك اظ زٸض ث

ثؿشطټبی ٲٷبؾـت ثـطای    ټبی اذیط ثبٖض قسٺ اؾز ؾب٬

ٻ قــبذٻ ٲٽٷسؾــی ضٸزذبٶــٻ ٶیــع ٞٷــبٸضی ثــ ٸضٸز ایــٵ

ــطاټٱ ــیٵ ٢ــسیٳی3قــٹز = ٞ ــٵ ث ــطیٵ آضقــیٹ  >. زض ای س

ټـب ثـٻ    قٷبؾی ضٸزذبٶـٻ  ثطای ضیرز ای ټبی ٲبټٹاضٺ زازٺ

سهبٸیط چٷـسَیٟی ثـب ٢ـسضر س٧ٟیـ٥ ٲ٧ـبٶی ٲشٹؾـٍ       

ټـبی ٲرشٯـٝ ٲـبټٹاضٺ     قـٹز. سهـبٸیط ؾـطی    ٲطثٹٌ ٲی

 سطیٵ آضقیٹټب زض ایٵ ظٲیٷٻ اؾـز  ٮٷسؾز ی٧ی اظ ٦بٲ٭

ٖٳٹٲی ثبٖض اٞعایف ضٸظاٞعٸٴ  ټب ٸ زؾشطؾی ٦ٻ ٢بثٯیز

 >.6ٸ  5، 4ټب زض ٖٯٹٰ ٲرشٯٝ قسٺ اؾز = ٦بضثطز آٴ

قٷبؾـی،   سطیٵ دبضاٲشطټـب زض ٲُبٮٗـبر ضیرـز    اظ اؾبؾی

ټـبی ظٲـبٶی ٲرشٯـٝ اؾـز.      سٗییٵ ٲطظ ضٸزذبٶٻ زض ثبظٺ

ټب زض ایٵ ذهٹل ػساؾـبظی   سطیٵ ضٸـ ی٧ی اظ ٲشساٸ٬

ــبیط دی٧ؿــ٭  دی٧ؿــ٭ ــبی آة اظ ؾ ــب اؾــشٟبزٺ اظ   ټ ــب ث ټ

ــبذم ــز =   ق ــسَیٟی اؾ ــبٸیط چٷ ــبی آة زض سه >. 7ټ

ض َیٟـی آة زض  ټـب ثـٻ ضٞشـب    سٹؾٗٻ ایٵ قـبذم  اؾبؼ

قـــٹز،  بزٸٴ ٢طٲـــع ٲطثـــٹٌ ٲـــیػـــصة َیـــٝ ٲـــ

ٖجـبضر زی٫ـط    ثٹزٴ ایٵ ضٞشبض ٸػٻ سٳبیع یب ثٻ اذشهبنی

َــٹض ٦ــٻ  ٟــی دسیــسٺ آة اؾــز. ټٳــبٴاطــط اٶ٫كــز َی

( ٶیع ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز، ػـصة ثیكـشط ٸ   1ق٧٭ ) زض

ټـبی ٲطئـی ٸ    ٲشٗب٢ت آٴ ثبظسـبة ٦ٳشـط زض َـٹ٬ ٲـٹع    

ٴ ٢طٲـع ٶعزیـ٥ ٸ   ػصة ٦بٲ٭ اٶطغی زض ٲحـسٸزٺ ٲـبزٸ  

ٲیبٶی اظ ثبضظسطیٵ ذهٹنیز آة ظلا٬ ٸ ٖٳی١ ټؿـشٷس  

=8.< 

 
 ((.2115آلَد )تِ ًقل اص هالیٌاػکی ٍ ّوکاساى ) : هقایؼِ دسصذ اًؼکاع ؼیفی آب صلال ٍ آب گل1ؿکل 

حسی ٲشٳبیع ٦ٷٷسٺ اؾز ٦ـٻ   ایٵ ٸیػ٪ی زض ٲٹضز آة ثٻ

ــب  حشـــی اظ ث٣یـــٻ دسیـــسٺضا آة ظلا٬ ٸ ٖٳیـــ١ ثـــٻ ټـ

ــ٭ ــ٥ ٢بث ــ٥ )  س٧ٟی ــز ٸ ضازی ــز. ٸٶٽٯٳبٶ ( ٸ 2014اؾ

( ٶیــع زض ٲُبٮٗــبر ذــٹز 2015زا٪ٯیــبسی ٸ ټٳ٧ــبضاٴ )
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 ۰0۰ 

 ... ٍ MNDWIدٍ ضاخص  يىسليعولىزد خزدا پ يسِهما
 يصوذ ييحس ي،خَاستار بزٍجٌ يلاده ياى،الْام طاّز

>. 10ٸ  9اٶـس =  ایٵ ذهٹنیز َیٟی آة اقبضٺ زاقشٻ ثٻ

ټبیی ٦ـٻ ثـب سٹػـٻ     بذمسطیٵ ق سطیٵ ٸ ٦بضثطزی اظ ٲٽٱ

سٹاٴ ثـٻ زٸ قـبذم    اٶس ٲی ایٵ ٲٟٽٹٰ ٪ؿشطـ یبٞشٻ ثٻ

MNDWIقــسٺ آة انــلاح قــسٺ ) سٟبيــ٭ ٶطٲــب٬
( ٸ 1

ــبیٻ    قــبذم ــب ؾ ــب١َ ث ــبض آة زض ٲٷ ــشرطاع ذٹز٦ اؾ

(AWEI
2

shadow٦7طز = ( اقبضٺ  .< 

ثب  2006زض ؾب٬  اٸٮیٵ ثبض سٹؾٍ ظٸ MNDWIقبذم 

ثبٶـس ٲـبزٸٴ    یػـب  ٻث ـی بٶیثبٶس ٲبزٸٴ ٢طٲع ٲ یٷی٫عیػب

ــع ٶعز ــ٢طٲ ــسٺ    ٥ی ــب٬ ق ــ٭ آة ٶطٲ ــبذم سٟبي زض ق

(3NDWI= سٹؾـــٗٻ یبٞـــز )( ٢بثٯیـــز 2006ظٸ ) .>11

ظٲیٷٻ ظٲیٵ ٸ  قبذم ضا ثطای س٧ٟی٥ زضیبچٻ ثب دؽ ایٵ

ــٽطی ٸ    ــب١َ ق ــبض ٲٷ ــبحٯی زض ٦ٷ ــٹاحی ؾ ــبٴ، ٶ ٪یبټ

ضٸزذبٶٻ ثب دؽ ظٲیٷٻ ٪یبټبٴ ٸ ٲٷب١َ ٲؿ٧ٹٶی ثطضؾی 

ټـبی   َٹض ٲٗٳٹ٬ ٲ٣ساض ایٵ قبذم ثطای دسیـسٺ  ٦طز. ثٻ

ٚیط آة ٲبٶٷس ظٲیٵ، ٪یبټبٴ ٸ ٲٷـب١َ ٲؿـ٧ٹٶی ٲٷٟـی    

قـٹٶس.   آة ٲطثـٹٌ ٲـی  اؾز ٸ ٲ٣بزیط ثیف اظ نـٟط ثـٻ   

سطی ٶؿـجز  ساضی ـدب یټب آؾشبٶٻ ،قبذم انلاح قسٺ ٵیا

 >.11= زاضز NDWIقبذم  ثٻ

 ذٹز٦ـبض قبذم اؾشرطاع  ٥ی( 2014ٸ ټٳ٧بضاٴ ) ٞیعا

ٰ آة  AWEI ثب ٶـب
4

shadow     ثـطای س٧ٟیـ٥ ذٹز٦ـبض آة اظ

>. اقبضٺ ثٻ ٲٗبز٬ اٶ٫ٯیؿـی  7= اضائٻ ٦طزٶسټب  زی٫ط دسیسٺ

ــبیٻ زض ــبذم ٶ  ٸاغٺ ؾ ــٵ ق ــبضایی   ای ــسٺ ٦ ــبٴ زټٷ ك

ټـب زض سهـبٸیط    قبذم زض س٧ٟی٥ آة اظ ؾبیط دسیسٺ ایٵ

 ټب ٸ اثطټب زاضز.  ثب ؾبیٻ ٲٷب١َ ٦ٹټؿشبٶی، ؾبذشٳبٴ

ټب، ایٵ زٸ قبذم ٦بضثطزټبی  ثب سٹػٻ ثٻ دبیساضی آؾشبٶٻ

ټبی  ٸؾیٗی زاقشٻ ٸ ٲح٣٣یٵ ثؿیبضی ثٻ ثطضؾی ٲحیٍ

 13، 12=اٶـس   ثب اؾشٟبزٺ اظ ایٵ زٸ قبذم دطزاذشٻ 5آثی

ــٱ14ٸ  ــٻ ٲ٣بیؿــٻ ٸ      >. اظ ٲٽ ــبسی ٦ــٻ ث ســطیٵ ٲُبٮٗ

ــحز ــبذم   نـ ــطز زٸ قـ ــٷؼی ٖٳٯ٧ـ ٸ  MNDWIؾـ

                                                           
1 Modified Normalised Difference Water Index 
2 Automated Water Extraction Index 
3 Normalised Difference Water Index 
4 Index Automated Water Extraction 
5 Water bodies 

AWEIshadow سـٹاٴ ثـٻ ٲُبٮٗـٻ ٞیـعا ٸ      اٶـس ٲـی   دطزاذشٻ

( اقــبضٺ 2016( ٸ ٞیكــط ٸ ټٳ٧ــبضاٴ )2014ټٳ٧ــبضاٴ )

ټـبی زٸ   ( ٢بثٯیز2014>. ٞیعا ٸ ټٳ٧بضاٴ )15ٸ  ٦7طز =

ټبی آثی قـبٲ٭   یٍقبذم ٲٹضز اقبضٺ ضا زض س٧ٟی٥ ٲح

ټبی ثـعض٨، ثٷـبزض ٸ    ٲربظٴ ٦ٹچ٥ آة قیطیٵ، زضیبچٻ

آٮــٹز٪ی، ٖٳــ١ ٸ  زضیــب ثــب ذهٹنــیبر قــیٳیبیی، ٪ــ٭

ؾیٳبی ْبټطی ٲرشٯٝ ٦كٹضټبی زاٶٳـبض٤، ؾـٹئیؽ،   

>. ٞیكـط ٸ  7اسیٹدی، آٞطی٣بی ػٷٹثی ٸ ٶیٹظٮٷس آظٲٹزٶس =

سـطیٵ   ( ٶیع ثٻ ثطضؾـی ٸ ٲ٣بیؿـٻ ٲٽـٱ   2016ټٳ٧بضاٴ )

ــبذم ــبی آة  قـ ــبذم ټـ ــبٲ٭ زٸ قـ ٸ  MNDWIقـ

AWEIshadow اٶس. زض ٲُبٮٗـٻ ایـٵ دػٸټكـ٫طاٴ     دطزاذشٻ

ټبی آثـی ٲرشٯـٝ ٲبٶٷـس زضیبچـٻ، ٲرـعٴ ؾـس،        ٲحیٍ

ټـبی ثـعض٨ ٸ ا٢یـبٶٹؼ زض ٢ؿـٳز      ټب، ضٸزذبٶـٻ  ؾیلاة

 >.15قط٢ی اؾشطاٮیب ٲٹضز سٹػٻ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز =

ــٵ قــبذم  ــبز ای ــز ظی ــب ٸػــٹز ٢بثٯی ــ٥  ث ټــب زض س٧ٟی

ــیٍ  ــ ٲح ــبی آث ــبضاٴ ) ی، ټ ــ٩ ٸ ټٳ٧ ــٻ 2014ػیبٶ ( ث

٪ــصاضی  ٶ٣ُــٻ يــٗٝ اؾبؾــی ثــطای ضٸـ آؾــشبٶٻ ؾــٻ

ــبذم ــبی آة ا ق ــس: ) ټ ــبضٺ ٦طزٶ ــبضایی  1ق ــسٰ ٦ ٖ )

ــطای ــٹٌ، ) قٷبؾــبیی دی٧ؿــ٭ ث ــبی ٲرٯ ( اذــشلاٌ 2ټ

( 3ظٲیٷــٻ ٸ ) ی ثــب ٶٹیعټــبی دــؽ  ټــبی آثـ ـ ٲحــیٍ

ټـبی   ټـب ٸ ظٲـبٴ   دبیساضی ٲ٣بزیط آؾشبٶٻ ثطای ٲ٧بٴ ٖسٰ

 30>. زض ٸا٢ـٕ ټـط دی٧ؿـ٭    16ٲرشٯٝ سهـٹیطثطزاضی = 

ٲشط ٲطثـٕ ضا   900ٲشطی ٲبټٹاضٺ ٮٷسؾز ؾُحی ٲٗبز٬ 

زټس، ٮـصا َیـٝ اٶ٧ٗبؾـی اظ ایـٵ ؾـُح زض       دٹقف ٲی

ٲشـط   30ٖطو )ثب ٖطيی ٲٗبز٬  ټبی ٦ٱ ثطضؾی ضٸزذبٶٻ

یب ٦ٳشط( ٖٳسسب  ٲٷحهط ثٻ ٲحـیٍ آثـی ٶرٹاټـس ثـٹز ٸ     

قـٹز. ایـٵ اذـشلاٌ     ټبی زی٫ط ضا ٶیـع قـبٲ٭ ٲـی    دسیسٺ

ټـب زض   سٹاٶـس ٦ـبضایی قـبذم    ی ٖبٲٯی اؾز ٦ٻ ٲیَیٟ

>. ٖـلاٸٺ ثـط ایـٵ    11س٧ٟی٥ ٲحیٍ آثی ضا ٦بټف زټس =

زټس،  ټبی ٲرشٯٝ ٶكبٴ ٲی ثطضؾی َیٝ اٶ٧ٗبؾی دسیسٺ

ټب ٶیع قـجبټز ثؿـیبضی ثـٻ     َیٝ اٶ٧ٗبؾی ثطذی دسیسٺ

َیـٝ اٶ٧ٗبؾـی آة زاقـشٻ ٸ ټٳـیٵ ٲٹيـٹٔ احشٳــب٬      
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 ۰08 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطزيِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳تابستاى  ضوارُ دٍم   پٌجنسال 

ــبی اضس٧ــبة  ــی  1ذُ ( 2) زټــس، قــ٧٭  ضا اٞــعایف ٲ

ټـبیی قـبٲ٭ دٹقـف     زټٷسٺ ضٞشبض َیٟـی دسیـسٺ   ٶكبٴ

ټبی سٹدٹ٪طاٞی ثـٻ ټٳـطاٺ    ٪یبټی، ٲٷب١َ قٽطی ٸ ؾبیٻ

 >.16آة ذبٮم ٸ آة ٲرٯٹٌ اؾز =

 
اصتاتٌذگی ػؽحی : هیاًگیي ٍ اًحشاف هؼیاس ت2ؿکل 

ًَع پَؿؾ اساظی هختلف  )تِ ًقل اص جیاًگ ٍ پٌج

 ((.2114ّوکاساى )

( زض ٲُبٮٗٻ ذٹز سحز ٖٷٹاٴ 2014ػیبٶ٩ ٸ ټٳ٧بضاٴ )

ټـب اظ   ټـب ٸ زضیبچـٻ   اضائٻ ضٸـ اؾشرطاع ذٹز٦بض ضٸزذبٶٻ

ټـبی دطزاظقـی    سهبٸیط ٮٷسؾز ثٻ اټٳیز دیكجطز ضٸـ

ټبی آة  سهبٸیط زض ٦ٷبض اؾشٟبزٺ اظ آؾشبٶٻ ثٽیٷٻ قبذم

اٶـس. زض ٸا٢ـٕ ٲُبٮٗـٻ ػیبٶـ٩ ٸ ټٳ٧ـبضاٴ       اقبضٺ زاقشٻ

ثـٻ ثطضؾـی    ( اظ ٲٗسٸز ٲٷبثٕ دػٸټكی اؾز ٦ـٻ 2014)

ټبی ٦ٱ ٖطو ٸ ٦ٱ ٖٳ١ )ٖطيی ٲٗـبز٬   ضٞشبض ضٸزذبٶٻ

یب ٦ٳشط اظ ؾٻ دی٧ؿ٭ ٮٷسؾـز( ثـب اؾـشٟبزٺ اظ سهـبٸیط     

چٷس َیٟی دطزاذشٻ اؾز، زض ایـٵ دـػٸټف اؾـشٟبزٺ اظ    

ــ٭      ضٸـ ــٹاٴ ضٸـ ٲ٧ٳ ــٻ ٖٷ ــٻ ث ــبظی ٮج ــبی ثبضظؾ ټ

ټـبی آة ثـطای اٞـعایف ز٢ـز      ٪صاضی اظ قـبذم  آؾشبٶٻ

ٷٽبز قـسٺ اؾـز. زض ایـٵ    اؾشرطاع ٲـطظ ضٸزذبٶـٻ دیك ـ  

ٶیع  2ټبی دطزاظقی ذطز دی٧ؿٯی قطایٍ اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ

ټـبی   سٹاٶس ٦ٳ٥ ظیبزی زض اٞعایف نحز ٶ٣كـٻ آة  ٲی

( 2014>. ػیبٶ٩ ٸ ټٳ٧ـبضاٴ ) 17ؾُحی زاقشٻ ثبقس =

ٶیع زض ٲُبٮٗٻ ذٹز ثٻ اټٳیز دـطزاظـ ذـطز دی٧ؿـٯی    

                                                           
1 commission 
2 Sub-pixel 

ــشٻ  ــبضٺ زاق ــس، اق ــٹز اظ   اٶ ــٷٽبزی ذ ــب زض ضٸـ دیك اٲ

سطیٵ ٲُبٮٗبسی  اٶس. اظ ٲٽٱ ټب نطٜ ٶٓط ٶٳٹزٺ ؾیثطض ایٵ

٦ـٻ ثـٻ ثطضؾـی نـحز ذـطز دی٧ؿـٯی اؾـشرطاع ٲـطظ         

سٹاٴ ثٻ ٲُبٮٗٻ ٞیـعا ٸ ټٳ٧ـبضاٴ    اٶس ٲی ضٸزذبٶٻ دطزاذشٻ

( اقبضٺ ٦طز. ایٵ ٲح٣٣بٴ نحز ذـطز دی٧ؿـٯی   2014)

ټبی ٲطظی ٲرٯٹٌ ثب سٹػـٻ ثـٻ ذُـبی     س٧ٟی٥ دی٧ؿ٭

 ٜ ــص ــبة ٸ حـ ــٻ آة ٸ 3اضس٧ـ ــط آة  ٸ زض زٸ َج٣ـ ٚیـ

ثـب   AWEIshadowاٶـس قـبذم    اٶـس ٸ ٶكـبٴ زازٺ    ؾٷؼیسٺ

ا٦شؿبة ٲ٣بزیط نحز ثیكشط زض ٲ٣یبؼ ذـطز دی٧ؿـٯی   

ټـبی   ټـب ضا زض دی٧ؿـ٭   ٢بثٯیز س٧ٟی٥ آة اظ ؾبیط دسیسٺ

 >.7اؾز = زازٺ ٲرٯٹٌ اٞعایف

زض چٷیٵ ٲُبٮٗبسی ٖـلاٸٺ ثـط سٹػـٻ ثـٻ ضٸـ، اٶشرـبة      

ی ثطذـٹضزاض  ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗـٻ ٶیـع اظ اټٳیـز ظیـبز    

ټــبی آثــی ٲبٶٷــس ٲٷــب١َ قــٽطی ضٞشــبض  اؾــز. ٲحــیٍ

زټٷس، اٲلاح ٲٗسٶی ٲٹػـٹز زض آة،   ای ٶكبٴ ٲی دیچیسٺ

ٲیعاٴ ضؾٹثبر ٲٗٯ١، دٹقف ٪یـبټی، ٖٳـ١، دٹقـف ٸ    

ػٷؽ ثؿشط ټٳٻ اظ ٖٹاٲٯی ټؿشٷس ٦ٻ ثٻ َٹض ٲؿـش٣یٱ  

ــی  ــٝ اٶ٧ٗبؾــ ــط َیــ ــشٷس =ثــ ــصاض ټؿــ >. 18اطط٪ــ

سـطیٵ ضٞشـبض    یـسٺ ٖطو ٸ ٦ٱ ٖٳـ١ دیچ  ٦ٱ ټبی ضٸزذبٶٻ

ټـــبی ٲرشٯـــٝ آثـــی  زض ثـــیٵ ٲحـــیٍ اٶ٧ٗبؾـــی ضا

>. ټــسٜ اظ ایــٵ ٲُبٮٗــٻ ثطضؾــی 16زټٷــس = ٲــی ٶكــبٴ

ــحز ــبٴ ضٸـ   نـ ــبضثطز ټٳعٲـ ــ٭ اظ ٦ـ ــبیغ حبنـ ٶشـ

ټــبی ذــطز  ټــبی آة، دــطزاظـ ٪ــصاضی قــبذم آؾــشبٶٻ

دی٧ؿٯی ٸ ضٸـ ثبضظؾبظی ٖٹاضو ذُـی ثـطای سٗیـیٵ    

ٖٳــ١ زض قــطایٍ  ټــبی ٦ــٱ ٖــطو ٸ ٦ــٱ ٲـطظ ضٸزذبٶــٻ 

سٹدٹ٪طاٞی قسیس اؾز ٦ٻ سٹؾٍ ؾبیط دػٸټك٫طاٴ ٲٹضز 

ٻ اؾز. زض دـػٸټف حبيـط ؾـٗی ثـط     ثطضؾی ٢طاض ٶ٫طٞش

اؾز سـب يـٳٵ ثطضؾـی ٢بثٯیـز ذـطز دی٧ؿـٯی زٸ        ایٵ

ــبذم  ــ٥ آة زض  زض AWEIshadowٸ  MNDWIق س٧ٟی

ټبی ٲرٯٹٌ، ضٸٶس سـساذ٭ ثبظسـبة َیٟـی ؾـبیط      دی٧ؿ٭

ی ټب یكیٵ ثب آةسط اظ ٲُبٮٗبر د ػبٲٕ نٹضر ثٻ  ټب  دسیسٺ

 ٪یطز. ؾُحی ٦ٱ ٖٳ١ ٲٹضز اضظیبثی ٢طاض

                                                           
3 omission 
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 ۰0۶ 

 ... ٍ MNDWIدٍ ضاخص  يىسليعولىزد خزدا پ يسِهما
 يصوذ ييحس ي،خَاستار بزٍجٌ يلاده ياى،الْام طاّز

 ّا هٌؽقِ هَسد هؽالؼِ ٍ دادُ -2

ټـبی   ٲٗطٞـی ٲٷ٣ُـٻ ٲـٹضز ٲُبٮٗـٻ ٸ زازٺ     زض ازاٲٻ ثـٻ 

 قٹز. اؾشٟبزٺ قسٺ زض سح٣ی١ دطزاذشٻ ٲی

 هٌؽقِ هَسد هؽالؼِ -2-1

ټبی ظا٪طؼ زض اؾشبٴ چٽبضٲحـب٬ ٸ ثرشیـبضی    ٦ٹٺ ضقشٻ

ټـبی ایـطاٴ    سـطیٵ ضٸزذبٶـٻ   ض٨سطیٵ ٸ ثع ؾطچكٳٻ ٲٽٱ

ټؿشٷس، اٲب قطایٍ سٹدٹ٪طاٞی ٲٷ٣ُٻ ٲـبٶٕ اظ ٪ؿـشطـ   

ټٳیٵ ٖٯز  ټب قسٺ اؾز. ثٻ ٖٳ٣ی ایٵ ضٸزذبٶٻٖطيی ٸ 

ٶسضر  ټبی ػبضی زض ایٵ اؾشبٴ ثٻ ٸزذبٶٻاؾز ٦ٻ ا٦ظط ض

ــیف اظ   ــی ث ــیف اظ   50ٖطي ــی ث ــط ٸ ٖٳ٣ ــط  4ٲش ٲش

 40 ٦ٷٷس. ضٸزذبٶٻ اَضٲٷس ثب ٖطو ٲشٹؾٍ حسٸز ٲی دیسا

ټـبی قـسیس    ٲشط زض ظٲبٴ ؾیلاة 4ٲشط ٸ ٖٳ٣ی ٲٗبز٬ 

 ـ  ی٧ی اظ ٶٳٹٶـٻ  ټـبیی اؾـز.    بضظ چٷـیٵ ضٸزذبٶـٻ  ټـبی ث

آثطیع ایٵ ضٸزذبٶٻ ثؿیبض ٪ؿشطزٺ اؾز ٸ ٢ؿـٳز   حٹيٻ

اظ ٲٷـــــب١َ ػٷ٫ٯـــــی ٸ ٚیطػٷ٫ٯـــــی ای  ٖٳـــــسٺ

 9062چٽبضٲحب٬ ٸ ثرشیبضی ثـب ٸؾـٗز ٲٗـبز٬     اؾشبٴ

سـطیٵ   ٲُبٮٗٻ ٲٽٱ ٪یطز. زض ایٵ ٦یٯٹٲشط ٲطثٕ ضا زض ثطٲی

٦یٯٹٲشط زض حس ٞبنـ٭   ٢11ؿٳز ایٵ ضٸزذبٶٻ ثٻ َٹ٬ 

ضٸؾشبی ٲٗسٴ سب ضٸؾـشبی زقـشیٷٻ اظ زټؿـشبٴ اضٲٷـس     

 482000 ثیٵٲٹضز ثطضؾی ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز. ایٵ ٲٷ٣ُٻ 

ٲشط  3509000ٸ  3504000 ٲشط قٳبٮی ٸ 488000 ٸ

ز. ٸا٢ـٕ قـسٺ اؾ ـ   UTMزض ؾیؿـشٱ ٲرشهـبر    قط٢ی

ــ٧٭ ) ــس ( ٲٹ3قـ ــز ٲحـ ــٻ ضا  ٢ٗیـ ــٹضز ٲُبٮٗـ ٸزٺ ٲـ

 زټس. ٲی ٶكبٴ

 
( NIR, RED, GREENّای اسهٌذ تِ ّوشاُ تشکیة سًگی کارب ) : ًوایی اص هٌؽقِ هَد هؽالؼِ دس هحذٍدُ صیشحَص3ُؿکل 

 هاَّاسُ لٌذػت 

ټـبی ٲرشٯـٝ    ٖٯز اٶشربة ایٵ ٲحسٸزٺ سٳط٦ع دٹقـف 

اضايی زض ایٵ ٲٷ٣ُٻ اؾز. ٲحـسٸزٺ ٲـٹضز ٲُبٮٗـٻ ثـب     

ٲشـط   2596ٲشط ٸ حـسا٦ظط اضسٟـبٔ    1000ٔ حسا٢٭ اضسٟب

زاضای سٹدٹ٪طاٞی ٦ٹټؿشبٶی اؾز، اظ ٶٓـط آة ٸ ټـٹایی   

ای، ٶیٳٻ ٲطَٹة ٸ ٲطَٹة زاضز ٸ زض  ټبی ٲسیشطاٶٻ ا٢ٯیٱ

ــ٭ ــٻ اؾــز. آة   ٲحــسٸزٺ ػٷ٫ ــطاض ٪طٞش ــٹٌ ٢ ــبی ثٯ ټ

ٚیط ؾیلاثی ظلا٬ اؾز. ثـب سٹػـٻ   ضٸزذبٶٻ زض ٲٹا٢ٕ  ایٵ

ٻ ضٸاع زاضز، اضايـی  ٦ـبضی زض ایـٵ ٲٷ٣ُ ـ   ایٷ٧ٻ ثـطٶغ  ثٻ

نـٹضر   ٸ ٲٷب١َ ٲؿ٧ٹٶی زض ایٵ ٲحسٸزٺ ثـٻ ٦كبٸضظی 

 اٶس.   ټب ٪ؿشطـ یبٞشٻ ٲشطا٦ٱ ٸ زض ٦ٷبض ضٸزذبٶٻ

 ّای هَسد اػتفادُ دادُ -2-3

سهــبٸیط ٲــبټٹاضٺ ٮٷسؾــز زض ایــٵ ٲُبٮٗــٻ ٲطثــٹٌ ثــٻ  

 1ثبظسبثٷـس٪ی ؾـُحی  اظ ٶـٹٔ   8ٮٷسؾـز   OLIؾٷؼٷسٺ 

ٸ ضزیـٝ   164٪صض  یٗٷی سٹٮیسار ؾُح ثبلا ٸ ٲطثٹٌ ثٻ

                                                           
1 Surface reflectance 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
5.

2.
99

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

03
 ]

 

                             5 / 25

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.5.2.99
http://jgit.kntu.ac.ir/article-1-471-fa.html


 

 ۰0۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطزيِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳تابستاى  ضوارُ دٍم   پٌجنسال 

ــس٪ی   ټؿــشٷس 38 ــبر ثبظسبثٷ ــب اؾــشٟبزٺ اظ اَلاٖ ــٻ ث ٦

LEDAPSاٞـــعاض  ٸ سٹؾـــٍ ٶـــطٰ MODISؾـــٷؼٷسٺ 
1 

قٷبؾی  ټب اظ دٹضسب٬ ؾبظٲبٴ ظٲیٵ اٶس. ایٵ زازٺ قسٺ سٽیٻ

( ٢بث٭ زؾشطؾـی ټؿـشٷس.   USGSایبلار ٲشحسٺ اٲطی٧ب )

قـٹز   اؾشٟبزٺ اظ اَلاٖبر ثبظسبثٷس٪ی ؾُحی ثبٖـض ٲـی  

ټــــبی آة  سطی اظ قــــبذمدبیــــساض ټــــبی آؾــــشبٶٻ

 یؾــُح یثبظسبثٷــس٪ یټــب زازٺثبقــس.  اؾــشرطاع ٢بثــ٭

 یټـب  زض ٲحسٸزٺ َٹ٬ ٲـٹع  یدبضاٲشط ؾُح ٵیسط یا ٻیدب

ٸ ٲـبزٸٴ ٢طٲـع(    ی)ثٻ َٹض ٲظب٬ ضٶ٫ ـ سیذٹضق یاٶ٧ٗبؾ

 طیؾــبذز ؾــب یلاظٰ ثــطا ییاثشــسا یټؿــشٷس ٦ــٻ ٸضٸز

 ،سٸی ـټـب، آٮج  ٲبٶٷس اٶـٹأ قـبذم   ی٧یعیغئٹٞ یدبضاٲشطټب

  ٚ >. 7= آٸضٶـس  یضا ٞـطاټٱ ٲ ـ  طٺی ـقبذم ؾـُح ثـط٨ ٸ 

ثٻ نحز ٶ٣بٌ ٦ٷشط٬  رٲحهٹلاایٵ سهحیح غئٹزسی٥ 

ثــطای  ٲــٹضز اؾــشٟبزٺ DEMظٲیٷــی ٸ ٢ــسضر س٧ٟیــ٥ 

Orthorectify  سهـبٸیط  19= ثؿش٫ی زاضز٦طزٴ سهبٸیط .<

 15ٲٹضز اؾشٟبزٺ زض ایـٵ ٲُبٮٗـٻ ٞب٢ـس اثـط ثـٹزٺ ٸ زض      

ٲـطزاز ٲـبٺ    24ثـب  ٲیلازی ٲٷُج١  2013آ٪ٹؾز ؾب٬ 

ٖٯـز اٶشرـبة ٞهـ٭    اٶـس.   قٳؿی اذص قسٺ 1392ؾب٬ 

اؾز ٦ٻ زض  ٵیٲٹضز ٲُبٮٗٻ ا یٖٷٹاٴ ثبظٺ ظٲبٶ ذك٥ ثٻ

ضٸزذبٶـٻ ثٽشـط ٢بثـ٭     یَٹ٬ ٞه٭ ذكـ٥ ٲـطظ ٸ اٮ٫ـٹ   

ثسٸٴ دٹقف اثـط   طیاحشٳب٬ ٸػٹز سهبٸٸ  اؾز میسكر

 یټـب  یٲٹػت ؾـٽٹٮز ثطضؾ ـ اٞعایف یبٞشٻ ٸ زض ٶٽبیز 

دٹقـف   ػٺی ـٖٹاضو ثـٻ ٸ  طیاظ ؾب آة ٥یزض س٧ٟ یٟیَ

 ٸ ٪ـٵ   ی. ث٧ ـقـٹز  یٲ ـ ٵیظٲ ـ ٍیقـطا  ٫ـط یٸ ز یبټی٪

ــ (2012) ــٹٴید یزض دػٸټكـ ــ طاٲـ ــسٛ یثطضؾـ  طارییـ

زض ٞهـ٭   طیضٸزذبٶٻ ػبٲٹٶب، اٶشربة سهبٸ قٷبؾی رزیض

ٗ  فیذك٥ ضا ٲٹػـت اٞـعا   ٲـطظ ضٸزذبٶـٻ    ٵیـی ز٢ـز س

 .>20= زاٶؿشٷس

 آٲبض ٲطثٹٌ ثٻ زثی، ٖٳـ١ ٸ ضؾـٹة ضٸزذبٶـٻ زض ٲحـ٭    

ســطیٵ  ایؿــش٫بٺ ټیــسضٸٲشطی اضٲٷــس ثــٻ ٖٷــٹاٴ ٶعزیــ٥

ــسضٸ  ــش٫بٺ ټی ــٹضز ٲُبٮٗــٻ    ایؿ ــسٸزٺ ٲ ــٻ ٲح ٲشطی ث

زټس زض ٞبنـٯٻ ظٲـبٶی ثـیٵ ثطزاقـز سهـبٸیط       ٲی ٶكبٴ

                                                           
1 Landsat Ecosystem Disturbance Adaptive Processing 

System 

ٲطػٕ ٪ٹ٪٭ اضص ٸ سهبٸیط ٲبټٹاضٺ ٮٷسؾز ټیچ یـ٥ اظ  

ایٵ دبضاٲشطټب سٛییط چكٳ٫یطی ٶساقشٻ اؾز ٸ ٞطو ثـط  

ِ ٖٳـ١، ؾـطٖز ٸ   ایٵ اؾز ٦ٻ قطایٍ ضٸزذبٶٻ اظ ٮحـب 

ٸيٗیز ثؿشط زض دبیـساضسطیٵ حبٮـز ٲٳ٧ـٵ ٢ـطاض زاضز.     

( ضٸٶس سٛییطار زثی، ٖٳ١ ٸ ضؾٹة ضٸزذبٶـٻ ضا  4ق٧٭ )

ذــص سهــبٸیط ٪ٹ٪ــ٭ اضص ٸ ٮٷسؾــز زض ٞبنــٯٻ ظٲــبٶی ا

 زټس. ٲی ٶكبٴ

 ّا سٍؽ -3

( ٸ زض 5قطح ٦ٯی ضٸـ اٶؼبٰ ایـٵ دـػٸټف زض قـ٧٭ )   

ز. ا٪ـط  ٴ زازٺ قـسٺ اؾ ـ ٢بٮت ٶٳٹزاض ػطیـبٴ ٦ـبض ٶكـب   

ٲُبٮٗٻ ثـٻ زٸ ثرـف انـٯی س٣ؿـیٱ قـٹز زض یـ٥        ایٵ

ٲطحٯٻ ثٻ ثطضؾی ٢بثٯیز اؾشرطاع آة اظ سهبٸیط ٮٷسؾز 

ــب اؾــشٟبزٺ اظ قــبذم  ــبی آة  زض ؾــُح دی٧ؿــ٭ ٸ ث ټ

قٹز ٸ زض ٲطحٯٻ زی٫ط ٢بثٯیز ذطز دی٧ؿٯی  دطزاذشٻ ٲی

ایٵ سهبٸیط ټٳطاٺ ثب ضٸـ ثبضظؾبظی ٖٹاضو ذُی ثطای 

ی٧ؿـــــــ٭ ٹای آة ټـــــــط دس٧ٟیـــــــ٥ ٲحشـــــــ

ــٹضز ــطاض ثطضؾــی ٲ ــٻ سكــطیح   ٲــی ٢ ــٻ ث ــطز. زض ازاٲ ٪ی

 قٹز. ٲی ٲرشٯٝ اٶؼبٰ ٲُبٮٗٻ دطزاذشٻ طاح٭ٲ

 ّا هحاػثِ ؿاخص -3-1

ــٻ ) ــبذم    2ٸ 1ضاثُ ــجٻ ق ــٹٺ ٲحبؾ ــت ٶح ــٻ سطسی ( ث

MNDWI  ٸAWEIshadow زټٷس. ضا ٶكبٴ ٲی 

 MNDWI=(pb2-pb5)/(pb2+pb5)             (1)ضاثُٻ 

سٺ ثبظسبثٷس٪ی ؾُحی ثبٶـس  ٶكبٴ زټٷ pb2زض ایٵ ضاثُٻ 

ٶكـبٴ زټٷـسٺ    pb5ٸ  TMؾـٷؼٷسٺ   2ؾجع ٲٗبز٬ ثبٶس 

 5ثبٶس  ی ٲٗبز٬بٶیثبٶس ٲبزٸٴ ٢طٲع ٲثبظسبثٷس٪ی ؾُحی 

 اؾز. TMؾٷؼٷسٺ 

-AWEIshadow=ρb1+2.5×ρb2  (2ضاثُٻ )

1.5×(ρb4+ρb5)-0.25×ρb7 

pb1   زض ایٵ ضاثُٻ ٶكبٴ زټٷسٺ ثبظسبثٷس٪ی ؾُحی ثبٶـس

ٶكـبٴ زټٷـسٺ    TM ،pb2ؾـٷؼٷسٺ   1آثی ٲٗـبز٬ ثبٶـس   

ؾـٷؼٷسٺ   3ثبظسبثٷس٪ی ؾُحی ثبٶس ٢طٲـع ٲٗـبز٬ ثبٶـس    

TM ،pb4    ٶكبٴ زټٷسٺ ثبظسبثٷس٪ی ؾُحی ثبٶـس ٲـبزٸٴ

 TM ،pb5ؾـــٷؼٷسٺ  ٢4طٲـــع ٶعزیـــ٥ ٲٗـــبز٬ ثبٶـــس 
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 ۰0۹ 

 ... ٍ MNDWIدٍ ضاخص  يىسليعولىزد خزدا پ يسِهما
 يصوذ ييحس ي،خَاستار بزٍجٌ يلاده ياى،الْام طاّز

زټٷسٺ ثبظسبثٷس٪ی ؾُحی ثبٶس ٲبزٸٴ ٢طٲع ٲیـبٶی   ٶكبٴ

ــس   ــبز٬ ثبٶ ــٷؼٷسٺ  5ٲٗ ــز  TMؾ ــع  pb7ٸ زض ٶٽبی ٶی

ٷسٺ ثبظسبثٷس٪ی ؾُحی ثبٶس ٲبزٸٴ ٢طٲع ٲیـبٶی  زټ ٶكبٴ

 ټٳبٴ ؾٷؼٷسٺ اؾز.  7ٲٗبز٬ ثبٶس 

 
 : سًٍذ تغییشات دتی، ػوق ٍ سػَب دس فاصلِ صهاى تشداؿت تصاٍیش گَگل اسث ٍ لٌذػت دس ایؼتگاُ ّیذسٍهتشی اسهٌذ4ؿکل 

 
 کؼل اص تصاٍیش لٌذػت: ًوَداس جشیاى کاس تشای ػتخشاج اتَهاتیک سٍدخاًِ دس هقیاع خشدـ پی5ؿکل 
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطزيِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳تابستاى  ضوارُ دٍم   پٌجنسال 

تؼییي آػتاًِ تْیٌِ تـشای اػـتخشاج هـشص     -3-2

 سٍدخاًِ دس ػؽح پیکؼل 

ثٷسی  ټبی ٲشساٸ٬ ثطای َج٣ٻ ٪صاضی ی٧ی اظ ضٸـ آؾشبٶٻ

ــٹز   ــٹاضو ٲٹػـ ــشرطاع   ٖـ ــؽ اظ اؾـ ــبٸیط دـ زض سهـ

ټبی ٲٹضز  >. ثطضؾی ٖٳٯ٧طز قبذم15اؾز = ټب قبذم

اؾـشٟبزٺ   ټبی ضٸزذبٶٻ ثـب  ثٷسی دی٧ؿ٭ اؾشٟبزٺ زض َج٣ٻ

ټبی ٖٳٯیـبسی   ثب ٦ٳ٥ ٲٷحٷیټب  اظ ضٸـ ٲ٣بیؿٻ آؾشبٶٻ

ــز ــسٺ ) زضیبٞ ٦1ٷٷ
ROC  ــٹض ــٹز. ٲح ــس ث ( ٲیؿــط ذٹاټ

ٶكـبٴ زټٷـسٺ ٶـطخ ٲُٯـ١      ROCټـب زض ٲٷحٷـی    ٖطو

اٶـس ٸ   ثٷسی قـسٺ  ټبیی اؾز ٦ٻ ثٻ زضؾشی َج٣ٻ دی٧ؿ٭

ټـبیی اؾـز ٦ـٻ     ط ٶطخ ٲُٯ١ دی٧ؿ٭ټب ثیبٶ٫ ٲحٹض َٹ٬

 اٶس. ثٷسی ٶكسٺ زضؾشی َج٣ٻ ثٻ

ای اؾـز ٦ـٻ ٶؿـجز     ثٽیٷٻ، آؾشبٶٻ  َٹض ٸايح آؾشبٶٻ ثٻ

ټـبی ٶبزضؾـز    ټبی زضؾز ثٻ دی٧ؿ٭ ٶطخ ٲُٯ١ دی٧ؿ٭

ای اؾـز ٦ـٻ ثـٻ     حسا٦ظط ثبقس؛ ایٵ ٶ٣ُٻ ثبلاسطیٵ ٶ٣ُٻ

٦ٷس. ٲحبؾـجٻ ٶؿـجز    ؾٳز چخ ٶٳٹزاض سٳبی٭ دیسا ٲی

ؾُح ظیط ټط ٲٷحٷی ثطای ټط آؾشبٶٻ ثٻ ٦٭ ؾـُح ظیـط   

سٺ ذلانـٻ آٲـبضی اظ نـحز ټـط     ٲٷحٷی ٶیع ٶكبٴ زټٷ

قبذم اؾز، ثٻ ایٵ نٹضر ٦ٻ قبذم ٦بٲ٭ ؾـُحی  

ــبز٬  ــ 1ٲٗ ــبز٬   ٸ ق ــُحی ٲٗ ــبزٞی ؾ  5/0بذم سه

 >.  21زاقز = ذٹاټس

ــط اَلاٖــبر حبنــ٭ اظ سٟؿــیط ٲٷحٷــی    ROCٖــلاٸٺ ث

ؾـٷؼی ٶشـبیغ حبنـ٭     ټبی زی٫طی ٶیع ثطای نحز آٲبضٺ

  2ٸػٹز زاضز. ذُبی سط٦یجی

( ٶحٹٺ ٲحبؾجٻ 3>. ضاثُٻ )15ټب اؾز = ی٧ی اظ ایٵ آٲبضٺ

 زټس. ایٵ ذُب ضا ٶكبٴ ٲی

  Combined Error=100-TPR+FPR           (3ضاثُٻ )

3زض ایٵ ضاثُٻ 
TPR ټبیی اؾز  ٶكبٴ زټٷسٺ ٶطخ دی٧ؿ٭

ــٻ  ــٻ زضؾــشی َج٣ ــسی قــسٺ ٦ــٻ ث ــس ٸ  ثٷ 4اٶ
FPR  ــع ٶی

                                                           
1 Receiver Operating Characteristics 
2 Combined Error 
3 True Positive Rate 
4 False Positive Rate 

زضؾـشی   ټـبیی اؾـز ٦ـٻ ثـٻ     زټٷسٺ ٶـطخ دی٧ؿـ٭   ٶكبٴ

 اٶس. ثٷسی ٶكسٺ َج٣ٻ

ــلاٸٺ ثـ ـ ــحز    ط ٖ ــی، ن ــحز ٦ٯ ــی، ن ــبی سط٦یج ذُ

ٜ ٦ٷٷـسٺ، نـحز ٦ـبضثط، ذُـبی      سٹٮیس ٸ ذُـبی   حـص

ؾـٷؼی آؾـشبٶٻ    ټـبی نـحز   ٖٷٹاٴ آٲـبضٺ  ٶیع ثٻ اضس٧بة

ثٽیٷٻ ٲٹضز ٲحبؾجٻ ٢طاض ٪طٞشٷس. ثب سٗییٵ آؾشبٶٻ ثٽیٷٻ 

سٹاٴ ٲطظ ضٸزذبٶٻ ضا زض ؾُح دی٧ؿـ٭   زض ایٵ ٲطحٯٻ ٲی

دی٧ؿٯی  ټبی سحٯی٭ ذطز اؾشرطاع ٶٳٹز، زض ازاٲٻ ضٸـ

 قٹٶس. ثطای اؾشرطاع ز٢ی١ ٲطظ ضٸزذبٶٻ سكطیح ٲی

ؿٌاػایی اجضاء ّذف دس تشکیة ؼیفی ّـش   -3-3

 پیکؼل

ټـبیی ثـب    ټبی ذطز دی٧ؿـٯی، اؾـشٟبزٺ اظ زازٺ   زض ثطضؾی

سط ٶؿجز ثٻ سهبٸیط ٲٹضز ثطضؾـی   ٢سضر س٧ٟی٥ ٲُٯٹة

ټبی ٲرشٯٝ ثب ز٢ز ثیكشطی اظ  قٹز ٲطظ دسیسٺ ثبٖض ٲی

ٺ ٸ ثط ایٵ اؾـبؼ اٲ٧ـبٴ ثطضؾـی ػـع      ی٧سی٫ط ػسا قس

ــط دی٧  ــسٜ زض ټ ــٹز =   ټ ــطاټٱ ق ــٹیط ٞ ــ٭ سه >. 22ؿ

سٹاٴ ٶؿجز ٸا٢ٗی آة  ٲُبٮٗٻ ثب ایٵ ضٸی٧طز ٸ ٲی ایٵ زض

زض ټط دی٧ؿ٭ ضا ٲكرم ٶٳٹز ٸ ٲُبث١ ثب ضٞشبض َیٟـی  

ټـبی ٲٗـیٵ اذـشلاٌ، زض ٲـٹضز      ټبیی ثـب ٶؿـجز   دی٧ؿ٭

 ٢بثٯیز س٧ٟی٥ ٖبضيٻ آة زض ټـط دی٧ؿـ٭ اْٽـبض ٶٓـط    

ٲٷٓـٹض اؾـشرطاع ٲـطظ     ٶٳٹز. ثٷبثطایٵ زض ٲطحٯٻ اٸ٬ ثـٻ 

ــطزاضی   ضٸزذبٶــٻ زض ؾــُح ذــطز دی٧ؿــ٭ اظ ٖــٹاضو ث 

شرطع اظ سهـــبٸیط ٪ٹ٪ـــ٭ اضص ضٸزذبٶـــٻ اضٲٷـــس ٲؿـــ

یط ٪ٹ٪٭ اضص ٲٹػٹز اظ ٲٷ٣ُٻ قس. آذطیٵ سهبٸ اؾشٟبزٺ

ــٹضز ــٻ ضٸظ  ٲ ــٻ ث ــبٺ آ٪ٹؾــز ؾــب٬   18ٲُبٮٗ  2013ٲ

ٶس. ایٵ سهبٸیط قٹ ( ٲطثٹٌ ٲی1392ٲطزاز  27ٲیلازی )

ػب  زټٷس. اظ آٴ ټبی ٲطػٕ ایٵ ٲُبٮٗٻ ضا سك٧ی٭ ٲی زازٺ

ټب ٲجٷـبی ؾـٷؼف ٢بثٯیـز ذـطز دی٧ؿـٯی       ٦ٻ ایٵ زازٺ

ټـب ټؿـشٷس، ٮـعٸٰ اٶُجـب٠ سـبضید اذـص سهـبٸیط         قبذم

ای ٮٷسؾز ثب سبضید ثطزاقز سهـبٸیط ٪ٹ٪ـ٭ اضص    ٲبټٹاضٺ

ټبی آثـی زض   ثطای ٦بټف اضیجی ٶبقی اظ سٛییطار ٲحیٍ

زض ٲحـسٸزٺ   طیسهبٸ ٸ اٶشربة قٹز ظٲبٴ ٲُطح ٲیَٹ٬ 

ٸ اذـشلاٜ   یٲٹػت ٦بټف آطـبض اسٳؿـٟط   ٧ؿبٴی یظٲبٶ

قـٹز   یٲ ـ یاحشٳـبٮ  ی٦طزٴ ذُـب  ٷٻیسبثف ٸ ٦ٳ ٻیظاٸ
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>. ثٻ ټٳیٵ زٮی٭ اظ سهبٸیط آضقیٹی ٲبټٹاضٺ ٮٷسؾـز  7=

ــ٥ ــب زض ٶعزی ــطیٵ س ــبٸیط  س ــز سه ــبضید ثطزاق ــٻ س ضید ث

هـبٸیط ٪ٹ٪ـ٭ اضص   اضص اؾشٟبزٺ قس. اؾشٟبزٺ اظ س ٪ٹ٪٭

ٖٷـٹاٴ ٸا٢ٗیـز ظٲیٷـی ٲطؾـٹٰ ٶیؿـز ٸ ٲٗٳـٹلا  اظ        ثٻ

ټــبی سؼــبضی ثــطای سٽیــٻ ٶ٣كــٻ ٸا٢ٗیــز ظٲیٷــی   زازٺ

قٹز، اٲب ټعیٷٻ ظیبز ٸ ٲحـسٸزیز زؾشطؾـی    اؾشٟبزٺ ٲی

قـٹز زض ثطذـی ٲـٹاضز اظ     ټبی اثطٲ٧بٶی ثبٖض ٲی ثٻ زازٺ

سهبٸیط ٪ٹ٪٭ اضص ثٻ ٖٷٹاٴ زازٺ ٲطػٕ اؾـشٟبزٺ قـٹز.   

( 2014( ٸ ػیبٶ٩ ٸ ټٳ٧ـبضاٴ ) 2014ټٳ٧بضاٴ ) ٞیعا ٸ

ؾـٷؼی   ٖٷٹاٴ ٲطػٕ نـحز  ٶیع اظ سهبٸیط ٪ٹ٪٭ اضص ثٻ

>. دـؽ اظ  16، 7اٶـس =  زض ٲُبٮٗبر ذـٹز اؾـشٟبزٺ ٦ـطزٺ   

ؾبظی ز٢ی١ سهـبٸیط ٪ٹ٪ـ٭ اضص ثـب ٦ٳـ٥      ظٲیٵ ٲطػٕ

ــب    ــی ٸ ث ــط٬ ظٲیٷ ــبٌ ٦ٷش ــسٸز  RMSEٶ٣ ــط،  2ح ٲش

هـطی اظ  ٲطظ ضٸزذبٶٻ اضٲٷس ثـب ضٸـ سحٯیـ٭ ث   اؾشرطاع

سهبٸیط ٪ٹ٪٭ اضص ثطای اٞعایف ز٢ز ٶشبیغ اٶؼـبٰ قـس.   

ــ٧٭ ) ــش 6ق ــٹٺ اؾ ــٻ ضا   ( ٶح ــطظ ضٸزذبٶ ــطزاض ٲ رطاع ث 

 زټس.   ٲی ٶكبٴ

دــؽ اظ اؾــشرطاع ٲــطظ ضٸزذبٶــٻ اظ ضٸـ سٗیــیٵ ػــع  

یٵ ٶؿـجز اػـعا  )ذكـ٧ی ٸ آة( زض    دی٧ؿ٭ ثطای سٗی ـ

دی٧ؿ٭ اؾشٟبزٺ قس ثٻ ایٵ نٹضر ٦ٻ ٶ٣كٻ ث ـطزاضی   ټط

ٲشـط سجـسی٭ قـس     1ثب ٢سضر س٧ٟیـ٥ ٲ٧ـبٶی     1ثٻ ؾٯٹ٬

>. اٖشجبض ایٵ ضٸـ سب حس ظیبزی ٸاثؿـشٻ ثـٻ نـحز    23=

>. 24ټبی ٲٹضز اؾـشٟبزٺ زاضز =  سهحیحبر ټٷسؾی زازٺ

یبثـس   دطزاظقی سهبٸیط يطٸضر ٲی زض ایٷؼب ٖٳٯیبر دیف

ــی اظ آٶؼــب ٦ــٻ س هــبٸیط ٮٷسؾــز ٲــٹضز اؾــشٟبزٺ زض ٸٮ

ــٵ ــٹٔ  ای ــٻ اظ ٶ ــُحی ٲُبٮٗ ــس٪ی ؾ ــشٷس اظ ثبظسبثٷ ټؿ

ٶبقی اظ اططار اسٳؿٟط، قسر ضٸقٷبیی ٸ ټٷسؾٻ  ذُبی

>، ٮصا سهحیحبر اسٳؿـٟطی  19زیس ثٻ زٸض ذٹاټٷس ثٹز =

ٸ ؾٷؼٷسٺ ثطای ایٵ سهـبٸیط يـطٸضسی ٶـساضز. زض ٲـٹضز     

سهـحیحبر  ذُبټبی ټٷسؾی ٶیع ؾبظٲبٴ ًٞبیی آٲطی٧ب 

دی٧ؿ٭ ضا ثطای آضقیٹ  4/0سط اظ  ټٷسؾی ثب ز٢شی ٲُٯٹة

>. 19= سًــٳیٵ ٶٳــٹزٺ اؾــز یط ٮٷسؾــزسهــبٸ ٲٹػــٹز

                                                           
1 Raster 

 ـ  ایٵ ټـبی دی٧ؿـٯی ٦ٟبیـز     ٲیعاٴ ز٢ز ثـطای دـطزاظ

ــیٵ   ــبٴ اظ ظٲـ ــب اَٳیٷـ ــطز، اٲـ ــس ٦ـ ــٕ ٸ   ذٹاټـ ٲطػـ

سط سهـبٸیط ٮٷسؾـز ٸ ٪ٹ٪ـ٭ اضص     ز٢ی١ 2ؾبظی ٲطػٕ ټٱ

ټـبی   ټبی ذطز دی٧ؿٯی ثبٖـض قـس ٶ٣كـٻ    ثطای دطزاظـ

ضؾـی  ، ٲجٷـبی ثط 1:25000دٹقكی ٦كـٹض ثـب ٲ٣یـبؼ    

آٸضی ٶ٣بٌ ٦ٷشـط٬ ظٲیٷـی    بٸیط ٸ ػٳٕټٷسؾی سه ز٢ز

 زض ایٵ ٲُبٮٗٻ ثبقٷس.

دؽ اظ سهحیح ټٷسؾی سهبٸیط ٮٷسؾز ٲـٹضز اؾـشٟبزٺ،   

ټـبی ث ـطزاضی ؾـٯٹٮی قـسٺ ثـٻ سٗیـیٵ        ثب سٹػٻ ثٻ زازٺ

ټب  اظ آٶؼب ٦ٻ دسیسٺقٹز.  ٞطاٸاٶی اػعا سهٹیط دطزاذشٻ ٲی

ټـبیی ثـب ٲ٣یـبؼ ٲب٦طٸؾـ٧ٹدی      زض ایٵ ٲُبٮٗـٻ دسیـسٺ  

ټـب ضا ذُـی    سـٹاٴ ضٞشـبض آٴ   ٣طیت ذٹثی ٲیټؿشٷس ثب س

ٖجبضر زی٫ط، ٞـطو ثـط ایـٵ ثـٹزٺ ٦ـٻ       ٶٓط ٪طٞز. ثٻ زض

ذُـی ثـط اؾـبؼ ٶؿـجز      نـٹضر  ثـٻ   دی٧ؿ٭  ؾُح ټط

ٹػــٹز ثــٻ چٷــس ٢ؿــٳز سجــسی٭ قــسٺ ٸ ټــبی ٲ دسیــسٺ

نـٹضر ذُـی    ثـٻ  ټـب  ٲ٣بث٭ ٶٹض سبثیسٺ قسٺ ثٻ دسیسٺ زض

ٺ ض ٶٓـط ٪طٞشـٻ قـس   زازٺ اؾـز. ضاثُـٻ ز   ثبظسـبثی دبؾد 

ایٵ ٲس٬ ضاثُـٻ ذُـی ظیـط ثـٹزٺ ٸ ټـسٜ یـبٞشٵ        ثطای

 >.25= زض آٴ اؾز aiاػعا یب ٲ٣بزیط  ٶؿجز

  (4ضاثُٻ )

              ⋯         
∑             

    

 S ،سٗساز اػـعا سكـ٧ی٭ زټٷـسٺ سط٦یـت     Mٲٗبزٮٻ ثب ض ز

اظ  ٖجبضسؿـز  w ٸ سك٧ی٭ زټٷسٺ سط٦یت یٲبسطیؽ اػعا

ٶبقــی اظ ؾــٷؼٷسٺ،  ٶــٹیعآٲــسٺ زض اطــط  ذُــبی ثٹػــٹز

 یٲ٣بزیط ٖسزی زضٶٓط ٪طٞشـٻ قـسٺ ثـطای اػـعا     ذُبی

 ai ټــب ٦ــٻ  سط٦یــت ٸ ؾــبیط ٲــٹاضزی ٦ــٻ زض ٲــس٬    

اٶـس. زض ایـٵ ٲـس٬ ذُـی سط٦یـت،       ٪طٞشٻ ٶكسٺ ٶٓط زض

نٹضر ٞیعی٧ی سٹػٻ قٹز ٲ٣بزیط ثسؾز  ٻٮٻ ثؤثٻ ٲؿ ا٪ط

ٶجبیس ٖسزی ٲٷٟی  ټؿشٷس  ټٳبٴ ٶؿجز اػعا آٲسٺ ثطای

اظ آٶؼب  .>26ثبقس =ی٥  ٲٗبز٬ټب ثبیس  ثبقس ٸ ٲؼٳٹٔ آٴ

٦ٻ ټـط دی٧ؿـ٭ زض لایـٻ ثـطزاضی ؾـٯٹٮی قـسٺ ٲطػـٕ        

                                                           
2 Registration 
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 ۰02 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطزيِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳تابستاى  ضوارُ دٍم   پٌجنسال 

ٲشط ٲطثـٕ زاضز، ټـط دی٧ؿـ٭ ٮٷسؾـز      1اثٗبزی ٲٗبز٬ 

٪یطز. ثطای سٗییٵ  دی٧ؿ٭ ؾٯٹٮی قسٺ ضا زض ثط ٲی 900

ســٹاٴ سٗــساز  ٶؿــجز آة زض ټــط دی٧ؿــ٭ ٮٷسؾــز ٲــی 

ٲشـط ٲطثٗـی ٲطثـٹٌ ثـٻ ٖبضيـٻ آة زض       1ټـبی   دی٧ؿ٭

ــط  دی٧ؿــ٭ ٲــٹضز ثحــض >. 27س٣ؿــیٱ ٶٳــٹز = 900ضا ث

زټـس ٦ـٻ    ( ٶٳبی قٳبسی٥ دی٧ؿٯی ضا ٶكبٴ ٲی7) ق٧٭

 ٲحشٹای آة زاضز. %44/7

 
 : هشص تشداسی سٍدخاًِ: ؿکل ػوت ساػت تصاٍیش هاَّاسُ لٌذػت؛ ؿکل ػوت چپ تصَیش گَگل اسث 6ؿکل 
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 ؼثت آب دس ّش پیکؼل لٌذػت تا اػتفادُ اص ػَاسض تشداسی هؼتخشج اص تصاٍیش گَگل اسث: ًحَُ تؼییي 7ًؿکل 

تـشای تـشآٍسد ػـْن    ػاصی  فشایٌذ هؼکَع -3-4

   اجضا

ثب ثطاظـ ذٍ ثٻ اثـط ٶ٣ـبٌ ثـیٵ ٲشٛیـط ٲؿـش٣٭ یٗٷـی       

ٲیعاٴ آة ٸا٢ٗی ٲٹػٹز زض ټط دی٧ؿ٭ ٲرٯٹٌ ٸ ٲشٛیـط  

 ــ  ــٻ زٸ ٲشٛی ــبذم آة، ضاثُ ــساض ق ــی ٲ٣ ــشٻ یٗٷ ط ٸاثؿ

زض نــٹضر ٸػــٹز ټٳجؿــش٫ی ٦ــبٞی ٲكــرم قــسٺ ٸ 

ــٹٌ  سرٳــیٵ آ اٲ٧ــبٴ ــط دی٧ؿــ٭ ٲرٯ ة ٲٹػــٹز زض ټ

 ٖٷـٹاٴ  ی ثٻټٳجؿش٫ تیيطثب اؾشٟبزٺ اظ  .قٹز ٲی ٞطاټٱ

 ٶـٹٔ ٸ زضػـٻ ضاثُـٻ    ٵیـی سٗ سـٹاٴ ثـٻ   ٲی یآٲبض یاثعاض

ٛ ٲؿش٣٭  ٦ٳی طیٲشٛ . ی ٸاثؿـشٻ دطزاذـز  ٦ٳ ـ طی ـثـب ٲش

ٹٔ ٶ ـ ٵیقـسر ضاثُـٻ ٸ ټٳچٷ ـ   یټٳجؿـش٫  تیيط ایٵ

٣ٞـٍ زض   .زټـس  یٲ٧ٗٹؼ( ضا ٶكبٴ ٲ ـ بی ٱیضاثُٻ )ٲؿش٣

سٹاٴ ٲ٣ساض آة ٲٹػٹز  نٹضر ٸػٹز ټٳجؿش٫ی ٦بٞی ٲی

زض ټط دی٧ؿ٭ ضا ثب سٹػٻ ثٻ ٲیـعاٴ قـبذم آة ټٳـبٴ    

 دی٧ؿ٭ سرٳیٵ ظز. 

ّای تاسصػاصی لثِ تشای کاّؾ  اػوال سٍؽ -3-5

 احش خؽای استکاب

ــشٟبزٺ اظ ضٸـ ــب اؾ ــطز  ث ــبی ذ ــٹضر  ټ ــٯی زض ن  دی٧ؿ

ټٳجؿش٫ی ٦بٞی ثیٵ آة ٲٹػٹز زض ټط دی٧ؿـ٭ ٸ   ٸػٹز

سٹاٴ ثٻ س٣طیت ٲیعاٴ آة ټط دی٧ؿـ٭   اضظـ قبذم ٲی

حٯـٻ ٢بثٯیـز سرٳـیٵ آة ٲٹػـٹز     دطزاذز. سـب ایـٵ ٲط  

آیس اٲب ټٳچٷبٴ قجبټز ضٞشـبض   دی٧ؿ٭ ثٹػٹز ٲی ټط زض

ټــب  ٲرٯــٹٌ آة ثــب ؾــبیط دسیــسٺ ټــبی َیٟــی دی٧ؿــ٭

ــض ــی ثبٖ  ــ  ٲ ــبی اضس٧ ــساز ذُ ــبٴ ضذ ــٹز اٲ٧ بة زض ق

ثٷسی ٖٹاضو ٸػٹز زاقشٻ ثبقـس. ایـٵ ٶ٣یهـٻ ثـٻ      َج٣ٻ

ــسٺ  ــی دسی ــبض َیٟ ــبظٲی  ضٞش ــب ث ــشٟبزٺ اظ   ټ ــطزز ٸ اؾ ٪

سٹاٶـس زض ضٞـٕ ایـٵ ذُـب      ی ٶٳـی ذطز دی٧ؿٯ ټبی ضٸـ

ثبقس. ثطای ٦بټف ذُبی اضس٧بة زض ایٵ ٲُبٮٗٻ اظ  ٲؤطط

ټب  ټبی ثبضظؾبظی ٮجٻ اؾشٟبزٺ قس. اٖٳب٬ ایٵ ضٸـ ضٸـ

ٸ زض ٶٽبیـز   بزی ـظ ٦ـبٶؽ ٖبر ثـب ٞط اؾشرطاع اَلا ثبٖض

قبٲ٭ ٖـٹاضو   یٲحٯ بریػعئٶٳٹزٴ  سیسكس بیٸ  عٸٮٻیا

>. ثـب ایـٵ ضٸی٧ـطز    28= قـٹز  ٲـی  ی ٲظـ٭ ضٸزذبٶـٻ  ذُ

سٹاٴ ثٻ س٧ٟی٥ ٲطظ ز٢ی١ ضٸزذبٶـٻ زض ٲٷـب٣َی ٦ـٻ     ٲی

ذُبی اضس٧بة ز٢ی٣ب  زض حبقیٻ ٖبضيٻ ذُـی ضٸزذبٶـٻ   

ــز.   ــز، دطزاذ ــٻ ٵیــزض اضخ زازٺ اؾ  طٯشــیٞ اظ ٲُبٮٗ

اظ ادطاسٹض لادلاؾیٵ  >.29اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز = 1لادلاؾیٵ

                                                           
1 Laplacian 
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطزيِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳تابستاى  ضوارُ دٍم   پٌجنسال 

ٲحبؾجٻ ٲكش١ زٸٰ سبثٕ )سهٹیط(  ثطای (5ٲُبث١ ضاثُٻ )

f(x,y) قٹز: ٲی اؾشٟبزٺ 

                          (5ضاثُٻ )
   

    
   

    

لادلاؾـیٵ زض ًٞــبی ٪ؿؿــشٻ سهــٹیط ثــٻ ایــٵ نــٹضر  

 قٹز: ٲحبؾجٻ ٲی

  (6ضاثُٻ )

   

                               

   

                               

                      
                           

٦ٷـس. ٞیٯشـط    ایٵ ٞیٯشط ثسٸٴ سٹػٻ ثٻ ػٽز ٮجٻ ٖٳ٭ ٲی

ثب اضظـ ٲط٦عی حسا٦ظط ٦ـٻ   1ٸؾیٯٻ ٦طٶٯی ٻلادلاؾیٵ ث

ټبی ٲٷٟی زض ػٽز قٳب٬ ثٻ ػٷٹة ٸ قط٠  سٹؾٍ ٸظٴ

ــطة ٸ اضظـ ــٻ ٚـ ــٻ ثـ ــٟط زض ٪ٹقـ ــ٭  نـ ــبی ٦طٶـ ټـ

 ـ  قـسٺ  احبَـٻ  بی حـسا٦ظطی ٲٹػــٹز  ټ ـ اؾـز، ثـط اضظ

 >.  ٦30ٷس = ٲی سهٹیط سؤ٦یس زض

 ًتایج ٍ تحج   -4

زض ایٵ ثرف ثٻ اضائـٻ اضظیـبثی ټـبی ٲرشٯـٝ اظ ٶشیؼـٻ      

 ٷؼی ٖٳٯ٧طز قبذم ټبی ٲی دطزاظیٱ.نحز ؾ

 ّای خالص اسصیاتی پیکؼل -4-1

ٸ  MNDWIؾـٷؼی ٖٳٯ٧ـطز زٸ قـبذم     ٶشبیغ نـحز 

AWEIshadow ټـــبی ذـــبٮم آة  زض س٧ٟیـــ٥ دی٧ؿـــ٭

ټـــبی  ٸ ؾـــبیط آٲـــبضٺ ROCاؾـــشٟبزٺ اظ ٶٳـــٹزاض  ثـــب

ــحز ــٷؼی  نــ ــ٧٭ )ؾــ ــسٸ٬ )8زض قــ ( 1( ٸ ػــ

 اؾز. قسٺ اضائٻ

( 8قسٺ زض قـ٧٭ )  ٶٳبیف زازٺ ROCثب سٹػٻ ثٻ ٶٳٹزاض 

قٹز ٦ٻ آؾشبٶٻ ثٽیٷٻ ثطای ټط زٸ قبذم سب  ٲكبټسٺ ٲی

ــبزی  ــیبض ظی ــس ثؿ ــٹزاض    ح ــخ ٶٳ ــبلا ٸ چ ــٳز ث ــٻ ؾ ث

قسٺ اؾز، ایٵ ٲٹيٹٔ ٶكبٴ زټٷسٺ ایـٵ اؾـز    ٲشٳبی٭

                                                           
1 kernel 

ټبی  ٦ٻ ټط زٸ قبذم سٹاٶبیی ظیبزی زض س٧ٟی٥ دی٧ؿ٭

ټبیی ٦ـٻ   ذبٮم آة زاضٶس. ثب سٹػٻ ثٻ ٶطخ ٲُٯ١ دی٧ؿ٭

 AWEIshadowاٶـس، قـبذم    ثٷـسی قـسٺ   ٣ٻزضؾشی َج ثٻ

زضؾشی ثـٻ َج٣ـٻ    ټب ضا ثٻ % دی٧ؿ٭90سٹاٶؿشٻ سب حسٸز 

ــس  ــبٮم ټ ــٻ   آة ذ ــز ٦ ــبٮی اؾ ــٵ زض ح ــس ای ایز ٦ٷ

% اؾـز.  89حـسٸز   MNDWIٶطخ ثطای قبذم  ټٳیٵ

ؾـٷؼی   ټبی نـحز  ؾٹی زی٫ط ثب سٹػٻ ثٻ سٳبٰ آٲبضٺ اظ

زض  AWEIshadowســٹاٴ ٪ٟــز، قــبذم  ( ٲــی1ػــسٸ٬ )

نحز ٶؿجی ثیكـشطی زض   MNDWIقبذم ٲ٣بیؿٻ ثب 

 ټبی آة ذبٮم زاقشٻ اؾز. س٧ٟی٥ دی٧ؿ٭

ؾٷؼی ثٻ ثطضؾی  ٢بث٭ سٹػٻ زض سٟؿیط ٶشبیغ نحز  ٶ٧شٻ

قـٹز، زض ٸا٢ـٕ    ٲطثـٹٌ ٲـی   اضس٧ـبة ٖٯز ضذساز ذُبی 

ټـبیی   ثطای ټـط زٸ قـبذم ثـٻ دی٧ؿـ٭     اضس٧بةذُبی 

ــی  ــٹٌ ٲ ــٹز ٦ـ ـ ٲطث ــبزی   ق ــیبض ظی ــٹای آة ثؿ ٻ ٲحش

ٲیـعاٴ    اٶـس ٸ ثـٻ   %( زاقـشٻ 85اظ ٲشٹؾٍ ثـیف   َٹض )ثٻ

اٶـس.   ټب اذـشلاٌ دیـسا ٦ـطزٺ    سٺثؿیبض ٲحسٸز ثب ؾبیط دسی

٦ـٻ ٲحشـٹای ثؿـیبض ظیـبز آة زض      ثسیٵ ٲٗٷب اؾـز  ایٵ

ټب ثبٖض قـسٺ َیـٝ ثبظسـبثی ثـٻ َیـٝ آة       دی٧ؿ٭ ایٵ

ټبی ذبضع قـسٺ اظ   ذبٮم ٶعزی٥ ثبقس. زض ٲٹضز دی٧ؿ٭

 ٲــٹضز ثحــض حــصَٜج٣ــٻ آة ٦ــٻ ٲٗٳــٹلا  ثــب ذُــبی 

سـٹاٴ ٲحـسٸزیز ٖٳـ١ )زض ثطذـی      ٪یطٶـس، ٲـی   ٲی ٢طاض

ٲشـط( ٸ سـساذ٭ قـسیس َیٟـی ثـب       ٲٷب١َ سب چٷس ؾبٶشی

ــٻ ضا زض ٦ؿــت ایــٵ ٶشــبیغ ټــبی ثؿــشط ض ٸیػ٪ــی ٸزذبٶ

 زاٶؿز.  ٲؤطط
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 ... ٍ MNDWIدٍ ضاخص  يىسليعولىزد خزدا پ يسِهما
 يصوذ ييحس ي،خَاستار بزٍجٌ يلاده ياى،الْام طاّز

 
س هختلف تا اػتفادُ اص ًوَدا یّا آػتاًِ یسٍدخاًِ تشاّای آب خالص  پیکؼلهشتَغ تِ  یّا کؼلیپ یتٌذ حت ؼثقِ: ص8ؿکل 

ROC  

 هختلف یّا آب تا اػتفادُ اص ؿاخص ّای خالص ی پیکؼلتٌذ ؼثقِ یػٌج صحت یآهاس جیًتا: 1جذٍل 

 AWEIshadow MNDWI ّا تؼذاد پیکؼل پاساهتش

 ROC )%( 165288 97/99 95/99ؾُح ظیط ٶٳٹزاض 

 05/0 426 165288 آؾشبٶٻ ثٽیٷٻ قبذم 

 17/11 14/11 165288 ذُبی سط٦یجی

 94/99 96/99 165288 نحز ٦ٯی )%(

 53/52 24/66 165288 نحز سٹٮیس ٦ٷٷسٺ َج٣ٻ آة )%(

 89/88 89/88 165288 نحز ٦بضثط َج٣ٻ آة )%(

 11/11 11/11 117 )%( حصٜذُبی 

 057/0 032/0 165171 )%( اضس٧بةذُبی 
 

ټـبی   ټبی آة ثـطای دی٧ؿـ٭   ټیؿشٹ٪طاٰ ٲ٣بزیط قبذم

ــی    ــز ثؿ ــسٺ ٢بثٯی ــبٴ زټٷ ــع ٶك ــبٮم آة ٶی ــبز ذ بض ظی

ټـبی ٚیـط    دصیطی ثیٵ آة ذبٮم ٸ ؾبیط دی٧ؿ٭ س٧ٟی٥

( 9ټیؿـــــشٹ٪طاٰ زض قـــــ٧٭ )آة اؾـــــز. ایـــــٵ 

 قسٺ اؾز. زازٺ ٶٳبیف

ټب ٲ٧بٴ سطا٦ٱ ٸ سٳط٦ع ٲ٣بزیط  زض ایٵ ټیؿشٹ٪طاٰ ٢ٯٻ

ټبی  دی٧ؿ٭ٲطػٕ آة ذبٮم ٸ  یټب ٧ؿ٭یدٲطثٹٌ ثٻ 

 ٵیذُٹٌ ٶ٣ُٻ چزټٷس ٸ  ضا ٶكبٴ ٲیآة  طیذبٮم ٚ

 یثطا ٷٻیثٽ یټب زټٷسٺ آؾشبٶٻ ؾجع ضٶ٩ ٶكبٴ

ض ٦ٻ َٹ . ټٳبٴآة ټؿشٷس یټب ٧ؿ٭ید یثٷس َج٣ٻ

قٹز آؾشبٶٻ ثٽیٷٻ زض ٸا٢ٕ ٲطظ  ق٧٭ زیسٺ ٲی ایٵ

ټبی ذبٮم آة ٸ ذبٮم ٚیط آة  ٲكرم ثیٵ دی٧ؿ٭

ټبی ٚیط  اؾز. ضٞشبض َیٟی ٲشٳبیع آة ذبٮم ٸ دسیسٺ

قٹز آؾشبٶٻ ثٽیٷٻ ٲطظ ٦بٲٯی ثطای س٧ٟی٥  آة ثبٖض ٲی

ټسٜ یٗٷی آة ذبٮم ایؼبز ٦ٷس. ایٵ ٶشبیغ   سٺدسی

زټس ٖٳٯ٧طز ایٵ زٸ قبذم زض س٧ٟی٥  ٶكبٴ ٲی

ثؿیبض  1ټبی ذبٮم آة زض ٖٳ٭ ثٻ قبذم ٦بٲ٭ دی٧ؿ٭

 ٶعزی٥ اؾز. 

 ػـاصی  ّای هخلَغ تا هـذل  اسصیاتی پیکؼل -4-2

 احشات پغ صهیٌِ

ــ٭  ــبظی دی٧ؿ ــبیط    ػساؾ ــٻ اظ ؾ ــٹٌ ضٸزذبٶ ــبی ٲرٯ ټ

ټب ٲؿئٯٻ  عاٴ آة زض ایٵ دی٧ؿ٭ټب ٸ اؾشرطاع ٲی دی٧ؿ٭

                                                           
1 Perfect index 
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطزيِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳تابستاى  ضوارُ دٍم   پٌجنسال 

( 2016اؾبؾی زض ایٵ ٲُبٮٗٻ اؾز. ٞیكط ٸ ټٳ٧ـبضاٴ ) 

سـطیٵ ٖـٹاٲٯی    زض سح٣ی١ ذٹز ٖٷٹاٴ ٦طزٶس ی٧ی اظ ٲٽٱ

قـٹز ٶؿـجز    ټـبی ٲرٯـٹٌ ٲـی    ٦ٻ ثبٖض سٗسز دی٧ؿـ٭ 

ٲحیٍ ثٻ ٲؿبحز ثسٶٻ آثی اؾز. زض ٸا٢ٕ ٦ـبټف ایـٵ   

ټـبی ٲرٯـٹٌ زض    ٶؿجز ثبٖـض اٞـعایف سٗـساز دی٧ؿـ٭    

َـٹض ٲكـرم    قـٹز ٸ ثـٻ   یټـبی آثـی ٲ ـ   ٻ ٲحیٍحبقی

ټــب اذشهــبل زاضز.  حــسا٦ظط ایــٵ ٶؿــجز ثــٻ ضٸزذبٶــٻ

ټـب ثـٻ    ٲُبٮٗٻ ٶیع ٶؿجز ٢بث٭ سٹػٽی اظ دی٧ؿ٭ ایٵ زض

قـٹز ٸ اظ ایـٵ ٮحـبِ     ټبی ٲرٯـٹٌ ٲطثـٹٌ ٲـی    دی٧ؿ٭

ــٻ   ــبذم ثٽیٷ ــ٥    ق ــجی زض س٧ٟی ــز ٲٷبؾ ــس ٢بثٯی ثبی

ټـب   ؿـ٭ ٲطثـٹٌ ثـٻ ؾـبیط دسیـسٺ     ټـب اظ دی٧  دی٧ؿ٭ ایٵ

ٸ  MNDWIؾبظی ٖٳٯ٧طز زٸ قبذم   ثبقس. ٲس٬ اقشٻز

AWEIshadow   ــطای ــی ث ــطز دی٧ؿــ٭، ضاټ ــبؼ ذ زض ٲ٣ی

س٧ٟی٥ آة ضٸزذبٶٻ اظ دؽ ظٲیٷٻ اؾز. زض ٸا٢ٕ اٶشربة 

ثبٖـض قٷبؾـبیی اطـطار دـؽ ظٲیٷـٻ       ٲسٮی ٦ـٻ ثشٹاٶـس  

ټـب قـٹز، ٶ٣ـف ٲٽٳـی زض      سٹػٻ ثـٻ ٲ٣ـساض قـبذم    ثب

بٶـٻ اظ  ټبی ازٚـبٰ قـسٺ ضٸزذ   ؾٽٹٮز ػساؾبظی ٢ؿٳز

ــٹاضو زاضز. ثطضؾــی ٖٳٯ٧ــطز ذــطز دی٧ؿــٯی    ؾــبیط ٖ

ثـب   ذُـی  ٲٗبزٮـٻ ټب ثب ثطاظـ ٲٷحٷی ٸ اٶشربة  قبذم

ټبی ٲرٯٹٌ اٶؼبٰ قـس   دی٧ؿ٭ ثیكشطیٵ ټٳجؿش٫ی ثیٵ

اؾبؼ ٲ٣ساض قبذم ثشـٹاٴ زضنـس آة ٲٹػـٹز زض     سب ثط

( ٲٗبزٮٻ ذُی ضا 10ټط دی٧ؿ٭ ضا ٲكرم ٦طز. ق٧٭ )

ٹاضو ٲرٯٹٌ زض ٲحسٸزٺ زټس ٦ٻ ثب سٹػٻ ثٻ ٖ ٶكبٴ ٲی

 ثطاظـ یبٞشٻ اؾز. MNDWIٲٹضز ٲُبٮٗٻ ثطای قبذم 

ــطای قــبذم  7ضاثُــٻ ) ــطاظـ یبٞشــٻ ث ( ضاثُــٻ ذــٍ ث

MNDWI زټس.   ضا ٶكبٴ ٲی 

 y=129.11x+68.665         (7ضاثُٻ )

یب ٲشٛیط ٲؿش٣٭ ٶكبٴ زټٷسٺ زضنس آة  yزض ایٵ ضاثُٻ 

زټٷـسٺ  یب ٲشٛیط ٸاثؿشٻ ٶكبٴ  xٲٹػٹز زض ټط دی٧ؿ٭ ٸ 

 اؾز. MNDWIٲیعاٴ قبذم 

 

 

 

 
ّای آب تشای  : ّیؼتَگشام هقادیش ؿاخص9ؿکل 

 ّای هشجغ آب خالص )قشهض( ٍ خالص ضیش آب )آتی(.  پیکؼل

Rٲیعاٴ ټٳجؿش٫ی )
( ٪عاضـ قسٺ ثـطای ایـٵ ٲٗبزٮـٻ    2

زض ازاٲـٻ ضاثُـٻ ٞـٹ٠ ثـب ٦ٳـ٥      اؾز.  8117/0ٲٗبز٬ 

ــسٺ زازٺ  20 ــب٢ی ٲبٶ ــب نــحز زضنــس ث ، ؾــٷؼی قــس ټ

حبن٭ اظ سٗییٵ ذُـبی ػـصض ٲیـبٶ٫یٵ ٲطثٗـبر      ٶشبیغ

(RMSE
ــٻ1 ــ ( ث ــٻ   ٖٷ ــٵ ضاثُ ــبثی ای ــبذم اضظی ٹاٴ ق

 MNDWIزټس ٲ٣ساض ایٵ ذُب ثـطای قـبذم    ٲی ٶكبٴ

اؾــز ٸ زضنــس ذُــبی ٲكــبټسار ٶیــع  08/12ٲٗــبز٬ 

 زضنس اؾز.  29/20ٲٗبز٬ 

زټس ٦ـٻ ثـب سٹػـٻ     ( ٲٗبزٮٻ ذُی ضا ٶكبٴ ٲی11ق٧٭ )

حـــسٸزٺ ٲـــٹضز ٲُبٮٗـــٻ رٯـــٹٌ زض ٲثـــٻ ٖـــٹاضو ٲ

 ثطاظـ یبٞشٻ اؾز. AWEIshadowقبذم  ثطای

                                                           
1 Root Mean Square Error 
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 هخلَغ ٍ دسصذ آب هَجَد دس ّش پیکؼل MNDWI: تحلیل ّوثؼتگی هقذاس ؿاخص 11ؿکل 

 
 ٍ دسصذ آب هَجَد دس ّش پیکؼل هخلَغ AWEIshadow: تحلیل ّوثؼتگی هقذاس ؿاخص 11ؿکل 

ــطای قــبذم  8ضاثُــٻ ) ــطاظـ یبٞشــٻ ث ( ضاثُــٻ ذــٍ ث

AWEIshadow زټس.   ضا ٶكبٴ ٲی 

 y=0.0117x+73.634              (8ضاثُٻ )

یب ٲشٛیط ٲؿش٣٭ ٶكبٴ زټٷسٺ زضنس آة  yزض ایٵ ضاثُٻ 

یب ٲشٛیط ٸاثؿشٻ ٶكبٴ زټٷـسٺ   xٲٹػٹز زض ټط دی٧ؿ٭ ٸ 

 اؾز. AWEIshadowٲیعاٴ قبذم 

Rٲیعاٴ ټٳجؿـش٫ی ) 
( ٪ـعاضـ قـسٺ زض ایـٵ ٲٗبزٮـٻ     2

ــبز٬  ــٵ  9371/0ٲٗـ ــز؛ ایـ ــش٫ی اؾـ ــعاٴ ټٳجؿـ ٲیـ

زټس ایٵ قبذم ٢بثٯیز ظیبزی زض سرٳیٵ آة  ٲی ٶكبٴ
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 ۰۰۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطزيِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳تابستاى  ضوارُ دٍم   پٌجنسال 

ټبی ٲرٯٹٌ زاضز. زض ازاٲٻ ضاثُٻ ٞٹ٠  ٲٹػٹز زض دی٧ؿ٭

ؾٷؼی قس،  ټب نحز زضنس ثب٢ی ٲبٶسٺ زازٺ 20ثب ٦ٳ٥ 

ٶشبیغ حبن٭ اظ سٗییٵ ذُـبی ػـصض ٲیـبٶ٫یٵ ٲطثٗـبر     

(RMSEثــٻ )      ٖٷــٹاٴ قــبذم اضظیــبثی ایــٵ ضاثُــٻ

ــبٴ ــی ٶك ــسا  ٲ ــس ٲ٣ ــبذم   زټ ــطای ق ــب ث ــٵ ذُ ض ای

AWEIshadow  ــبز٬ ــبی   4/8ٲٗـ ــس ذُـ ــز ٸ زضنـ اؾـ

 زضنس اؾز. 55/6ٲكبټسار ٶیع ٲٗبز٬ 

ٲ٣بزیط ټٳجؿـش٫ی ثـیٵ زٸ ٲشٛیـط ٲؿـش٣٭ ٲیـعاٴ آة      

ٲٹػٹز زض ټط دی٧ؿـ٭ ٸ ٲ٣ـساض قـبذم، ثـطای ټـط زٸ      

ای اؾز ٦ـٻ   ثٻ اٶساظٺ AWEIshadowٸ  MNDWIقبذم 

یــس ٶٳــٹز، ټــب ضا سؤی ثشــٹاٴ ٖٳٯ٧ــطز ذــطز دی٧ؿــٯی آٴ

( زض ٲُبٮٗـٻ ذـٹز   ٦2015ـٻ ٸاٶـ٩ ٸ ټٳ٧ـبضاٴ )    چٷبٴ

ضا ثب ټٳجؿش٫ی  EWIٖٳٯ٧طز ذطز دی٧ؿٯی قبذم آة 

ثـــطای ٲٗبزٮـــٻ ذُـــی ثـــطاظـ زازٺ قـــسٺ،  7223/0

>. ثـب ایــٵ ٸػـٹز ٲیــعاٴ ټٳجؿــش٫ی   ٦17طزٶــس = سؤییـس 

 AWEIshadow٪عاضـ قسٺ زض ایٵ ٲُبٮٗٻ ثطای قـبذم  

 اؾز. MNDWIثٻ ٲ٣ساض چكٳ٫یطی ثیف اظ قبذم 

ســب ایــٵ ثرــف ٢بثٯیــز سرٳــیٵ ٲیــعاٴ آة ٲٹػــٹز زض 

ٸ  MNDWIټــبی ٲرٯـٹٌ سٹؾــٍ زٸ قــبذم   دی٧ؿـ٭ 

AWEIshadow  اطجبر قس، اٲب اطجبر ٖٳٯ٧طز ذطز دی٧ؿٯی

سٹاٶـس سًـٳیٵ ٦ٷٷـسٺ     ټـب ثـٻ سٷٽـبیی ٶٳـی     ایٵ قبذم

ټـبی ٲرـشٯٍ آة اظ    ثٷسی ذٹز٦بض دی٧ؿـ٭  ٢بثٯیز َج٣ٻ

ثٷـسی ذٹز٦ـبض    ٯیز َج٣ٻټب ثبقس. ثطضؾی ٢بث ؾبیط دسیسٺ

ــ٭   ــبٰ دی٧ؿ ــعاٴ آة زض سٳ ــٹیط   ٲی ــبی سه ــس ټ ٶیبظٲٷ

ــبٰ ــس نــحز اٶؼ ــٻ ٞطآیٷ ــٷؼی َج٣ ــبض  ؾ ــسی ذٹز٦ ثٷ

ټـب اضائـٻ قـسٺ اؾـز.      ټبی ٲرٯٹٌ ثطای قبذم دی٧ؿ٭

ټـبی ٲرٯـٹٌ زض    ثٷسی دی٧ؿ٭ ؾٷؼی َج٣ٻ ٶشبیغ نحز

 ( ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز.2( ٸ ػسٸ٬ )12ٶٳٹزاض ق٧٭ )

ــبٴ ــٹزاض   ټٳـ ــٻ زض ٶٳـ ــٹض ٦ـ ــ٧٭ ) ROC َـ ( 12قـ

ټب ټٳچٷـبٴ ٶـطخ ٲُٯـٹثی اظ     اؾز، آؾشبٶٻ ٲكبټسٺ ٢بث٭

زټٷـس،   ثٷسی قسٺ ضا ٶكبٴ ٲـی  ټبی زضؾز َج٣ٻ دی٧ؿ٭

ټبیی ٦ٻ ثٻ ٚٯٍ ٸاضز َج٣ٻ ٲرٯـٹٌ آة   اٲب ٶطخ دی٧ؿ٭

بثـــ٭ ســـٹػٽی زاقـــشٻ اؾـــز. اٶـــس، اٞـــعایف ٢ قـــسٺ

ٶؿــجز ثــٻ  MNDWIزټــس قــبذم  ٲــی ٶكــبٴ ٶشــبیغ

بزیط ثیكشط ثطای ٦ٯیـٻ  ثب ٦ؿت ٲ٣ AWEIshadowقبذم 

ؾٷؼی، ز٢ـز ثیكـشطی ثـطای س٧ٟیـ٥      ټبی نحز آٲبضٺ

ټـبی ٲرٯـٹٌ ثـب آة زاضز. زض ٸا٢ـٕ زض قـبذم       دی٧ؿ٭

MNDWI ټبی ٸضٸزی اظ ؾبیط َج٣بر ثـٻ   سٗساز دی٧ؿ٭

٦ٳشـط   AWEIshadowَج٣ٻ ٲرٯٹٌ آة ٶؿجز ثٻ قبذم 

٦ٳشط ثیـبٶ٫ط ایـٵ ٲٹيـٹٔ اؾـز.      اضس٧بةثٹزٺ ٸ ذُبی 

، ثیكـشط  MNDWIزازٺ ثطای قبذم ضخ  اضس٧بةذُبی 

ټـبیی   % اظ ٦٭ دی٧ؿـ٭ 69ظز٪ی ؾٷ٫ی ) ثٻ دسیسٺ ثیطٸٴ

قٹز ٸ  اٶس( ٲطثٹٌ ٲی ٦ٻ ثٻ ٚٯٍ ٸاضز َج٣ٻ ٲرٯٹٌ قسٺ

ټــب ټٳچــٹٴ ؾــبیٻ سٹدــٹ٪طاٞی ٸ ٲٷــب١َ  ؾــبیط دسیــسٺ

اٶـس.   ٲؿ٧ٹٶی ٶ٣ف ٲحسٸزسطی زض ثطٸظ ایٵ ذُب زاقـشٻ 

 ـ  % اظ دی٧ؿ٭78ایٵ زض حبٮی اؾز ٦ٻ  ب ٸضٸز ټبیی ٦ـٻ ث

 اضس٧ـبة ٚٯٍ ثٻ َج٣ٻ ٲرٯٹٌ آة ثبٖض اٞعایف ذُـبی  

ټــبی  اٶـس، ثــٻ دسیـسٺ ؾـبیٻ    قـسٺ  AWEIshadowقـبذم  

قٹٶس. ثب سٹػٻ ثـٻ ایٷ٧ـٻ قـبذم     سٹدٹ٪طاٞی ٲطثٹٌ ٲی

AWEIshadow ټــب زض  ثــطای س٧ٟیــ٥ آة اظ ؾــبیط دسیــسٺ

>، سٷب٢ى ٲكرهی 7زاض سٹؾٗٻ یبٞشٻ اؾز = ٲٷب١َ ؾبیٻ

ٻ قبذم ثـطای ٲٷ٣ُـٻ ٲـٹضز    ثیٵ ٦بضایی ٸ ضٸـ سٹؾٗ

قٹز. ٖـلاٸٺ ثـط ذُـبی     ٲُبٮٗٻ زض ایٵ سح٣ی١ زیسٺ ٲی

ٶیع ثطای  حصٜ، ٲ٣بزیط ٪عاضـ قسٺ ثطای ذُبی اضس٧بة

ــبذم  ــبذم   MNDWIق ــٻ ق ــجز ث  AWEIshadowٶؿ

٦ٳشط اؾز، ایٵ ٲٹيٹٔ ٶیع ٶكبٴ زټٷسٺ ٢بثٯیز ثیكـشط  

 زض ایٵ ٲٷ٣ُٻ اؾز. MNDWIقبذم 
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هختلف تا اػتفادُ اص ًوَداس  یّا آػتاًِ یسٍدخاًِ تشاّای هخلَغ آب  پیکؼلهشتَغ تِ  یّا کؼلیپ یتٌذ حت ؼثقِ: ص12ؿکل 

ROC 

 

 هختلف  یّا آب تا اػتفادُ اص ؿاخص ّای هخلَغ ی پیکؼلتٌذ ؼثقِ یػٌج صحت یآهاس جیًتا: 2جذٍل 

 پاساهتش
تؼذاد  

 ّا پیکؼل
AWEIshadow MNDWI 

 ROC )%(  165288 52/99 7/99ؾُح ظیط ٶٳٹزاض 

 -26/0 -2773 165288  آؾشبٶٻ ثٽیٷٻ قبذم

 91/11 41/22 165288  ذُبی سط٦یجی

 63/99 32/99 165288  نحز ٦ٯی )%(

 45/68 03/51 165288  نحز سٹٮیس ٦ٷٷسٺ َج٣ٻ آة )%(

 98/86 62/83 165288  نحز ٦بضثط َج٣ٻ آة )%(

 94/11 02/15 1407  )%( حصٜذُبی 

 205/0 546/0 163881  )%( اضس٧بةذُبی 

 1 2  ټبی ؾیلاثی )دی٧ؿ٭( زقز 

 19 699  ؾبیٻ سٹدٹ٪طاٞی )دی٧ؿ٭( 

 0 0  ٦كبٸضظی )دی٧ؿ٭( 

 0 0  ټبی سٷ٥ )دی٧ؿ٭( ػٷ٫٭ 

 0 0  ټبی ثب سطا٦ٱ ٲشٹؾٍ )دی٧ؿ٭( ػٷ٫٭ 

 0 0  ټبی ٲشطا٦ٱ )دی٧ؿ٭( ػٷ٫٭ 

 0 0  ٶیعاضټب )دی٧ؿ٭( 

 277 193  ټبی ؾٷ٫ی )دی٧ؿ٭( ثیطٸٴ ظز٪ی 

 39 0  ٲٷب١َ ٲؿ٧ٹٶی )دی٧ؿ٭( 

 0 0  نٹضر ټٱ ظٲبٴ )دی٧ؿ٭( ٲرٯٹَی اظ چٷس ٖبضيٻ ثٻ 
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 ۰۰۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطزيِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳تابستاى  ضوارُ دٍم   پٌجنسال 

ٸ  MNDWIزٸ قـــبذم ثطضؾـــی دـــطا٦ٷف ٲ٣ـــبزیط 

AWEIshadow ټـــبی ٲرشٯـــٝ قـــبٲ٭: ثـــطای دٹقـــف 

ټبی ثٯٹٌ  ذبٮم ٸ ٲرٯٹٌ، اضايی ٦كبٸضظی، ػٷ٫٭ آة

ــبع دٹقــف ــب س ټــبی ؾــیلاثی،  ټــبی ٲشٟــبٸر، زقــز ث

ټــبی  ټــبی ؾــٷ٫ی، ٲٷــب١َ قــٽطی ٸ ؾــبیٻ  ٹٴضذٷٳــ

ؾـٷؼی ٦ٳـ٥    سٹدٹ٪طاٞی ٚٯیّ ثٻ سٟؿیط ٶشبیغ نـحز 

ټـبی   ای قـبذم  ( ٶٳٹزاض ػٗجـٻ 13ذٹاټس ٦طز. ق٧٭ )

MNDWI  ٸAWEIshadow ټـبی ٲرشٯـٝ    ضا ثطای دٹقف

ټبی ٲٹضز اؾـشٟبزٺ ثـطای سطؾـیٱ     زټس. دی٧ؿ٭ ٶكبٴ ٲی

اٶس.  ٺټب اٶشربة قس سطیٵ دٹقف ای اظ ذبٮم ٶٳٹزاض ػٗجٻ

دطا٦ٷـس٪ی ٸ چـٹٮ٫ی     ٲط٦عیـز، ایٵ ٶٳٹزاضټـب زض ٸا٢ـٕ   

 .زټٷس ٶكبٴ ٲیټب ضا  زازٺ

 

 
 ّای هختلف  ّای آب تشای پذیذُ ّای ؿاخص ای تشای ًوایؾ آهاسُ : ًوَداس جؼث13ِؿکل 
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 ۰۰۸ 

 ... ٍ MNDWIدٍ ضاخص  يىسليعولىزد خزدا پ يسِهما
 يصوذ ييحس ي،خَاستار بزٍجٌ يلاده ياى،الْام طاّز

ــ٧٭ ) ــٻ( 13زض ق ــطا  اظ ػٗج ــب یث  ــ فیٶٳ ــٯٻ ث  ٵیٞبن

اٸ٬ ٸ ؾـٹٰ اؾـشٟبزٺ قـسٺ اؾـز ٸ ذـٍ زاذـ٭        چبض٤

. حـسا٢٭ ٸ  ٦ٷـس  ی)چبض٤ زٸٰ( ضا ٲكرم ٲ بٶٻیػٗجٻ ٲ

ــساض زازٺ ٶ  ــسا٦ظط ٲ٣ــ ــحــ ــٻ   عیــ ــبضع اظ ػٗجــ ذــ

ذـبضع اظ   یټـب  ٶٳٹٶـٻ  ٵی ـاؾز. ٖلاٸٺ ثط ا قسٺ ٲكرم

 اٶس. نٹضر ٶ٣ُٻ ٶكبٴ زازٺ قسٺ ثٻ عیٲحسٸزٺ ٶ

ٸ  MNDWI( ثـطای ټـط زٸ قـبذم    13ٲُبث١ قـ٧٭ ) 

AWEIshadow      اٲ٧بٴ س٧ٟیـ٥ ٦بٲـ٭ دسیـسٺ آة ذـبٮم

ټـب ٸػـٹز زاضز،    ٲشٳبیع ثب ؾبیط دسیسٺ ثربَط ضٞشبض َیٟی

زض ٸا٢ٕ ٞبنـٯٻ ظیـبزی ثـیٵ حـسا٢٭ ٸ حـسا٦ظط ٲیـعاٴ       

ټبی اٸ٬، زٸٰ ٸ ؾٹٰ دسیسٺ آة ذـبٮم   قبذم ٸ چبض٤

( 2014ټب ٸػٹز زاضز. ػیبٶ٩ ٸ ټٳ٧بضاٴ ) ثب ؾبیط دسیسٺ

 >.  16اٶس = ٶیع زض ٲُبٮٗٻ ذٹز ثٻ ایٵ ٢بثٯیز اقبضٺ زاقشٻ

ثطای  MNDWIای قبذم  جٻزض سٟؿیط ٶشبیغ ٶٳٹزاض ػٗ

ټـب اقـبضٺ ٦ـطز:     سٹاٴ ثٻ ایٵ ٶ٧شـٻ  ټبی ٲرشٯٝ ٲی دسیسٺ

ټب ثـٻ   ثطای ا٦ظط دٹقفټب  سٹظیٕ زازٺسٹاٴ ٪ٟز  اٮٝ( ٲی

ػع ػٷ٫ـ٭ سٷـ٥، ػٷ٫ـ٭ ثـب سـطا٦ٱ ٲشٹؾـٍ ٸ ػٷ٫ـ٭        

 ٲش٣ـبضٴ اؾـز.  ٶبس٣طیجـب   ٲشطا٦ٱ ٸ ثیطٸٴ ظز٪ـی ؾـٷ٫ی   

ټب ثؼـع   ٺټب ثطای ا٦ظط ٢طیت ثٻ اسٟب٠ دسیس سٹظیٕ زازٺ (ة

زضنـس( ٸ   75سـب   50ؾٻ دٹقـف ٦كـبٸضظی، ٲرٯـٹٌ )   

. ( چٹٮـــٻ ثـــٻ ضاؾـــز ټؿـــشٷس90ســـب  75ٲرٯـــٹٌ )

ټب ٶیع ثٻ دٹقف آة ذبٮم  ثیكشطیٵ دطا٦ٷس٪ی زازٺ ع(

قٹز. ز( ثب سٹػٻ  زضنس( ٲطثٹٌ ٲی 75سب  50ٸ ٲرٯٹٌ )

ټـبی ٲٷـب١َ    ټب اٲ٧بٴ اذشلاٌ دی٧ؿـ٭  ثٻ ٲؼٳٹٔ آٲبضٺ

ټـبی   ٪طاٞی ثـب دی٧ؿـ٭  ټـبی ٚٯـیّ سٹدـٹ    قٽطی ٸ ؾبیٻ

 ٲرٯٹٌ آة ثیكشط ٸػٹز زاضز.

ټــب  ٶیــع ثــٻ ایــٵ ٶ٧شــٻ AWEIshadowزض ٲــٹضز قــبذم 

ټـب   سٹظیـٕ زازٺ سٹاٴ ٪ٟـز   ٲی .سٹاٴ اقبضٺ ٦طز: اٮٝ( ٲی

ټب ثٻ ػع آة ذبٮم، ػٷ٫٭ ثـب سـطا٦ٱ    ثطای ا٦ظط دٹقف

ٲشٹؾــٍ، ٸ ػٷ٫ــ٭ ٲشــطا٦ٱ ٸ ثیــطٸٴ ظز٪ــی ؾــٷ٫ی ٸ  

ة(  ٲش٣ـبضٴ اؾـز.  ٶب س٣طیجـب  زضنـس(   50سب  25ٲرٯٹٌ )

ټـب ثؼـع    ټب ثطای ا٦ظط ٢طیت ثـٻ اسٟـب٠ دسیـسٺ    سٹظیٕ زازٺ

زضنـس(   90سب  75زضنس( ٸ ٲرٯٹٌ ) 50سب  25ٲرٯٹٌ )

ټـب   چٹٮٻ ثٻ ضاؾز ټؿشٷس. ع( ثیكشطیٵ دطا٦ٷـس٪ی زازٺ 

زضنـس(،   25سب  1ٶیع ثٻ دٹقف ٲٷب١َ قٽطی، ٲرٯٹٌ )

زضنـس(   75سب  50زضنس( ٸ ٲرٯٹٌ ) 50سب  25ٲرٯٹٌ )

ټـب اٲ٧ـبٴ    قٹز. ز( ثب سٹػٻ ثٻ ٲؼٳـٹٔ آٲـبضٺ   طثٹٌ ٲیٲ

ټبی ؾیلاثی  ټبی ٲٷب١َ قٽطی ٸ زقز اذشلاٌ دی٧ؿ٭

 ټبی ٲرٯٹٌ آة ثیكشط ٸػٹز زاضز. ثب دی٧ؿ٭

ذطٸػی ٶٽبیی ٲطاح٭ سٗیـیٵ آؾـشبٶٻ ثٽیٷـٻ ٸ سرٳـیٵ     

ټـــب ثـــٻ سطسیـــت زض  ٧ؿـــ٭ٲیـــعاٴ آة ٲٹػـــٹز زض دی

ٸ  MNDWIټـبی   ( ثـطای قـبذم  15ٸ  14) ټبی ق٧٭

AWEIshadow .ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز 

َٹض ٸايح سٟبٸر ٦بضایی آؾشبٶٻ  ( ثٻ15ٸ  14ټبی ) ق٧٭

ــبذم   ــطای زٸ ق ــٻ ث ضا  AWEIshadowٸ  MNDWIثٽیٷ

زټٷس. ذُبی اضس٧بة زض ٲحسٸزٺ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ  ٶكبٴ ٲی

٦ٳشط ثٹزٺ اؾز. اظ َطٜ زی٫ـط   MNDWIثطای قبذم 

٢بثٯیـز ثیكـشطی زض سرٳـیٵ آة     AWEIshadowقبذم 

ټبی ٲرٯٹٌ ٶكبٴ زازٺ اؾز. زض ازاٲٻ ثٻ ثطضؾی  ٧ؿ٭دی

ٶشبیغ ثبضظؾبظی ٮجٻ ثطای ضٕٞ ذُبی اضس٧ـبة ٸ اٞـعایف   

بٶـــٻ اظ سهـــبٸیط ٮٷسؾـــز   ز٢ـــز اؾـــشرطاع ضٸزذ 

 اؾز. قسٺ دطزاذشٻ
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 ۰۰2 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطزيِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳تابستاى  ضوارُ دٍم   پٌجنسال 

 
 MNDWI: هیضاى آب تخویي صدُ ؿذُ دس ّش پیکؼل تَػػ ؿاخص 14ؿکل 

 

 
 AWEIshکؼل تَػػ ؿاخص : هیضاى آب تخویي صدُ ؿذُ دس ّش پی15ؿکل 

تاسصػاصی لثِ تِ هٌظَس تؼذیل احـش خؽـای    -4-4

 استکاب

دؽ اظ اٖٳب٬ ضٸـ ثبضظؾبظی ٮجٻ، ٲحسٸزٺ ضٸزذبٶـٻ ثـب   

اؾشٟبزٺ اظ ایٵ س٧ٷی٥ اظ ؾبیط ٲٷب١َ ػسا قس. ایٵ ٲطظ 

( ٶكـبٴ زازٺ قـسٺ اؾـز.    16قـ٧٭ )  "اٮٝ"زض ٢ؿٳز 

٪ـصاضی زٸ قـبذم    ٶٽبیز ذطٸػی حبن٭ اظ آؾـشبٶٻ  زض

( اضائـٻ قـسٺ ثــٹز   15ٸ  14ټـبی )  ٦ـٻ دیكـشط زض قـ٧٭   

 ثٹؾــیٯٻ ٲــطظ اؾــشرطاع قــسٺ ثــب ضٸـ ثبضظؾــبظی ٮجــٻ 

ــطـ ــی زازٺ ث  ـ ٲ ــٵ ضٸ ــبیی ای ــی ٶٽ ــٹز. ذطٸػ زض  ق

 ( ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. 16) ق٧٭
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 ۰۰۵ 

 ... ٍ MNDWIدٍ ضاخص  يىسليعولىزد خزدا پ يسِهما
 يصوذ ييحس ي،خَاستار بزٍجٌ يلاده ياى،الْام طاّز

 
اصی لثِ تشای دٍ ّای خشد پیکؼل ٍ تاسصػ گزاسی تْیٌِ، پشداصؽ : خشٍجی ًْایی هشص سٍدخاًِ پغ اص اػوال سٍؽ آػتا16ًِؿکل 

 MNDWI  ٍAWEIshadowؿاخص 

ــ٧٭ )  ــٻ زض ق ــبٶُٹض ٦ ــی 16ټٳ ــسٺ ٲ ــع زی ــٹز  ( ٶی ق

ضٸزذبٶٻ ٸ زضنس آة اؾشرطاع قسٺ ثـب زٸ قـبذم    ٲطظ

MNDWI  ٸAWEIshadow  ــب ی٧ــسی٫ط قــجبټز ظیــبزی ث

سٹاٶـس ٶكـبٴ زټٷـسٺ     زاضٶس اٲب ٶ٧شٻ ٢بث٭ سٹػـٻ ٦ـٻ ٲـی   

 زض ایـٵ ٲُبٮٗـٻ ثبقـس    ٢MNDWIبثٯیز ثیكشط قبذم 

ای اؾز ٦ٻ ثط  سٹاٶبیی ایٵ قبذم زض ٲؼعا ٶٳٹزٴ ؾبیٻ

نـٹضر یـ٥    اطط ثطیس٪ی سٹدـٹ٪طاٞی ثٹػـٹز آٲـسٺ ٸ ثـٻ    

ٖبضيٻ ذُی ٦بٲلا  زض اٲشساز ضٸزذبٶٻ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾـز.  

 AWEIshadowایـــٵ ٖبضيـــٻ ثـــب اؾـــشٟبزٺ اظ قـــبذم 

 ٦بٲ٭ اظ ٲطظ ضٸزذبٶٻ س٧ٟی٥ ٶكسٺ اؾز.  َٹض ثٻ

( 2014ٸ ټٳ٧بضاٴ ) بٶ٩یػ( ٸ 2002ٸ ټٳ٧بضاٴ ) لاثبیز

 یټـب  ضٸزذبٶـٻ  یقٷبؾ ـ رزیض طارییسٛ یثطضؾ یثطا عیٶ

آة ثـٻ اٖٳـب٬    یټـب  ٖطو دؽ اظ اؾشرطاع قبذم ٦ٱ

 زیدطزاذشٷس سب ٢بثٯ طیسهبٸ یٮجٻ ضٸ یثبضظؾبظ یٯشطټبیٞ

 طیضا اظ ؾـب  یذُ ـ سٺی ـدس ٥یٖٷٹاٴ  ضٸزذبٶٻ ثٻ ٥یس٧ٟ

زض ٸا٢ــٕ اؾــشٟبزٺ اظ ضٸـ   زټٷــس. فیٖــٹاضو اٞــعا 

 ــثبضظ ــٻ سٹاٶؿـ ــبظی ٮجـ ــبضایی ضٸـ ضا  ؾـ ــز ٦ـ شٻ اؾـ

ذٹز٦بض ٲطظ ضٸزذبٶٻ سب حس ظیبزی اٞـعایف   اؾشرطاع زض

زټس ٸ ثـٻ ضٞـٕ ذُبټـبی َیٟـی ٶبقـی اظ ټٳذٹقـبٶی       

ــف  ــی دٹق ــسٸزٺ     َیٟ ــی زض ٲح ــٝ اضاي ــبی ٲرشٯ ټ

 ٲُبٮٗٻ ٲٷؼط قٹز. ٲٹضز

 گیشی   ًتیجِ -5

زټس نـحز اؾـشٟبزٺ اظ    ٶشبیغ ٦ٯی ایٵ ٲُبٮٗٻ ٶكبٴ ٲی

ٲرشٯٝ ثطای س٧ٟی٥ ٖٹاضو ذُی آثی سـب  ټبی  قبذم

حس ظیبزی ثٻ ٲبټیز دٹقف اضايی ٲٹػـٹز زض ٲٷ٣ُـٻ   

ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ثؿـش٫ی زاضز، ثـٻ ایـٵ ٲٗٷـب ٦ـٻ ٲ٣یـبؼ       

ٶشرـبة قـبذم ثٽیٷـٻ    ٲُبٮٗٻ ٶ٣ف ثؿیبض ٲٽٳـی زض ا 

ــٻ ــی ٢بثٯیــز قــبذم  ذٹاټــس زاقــز. ث ټــبی  َــٹض ٦ٯ

MNDWI  ٸAWEIshadow ټـــبی  دی٧ؿـــ٭ زض س٧ٟیـــ٥

ــٻ آة ــٻ  نــٹ ذــبٮم ث ــبز ٸ اٮجش ــیبض ظی ــبض ثؿ ضر ذٹز٦

 اٮٝ
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 ۰80 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطزيِ علوي پژٍّطي 
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ثٯیز سرٳیٵ ٲیعاٴ آة ٲٹػـٹز  اؾز. زض ٲٹضز ٢ب ٲكبثٻ

دی٧ؿ٭ ٶیع ا٪طچٻ ٲیعاٴ ټٳجؿش٫ی ثـیٵ ٲ٣ـساض    زض ټط

قبذم ٸ ٲیـعاٴ آة ٲٹػـٹز زض دی٧ؿـ٭ ثـطای ټـط زٸ      

ای ثٹز ٦ٻ ٢بثٯیز ذـطز دی٧ؿـٯی ایـٵ     قبذم ثٻ اٶساظٺ

ټـبی   ټب سؤییس قٹز، اٲب اذـشلاٌ َیٟـی دی٧ؿـ٭    قبذم

ثٷـسی ذٹز٦ـبض    ٲرٯٹٌ ثب ؾبیط ٖـٹاضو، نـحز َج٣ـٻ   

 ټبی ٲرٯٹٌ ضا ثٻ قسر ٦بټف زاز. دی٧ؿ٭

ٖٷــٹاٴ یــ٥ ضٸـ  اؾــشٟبزٺ اظ ضٸـ ثبضظؾــبظی ٮجــٻ ثــٻ

ثٷـسی ثبٖـض ضٞـٕ ٲكـ٧٭      س٧ٳیٯی زض ٲطحٯٻ دؽ َج٣ٻ

ټــبی  دی٧ؿــ٭ټــبی ٲرشٯــٝ ثــب  اذــشلاٌ َیٟــی دسیــسٺ

ثٷـسی   قـس. دـؽ اظ اٶؼـبٰ ٲطحٯـٻ دـؽ َج٣ـٻ       ٲرٯٹٌ

ــرم قــس قـ ـ  زض ایــٵ ٲُبٮٗــٻ   MNDWIبذم ٲك

ثٽشطی زض س٧ٟی٥ ذٹز٦بض ضٸزذبٶٻ ٦ٱ ٖـطو ٸ   ٖٳٯ٧طز

 ٦AWEIshadowٱ ٖٳ١ زاقشٻ ٸ اظ ایٵ ٶٓـط ثـط قـبذم    

ثٷـسی   ثطسطی زاضز. ٖٯیطٚٱ ٦ؿت ٶشبیغ ٲُٯٹة زض َج٣ٻ

ټـبی ٦ـٱ ٖـطو ٸ     ټبی ٲرٯٹٌ ضٸزذبٶٻ ذٹز٦بض دی٧ؿ٭

ټـب ثـب اؾـشٟبزٺ اظ     ٦ٱ ٖٳ١، ټٳچٷبٴ دیكطٞز ایٵ ضٸـ

ٸ ٲ٧ـــبٶی ٲشهـــٹض اؾـــز. ٮـــصا  ٯ٫طټـــبی َیٟـــیٖٳ

سـطی زض   آسی ثطضؾی ػبٲٕقٹز زض ٲُبٮٗبر  ٲی دیكٷٽبز

ٖٳ١، ػـٷؽ ثؿـشط ٸ ضؾـٹثبر ٲٗٯـ١ ٲٹػـٹز زض       ٲٹضز

ٖٹاٲ٭ زض س٧ٟی٥ ذـطز دی٧ؿـٯی آة   ضٸزذبٶٻ ٸ اطط ایٵ 

ټبی ٲرٯٹٌ ضٸزذبٶٻ نٹضر دصیطز. ٖلاٸٺ ثـط   دی٧ؿ٭ زض

 AWEIshadowایٵ سٷب٢ى ٲكرهی زض ٖٳٯ٧طز قـبذم  

َـٹض   قٹز زض ٲُبٮٗبر آسی ثٻ یكٷٽبز ٲیقٹز، د زیسٺ ٲی

سطی ثٻ ثطضؾی ٖٳٯ٧طز ایٵ قبذم زض س٧ٟی٥ آة  ػبٲٕ

 ټبی سٹدٹ٪طاٞی دطزاذشٻ قٹز. اظ ؾبیٻ

 هشاجغ
 

[1] M. Kummu, and O. Varis, ―Sediment-related 

impacts due to upstream reservoir trapping, 

the Lower Mekong River‖, Geomorphology, 

Vol.85, pp.275-293, 2007. 

[2] B.F. Edwards, and D.H. Smith, ―River 

meandering dynamics‖, Physical Review E. 

65, 046303, 2002. 

[3] L.C. Smith, ―Satellite remote sensing of 

river inundation area, stage, and discharge: 

A review. Hydrological processes‖, Vol.11, 

pp.1427-1439, 1997. 

[4] M. Onderka, and P. Pekárová, ―Retrieval of 

suspended particulate matter concentrations 

in the Danube River from Landsat ETM 

data‖, Science of the Total Environment, 

Vol.397, pp.238-243, 2008. 

[5] A.J. Henshaw, A.M. Gurnell, W. Bertoldi, 

and N.A. Drake, ―An assessment of the 

degree to which Landsat TM data can 

support the assessment of fluvial dynamics, 

as revealed by changes in vegetation extent 

and channel position, along a large river‖, 

Geomorphology, Vol.202, pp.74-85, 2013. 

[6] J. Li, M.E. Donselaar, S.E.H. Aria, R. 

Koenders, and A.M. Oyen, ―Landsat 

imagery-based visualization of the 

geomorphological development at the 

terminus of a dryland river system‖, 

Quaternary International, Vol.352, pp.100-

110, 2014. 

[7] G.L. Feyisa, H. Meilby, R. Fensholt, and 

S.R. Proud, ―Automated Water Extraction 

Index: A new technique for surface water 

mapping using Landsat imagery‖, Remote 

Sensing of Environment, Vol.140, pp.23-35, 

2014. 

[8] R. Malinowski, G. Groom, W. Schwanghart, 

and G. Heckrath, ―Detection and Delineation 

of Localized Flooding from WorldView-2 

Multispectral Data‖, Remote Sensing, Vol.7, 

pp.14853-14875, 2015. 

[9] Q. Vanhellemont, and K. Ruddick, ―Turbid 

wakes associated with offshore wind 

turbines observed with Landsat 8‖, Remote 

Sensing of Environment, Vol.145, pp.105-

115, 2014. 

[10] A.I. Dogliotti, K.G. Ruddick, B. Nechad, D. 

Doxaran, and E. Knaeps, ―A single 

algorithm to retrieve turbidity from 

remotely-sensed data in all coastal and 

estuarine waters‖, Remote Sensing of 

Environment, Vol.156, pp.157-168, 2015. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
5.

2.
99

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

03
 ]

 

                            22 / 25

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.5.2.99
http://jgit.kntu.ac.ir/article-1-471-fa.html


 

 ۰8۰ 

 ... ٍ MNDWIدٍ ضاخص  يىسليعولىزد خزدا پ يسِهما
 يصوذ ييحس ي،خَاستار بزٍجٌ يلاده ياى،الْام طاّز

[11] H. Xu, ―Modification of normalised 

difference water index (NDWI) to enhance 

open water features in remotely sensed 

imagery‖, International Journal of Remote 

Sensing, Vol.27, pp.3025-3033, 2006. 

[12] K. Rokni, A. Ahmad, A. Selamat, and S. 

Hazini, ―Water feature extraction and 

change detection using multitemporal 

Landsat imagery‖, Remote Sensing, Vol.6, 

pp.4173-4189, 2014. 

[13] K. Zhai, X. Wu, Y. Qin, and P. Du, 

―Comparison of surface water extraction 

performances of different classic water 

indices using OLI and TM imageries in 

different situations‖, Geo-spatial 

Information Science, Vol.18, pp.32-42, 

2015. 

[14] L. Ji, X. Geng, K. Sun, Y. Zhao, and P. 

Gong, ―Target detection method for water 

mapping using landsat 8 oli/tirs imagery‖, 

Water, Vol.7, pp.794-817, 2015. 

[15] A. Fisher, N. Flood, and T. Danaher, 

―Comparing Landsat water index methods 

for automated water classification in eastern 

Australia‖, Remote Sensing of Environment, 

Vol.175, pp.167-182, 2016. 

[16] H. Jiang, M. Feng, Y. Zhu, N. Lu, J. Huang, 

and T. Xiao, ―An Automated Method for 

Extracting Rivers and Lakes from Landsat 

Imagery‖, Remote Sensing, Vol.6, pp.5067-

5089, 2014 

[17] S. Wang, M.H.A. Baig, L. Zhang, H. Jiang, 

Y. Ji, H. Zhao, and J. Tian, ―A Simple 

Enhanced Water Index (EWI) for Percent 

Surface Water Estimation Using Landsat 

Data‖, Selected Topics in Applied Earth 

Observations and Remote Sensing, IEEE 

Journal of, Vol.8, pp.90-97, 2015. 

[18] S.K. Alavipanah, ―interpretation process‖. In 

Remote sensing application in geo science 

(soil science)., Tehran: Tehran University 

press. 2003, 478.  

[19] NASA. Landsat 7 science data users 

handbook. Online. 2012. 

[20] A.B.M. Baki, and T.Y. Gan, ―Riverbank 

migration and island dynamics of the 

braided Jamuna River of the Ganges–

Brahmaputra basin using multi-temporal 

Landsat images‖, Quaternary International, 

Vol.263, pp 148-161, 2012. 

[21] T. Fawcett, ―An introduction to ROC 

analysis‖, Pattern recognition letters, Vol.27, 

pp.861-874, 2006. 

[22] P. ziaeean, M. Faragzadeh, A.J. mosivand 

and M. omidali, ―Subpixel water 

temperature estimation of Urmia lake using 
un mixing approach of thermal infrared 

satellite images‖, Journal of Geospatial 

Information Technology, Vol.1, pp.75-88, 

2014. 

[23] D.L.B. Jupp, ―Background and extensions to 

depth of penetration (DOP) mapping in 

shallow coastal waters.‖ Proceedings of the 

Symposium on Remote Sensing of the 

Coastal Zone. 1988.  

[24] J.E. Pardo-Pascual, J. Almonacid-Caballer, 

L.A. Ruiz, and J. Palomar-Vázquez, 

―Automatic extraction of shorelines from 

Landsat TM and ETM+ multi-temporal 

images with subpixel precision‖, Remote 

Sensing of Environment, Vol.123, pp.1-11, 

2012. 

[25] N. Keshava, J. Kerekes, D. Manolakis, and 

G. Shaw, ―An algorithm taxonomy for 

hyperspectral unmixing‖. Proceeding of 

SPIE, Vol. 4049, pp.42-63. 2000. 

[26] M. Argani, M.R. Sarajian and S. 

Homayouni, ―Subpixel urban area changes 

mapping using Spectral Mixing Analysis‖, 

presented at the Geomatics. Tehran, 2006. 

[27] G.I. Sentlinger, S.J. Hook, and B. Laval, 

―Sub-pixel water temperature estimation 

from thermal-infrared imagery using 

vectorized lake features‖. Remote Sensing 

of Environment, Vol.112, pp.1678-1688. 

2008. 

[28] J.A. Richards, and X. Jia, ―Remote sensing 

digital image analysis-hardback‖, Springer. 

331. 2006. 

[29] O.R. Vincent, and O. Folorunso, ―A 

descriptive algorithm for sobel image edge 

detection‖. In Proceedings of Informing 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
5.

2.
99

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

03
 ]

 

                            23 / 25

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.5.2.99
http://jgit.kntu.ac.ir/article-1-471-fa.html


 

 ۰88 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطزيِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳تابستاى  ضوارُ دٍم   پٌجنسال 

Science & IT Education Conference 

(InSITE), Vol. 40, pp. 97-107. 2009. 

[30] J.A. Richards, ―Geometric Processing and 

Enhancement: Image Domain Techniques‖, 

In Remote Sensing Digital Image Analysis, 

Springer, 503. 2013. 

 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
5.

2.
99

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

03
 ]

 

                            24 / 25

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.5.2.99
http://jgit.kntu.ac.ir/article-1-471-fa.html


 

 6 

 

K. N. TOOSI  UNIVERSITY  OF  TECHNOLOGY 
FACULTY  OF  GEODESY  AND  GEOMATICS  ENGINEERING 

Journal of Geospatial Information Technology 
Vol.5, No.2, Summer 2017 

 

 

 

 

Comparison of sub pixel MNDWI and AWEIshadow indices 

capability for shallow and narrow river extraction 

 

 
 

Elham Taherian 1, Milad Khastar-Broujeni 2*, Hossein Samadi-Broujeni 3 

 
1- Expert at the Water Resource Research Center, Shahrekord University. 

2- Ph.D student of water structures, Water science and engineering Department, Ferdowsi University of Mashhad., and expert at Water Resource 

Research Center. 

3- Associate Professor, Department of Water Engineering, University of Shahrekord 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Abstract 

 

Preservation of large dams as one of the energy and water suppliers is of utmost importance. Sediments carried 

by the rivers to the reservoir can reduce the dam's useful lifetime. Construction of engineering structures in the 

most erodible sections can control entrance sediments flow to the dams. Locating high-risk areas for 

construction of engineering structures will be possible with river morphology, by means of remote sensing 

technology and extract river boundary using water index. Monitoring of the narrow and shallow rivers using 

multispectral and medium spatial resolution data as the oldest archived data is facing to the most challenges 

among the various water bodies. In this study sub-pixel capability of the most efficient water indices include 

MNDWI and AWEIshadow extracted OLI sensor Landsat was investigated by accuracy assessments statistics 

such as ROC curves, user accuracy, producer accuracy and commission and omission errors. The results of 

accuracy assessments statistics for water pure pixel showed the effectiveness for both indices, but in the case of 

mixed pixels, MNDWI was earned more accuracy than AWEIshadow. A large portion of commission error 

occurred for MNDWI was related to Rocky protrusions and for AWEIshadow to topographic shadows. Finally 

results shown that enhancement methods as suplementary method for commision error correction can be useful 

to river boundry extraction. 
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