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 ىیسُچ

٭يْ دٛٙـ٘ وبٔـُ،    یِار،ثٝ سؼٟ یٔب٘ٙي ٚاثٖشٍ ی، ٭ٛأّ ثبلا یفیزٔب٘ٙي و یىیسَاف یٞب ىاىٜ یطبثز ىٍ ٌَىآٍٚ یكٍَٖٞب یبیثَهلاف ِٔا

ٝ  ٍٚ ی٘. افـِا ٕـبُى  یٔٙبٕت ٍا آٙىبٍ ٔ یَٕبهشیثٝ سٕٛٮٝ ُ یبُٞب ٘ ٚ سلّیُ ىاىٜ یَیزٔي ی،آٍٚ ٌَى یٚ ُٔبٖ ثبلا یِٙٝٞ  ا٥لا٭ـبر  ٍٙـي  ثـ

ِ    یىـی سَاف ٞـبی ٚ ٘ٚـَ ىاىٜ  آٍٚی ػٕـ٬  یثَا ػيیيی اثٮبى آٌبٜ ٔىبٖ ٞبی یآٍٚ ٚ سٕٛٮٝ فٗ ّجب٘ٝىا٥ٚ ٔىب٘ی ٝ ثـب كؼـٓ ثـبلا ٚ ٞ  ییٗدـب  یٙـ

اُ ا٥لا٭ـبر   ٌیـَی  ثـب ثٟـَٜ   یىـی إشوَاع ٚ َ٘ٚ ا٥لا٭ـبر سَاف  آٍٚی، ىٍ أَ ػ٬ٕ سٖٟیُ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ای ٕبٔب٘ٝ سٕٛٮٝ ٌِا. إز ٕبهشٝ فَاٞٓ

ٍ   یَٔمبِٝ سَٕوِ ثَ ه٣ٛ٦ ٕ ـ ی٫ٛ١ٛٔٗ، ىٍ ا یأب ثب سٛػٝ ثٝ ٌٖشَىٌ لَاٌٍَفز،ي٘٪َ ىا٥ّٚجب٘ٝ ٔ یٔىب٘ ػٟـز إـشوَاع    یٚ اٍائـٝ ٍاٞىـب

ٕذٔ ثـب   ٙٛ٘ي، ی٘بَٔث٣ٛ كٌف ٔ ٞبی ٚ ىاىٜ یٕبُ دبن دَىاُٗ ی٘ىٍ َٔكّٝ د یَه٣ٛ٦ ٕ ٞبی إز. ىٍ اثشيا ىاىٜ یىیسَاف ٞبیٍاٞجٙياٖ

ٔلبٕـجٝ   یَٞ ىٚ٘م٦ٝ ٔشـٛاِ  یٗاُآٖ، َٕ٭ز ٔش٤ٕٛ ث . دٌَٔى٘ي یثَ ٙجىٝ ٔٮبثَ ٦ٙٔجك ٔ یُٔب٘-یٔىب٘ ٘مٚٝ یكس٦ج  یشٓإشفبىٜ اُ اٍٍِٛ

ه٦ـ٣ٛ   ٞـبی  ٕـبٔب٘ٝ اُ ىاىٜ  یـبثی ٔٙ٪ٍٛ اٍُ . ثٌَٝىى یٔ ییٗسٮ یىیسَاف ٞبیآُاى ٚ َٕ٭ز ٙجىٝ ٔٮبثَ، ٍاٞجٙياٖ یبَٖٕ٭ز ػَ یٖٝٚ ثب ٔمب

ٕ٘ٛ٘ـٝ   ی. ثـَا یـي ٌَى إـشفبىٜ  ٙـيٜ  یآٍٚ ػ٬ٕ ٞب یٔیلاىی وٝ ىا٥ّٚجب٘ٝ س٤ٕٛ سبوٖ 2008َ ٕب یٝفٍٛ 8سب  2 یَٟٙ دىٗ ىٍ ثبُٜ ُٔب٘ یَٕ

أـَ ثـٝ ٭ّـز ا٘شمـبَ      یٗٚ ا ٙٛى یاسٞبَ ٔٚبٞيٜ ٔ ٞبی یٙهٚ ِ یاوظَاً ىٍ ٔٮبثَ اّٝ 16:20سب 16 یىٍ ثبُٜ ُٔب٘ یىیسَاف ٞبی ٍاٞجٙياٖ یغ٘شب

وـٝ ثـب إـشفبىٜ اُ ٔٚـبٍوز ٔٙبٕـت       ٌَفـز  یؼٝ٘ش سٛاٖ یٔ یٗإز. ثٙبثَا یٖٔىٛ٘وبٍ ثٝ ٔٙب٥ك  ٞبی اُ َٔوِ َٟٙ ٚ ٔلُ یهسَاف یبٖػَ

ِ   ل٦ٮٝ 72720َٟٙ ثٍِي ىٍ كيٚى  یه یه%( سَاف8/3) ییٗىا٥ّٚجب٘ٝ ثب َ٘م ٘فًٛ دب یوبٍثَاٖ ىٍ لبِت ا٥لا٭بر ٔىب٘ ٝ ٍاٜ ٍا ثـب ٝـَف ٞ  یٙـ

 ٕ٘ٛى. سٮییٗ سٛاٖدیـیيٜ ٔی یِارثٝ سؼٟ یبُٚ ثيٖٚ ٘ ییٗدب
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 ۹8 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳ پاييس ضوارُ سَم   پٌجنسال 

 همسهِ -1

ىٍ ثٖیبٍی اُ ٙـَٟٞبی ثـٍِي    1ٞبی سَافیىیٍاٞجٙياٖ

ٍٚى  ٕٙبٍ ٔـی  ٔٚىّی إبٕی ثٝ ٭ٙٛاٖ ثٝىٍ َٕإَ ى٘یب 

وٓ ٞب ٘فَ ٍُٚا٘ٝ ثب آٖ ىٌٍیَ٘ـي. افـِای٘ سـَا    یّیٖٛٔوٝ 

َ ٕٚبی٤ ٘مّیٝ ىٍ َٟٙٞبی ثـٍِي ىٍ   ی اهیـَ اُ  ٞـب  ٕـب

ٞـبی ػيیـي اُ    یَٕبهزُیه ٕٛ ٚ ٔليٚىیز ىٍ ایؼبى 

ــِْٚ إــشفبىٜ اُ فٙــبٍٚی  ــٛیٗ ٍا ٞــ ٥ــَف ىیٍــَ، ِ بی ٘

دیبٔـيٞبی   ٞـبی سَافیىـی  ٕبهشٝ إز. ٍاٞجٙياٖ آٙىبٍ

 ٝ ــ ــبٖ آٟ٘ــب ِٞیٙ ٞــبی ٌــِاف،  ٔشٮــيىی ىاٍى وــٝ اُ ٔی

٭ٙٛاٖ ٟٕٔشَیٗ آٟ٘ـب  ٝ ٛا ثُٔبٖ ٕفَ ٚ آِٛىٌی ٞ افِای٘

ٞـبی ٍٞٙفشـی ٍا    َٕٞبِٝ ِٞیٙٝ ٞب ىِٚزآیي.  ٔی ٕٙبٍ ثٝ

  ٖ ــيا ــیٗ ٍاٞجٙ ــَای سٮی ــبی سَاف ث ــشبی  ٞ ــی ىٍ ٍإ یى

ثٝ ىِیُ ٔبٞیز  ٕٞـٙبٖدَىاُ٘ي، أب  ٔٮ٢ُ ٔی ایٗ كُ

 ٖ ــيا ــيٜ ٍاٞجٙ ــُ    دیـی ــيیَیز ٚ ك ــی، ٔ ــبی سَافیى ٞ

ــب ٔٚـــىُ ٔٛاػـــٝ إـــز. یىـــی اُ  ٖٔـــإِ ایـــٗ ٝ ثـ

ٖ  ٞب، ٭يْ دیـیيٌی ایٗ  ـ أىـب ثیٙـی آٖ ىٍ ٔـٛاٍى    ی٘د

 ٖ ٞـبی   ٔشٮيى ٚ ٔبٞیز دٛیب ٚ ٚاثٖشٝ آٖ إز. ٍاٞجٙـيا

اُ یه هیبثبٖ سب هیبثبٖ ىیٍـَ سُٛیـ٬ ٔشفـبٚسی     سَافیىی

ــشٓ  ؛ ىاٍى ــی ٕیٖـ ــبثَایٗ ٥َاكـ ــبٔلاًثٙـ ــبٍ  وـ هٛىوـ

ٖ  سٮییٗ ٞـبی سَافیىـی ٔٚـىُ ثـٛىٜ ٚ      ٔٙب٥ك ٍاٞجٙـيا

ــي ىاىٜ ــٝ ٚ  ٘یبُٔٙــــ ــت، سؼَثــــ ــبی ٔٙبٕــــ ٞــــ

  .[1]إز لٛی زٙٙبه

ٞبی ٌَىآٍٚی ١ٕٙی ا٥لا٭بر سَافیىی ثوٚـی   ٕیٖشٓ

ٍٚ٘ـي.   ٘مـُ ٞٛٙـٕٙي ثـٝ ٙـٕبٍ ٔـی      ٚ اُ ٕیٖشٓ كُٕ

ٌٖشَىٜ  ٥ٍٛ ثٝ٘مُ ٕٞٛٙٙي  ٚ ٞبی كُٕ ٕیٖشٓ اهیَاً

ــٝ ــٍٛ ثـــ ــی   ٔٙ٪ـــ ــىلار سَافیىـــ ــبٞ٘ ٔٚـــ وـــ

ٍ  إـشفبىٜ  ٍٔٛى ٝ  لـَا  ـ ٌَفشـ ي. ٖٔـإِٝ ثٖـیبٍ ٟٔـٓ ىٍ    ا٘

آٍٚی  ٘مــُ ٞٛٙــٕٙي ٘یــبُ ثــٝ ػٕــ٬  ٚ ٕیٖــشٓ كٕــُ

. [2]ثبٙـي ثبلا ٚ ثی ىًٍ٘ ٔی زیفیثبوٞبی سَافیىی  ىاىٜ

ٞبی ثی ىًٍ٘ سَافیىی ٭ـبّٔی ٟٔـٓ ٚ ١ـٍَٚی ىٍ     ىاىٜ

ــشٓ ُ  ٕیٖـ ــ ــبی كٕـ ــٕٙي  ٚ  ٞـ ــُ ٞٛٙـ ــٝ اُ٘مـ  ػّٕـ

ــَای ٖٔــیَیبثی،   وٙشــََ سَافیــه، ٞــيایز هٛىٍٚٞــب ث

                                                           
1 Traffic jam 

 .  [3]ثبٙي ب٘ی ٔیٙٙبٕبیی سٞبىفبر ٚ ٍٚیياىٞبی ٘بٌٟ

 اُ ٭ٕــي٥ٜــٍٛ  ثــٝ سَافیــه ثــَ ٘٪ــبٍر ٞــبی ُیَٕــبهز

ٍاىاٍٞبی  ٚ ىٍٚثیٗ ٙٙبٕبٌَ، یٞب كّمٝ سؼٟیِاسی ٔب٘ٙي

ُ  ٍاٜ ٘ٞت، ثبلای  یٙٝ. ِٞٙٛى ٔبوَٚٚیٛ سٚىیُ ٔی  یا٘ـيا

ٙـجىٝ   وُ ٞب ىٍ إشمَاٍ آٖ سؼٟیِار اُ ایٗ ٍٟ٘ياٍی ٚ

 ایــٗ، ثــَ ٭ــلاٜٚ. وٙــي یب٘ی ٙــَٟی ػّــٌٛیَی ٔــیَٙــ

ــٝ ٙٙبٕــبٌَٞبی ــبیی كّم ٖٞــشٙي ٚ  ه٦ــب ٖٔــشٮي اِم

ٝ وٙٙـي )  ی ٭ٕـُ ٕ٘ـی  ىٍٕـش  ثٕٝٞیٚٝ  ٭ٙـٛاٖ ٔظـبَ،    ثـ

ــٝ ــب، ىٍ ٍُٚا٘ـ ــبُٞب  25000 % ا30ُ وبِیفَ٘یـ آٙىبٍٕـ

 ٝ ٍ  یىٍٕـش  ثـ ثٙـبثَایٗ ٚاثٖـشٍی ثـٝ    . [4](وٙـي  یٕ٘ ـ وـب

سؼٟیِار، ٭يْ دٛٙ٘ ٕٞٝ ٔٙب٥ك َٟٙ، ِٞیٙـٝ ثـبلای   

ــ٬ ــی٬  آٍٚ ػٕ ــٓ ٕٚ ــبِیِ كؼ ــيیَیز ٚ آ٘ ــب ىاىٜی ٔ ٞ ،

ــبٖ ــَ ُٔ ٗ  ث ــ ــٛىٖ ای ــز ىیٙبٔیــه    ث ــي ٚ ٔبٞی فَآیٙ

ٙٛى سب سٕٛـٮٝ ُیَٕـبهشی    یٔسَافیىی ٔٛػت  ا٥لا٭بر

یـَی  ٌ ثَٟٜا٥لا٭بر سَافیىی ثب ی آٍٚ ػ٬ٕٔٙبٕت ثَای 

 ىِیُ، ٕٞیٗ ٞبی ٍُٚ ١ٍَٚر یبثي. ثٝ یٍٚفٙبٚ  اُ ىا٘٘

ٝ  ٕٞـٛاٍٜ  ٚ٘مُ كُٕ ٟٔٙيٕی ػبٔٮٝ َ  ثـ  ییٞـب  ٍاٜ ى٘جـب

َ  ٘٪بٍر ثَای سَافیه یٞب ىاىٜ یآٍٚ ػ٬ٕ ثَای ػيیي  ثـ

 إز. ثٛىٜ سَافیه

 2ی ٔجشٙی ثـَ ٚة  ٞب ىٕشٍبٍٜٙي  أَُٜٚ ٔلجٛثیز ٍٚثٝ

أىبٖ سِٛیي ٚ ا٘شٚبٍ ٔؼٕٛ٭ـٝ ٭٪یٕـی اُ ا٥لا٭ـبر ىٍ    

ــ ــشَٓ ٭ٕـ ــىٕـ ــبْٖٛ، كـ ــب٘ی ٍا  بٚی إِـ ــبی ٔىـ ٞـ

ٞـب ثـب سٛػـٝ ثـٝ ٌٖـشَٗ       وٙـي. ٔیـِاٖ ىاىٜ   ٔی فَاٞٓ

وبٍثَاٖ ایٙشَ٘ز ىائٕـبً ىٍ كـبَ افـِای٘ إـز ٚ سٛػـٝ      

. [5]دٍَْٚٞٚاٖ ُیبىی ٍا ثـٝ هـٛى ػّـت وـَىٜ إـز      

ــبٍٚـٙــیٗ ٕٞ ٞــبی سٮیــیٗ ٔٛلٮیــز ٚ اٍسجب٥ــبر   یفٙ

ٕیٓ ٔٙؼَ ثٝ افـِای٘ ا٥لا٭ـبر ٔىـب٘ی ىٍ ایٙشَ٘ـز      ثی

ٞـبی ا٥لا٭ـبر ٔىـب٘ی    . ثب سٛػٝ ثـٝ ٚیٌْـی  [6]ا٘ي  ٙيٜ

ٝ  2ىا٥ّٚجب٘ٝ ٝـلز ُٔـب٘ی ثـبلا، ِٞیٙـٝ دـبییٗ،       اُػّٕـ

ــف،     ــك ٔوشّ ــ٘ ٚ ٭لای ــ٦ٛف ىا٘ ــب ٕ ــي ث ــز سِٛی لبثّی

ــِاٍی ٔٙبٕــت ػٟــز  ٭ٙــٛاٖ ثــٝٞــب  یَی آٖوــبٌٍ ثــٝ اث

ــُ ٚ ٌــَىآٍٚی،  ــٝسىٕی ــٝ ىاىٜی ٍٍُٕٚــب٘ ث ــبی دبی  ای ٞ

سٕٛـ٤   ٬ٔٛل ثٝاُ ٥َیك ٍىیبثی سغییَار ٔلّی سَافیىی 

                                                           
2 Volunteered geographic information (VGI) 
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 ۹۶ 

 ... يرخطَط س يبر هدٌا يىيتراف يّاراّدٌذاى يييتع
 عداسپَر¬يعل ينرح  ي،ضىر يذٍح

ــبٞيٜ  ــبىی اُ ٔٚ ــٓ ُی ــبٍثَاٖ( كؼ ــيٌبٖ )و ــ وٙٙ  طَؤٔ

 ٍٕي. ٔی ٘٪َ ثٝ

ْ اليأبر ُیبىی ىٍ ایٗ ُٔیٙٝ  سبوٖٙٛ إـز.   ٙـيٜ  ا٘ؼـب

، ٙـَوز ٌٌٛــُ الـياْ ثــٝ   2007ثـَای ٔظـبَ، اُ ٕــبَ   

ىًٍ٘ سَافیىـی ثـب ٕـَٚیٔ     ٕبُی ا٥لا٭بر ثی یىذبٍؿٝ

ٞـبی سَافیىـی اُ ٔٙـبث٬ ٔوشّفـی     ٘مٚٝ هٛى ٕ٘ٛى. ىاىٜ

َا٘ی ٚ ای، هٛىٍٚٞب، ٘بٌٚبٖ سبوٖی ٍَٖٞبی ػبىٜؿٖٛ ك

ــٌا ىٍ  .ٙــٛى آٍٚی ٔــی اهیــَؤ وــبٍثَاٖ ٔٛثبیــُ ػٕــ٬ ِ

ٞبی ٕیٖشٓ ٔجشٙی  سلمیك، ثٝ ثٍَٕی ثَهی سٛا٘بیی ایٗ

 ٝ ثـب إـشفبىٜ اُ فٙـبٍٚی     ثَ ا٥لا٭بر ٔىب٘ی ىا٥ّٚجب٘ٝ وـ

ــ 2ٚة  ــٮٝ  ىٍ ٔل ــُ سٕٛ ــيٜ ىاىٜی٤ ٔٛثبی ــبٖ  ٙ ٚ أى

ٟبی ٔوشّف )وٕی، ویفـی،  ی ا٥لا٭بر ىٍ فَٔشآٍٚ ػ٬ٕ

 (،GPS یَٕ ـی ٔشٗ، ٭ىٔ، ه٦ـ٣ٛ  ا ؿٙيٍٕب٘ٝٔىب٘ی، 

ٞبی ٔوشّف س٤ٕٛ افَاى ثب ٦ٕق ىا٘٘ ٔوشّف ثٝ ٙیٜٛ

ٙــيٜ  ٙــٛى. ٕــبٔب٘ٝ سٕٛــٮٝ ىاىٜ ٍا ىاٍى، دَىاهشــٝ ٔــی

سٮیـیٗ دبٍأشَٞـبی سَافیىـی     اُػّٕٝٞبی ُیبىی  یزلبثّ

ٚ أىـبٖ   ٔمٞي، ُٔبٖ ٕفَ، ٕـَ٭ز -ٔب٘ٙي ٔبسَیٔ ٔجيؤ

ٞب ٚ ٍٚیـياىٞبی ٔوشّـف    ا٘شٚبٍ ا٥لا٭بر سَافیىی، ٘مٚٝ

ٞـــبی ٙـــَٟی ٔب٘ٙـــي سٞـــبىف ٚ ىٍ ٙـــَیبٖ ىاىٜ ٍم

ی ؿَاٯ ٍإٞٙبیی ٍا ىاٍى. أب، ىٍ ایـٗ ٔمبِـٝ   ٙيٌ هَاة

ٝ ٙـيٜ   یآٍٚ ػٕـ٬  GPSسَٕوِ ثَ ه٣ٛ٦ ٕیَ   ٔٙ٪ـٍٛ  ثـ

 ٖ ــيا ــبٍأشَ ٍاٞجٙ ــیٗ د ــی  سٮی ــی ٔ ــبی سَافیى ــي.  ٞ ثبٙ

ٍی ثَ ٦ٔبِٮـبر ٝـٍٛر   ٍإشب ىٍ ثو٘ ىْٚ َٔٚ ایٗ ىٍ

ٙٛى. ىٍ ثو٘ ٕـْٛ ٍٚٗ   ٌَفشٝ ىٍ ایٗ ُٔیٙٝ ثیبٖ ٔی

ــب٘ی     ــبر ٔى ــَی ا٥لا٭ ــب٘ی ٘٪ ــبُٔ ٔج ــٝ ٙ ــك و سلمی

ی ٕــبُ دــبن ٔٙ٪ــٍٛ ثــٝ ٍٔٛىإــشفبىٜىا٥ّٚجب٘ــٝ، ٍٚٗ 

ُٔب٘ی -هبْ، اٍٍِٛیشٓ ٔىب٘ی GPSٞبی ه٣ٛ٦ ٕیَ  ىاىٜ

ٙيٜ ثـب ٞـيف س٦جیـك ه٦ـ٣ٛ      وبٍٍفشٝ ثٝس٦جیك ٘مٚٝ 

ٝ ٔٮبثَ، ٍٚٗ ٔلبٕجٝ َٕ٭ز ٙجىٝ ٚ ثب ٙجى GPSٕیَ 

ٖ   ىٍٟ٘بٚ  1َٕ٭ز ػَیبٖ آُاى ٞـبی   یـز سٮیـیٗ ٍاٞجٙـيا

ٙٛى. ىٍ ثوـ٘ ؿٟـبٍْ ثـٝ ثٍَٕـی      سَافیىی سَٚیق ٔی

ٖ ثی ٞـب  ٍٕٚٗـبُی   یـبىٜ د٘شبیغ كبٝـُ اُ   ٙـيٜ ىٍ   یـب

ٞـبی ٙـَٟ دىـٗ دَىاهشـٝ ٚ ىٍ      لٖٕز ْٕٛ ثـَای ىاىٜ 

                                                           
1 Free-flow speed 

ٌیَی ىٍ ٍٔٛى ٘شـبیغ كبٝـُ   ثو٘ دٙؼٓ ثلض ٚ ٘شیؼٝ

 ٌَىى. ٔی ٕبُی اٍائٝ یبىٜداُ 

 پیكیٌِ تحمیك -2

ٝ  ثٝ سَیٗ ٍٚٗ سٮییٗ ٍاٞجٙياٖ ٞبی سَافیىی ٍایغ  ٚإـ٦

ٖ ػَ. سلّیُ [7]كٍَٖٞب ٔب٘ٙي ٍاىاٍ ثٛىٜ إز ٞـبی   یـب

ىٍ وٙـبٍ ػـبىٜ ٘یـِ ثـٝ      ٙـيٜ  ٘ٞتٞبی  ٚیيئٛیی ىٍٚثیٗ

. [9ٚ  8]وٙـي  ٞـبی سَافیىـی وٕـه ٔـی     ىٍن ٍاٞجٙياٖ

ــب ــٗ ٍٚٗایٙلــب ث ــَ ىٚی ای ــي ٘ٞــت ٚ    َ، ٞ ــب ٘یبُٔٙ ٞ

ٍٟ٘ياٍی سؼٟیِار ثب ِٞیٙٝ ثٖیبٍ ثبلا ٖٞشٙي ٚ سٟٙـب ىٍ  

ٞبی طبثشی اُ ٙجىٝ ٔٮبثَ ا٥لا٭ـبر سَافیىـی ٍا    یزٔٛلٮ

 وٙٙي. فَاٞٓ ٔی

ٞـبی سَافیىـی وـٝ یىـی اُ      ىٍ كُٜٛ ٙٙبٕبیی ٍاٞجٙياٖ

ــٓ   ــی ٟٔـ ــبی سَافیىـ ــٕبٍدبٍأشَٞـ ــٝ ٙـ ــی ثـ ٍٚى،  ٔـ

ٝ  ثٝ ٔٮٕٛلاً ه٣ٛ٦ ٕیَ ٞبی ىاىٜ ُٔـبٖ ٕـفَٞبی    ٚإـ٦

ٙـٛى.   ییٗ سٮییٗ ٔـی دب َٕ٭زٔٚبثٝ  ٥ٍٛ ث٥ٝٛلا٘ی ٚ یب 

 ٞبی سَافیىی ٞبی سٚویٜ ٍاٞجٙياٖ ثٖیبٍی اُ اٍٍِٛیشٓ

   ٝ ٚ یـب سٚـویٜ    [10]ثَ ٔجٙبی ٔلبٕـجٝ ٕـَ٭ز ٙـجى

ٚ  11]وٙٙـي  ییٗ وـبٍ ٔـی  دـب  َٕ٭زهٛٙٝ هٛىٍٚٞبی ثب 

٦ٔبِٮـٝ سٮبٔـُ   ثٝ   [11]ٚ ٕٞىبٍاٖ . ثَای ٔظبَ ِیٛ[12

 اثشيا ٞب . آٖٞبی سَافیىی دَىاهشٙي دبٍأشَٞب ىٍ ٍاٞجٙياٖ

ٔ     ٍا ثٝ ٔلـيٚىٜ  َٟٙ هی  ٞـبیی سمٖـیٓ وَى٘ـي ٚ ٕـذ

ٍا سٮیـیٗ وَى٘ـي.    ٔٙب٥ك ٗیثٞبی  یٙهِ هیسَاف بٖیػَ

ىٍهشـی ىٍ ِیٙىٟـبی    ٝـٍٛر  ثٍٝاٞجٙياٖ ٞبی سَافیىی 

ثیٗ ٔٙب٥ك ٙٙبٕبیی ٙي٘ي أب ثبیـي سٛػـٝ ىاٙـز وـٝ     

 ٗیث ـٞـبی   یٙـه ٔٮٕـٛلاً ىٍ ىٍ ِ  ٍاٞجٙياٖ ٞبی سَافیىی

 ىٞي.ٍم ٔیٞب  ػبىٜثّىٝ ىٍ  افشي اسفبق ٕ٘یٔٙب٥ك 

ٝ ٞبی ُیبىی  سبوٖٙٛ ٕیٖشٓ دـبی٘ سَافیـه ٚ    ٔٙ٪ـٍٛ  ثـ

ٖ  فَاٞٓ آٍٚىٖ ىاىٜ ٞـبی سَافیىـی    ٞبی سُٛیـ٬ ٍاٞجٙـيا

ا٘ــي،  یبفشــٝ سٕٛــٮٝ GPSه٦ــ٣ٛ ٕــیَ   ٚإــ٦ٝ ثــٝ

ٞب ٍا اُ ٥َیك كٍَٖٞبی طبثـز  ٞب اغّت ىاىٜ ٕیٖشٓ ایٗ

 ٍ ــب ــبلا ٚ سٟٙــب ىٍ ٘مــب٣ ٔلــيٚىی ىٍ اهشی ــب ِٞیٙــٝ ث  ث

، ىٍ سلمیمـبر اهیـَ ىٍ   ٭لاٜٚ ثٝ. [13, 7] ىٞٙي ٔی َاٍل

إــشفبىٜ اُ ثــب  ٞــبی سَافیىــیُٔیٙــٝ سٮیــیٗ ٍاٞجٙــياٖ

 ٞبی سَافیىـی سٟٙب ٍاٞجٙياٖ GPSٞبی ه٣ٛ٦ ٕیَ  ىاىٜ
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 ۹۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳ پاييس ضوارُ سَم   پٌجنسال 

ــٝ ــٍٛر ث ــيٜ   ٝ ــیٗ ٙ ــٝ سٮی ــي ػياٌب٘ ٚ  [14 ٚ 10]ا٘

دَاوٙيٜ اٍائٝ ٙيٜ ٚ أىبٖ  ٍٝٛر ثٝٞبی ٍٕٙیٗ  سَافیه

ٞبی سَافیىی یه هیبثبٖ هـبٛ  سٮییٗ ٔیِاٖ ٍاٞجٙياٖ

 .[15 ٚ 11]ٚػٛى ٘ياٍى

 سَافیه، ػَیبٖ دبی٘ ٔيِی ثَای [16]ّاً٘ ٚ ٕٞىبٍاٖ 

َ  ٞـبی سَافیىـی   ٍاٞجٙياٖ اٍُیبثی ٓ  ثـ ٝ  إـب  ٞـبی  ٙـجى

َ    ایـيٜ . ٕیٓ ٥َاكی ٕ٘ٛى٘ـي  ثی كٍَٖ  اٝـّی ایـٗ ٔـي

 ٖ  سـبطیَ آٖ ىٍ  ٚ ٞـبی سَافیىـی   ثٍَٕی َٙای٤ ٍاٞجٙـيا

سٛاث٬  سَافیه ثب ٔٮبىلار سَویت ٚ آیٙيٜ سَافیه ػَیبٖ

ُ  . ٕبُی ثٛىثٟیٙٝ ُ  ٥َیـك  ایـٗ أـَ ا ٭ـيىی   ٍٚٗ كـ

ــبىلار ــه ٔٮ ــب ٍٚٗ سَافی ٗ  ث ــَاُ ــی ٚ ث ــبی سمَیج ٞ ٚ 

 ٞبی سَافیىی هٛا٘يٜ ٙيٜ اُ كٍَٖىاىٜ ثیٗ ٕٞجٖشٍی

ٖ  ٌَى٘ي. ٘شیؼٝسٮَیف ٔی َ  ىٞٙـيٜ ٭ّٕىـَى   ٘ٚـب ٚ  ثٟشـ

ٝــف إــز.  ٥ــَٛ كــياوظَ ٚ ســبهیَ وــبٞ٘ ٔشٕٛــ٤

 ثـب  ٕبىٜ ل٦ٮبر ٔليٚىیز آٖ ثٝ  ٔٮبیت ایٗ سلمیك اُ

 .ثبٙي ٔی سَافیه دیٕٛشٝ ػَیبٖ

ٖ    [17] ٕٞىبٍاٖ ٚ ٌیب٘ٛسی  ٞـبی  ثـٝ سٚـویٜ ٍاٞجٙـيا

ثـٝ   ِ٘ىیـه  اسٛٔجیُ ٞبی ٌَٜٚ سٮییٗ ثٝ ٕٚیّٝ سَافیىی

ــٓ ــٝ ٞ ــٝ ٕٞــٝ و ــی ىٍ ث ٖٞــشٙي،  كَوــز كــبَ آٍأ

ٝ   دَىاهشٝ  ثـَای  ؿـبٍؿٛة  یـه  إز. ایٗ ٞيف ثـب اٍائـ

ٞـبی   ثـب لبثّیـز   GPSه٦ـ٣ٛ ٕـیَ    سلَن آطبٍ سلّیُ

َ  ٞفشٝ، ٥َٛ ىٍ فٮبِیز ٦ٕٛف ٚػٛ ٚ سَٕیٓ دَٓ  ٥ـٛ

ٝ  ٖٔـیَٞبی  ثٙـيی  هٛٙٝ بٖ ٕفَ،ُٔ ٚ سُٛی٬ ٕفَ  اُ/ثـ

ٝـٍٛر   ٔوشّـف  ٔٙـب٥ك  اٍسجب٣ ثیٗ ٚ هبٛ، ٘م٦ٝ یه

 ثــَای ٍٚٗ یــه ٕٞـٙــیٗ ٘ٛیٖــٙيٌبٖ. ٌَفشــٝ إــز

ٛ  ٍٚیـياىٞبی  سٚویٜ ٗ  ٔب٘ٙـي ) هـب  ،(ٖٔـبثمبر ٍُٚ

ىٍ  .اٍائٝ ٕ٘ٛى٘ـي  ٍٚیياى ایٗ ثٝ َٔث٣ٛ ٕفَٞبی ثب َٕٞاٜ

یَ ٞبی هبْ ه٣ٛ٦ ٕٚالٮف ٕبُٚوبٍی ثَای ا٘شمبَ ىاىٜ

   ٗ ٞـبی ىاىٜ   ثٝ ىا٘٘ سلَن اٖ٘ـبٟ٘ب ثـب إـشفبىٜ اُ ٍٚ

 وبٚی ٚ آ٘شِّٛٛی دَىاهشٙي.

ٓ  یـه  [18]ٚ ٕٞىبٍاٖ  ٘بٌبٍاع ٌـَ   هٛىس٦جیـك  ٕیٖـش

ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سٚـویٜ   سٞٛیَ ٍٚٗ دَىاُٗ وبٌٍیَی ثٝ ثب

 ٕیٖـشٓ ٍىیـبثی   سٕٛـٮٝ ىاى٘ـي.   ٞبی سَافیىی ٍاٞجٙياٖ

   ُ ٝ  دیٟٚٙبىی أىـبٖ سٚـویٜ ٕٚـبی ىٍ ٙـَای٤   ٘مّیـ

سَافیـه ٕــٍٙیٗ، ٕـبیٝ ٚ ٙــَای٤ ٘ـٍٛی سبطیٌَــٌاٍ ىٍ    

سٞبٚیَ ٚیيئٛیی وٝ َٙای٤ ؿبِ٘ ثَاٍ٘یـِی ٖٞـشٙي ٍا   

 ٭ّٕیــبر اُ سَافیــه ثــب إــشفبىٜ ســَاوٓ بٕــجٝىاٍى. ٔل

ٗ   دَىاُٗ ىٍ ٔمبیٖـٝ ثـب    سٞٛیَ ثَ ٍٚی سٞـبٚیَ ىٍٚثـی

 اثِاٍٞــــبی ىیٍــــَی اُػّٕــــٝ كٖــــٍَٞب ٔمــــَٖٚ

ٝ  ثٝ َ  ٝـَف  اُ إـشفبىٜ  إـز. ٕیٖـشٓ ٔـٍٛى ٘٪ـَ ثـب      سـ

ــبر ــٝ ا٥لا٭ ــٛى    ىٕــز ث ــي ث ــبىٍ هٛاٞ ــبٍثَ ل ــيٜ و آٔ

 ىٍ َٞ ٔلُ ا٘شوبثی ىٍیبفز ٕ٘بیي. ٍا سَافیه سَاوٓ

ــبٖ [19]ٕٞىــبٍاٖ ٚ ٙــًد ــب  سَافیــه ػَی ٙــَٟی ٍا ث

ٔلــُ ٕــىٛ٘ز ٚ  ثــیٗ ٕــفَ ٘ــ٫ٛ ٕــٝ ه٦ــی سَویــت

ٍ  ٕـفَٞبی  وبٍ، ٔٙـب٥ك،  ٔلُ سفَیلـی   ٕـفَٞبی  ٚ وـب

ــت ــي. سمَی ــی    ُى٘ ــٝ ٍٚٙ ــب اٍائ ــب ث ــٟٙبىی ٚ  آٟ٘ دیٚ

ٔٙفــی ٚ غیــَ ٔــبسَیٔ فــبوشٍٛ ٍٚٗ اُ ٌیــَی ثٟــَٜ ثــب

ٍٗٚ  ٝ ٝ   ٞبی ثٟیٙـ ٗ   ٕـبُی ثـ ٝ  سٮیـیٗ ایـ ٚ  ٕـ  ١ـَیت 

ٖ  اُ سمَیجـی  ثَآٍٚى یه سِٛیي ٘شیؼٝ ىٍ سَافیـه   ػَیـب

 دَىاهشٙي.

 سَویـت  اُ إـشفبىٜ  ثـب  ٍٚیىـَىی  [20]ٚ ٕٞىـبٍاٖ   دٗ

ُ  كَوـز  ٞبی ىاىٜ 1ٚىاىٜ ػ٬ٕ ٌٖشَ ٫ٛ٘ ىٚ  كبٝـُ ا

ٝ   ٍٛ ىٍنٔٙ٪اػشٕب٭ی ثٝ ٞبیٙجىٝ ٞـبی   یىـی اُ ػٙجـ

 سٚویٜ ثٝ هبٛ، ٥ٍٛ ٕ٘ٛى٘ي ٚ ثٝ اٍائٝ َٟٙی دٛیبیی

 ٍٚٗ یـه  اُ إشفبىٜ ثب سَافیىی سٛٝیف ٘بٞٙؼبٍیٟبی ٚ

ٍ  إبٓ ثَ ػيیي . ٍا٘ٙـيٌبٖ دَىاهشٙـي   ٖٔـیَیبثی  ٍفشـب

 یـه  سٕٛـ٤  ٙـيٜ  ٙٙبٕـبیی  ایٗ سلمیك ٘بٞٙؼـبٍی  ىٍ

 ٍفشبٍٞــبی ٞــب آٖ ىٍ وــٝ ایػــبىٜ ٙــجىٝ ٌــَاف ُیــَ

 اٝـّی  اٍِٛٞـبی  سٛػٟی اُ لبثُ ٥ٍٛ ثٝ یبثی َٔىْٖٔیَ

ٔ  ٌیـَى.  ٖٞـشٙي، ٝـٍٛر ٔـی    ٔشفـبٚر  هٛى  آٖ، اُ دـ

ــشوَاع ــبٍی إ ٝ  ٘بٞٙؼ ــ٦ ــٝ ٚإ ــیف ث ــَای٤ سٛٝ ٙ 

ْ    ا٭لاْ ٞبی٘بٞٙؼبٍی ٝ  اُ ٙـيٜ سٕٛـ٤ ٔـَى  ٞـبی  ٍٕـب٘

اٍائٝ ٙيٜ  ٍٚیىَى. ٙٛى ا٘ؼبْ ٔی اػشٕب٭ی )ػ٬ٕ ٌٖشَ(

ٞٙؼبٍیٟـبی  ٘ب ثـب  َٔسج٤ ػبىٜ ٙجىٝ ٌَاف وٚف أىبٖ

 .  آٍٚىسَافیىی ٍا فَاٞٓ ٔی

 ً ٖ  دٙـ  GPS ٞـبی  ىاىٜ اُ إـشفبىٜ  ثـب  [21]ٚ ٕٞىـبٍا

َ  ٞـب ثـٝ ٘٪ـبٍر    سبوٖی آٍٚی ٙيٜ س٤ٕٛػ٬ٕ  ٩ٟـٍٛ  ثـ

 َای٤ٙ ـ ثٟجـٛى  ٚ ثـَآٍٚى  وٝ دشبٖ٘یُ غیَٔٙش٪َٜ، ٍفشبٍ

                                                           
1 Crowd sourcing 
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 ۹۹ 

 ... يرخطَط س يبر هدٌا يىيتراف يّاراّدٌذاى يييتع
 عداسپَر¬يعل ينرح  ي،ضىر يذٍح

٘  سَافیه ُ  . ٍٚ ٍا ىاٍى، دَىاهشٙـي  دـی  ىٍ ایـٗ سلمیـك ا

ٖ  ا٦٘جـبق  َ  ٖ٘ـجز  آٔـبٍی  آُٔـٛ  ثـَای  (LRT) اكشٕـب

 ٍفشبٍ َٕی٬ ٚ ىلیك سَافیه ٚ سٚویٜ سٛٝیف اٍِٛٞبی

ــَ ــي.   غی ــشفبىٜ ٌَىی ــبىی إ ــیٗ ٭ ــه ٕٞـٙ  ٍٚٗ ی

ــشوَاع ــٛی إـــ ــي اٍِـــ ــَای وبٍآٔـــ ــٝ  ثـــ  سٟیـــ

ــب٘ی  ىاىٜ ــبی ٔىـ ــب٘ی-ٞـ ــه ُٔـ ــبیی  سَافیـ ــب سٛا٘ـ  ثـ

ــوی ــشجبٞبر» ٜسٚـ ــياْٚ اٙـ ــشجبٞبر» ٚ «ٔـ  ىٍ اٙـ

ــبَ ــٍٛ ك ــي « ٩ٟ ــٝ ٙ ــی   .اٍائ ــبٖ ٔ ــٝ ٘ٚ ــي  ٘شیؼ ىٞ

ثـٍِي   ٞبیىاىٜ ٔؼٕٛ٭ٝ ٔلبٕجبسی ثَای ُٔبٖ ٭ّٕىَى

 یبفز. ثٟجٛى ُیبىی كي سب

 ٭ـبّٔی  ؿٙي ٥َاكی ٍٚیىَىثٝ [22]ىیٖبی ٚ ٕٞىبٍاٖ 

ٜ  ٚ ٞـبی سَافیىـی  ٍاٞجٙياٖ اُ اػشٙبة ثب ٞيف  سوٞـی

 ٔؼبُی ٔـٌاوَٜ  ٭بُٔ اُ ٖٔیَ دَىاهشٙي. ىٍ ایٗ ٍٚیىَى

ٚ  ٌیــَی سٞــٕیٓ هــٛىٍٚ وــٝ ثــٝ ٔٙ٪ــٍٛ ٟــبی٭بّٔ ٚ

ٖٞــشٙي،  یىــيیٍَ ثــب ٔلّــی اٍسجــب٣ ٖٔــیَ ىٍ سٮیــیٗ

ٔٚـــبٍوشی  ٌیـــَی سٞـــٕیٓ إـــشفبىٜ ٙـــيٜ إـــز.

ْ  اسٞبلار ٞب ٚ سمب٬٥ ىٍ ٖٔیَ سوٞیٜ ٙـٛى.   ٔـی  ا٘ؼـب

ٍ  اُ ا٥لا٭ـبر  إـشفبىٜ  ثـب  اٍسجب٥بر ىٍٖٚ هٛىٍٚ  ا٘شٚـب

َ . ٌیَى آٖ ٍٝٛر ٔی سُٛی٬ دَىاُٗ ا٘ؼبْ سَافیه ٚ  ٞـ

 ٖٔـیَ هـٛى ٍا ىٍ   سَػیق ٖٔشمُ ٭بُٔ هٛىٍٚ ٔلبٕجٝ

ــٝ سوٞــیٜ ــی ٖٔــیَٞب اِٚی ــٝ ٔ ــبر  ٔجبىِ ــي. ٭ّٕی وٙ

ٔ    ٌیَی اُثب ثَٟٜ سوٞیٜ  ؼـبُی سٮـياى ُیـبىی ٭بٔـُ 

 یبثي. ٔی ثٟجٛى

ــّٛ٘ی  ــيٍیب ٚ ٔبٍٕـ ــه [23]آ٘ـ ــشٓ یـ ــَٜ ٕیٖـ  هجـ

ــب ثٟــَٜ ٚ سَافیــه سٚــویٜ ثــَای  اُ ٌیــَیكــٛاىص ث

 ٞٛٙـٕٙي  ٞـبی  ٌٛٙـی ای وـٝ سٕٛـ٤    GPS ٞـبی  ىاىٜ

 ثٖــ٤. إــز، دَىاهشٙــي ٙــيٜ آٍٚی ػٕــ٬ ٍا٘ٙــيٌبٖ

 ُٔیٙــٝ اُ مُٖٔــش هجــَٜ ٕیٖــشٓ سٕٛــ٤ ٙــيٜ ا٘ؼــبْ

 إــز ٕٔىــٗ ٚ إــز( ٙــَٟی غیــَ ٚ ٙــَٟی)

 ثيٖٚ سمَیجب ػبىٜ ٔوشّف ٞبی ٙجىٝ ىٍ ٖٔشمیٓ ٥ٍٛ ثٝ

ــَ ــبی سغییـ ــشٓ دبٍأشَٞـ ــيٖٚ ٚ ٕیٖـ ــبُ ثـ ــٝ ٘یـ  ثـ

ــبىٌیَی فَآیٙــي ــب ٚ ی ــبٍیوی ٞــبی ىاىٜإــشفبىٜ اُ  ی  س

 اُ إـشفبىٜ  ثـب  سؼَثی سلّیُ ٚ سؼِیٝ. ٌَفشٝ ٙٛى وبٍ ثٝ

 ٞبی ىاىٜ ٚ ٙيٜ ٕبُییٝٙج GPS ٞبی ىاىٜ اُ سَویجی

GPS ٕیٖــشٓ  . ایــٗٙــي ا٘ؼــبْ دیــِا ٙــَٟ اُ ٚالٮــی

ٛ ٌَا ٚ  َٕٚیٔ ٔٮٕبٍی ٔجٙبی ثَ ٝ  ٕـَ٭ز  اهشٞـب  ثـ

 سٕٛٮٝ ىاىٜ ٙيٜ إز. ػبىٜ ثو٘ َٞ

ٞـبی   ٕیٖـشٕی ثـٝ ٔٙ٪ـٍٛ سلّیـُ ىاىٜ     [24] دَاوبٗ

GPS ٍ ٞبی سَافیىی سٕٛٮٝ اٞجٙياٖٚ ٙٙبٕبیی ٚ ثَآٍٚى

ٗ  اُ كبُٝ GPS ٞبیٕیٖشٓ ٌٔوٍٛ ىاىٜ ىاى.  ٞـبی  سّفـ

ٝ  ٚ ٕـبهشبٍىٞی  ٞـب ٍا  سجّز َٕٞاٜ ٚ ٍ  ثـ  ٌیـَى. ىٍ  ٔیوـب

ٗ  ثَای GPS ٞبی ىاىٜ إشفبىٜ، ٍٔٛى ٍٚٗ ٍ  اِٚـی  ثـب  ثـب

 ثٙيی ٚ ٥جمٝ K-meansثٙيی  هٛٙٝ اُ اٍٍِٛیشٓ إشفبىٜ

 ٝ ٝ  ٞـبی  ٕذٔ هٛٙـ . ٛ٘يٙ ـ فیّشـَ ٔـی   آٔـيٜ  ىٕـز  ثـ

ٗ   ٞـب هٛٙٝ ایٗ دَىاُٟٙبی ثٮيی ىٍ  ثـب إـشفبىٜ اُ ٍٚ

ٜ  ثـَای  ٕبىٜ ثیِ إشوَاع اكشٕبِی  ٚ سَافیـه  سٚـوی

 ٌیَى. لَاٍ ٔی إشفبىٜ ثیٙی آٖ ٍٔٛى دی٘

ىٍ ایــٗ ٔمبِــٝ ثــَ إــبٓ ٔلبٕــجٝ  ٍٔٛىإــشفبىٍٜٚٗ 

ٖ GPSٞبی ه٦ـ٣ٛ ٕـیَ    َٕ٭ز اُ ىاىٜ ٞـبی   ، ٍاٞجٙـيا

ٞبی ٙـَای٤   ىاىٜ وٙي. ایٗ ٍٚٗ ٍا ٔٚوٜ ٔی سَافیىی

ٝ ىٍ ٍاٞجٙياٖ ٞبی سَافیىی  سٟٙب ٘ٝسَافیىی ٍا   ٝـٍٛر  ثـ

ــب٥ك   ــٝ ٚ ىٍ ٔلــيٚىٜ ُٔــب٘ی وــٓ، ثّىــٝ ىٍ ٔٙ ػياٌب٘

ــ ــبُٜ ی٬ٕٚ ــَ ث ــی  س ــَاٞٓ ٔ ــشَ ف ــب٘ی ثیٚ ــبی ُٔ آٍٚى.  ٞ

ٌیـَی اُ  ی ٌٌٙـشٝ ىٍ ثٟـَٜ  ٞـب  ٍٍٚٗٚٗ ثب  ایٗ سٕبیِ

ی ٔىب٘ی ىا٥ّٚجب٘ٝ ثيٖٚ َٝف ِٞیٙٝ ٚ ىٍ ُٔـبٖ  ٞب ىاىٜ

ٝ ٜ، وٛسب ثـَآٍٚى ٔمـياٍ ٕـَ٭ز ػَیـبٖ آُاى اُ      ٔٙ٪ـٍٛ  ثـ

ــب ىاىٜ ــٝ اُ ٍاٜ إــز.   ٞ ــَ ل٦ٮ ــٝ ٞ ــ٣ٛ ث ــی َٔث ی ٚالٮ

ؿٙیٗ ىٍ ایٗ ٍٚٗ، اُ ثَآٍٚى َٕ٭ز ػَیـبٖ آُاى ىٍ   ٞٓ

ٝ ؿٙي ٦ٙٔمٝ ٔليٚى ٚ سٮٕیٓ آٖ  ُ  ثـ ٙـجىٝ ٍاٜ وـٝ    وـ

ٙـٛى.   ىاٍى، هٛىىاٍی ٔـی  ثٝ َٕٞاٜ٘بهٛىآٌبٜ ه٦بیی ٍا 

ٝ ٕز وٝ ىٍ ایـٗ ٍٚٗ  ىیٍَ آٖ ا سٛػٝ لبثُ ٘ىشٝ  ٥ـٍٛ  ثـ

اُ ه٦ـ٣ٛ   اوظـَاً  هٛىوبٍ ٚ ثيٖٚ ٘یبُ ثـٝ ىا٘ـ٘ ٔلّـی   

ٕـیَی إــشفبىٜ هٛاٞــي ٙــي وــٝ ىٍ ٕــب٭بر غیــَ اٚع  

ىِیُ آٖ إز وـٝ ىٍ   أَ ثٝٚ ایٗ  ا٘ي ٙيٜ ٚال٬سَافیىی 

ــٌوٍٛ اُ  ــٍٛیشٓ ٔـ ــَاٍِـ ــیَ   ی٬ٕـ ــ٣ٛ ٕـ ــَیٗ ه٦ـ سـ

ٙٛى وٝ ایٗ ه٣ٛ٦ ٕیَ ىٍ ٕب٭بر غیَ اٚع  ٔی إشفبىٜ

ــی ــلا  ٍم ٔـ ــٝ ٭ـ ــي. ثـ ــبلا،  ىٞـ ــب٘ی ثـ ــلز ُٔـ ٜٚ ٝـ

ٞـبی   ىاىٜی ٍٍُٕٚـب٘  ثٝسىٕیُ ٚ ٌَىآٍٚی،  دبییٗ ِٞیٙٝ

 ٔٛلـ٬  ثٝاُ ٥َیك ٍىیبثی سغییَار ٔلّی سَافیىی  ای دبیٝ

وــبٍثَاٖ( وٙٙــيٌبٖ ) سٕٛــ٤ كؼــٓ ُیــبىی اُ ٔٚــبٞيٜ
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 ۹۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳ پاييس ضوارُ سَم   پٌجنسال 

 ٙٛ٘ي. ٔمبِٝ ٔلٖٛة ٔی ٞبی ایٗ ٍٕٞی اُ ٘ٛآٍٚی

 ضٍـ پیكٌْبزی -3

ٚٗ دیٚــــٟٙبىی ٝ س١ٛــــیق ٍىٍ ایــــٗ ثوــــ٘ ثــــ

 ٙٛى. ٔی دَىاهشٝ

 زاٍعلجبًِ یهىبً اعلاػبت-3-1

   ٓ  2ی ٔجشٙـی ثـَ ٚة   ٞـب  ٔلجٛثیز ٍٚ ثـٝ ٍٙـي ٕیٖـش

ٔؼٕٛ٭ٝ ٭٪یٕـی اُ ا٥لا٭ـبر ىٍ ىٕـشَٓ ٭ٕـْٛ وـٝ      

كبٚی ا٥لا٭بر ٔىب٘ی ٙفبف ٚ ا٥لا٭بر ٔىـب٘ی ١ـٕٙی   

ٞب ثب سٛػٝ ثٝ ٌٖشَٗ  وٙي. ٔیِاٖ ىاىٜ إز ٍا سِٛیي ٔی

بً ىٍ كبَ افِای٘ إز. ثَای ٔظـبَ  وبٍثَاٖ ایٙشَ٘ز ىائٕ

ٕیٓ ٔٙؼَ ثٝ  ٞبی سٮییٗ ٔٛلٮیز ٚ اٍسجب٥بر ثی فٙبٍٚی

ــِای٘ ا٥لا٭ــ ـ ــتافـ ــب٘ی ىٍ   بر ثَؿٖـ ــٌاٍی ٔىـ ٌـ

ــز ــيٜ ایٙشَ٘ ــي ٙ ــب٘ی  [25]ا٘ ــبر ٔى ــ٦لاف ا٥لا٭ . اٝ

سٕٛـ٤   2007ىٍ ٕـبَ  ىا٥ّٚجب٘ٝ وـٝ ثـَای اِٚـیٗ ثـبٍ     

ٙـٛى   ثٝ ا٥لا٭بسی ا٥لاق ٔـی  [5]ٙي  ٌٛىؿبیّي ٔٮَفی

وــٝ سٕٛــ٤ افــَاى ٔوشّــف ثــب ٕــ٦ٛف ىا٘ــ٘ ٔشفــبٚر 

ٙـٛ٘ي.   ىا٥ّٚجب٘ٝ ٚ ثٍٞٛر ٔىبٖ ٔجٙب سِٛیي ٔی ٍٝٛر ثٝ

ثٖـشَی   ٭ٙٛاٖ ثٝؿبیّي، ا٥لا٭بر ٔىب٘ی ىا٥ّٚجب٘ٝ ٍا ٌٛى

 6ثـَای إـشفبىٜ اُ    2ٞـبی ٚة  ٙيٜ ثٝ لبثّیـز  سٛإ٘ٙي

ٝی ىٍ ٔمبیٖٝ ٞبی هب ٔیّیبٍى ٕٙؼٙيٜ اٖ٘ب٘ی ثب ٚیٌْی

آٍٚی ىاىٜ  فیِیىــی ثــَای ػٕــ٬  ٞــبی  ثــب ٕــٙؼٙيٜ 

ٞـبی اٖ٘ـب٘ی كـٛآ ٔوشّفـی      وٙي. ٕٙؼٙيٜ ٔی ٔٮَفی

سٛا٘ٙي دبٍأشَٞـبی ٔوشّفـی ٍا    ىاٍ٘ي ٚ ثٝ ایٗ ٕٚیّٝ ٔی

ٞب ىا٘ـ٘ ٔلّـی ىاٍ٘ـي ٚ ثـٝ ٔلـی٤       ٔٚبٞيٜ وٙٙي، آٖ

 .[26]ا٥َافٚبٖ آٌبٜ ٖٞشٙي 

ٞـبیی   ٞبی ٔىب٘ی ثٝ ٍٚٗ ٕـٙشی، ىاىٜ  ٔٙبث٬ سِٛیي ىاىٜ

إبٓ ٍٟٚٙب ٚ إشب٘ياٍىٞبی ٔٮـیٗ  ثبلا وٝ ثَ  زیفیثبو

. [27]وٙٙـي   ٙـٛ٘ي ٍا فـَاٞٓ ٔـی    سِٛیي ٚ دـَىاُٗ ٔـی  

ٔمبثــُ، ویفیــز ا٥لا٭ــبر ٔىــب٘ی ىا٥ّٚجب٘ــٝ اغّــت   ىٍ

ــبٔٮّْٛ إــز،   ــفبف ٚ ٘ ــٝغیَٙ ــبٍثَاٖ  ؿَاو سٕٛــ٤ و

سٛا٘ــبیی ٚ ٭لایــك ٔوشّــف    ای ثــب ٕــ٦ق  یَكَفــٝغ

ــي ــی سِٛی ــيٜ  ٔ ــز ای ــٛ٘ي. ىٍ كبِ ــبُٔبٖ ٙ ــب ٚ  آَ، ٕ ٞ

ــٝ ىاىٜ  ــیٗ ثـ ــبی  ٔشوٞٞـ ــبٞـ ــفیوثـ ــَ  زیـ ٚ ٔٮشجـ

ٕٙشی( ٘یبُ ىاٍ٘ي، أـب ثـب سٛػـٝ ثـٝ ِٞیٙـٝ ٚ       ٞبی )ىاىٜ

ٍٚی ٚ سِٛیي ایٗ ٫ٛ٘ آُٔبٖ ٚ ٖٔبئُ ىیٍَی وٝ ىٍ ػ٬ٕ

ــبی اُ ىاىٜ ــب٘ی ٞ ــي   ٔى ــَای سِٛی ــبُی ث ــٛى ىاٍى، ٘ی ٚػ

ٓ    یه دـٌیَی   ػبیٍِیٗ ثٝ ٚػٛى آٔي. ثـٝ ىِیـُ ىٕـشَ

ٞـبیی ؿـٖٛ    ثبلای ا٥لا٭بر ٔىـب٘ی ىا٥ّٚجب٘ـٝ ٚ ٚیٌْـی   

ی ثـَای  كّ ٍاٜ ٭ٙٛاٖ ثٝٞب  ثٛىٖ، ایٗ ىاىٜ ٍُٚ ثٝفَاٚا٘ی ٚ 

ٙـي٘ي.   ٞـبی ٕـٙشی اٍائـٝ     ُ ىاىٜب سىٕی ـػبیٍِیٙی ٚ ی ـ

ــی  اُ ــىلاسی  ٥VGIَفـ ــٝٔٚـ ــز ىاىٜ،  اُػّٕـ ویفیـ

یَیىٙٛاهـــز ٍا غىاىٜ، ٘بٕـــبٌُبٍی ٚ سُٛیـــ٬  ؿٍـــبِی

 ى٘جبَ ىاٍى. ثٝ

 GPSّبی ذغَط ؾیط  ی زازُؾبظ پبن -3-2

ــٝ   ــُ آ٘ى ــٝ ىِی ــب ىاىٜث ٞ َ ــی ــ٣ٛ ٕ ــبْ ه٦  GPS ی ه

 ٝ ه٦ــبىاٍ ٖٞــشٙي،  ،اُ ٔٚـبٍوز َٔىٔــی  آٔــيٜ ىٕــز ثـ

ــي ــيأبسی  ثبی ــٝال ــٝ   ٔٙ٪ــٍٛ ث ــب ىٍ َٔكّ ــبٞ٘ ه٦بٞ و

ٞـــب ٝـــٍٛر ٌیـــَى.  ی ایـــٗ ىاىٍٜٚدـــَىاُٗ  ی٘دـــ

ُ  دبنَٔكّٝ وٝ  ایٗ ىٍ ٙـٛى،   ٔـی  ٞـب ٘بٔیـيٜ   ی ىاىٜٕـب

 یٞـب  ىاىٜ ،ٍثـ٤  یث ـ یٞـب  ىاىٜ ٞب ٙبُٔ اُ ىاىٜ ٫ٛ٘ ؿٟبٍ

ىاىٜ سٛلـف   ی دـبییٗ، ثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثب َ٘م٘بىٍٕز، ىاىٜ

 ٖ ٍ  ٞـبی سَافیىــی غیٍَاٞجٙـيا ٞبی َیٖٔــ ىاىٜٚ  ن()دـب

اُ ثَای ٘یُ ثٝ ایٗ ٞـيف  . ٙٛ٘ئی وٛؿه كٌف ثٖیبٍ

هـبٍع   ا٥لا٭ـبر ٙٛى.  ٔی إشفبىٜ ٞبّشَیاُ ف یا ٔؼٕٛ٭ٝ

 ـ ٔٮبثَٙجىٝ  یاُ ٔليٚىٜ ٔىب٘ ٚ   یث  سٕٛـ٤  ٍثـ٤ إـز 

ٖ   َٔث٣ٛٔٚىلار  ٙٛى. ٔی كٌف یه ّشَیف  بی ـ ثـٝ ُٔـب

ٖ  ثٝ ٔٮٕٛلاً وٝ سىَاٍی ٞبی ىٍ ىاىٜٔىب٘ی  زیٔٛلٮ  ٭ٙـٛا

ٖ یُٔـبٖ   ثَؿٖـت ىٚ ٍوٍٛى ثـب   ٚ دـبٍن   ٖٞـشٙي  ىٖـب

ــ٤ ف ــبیّشَیسٕٛ ــٝ ٞ ــي.   ىٚ ٚ ٕ ــي ٙ ــٌف هٛاٞٙ ك

٘مـب٣ وـٓ سٕٛـ٤     ٥َٛ وٛسـبٜ ٚ سٮـياى  ثب  ٖٔیَ ل٦ٮبر

فیّشـَ دـٙغ ٘مـب٣ ه٦ـ٣ٛ      ٚ ٙٛ٘ي ٔی فیّشَ ؿٟبٍ كٌف

 ٕ٘بیي.دبییٗ ٍا كٌف ٔی ٕیَ ثب َ٘م

  :٘مـب٣   یٚالٮ ـَیكـٌف ٔوشٞـبر غ   فیلتط یکه

اُ ٔليٚىٜ  هبٍع ٘مب٣ ٚال٬ ىٍ ی یٮٙیثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

( 673/116ٚ109/116َٟٙ دىـٗ ثـٝ ٔوشٞـبر )   

 .ىٍػـٝ ٙـَلی   (14/40ٚ70/39ىٍػٝ ٙـٕبِی ٚ ) 

ٝ ایٗ ٘مب٣ هٛى ٙبُٔ  ٘مـب٥ی وـٝ    -1 ا٘ـي  ىٚىٕـش

سٮییٗ ٔٛلٮیـز ٙـيٜ،    GPSٝلیق س٤ٕٛ  ٥ٍٛ ثٝ
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 ۹۸ 

 ... يرخطَط س يبر هدٌا يىيتراف يّاراّدٌذاى يييتع
 عداسپَر¬يعل ينرح  ي،ضىر يذٍح

أب ىٍ ٔليٚىٜ ػغَافیبیی َٟٙ دىٗ ٚ ىٍ ٔليٚىٜ 

٘مـب٥ی وـٝ    -2 ایٗ سلمیـك ٘جٛى٘ـي.   ٍٔٛى٦ٔبِٮٝ

( ٘بٙی اُ ه٦ـبی  00/00ٚ00/00ىاٍای ٔوشٞبر )

GPS .ثٛى٘ي 

 كٌف ٘مب٥ی وٝ ىاٍای ٙٙبٕٝ هـٛىٍٚ   زٍ: فیلتط

یىٖبٖ، ُٔـبٖ طجـز یىٖـبٖ ٚ ٔٛلٮیـز یىٖـبٖ      

٘م٦ٝ  ٗیسٟٙب اِٚ وٝ٘لٛی )٘مب٣ سىَاٍی( ثٛى٘ي، ثٝ

ی ُٔـب٘ ثَؿٖت  ٕٞبٖثب  ىیٍَ ٖٔیَ كف٨ ٚ ٘مب٣

 .ٙٛ٘ي كٌف ٔی

 یفَٟ ٔٗ ؿٙی ؾِ: فیلتط   ٝ ل٦ٮـبسی اُ   ٙـٛى وـ

َ  وـٝ ىٍ آٟ٘ـب هـٛىٍٚیی    GPSه٣ٛ٦ ٕـیَ    ٥ـٛ

ــَ 100 ــي،   ٔش ــی وٙ ــٝ ٥ ــبٖ ٕــی ىلیم  ٍا ىٍ ُٔ

ٝ یٚ ىٍ ٘شىاٍى  البٔـز  ًٙیدبٍو ىٍ ٣ ب٘م ـ ٗی ـا ؼـ

ثـَای ایـٗ ٔٙ٪ـٍٛ اُ اٍِـٍٛیشٓ      .ٌَى٘ـي  ٔی كٌف

جشٙـی ثـَ ؿٍـبِی إـشفبىٜ ٌَىیـي.      ثٙيی ٔ هٛٙٝ

یٗ سلمیك ٔیبٖ ٍٟٚٙبی ٔجشٙی ثَ ؿٍبِی، ىٍ ا اُ

 ٝ  ثٙــيی ٔجشٙــی ثــَ ؿٍــبِی      اٍِــٍٛیشٓ هٛٙــ

ــب٘ی ــب٘ی،-ٔى ــٍٛ ُٔ ىٍ  ST-DBSCAN شٓیاٍِ

 اَٚ، ثـَهلاف ؛ إز بفشٝیثٟجٛى إبٕیػٟز  ٕٝ

ثَ سَاوٓ ٔٛػٛى،  یٔجشٙ یثٙي هٛٙٝ یٞب شٓیاٍٍِٛ

 یُٔب٘-یٔىب٘ یٞب ىاىٜ سٛا٘ي یٍٔٛى٘٪َ ٔ شٓیاٍٍِٛ

ٙـي  ٔىب٘ی، غیَ ٔىب٘ی ٔب٘ یٞب یٌْیثب سٛػٝ ثٝ ٍٚا 

 شٓی، اٍِــٍٛایٙىــٝ ىْٚ ی وٙــي.ثٙــي هٛٙــُٝٔــبٖ 

DBSCAN ٘ــٛیِ ٍا ىٍ اُ ٘مـب٣   یثَهــ سٛا٘ـي  یٕ٘ ـ

ــب  ٞــب هٛٙــٝ كــبِشی وــٝ ــَاوٓث ــب س ــف  یٞ ٔوشّ

ٔي٘٪َ  شٓی. اٍٍِٛ، سٚویٜ ىٞيبٙيثىاٙشٝ  ٚػٛى

سـَاوٓ ثـٝ ٞـَ     فـبوشٍٛ ٔٚىُ ٍا ثب اهشٞـبٛ   ٗیا

 ٔىـب٘ی  َی ـغ َیاٌَ ٔمبى ْٕٛ، .وٙي یهٛٙٝ كُ ٔ

ــ ــب بءیاٙ ــبٚر یىاٍا ٝیٕٖٞ ــب سف ــه ٚ  یٞ وٛؿ

ٔمـبىیَ   یىيیٍَ لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙٙي،ٞب ٔؼبٍٚ  هٛٙٝ

 بٍیهٛٙـٝ ٕٔىــٗ إــز ثٖ ــ هیــىٍ  بءیٔـَُ اٙ ــ

هٛٙٝ  ىٍ ٥َف ٔمبثُ بءیَُٔ اٙ َیٔشفبٚر اُ ٔمبى

ٝ یٔٚـىُ ٍا ثـب ٔمب   ٗی ـا ٔي٘٪َ شٓیاٍٍِٛ ثبٙي.  ٖـ

ٝ  يی ـػئمـياٍ  هٛٙٝ ثب  هیٔمياٍ ٔش٤ٕٛ   هٛٙـ

٭ـلاٜٚ ثـَ دـبٍأشَ ٔىـبٖ،     ٚ ثٙـبثَایٗ   وٙي یكُ ٔ

دبٍأشَ ُٔبٖ ٍا ٘یِ دٛٙ٘ ىٞي ٚ سٛا٘ـبیی هٛٙـٝ   

ثٙيی ثب سٙ٪یٕبر دبٍأشَٞـبی ٔىـب٘ی ٚ ُٔـب٘ی ٍا    

ثٙـيی   . إشفبىٜ اُ ٍٟٚٙبی هٛٙٝ[28]فَاٞٓ آٍٚى

ٔجشٙی ثـَ ؿٍـبِی ثـٝ ٔٙ٪ـٍٛ ٙٙبٕـبیی ٔٙـب٥ك       

ــً  ــبٍایی  دبٍویٙـ ــبر وـ ــیبٍی اُ سلمیمـ ىٍ ثٖـ

ىٍ ٔیـبٖ   اٍٍِٛیشٓ ىٍ ٙٙبٕـبیی ٘مـب٣ سٛلـف    ایٗ

. [29]اٙـبٍٜ ٙـيٜ إـز    GPS٘مب٣ ه٣ٛ٦ ٕـیَ  

٘مــب٣  كــٌفسٛػــٝ ثــٝ س١ٛــیلبر فــٛق   ثــب ِــٌا

دبٍویٙـً ىٍ فیّشـَ ٕــٝ ثـب إـشفبىٜ اُ اٍِــٍٛیشٓ     

ــي هٛٙــٝ ــَ  ثٙ ــی ث ــب٘ی ٔجشٙ ــَاوٓ ی ٔىــب٘ی ُٔ س

DBSCAN ٌیَى. ٔی ٍٝٛر 

 ثب كياوظَ ؿٟـبٍ   كٌف ه٣ٛ٦ ٕیَ چْبض: فیلتط

 سؼِیٝ ی ٚثٙي اػَای اٍٍِٛیشٓ هٛٙٝ٘م٦ٝ. دٔ اُ 

ٍ  ه٣ٛ٦ ٕیَ ثب ه٣ٛ٦ ٕٔىٗ إز  وٕشَ اُ ؿٟـب

ٙٛ٘ي ٚ یب ٕٔىٗ إز ىٍ اطَ ه٦ـب ىٍ   یؼبىا ٘م٦ٝ

ُ ثَىاٙز ٘مب٣ ؿٙیٗ ه٣ٛ٦ ٕیَی   ٙـيٜ   كبٝـ

 ثبٙٙي.

 ل٦ٮـبسی اُ ه٦ـ٣ٛ ٕـیَ وـٝ     سمٖیٓ  پٌح: فیلتط

ٔٛلٮیز ىٚ ٘م٦ـٝ ٔشـٛاِی   فبّٝٝ ُٔب٘ی ثیٗ سٮییٗ

ٕذٔ كٌف ه٣ٛ٦ ٕیَ  ٚ ىلیمٝ ثبٙي 4ثی٘ اُ 

٘م٦ـــٝ ىاٍ٘ـــي.  4ای وـــٝ وٕشـــَ اُ  یؼبىٙـــيٜا

فیّشـَ   ٔؼيىاًىیٍَ، دٔ اُ ا٭ٕبَ فیّشَ دٙغ  یبٖث ثٝ

 ٙٛى. ؿٟبٍ ا٭ٕبَ ٔی

 GPSّبی ذغَط ؾیط  تغجیك ًمكِ زازُ -3-3

ٍٔٛىإـشفبىٜ سٕٛـ٤    GPS یٞـب ثیٚشَ ٌیَ٘يٜ اُآ٘ؼبوٝ

 ٖ٘ـجشبً دـبییٙی   ٞبی ٕٞـَاٜ ىلـز   ٌٛٙی ٭ْٕٛ َٔىْ ىٍ

ٓ  ثَىاٍی ٕ٘ٛ٘ٝ فبّٝٝ ثٝ سٛػٝ ىاٙشٝ ٚ ثب ٕٞـٙـیٗ   ٚ وـ

DOP ٗٙـَٟی وـٝ ثّـٛن     ٔٙـب٥ك  ىٍهٞٛٛ  )ثٝ دبئی

ــبهشٕبٖ ــب ٕ ــيٞ ــٝ ی ثّٙ ــي ث ــیٍٙبَ ی٥ٍٛػ ٕ GPS ٚ 

ــز   ىٍ٘ش ــز ٍا سل ــیٗ ٔٛلٮی ــز سٮی ــٝ ىل ــٮ یؼ ب٫ اِٚ

ــ ــی َاٍل ــي ٔ ــب ( ىاىٜىٞ ــبْ   ٞ ــٝ ه ــب٘ی ىا٥ّٚجب٘ ی ٔى

ٝ  ٙبُٔ ٘مب٣ ٔٮٕٛلاً آٔيٜ ىٕز ثٝ ٘بوـبفی ه٦ـبىاٍ    ٕ٘ٛ٘ـ

 ٕٞــبٍٞٙی ٚ س٦جیــك ٍٚ٘ــي ٘مٚــٝ س٦جیــك. [30]إــز

َ  سٕٛـ٤  ٙـيٜ  ٔٚبٞيٜ یٞب یزٔٛلٮ ای أُؼٕٛ٭ٝ  وـبٍث
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 ۹2 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳ پاييس ضوارُ سَم   پٌجنسال 

ــَ ــز   ث ــبثَ إ ــجىٝ ٔٮ ٓ  .ٍٚی ٙ ــٍٛیش ــَ اٍِ ــبی  اوظ ٞ

ٞـبی ٍىیـبثی ثـب     ٘مٚٝ ثَ ٔجٙـبی ٔؼٕٛ٭ـٝ ىاىٜ   س٦جیك

ٞـبی ثـب    اهٌ ٚ ٍٟ٘ـياٍی ىاىٜ  اُآ٘ؼبوٝثبلا ٖٞشٙي.  َ٘م

ٕـبُی ٚ ا٘ـَّی ٔٞـَفی     ثبلا ٘یبُٔٙي ف٢بی ًهیـَٜ  َ٘م

، GPSٞبی  ثیٚشَ إز، وبٍثَاٖ ٔٮٕٛلاً ىٍ ثَىاٙز ىاىٜ

یؼـٝ  ىٍ٘شىٞٙـي ٚ   ثَىاٍی ٍا وـبٞ٘ ٔـی   فَوب٘ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ

ــٝ ىاىٜ ــبییٗ     ٔؼٕٛ٭ـ ــَم دـ ــب ٘ـ ــیبٍی ثـ ــبی ثٖـ ٞـ

ــي ــی سِٛی ــٛى ٔ ــٝ   [31]ٙ ــك ٘مٚ ــّی س٦جی ــيف اٝ ٞ .

 ٝ ٜ  ثـ ٞــب ٚ ا٥لا٭ــبر  وــبٌٍیَی ا٥لا٭ــبر ٙـجىٝ ػــبىٜ ٍا

 ي.ثبٙ ـ سٞلیق ه٦بٞـب ٔـی   ٔٙ٪ٍٛ ثٝ GPSُٔب٘ی -ٔىب٘ی

[32]. 

 ًمكِ  كیتغج ّبیتنیاًَاع الگَض-3-3-1

إز  ٙيٜ اٍائٝٞبی ٔشٮيىی ثَای س٦جیك ٘مٚٝ اٍٍِٛیشٓ

ی وـٝ  ٞـبی ٌیَ٘ي: )اِف( اٍٍِٛیشٓ وٝ ىٍ ٕٝ ٌَٜٚ لَاٍ ٔی

ٕــــی ثــــَای سٮیــــیٗ ٔٛلٮیــــز اُ ا٥لا٭ــــبر ٞٙي

ی ٞـب  ٍٚٗیی وـٝ اُ  ٞـب  شٓیاٍٍِٛوٙٙي، )ة(  ٔی إشفبىٜ

یی وـٝ اُ  ٞـب  شٓیاٌٍٍِٛیَ٘ي ٚ )ع(  سٛدِّٛٛیىی وٕه ٔی

. [33]وٙٙــيی یــبىٌیَی ٔبٙــیٗ إــشفبىٜ ٔــیٞــب ٍٚٗ

اٍٍِٛیشٓ س٦جیك ٘م٦ـٝ ثـب    اُػّٕٝٞبی ٞٙيٕی  اٍٍِٛیشٓ

٘م٦ٝ، س٦جیـك ٘م٦ـٝ ثـب ٔٙلٙـی ٚ س٦جیـك ٔٙلٙـی ثـب        

ٝ ٔٙلٙی سٟٙب اُ ا٥لا٭ـبر ٞٙيٕـی ثـَای س٦جیـك ٘مٚ ـ    

ٞبی ٞٙيٕی سٟٙـب  ی اٍٍِٛیش٥ٍٓٛوّ ثٝوٙٙي.  إشفبىٜ ٔی

وٙٙـي   ی ٔٮبثَ َٟٙی ٭ُٕ ٔیٞب ٙهیِثب سٛػٝ ثٝ ٙىُ 

 َ َ ٞـبی ٙـجىٝ ٍا    ٚ اسٞبَ ثیٗ یـب ٌیَ٘ـي ٚ   ٕ٘ـی  ىٍ ٘٪ـ

ٞبی دَر ٚ ه٦بٞبی ثـبٍُ،   ىِیُ كٖبٕیز ثبلا ثٝ ىاىٜ ثٝ

یی إـز  ٞـب  ٍٚٗٚ ٘یبُ ثٝ  [34]ؿٙياٖ ٦ّٔٛة ٘یٖشٙي

ٞـبی   وٝ ٭ُٕ س٦بثك ٍا ثب سٛػـٝ ثـٝ ٘م٦ـٝ لجّـی ٚ ىاىٜ    

ثیٚشَ ثٝ  ؿٙیٗ سٛػٝ )ٔب٘ٙي ُٔبٖ( ٚ ٞٓ GPS ٙيٜ طجز

ْ  ىاىٜ ــب ــشَٓ ا٘ؼـ ــٝ ىٍ ىٕـ ــبی ٘مٚـ ــيٞـ . [35]ىٞٙـ

ی سٛدِّٛٛیىی ثب إشفبىٜ ٞب ٍٚٗی ٔجشٙی ثَ ٞب شٓیاٍٍِٛ

ٞب، ٔجبىٍر ثٝ س٦جیك  اُ ٞٙيٕٝ، اسٞبَ ٚ ٔؼبٍٚر ِیٙه

یی ٘٪یَ ٞب ٍٚٗ. ٌَٜٚ ْٕٛ اُ  [34ٚ 36]وٙٙي ٘مٚٝ ٔی

ٔب٘ٙـي ٕـَ٭ز،    GPSٞب ٚ ا٥لا٭بر ػـب٘جی   سَویت ٍٚٗ

٘یبُٔٙـي ُٔـبٖ    ٔٮٕٛلاًوٙٙي ٚ ػٟز كَوز إشفبىٜ ٔی

 ثیٚشَی ٖٞشٙي.

ٞبی ه٣ٛ٦ ٕیَ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٙىٝ ىاىٜثب سٛػٝ ثٝ ای

  ٝ ــ ــَم ٕ٘ٛ٘ ــب ٘ ــك ث ــٗ سلمی ــَىاٍی  ای ــبث ــب ) ییٗد ىٚ س

٘ٙ   ٝ ٗ  ىلیمٝ( ثَىاٙز ٙيٜ ا٘ي، ٌِا افـِای٘ فبٝـّ  ثـی

٘  ٔؼـبٍٚ یـه   ٘م٦ٝ ىٚ ٓ  ثـٍِي  ؿـبِ  ٞـبی  ىٍ اٍِـٍٛیش

َ    ٍٚى؛ ؿـَا  ٕٙبٍ ٔی ٘مٚٝ ثٝ س٦جیك ثب٭ـض   وـٝ ایـٗ أـ

ٛ  سٮییٗ ٔٛلٮیـز اٙـیب ٔشلـَن ٔـی     وبٞ٘ ىلز ى. ٙـ

ثـبلا   َٕ٭ز ثب كَوز كبَ ٖٔئّٝ ُٔب٘ی وٝ ٙی ىٍ ایٗ

ٙيٜ  ٔٚبٞيٜ ٔؼبٍٚ ٘م٦ٝ ىٚ ثیٗ ی ُیبىیٞب سمب٬٥ٚ یب 

ــيیي  ــي، سٚ ــی ثبٙ ــَىى. ٔ ــك، اُ    ٌ ــٗ سلمی ــٌا ىٍ ای ِ

وـٝ اُ ٞـَىٚ ٘ـ٫ٛ    ST-matching ْٕٔٛٛ ثـٝ   اٍٍِٛیشٕی

ــجىٝ ٚ     ــّٛیىی ٙ ــبهشبٍ سٛدِٛ ــی ٚ ٕ ــبر ٞٙيٕ ا٥لا٭

ٛ  یزٔلــيٚى  ٣GPS ٕــیَ ٞــبی ٕــَ٭ز ٚ ُٔــبٖ ه٦ــ

یٗ اٍٍِٛیشٓ ثب سَویت ا إز. ٙيٜ إشفبىٌٜیَى،  ٔی ثَٟٜ

ٞـبی ٔىـب٘ی ٚ ُٔـب٘ی ٚ ا٘شوـبة ٌـَاف وب٘يیـيا        سلّیُ

ــٍٛیشٓ  ــه    ST-matchingاٍِ ــب ی ــَ آٖ ىاٍى س ــٮی ث ٕ

. [32]وّـی ثـب ثـبلاسَیٗ ٍسجـٝ ٍا سٚـویٜ ىٞـي       ٖٔیَ

 ىٞي. اٍٍِٛیشٓ ٍا ٘ٚبٖ ٔی وّی ( ٕبهشب1ٍ) ٙىُ

ــَای ٔلبٕــجٝ ٙــبهٜ ٔىــب٘ی   ــبث٬ سلّیــُ ٔىــب٘ی ث س

  :[32]ثبٙي( ٔی 1ٍاث٦ٝ ) ٍٝٛر ثٝ

 (1)ٍاث٦ٝ 

  (    
    

 )   (   
 )   (    

    
 )  
       

 ٖ )وـٝ ىٍ آ )i

sN c  َ اكشٕـبَ ٔٚـبٞيٜ إـز ٚ     دـبٍأش

ٝ ٔیِاٖ ٙجبٞز ٘م٦ٝ  ٍ  ٕ٘ٛ٘ـ ثـب ٘م٦ـٝ          GPSی ثـَىا

ــيا ic وب٘يی
j

ــی   ــ ثبٙــي ٔ ــَ إــبٓ فبٝ ــٝ ث ــیٗ و ّٝ ث

ــٗ ــٝ ای ــٝ ) ىٚ٘م٦ ــج2ٝٚ اُ ٍاث٦ ــی ( ٔلبٕ ــَىى . ٔ ٌ

1( )t i

i sV c c 
أشَ اكشٕـــبَ ا٘شمـــبَ إـــز،   دـــبٍ 

وب٘يیــيا  ٘م٦ــٝ ىٚ
1

tc
i 

 ٚ sc
i

ثــٝ سَسیــت ثــَای ىٚ  

ٝ ٘م٦ٝ ٕٖٞبیٝ ٘م٦ٝ  ٍ  ٕ٘ٛ٘ـ 1ipی ثـَىا   ٚip  َاكشٕـب

ا٘شمبَ اُ ٘م٦ٝ 
1

tc
i 

scثٝ  
i

ٙجبٞز ٖٔـیَ   ٍٝٛر ثٝ 

1ipٚالٮی اُ ٘م٦ٝ    ٝثip ٗیسَ وٛسبٜثب  َ ٖٔـی
1

tc
i 

ip
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 ۹۵ 

 ... يرخطَط س يبر هدٌا يىيتراف يّاراّدٌذاى يييتع
 عداسپَر¬يعل ينرح  ي،ضىر يذٍح

scثٝ 
i

 :[32]ٌَىى ( ٔلبٕجٝ ٔی3ٚ اُ ٍاث٦ٝ ) 

       (2ٍاث٦ٝ )
)

2

)(
exp(

2

1
)(

2

2










i

jxi
j

cN

 

 (3ٍاث٦ٝ )

1( )
1 ( 1, ) ( , )

t s di iV c c
i i w i t i s

  
        

ٝ فبّٝٝ ثـیٗ      وٝ ىٍ آٟ٘ب   ٚ ipٕ٘ٛ٘ـٝ ثـَىاٍی   ىٚ٘م٦ـ

وب٘يیيا 
i

jc        ٚ َإـز ٚ سُٛیـ٬ َ٘ٔـبَ ثـب ٔیـبٍ٘یٗ ٝـف

ٞـبی سؼَثـی    یـبثی أٍُشـَ ثـَ إـبٓ     20ا٘لَاف ٔٮیبٍ 

فبّٝٝ الّیيٕـی                   .  إز ٙيٜ ٌَفشٝ٘٪َ  ىٍ

    ٚ     ٚ         ىٚ ٘م٦ٝ ثیٗ

ُ  ٗیسَ وٛسب٥َٜٛ   ٍٚی ٙـجىٝ       ثـٝ              ٖٔـیَ ا

 ٔٮبثَ إز.

سبث٬ سلّیُ ُٔب٘ی ثَای ٔلبٕجٝ ٙبهٜ ُٔب٘ی اُ ١ـَة  

ــَىاٍ  ــٝىٚ ث ــی ثبٙــي، 4ٍاث٦ــٝ ) ٝــٍٛر ث  ( ٔلبٕــجٝ ٔ

ــب ــٝ ث ــبٌٍ ث ــجبٞز   یَیو ــِاٖ ٙ ــی ٔی ــّٝ وٖیٕٙٛ فبٝ

ٖٔـیَ اُ  ٔشٕٛـ٤ ٚالٮـی ٚ ٔلـيٚىیز ٕـَ٭ز      َٕ٭ز

1
tc
i 

scثٝ  
i

 آیي.   ىٕز ٔی ثٝ 

  (4)ٍاث٦ٝ 





 

 






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k

u siti
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u u
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u sitius

i

t

it

e

e
ccF

1

2

),(),1(1

2

1 ),(),1(

1

).(

).(
)(





ue.ىٍ ایــٗ ٍاث٦ــٝ،     ٚ( 1, ) ( , )i t i s   سَسیــت  ٝ ثــ

 uٔليٚىیز َٕ٭ز ٚ َٕ٭ز ٔش٤ٕٛ ٔلبٕجٝ ٙيٜ ی، 

أیٗ یبَ اُ وٛسبٞشَیٗ ٖٔیَ ٍٚی ٌَاف ٙجىٝ اُ ٘م٦ـٝ  

وب٘يیيا 
t

ic 1 ٝث 
s

icٔی ثبٙي. 

ــيا  ــَاف وب٘يی ٌ                       َ ــی ــ٣ٛ ٕ ــَای ه٦  ث

                                               ٝ ای  ٙبُٔ ٔؼٕٛ٭ـ

    ٝ  ٚ GPS ثـَىاٍی  اُ ٘مب٣ وب٘يیيا ثـَای ٞـَ ٘م٦ـٝ ٕ٘ٛ٘ـ

َ  وٛسـبٜ ٞبی ثیـبٍَ٘   ٔؼٕٛ٭ٝ یبَ        یٗ ٖٔـیَ ثـیٗ   سـ

 ٕٖٞبیٝ وب٘يیيا إز. ٘م٦ٝ ىٚ َٞ

 (5)ٍاث٦ٝ 

 (    
    

 )    (    
    

 )    (    
    

 )  

       

ٙـبُٔ   Tثـَای وـُ ه٦ـ٣ٛ ٕـیَ      cPٖٔیَ وب٘يیـيا 

ــيا  ــَاف وب٘يیـــ ــیَی ىٍ ٌـــ ــٖٝٔـــ ــٍٛر ثـــ  ٝـــ

ــيف                                            ــز. ٞــــ إــــ

َ  ٦ٔبثكإز وٝ  ٖٔیَ ثب ثبلاسَیٗ ٍسجٝ وّی سٮییٗ یٗ سـ

ــیَ    ــ٣ٛ ٕ ــب ه٦ ــیَ ث ٖٔGPS ٚ ــز ــٝ ) إ ( 6اُ ٍاث٦

 [32]آیي ٔی ىٕز ثٝ

 (6)ٍاث٦ٝ 
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 ۳0 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳ پاييس ضوارُ سَم   پٌجنسال 

 ای زض قجىِ هحبؾجِ ؾطػت خبزُ -3-4

دٔ اُ ا٘ؼبْ س٦جیك ٘مٚٝ ٚ سٞٛیَ ٘مـب٣ ه٦ـ٣ٛ ٕـیَ    

ٍٚی ٙجىٝ، اُ َٕ٭ز ه٣ٛ٦ ٕیَ ثَای ٔلبٕجٝ َٕ٭ز 

ــی  ــب ٔ ــب ىٍ   ٍاٟٞ ــٛى. ث ــشفبىٜ ٕ٘ ــٛاٖ إ ــَفشٗ س ٌَ٪٘

ىلیمٝ ٚ ٘مب٣ ه٤ ٕیَی وٝ س٦جیك ٘مٚٝ ٍٚی  15 ثبُٜ

ُ   ٞب آٖ ٔـب٘ی  ٍٝٛر ٌَفشٝ، ثَای َٞ یبَ ٚ ىٍ ایـٗ ثـبُٜ 

سٕبْ ه٣ٛ٦ ٕیَٞبیی وٝ اُ یبَ ٌٔوٍٛ ٌٌٍ وَىٜ إز 

ٍٚی  هٛىٍٚٞـب ٍا إشوَاع ٚ ثب فـَٟ ایٙىـٝ ػبثؼـبیی    

اُ ٘شبیغ كبٝـُ اُ اٍِـٍٛیشٓ س٦جیـك ٘مٚـٝ      ٞب ٍاٜٙجىٝ 

وٙٙـي ٚ ثـب فـَٟ ایٙىـٝ ٕـَ٭ز هـٛىٍٚی        یٔ ـدیَٚی 

ٝ ٔشلَن ثـیٗ   ٝ  ىٚ٘م٦ـ ٍ  ٕ٘ٛ٘ـ ی طبثـز إـز، ثـٝ    ثـَىا

 ٞـب  ٍاٜهٛىٍٚ ٍٚی ٙـجىٝ   سٮجیَی ثٝ ثبُٕبُی ػبثؼبیی

ثٙـبثَایٗ ٕـَ٭ز ٔشٕٛـ٤ ثـَای ٞـَ      ؛ ٙٛىدَىاهشٝ ٔی

ٙـٛى.   ی ٔلبٕجٝ ٔـی ثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٚ٘م٦ٝهٛىٍٚ ثیٗ َٞ 

ه٦ـب   ٭ٙٛاٖ ثٝسٛاٖ ثب كٌف هٛىٍٚٞبی ثب َٕ٭ز ثبلا ٔی

ی ٔشٕٛـ٤ هٛىٍٚٞـبی   ٞـب  ٕـَ٭ز ٚ ٔلبٕجٝ ٔیـبٍ٘یٗ  

ــَ٭ز ٍاٜ ٍا   ــيٜ، ٕـــ ــٝثبلیٕب٘ـــ ــز ثـــ آٍٚى.  ىٕـــ

ی ٭جـٍٛی  هٛىٍٚٞبٌیَی َٕ٭ز، سٮياى  یبٍ٘یٗٔ ٍٞٙبْ

ٙـٛى وـٝ ثیـبٍَ٘ ىلـز ٔلبٕـجٝ      اُ َٞ یبَ ٘یِ طجز ٔی

وٝ  ی٥ٍٛ ثَٕٝ٭ز َٞ ل٦ٮٝ اُ ل٦ٮبر ٍاٜ َٔث٥ٛٝ إز، 

ٞــَ ؿــٝ سٮــياى هٛىٍٚٞــبیی وــٝ ىٍ ٔلبٕــجٝ ٕــَ٭ز  

ٚ  ثَىاٍىىٍ  ٔٚبٍوز ىاٍ٘ي، ثیٚشَ ثبٙي ىلز ثبلاسَی ٍا

ٍ ٔلبٕـجبر  ٛىٍٚ ٘یِ ىثٝ ٕٞیٗ ٔٙ٪ٍٛ كيالُ سٮياى ه

ٚ    ٌَفشٝ ٔـی  ٘٪َ َٕ٭ز ىٍ ٍى ٙـيٜ  ٙـٛى ٚ ٕـَ٭ز ثـَآ

هـٛىٍٚ اُ یـبَ    3الُ ثـٛى وـٝ كـي    ُٔب٘ی ٔٮشجَ هٛاٞي

 ثبُٜ ُٔب٘ی ٭جٍٛ وَىٜ ثبٙي. ٌٔوٍٛ ىٍ ایٗ

 ثطآٍضز ؾطػت خطیبى آظاز -3-5

 2010٘بٔٝ ٩َفیز ٍاٜ  َٕ٭ز ػَیبٖ آُاى ىٍ وشبة ٘٪بْ

 ٘٪ـَی هـٛىٍٚ   ٕـَ٭ز »ٙـيٜ إـز:    یـف سٮٌَٛ٘ـٝ   یٗا

 ىٚ َٞ آٖ ثو٘ اُ ٍاٜ ىٍ َ٘م ػَیبٖ ٚ سَاوٓ وٝ یٍٞٙبٔ

ٚ  ىٍ ٭ٕٛٔی ثبٙٙي ٚ یب َٕ٭ز ٝفَ ٖ  ىٍ ثٌٍِـَاٜ   ػَیـب

َ  ثیٗ ُ اسٛٔج 1000 ٚ ٝـف  ىٍ ٞـَ ٕـب٭ز   ىٍ ٕـٛاٍی  یـ

 هٛىٍٚٞب َٕ٭ز . ىٍٚال٬،[37]«ثٌٍَِاٜ ثبٙي ه٤ اُ َٞ

 سلز ٥ٍٛی ثبٙي وٝ ٭ٕٛٔی ٚ غبِت َٙای٤ وٝ یٍٞٙبٔ

ثبٙــي،  لــَاٍ ٘ياٙــشٝ ىیٍــَی ٘مّیــٝ ٕٚــیّٝ ســإطیَٞیؾ

ٝ   ٭ٙٛاٖ ثٝ ٔیـبٍ٘یٗ ثـَای ٔلبٕـجٝ     ٕـَ٭ز  ف٢ـبی دبیـ

 ٭ٕٛٔی َٙای٤ اُ ییٞبٝ ٕ٘ٛ٘ .ٙٛى إشفبىٜ ٔی اٍأشَ ایٗ

اُ ا٘ـي   ٭جـبٍر  ٌٌاٍ٘ـي  ٔـی  یَسـإط  ٍا٘ٙيٌی َٕ٭ز ثَ وٝ

 ٚ ٭ٕـٛىی ٖٔـیَ،   افمی سَاُ ،ٚٞٛا آة ٍاٜ، ه٣ٛ٦ ٭َٟ

ٍ  ٍاٜ، ٥َف َٕ٭ز ىیي، فبّٝٝ ٖ  ٍفشـب  ٔلـی٤  ٚ ٍا٘ٙـيٌب

 ثبیي وـٓ ثبٙـي سـب    سَافیه ػَیبٖ ثٙبثَایٗ، .[38]ٔؼبٍٚ

 ىٍٙـيٜ   طجـز  یٞـب  َٕ٭زٔیيا٘ی ٚ  ٔٚبٞيار ثشٛاٖ اُ

 ٕــَ٭ز ػَیــبٖ آُاى ٍا سَافیىــی اٚع غیــَ یٞــب ٕــب٭ز

 وَى.   ثَآٍٚى ٚ سوٕیٗ

ی ا ٍاث٦ٝدْٚٞٚی ػٟز یبفشٗ [39]ىیَىٚف ٚ ٕٞىبٍاٖ 

ٕـَ٭ز ثَٔجٙـبی    ٔیبٖ َٕ٭ز ػَیبٖ آُاى ٚ ٔليٚىیز

ٜ ی ٙـَٟی،  ٞـب  ٍاٜ٘ـ٫ٛ أىب٘ـبر ٍاٜ یٮٙـی     ی ٞــب ثٌٍِـَا

ؿٙيه٦ی ٚ آُاىٍاٜ ثب طجز ٕـَ٭ز ٚالٮـی هٛىٍٚٞـب ىٍ    

٘ٛاكی ٔوشّف ٚ ثٝ ٔير ؿٙيیٗ ٞفشٝ ىٍ َٙای٤ ٍُٚ ٚ 

سَافیه، ىیي ٚا١ـق ٍا٘ٙـيٜ ٚ ٕـ٦ق     غیَ اٚعىٍ ٕب٭بر 

ٓ  .هٚه ػبىٜ ا٘ؼبْ ىاى٘ـي   ٞیـٛػی یٗ ٚا٘ـً ٚ  ؿٙ ـ ٞـ

ای ثَای سٮییٗ َٕ٭ز ػَیبٖ آُاى ثَٔجٙبی ٦ٔبِٮٝ [40]

ــبْ ــز  ٘٪ـ ــٝ ٩َفیـ ــبی  ٘بٔـ ــيَ سمب١ـ ــَاٜ ىٍ ٔـ ثٌٍِـ

ای ا٘ؼـبْ ٚ ٍٚاث٦ـی ػٟـز سٮیـیٗ ٕـَ٭ز       ٦ٙٔمٝ ٕفَ

ــَاٜ   ــبٖ آُاى ثٌٍَِاٜ،ثٌٍِ ــٝػَی ــٝ،   ىٚه٦ ــي ه٦ ٚ ؿٙ

سبثٮی اُ ٭َٟ ه٣ٛ٦، سَاوٓ  ٍٝٛر ثٝی َٟٙی ٞب ٍاٜ ٚ

َ ٖٔـــیَ، ســـَاوٓ ٘مـــب٣ ىٕشَٕـــی، ٍٔـــخ ىٍ ٥ـــٛ

 َ ٥َاكــی، ٘ــ٫ٛ ٔیب٘ـٝ، ٔٛا٘ــ٬ ػــب٘جی ٍاٜ، ٥ــَٛ   ٭زٕـ

 .ىاى٘ي اٍائٝىٕز سمب٬٥  ییٗدبیَ وٙشََ ىٍ سإه، ٍاٜ ل٦ٮٝ

سٮیــیٗ  ٔٙ٪ــٍٛ ثــٝٚا٘ــً ٚ ٕٞىــبٍاٖ ىٍ ٦ٔبِٮــٝ هــٛى 

ی ٔٮشجـَ ٚ ٔؼـبُ   ٞـب  ٕـَ٭ز ػَیـبٖ آُاى سٕـبْ    َٕ٭ز

ٍا ثٝ سَسیـت ٝـٮٛىی    ٍاٜ ل٦ٮٝٙيٜ ثَای َٞ  یآٍٚ ػ٬ٕ

ٝ ىٍٝـي   85یز َٔست ٚ ٔمياٍ َٕ٭ز ىٍ ٔٛلٮ ٖ  ثـ  ٭ٙـٛا

َ َٕ٭ز ػَیبٖ آُاى ثَآٍٚى ٙـيٜ   ٝ  ىٍ ٘٪ـ . [1]ا٘ـي ٌَفشـ

 100اُ ٔیبٍ٘یٗ كـيالُ   [13]وَٚ ٚ ٕٞىبٍاٖ ٕٞـٙیٗ 

ــَ٭ز  ــٕٝـ ــی  ی ىا ٘م٦ـ ــَ اٚع سَافیىـ ــب٭بر غیـ ٍ ٕـ

ــَىٜ ٕــشفبىٜا ــب و ــي. أ ــب ٕــَ٭زا٘ ی ىاٍای ا ٘م٦ــٝی ٞ

َٚ آ٘ىــٝ ٚاثٖــشٝ ثــٝ ٔىــبٖ إــز ٚ ٖٞــشٙي ا ایَاىاســی

وٙــي، ىْٚ ٕــب٭بر  یٔــی ٔوشّــف سغییــَ ٞــب ٔىــبٖ ىٍ
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 ۳۰ 

 ... يرخطَط س يبر هدٌا يىيتراف يّاراّدٌذاى يييتع
 عداسپَر¬يعل ينرح  ي،ضىر يذٍح

اٚع سٮَیف ٔٚوٞی ٘ياٍى ٚ ٕٔىٗ إز ثـٝ ىِیـُ    غیَ

ٞبی ٔلّی سغییَ وٙي ٚ ثٙبثَایٗ ٘یبُٔٙـي ىا٘ـ٘    یزفٮبِ

ٝ ٭ز یَی ٌَٕ ا٘يأُٜلّی إز ْٕٛ ىٍ  یَ سـإط ی ا ٘م٦ـ

 ٙٛى.  ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٕ٘ی ىاٍ ؿَاٯی ٞب سمب٬٥

ٌِا ىٍ ایٗ سلمیك ػٟز ثـَآٍٚى ٕـَ٭ز ػَیـبٖ آُاى اُ    

ىٍٝـي( اُ   15اِـی   5ىٍٝي )ٔیبٍ٘یٗ َٕ٭ز ٔؼبُ، آِفب 

سَیٗ ه٣ٛ٦ ٕیَی وٝ اُ َٞ ل٦ٮٝ ٍا ٭جٍٛ وـَىٜ   ی٬َٕ

ســَیٗ ِٔایــبی ایــٗ ٍٚٗ، ُ ٟٔــٓإــز. ا ٙــيٜ إــشفبىٜ

ىــب٘ی ىا٥ّٚجب٘ــٝ ثــيٖٚ   ی ٔٞــب ىاىٜاُ ٌیــَی  ثٟــَٜ

ٝ ِٞیٙٝ ٚ ىٍ ُٔبٖ وٛسبٜ،  َٝف ثـَآٍٚى ٔمـياٍ    ٔٙ٪ـٍٛ  ثـ

ی ٚالٮـی َٔثـ٣ٛ ثـٝ ٞـَ     ٞـب  ىاىَٜٕ٭ز ػَیبٖ آُاى اُ 

 ثبٙي. ل٦ٮٝ اُ ٍاٜ ٔی

ؿٙیٗ ىٍ ایٗ ٍٚٗ، اُ ثَآٍٚى َٕ٭ز ػَیـبٖ آُاى ىٍ   ٞٓ

ٝ ؿٙي ٦ٙٔمٝ ٔليٚى ٚ سٮٕیٓ آٖ  ُ  ثـ ٙـجىٝ ٍاٜ وـٝ    وـ

ٙـٛى.   َٕٞاٜ ىاٍى، هٛىىاٍی ٔـی یی ٍا ثٝ٘بهٛىآٌبٜ ه٦ب

 ٥ٍٛ ثٝىیٍَ آٖ إز وٝ ىٍ ایٗ ٍٚٗ  سٛػٝ لبثُی  ٘ىشٝ

اُ ه٣ٛ٦ ٕیَی إشفبىٜ هٛاٞي ٙـي وـٝ    اوظَاً هٛىوبٍ

ٚ ثيٖٚ ٘یبُ ثـٝ   ا٘ي ٙيٜ ٚال٬ىٍ ٕب٭بر غیَ اٚع سَافیىی 

ىِیُ آٖ إز وٝ ىٍ اٍٍِٛیشٓ  أَ ثٝىا٘٘ ٔلّی ٚ ایٗ 

ٙـٛى وـٝ    ه٣ٛ٦ ٕیَ إشفبىٜ ٔـی سَیٗ  ی٬ٌَٕٔوٍٛ اُ 

 ىٞي. ایٗ ه٣ٛ٦ ٕیَ ىٍ ٕب٭بر غیَ اٚع ٍم ٔی

 تؼییي ؾطػت ًْبیی لغؼبت ضاُ -3-6

ٝ  ثٝ اثشـيا   اُ ػـبىٜ  ٔٙ٪ٍٛ سٮییٗ َٕ٭ز ٟ٘بیی ٞـَ ل٦ٮـ

ٝ ی ٔشٕٛـ٤  ٞب َٕ٭زلاُْ إز ثَآیٙي  ىٍ  ٙـيٜ  ٔلبٕـج

ىٍ ایٗ سلمیك دٙؼـَٜ ُٔـب٘ی   ٙيٜ ) یفسٮَدٙؼَٜ ُٔب٘ی 

ٝ إـز(   ٙيٜ ٌَفشٝ ىلیمٝ ىٍ ٘٪َ 15 ٖ  ثـ ٕـَ٭ز   ٭ٙـٛا

ٟ٘بیی آٖ ل٦ٮٝ ٔلبٕـجٝ ٙـٛى. ػٟـز سٮیـیٗ ٕـَ٭ز      

ی ٔشٕٛـ٤،  ٞـب  ٕـَ٭ز ٟ٘بیی ٞـَ ل٦ٮـٝ ثـب إـشفبىٜ اُ     

  إز. ٙيٜ إشفبىٜایٗ ٔمبِٝ اُ ٍٚٗ ٔیبٍ٘یٗ  ىٍ

ؿٙـيیٗ ثـبٍ ٚ كشـی إِمـيٍٚ سلـز       َٕ٭ز اٌَ وٕیز

ثب فَٟ یىٖبٖ ثٛىٖ ٙـَای٤ سَافیـه   َٙای٤ یىٖـبٖ )

آٍ٘ـبٜ آٖ   ،ٙـٛى یـَی  ٌ ا٘ـياُٜ  ٞبی ُٔب٘ی وٛسـبٜ(  ىٍ ثبُٜ

ٕ٘ٛ٘ـــٝ اُ ٔشغییـــَ سٞـــبىفی ٍا یـــه  یـــَی،ٌ ا٘ـــياُٜ

سُٛیـ٬  اُ  َٕ٭ز ٔشغییَ ثب فَٟ ایٙىٝ. ىٞي ٔی سٚىیُ

سبث٬ سُٛی٬ یه ٔشغییـَ سٞــبىفی    وٙي،ٔیَ٘ٔبَ دیَٚی 

ٔ ٚ ٚاٍ xدبٍأشَ أیي ٍیب١ـی   َ٘ٔـبَ، ثـب ىٚ     یـب٘

وـٝ   ىٞـي  یآٔـبٍی ٘ٚـبٖ ٔ ـ   ٞـبی  ی. ثٍَٕٙٛى یثیبٖ ٔ

  ٚ اُ ٔٚبٞيار ىٍ فبٝــّٝ  ىٍٝي  3/68 كيٚى

اُ ٔٚـبٞيار  ىٍٝـي   7/31 یٍَى ٭جبٍر ثبٙٙي ثٝ ٚال٬ ٔی

ىٚ ثَآٍٚى وٙٙـيٜ  . [41]لَاٍ ىاٍ٘يىٍ هبٍع اُ ایٗ فبّٝٝ 

ٔ ٚاٍ  vٚیبٍ٘یٗ ٕ٘ٛ٘ـٝ ٔ  )اُ  1٘باٍیت ٝ  یـب٘  ٕ٘ٛ٘ـ

   ٔٙٛ٘ي : یسٮَیف ٔ( ٦7ٝ )وٝ س٤ٕٛ ٍاث ثبٙٙي ی 

̅    (7)ٍاث٦ٝ   .
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ــٝ ) ــٝ              (، 6ىٍ ٍاث٦ــ ــَ ٕ٘ٛ٘ــ ٭ٙبٝــ

ی ٘ٛیِ كٌف ٚ ٞب َٕ٭ز. ىٍ ایٗ ٍٚٗ اثشيا [41]ٖٞشٙي

ــب ٕــَ٭زاُ  ــيٜ ٞ ــبٍ٘یٗٔی ثبلیٕب٘ ــی ی ــَی ٔ ٙــٛى. ٌی

ُ ٞب َٕ٭زكٌف  ثَای سٖـز آٔـبٍی ٔؼٕٛ٭ـٝ     ی ٘ـٛیِ ا

ــَ٭ز ــب ٕــ ــبٖ   ىٍ ٞــ ــ٦ق ا٥ٕیٙــ ــي  95ٕــ ىٍٝــ

یـبٍ٘یٗ ٚ  ٌٔـَىى. فَآیٙـي كـٌف ٘ـٛیِ ثـب       ٔـی  إشفبىٜ

ي ســب ُٔــبٖ كــٌف وبٔــُ ٘ٛیِٞــب ا٘لــَاف ٔٮیــبٍ ػيیــ

 ٙٛى.  ٔی سىَاٍ

 تؼییي هٌبعك ضاّجٌساى ّبی تطافیىی   -3-7

 ی، ٙٙبٕــبیی ٍهــياىا ػــبىٜدــٔ اُ ٔلبٕــجٝ ٕــَ٭ز 

ٝ ٍٚی ٞـَ یـبَ   ٞبی سَافیىی ثَ  ٍاٞجٙياٖ  ٔؼـِا  ٥ـٍٛ  ثـ

ٙٛى. ثيیٗ ٔٙ٪ٍٛ اُ ا٭ٕبَ كي إٓشب٘ٝ ٕـَ٭ز   ٔی ا٘ؼبْ

ٌیـَی اُ ٔلـيٚىٜ    ٙـٛى. ثٟـَٜ   ثَ َٞ یـبَ إـشفبىٜ ٔـی   

ٕـَ٭ز ٚ كـي إٓـشب٘ٝ ٔجشٙـی ثـَ ٕـَ٭ز ػَیـبٖ آُاى        

ــ ٖ  یٔ ــيا ــَآٍٚى هــٛثی اُ ٍاٞجٙ ــي ث ــی سٛا٘ ــبی سَافیى ٞ

 ىٍ ٟٔٓ ثٖیبٍ ٔٮیبٍ یه آُاى ىٞي. َٕ٭ز ػَیبٖ ٘شیؼٝ

ٚ  آ٘ـی  سَافیه بٍر٘٪ ٝ اُ آٖ  إـز  ٗ ٔٙ٪ـٍٛ   ثـ ٚ  سٮیـی

. [42]ٙـٛى  یٔ ـ ٖٔیَ إشفبىٜ سَافیه ٦ٕق یثٙي ٥جمٝ

ــَ٭ز    ــٝ ٕ ــبثَایٗ اُ ٔمبیٖ ــجٝثٙ ــيٜ ٔلبٕ ٟ٘ــبیی  ٙ

ٙيٜ، ٦ٕق سَافیه  یفسٮَی ٞب إٓشب٘ٝٚ كي  ٍاٜ ل٦ٮٝ َٞ

ٙـــيٜ   یـــف سٮ٦َٮـــٝ ٔـــي٘٪َ ىٍ ثـــبُٜ ُٔـــب٘ی    ل

 ی( كيإٓشب٘ٝ َٕ٭ز ثَا1ىٍ ػيَٚ ) ٙي. هٛاٞي سٮییٗ

 آُاىٍاٜ اٍائٝ ٙيٜ إز. یىی٦ٕٛف ٔوشّف سَاف

                                                           
1 unbiased estimators 
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 ۳8 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳ پاييس ضوارُ سَم   پٌجنسال 

 

 ثٌسی ؾغح تطافیه ثطهجٌبی زضنس ؾطػت خطیبى آظاز : عجم1ِخسٍل 

 حس آؾتبًِ ؾطػت ؾغح تطافیه

 آُاى َٕ٭ز ػَیبٖىٍٝي ٔمياٍ  35ثیٗ ٝفَ ٚ  سَافیه ٍٚاٖ

 ىٍٝي ٔمياٍ َٕ٭ز ػَیبٖ آُاى 65ٚ  35ثیٗ  ٘یٕٝ ٍٕٙیٗ(وٙي )سَافیه 

 ىٍٝي ٔمياٍ َٕ٭ز ػَیبٖ آُاى ٚ ثبلاسَ 100اِی  65ثیٗ  سَافیه ٍٕٙیٗ() یىیسَاف یٍاٞجٙياٖ ٞب
 

 ی هحبؾجبتیّب ًوًٍَِ  هغبلؼِ هَضزی -4

َٔثـ٣ٛ   GPSه٣ٛ٦ ٕـیَ   ٙبُٔ ٍٔٛىإشفبىٜی ٞب ىاىٜ

 فٍٛیٝ 8 سب 2ىٍ ثبُٜ ُٔب٘ی یه ٞفشٝ  یسبوٖ 10357 ثٝ

ثبٙـي.   َٟٙ دىـٗ )دبیشوـز ؿـیٗ( ٔـی     ىٍ 2008 ٕبَ

ٔیّیـٖٛ   15 كيٚى ىاىٜ ٔؼٕٛ٭ٝ ایٗ ىٍ ٘مب٣ وُ سٮياى

ٝ   فبّٝٝ ٚ ٘م٦ٝ ٖ  9 وُ ه٣ٛ٦ ٕـیَ ثـ َ  ٔیّیـٛ  ویّـٛٔش

ُ  دـبن فیّشَٞـبی ُیـَ ػٟـز    ٍٕـي.   یٔ ٚ  ٞـب  ىاىٜی ٕـب

ی ه٤ ٕیَ ا ٘م٦ٝٞبی  ىاىٜ یٍٚدَىاُٗ ثَ  ی٘د ٭ٙٛاٖ ثٝ

َ یـــه ىٍ اىأـــٝ ا٭ٕــبَ ٌَىیـــي وـــٝ ػِییــبر ٞـ ــ 

 ٌَىى. ٔی ثیبٖ

  َٚیَٚالٮـی كـٌف ٔوشٞـبر غ  ثب ا٭ٕبَ فیّشَ ا ٚ 

اُ ٔلـيٚىٜ ٙـَٟ دىـٗ     هـبٍع  یثَىاٍ ٘مب٣ ٕ٘ٛ٘ٝ

٘م٦ٝ كٌف ٚ سٮياى   2686770ٍٝٛر دٌیَفز ٚ 

وبٞ٘ یبفز. ٕٞـٙیٗ سٮياى  14976214آٖ ثٝ  

ثـبلی  هـٍٛى   10257هٛىٍٚ كـٌف ٌَىیـي ٚ    79

 ٔب٘ي.

  ،ْٚ٘م٦ــٝ سىــَاٍی  1044455ثــب ا٭ٕــبَ فیّشــَ ى

 ٔب٘ي. ثبلی ٘م٦ٝ 13931759كٌف ٚ سٮياى 

  ٍىلیمـٝ، ػبثؼـبیی    30ىٍ فیّشَ ْٕٛ ٘مب٥ی وٝ ى

٘مب٣ دبٍویًٙ  ٭ٙٛاٖ ثٝٔشَ ىاٙشٙي،  100وٕشَ اُ 

ٚ كٌف ٙي٘ي. ٙٙبٕبیی ٘مـب٣   ٙيٜ ٌَفشٝىٍ ٘٪َ 

ی ٙــيث هٛٙــٝ اُ اٍِــٍٛیشٓ دبٍویٙــً ثــب إــشفبىٜ

DBSCAN ٔىب٘ی-   ٓ دبٍأشَٞـبی   ُٔـب٘ی ثـب سٙ٪ـی

ثب ا٭ٕبَ ایٗ فیّشَ  .[24] ٙي ٔىب٘ی ٚ ُٔب٘ی ا٘ؼبْ

٘م٦ـٝ   7326028٘م٦ٝ كٌف ٚ  6605731سٮياى 

هــٛىٍٚ كــٌف ٚ سٮــياى  290 ١ــٕٙبًثــبلی ٔب٘ــي. 

هــٛىٍٚی  9967یؼبىٙــيٜ ثــَای اه٦ــ٣ٛ ٕــیَ 

( 2ٌَىیــي. ٙــىُ ) 192618ثبلیٕب٘ــيٜ ثَاثــَ ثــب 

ٝ  یغ٘شب ثـَ   DBSCANی ٔىـب٘ی ُٔـب٘ی   ٙـي ث هٛٙـ

ىٞـي.  ٍا ٘ٚبٖ ٔی GPSٞبی ه٣ٛ٦ ٕیَ  ىاىٜ یٍٚ

ً ٘مـب٣   ٝ ىٍ ایـٗ سٞــٛیَ   لٍَِٔ٘ـ ٖ  ثـ ٘مــب٣  ٭ٙـٛا

ا٘ي. ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ١ٚٛف ثٟشـَ   ٙيٜ  ییٙٙبٕبدبٍویًٙ 

 إز.اُ ثٌٍِٕٙبیی یىی اُ ٔٙب٥ك إشفبىٜ ٙيٜ

ٙـٛى، ٘مـب٣    ( ٔٚـبٞيٜ ٔـی  3وـٝ ىٍ ٙـىُ )   ٥ٍٛ ٕٞبٖ

ــب لٍَِٔ٘ـــً   DBSCANيٜ ىٍ اٍِـــٍٛیشٓ ٙـــ ییٙٙبٕـ

ُٔب٘ی، ٚال٬ ىٍ دبٍویٙـً یـه ثّـٛن ٖٔـىٛ٘ی     -ٔىب٘ی

ــشٙي.  ــٗ اٖٞ ــی  ای ــبٖ ٔ ــَ ٘ٚ ــٍٛیشٓ   ٔ ــٝ اٍِ ــي و ىٞ

طجز ٘م٦ٝ ثـب ٔٛلٮیـز   ) یًٙدبٍوإشفبىٜ، ٔٙب٥ك  ٍٔٛى

ــَای   ــبٖ ث ــيریىٖ ــب٘ ٔ ــٛلا٘ی( ٍا ُٔ ــٝی ٥ ــٛث ث ی ه

 إز. وَىٜ ٙٙبٕبیی

      ٝىٍ فیّشَ دٙؼٓ ٘مب٣ هـ٤ ٕـیَ هٛىٍٚٞـبیی وـ

ثٛى٘ــــي ٍُِٚٛٙــــٗ ُٔــــب٘ی ٘بٔٙبٕــــت  ىاٍای

ــب٘ی  فبٝــّٝ) ــٝ ىٚ٘م٦ــُٝٔ ــَىاٍ ٕ٘ٛ٘ ــی٘ اُ ث ی ث

ی وـٝ ىاٍای  ا ٘م٦ٝىلیمٝ( اُ ٔٛلٮیز ٔىب٘ی  ؿٟبٍ

ٌخ ثٛى٘ي سؼِیٝ ٚ ثٝ ىٚ ه٤ ٕیَ ٔؼِا ثب ٙٙبٕٝ 

 ه٦ـ٣ٛ فَ٭ی ػياٌب٘ٝ سمٖیٓ ٙي٘ي. ٕذٔ سٕبْ 

٘م٦ٝ ثبٙـي،   4اُ وٕشَ  ٘مب٥ٚبٖٕیَی وٝ سٮياى 

ىیي٘ي. ثـب ا٭ٕـبَ ایـٗ فیّشـَ     ٌَ ٙٙبٕبیی ٚ كٌف

ــٝ ٚ  209525 ــٌف ٚ   227٘م٦ــ ــٛىٍٚ كــ هــ

ٍٚ هـــٛى 9740٘م٦ـــٝ َٔثـــ٣ٛ ثـــٝ  7116503

 ٔب٘ي. ثبلی

ثبٙي  یٔ 346277یؼبىٙيٜ ٟ٘بیی أؼ٫ٕٛ ه٣ٛ٦ ٕیَ 

٘م٦ـٝ ٚ كـياوظَ    4ٙـبُٔ كـيالُ    ٞـب  آٖوٝ َٞ یه اُ 

ٔشـٛاِی   ىٚ٘م٦ٝ٘م٦ٝ ٔشٛاِی ٚ ثب فٛاُٝ ُٔب٘ی َٞ  415

٘مــب٣ ٚ  ( سٮــياى3ٖٞــشٙي. ٙــىُ )ىلیمــٝ  4وٕشــَ اُ 

ــبی  ــبلهٛىٍٚٞ ــ یث ــَ ٍا  ٔب٘ ــَ فیّش ــبْ ٞ ــٔ اُ ا٘ؼ يٜ د

 ىٞي.ٔی ٘ٚبٖ
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 ۳۶ 

 ... يرخطَط س يبر هدٌا يىيتراف يّاراّدٌذاى يييتع
 عداسپَر¬يعل ينرح  ي،ضىر يذٍح

 
ثط ضٍی ول قجىِ قْط پىي ٍ ثعضگٌوبیی یىی اظ هٌبعك قٌبؾبیی قسُ خْت  DBSCANی هىبًی ظهبًی ثٌس ذَقِ: 2قىل 

حص  پبضویٌگ

 

 GPSی ذغَط ؾیط ّب زازُ یضٍفیلتط ثط پؽ اظ اخطای ّط  هبًسُ یثبل: تؼساز ًمبط ٍ ذَزضٍّبی 3قىل 
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 ۳۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳ پاييس ضوارُ سَم   پٌجنسال 

اػــَای اٍِــٍٛیشٓ ٚ ٔلبٕــجٝ سٚــَیق ٘لــٜٛ  ٔٙ٪ــٍٛ ثــٝ

ٔشٕٛـ٤، ٔلبٕـجبر َٔثـ٣ٛ ثـٝ س٦جیـك ٘مٚـٝ        َٕ٭ز

ٔش٤ٕٛ یـه ٕ٘ٛ٘ـٝ هـ٤     ُٔب٘ی ٚ ثَآٍٚى َٕ٭ز-ٔىب٘ی

 4808ٚ ٙٙبٕـٝ هـٛىٍٚی    28ٙٙبٕـٝ   ٕیَ ثـب ٙـٕبٍٜ  

 22اِـی   21سمَیجی  ُٔبٖ ٔير٘م٦ٝ ىٍ ٥َٛ  22ٙبُٔ 

ٙـٛى.   ٙـيٜ، ثیـبٖ ٔـی    یآٍٚ ػ٬ٕٝ وٝ س٤ٕٛ وبٍثَ ىلیم

٤ ٕـیَ ٚ  ایـٗ ه ـ ثَىاٍی  ُیبى ٘مب٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ىِیُ سٮياى ثٝ

ٚ   ٙيٖ ػياَٚ ٥ٛلا٘ی اٙـىبَ ثـَای    َٔث٥ٛـٝ، ػـياَٚ 

ٙيٜ إز.  ٕیَ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٘ٚبٖ ىاىٜ دٙغ ٘م٦ٝ اثشيایی ه٤

( 2٘مـب٣ هـ٤ ٕـیَ ٕ٘ٛ٘ـٝ ٦ٔـبثك ػـيَٚ )       ٔٚوٞبر

 إز.

 ؾیط ًوًَِ: هكرهبت ًمبط ذظ 2خسٍل 

 خغطافیبیی عَل ػطو خغطافیبیی ثطچؿت ظهبًی قٌبؾِ ًمغِ

8067047 "2008-02-03 16:00:23" 00465/40 48711/116 

8067048 "2008-02-03 16:01:22" 99718/39 49191/116 

8067049 "2008-02-03 16:02:22" 00322/40 49824/116 

8067050 "2008-02-03 16:03:22" 00779/40 50364/116 

8067051 "2008-02-03 16:04:23" 01153/40 50787/116 

 

اٍٍِٛیشٓ ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ یـه   اػَایٔٙ٪ٍٛ  ىٍ اثشيا ثٝ

ا وب٘يیـي  ٞبی یبَ ٚ، ٘مب٣ یثَىاٍ ٙٮب٫ كَٛ ٘م٦ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

( ٔٛلٮیـز ٔىـب٘ی دـٙغ ٘م٦ـٝ     4ٙىُ ). ٙٛ٘ي ٔی سٮییٗ

اثشيایی ه٤ ٕیَ ثَ ٍٚی ٙجىٝ ٔٮبثَ ثٝ ٕٞـَاٜ ٙٙبٕـٝ   

 ٔشــَی كــَٛ ٞــَ یــه اُ ٘مــب٣ ٍا ٚ 100ٞـب ٚ ثــبفَ   آٖ

. ىٞٙـي  یٍا ٘ٚبٖ ٔ ـ ٞب یبَایٗ ٘مب٣ ٚ  ییبر( ػ5ِ)ٙىُ

 َ ــبی سٮ ــٝ دبٍأشَٞ ــب سٛػــٝ ث ــف)ث ىٍ اٍِــٍٛیشٓ  ٙــيٜ ی

ٔشَ ٚ كـياوظَ   100ٙٮب٫  ،٘مٚٝ ىٍ ایٗ سلمیك س٦جیك

 .ٙيٜ إز( ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ 5وب٘يیيا 

 

 

 
 ًوًَِ GPSغِ اثتسایی ذظ ؾیط : هَلؼیت هىبًی ٍ قٌبؾِ پٌح ًم4قىل 
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 ۳۹ 

 ... يرخطَط س يبر هدٌا يىيتراف يّاراّدٌذاى يييتع
 عداسپَر¬يعل ينرح  ي،ضىر يذٍح

 
 GPSی هتَالی ذغَط ؾیط ثطزاض ًوًَِی وبًسیسا ًمبط ّب بل: ی5قىل 

ٞبی وب٘يیـيا، ثـَای ٘م٦ـٝ اَٚ     دٔ اُ سٮییٗ ٘مب٣ ٚ یبَ

ٝ ثـٝ ىِیـُ ایٙىـٝ     ٝ  ا ٘م٦ـ ٭ٙـٛاٖ ٔجٙــبی   ی ٔبلجـُ آٖ ثـ

ٞبی وب٘يیيا یـبَ ثـب    ٔلبٕجبر ٚػٛى ٘ياٍى، ىٍ ٔیبٖ یبَ

(، 7773٘م٦ـٝ  )یثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝثٝ ٘م٦ٝ سَیٗ فبّٝٝ  یهِ٘ى

. ىٍ َٔكّـٝ ثٮـي ثـَای سٮیـیٗ ٘م٦ـٝ      ٌـَىى  ا٘شوبة ٔی

ٔیــبٖ دــٙغ ٘م٦ــٝ وب٘يیــيا َٔثــ٣ٛ  وب٘يیــيای ثَ٘ــيٜ اُ

یٗ ٖٔـیَ ثـیٗ   سَ وٛسبٜثَىاٍی ىْٚ، آ٘بِیِ ٘م٦ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ

٘م٦ـــٝ ثَ٘ـــيٜ اَٚ ٚ سٕـــبْ ٘مـــب٣ وب٘يیـــيای ٘م٦ـــٝ 

ی ٞـب ٜ ٙـبه ٌیَى. ٕـذٔ   ی ىْٚ ٍٝٛر ٔیثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

( f) ییٟ٘ـب یؼـٝ ٙـبهٜ   ىٍ٘شٔىب٘ی ٚ ُٔب٘ی ٔلبٕجٝ ٚ 

ُ ُٔـب٘ی اُ   -اٍٍِٛیشٓ س٦جیك ٘مٚٝ ٔىب٘ی   ١ـَة  كبٝـ

ــبهٜ  ــب٘ٙــ ــب٘ی ) ( fsٚ) یٔىــ ــبهٜ ُٔــ ( ftٙــ

ــجٝ ــی ٔلبٕ ــَىى.  ٔ ــبٌٖ ــٍٛ ٕٞ ــيَٚ ) ٥ ــٝ ىٍ ػ ( 3و

ٝ ٙٛى ىٍ ٔیـبٖ ٘مـب٣ وب٘يیـيا     ٔی ٔٚبٞيٜ ی وـٝ  ا ٘م٦ـ

ٕــز ىاٍای ثیٚــشَیٗ ٔمــياٍ ٙــبهٜ ٔىــب٘ی ُٔــب٘ی ا 

َ  ٭ٙٛاٖ ثٝ یؼـٝ  ىٍ٘ش(. 59189 یبَ ثَ٘يٜ سٮییٗ ٙي )یـب

ٝ یٗ ٖٔیَ ثـیٗ ایـٗ   سَ وٛسبٜ ٝ ٔشـٛاِی   ىٚ٘م٦ـ ٖ  ثـ  ٭ٙـٛا

ــبَ ٖ  یـ ــٛىٍٚ اُ آ ــٝ هـ ــبیی وـ ــَىٜ  ٞـ ــٍٛ وـ ــب ٭جـ ٞـ

سٮییٗ ٘م٦ٝ وب٘يیـيای   ٔٙ٪ٍٛ ثٝٙٛى. ٔی ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ

 یلجّ ـی ثٮيی، ٘م٦ٝ ثَ٘ـيٜ  ثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝثَ٘يٜ ثَای ٘م٦ٝ 

ــَاٍ ٔــی( ٔجٙــبی 51189٘م٦ــٝ ) ــَى ٚ  ٔلبٕــجبر ل ٌی

ٝ ٕٞیٗ سَسیت فَآیٙي س٦جیك ٘مٚـٝ   ثٝ ٔشـٛاِی ٚ   ٥ـٍٛ  ثـ
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 ۳۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳ پاييس ضوارُ سَم   پٌجنسال 

ٙـٛى. ٖٔـیَٞب،    ثَای سٕبْ ُٚع ٘مب٣ ٔشٛاِی ا٘ؼـبْ ٔـی  

ــبَ َ   ی ــب ــٗ ی ــَ٭ز ٔشٕٛــ٤ ای ــيٜ ٚ ٕ ــبی ثَ٘ ــب ىٍ  ٞ ٞ

إز. ثب ٔلبٕجٝ ٔؼ٫ٕٛ ٥ـَٛ  ( آٔي4ٜ ٚ 3ی )ٞب ػيَٚ

ٞبی دیٕـٛىٜ ٙـيٜ ىٍ ٖٔـیَ ثَ٘ـيٜ ٚ ٕٞـٙـیٗ ىٍ       یبَ

، ٕــَ٭ز ىٚ٘م٦ــٝی طجــز ُٔــب٘ اهــشلافىاٙــشٗ ىٕــز 

 ٔلبٕجٝ ٌَىیي.( 3ٞب ٦ٔبثك ػيَٚ ) ٔش٤ٕٛ ایٗ یبَ

 ٍ لغؼبت وبًسیسا ٍ پبضاهتطّبی تغجیك ًمكِ هطثَعِ ذظ ؾیط : هكرهبت ًمبط3خسٍل 

قٌبؾِ ًمغِ 

 یثطزاض ًوًَِ

ی ّب بلی قٌبؾِ

 100زض قؼبع  وبًسیسا

هتطی ًمغِ 

 یثطزاض ًوًَِ

ِ یبل وبًسیسا  فبنل

 ًمغِ اظ

 یثطزاض ًوًَِ

 هتط()

قبذم تغجیك 

ًمكِ اظ ًمغِ 

هٌترت لجلی ثِ 

 ًمغِ وبًسیسا

هدوَع هؿبفت اظ ًمغِ 

هٌترت لجلی ثِ ًمغِ 

 هتط(وبًسیسا )

همساض ؾطػت هتَؾظ 

ثطآٍضزی ثطای هؿیطّبی 

)ویلَهتط ثط  وبًسیسا

 ؾبػت(

8067047 
    2/44 7773)ثَ٘يٜ(

7776 22/22    

8067048 

 59/58 26/960 007122/0 6/04 َ٘يٜ()ث59189

59183 9/37 007041/0 91/952 14/58 

71827 24/32 002752/0 99/2213 09/135 

73632 34/63 002743/0 14/1913 73/116 

53978 46/51 000417/0 16/10496 44/640 

8067049 
 28/53 10/888 006609/0 0/74 )ثَ٘يٜ( 58622

59190 11/43 003922/0 37/1582 94/94 

8067050 

 18/41 40/686 007111/0 1/53 )ثَ٘يٜ(22905

40759 11/43 002992/0 044/1646 76/98 

61096 93/40 000259/0 86/3489 39/209 

8067051 

 47/32 25/550 006492/0 2/68 )ثَ٘يٜ(22906

24728 70/75 002567/0 46/511 18/30 

24729 73/51 002546/0 00/476 09/28 

40758 14/80 001347/0 24/2981 94/175 

 

٘م٦ٝ اثشيایی ه٤  ( َٕ٭ز ٔش٤ٕٛ ٍا ثَای ٕٝ 6ٙىُ )

  ٝ ــ ــُ ٕ٘ٛ٘ ــب فٛاٝ ــٝ ث ــیَ ٕ٘ٛ٘ ــٝ   ٕ ــه ىلیم ــَىاٍی ی ث

ىٞـي. ثٮـي اُ ا٘ؼـبْ ٭ّٕیـبر س٦جیـك ٘مٚـٝ        ٔـی  ٘ٚبٖ

وــٝ هــٛىٍٚ اُ آٖ ٭جــٍٛ وــَىٜ  ٞــبی آثــی ٚ لَٔــِ یــبَ

ٝ   ٔٚــوٜ ــجى ــّٝ ٙ ــجٝ فبٝ ــٔ اُ ٔلبٕ ــي. د ای  ٌَىی

ــیٗ ــ ىٚ ث ــب٣  ٘م٦ــٝ ٔش ــیٗ ٘م ٛاِی، ٕــَ٭ز ٔشٕٛــ٤ ث

ٕٝ٘ٛ٘    ٝ  8067048ٚ  8067047ٞـبی  ثـَىاٍی ثـب ٙٙبٕـ

ــب   ــَ ث ٚ   59/58ثَاث ــب٭ز  ــَ ٕ ــٛٔشَ ث ــب٣   ویّ ــیٗ ٘م ث

ٕٝ٘ٛ٘    ٝ  8067049ٚ  8067048ٞـبی  ثـَىاٍی ثـب ٙٙبٕـ

ــب  ــَ ث ــ 28/53ثَاث ــٝویّ ــَ ٕــب٭ز ث ــي.  ٛٔشَ ث ىٕــز آٔ

 ثبٙي. ٔی( 4ٞبی ایٗ ىٚ ٦ٔبثك ٦َٕ اَٚ ػيَٚ ) ى٘جبِٝ
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 ۳۸ 

 ... يرخطَط س يبر هدٌا يىيتراف يّاراّدٌذاى يييتع
 عداسپَر¬يعل ينرح  ي،ضىر يذٍح

 

 ثؼسی وبًسیسا ًمبط ثِ وبًسیسا ثطًسُ ًمغِ ّط اظ ی گطا  قجىِ ضاُّب بلی : زًجبل4ِخسٍل 

 زًجبلِ ؾطػت ثِ یبل اظ یبل

7773 

59189 

 )ثَ٘يٜ(
59/58 (7773,62017,54002,22895,22896,53974,59183) 

59183 14/58 (7773,62017,54002,22895,22896,53974) 

71827 09/135 (7773,62017,54002,22895,10656,10657,24757,24758,35342) 

73632 73/116 (27613,27612,27611,27618,27609,27608,53976,10651,10650,73631) 

53978 44/640 (7773,62017,54002,22895,10656,53978) 

59189 

)ثَ٘ــــــيٜ(

58622 
28/53 (59189,22899) 

59190 94/94 (59189,22899,58622,59177,22904,26815,40760,59175) 

58622 

22905 

 )ثَ٘يٜ(
18/41 (58622,59177,22904) 

40759 76/98 (58622,59177,22904,22905,24729) 

61096 39/209 (58622,59177,22904,22905,22906,22907,22881,22882,22872,61111) 

22905 

22906 

 )ثَ٘يٜ(
47/32 (22905) 

24728 18/30 (22905,24728) 

24729 09/28 (22905) 

40758 94/175 
(22905,22906,22907,22881,22889,22890,22891,59167, 

59163,59187,22880,22912,6654340757) 

22906 

66544 

 )ثَ٘يٜ(
15/49 (22906,22907,22908) 

40761 66/49 (22906,22907,22908,66544) 

59163 86/66 (22906,22907,22881,22889,22890,22891,59167) 

66543 17/92 (22906,22907,22881,22889,22890,22891,59167,59163,59187,22880,22912) 

22912 43/91 (22906,22907,22881,22889,22890,22891,59167,59163,59187,22880) 
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 ۳2 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳ پاييس ضوارُ سَم   پٌجنسال 

 
 28ثب قٌبؾِ  GPSذظ ؾیط ی اثتسا ًمغِ ؾِّبی گطا  قجىِ ضاُ ثطای : ؾطػت هتَؾظ ٍ زًجبلِ یبل6قىل 

َ  ث ٞـبی   َای ٕ٘بی٘ ٘لٜٛ ثَآٍٚى َٕ٭ز ٟ٘بیی ل٦ٮـٝ یـب

ىلیمـٝ، ٔؼٕٛ٭ـٝ    20ىٍ ثبُٜ ُٔـب٘ی   22906ٚ  22905

وــبٍثَاٖ اُ ه٦ــ٣ٛ ٕــیَ  ٙــيٜ ٔلبٕــجٝی ٞــب ٕــَ٭ز

( ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙي. ٔیـبٍ٘یٗ ٚ  5هٛىٍٚٞب( ىٍ ػيَٚ ))

 ثـٝ سَسیـت   22905ی ل٦ٮٝ ٞب َٕ٭زا٘لَاف إشب٘ياٍى 

ٔیبٍ٘یٗ ٚ ا٘لـَاف   ویّٛٔشَ ثَ ٕب٭ز ٚ 88/23ٚ  01/64

ٚ  76/62ثٝ سَسیـت   22906ی ل٦ٮٝ ٞب َٕ٭زإشب٘ياٍى 

ویّٛٔشَ ثَ ٕب٭ز إز، ثٙبثَایٗ ٔمبىیَ ٕـَ٭ز   04/15

ٔؼبُ ثَای ٕ٘ٛ٘ـٝ اَٚ ٚ ٕ٘ٛ٘ـٝ ىْٚ ثـٝ سَسیـت ثبیـي ىٍ      

ــيٚىٜ ــب ٔلـ ( 76/111-24/16( ٚ )85/92-76/32ی )ٞـ

ٔلـيٚىٜ لـَاٍ ٘ياٍ٘ـي     یی وـٝ ىٍ ٞـب  ٕـَ٭ز ثبٙٙي، ٌِا 

ىٍ  ٞـب  ٕـَ٭ز ٙـٛ٘ي. ىٍ ٔؼٕٛ٭ـٝ ىْٚ سٕـبْ    ٔی كٌف

ٖ  ثٝ ٞب آٖٔليٚىٜ ٔؼبُ ٖٞشٙي ٚ ثٙبثَایٗ ٔیبٍ٘یٗ   ٭ٙـٛا

ٙٛى أب ىٍ ٔؼٕٛ٭ٝ اَٚ ٔمـياٍ  َٕ٭ز ٟ٘بیی ثَآٍٚى ٔی

ــَ٭ز  ــَاٍ ىاٍى ٚ    63/113ٕـ ــيٚىٜ لـ ــبٍع اُ ٔلـ هـ

ٚ ا٘لَاف إـشب٘ياٍى ٚ ٔلـيٚىٜ    ٙٛى. ٔیبٍ٘یٗ ٔی كٌف

ــَ٭ز  ــت  ٕ ــٝ سَسی ــي ث ــبُ ػيی ٚ  00/16ٚ  57/80ٔؼ

ــَای  (80/25-80/89) ــَ٭زثـ ــب ٕـ ــيٜٞـ  ی ثبلیٕب٘ـ

ٚ ٔليٚىٜ ٕـَ٭ز   ٞب َٕ٭زٙٛى. ثب ٔمبیٖٝ ٔی ٔلبٕجٝ

ی ثبلیٕب٘ـيٜ ىٍ ٔلـيٚىٜ لـَاٍ ىاٍ٘ـي ٚ     ٞـب  َٕ٭زوّیٝ 

 80/57ثٙــبثَایٗ ٔیــبٍ٘یٗ ٕــَ٭ز ٔؼٕٛ٭ــٝ ثبلیٕب٘ــيٜ 

 ٌَىى.   ثَآٍٚى ٚ سٮییٗ ٔی

ٮبر ٙجىٝ ٔٮـبثَ ثـب إـشفبىٜ اُ    ىٍٝي اُ وُ ل٦ 56/32

ٝ  هٛىٍٚٞبی َٙوز  إـز؛  وٙٙيٜ سلز ٭جٍٛ لَاٍ ٌَفشـ

 44/67ثٙبثَایٗ َٕ٭ز ایٗ ل٦ٮبر ثَآٍٚى ٙيٜ ٚ ٔیِاٖ 

ٞبی ایٗ َٟٙ وٝ اغّت ٔٙـب٥ك ٖٔـىٛ٘ی ٚ   ىٍٝي اُ ٍاٜ

ــی  ٍاٜ ــبی فَ٭ ــیٗ   ٞ ــز سٮی ــبفی ػٟ ــٍٛ و ٖٞــشٙي، ٭ج

ٝ ىٍٝي ٙـجىٝ ٍاٜ و ـ  56/32 ا٘ي. اُ ٔیبٖ ٘ياٙشٝ َٕ٭ز

ٖ   ثٝ  5/67ٞـب ٝـٍٛر ٌَفـز     ٍُٚ ٍٕـب٘ی ٕـَ٭ز ٍٚی آ

ىٍٝـي   5/32ٞبی اّٝی ٙـجىٝ ٔٮـبثَ ٚ    ٞب ٍاٜ ىٍٝي آٖ

( 7ٞبی فَ٭ی ٙجىٝ ٔٮبثَ َٟٙ ٖٞشٙي. ٙـىُ )  ٞب ٍاٜ آٖ

ٞبی سَافیىی ىٍ ٙجىٝ ٔٮبثَ َٟٙ دىٗ ٍا  ٘مٚٝ ٍاٞجٙياٖ

ٙـٛى ٔٮـبثَ    ٥ٍٛ وٝ ٔٚـبٞيٜ ٔـی   ىٞي. ٕٞبٖ ٕ٘بی٘ ٔی

لَِٔ، آثـی ٚ ٕـجِ وـٝ ثـٝ سَسیـت      ایٗ َٟٙ ثب ٕٝ ًٍ٘ 

ٍ  هی ـٍاٞجٙـياٖ ٞـبی سَافیىـی )سَاف    ٕ٘بیبٍَ٘  ،(ٗیٕـٙ

ــسَاف ــي هیـ ــٝی)٘ وٙـ ــٍٙ ٕـ ــسَافٚ  (ٗیٕـ  ٍٚاٖ هیـ

ٝ   ٙيٜ ىاىٜ ٕ٘بی٘ آٔـيٜ   ىٕـز  إز. ثب سٛػٝ ثٝ ٘مٚـٝ ثـ

 16ی ىٍ ثـبُٜ ُٔـب٘ی   ىیسَاف یٞب ٍاٞجٙيأٖٙب٥ك ىاٍای 
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 ۳۵ 

 ... يرخطَط س يبر هدٌا يىيتراف يّاراّدٌذاى يييتع
 عداسپَر¬يعل ينرح  ي،ضىر يذٍح

ىٍ  ٚ ٔوٞٛٝــبً ىٍ ٔٮــبثَ اٝــّی  اوظــَاً  16:20 اِــی

ٚ ایـٗ ثـٝ    ٙـٛى  ٔیٔٚبٞيٜ  ٞب آٖاسٞبَ ثیٗ  ٞبی ٙهِی

وـبٍ ثـٝ ٔلـُ ُ٘ـيٌی      ٞـبی  ٔلُ٭ّز ا٘شمبَ ػَیبٖ اُ 

 ثبٙي ٌِا ٘شبیغ كبّٝٝ ٦ٙٔمی إز. ٔی

 22906ٍ  22905ًوًَِ : ؾطػت ًْبیی ثطآٍضز قسُ زٍ یبل 5خسٍل 

قٌبؾِ 

 یبل

ؾطػت 

 خطیبى آظاز

قٌبؾِ ذَزضٍ 

 ػجَض وٌٌسُ
 ؾطػت هتَؾظ

ؾطػت 

 ًْبیی

22905 07/76 

800 41/77 

80/57 

2722 58/48 

2969 74/89 

6099 36/23 

6720 74/15 

7214 41/15 

 63/113 )٘ٛیِ( 9545

10021 71/75 

6186 64/00 

22906 31/75 

6186 64/00 

76/72 
7214 41/15 

6720 74/15 

10021 71/75 

 

 16ىٍ ثبُٜ ُٔب٘ی ثیٗ ٕب٭ز  ( ١ٚٮیز سَافیه8ٙىُ )

ىٞي. ىٍ ایٗ ثـبُٜ ُٔـب٘ی كـيٚىاً    ٍا ٘ٚبٖ ٔی 16:20 اِی

ا٘ي وٝ ٔٮـبىَ ٘ـَم ٘فـًٛ    هٛىٍٚ ٔٚبٍوز ىاٙشٝ 3560

 ىٍٝي وُ هٛىٍٚٞبی ٦ٕق َٟٙ إز. 8/3

إشوَاع َٕ٭ز ثـب   یٞب شٓی٘شبیغ كبُٝ اُ اػَای اٍٍِٛ

ــبی٘    ــيیٗ آُٔ ــبْ ؿٙ ــز ا٘ؼ ــشسل ــب یىٍٕ  یی ٚآُٔ

 اٍُیـبثی ٘شـبیغ   ٔٙ٪ٍٛ لَاٍ ٌَفشٙي. ثٝ ٔبٍیآ یٞبُ یسلّ

٘م٦ـٝ   14366ٙـبُٔ   ٕیَ ه٤ 100 َٕ٭ز ٔش٤ٕٛ اُ

هـ٤ ٙـجىٝ ثـب ٔؼٕـ٫ٛ ٥ـَٛ       19820ٚ  ثَىاٍی ٕ٘ٛ٘ٝ

ــ٣ٛ 18/3564 ــٛٔشَ َٔث ــٝ ویّ ــبٍثَ ٚ 7 ث ــب٥ك ىٍ و ٙٔ 

ــف ــجىٝ ٔوشّ ــف     ٙ ــ٣ٛ ٔوشّ ــَاوٓ ه٦ ــب س ــبثَ ث ٔٮ

َ  ىٍٝـــي ه٦ـــ٣ٛ  7/44ٙـــي.  إـــشفبىٜ  ىٍ ٕـــی

)ٍیٙـً ٕـْٛ ٚ    ٚ وَٕثٙيی َٟٙ دىٗ ٞبثٌٍَِاٜ ٔٙب٥ك

َ  ىٍٝي ه٣ٛ٦ 3/55ؿٟبٍْ( ٚ  ٔشـَاوٓ   ٔٙـب٥ك  ىٍ ٕـی

ٝ  یـه  ثَىاٍی ٕ٘ٛ٘ٝ َ٘م ثب َٟٙی )َٔوِ َٟٙ(  ىٍ ىلیمـ

 ا٘شوبة ٚ ٍٔٛى اٍُیبثی لَاٍ ٌَفز.   دىٗ َٟٙ
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 ۸0 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳ پاييس ضوارُ سَم   پٌجنسال 

 
 16:20 یال 16: ًمكِ ضاّجٌساى ّبی تطافیىی قجىِ هؼبثط قْط پىي زض ثبظُ ظهبًی ثیي ؾبػت 7قىل 

 اػتجبضؾٌدی ٍ اضظیبثی ًتبیح -5

ىٍ ایـــٗ ثوـــ٘ ثـــٝ اٍائـــٝ ه٦ـــب ٚ اٍُیـــبثی ٘شـــبیغ 

 ٙٛى. ٔی َىاهشٝد

ثکط   GPS تیک هَلؼ يیکی اظ تؼ یًبقک  یذغب-5-1

 ؾطػت

ه٦ــبیی إــز وــٝ ىٍ ػبثؼــبیی ٘م٦ــٝ ٍٚی یـــبَ      

ٙٛى، ایٗ ه٦ـب ٔٛػـت سغییـَ ىٍ     ٙيٜ ایؼبى ٔی ا٘شوبة

ؼٝ ثب٭ض ثَىاٍی ٚ ىٍ٘شی ٥َٛ ٖٔبفز ثیٗ ىٚ٘م٦ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٙٛى. اٌَ ٔیـِاٖ   ٌیَی ٔی ه٦ب ىٍ َٕ٭ز ٔش٤ٕٛ ا٘ياُٜ

ىایـَٜ ه٦ـب(   ) ٞب یىٖبٖ فَٟ ٙـٛى  ه٦ب ىٍ سٕبْ ػٟز

ه٦بی سٮییٗ ٔٛلٮیز ىٍ ٍإـشبی ه٦ـ٣ٛ ٙـجىٝ ٘یـِ     

ثَاثَ ثب ٔمياٍ ه٦ب ىٍ ػٟز ٭ٕـٛى ثـَ آٖ هٛاٞـي ثـٛى،     

ٔوشّـف ٚ ٔشٙبٕـت    GPSٔمياٍ ه٦بی سٮییٗ ٔٛلٮیز 

ٖ ثب ٭ٛأّی اُ ػّٕٝ فٙبّ ٞـب ٚ سٮـياى    ٍٚی ثىبٍ ٍفشـٝ ىٍ آ

ٞبی ىاٍای ىیي ىٍ ِل٪ٝ سٮییٗ ٔٛلٮیـز إـز.    ٔبٞٛاٍٜ

َ آٖ ثــَ ٕــَ٭ز، ٔٙ٪ــٍٛ اٍُیــبثی ایــٗ ه٦ــب ٚ ســإطی ثــٝ

وـبٍثَ )ىٕـشٍبٜ    7ٞـبی   ٌیَی ٕ٘ٛ٘ٝ آٔبٍی اُ ا٘ياُٜ یه

GPS ٌُٔیـــَی ٔـــٍٛى   ٘م٦ـــٝ ا٘ـــياُٜ  203( ٙـــب

 12/10 سلّیُ لَاٍ ٌَفز. ٔیبٍ٘یٗ ه٦ب ثَاثَ ثب ٚ  سؼِیٝ

ىٍٝي اُ ٘مب٣ ٕ٘ٛ٘ٝ وٕشَ اُ  96 ٔشَ إز، ١ٕٙب ه٦بی

ىٍ  GPSه٦بیی وٝ سٮیـیٗ ٔٛلٮیـز    .ٔشَ ٔی ثبٙي 30

ــٝ )     ــي اُ ٍاث٦ ــی وٙ ــبى ٔ ــیَ ایؼ ــ٤ ٕ ــَ٭ز ه ٕ8 )

 ٔلبٕجٝ إز:  لبثُ

            (                         8)ٍاث٦ٝ 

dl
dV

T




  

ــٝ ىٍ آٖ  ــَآ   dvو ــَ٭ز ث ــبی ٕ ــيٜ ، ه٦     dlٍٚى ٙ

ُٔــبٖ ثــیٗ ىٚ   ٔــير  Tٔیــبٍ٘یٗ ٥ــَٛ،   ه٦ــبی

ثَىاٍی ٔشٛاِی ٖٞشٙي. ثب ىٍ ٘٪ـَ ٌـَفشٗ ه٦ـبی     ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔشَ ىٍ فبّٝٝ دیٕٛىٜ  12/10( ثَاثَ ثب dlٔیبٍ٘یٗ ٥َٛ )

( یـه  Tثَىاٍی ٔشٛاِی ) ُٔبٖ ثیٗ ىٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٙيٜ ىٍ ٔير

ثَ ٕب٭ز هٛاٞي ثٛى. ٔمـياٍ  ویّٛٔشَ  6/0ىلیمٝ، ثَاثَ ثب 

ویّـٛٔشَ ثـَ    8/1ٞب وٕشَ اُ  ىٍٝي َٕ٭ز 96ه٦ب ثَای 

 ٕب٭ز إز.
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 ۸۰ 

 ... يرخطَط س يبر هدٌا يىيتراف يّاراّدٌذاى يييتع
 عداسپَر¬يعل ينرح  ي،ضىر يذٍح

 تنیالگکَض  یاظ اخکطا  یًبقک  یذغب یبثیاضظ-5-2

 ًمكِ كیتغج

٭ٛأــُ ٔشٮــيىی ىلــز س٦جیــك ٘مٚــٝ ٍا سلــز ســإطیَ  

ٔٙ٪ـٍٛ ٕـٙؼ٘ سـإطیَ     ىٞٙي، ثٝ ٕٞیٗ ىِیُ ثٝ ٔی لَاٍ

ٓ  دبٍأشَٞبی ٔوشّف ثَ اٍٍِٛیشٓ س٦جی  ك ٘مٚـٝ ٚ سٙ٪ـی

ٞٓ اُِلب٧ ىلز هَٚػی ) دبٍأشَٞب ػٟز اػَای ثٟیٙٝ

ــب٘ی  ــب٧ ُٔ ــٓ اُِل ــبی٘، ٥َا( ٚ ٞ ــيیٗ آُٔ ــی ٚ ؿٙ ك

ٙي. ىلز س٦جیك ٘مٚٝ ثـب إـشفبىٜ اُ ىٚ دـبٍأشَ     ا٘ؼبْ

َ      إبٓ سٮياى  ىلز ثَ      ٚ ىلز ثـَ إـبٓ ٥ـٛ

ثـب   ثَاثَ إـز  (  سٮییٗ ٌَىیي. ىلز ثَ إبٓ سٮياى )

ٝ ٖ٘جز سٮياى ه٥ٛ٦ی وٝ  ا٘ـي   ی س٦جیـك ٙـيٜ  ىٍٕـش  ثـ

(    َ ( إـز. ىلـز     ٍىیـبثی )  ( ثٝ سٮياى وـُ ٖٔـی

إز ثب ٖ٘جز ٔؼٕـ٫ٛ ٥ـَٛ    ( ثَاثَ  إبٓ ٥َٛ ) ثَ

ُ  ثٝ(   ا٘ي )ٙيٜ س٦جیك یىٍٕش ثٝ وٝ ل٦ٮبسی ٥ـَٛ   وـ

 ٙٛىٔی ٔلبٕجٝ (9ٚ اُ ٍاث٦ٝ) ( إز  ) یبثیٍىٖٔیَ 

                     (  9)ٍاث٦ٝ 
     ,C C

L

A A

N

N L
A

N L
A 

 

( ٔٚـوٜ إـز وـٝ ىٍ    9ثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛىاٍٞبی ٙىُ)

 ثٟیٙٝ إـز.  5٘٪َ ٌَفشٗ ٔبوِیٕٓ سٮياى ٘مب٣ وب٘يیيا 

 ٝ ٝــــٍٛر  ثــــب ایــــٗ فــــَٟ ٔمــــبىیَ ىلــــز ثــــ

86.3%, 80.12%N LA A  ٝآٔي ىٕز ث.   

ا٘شوبة ٙٮب٫ ػٖشؼٛ ثَ اٍٍِٛیشٓ  ٔؤطَىیٍَ دبٍأشَٞبی 

ــشب   ــَاف إ ــيا ٚ ا٘ل ــز.   وب٘يی ــبَ إ ــ٬ َ٘ٔ ٘ياٍى سُٛی

ی ٞب ٙٮب٫ٞبی ٔوشّف ٚ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ  ی٘آُٔب ا٘ؼبْ ثب

ٔشـَ   60 یاِ ـ 10ٔشَ ٚ ا٘لَاف إـشب٘ياٍى   150اِی  30

ٚ كياوظَ فبّٝٝ ٘مب٣ اُ  GPSسٛػٝ ثٝ ٔمياٍ ه٦بی  ثب)

 ىٍٝـي  3/86اِـی   4/70یی ىٍ ثـبُٜ  ٞـب  ىلـز ٔلٍٛ ٍاٜ(، 

ُ سلّ٘شیؼٝ ٙي. ثب سٛػٝ ثٝ  ٖ   یـ ْ ی ٞـب  آُٔـٛ  ٙـيٜ  ا٘ؼـب

ــشؼٛی  ــٮب٫ ػٖـ ــ 50ٙـ ــَ ٚ ا٘لـ ــشب٘ياٍى ٔشـ َاف إـ

ٝ ٔشـَ   20َ٘ٔبَ  سُٛی٬ ٖ  ثـ ٝ ثٟثٟشـَیٗ ٚ   ٭ٙـٛا سـَیٗ   یٙـ

 ٘شیؼٝ إشوَاع ٙي.

ثَ ىلز ٘شبیغ اٍٍِٛیشٓ س٦جیـك   ٔؤطَیىی ىیٍَ اُ ٭ٛأُ 

ــب ــٝ ٔىـ ــی   -٘ی ٘مٚـ ــه یٮٙـ ــيٍر سفىیـ ــب٘ی، لـ ُٔـ

اٍُیـبثی   ٔٙ٪ٍٛ ثٝإز.  GPSثَىاٙز  یثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ َ٘م

ــإط ــَم س ــٝیَ ٘ ــَىاٍ ٕ٘ٛ٘ ــَ ىلــز ث ٍٛیشٓ، یغ اٍِــ٘شــبی ث

ــب ــٌف ث ــیَ    ك ــ٣ٛ ٕ ــب٘ی ه٦ ــب٣ ٔی ــٝ٘م  ٍٔٛى٦ٔبِٮ

ه٦ــ٣ٛ ٕــیَی ثــب  ىلیمــٝ( ی یــهثــَىاٍ ٕ٘ٛ٘ــٝ )٘ــَم

ٝ  5ٚ  4، 3، 2سفىیه ُٔب٘ی  ليٍر ىٕـز آٔـي.    ىلیمٝ ثـ

ــبیغ ــٍٛیشٓ   ٘ش ــَای اٍِ ــَاػ ــّی ٚ   ث ــیَ اٝ ــ٣ٛ ٕ ه٦

ٕجِ ٕ٘ـبی٘   ثبًٍ٘( 8یيٙيٜ ىٍ ٙىُ)ِٛسٕیَ  ه٣ٛ٦

ىٍ ٘ـٛاكی  یَ سـَاوٓ ٙـجىٝ   سـإط  إز. اٍُیـبثی  ٙيٜ ىاىٜ

 ی اّٝی( ٚ ٔٙـب٥ك ٞب ٍاٜ ٚسَاوٓ دبییٗ )ٔب٘ٙي ثٌٍَِاٜ  ثب

ــَاوٓ  ــَٟی ٔش ــٝٙ ــٍٛر ث ــٍٛ  ٝ ــٝ ٔ ــبثی ػياٌب٘ ى اٍُی

س٦جیـك ٘مٚـٝ ه٦ـ٣ٛ     ىٞي ٔی ٌَفز. ٘شبیغ ٘ٚبٖ لَاٍ

ز ثـٝ ٔٙـب٥ك   ٕیَ ىٍ ىٍ ٘ٛاكی ثـب سـَاوٓ دـبییٗ ٖ٘ـج    

 ی إز.ثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝیَ َ٘م سإطدَسَاوٓ َٟٙی وٕشَ سلز 

 
 ظهبى اخطا ٍ زلت ثطحؿت تؼساز ًمبط وبًسیسا: 8قىل 

ثبسٛػٝ ثٝ ٦ٔبِت ٌٔوٍٛ ٚ ٘یِ سٙ٪یٓ دبٍأشَٞبی ثٟیٙـٝ  
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 ۸8 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳ پاييس ضوارُ سَم   پٌجنسال 

 3/86سٛاٖ ىٍیبفز ىلز ٘شبیغ هَٚػی َٕ٭ز ىاٍای  یٔ

 22/1ىٍٝــي ٝــلز ٚ ثــب ىلــز ٔیــبٍ٘یٗ كــيٚى       

 ٙٛ٘ي. ٕب٭ز ٔلبٕجٝ ٔی ثَ ویّٛٔشَ

 ؾطػت ذغَط قجىِ یبثیضظا-5-3

َٕ٭ز ٟ٘بیی َٞ ه٤ ٙجىٝ ٔٮبثَ اُ ٔیـبٍ٘یٗ ٔؼٕٛ٭ـٝ   

ی ُٔب٘ی ٔٚـوٜ  ٞب ثبُٜی ٔش٤ٕٛ ٌٌٍ٘يٜ ىٍ ٞب َٕ٭ز

ــٝ     ــياى ٕ٘ٛ٘ ــيالُ سٮ ــَفشٗ ك ــَ ٌ ــٝ ىٍ ٘٪ ــ٣َٚ ث ٚٔ

( nsهـــــ٤ )ی ٌٌٍ٘ـــــيٜ اُ ٞـــــَ ٞـــــب ٕـــــَ٭ز

ة ایٗ إز وـٝ ا٘شوـب   ٕؤاَأب  ٙٛى؛ ٔی ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ

ns ٞیَی ىٍ ىلـز ٘شـبیغ هَٚػـی    سـإط ی ٔوشّف ؿـٝ  ب

ٞبی  ی ىٍ سلّیُثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝوٙي؟ ثَآٍٚى سٮياى ایؼبى ٔی

ــز.    ــٓ إ ــی ٚ ٟٔ ــبٍأشَی إبٕ ــه د ــی سَافی ٟٔٙيٕ

ٗ  یٙبٖا٥ٕ لبثُ ٝ  سٮـياى  ثـَآٍٚى  ٍٚٗ سـَی ٔٙبٕـت   ٕ٘ٛ٘ـ

ــي سىــَاٍی  ــٝفَآیٙ ــَىاٍ ٕ٘ٛ٘ ی ٚ إــشفبىٜ اُ ا٘لــَاف ث

ُ إشب٘ياٍى إـز، ثٙـبثَایٗ ا     (t) یس ـ –آٔـبٍٜ   ٕـشفبىٜ ا

ىِیُ ٚاثٖشٍی ثٝ سٮـياى ٕ٘ٛ٘ـٝ ٚ ا٘لـَاف إـشب٘ياٍى،      ثٝ

یـبُ  ٍٔٛىٍ٘ٚٙی ٔٙبٕت إز. ٌِا وٕشَیٗ سٮياى ٕ٘ٛ٘ـٝ  

ىٍ ٕـ٦ق ا٥ٕیٙـبٖ     ± εػٟز ثَآٍٚى َٕ٭ز ثب ىلـز   

 ٙٛى: ( ٔلبٕجٝ ٔی10ٔٚوٜ ثب إشفبىٜ اُ ٍاث٦ٝ )

(        10)ٍاث٦ٝ 

2
 

   ,       
t s

n V V


 
   
  

(، آٔـبٍٜ سـی   sٕ٘ٛ٘ـٝ ) ( ا٘لَاف إشب٘ياٍى 10ىٍ ٍاث٦ٝ )

(، سٮـياى  tٔٚوٜ )ثَای ٦ٕق ا٥ٕیٙبٖ ٚ ىٍػٝ آُاىی 

ــٝ ) ــٝ  nٕ٘ٛ٘ــ ــَ٭ز ٕ٘ٛ٘ــ ــبٍ٘یٗ ٕــ (،  V)(، ٔیــ

( إـز. ثـب   ε(، ىلز ثـَآٍٚى ) Vػبٔٮٝ ) َٕ٭ز ٔیبٍ٘یٗ

ٍى ٙيٜ ىٍ ایٗ ی ثَآٚٞب َٕ٭زثٍَٕی ا٘لَاف إشب٘ياٍى 

ــك  ــٝسلمی ــٍٛ ث ــ ٥ ــبٍأشَ   ی٘د ــَٟ د ــياى  nsف  4سٮ

ــَ ىٍ ــٝ ٘٪ـ ــ ٌَفشـ ــي. ثـ ــيالُ  ٙـ ــَ كـ ــبٖ ىیٍـ ٝ ثیـ

ثَآٍٚى َٕ٭ز ٟ٘ـبیی  ی ٔش٦ٕٛی وٝ ىٍ ٞب َٕ٭ز سٮياى

 .إزٕ٘ٛ٘ٝ  4ٔٚبٍوز ىاٍ٘ي 

ــياٍ   ــٝ ٔم ــَ ؿ ٞns ــٍِي ــَ ث ــٛى   س ــٝ ٙ ــَ ٌَفش ىٍ ٘٪

ٌَىى ٚ اُ ٥َفـی ثـب ا٘شوـبة    سَی كبُٝ ٔی یكىل ٘شبیغ

ــياٍ  ــٍِئم ــَ ث ــَی   ns س ــَآٍٚى ه٦ــ٣ٛ وٕش ــبٖ ث أى

ي ىاٙــــز ٚ ثوٚــــی اُ ا٥لا٭ــــبر هٛاٞــــ ٚػــــٛى

یَ ایـٗ دـبٍأشَ ثـَ    سـإط ( 9اِـف ) ٙىُ ٍٚى،  ٔی ىٕز اُ

ىلیمـٝ   20سٮياى ه٣ٛ٦ لبثُ ثَآٍٚى ٍا ثَای ثبُٜ ُٔب٘ی 

ــی  ــبٖ ٔ ــٛاٍى     ٘ٚ ــٝ ٔ ــٝ ث ــب سٛػ ــي. ث ــٝىٞ ــيٜ  ٌفش ٙ 

ویّـٛٔشَ   6( ٚ ىٍ ٘٪َ ٌـَفشٗ ىلـز   ٦ٔ9بثك ٙىُ ة )

ٝ ٕـب٭ز  ثَ  ٖ  ثـ ز ٦ّٔـٛة ٚ ٔـٍٛى ا٘ش٪ـبٍ ىٍ    ىل ـ ٭ٙـٛا

َٕ٭ز، ٦ٕق ا٥ٕیٙبٖ ٕـَ٭ز ثـَآٍٚى ٙـيٜ ىٍ     ثَآٍٚى

ی ٞـب  ىٍٍاٜىٍٝـي ٚ ٕـ٦ق ا٥ٕیٙـبٖ     80ثٌٍَِاٜ ثبلای 

 . إزىٍٝي  67َٙیب٘ی ٘یِ ثبلای 

 ) الف(

 
 )ة(

 ٌبىیؾغح اعو ٍثط تؼساز ذغَط  nsپبضاهتط  طیتأث: 9قىل 

 مِیزل 20 یثبظُ ظهبً یلبثل ثطآٍضز ثطا

 یطیگ دِیًت -6

آٍٚی، سلّیـُ،   ىٍ ایٗ ٔمبِٝ ٍٚٙـی ػيیـي ثـَای ػٕـ٬    

ــب إــشفبىٜ اُ   ــبر سَافیىــی ث إــشوَاع ٚ ا٘شٚــبٍ ا٥لا٭
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 ۸۶ 

 ... يرخطَط س يبر هدٌا يىيتراف يّاراّدٌذاى يييتع
 عداسپَر¬يعل ينرح  ي،ضىر يذٍح

ــبٞیٓ ٚة  ــٝ   ٚ ىاىٜ 2ٔفــ ــب٘ی ىا٥ّٚجب٘ــ ــبی ٔىــ ٞــ

هبٛ ٔشَٕوِ ثَ  ٥ٍٛ ثٜٝ إز. ایٗ ٔمبِٝ ٙي ىاىٜ سٕٛٮٝ

ٖ   سٮییٗ ٞـبی سَافیىـی ثـب إـشفبىٜ اُ      دـبٍأشَ ٍاٞجٙـيا

ــيیٗ ٔٙ٪ــٍٛ اُ  GPS یَٕــٞــبی ه٦ــ٣ٛ  ىٜىا إــز. ث

ٝ  GPSه٣ٛ٦ ٕیَ ٞبی  ىاىٜ  یسبوٖ ـ 10357 َٔث٣ٛ ثـ

ٝ  8 سـب  2ىٍ ثـبُٜ ُٔـب٘ی یـه ٞفشـٝ       2008 ٕــبَ فٍٛیـ

 OSMٞــبی  یؼبىٙــيٜ اُ ىاىٜادىــٗ ٚ ٙــجىٝ ٔٮــبثَ  ىٍ

ــيا ىاىٜ   ــي. ىٍ اثش ــشفبىٜ ٙ ــبْ   إ ــبی ه ــٝٞ ــٍٛ ث ٪ٙٔ 

ُ  دـبن ه٦بٞبی ٔٛػٛى ٚاٍى َٔكّـٝ   كٌف ٚ  یٕـب  ٙـيٜ 

٘مب٣  ٞبی فیّشَ اّٝی ىاىٜ 5دٔ اُ ٥ی فَآیٙيی ٙبُٔ 

ی ٙـَٟ دىـٗ، ٘مـب٣ ىاٍای ٔوشٞـبر      ٔليٚىٜهبٍع اُ 

سىَاٍی، ٘مـب٣   ٘مب٣ ،GPSىٕشٍبٜ ٝفَ ٘بٙی اُ ه٦بی 

ٝ  4شـَ اُ  وٕ ثـب دبٍویًٙ، ه٦ـ٣ٛ ٕـیَ    ٚ ٘مـب٥ی   ٘م٦ـ

ىلیمٝ كـٌف ٌَىیـي ٚ    4ٔشٛاِی ثب فبّٝٝ ُٔب٘ی ثی٘ اُ 

هٛىٍٚ ثبلی  9740َث٣ٛ ثٝ ٘م٦ٝ ٔ 7116503یز ىٍٟ٘ب

ــ ٔب٘ــي. ٞــب ٚ فیّشَٞــب  ب ا٘ؼــبْ سلّیــُاُ ٥َفــی ىیٍــَ ث

 OSMٞـبی   ٔٮبثَ ٙـَٟ دىـٗ ثـب إـشفبىٜ اُ ىاىٜ     ٙجىٝ

ٙيٜ ٚاٍى َٔكّٝ  یٕبُ دبنٞبی  ٕذٔ ىاىٌَٜىیي.  ایؼبى

٦ٙٔجك ٙيٖ ه٦ـ٣ٛ   ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ٙٛ٘ي ٚ س٦جیك ٘مٚٝ ٔی

ٝ  اثَ ٙجىٝ ٔٮبثَ ٙـَٟی   GPSٕیَ   یؼبىٙـيٜ ىٍ َٔكّـ

     ٝ ٞـبی   ثـَىاٍی دـبییٗ ىاىٜ  لجُ ثـب سٛػـٝ ثـٝ ٘ـَم ٕ٘ٛ٘ـ

ٞــب ٚ اكشٕــبِی كبٝــُ اُ ٕــبٔب٘ٝ وــٝ سٕٛــ٤ سبوٖــی 

ٙٛى اُ اٍٍِٛیشٓ س٦جیك ٘مٚـٝ   آٍٚی ٔی َٟٙٚ٘ياٖ ػ٬ٕ

ــب٘ی ــب٘ی -ٔى ُٔST-matching َٜــ ــٝ ثٟ ــی ٌَفش  ٙــٛى. ٔ

َ    یٕبُ دبنٞبی  ثب ىاىَٜٔكّٝ ثٮي  ىٍ  ٙـيٜ ٚ ٦ٙٔجـك ثـ

ٔش٤ٕٛ ثـیٗ ُٚع ٘مـب٣   َٕ٭ز  ،٘مٚٝ ٙجىٝ ٔٮبثَ یٍٚ

 .ٙٛى ٔی ٔلبٕجٝ GPSثَىاٍی ه٣ٛ٦ ٕیَ ٔشٛاِی ٕ٘ٛ٘ٝ

ی ٘ٛیِ ثب إشفبىٜ اُ سٖز آٔـبٍی  ٞب َٕ٭زدٔ اُ كٌف 

ا٘لَاف إشب٘ياٍى ثـَ ٍٚی ٔؼٕٛ٭ـٝ    ثَٔجٙبی ٔیبٍ٘یٗ ٚ

ی ٞـب  ٕـَ٭ز ىٍٝـي اُ   95ىٍ ٦ٕق ا٥ٕیٙبٖ  ٞب َٕ٭ز

ٚ  بَی ـٌَٞیَی ٙٛى ٚ ٕـَ٭ز ٟ٘ـبیی    یبٍ٘یٗٔثبلیٕب٘يٜ 

دـٔ اُ ثـَآٍٚى   ٌـَىى.  یز َٕ٭ز ٙجىٝ سٮییٗ ٔیٍٟ٘بى

 ٜیػبىٜ، سٚـو  ل٦ٮٝ اَُٞ  یآُاى ثَ ٍٚ بٖیَٕ٭ز ػَ

ٔمبیٖـٝ  ٞـب ثـَ إـبٓ     ىٍ ػـبىٜ  ٞبی سَافیىی ٍاٞجٙياٖ

ی ٞب إٓشب٘ٝٚ كي  ٍاٜ ل٦ٮٟٝ٘بیی َٞ  ٙيٜ ٔلبٕجَٕٝ٭ز 

ٙيٜ ثَ ٔجٙبی َٕ٭ز ػَیبٖ آُاى، ىٍ ثبُٜ ُٔـب٘ی   یفسٮَ

ٚــٝ سَافیــه ىٍ ٙــجىٝ ٔٮــبثَ . ٘مسٮیــیٗ هٛاٞــي ٙــي

دىٗ ثَای ٔٮبثَ ایٗ َٟٙ ثٝ ٕٝ ًٍ٘ لَِٔ، آثـی ٚ   َٟٙ

ی ُٔـــب٘ی ٔوشّـــف ىٍ ٥ـــَٛ ٍُٚ ٞـــبٕـــجِ ىٍ ثـــبُٜ

َ    ٔی ىٕز ثٝ ٖ  آیي وٝ ثـٝ سَسیـت ٕ٘بیـبٍ٘ ٞـبی   ٍاٞجٙـيا

 (ٗیٍٕٙ ٕٝی)٘ وٙي هیسَاف ،(ٗیٍٕٙ هیسَافیىی )سَاف

 . إز ٍٚاٖ هیسَافٚ 

ػَیــبٖ آُاى اُ  ىٍ ایــٗ سلمیــك ػٟــز ثــَآٍٚى ٕــَ٭ز

ىٍٝـي( اُ   15اِـی   5ىٍٝي )ٔیبٍ٘یٗ َٕ٭ز ٔؼبُ، آِفب 

سَیٗ ه٣ٛ٦ ٕیَی وٝ اُ َٞ ل٦ٮٝ ٍاٜ ٭جٍٛ وَىٜ  ی٬َٕ

ســَیٗ ِٔایــبی ایــٗ ٍٚٗ،  ُ ٟٔــٓإــز. ا ٙــيٜ إــشفبىٜ

ی ٔىـب٘ی ىا٥ّٚجب٘ـٝ ثـيٖٚ ٝـَف     ٞـب  ىاىٌٜیَی اُ  ثَٟٜ

ثـَآٍٚى ٔمـياٍ ٕـَ٭ز     ٔٙ٪ٍٛ ثِٝٞیٙٝ ٚ ىٍ ُٔبٖ وٛسبٜ، 

ی ٚالٮی َٔث٣ٛ ثٝ َٞ ل٦ٮـٝ اُ ٍاٜ  ٞب ىاىٜبٖ آُاى اُ ػَی

ؿٙیٗ ىٍ ایٗ ٍٚٗ، اُ ثَآٍٚى ٕـَ٭ز ػَیـبٖ   إز. ٞٓ

ٙجىٝ ٍاٜ  وُ ثٝآُاى ىٍ ؿٙي ٦ٙٔمٝ ٔليٚى ٚ سٮٕیٓ آٖ 

ــبیی ٍا   ــبٜ ه٦ــ ــٝ ٘بهٛىآٌــ ــَاٜوــ ــٝ ٕٞــ ى، ىاٍ ثــ

ىیٍَ آٖ إز وـٝ   سٛػٝ لبثُی ٙٛى. ٘ىشٝ ٔی هٛىىاٍی

ٍ  ٥ـٍٛ  ثٝىٍ ایٗ ٍٚٗ  اُ ه٦ـ٣ٛ ٕـیَی    اوظـَاً  هٛىوـب

إشفبىٜ هٛاٞي ٙـي وـٝ ىٍ ٕـب٭بر غیـَ اٚع سَافیىـی      

ٝ  ٚ ثيٖٚ ٘یبُ ثٝ ىا٘٘ ٔلّـی ٚ ایـٗ    ا٘ي ٙيٜ ٚال٬  أـَ ثـ

َ ىِیُ آٖ إز وـٝ ىٍ اٍِـٍٛیشٓ ٔـٌوٍٛ اُ     سـَیٗ   ی٬ٕـ

ٙـٛى وـٝ ایـٗ ه٦ـ٣ٛ ٕـیَ      یه٣ٛ٦ ٕیَ إشفبىٜ ٔ ـ

 ىٞي.   ٕب٭بر غیَ اٚع ٍم ٔی ىٍ

ــٝ ٘شــ ـ  ــَای ٕ٘ٛ٘ـ ــبُٜ ثـ ــب٘ی بیغ ىٍ ثـ  16:20-16ُٔـ

ٞـبی   ىٞي ٔٙب٥ك َٔوِی َٟٙ ىاٍای ٍاٞجٙياٖ ٔی ٘ٚبٖ

سَافیىی، هیبثبٟ٘بی فَ٭ی ىاٍای سَافیـه ٍٚاٖ ٚ ثوـ٘   

ٞبی َٟٙ دىٗ ثٝ ػـِ ىٍ   ٞب ٚ وَٕثٙيی ُیبىی اُ ثٌٍَِاٜ

ثَهی ِیٙىٟبی اسٞبَ وٝ ٩ٚیفٝ ا٘شمبَ سَافیه ٍا ىاٍ٘ي 

ــٛىٜ ــه  إــ ٘یٕــٝ ٍٚاٖ ث ــب ثٍَٕــی ١ٚــٮیز سَافی ز. ث

ٙٛى كيٚىا ثب ٘ـَم ٘فـًٛ    ثبُٜ ُٔب٘ی ٔٚوٜ ٔی ایٗ ىٍ

ــَٟ     8/3 ــ٦ق ٙــ ــبی ٕــ ــُ هٛىٍٚٞــ ــي وــ ىٍٝــ

ٝ  ٔٚبٍوز ىٍٝـي اُ وـُ ل٦ٮـبر     56/32ا٘ـي ٚ اُ   ىاٙـش

وٙٙيٜ ٭جـٍٛ   ٙجىٝ ٔٮبثَ ثب إشفبىٜ اُ هٛىٍٚٞبی َٙوز

ٝ إز ثٙبثَایٗ ٔی ا٘ؼبْ دٌیَفشٝ ٌَفـز وـٝ   سٛاٖ ٘شیؼـ
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 ۸۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳ پاييس ضوارُ سَم   پٌجنسال 

ثـب   VGIسِٛیـي  إشفبىٜ اُ ٔٚبٍوز ٔٙبٕت وبٍثَاٖ ٚ  ثب

كيٚى %( سَافیه یه َٟٙ ثٍِي ىٍ 8/3)ٗییدبَ٘م ٘فًٛ 

ٍا ثب َٝف ِٞیٙٝ دبییٗ ٚ ثيٖٚ ٘یبُ ثٝ  ٍاٜ ل٦ٮٝ 72720

ٍغٓ ِٔایـبی   ٔٙبٕجی سٮییٗ ٕ٘ٛى. ٭ّی ىلز سؼٟیِار ثب

  ٖ ٞـبی   فَاٚاٖ إشَاسْی ثیبٖ ٙيٜ ثَای سٮیـیٗ ٍاٞجٙـيا

بٕجبر، ٭ّز كؼٓ ثٖیبٍ ثبلا ٚ ُٔبٖ ثبلای ٔل سَافیىی ثٝ

ــٍٛیشٓ ــَی  إــشفبىٜ اُ اٍِ ــب٘٘ اث ــَ ٍای ــی ث ــبی ٔجشٙ ٞ

ٙٛى وٝ ىٍ كَیٓ هٞٛٝی وبٍثَاٖ دیٟٚٙبى ٔی كف٨ ثب

ٙـــٛى.  ٞـــبی آســـی ثـــٝ آٖ دَىاهشـــٝ ٔـــی  دـــْٚٞ٘
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Abstract 

 

Despite the benefits of fixed sensors to collect traffic data such as quality and accessibility, factors such as 

dependence on equipment, lack of full coverage, the high cost of data collection, management and analysis 

revealed the need to develop proper infrastructure. Increasing advances in volunteer geographic information 

(VGI) and location-aware technologies opens new dimension to collect and publish traffic data in high volume 

with lower costs. Therefore, developing a system to facilitate the collection, extraction, and dissemination of 

traffic information by utilizing VGI was considered, but given the extent of the issue, this paper focuses on 

providing strategies to extract traffic jam from GPS trajectories. First in pre-processing stage, trajectories are 

being cleaned and irrelevant data will be removed. Then ST-matching algorithm GPS trajectories match on 

road network are being used. After calculating the average speed between each two consecutive points, traffic 

jams were determined by comparing the free-flow speed and roads network speed. In order to test and evaluate 

the system, GPS trajectories which is collected voluntarily by taxis between 2nd to 8th of February 2008 in 

Beijing, is being used. For example, results of traffic jam in the period of 16-16: 20, indicates that most of the 

main roads and connecting links experiencing traffic jam and this is due to the transfer of traffic from the city 

center and working areas to residential areas. Results of this paper show that with the appropriate participation 

of users in producing VGI even with low penetration rate (8/3%) traffic jam could be determined in big cities 

with a road network about 72720 segments with lower cost and without need of special equipment with an 

appropriate accuracy. 

 

Key words: traffic data, volunteer geographic information (VGI), GPS trajectories, traffic jam. 
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