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 چىیسُ

 ییـَار سغ یىٍ ثٍَٕ ـ یبىیإز ٚ وبٍثَى ُ یَٟٙ یَیزٔي یاثِاٍٞب سَیٗ اُ ٟٔٓ یىی ی،َٟٙ یأَُٜٚ ثٝ ىٕز آٍٚىٖ ا٥لا٭بر دٛٙ٘ اٍا١

َ  یٕٙؼ٘ اُ ىٍٚ إـز. ٚػـٛى ٘ـٛاك    ٞبی إشوَاع ا٥لا٭بر اُ ىاىٜ ٞبی ٍٚٗ سَیٗ¬اُ ٔشياَٚ یىی یَ،سٞبٚ ثٙيی ٥جمٝىاٍى.  یُٗٔ  یٙـٟ

ٝ ٭ّٕىـَى  . ىلـز  ثبٙـي ¬یٕـٙؼ٘ اُ ىٍٚ ٔ ـ  یِٞـبی ٔٚـىلار آ٘بِ  ُا یىـی ٚ ٔشَاوٓ  یـیيٜد ٗ ىٍ ا ثٙـيی  ٥جمـ ٔلممـبٖ   یٔٙـب٥ك ثـَا   یـ

ٌ    یٞـب ¬ىاىٜ یـك سّف سىٙیـه  اُ إشفبىٜ ثب. ا٘ي¬ىلز ىاٙشٝ یٗىٍ ثٟجٛى ا یثٛىٜ ٚ ٕٞٛاٍٜ ٕٮ سٛػٝ ٍٔٛى ا٥لا٭ـبر   یَیٔوشّـف ٚ ثـٝ وـبٍ

ٗ یبفـز ز ا٭شٕبى ثـبلاسَ ىٕـز   یثب لبثّ سَ یكىل ثٙيی ثٝ ٥جمٝ سٛاٖ یٔش٫ٛٙ اُ ٭ٛاٍٟ ٔ ِ آٔ یـز فمٔٛ یٞـب -. اُ ػّٕـٝ ٍٚ ٝ  یـ ىٍ  ثٙـيی  ٥جمـ

ٍ  یىٕـشٝ ػٕٮ ـ  یبىٌیَی ٞبی یشٓٚ اٍٍِٛ یجبٖثَىاٍ دٚش  یٗٔبٙ ٞبی یشٓثٝ اٍٍِٛ سٛاٖ یٔ یَ،اه ٞبی ٕبَ ٚ ػٍٙـُ   یًٙثٕٛـش  یٙـً، ٔب٘ٙـي ث

َ   ٙٙبٕبیی یثَا یشٓؿٟبٍ اٍٍِٛ یٗٔمبِٝ ىٍ ٍٔٛى ٭ّٕىَى ا یٗوَى. ىٍ ا اٙبٍٜ یسٞبىف ٓ     ی٭ـٛاٍٟ ٙـٟ ٍ لا ثـب إـشفبىٜ اُ ٘مـب٣ ٔشـَاو ٚ  یـيا

ٍ ىاىٜ لا ثٙـيی  ٥جمٝثَ إبٓ  یٜٛاُ ٕٝ ٙ یكسلم ایٗ ىٍ. إز ثبلا ثلض ٙيٜ یبٍثٖ یهثب ليٍر سفى ییٞٛا یَسٞٛ ٛ  یـيا ثـٝ   ییٞـٛا  یَٚ سٞـ

ٝ  یی،ٞٛا یٍَ ٚ سٞٛیياىاىٜ لا یتوٝ سَو ىٞي ی٘ٚبٖ ٔ ٘شبیغ. إز َٞ ىٚ ىاىٜ إشفبىٜ ٙيٜ یكٚ سّف ییسٟٙب َ  ثٙـيی  ٥جمـ ٍا اُ ٭ـٛاٍٟ   یثٟشـ

ٍ لا ٞـبی ٜ ىاى یـك ثب وٕـه سّف  ی٭ٛاٍٟ َٟٙ ثٙيی ٥جمٝ یز. ىٍ ٟ٘بىٞي یٔ ىٕز ثٝ یَٟٙ ٛ  یـيا  یشٓٚ ثـب إـشفبىٜ اُ اٍِـٍٛ    ییٞـٛا  یَٚ سٞـ

 یًٙثٕٛـش  یٙـً، ٔب٘ٙي ثٍ إشفبىٍٜٔٛى  ثٙيی ٥جمٝ ٞبی¬ٍٚٗ یَٖ٘جز ثٝ ٕب یثبلاسَ سٛا٘بیی  ،٪99/93ثب ىلز  یجبٖثَىاٍ دٚش ٞبی یٗٔبٙ

 ى.ىاٍ یٚ ػٍُٙ سٞبىف
 

 یػٍُٙ سٞبىف یًٙ،ثٕٛش یًٙ،ثٍ یجبٖ،ثَىاٍ دٚش ٞبی یٗٔبٙ یی،ٞٛا یَسٞٛ یياٍ،ىاىٜ لا: ّب ٍاغُ ولیس
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 ۸2 

 فٌاٍري اطلاعات هىاًي هٌْذسي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳ پاييس سَم ضوارُ   ال پٌجنس

 همسهِ -1

دٛٙ٘ اٍا١ـی،   ثٙيی ٥جمٝثب ٌٖشَٗ ػٕٮیز َٟٙٞب، 

ــَٟی    ــبر ٙ ــٓ ىٍ ٦ٔبِٮ ــه ١ٛٔــ٫ٛ ٟٔ ــٝ ی ــيیُ ث سج

. اٌَؿٝ ٦ٔبِٮبر َٟٙی ثَای ثیٚشَ [2ٚ  1]إز  ٙيٜ

ٝ      ٔلممبٖ ػبِت ٔـی  ٭ّـز   ثبٙـي، أـب ٔٙـب٥ك ٙـَٟی ثـ

سَویت ا٘ٛا٫ ٭ٛاٍٟ ٥جیٮی ٚ ٕـبهز ىٕـز ثٚـَ وـٝ     

ٍسجـــب٣ اٙـــشجبٜ ثـــیٗ ٭ـــٛاٍٟ ٚ ٔٙؼـــَ ثـــٝ یـــه ا

ٜ    ٙـٛى، ثـب دیـیـيٌی    ٔی ٥یفٚبٖ  ٞـبی ثٖـیبٍی ٕٞـَا

ٖٞشٙي ٚ فـَٟ ایٙىـٝ إـشفبىٜ اُ یـه ٘ـ٫ٛ ٕـٙؼٙيٜ       

ــی ــی   ٔ ــَای ٚیٌْ ــبر ث ــبْ ا٥لا٭ ــي سٕ ــبی لاُْ ٍا  سٛا٘ ٞ

ٗ  ىٕـــز  ثـــٝ ثیٙب٘ـــٝ إـــز.    آٍٚى، ثٖـــیبٍ هـــٛ

ٞــبی  ٔلممــبٖ ٕــٮی ىٍ سَویــت ىاىٜ ثیٚــشَ ثٙــبثَایٗ

. [5ٚ  4 ،3]ىٕز آٔيٜ اُ ؿٙي ٔٙجـ٬ ٔوشّـف ىاٍ٘ـي     ثٝ

ٚ ٕٞىـبٍا٘٘ ثـب إـشفبىٜ اُ     ، یب٘ـً وـب  2011 ٕبَ ىٍ

ٞبی لایياٍ ٚ سٞٛیَ ٞٛایی ثب لـيٍر سفىیـه    سّفیك ىاىٜ

ی  وــبٌٍیَی ٍٚٙــی ثــَ دبیــٝ ٔشــَ ٚ ثــب ثــٝ 5/0ٔىــب٘ی 

FMRFی سٞبىفی ٔبٍوٛف فـبُی )  ُ٘ؼیَٜ
( سٛاٖ٘ـشٙي   1

 ٝ ٘  ٥جمــ %  9/88ثــب ىلـــز  ی ٍا اٍا١ـــ ثٙـــيی دٛٙــ

ــبْ ــبیغ ا٘ؼ ــي، ٘ش ــٗ ىٚ ى  ىٞٙ ــك ای ــبٖ ىاى سّفی اىٜ، ٘ٚ

ٝ  اليأی ٝ   ٔٙبٕت ثـ ثٙـيی دٛٙـ٘ اٍا١ـی     ٔٙ٪ـٍٛ ٥جمـ

بٍا٘٘ ثـٝ  ، ٕـیًٙ ٚ ٕٞى ـ 2012. ىٍ ٕبَ [3]ثبٙي  ٔی

     ٓ ٞـبی   ثٍَٕی ٔیـِاٖ سـإطیَ لایـياٍ ىٍ ٙٙبٕـبیی وـلا

ٞـبی لایـياٍ ٚ    وبٍثَی َٟٙی ثب إـشفبىٜ اُ سّفیـك ىاىٜ  

ــز   ــبٚیَ ِٙيٕ ــي. آٖسٞ ٝ  دَىاهشٙ ــ ــب ث ــب ث ــبٌٍیَی  ٞ و

ی ثیٚـشَیٗ ٙـجبٞز    ی ٘٪بٍر ٙـيٜ  ثٙيی وٙٙيٜ ٥جمٝ

ثٙيی ثٝ ٍٚٗ ثیٚشَیٗ ٙـجبٞز   ٘ٚبٖ ىاى٘ي ىلز ٥جمٝ

ٝ   1ی لایـياٍ  ثب ىاىٜ TMی ١ٛٔـٛ٭ی )  ٔشـَی ٚ ٘مٚـ
2 )

ی ٔؼـِا اُ لایـياٍ ٚ    ٖ٘جز ثٝ إـشفبىٜ  %32ٕی ٔشَی، 

افِای٘ یبفشٝ إز  TMی ٔؼِا اُ  ٖ٘جز ثٝ إشفبىٜ 8%

فَاٖ٘یٖـىٛ هـبٚیَ ٚ ٕٞىـبٍا٘٘،     ،2012. ىٍ ٕبَ [5]

ی  سّفیك سٞـٛیَ ٞـٛایی ٚ ٔـيَ ٍلـٛٔی َ٘ٔـبَ ٙـيٜ       ثب

                                                           
1 Fuzzy Markov Random Field 
2 Thematic Map 

٦ٕnDSMق )
ٔشـَ، ٚ   5/0( ثب لـيٍر سفىیـه ٔىـب٘ی    3

ثَای  %2/93إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ثیٚشَیٗ ٙجبٞز، ثٝ ىلز 

. [6]ثٙـــيی دٛٙـــ٘ اٍا١ـــی ىٕـــز یبفشٙـــي  ٥جمـــٝ

ٞ 2013 ٕبَ ىٍ ٕىـبٍا٘٘ ثـب إـشفبىٜ اُ    ، ٔبىیٍٛیٕـب ٚ 

٘مب٣ لایياٍ ٚ سٞٛیَ ٞٛایی، دٛٙ٘ ٌیبٞی ىٍ  سّفیك اثَ

  ٖ ٞـــب ٍا اُ یىـــيیٍَ   ٔٙـــب٥ك ٙـــَٟی ٚ ٕـــبهشٕب

ٌــٌاٍی ػٟــز  ٞــب ثــب كــي إٓــشب٘ٝ وَى٘ــي. آٖ سفىیــه

ثٙيی اثَ ٘مب٣ لایياٍ ٚ إشفبىٜ اُ یه ٔبٕه ثَای  ل٦ٮٝ

ــبلاسَ   ــَای  %85اُ دٛٙـــ٘ ٌیـــبٞی، ثـــٝ ىلـــز ثـ ثـ

ــٝ ــيی ٥جم ــٛا ثٙ ــز ٚ   ٭ ــبُٔ ىٍه ــٝ ٙ ــٝ و ٍٟ ٦ٙٔم

 .[7]إز، ىٕز یبفشٙي  ٕبهشٕبٖ

، ثـَای ٙٙبٕـبیی   2017ٕـبَ   ٔلٕي اٚاى ٚ ٕٞىبٍاٖ ىٍ

ــٛاٍٟ ٙــَٟی اُ سّفیــك ىاىٜ ــياٍ  ٭ ٞــبی ادشیــه ٚ لای

إشفبىٜ وَى٘ـي. ىٍ سلمیـك ا٘ؼـبْ ٙـيٜ ثـب إـشفبىٜ اُ       

ٍٚٙی ٔجشٙی ثَ سجـيیُ ٚیِٛـز ثـٝ ٙٙبٕـبیی ٭ـٛاٍٟ      

ــَای ٙٙبٕــبیی   ــي. ٍٚٗ دیٚــٟٙبىی ث ٙــَٟی دَىاهشٙ

ــز ٔشٕٛــ٤   ــٛى  96ٕــبهشٕبٖ ىاٍای ىل . [8]ىٍٝــي ث

ــب إــشفبىٜ اُ ىاىٜ 2016ٕــبَ  ىٍ ، ُا٫ٍ ٚ ٔلٕــيُاىٜ ث

لایياٍ ٚ ادشیه ثٝ ٙٙبٕبیی ىٍهشبٖ ٚ ٔٙب٥ك ٖٔـىٛ٘ی  

 َ ــ ــي. ث ــيٜ اُ    دَىاهشٙ ــَ ٙ ــٛاٍٟ ًو ــبیی ٭ ای ٙٙبٕ

ٝ  ٥جمٝ ٍٚٗ ثٙـيی   ثٙيی ٔبٙیٗ ثَىاٍ دٚشیجبٖ ٚ هٛٙـ

K-Means  ــبٍاٖ ىٍ ٕــبَ [9]إــشفبىٜ ٙــي . ٚٚ ٚ ٕٞى

، اُ سّفیــــك ىاىٜ لایــــياٍ ٚ سٞــــٛیَ ادشیــــه 2017

Worldview-2 ٍدٛٙٚــی ٕــ٦ق ثــٝ ٙٙبٕــبیی ٭ــٛا ٟ

سّفیك ایـٗ ىٚ ىاىٜ اُ یـه ٍٚٗ    ُٔیٗ دَىاهشٙي. ثَای

ثـَ ٔبٙـیٗ ثـَىاٍ     ثٙيی ّٕٖـّٝ َٔاسجـی ٔجشٙـی    ولإٝ

ٙي. ٘شیؼٝ كبُٝ اُ ایٗ سلمیك ایـٗ   دٚشیجبٖ إشفبىٜ

ــك   ــٝ سّفی ــٛى و ــی  ىاىٜث ــيٜ ٔ ــَ ٙ ــبی ًو ــي ىٍ  ٞ سٛا٘

ــٛى ــي    ثٟج ــه وٙ ــیَی وٕ ــبر سفٖ ــز ا٥لا٭ . [10]ىل

ٝ 2016ٟب٘ی ٚ ٔلٕـيُاىٜ ىٍ ٕـبَ   اٝف ٔٙ٪ـٍٛ كـُ    ، ثـ

 ٖ ــبهشٕب ــبیی ٕ ــَ ٙٙبٕ ــ ٔٚــىلاسی ٘٪ی ــبٖ  بٞ ٚ ىٍهش

ٞـب   ٍهشبٖ ٚ ٚػٛى ٕبهشٕبٖ٘بٔٙبٕت سبع ى وٛؿه، َُٔ

ٌیبٞی اُ سّفیك ىاىٜ لایـياٍ ٚ سٞـٛیَ ادشیـه     ثب دٛٙ٘

                                                           
3 Normalized Digital Suraface Model 
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 ۸۵ 

 .... يرپاراهتريهغ يطدمْدٌذ يرٍش ّا يجاهع بر رٍ يبررس
 پَر يجاًعل يلاده يگذلي،بٌْاز ب ي،عارف ييحس ي،لَاه يٌتز

ٔٙ٪ٍٛ كُ ٔٚىلار ًوَ ٙيٜ اُ یـه   إشفبىٜ وَى٘ي. ثٝ

  ٝ يی ىٍ ٕـ٦ق ٙـیء إـشفبىٜ ٙـي.     ثٙ ـ إـشَاسْی ٥جمـ

ٞبی لایياٍ ٚ ادشیـه   ىٞٙي وٝ سّفیك ىاىٜ ٘ٚبٖ ٔی ٘شبیغ

ــٝ ــی ثٚ ٥جم ــ٦ق ٙ ــيی ىٍ ٕ ــی ٙ ــبیغ   ٔ ــٝ ٘ش ــي ث سٛا٘

 .[11]ٔٙبٕت ٔٙؼَ ٙٛى  ىلز ثب

ــبَ   ــبٍا٘٘ ىٍ ٕ ــب ٚ ٕٞى ٘2010 ٝ ــ ــي و ــبٖ ىاى٘ ٚ٘ ، 

ىلــز ثــبلاسَی ٖ٘ــجز ثــٝ  1ػٍٙــُ سٞــبىفی اٍِــٍٛیشٓ

ثٙيی دٛٙ٘ اٍا١ی  اٍٍِٛیشٓ ثیٚشَیٗ ٙجبٞز ىٍ ٥جمٝ

، 2010. ىٍ ٕـبَ  [12]ىاٍى  TMإـشفبىٜ اُ سٞـبٚیَ    ثب

  ٓ ٞـبی ػٍٙـُ سٞـبىفی ٚ     ِٕ٘ی ٚ ٕٞىـبٍا٘٘، اٍِـٍٛیش

 ٖ ــشیجب ــَىاٍ دٚ ــیٗ ث ــٝ 2ٔبٙ ــٝ ٍا ث ــٍٛ ٥جم ــيی  ٔٙ٪ ثٙ

ُ  دٛٙ٘ ٞـبی إـشٛایی ثـب إـشفبىٜ اُ      ٌیبٞی ىٍ ػٍٙـ

إشفبىٜ وَى٘ي، ٘شبیغ ٘ٚبٖ ىاى وٝ اٍٍِٛیشٓ  TMسٞبٚیَ 

    ٝ ثٙـيی ثـبلاسَی ىٍ    ٔبٙیٗ ثـَىاٍ دٚـشیجبٖ ىلـز ٥جمـ

ٍٍٛیشٓ ػٍٙـُ سٞـبىفی ىاٍى أـب اٍِـٍٛیشٓ     ٔمبیٖٝ ثب اِ

ٙیٗ ثَىاٍ دٚشیجبٖ ٘یـبُ ثـٝ   ػٍُٙ سٞبىفی ٖ٘جز ثٝ ٔب

. [13]ثٙـيی ىاٍى   دبٍأشَٞبی وٕشَی ثَای ٥جمٝ سٙ٪یٓ

یشٓ ػٍٙـُ سٞـبىفی ٚ   ، ػبیِّٖٚ اُ ا2006ٍٍِٛىٍ ٕبَ 

ٝ   ىاىٜ ٝ   ٞبی ٕـٙؼ٘ اُ ىٍٚ ثـ ثٙـيی ا٘ـٛا٫    ٔٙ٪ـٍٛ ٥جمـ

ی وٖٛٞشب٘ی إشفبىٜ وَى  دٛٙ٘ ٌیبٞی ىٍ یه ٦ٙٔمٝ

ٕیي وٝ ػٍٙـُ سٞـبىفی ثـَای ٞـيف     ٘شیؼٝ ٍ ٚ ثٝ ایٗ

ٓ     ًوَ ً   ٙيٜ ىلـز ٔٚـبثٟی ثـب اٍِـٍٛیش ٚ  3ٞـبی ثٍیٙـ

ــشیًٙ ــبَ [14]ىاٍى  4ثٕٛ ــبٓ ٚ 2010. ىٍ ٕ ، دیٟٙٛٔ

شٙــي وــٝ ػٍٙــُ سٞــبىفی ٚ ثٍیٙــً  ٕٞىــبٍا٘٘ ىٍیبف

ثٝ اٍٍِٛیشٓ ٔبٙیٗ ثَىاٍ دٚشیجبٖ ىلـز ثـبلاسَی    ٖ٘جز

 .[15]ثٙيی دٛٙ٘ اٍا١ی ىاٍ٘ي  ىٍ ٥جمٝ

ثٙيی  ٔوشّف ٥جمٝٞبی  ثٙبثَ دیٚیٙٝ سلمیك، ىلز ٍٚٗ

اٍای ٘شـبیغ ٔشفـبٚسی ثـٛىٜ إـز.     ىٍ ٔٙب٥ك ٔوشّـف ى 

ٞب ثٝ ٦ٙٔمٝ ٍٔٛى  ثٙيی وٙٙيٜ ٭جبٍر ىیٍَ ىلز ٥جمٝ ثٝ

ٞبی ٍٔٛى إشفبىٜ ٚاثٖـشٝ ثـٛىٜ إـز. اُ     ٦ٔبِٮٝ ٚ ىاىٜ

ٞبی ثب سـٛاٖ سفىیـه ٔىـب٘ی     ٞبی ىاىٜ ٥َف ىیٍَ ٍٚٗ

                                                           
1 Random Forest 
2 Support Vector Machines 
5 

Bagging 
4 

Boosting 

ا٘ـي. ایـٗ ىٍ    ٔش٤ٕٛ ىٍ ٔٙب٥ك ٙـَٟی إـشفبىٜ ٕ٘ـٛىٜ   

سٛاٖ سفىیه ٔىـب٘ی   ٞبی ثب بِیٖز وٝ إشفبىٜ اُ ىاىٜك

ٞبی ىلیك ٚ ثب ػِئیبر  سٛا٘ي ثٝ سِٛیي ٘مٚٝ ثٖیبٍ ثبلا ٔی

ٙــَٟی وٕــه ٕ٘بیــي، أــب ثبیـــي     ثــبلا ىٍ ٔٙــب٥ك   

ٌَفز وٝ دیـیيٌی ایٗ ٔٙب٥ك اُ ٘٪ـَ ٥یفـی،    ٘٪َ ىٍ

یؼــــبى ه٦ــــب ىٍ  ٞٙيٕــــی ٚ ثــــبفشی ثب٭ــــض ا  

ایـٗ  ٞيف اّٝی ٙٛى. اُ ایٗ ٍٚ  إشوَاػی ٔی ا٥لا٭بر

ــب ٞــ سلمیــك، سّفیــك ىاىٜ بی لایــياٍ ٚ سٞــٛیَ ٞــٛایی ث

ٔٙ٪ٍٛ سِٛیي ا٥لا٭ـبر   ثٖیبٍ ثبلا ثٝ ٔىب٘ی سفىیه ليٍر

یـه ٞـيف فَ٭ـی،     ٭ٙٛاٖ ثٝى. سفٖیَی ىلیك هٛاٞي ثٛ

ٝ  ٞبی ٦ٔبِٮٝ ثٝ ثٍَٕی وبٍایی ٍٚٗ ایٗ ىٍ ثٙـيی   ٥جمـ

ــَىاٍ دٚــشیجبٖ ، ػٍٙــُ سٞــبىفی، ثٍیٙــً ٚ ٔبٙــیٗ ث

ٝ  ٥جمٝ ثٕٛشیًٙ ىٍ ی ٙـَٟی   ثٙيی ٭ٛاٍٟ یه ٦ٙٔمـ

  دیـیيٜ ٘یِ هٛاٞیٓ دَىاهز.

 ضٍـ تحمیك -2

 ٝ ٝ   ىٍ ایٗ ٔمبِٝ، ثـ ثٙـيی ٭ـٛاٍٟ ٙـَٟی،     ٔٙ٪ـٍٛ ٥جمـ

ٞبی لایياٍ ثـب إـشفبىٜ اُ اٍِـٍٛیشٓ     فیّشَیًٙ ىاىٜ اثشيا

DSMٔٙ٪ٍٛ سِٛیي ٔيَ ٍلـٛٔی ٕـ٦ق )   اوّٖٖٖٛ ثٝ
5 )

ٞـبی ثـبفشی    . ىٍ اىأـٝ، ٚیٌْـی  [16]ا٘ؼبْ هٛاٞي ٙـي  

ٍ   ٔوشّـــف اُ ىاىٜ ٚ سٞـــٛیَ ٞـــٛایی    ٞـــبی لایـــيا

ٌــَىى. ثــب إــشفبىٜ اُ اٍِــٍٛیشٓ ّ٘شیــه،  ٔــی إــشوَاع

ــی ٝ  ٚیٌْـ ــ ــي ىٍ ٥جمـ ــٝ ٚ وبٍآٔـ ــبی ثٟیٙـ ــيی،  ٞـ ثٙـ

ــبٖ اُ ــٗ ٔی ــز،   ٚیٌْــی ای ــب ا٘شوــبة ٙــيٜ ٚ ىٍ ٟ٘بی ٞ

ٖ   ٞــبی اٍِــٍٛیشٓ ، ثٍیٙــً، ٔبٙــیٗ ثــَىاٍ دٚــشیجب

ثٙيی ٭ٛاٍٟ  ٔٙ٪ٍٛ ٥جمٝ ىفی ثٝٚ ػٍُٙ سٞب ثٕٛشیًٙ

ــی ــَٟی، ٍٚی ٚیٌْ ــی  ٙ ــبَ ٔ ــٝ ا٭ٕ ــبی ثٟیٙ ــٛى.  ٞ ٙ

ىٕشیبثی ثٝ ٭ّٕىـَى ثٟیٙـٝ ثـَای ٞـَ یـه اُ       ٔٙ٪ٍٛ ثٝ

ٞب  ی ٍٚٗ ٞبی ًوَ ٙيٜ، دبٍأشَٞبی ٔؤطَ ٕٞٝ اٍٍِٛیشٓ

هٛاٞٙي ٌَفز. ثب وٕه ٍٚٗ ػٖز ٚ  ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ

 ٝ َ      6ای ػٛی ٙـجى ای ٚ ثـب سٙ٪ـیٓ دبٍأشَٞـبی ثٟیٙـٝ ثـ

اٍٍِٛیشٓ ٔبٙیٗ ثَىاٍ دٚشیجبٖ، ثٟشـَیٗ ٭ّٕىـَى ثـَای    

                                                           
5 Digital Surface Model 
6 Grid Searching 
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 20 

 فٌاٍري اطلاعات هىاًي هٌْذسي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳ پاييس سَم ضوارُ   ال پٌجنس

ٛاٞـي آٔـي. ٭ـلاٜٚ ثـَ ایـٗ ثـب       ىٕـز ه  اٍٍِٛیشٓ ثٝ ایٗ

ٞبی یـبىٌیَی   سٮياى ىٍهز ثٟیٙٝ ثَای اٍٍِٛیشٓ سٮییٗ

ٞب ٘یِ كبُٝ  ػٕٮی، ثٟشَیٗ ٭ّٕىَى ایٗ اٍٍِٛیشٓ ىٕشٝ

( 1)ي. ٍٚ٘ـــي وّـــی سلمیـــك ىٍ ٙـــىُ هٛاٞـــي ٙـــ

 إز.ٙيٜ  ىاىٜ ٘ٚبٖ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 : ضًٍس ولی تحمیك1قىل 

 ّبی لایساض فیلتطیٌگ زازُ -2-1

ــبی لا ــبْ وبٍثَىٞ ــياٍ،  ىٍ سٕ ــً ىاىٜ لای ــياٍ، فیّشَیٙ ی

ٞـبی ُٔیٙـی ٚ    ٌـبْ ١ـٍَٚی ىٍ سفىیـه ثبٌُٚـز     یه

ــز  غیَ ــی إ ــَای   . ٍٚٗ[15]ُٔیٙ ــيىی ث ــبی ٔشٮ ٞ

ــٗ ــب سٛ ای ــف  ٔٙ٪ــٍٛ ث ــٝ ٙــَای٤ ٔلی٦ــی ٔوشّ ػــٝ ث

ٝ  ا٘ي. اُ ٙيٜ إشفبىٜ ٝ   آ٘ؼبییىٝ ٦ٙٔمـ ی  ی ٔـٍٛى ٦ٔبِٮـ

ی َٟٙی ٖ٘جشبً ٖٔـ٦ق إـز،    سلمیك، یه ٦ٙٔمٝ ایٗ

ىٞـي وـٝ ىٍ    ٘شبیغ كبُٝ اُ ٦ٔبِٮبر دیٚیٗ ٘ٚبٖ ٔـی 

ٔلی٤ ٙـَٟی، اٍِـٍٛیشٓ اوّٖٖـٖٛ ثـٝ ىلـز ثٟشـَی       

یبثـي   ٞبی فیّشَیًٙ ىٕـز ٔـی   اٍٍِٛیشٖٓ٘جز ثٝ ٕبیَ 

. ثٙبثَایٗ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سفىیه ُٔیٗ اُ غیَ ُٔـیٗ ىٍ  [15]

ــٝ ــٍٛیشٓ    ٦ٙٔمـ ــٝ، اٍِـ ــٍٛى ٦ٔبِٮـ ــٖٛ ی ٔـ اوّٖٖـ

إـز. ىٍ ایـٗ ٍٚٗ، یـه ٙـجىٝ ٔظّظـی       ٙـيٜ  إشفبىٜ

ٙـٛى وـٝ اِٚـیٗ     ٔـی  ُ ٘مـب٣ ایؼـبى  ٜ ا٘بٔٙ٪ٓ ٚ دَاوٙي

ٝ    سوٕیٗ اُ ُٔیٗ ِوز ٔـی  ی ٔظّظـی   ثبٙـي. ایـٗ ٙـجى

یه ٍٚ٘ي سىَاٍی ثب ا١بفٝ ٕ٘ٛىٖ ٘مب٣ اُ ٥َیك كـي   ىٍ

ٍٚ٘ي سب ُٔـب٘ی وـٝ    ٌَىى. ایٗ إٓشب٘ٝ ٌٌاٍی، ٔشَاوٓ ٔی

ٓ  سٕبْ ٘مب٣ ثٝ ثٙـيی ٙـٛ٘ي    ٭ٙٛاٖ ُٔیٗ یب ٭ب١ٍٝ وـلا

. ىٍ ایـٗ َٔكّـٝ، ٍٚٚىی اٍِـٍٛیشٓ،    [16]یبثـي   اىأٝ ٔی

DSM  ،ٖهَٚػی آ ٚnDSM   ثبٙـي. ایـٗ ٔـيَ اُ     ٔـی

ٞـبی   ٦ٕق، ىٍ َٔاكـُ ثٮـيی ثـَای إـشوَاع ٚیٌْـی     

 ٙٛى.   ٔی ٘٪َ إشفبىٜ ٍٔٛى

ّککبی لایککساض ٍ  اؾککترطاج ٍیػگککی اظ زازُ -2-2

 َّایی تهَیط

ٞـبی هـبْ    ٞـبی إـشفبىٜ اُ ىاىٜ   ثب سٛػٝ ثٝ ٔلـيٚىیز 

 ىاىٜ لایياٍ

 اٍُیبثی

 ثٕٛشیًٙ

ٞبی ٚیٌْی

 ثٟیٙٝ

 ٌبثٍٛ

 ػٍُٙ سٞبىفی

 ثٙيی شبیغ ٥جمٝ٘

 دٚشیجبٖٔبٙیٗ ثَىاٍ 

ٞبی ىاىٜ

 آُٔٛٙی

 ٔبسَیٔ ىٍػبر هبوٖشَی
ٔيَ ٍلٛٔی 

َ٘ٔبَ ٙيٜ 

 ٦ٕق
 ا٘شوبة ٚیٌْی/ اٍٍِٛیشٓ ّ٘شیه

 لادلإیٗ

 ثٍیًٙ

فیّشَیًٙ

/ 

 اوّٖٖٖٛ

 سٞٛیَ

هوایی

 ٞبی َٔػ٬ىاىٜ

 ّبی ثبفتیاؾترطاج ٍیػگی

مِ
عج

ی
ٌس
ث
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 2۰ 

 .... يرپاراهتريهغ يطدمْدٌذ يرٍش ّا يجاهع بر رٍ يبررس
 پَر يجاًعل يلاده يگذلي،بٌْاز ب ي،عارف ييحس ي،لَاه يٌتز

ٞبی ُیبى ٚ ٔلبٕجبر ثـی٘  ياى دیىُٖٚػٛى سٮىِیُ  ثٝ

ٞـبیی   ٚیٌْیاُ كي، ثب إشفبىٜ اُ سلّیُ ٚ آ٘بِیِ سٞٛیَ، 

ٝ   ٍا سِٛیي ٚ ٕذٔ ایٗ ٚیٌْی ٝ   ٞـب ثـ ثٙـيی   ٔٙ٪ـٍٛ ٥جمـ

. ثب سٛػٝ ثٝ سلمیمبر ا٘ؼبْ ٙيٜ [17]ٙٛ٘ي  إشفبىٜ ٔی

ٞـبی   ٚ وـبٍآیی ثـبلای ٚیٌْـی    ثٙـيی  ٥جمٝىٍ ُٔیٙٝ ی 

ثبفشی ىٍ إشوَاع ٭ـٛاٍٟ ٙـَٟی ٚ ٘مـ٘ ٔـؤطَ ایـٗ      

ــی ــٛاٍٟ    ٚیٌْـ ــه ٭ـ ــب ىٍ سفىیـ  ،[20ٚ  19، 18]ٞـ

ٗ  ىٍ ٞــبی ثــبفشی ٔجشٙــی ثــَ      سلمیــك ٚیٌْــی   ایــ

ٚ ٘یـِ   2ٞـبی ثـبفشی ٌـبثٍٛ    ، ٚیٌْـی 1اسفـبق  ٞٓ ٔبسَیٔ

ٗ  ٚیٌْــی  ی لایـــياٍ ٚ  اُ ىاىٜ 3ٞـــبی ثــبفشی لادلإـــی

اٞي ٙي، ٌِا ىٍ اىأٝ ٔفـبٞیٓ  ٞٛایی إشوَاع هٛ سٞٛیَ

 هٛاٞٙي ٙي. ٞب ثیبٖ ٍٚٗ ایٗ

ّکککبی ثکککبفتی هجتٌکککی ثکککط  یػگکککیٍ -2-2-1

GLCMاتفبق زضخبت ذبوؿتطی )  ّن هبتطیؽ
4) 

ثبفز یه ٦ٙٔمٝ اُ سٞٛیَ، اُ ٥َیك ٕـ٦ٛف هبوٖـشَی   

ٞـــبی ٦ٙٔمـــٝ،  سُٛیـــ٬ ٙـــيٜ ىٍ َٕسبٕـــَ دیىٖـــُ

ٙٛى. یه ٍاٜ ٔٙبٕت ثَای ىٕشیبثی ثـٝ ثبفـز    ٔی سٮییٗ

ٜ ٌیــَی آٖ ىٍ یــه دٙؼــَٜ إــز. یــه سٞــٛیَ، ا٘ــياُ

ٜ  ثـَای  ســٛاٖ اُ  ىٍ یـه دٙؼـَٜ، ٔـی    ٌیـَی ثبفــز  ا٘ـياُ

سٛٝیفٍَٞبی آٔبٍی ٔوشّفی إشفبىٜ وَى. ا٥لا٭ـبسی اُ  

ْ  ایٗ لجیُ ٔی ٝ  5ٞـبی  سٛا٘ي اُ ٞیٖـشٌَٛا ی ىْٚ ٚ  َٔسجـ

ٝـٍٛر ػفـز، إـشوَاع     ٞب ثٝ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ دیىُٖ ثب

٭ٙٛاٖ  ٞبی سغییَار ٍٚٙٙبیی، ثٝ . ٞیٖشٌَٛاْ[17]ٙٛ٘ي 

ــی   ــٝ ٔ ــبثٮی اُ فبٝــّٝ ٚ ػٟــز ىٍ ٘٪ــَ ٌَفش ــٛ٘ي.  س ٙ

ٞٓ اسفبق، سمَیجی اُ اكشٕـبَ سـٛؤْ َٔسجـٝ ىْٚ     ٔبسَیٔ

سٮياى ىٍػبر هبوٖـشَی ثبٙـي،    Nسٞٛیَ ٚ  Iإز. اٌَ 

 Nثـب اثٮـبى    G، ٔـبسَیٔ َٔثـ٬   GLCMٌبٜ ٔـبسَیٔ   آٖ

أـیٗ ٭ٙٞـَ، سٮـياى ىفٮـبسی      (   )ثبٙي وـٝ ىٍ آٖ   ٔی

ــٝ هبوٖــشَی   ــٝ ىٍػ ــٝ  iإــز و ــبیٍی ىٍػ ىٍ ٕٖٞ

                                                           
1 Co-Occurrance Matrix 
2 Gabor 
3 Laplacian 
4 Gray Level Co-occurrence Matrix 
5  Histogram 

ی ٔـبسَیٔ ٍٚاثـ٤    ٌیَى. ثب ٔلبٕجٝ ٔی لَاٍ jهبوٖشَی 

آٔـبٍی ثـبفشی ٘٪یـَ     ٞـبی  ٞب، ٚیٌْـی  ٕٖٞبیٍی دیىُٖ

ٔ 9، ٔیبٍ٘ی8ٗ، وٙشَإز7، ٚاثٖشٍی6آ٘شَٚدی ، 10، ٚاٍیـب٘

  13ٚ ٕٔــــبٖ ىْٚ 12، ٭ــــيْ ٙــــجبٞز 11ٍٕٞٙــــی

 .  [21]ٙٛ٘ي  إشوَاع ٔی GLCMاُ ٔبسَیٔ 

 ثبفتی گبثَض ّبی ٍیػگی -2-2-2

    ٝ ٔٙ٪ـٍٛ سؼِیـٝ ٚ    فیّشَ ٌبثٍٛ یـه سىٙیـه ٌٖـشَىٜ ثـ

ایٗ فیّشَ ىٍ ٚال٬ ثٝ ٝـٍٛر یـه   ثبٙي.  سلّیُ ثبفز ٔی

ثبٙي  ی ٕیٕٙٛی ثب فَوب٘ٔ ٚ ػٟز ٔٚوٜ ٔی ٝفلٝ

إز. َٞ فیّشَ ٌـبثٍٛ   وٝ ثب یه دٛٗ ٌٕٛی ٔيِٚٝ ٙيٜ

ی  ی ٔىــبٖ ٚ ٞــٓ ىٍ كــُٜٛ ســٛاٖ ٞــٓ ىٍ كــُٜٛ ٍا ٔــی

ٞبی هـبٛ   ٔليٚىیزفیّشَ ٌبثٍٛ،  َى.فَوب٘ٔ سٮَیف و

سـٛاٖ ثـٝ    ٞب، ٔـی  هٛىٗ ٍا ىاٍى. اُ ػّٕٝ ایٗ ٔليٚىیز

ــٗ فیّش  ــشٍی ای ــف ٚ    ٚاثٖ ــبی ٔوشّ ــٝ دبٍأشَٞ ــب ث َٞ

اٙـبٍٜ وـَى. ایـٗ ٔٚـىُ،     ىٍٕز ایٗ دبٍأشَٞـب   سٙ٪یٓ

ٙـٛى ٚ   ٌبٞی ثٝ ٥َاكـی ثب٘ـه فیّشـَ اٍػـب٫ ىاىٜ ٔـی     

ٚ ٞـب   سٮـياىی فیّشـَ ٔٙبٕـت ىٍ ػٟـز     ا٘شوـبة  ٙبُٔ

ثبٙي. ثب اػَای فیّشـَ ٌـبثٍٛ ىٍ    ٞبی ٔوشّف ٔی فَوب٘ٔ

سـٛاٖ ٔیـبٍ٘یٗ ٚ    ٞـب ٚ ػٟـبر ٔوشّـف، ٔـی     ٥َٛ ٔـٛع 

ٍا ا٘لـــَاف ٔٮیـــبٍ وـــٝ ىٚ ٚیٌْـــی ٌـــبثٍٛ ٖٞـــشٙي، 

 .[22]ٕ٘ٛى  ٔلبٕجٝ

 ٍیػگی ثبفتی لاپلاؾیي -2-2-3

ــی اُ  ــ ٍٚٗیىــ ــشك ىْٚ  ٞــ ــَ ٔٚــ ــی ثــ بی ٔجشٙــ

ثبٙـي.   ثبفـز سٞـٛیَ، فیّشـَ لادلإـیٗ ٔـی      آ٘بِیِ ػٟز

وَىٖ ػِئیبر ىٍ سٞٛیَ ثٖیبٍ ٔٛفـك   فیّشَ ىٍ دیيا ایٗ

وٙي. فیّشَ لادلإیٗ ثب ا٭ٕـبَ وَّ٘ـی ثـب اثٮـبى      ٭ُٕ ٔی

 .[23]ٙٛى  دٙؼَٜ ٔوشّف ٍٚی سٞٛیَ اػَا ٔی

                                                           
6 Entropy 
7  Correlation 
8  Contrast 
9  Mean 
10  Variance 
11  Homogeneity 
12  Dissimilarity 
13 Second Moment 
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 28 

 فٌاٍري اطلاعات هىاًي هٌْذسي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳ پاييس سَم ضوارُ   ال پٌجنس

1اًتربة ٍیػگی ثب الگَضیتن غًتیه -2-3
 

ــی اُ ٍاٜ ــب  یى ــبی و ــٝ ىاىٜ،  ٞ ــه ٔؼٕٛ٭ ــبى ی ٞ٘ اثٮ

ٝ   یه ُیَ ٔؼٕٛ٭ٝ اُ ٚیٌْی ا٘شوبة ی ىٍ  ٞـب اُ ٔؼٕٛ٭ـ

ٌٛ٘ٝ  ٞبی ا٘شوبة ٚیٌْی، ٞیؾ ثبٙي. سىٙیه ىٕشَٓ ٔی

ی ٍٚٚىی  سغییــَی ىٍ ٔٚوٞــبر ٚ هٞٛٝــیبر ىاىٜ  

بر ٔفیـي  ٞبی كبٚی ا٥لا٭ ـ وٙي ٚ سٟٙب ٚیٌْی ٕ٘ی ایؼبى

وٙـــي.  ٍا ثــب ىٍ ٘٪ـــَ ٌــَفشٗ ٔٮیـــبٍ، ا٘شوــبة ٔـــی   

 َ ُ  سٮــياى اٌـ ثبٙـي، سٮــياى وــُ   Nٞـب ثَاثــَ   ٚیٌْــی وـ

2ٞبی ٕٔىٗ ثَاثـَ   ُیَٔؼٕٛ٭ٝ
N  ٙـٛى. ایـٗ سٮـياى     ٔـی

ٞٓ هیّی ُیـبى إـز. ثـَ إـبٓ      ٞبی ٔش٤ٕٛ N ثَای

ــ ٘لــٜٛ ــٝ،  ػٖــشؼٛ ىٍ ٔی ــَ ٔؼٕٛ٭ ــياى ُی ــٗ سٮ بٖ ای

ــٟبی ــی ٍا ٔـ ـ  ٍٚٙ ــبة ٚیٌْ ــف ا٘شو ــ یهشّ ــٝ س ٛاٖ ث

ی ػٖــز ٚ ػــٛی وبٔــُ، ػٖــز ٚ ػــٛی  ىٕــشٝ ٕــٝ

. [24]ای ٚ ػٖز ٚ ػٛی سٞبىفی سمٖیٓ وـَى   ٔىبٙفٝ

وٙٙـي،   إشفبىٜ ٔی ی وبُٔٞبیی وٝ اُ ػٖشؼٛ ٍٚٗ ىٍ

سِٛیي وٙٙيٜ ثَ إبٓ سبث٬ اٍُیـبثی إـشفبىٜ ٙـيٜ،     سبث٬

  ٛ ــ ــبی ػ ــبْ ف٢ ــٝسٕ ــٗ( ٍا  اة )ُیَٔؼٕٛ٭ ــبی ٕٔى ٞ

ٞـبی   ىٍ ٍٚٗ. وٙي یبفشٗ ػٛاة ثٟیٙٝ ػٖشؼٛ ٔی ثَای

ٝ ثب ػٖشؼٛ ، ىٍ ٞـَ ثـبٍ اػـَای اٍِـٍٛیشٓ،     ای ی ٔىبٙـف

ا٘شوبة ٙيٜ، ا١بفٝ ٚ یـب  ٚیٌْی ثٝ ٔؼٕٛ٭ٝ ٚیٌْی  یه

ٙٛى. ثٝ ٕٞیٗ ىِیـُ دیـیـيٌی ُٔـب٘ی     اُ آٖ كٌف ٔی

ثبٙي. ىٍ ایٍٙٛ٘ٝ ٔٛاٍى، اػَای اٍِـٍٛیشٓ  ٔی آٟ٘ب ٔليٚى

. هیّی َٕی٬ ٚ دیبىٜ ٕبُی آٟ٘ب ٘یِ ثٖـیبٍ ٕـبىٜ إـز   

وٙٙـي،   إشفبىٜ ٔـی  ی سٞبىفیٞبیی وٝ اُ ػٖشؼٍٛٚٗ

ــيٚىٜ  ــبلار ٍا  ٔلــ ــُ كــ ــبی وــ ــَی اُ ف٢ــ وٕشــ

ٝ  وٙٙي، وٝ ا٘ياُٜ ایـٗ ٔلـيٚىٜ   ٔی ػٖشؼٛ َ  ثـ  كـياوظ

ٞــب ثٖــشٍی ىاٍى. ىٍ ایــٗ ٍٚٗ ٍ اٍِــٍٛیشٓسىــَا سٮــياى

ٙــٝ ثــٝ ا٘ــياُٜ ٔٙــبث٬ ٔٛػــٛى ٚ ٙــيٖ ػــٛاة ثٟی دیــيا

ٍى. ىٍ ٞـَ ثـبٍ سىـَاٍ،    اػَای اٍِـٍٛیشٓ ثٖـشٍی ىا   ُٔبٖ

ٞـبی ٕٔىـٗ اُ   وٙٙيٜ سٮياىی اُ ُیَٔؼٕٛ٭ٝ سِٛیي سبث٬

ا٘شوبة ٚ ىٍ اهشیبٍ ف٢بی ػٖشؼٛ ٍا ثٝ ٍٝٛر سٞبىفی 

 .  [24] ىٞي سبث٬ اٍُیبثی لَاٍ ٔی

                                                           
1 Genetic Algorithm 

ػٛی سٞبىفی ٙٙبهشٝ ٙـيٜ،  ٞبی ػٖز ٚ  یىی اُ ٍٚٗ

ػـبٖ  سٕٛـ٤  ثبٙـي. ایـٗ اٍِـٍٛیشٓ     اٍٍِٛیشٓ ّ٘شیه ٔی

إـــز. اثـــيا٫ ٙـــيٜ 1967َ ٕـــبٞٙـــَی ٞبِٙـــي ىٍ 

َ  ٍٚٗ ثب سلاٙـٟبی   ایٗ ثٮيٞب ، 1989 ٌّـيثَي ىٍ ٕـب

ٚا٦ٕٝ سٛا٘بییٟـبی  ٝ هٛی٘ ٍا یبفشٝ ٚ أَُٜٚ ٘یِ ث ػبیٍبٜ

ــٛی٘ ــبلایی  ،ه ــز ث ــٟب    اُ إٞی ــَ ٍٚٙ ــبٖ ىیٍ ىٍ ٔی

. إـشوَاع سٮـياى ُیـبىی ٚیٌْـی     [24]إـز   ثَهٍٛىاٍ

ٮـياىی اُ  ٚ ا٘شوـبة س ٔٙ٪ٍٛ سفىیه ٭ٛاٍٟ ٙـَٟی   ثٝ

ٞبی وبٍآٔـي ٚ إـشفبىٜ اُ    ٭ٙٛاٖ ٚیٌْی ٞب ثٝ ایٗ ٚیٌْی

ٕـبُی   ی ثٟیٙٝ ٞب ىٍ َٔاكُ ثٮي، ىٍ ٚال٬ یه ٖٔئّٝ آٖ

     ٝ ی ٔٙبٕـجی   إز. ثٙـبثَ ایـٗ، اٍِـٍٛیشٓ ّ٘شیـه ٌِیٙـ

 ثبٙي. ٞبی ثٟیٙٝ ٚ وبٍآٔي ٔی ٔٙ٪ٍٛ ا٘شوبة ٚیٌْی ثٝ

   ٓ ــ ــه اٌٍب٘یٖ ــي ّ٘شی ــه، اُ ٍٚ٘ ــٍٛیشٓ ّ٘شی ــبی  اٍِ ٞ

إز. ایٗ اٍِـٍٛیشٓ، ٙـبُٔ    یىی، اِٟبْ ٌَفشٝ ٙيٜثیِّٛٛ

ؿٙــيیٗ ٍاٜ كــُ ثــبِمٜٛ إــز وــٝ وَٚٔــُْٛٚ یــب فــَى 

ــی ٔ    ْ ــُٛٚ ــٝ اُ وَٚٔ ــه ٔؼٕٛ٭ ــٙي. ی ــَای   ثبٙ ــب ث ٞ

ــىیُ ٝ  سٚـ ــ ــز ثـ ــی  ػٕٮیـ ــٝ ٔـ ــبٍ ٌَفشـ ــٛى.  وـ ٙـ

وـبة ٚیٌْـی ثـَ إـبٓ ّ٘شیـه، ٥ـَٛ       ا٘ش ٞـيف  ثَای

ٞـبی ٍٚٚىی ثبٙـي.   وَُْٚٔٛٚ ثبیـي ثَاثـَ ثـب ٚیٌْـی     َٞ

 ، ك٢ــٍٛ یــب 0ٚ  1كبِــز، ٔمــياٍ ٞــَ ّٖ،    ایــٗ ىٍ

ــيْ ٘   ٭ ــبی ــٝ ٍا ٕ٘ ــی َٔث٥ٛ ــٍٛ ٚیٌْ ــی ك٢ ــي.  ٔ ىٞ

ــشٍی ــبث٬    ٙبیٖ ــه س ــشفبىٜ اُ ی ــب إ ــُْٛٚ ث ــَ وَٚٔ ٞ

سـَ،   ٞبی ٔٙبٕـت  ٙٛى. وَُْٚٔٛٚ ٔی ، اٍُیبثی2ٙبیٖشٍی

ــك ٌــبْ اُ ــٝ ٥َی ــي   ا٘شوــبة، ث ــَای سِٛی ــي ث ٭ٙــٛاٖ ٚاِ

ٙـٛ٘ي. ىٍ ایـٗ ٌـبْ،     ٞبی ػيیي ا٘شوـبة ٔـی   وَُْٚٔٛٚ

، 3وَُْٚٔٛٚ ٔٙبٕت ا٘شوبة ٚ اُ ٥َیك ٌبْ ٌٍٍٕٞی ىٚ

٘    سّفیك ٔی، ثب یىيیٍَ 3ٌٍٍٕٞی  4ٙـٛ٘ي. ٕـذٔ ػٟـ

فی ثـٛىٖ افـَاى،   افِای٘ ٔیِاٖ سٞبى ٍٚی فَُ٘ياٖ ثَای

ٝ    ٔٙ٪ٍٛ وبٞ٘ وٝ ثٝ ی  اكشٕبَ ثـٝ ىاْ افشـبىٖ ىٍ ثٟیٙـ

 .  [24]ٙٛى  ٌیَى، ا٘ؼبْ ٔی ٔی ٔلّی ٍٝٛر

ٍٚ٘ــي سىــَاٍی إــز، ثٙــبثَایٗ،  اٍِــٍٛیشٓ ّ٘شیــه یــه

                                                           
2 Fitness Function 
3 Crossover 
4 Mutation 
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 2۶ 

 .... يرپاراهتريهغ يطدمْدٌذ يرٍش ّا يجاهع بر رٍ يبررس
 پَر يجاًعل يلاده يگذلي،بٌْاز ب ي،عارف ييحس ي،لَاه يٌتز

ــٗ  ــ ای ــب ُٔب٘یى ــي س ــَآٍٚى ٘ٚــٛى،  ٍٚ٘ ــف ث ــبٍ سٛل ٝ ٔٮی

ــي. ىٍ ایــٗ ٍٚٗ، ٔٮیبٍٞــبی ٔوشّفــی  ٔــی اىأــٝ ٍا یبث

ــی ٔ  ٝ ــ ــٛاٖ ث ــز.    س ــَ ٌَف ــف ىٍ ٘٪ ــبٍ سٛل ــٛاٖ ٔٮی ٭ٙ

ٔظبَ، اٌَ اهشلاف ثیٗ ثٟشَیٗ ٔمياٍ اٍُیـبثی ٚ   ٭ٙٛاٖ ثٝ

ٞب ىٍ یـه سىـَاٍ، وٕشـَ اُ     ٔیبٍ٘یٗ ٔمبىیَ سٕبْ اٍُیبثی

  ٝ اُ لجــُ سٮیــیٗ ٙــيٜ ثبٙــي،    ی  یــه كــي إٓــشب٘

ــٍٛیشٓ ــی اٍِ ــي ٔ ــٗ،    سٛا٘ ــَ ای ــلاٜٚ ث ــٛى. ٭ ــف ٙ ٔشٛل

ٝ   سٛا٘ي اُ لج ـ سىَاٍٞب ٔی سٮياى ٔٙ٪ـٍٛ   ُ سٕٛـ٤ وـبٍثَ ثـ

 .[24]اٍٍِٛیشٓ، سٮییٗ ٙٛ٘ي  سٛلف ٍٚ٘ي

 ثٌسی عجمِضٍیىطزّبی هرتلف  -2-4

ٍٚیىَىٞــبی ٔوشّفــی ثــٝ ٔٙ٪ــٍٛ  ٞــبی اهیــَ، ىٍ ٕــبَ

ثٙيی دٛٙ٘ اٍا١ی ثَ ٔجٙبی ٔٮیبٍٞـبی ٔوشّـف    ٥جمٝ

ثٙيی دٛٙـ٘   اٍائٝ ٙيٜ إز. یىی اُ ٍٚیىَىٞبی ٥جمٝ

دبٍأشَیه ٚ غیَ دبٍأشَیـه   ثٙيی ٥جمٝاٍا١ی وبٍثَی، 

ٞب  ُی٬ ىاىٜٞبی دبٍأشَیه ف١َی اُ سٛثبٙي. ىٍ ٍٚٗٔی

  ٗ ٞـبی غیـَ    ٦َٔف إز ایٗ ىٍ كبِی إـز وـٝ ىٍ ٍٚ

ٞب ٘یبُ ٘یٖـز. اُ   دبٍأشَیه ثٝ ٞیؾ ف١َی اُ سُٛی٬ ىاىٜ

ٞبی لایـياٍ ا٥ـلا٫ ىلیمـی اُ سُٛیـ٬      آ٘ؼبیی وٝ ىٍ ىاىٜ

ٝ    ىاىٜ ٝ ٔٙ٪ـٍٛ   ٞب ٔٛػٛى ٘یٖـز ثٙـبثَایٗ ثـ  ثٙـيی  ٥جمـ

ــٗ ىاىٜ  ــب إــشفبىٜ اُ ای ــٛاٍٟ ث ــب، ٍٚٗ ٭ ــَ  ٞ ــبی غی ٞ

َیه اُ وبٍآیی ثبلاسَی ثَهٍٛىاٍ ٖٞشٙي. اُ ػّٕـٝ  دبٍأش

ســٛاٖ ثــٝ ٔبٙــیٗ ثــَىاٍ دٚــشیجبٖ ٚ  ٞــب ٔــی ایــٗ ٍٚٗ

ٞــبی یــبىٌیَی ىٕــشٝ ػٕٮــی ٔب٘ٙــي ػٍٙــُ  اٍِــٍٛیشٓ

سٞبىفی ٚ ثٍیٙـً ٚ ثٕٛـشیًٙ اٙـبٍٜ ٕ٘ـٛى. ىٍ اىأـٝ      

 ٌَىى. ٞب اٍائٝ ٔی ثٙيی وٙٙيٜ ٍٚٗ وبٍ وّی ایٗ ٥جمٝ

اؾتفبزُ اظ الگَضیتن ّب ثب  زازُ ثٌسی عجمِ -2-4-1

 هبقیي ثطزاض پكتیجبى

ٞبی ثَىاٍ دٚشیجبٖ، اِٚیٗ ثبٍ سٕٛـ٤ ٚدٙیـه ىٍ    ٔبٙیٗ

ی  ثٙيی وٙٙـيٜ  اٍائٝ ٙي. ٔجٙبی وبٍی ٥جمٝ 1963ٕبَ 

ٝ  ٔبٙیٗ ٞـب   ثٙـيی ه٦ـی ىاىٜ   ٞبی ثَىاٍ دٚشیجبٖ ىٕـش

ٞـب، ٕـٮی ثـَ ا٘شوـبة      ثبٙي ٚ ىٍ سمٖیٓ ه٦ـی ىاىٜ  ٔی

ٚشَی ىاٙـشٝ ثبٙـي.   ه٦ی إز وٝ كبٙیٝ ا٥ٕیٙبٖ ثی

 ٝ ٞــب  ا وــَىٖ هـ٤ ثٟیٙــٝ ثـَای ىاىٜ  ی دیـي  كـُ ٔٮبىِــ

ٞـــبی  ٞـــبی وٛاىٍاسیـــه وـــٝ ٍٚٗ ٕٚـــیّٝ ٍٚٗ ثـــٝ

ىاٍ ٖٞـشٙي   كُ ٖٔـبئُ ٔلـيٚىیز  ای ىٍ  ٙيٜ ٙٙبهشٝ

 .  [25]ٌیَى  ٔی ٍٝٛر

ی هبٛ اٍٍِٛیشٓ ٔبٙیٗ ثـَىاٍ دٚـشیجبٖ    یه ٔٚوٞٝ

ثٙيی ٍا  ایٖٙز وٝ ثٝ ٥ٍٛ ِٕٞٔبٖ ه٦بی سؼَثی ٥جمٝ

ٍٕـب٘ي.   ی ٞٙيٕی ٍا ثٝ كياوظَ ٔـی  ثٝ كيالُ ٚ كبٙیٝ

ٝ  ثٙــبثَایٗ، ٔبٙــیٗ ــ ــَىاٍ دٚــشیجبٖ، ٥جم ٙــيی ث ٞــبی ث

. [25]ٙـٛى   ٘یـِ ٘بٔیـيٜ ٔـی    1ی ثیٚشَیٗ كبٙیٝ وٙٙيٜ

ٞبی ثَىاٍ دٚشیجبٖ، ثَىاٍ ٍٚٚىی ٍا ثٝ ف٢بیی ثـب   ٔبٙیٗ

  ٝ ی ثیٚـیٙٝ   ی ػياوٙٙـيٜ  اثٮبى ثبلاسَ وٝ یه اثـَ ٝـفل

ــيٜ  ىٍ ــبهشٝ ٙـ ــی  آٖ ٕـ ــز ٔـ ــز، ٍ٘بٙـ ــي.  إـ وٙـ

ٝ    ٝفلٝ اثَ ىٚ ای وـٝ   ی ٔٛاُی ىٍ َٞ ٥ـَف اثـَ ٝـفل

إــز.  وٙــي، ٕــبهشٝ ٙــيٜ ٔــی ػــيا ٞــب ٍا اُ ٞــٓ ىاىٜ

ی ثیٗ ىٚ  ٝ فبّٝٝای إز و ػياوٙٙيٜ، ٝفلٝ ی ٝفلٝ

. [26]وٙـــي  ی ٔـــٛاُی ٍا ثیٚـــیٙٝ ٔـــی اثـــَ ٝـــفلٝ

ٝ  ایٖٙز وٝ كبٙیٝ ثَ فَٟ ی ثیٚـشَ   ی ثیٚشَ یب فبٝـّ

ٞبی ٔٛاُی ٔٙؼَ ثٝ ه٦بی وٕشَی ثـَای   ثیٗ اثَ ٝفلٝ

ثٙيی وٙٙيٜ هٛاٞي ٙي. ىٍ ٔٛاٍىی وٝ ثب یه اثـَ  ٝ ٥جم

ٞب ٍا اُ یىيیٍَ ػيا ٕ٘ٛى،  سٛاٖ ىاىٜ ی ه٦ی ٕ٘ی ٝفلٝ

ثَىاٍٞبی آُٔٛٙی اُ ٥َیك یه سبث٬ ثٝ ف٢بیی ثـب اثٮـبى   

ــبلاسَ ٍ٘بٙــز ٔــی ــٝ ث ــَ  ٙــٛ٘ي. ٘مــب٣ ىاىٜ ث ٝــٍٛر ُی

 ٙٛ٘ي: ٌَفشٝ ٔی ٘٪َ ىٍ

 { (     ) ,…,(     )}           ( 1ٍاث٦ٝ )

ی ولإـی   إز وٝ ٘ٚـبٖ ىٞٙـيٜ   -1+ یب 1ىٍ ٚال٬    

٘یـِ ىٍ ٚالـ٬ سٮـياى      ثـٝ آٖ سٮّـك ىاٍى.      إز وـٝ  

ٝ    ٞبٕز. ٔـی  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞـبی آُٔٛٙـی ٍا ثـب     سـٛاٖ ایـٗ ٕ٘ٛ٘ـ

 ٝ ــفل ــَ ٝ ــشفبىٜ اُ اث ــَى.  إ ــبٞيٜ و ــيٜ ٔٚ ی ػياوٙٙ

  إز: (2ٍاث٦ٝ )ی ایٗ اثَ ٝفلٝ ثٝ ٍٝٛر  ٔٮبىِٝ

                      (2ٍاث٦ٝ )

٭ٕٛى ثَ   ای اُ اثَ ٝفلٝ، ثَىاٍ ٘م٦ٝ   ىٍ ایٗ ٔٮبىِٝ

ی  ٘یــِ فبٝــّٝ  ثبٙــي ٚ  ی ػياوٙٙــيٜ ٔــی اثــَ ٝــفلٝ

ــَیٗ ٘م٦ــٝ ــيؤ ٔــی  ِ٘ىیىش ــب ٔج ــَ ٝــفلٝ س ثبٙــي.  ی اث

ٝ   SVM آُٔٛٗ ی  ٙبُٔ دیيا وَىٖ ٔٛلٮیز اثـَ ٝـفل

ثــب   ٕــىبَِ ٚ ا  ػــيا وٙٙــيٜ، سوٕــیٗ ٔمــياٍ ثــَىاٍ 

                                                           
1 Maximal Margin 
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 2۳ 

 فٌاٍري اطلاعات هىاًي هٌْذسي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳ پاييس سَم ضوارُ   ال پٌجنس

 [26]ثبٙي  ٕبُی ٔی ی ثٟیٙٝ ثٝ ػٛاة یه ٖٔئّٝ سٛػٝ

ٝ  اثَ ٝفلٝ ای إـز وـٝ    ی وب٘ٛ٘یىبَ ثٟیٙٝ، اثـَ ٝـفل

ــی   ــیٝ ٍا ىاٍا ٔــ ــشَیٗ كبٙــ ــَای   ثیٚــ ــي. ثــ ثبٙــ

ٞـبی سفىیـه دـٌیَ     ی ثٟیٙٝ ثَای ىاىٜ لٝفَاٝف سٮییٗ

ــي ٖٔــئّٝ ــَ كــُ ٙــٛى  ی ثٟیٙــٝه٦ــی، ثبی  ٕــبُی ُی

 :((3) )ٍاث٦ٝ

           (3ٍاث٦ٝ )
 

 
       

  , 
      -                       

اُ آ٘ؼبییىٝ ثٍَٕی لیٛى ٘بثَاثَی ٔٚىُ إز، ٔٮٕٛلاً ثب 

    إشفبىٜ اُ ١َایت لاٌَاْ٘ 
ٝ ٖٔئّٝ    ٕـبُی   ی ثٟیٙـ

ٝ  ثبلا ثٝ یه ف٢بی ىٌٚب٘ٝ سٞٛیَ ٔی ی  ٙٛى. ایـٗ ٖٔـئّ

 ٙٛى. ٕبُی، س٤ٕٛ ٘مب٣ ُیٙی سبث٬ لاٌَاْ٘ كُ ٔی ثٟیٙٝ

 ((4)ٍاث٦ٝ )

∑,        (4ٍاث٦ٝ )    
 

 
∑           

   -
 
   

 
      

                        
∑        

     

ــٝ ٓ  ثـ ــلا ــت وـ ــٛیِ ٚ سَویـ ــٛى ٘ـ ــز ٚػـ ــب ىٍ  ٭ّـ ٞـ

ٝ  ا٘شوـبة  ٍٞٙبْ ξٞـبی آُٔٛٙـی، اُ ٔشغیـَ    ٕ٘ٛ٘ـ    

ــز ىٍ ٝ    ػٟ ــ ــَ ٕ٘ٛ٘ ــَفشٗ اط ــَ ٌ ــی   ٘٪ ــبی آُٔٛٙ ٞ

ٝ  ثٙيی إشفبىٜ ٔی ٥جمٝ ثيٖٚ ی  ٙٛى. ثٙبثَ ایـٗ، ٔٮبىِـ

ٝ      ایٗ فَاٝفلٝ ىٍ ( 5)كبِـز ثـَای ىٚ وـلآ ثـب ٍاث٦ـ

 ٙٛى. ٔی ٔٚوٜ

(     )              (5ٍاث٦ٝ )         

  ٝ ی ثٟیٙـٝ ٕـبُی لیـي ىاٍ     ایٗ فَاٝفلٝ ثب كـُ ٖٔـئّ

 ٙٛى: كُ ٔی ُیَ

*                 (6ٍاث٦ٝ )
 

 
        ∑   +        

 
    

  (     )                        

ثبٙي. ایٗ دـبٍأشَ،  ی سَْ ه٦ب ٔیدبٍأشَ ػَیٕٝ    

ىٞـي.   ی َٔث٣ٛ ثٝ ه٦بٞـب ٍا ٔـی  ی وٙشََ ػَیٕٝاػبُٜ

      ٝ ٞـبی   ثٙبثَایٗ، ایـٗ دـبٍأشَ، سٮـبىَ ثـیٗ سٮـياى ٕ٘ٛ٘ـ

ــيٜ آُٔٛٙــی ثَؿٖــت ــٌاٍی ٙ ــیٝ ٍا ٌ ــبی كبٙ ٚ دٟٙ

 .[26]وٙي ٔی وٙشََ

ٞبی ُیبىی ىٍ اٍِـٍٛیشٓ ٔبٙـیٗ ثـَىاٍ دٚـشیجبٖ     وَُ٘

ٚػٛى ىاٍى. ثٙبثَایٗ ا٘شوبة یه سبث٬ وَُ٘ ٔٙبٕت یـه  

. ثب ایـٗ ٚػـٛى،   [26]٫ٛ١ٛٔ ٟٔٓ ىٍ ایٗ اٍٍِٛیشٓ إز 

ف وّی، ثٮ٢ی سٛاث٬ وَُ٘ ٔٮـَٚف ٭جبٍسٙـي اُ   ثَای اٞيا

ٝ 1وَُ٘ ه٦ی ٗ  2ای، وَُ٘ ؿٙي ػّٕـ ٚ  3، وَ٘ـُ ٌٕٛـی

ٞب، وَُ٘ ٌٕٛـیٗ،  ىٍ ٔیبٖ ایٗ وَُ٘ .4وَُ٘ ٕیٍٕٛییي

  ُ ٞـب ىاٙـشٝ إـز،    ٭ّٕىَى ثٟشَی ٖ٘جز ثٝ ٕـبیَ وَ٘ـ

وَُ٘ ثَ هلاف وَُ٘ ه٦ی، ثٝ ٝـٍٛر غیـَ ه٦ـی     ایٗ

وٙـي ٚ   َ ٍ٘بٙـز ٔـی  ٞب ٍا ثٝ ف٢بیی ثب اثٮـبى ثـبلاس   ٕ٘ٛ٘ٝ

فَادبٍأشَٞـــبی وٕشـــَی ٖ٘ـــجز ثـــٝ وَ٘ـــُ ؿٙـــي  

ىاٍى. وَُ٘ ٌٕٛیٗ ٔٚـىلار ٭ـيىی وٕشـَی     ای ػّٕٝ

   ُ . ثـب ٚػـٛى ایٙىـٝ    [27]ٞـب ىاٍى  ٖ٘جز ثـٝ ٕـبیَ وَ٘ـ

ــَای ــَىاٍ  ٞــب، ٭ّٕىــَى ٔبٙــیٗثٮ٢ــی اُ ىاىٜ ث ٞــبی ث

ز ثــــٝ دبٍأشَٞــــبی وَ٘ــــُ    دٚــــشیجبٖ ٖ٘ــــج 

ٓ  ثٖیبٍ ٓ      كٖـب ؿٙـبٖ اُ   إـز، أـب ایـٗ اٍِـٍٛیشٓ ٞـ

ثبلایی ثَهٍٛىاٍ إز. ثٙـبثَایٗ، وـبٍثَاٖ ٔٮٕـٛلاً     ليٍر

٘یبُ ثٝ ا٘ؼبْ اٍُیـبثی، ثـٝ ٔٙ٪ـٍٛ ٕـٙؼیيٖ سٙ٪یٕـبر      

 .[26]شَٞب ىاٍ٘ي ی دبٍأ ثٟیٙٝ

ــٝ ــَای ٥جمــــ ــب  ثــــ ــيی ثــــ ــشفبىٜ اُ ثٙــــ إــــ

دٚشیجبٖ، اثشـيا ثبیـي دبٍأشَٞـبی     ثَىاٍ ٔبٙیٗ اٍٍِٛیشٓ

سَیٗ ٔمبىیَ  ٖٞشٝ ٚ دبٍأشَ سٙ٪یٓ، سٮییٗ ٙٛى. ٔٙبٕت

ایٗ دبٍأشَٞب ٔٚـوٜ ٘یٖـشٙي. دبٍأشَٞـبیی وـٝ     ثَای 

  ٛ ٘ي، ىٍ ٚالــ٬ دٟٙــبی ٌٕٛــیٗ ىٍ   ثبیــي سٮَیــف ٙــ

ثبٙٙي. ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ  ٌٕٛیٗ ٚ سَْ دٙبِشی ٔی وَُ٘

ای ٚ اٍُیبثی ٭ّٕىـَى اٍِـٍٛیشٓ ثـب    ػٖز ٚ ػٛی ٙجىٝ

ــی   ــب، ٔ ــبیی دبٍأشَٞ ــي ٕ٘ ٍٙ  ٖ ــبىیَ آ ــٛاٖ ٔم ــب ٍا س ٞ

 .[28]وَى  ثَآٍٚى

ّککب ثککب اؾککتفبزُ اظ   ثٌککسی زازُ عجمککِ -2-4-2

 5خوؼی ّبی یبزگیطی زؾتِ الگَضیتن

 ــ ــٍٛیشٓ یـ ــه اٍِـ ــشٝیـ ــه   بىٌیَی ىٕـ ــی، یـ ػٕٮـ

ؿٙـي ولإـٝ إـز وـٝ ثـب ٞـيف        ثٙـيی  ٥جمٝ ٕیٖشٓ

ثٙــيی ثٟشــَ اُ ٥َیــك سَویــت  آٍٚىٖ ٥جمــٝ ىٕــز ثــٝ

                                                           
1  Linear kernel 
2  Polynomial kernel 
3  Gaussian kernel 
4  Sigmoid kernel  
6  Ensemble learning algorithms  
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 2۹ 

 .... يرپاراهتريهغ يطدمْدٌذ يرٍش ّا يجاهع بر رٍ يبررس
 پَر يجاًعل يلاده يگذلي،بٌْاز ب ي،عارف ييحس ي،لَاه يٌتز

. ٙـٛى  ثٙيی وٙٙيٜ، ایؼبى ٔی ٞبی ؿٙيیٗ ٥جمٝ هَٚػی

ْ    ٌبْ اػـَا ٔـی  ٞب ىٍ ىٚ  ایٗ اٍٍِٛیشٓ ٞـب   ٙـٛى، ایـٗ ٌـب

ٖ   ٙبُٔ سِٛیي یبىٌیَ٘يٜ ٞـب   ٞبی دبیٝ ٚ ٕـذٔ سَویـت آ

اٍِـٍٛیشٓ یـبىٌیَی هـٛة     ٔٙ٪ٍٛ ىٕـشیبثی ثـٝ یـه    ثٝ

ٝ    ثبٙٙي.. إـشَاسْی  ٔی ٔٙ٪ـٍٛ سَویـت    ٞـبی ٔوشّفـی ثـ

ٞـب ٚػـٛى ىاٍى، یىـی اُ     ثٙيی وٙٙيٜ ٞبی ٥جمٝ هَٚػی

ي وـٝ  ثبٙ ـٞب، إشَاسْی ٍؤی اوظَیـز ٔـی  ایٗ إشَاسْی

ٙــٛى.  اػــَای إٓــب٘ی ىاٍى ٚ ٔٮٕــٛلاً إــشفبىٜ ٔــی    

ی ٍٚٚىی سٕٛـ٤ ٍؤی   ٟ٘بیی ولآ ثـَای ىاىٜ  ثَؿٖت

ٗ   ثٙـيی وٙٙـيٜ   اوظَیز ٥جمٝ  .[29]ٙـٛى   ٔـی  ٞـب سٮیـی

ٞبی یبىٌیَی  ٔبٞیز ٍَٕٞایی ٚ سىَاٍی ثٛىٖ اٍٍِٛیشٓ

 ثٙـيی  ٥جمٝىٕشٝ ػٕٮی، دشبٖ٘یُ هٛثی ٍا ثَای ثٟجٛى 

كی ، ٥َا(2)ٙىُ  .[30]وٙي  ٔٙب٥ك دیـیيٜ سإٔیٗ ٔی

   ٝ ػٕٮـی ٔٮٕـَٛ ٍا    وّی یه اٍِـٍٛیشٓ یـبىٌیَی ىٕـش

 [31]ىٞي  ٔی ٕ٘بی٘

 
 [31] یزؾتِ خوؼ یبزگیطی ّبی¬یؿتنؾ یعطح ول :2قىل

 الگَضیتن خٌگل تهبزفی -2-4-3

سٕٛـ٤ ثـَایٕٗ    2001اٍٍِٛیشٓ ػٍُٙ سٞبىفی ىٍ ٕبَ 

 ٝ ی  ٙٙــيٜثٙــيی و اٍائـٝ ٙــي. ایــٗ اٍِــٍٛیشٓ، یــه ٥جمــ

ثبٙي. اٍٍِٛیشٓ ػٍٙـُ   ػٕٮی ثَ ٔجٙبی ىٍهز ٔی ىٕشٝ

ٞبی سٕٞیٓ ٌیَی إز وـٝ  سٞبىفی، سَویجی اُ ىٍهز

ٞــَ ىٍهــز سٞــٕیٓ، یــه ٍؤی ثــَای اهشٞــبٛ ىاىٖ  

ىٞـي.   ثیٚشَیٗ ولآ ثـٝ یـه ثـَىاٍ ٍٚٚىی اٍائـٝ ٔـی     

ٔٙ٪ٍٛ  ٌیَی ٍا ثٝٞبی سٕٞیٓىٍهزاٍٍِٛیشٓ، س٫ٛٙ  ایٗ

ــبی آٖ ــك س اٍسم ــب اُ ٥َی ــی   ٞ ــٝ آُٔٛٙ ــَ ٔؼٕٛ٭ غیی

ٞـبی آُٔٛٙـی ٍا    ىٞي. ىٍهز سٕٞیٓ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٔی افِای٘

 ٓ ٌیـَی، ثـٝ ُیـَ     ىٍ َٞ ٌَٜ ثب إشفبىٜ اُ لٛا٘یٗ سٞـٕی

وٙـي. ىٍ ٞـَ ٌـَٜ، ثـٝ      ٞبی وٛؿىشَ سمٖیٓ ٔی ٔؼٕٛ٭ٝ

ٔٙ٪ٍٛ دیيا وَىٖ ثٟشَیٗ ٔشغیَٞب ثَای سمٖـیٓ ثٙـيی،   

لـبٖ٘ٛ ثیٚـشَیٗ ٍؤی    .[29]ٙٛى ٞبیی ا٘ؼبْ ٔیثٍَٕی

شٞبٛ ىٞی ٞـَ دیىٖـُ ثـٝ یـه وـلآ      ثٝ ٔٙ٪ٍٛ اه

ٝ   ثَ ثٙـيی   إبٓ ثیٚشَیٗ سٮياى ٍؤیی وـٝ اُ ٌـَٜٚ ٥جمـ

ٙٛى. ٞـَ ىٍهـز    وٙٙي، إشفبىٜ ٔی ٞب ىٍیبفز ٔی وٙٙيٜ

ٞبیی وٝ ثٝ ٍٝٛر ثب إشفبىٜ اُ ىٍٝي ٔٚوٞی اُ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞـب،   ا٘ي ٚ ىٍٝي ثبلی ٔب٘يٜ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ة ٙيٜسٞبىفی ا٘شوب

ــی  ــُٛٗ ىاىٜ ٔـ ٝ  آٔـ ــ ــٛ٘ي ٚ ثـ ــَآٍٚى   ٙـ ــٍٛ ثـ ٔٙ٪ـ

ٌیَ٘ي. ٭ـلاٜٚ ثـَ    ثٙيی ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔی ٥جمٝ ىلز

سٛا٘ــي سٕٛــ٤  ایــٗ، ثٟشــَیٗ ا٘ٚــٮبة ىٍ ٞــَ ٌــَٜ، ٔــی

٘ٚٮبثبر سٮَیـف ٙـيٜ سٕٛـ٤ وـبٍثَ     ٞب ٚ ا ٚیٌْی سٮياى

ی وّیـــيی اٍِـــٍٛیشٓ  ٘ىشـــٝ .[30]ىٕـــز آیـــي  ثـــٝ

ٕبُی ٔلبٕجبر دیـیيٜ اُ ٥َیـك   سٞبىفی، ٕبىٜ ػٍُٙ

ثبٙـي.   ٞبی ٍٚٚىی ىٍ َٞ ٌـَٜ ٔـی   وبٞ٘ سٮياى ٚیٌْی

اٍٍِٛیشٓ ػٍُٙ سٞبىفی، ٘یبُ ثـٝ سٮیـیٗ ىٚ دـبٍأشَ     ىٍ

ٞـبی سٞـٕیٓ ٌیـَی وـٝ ثبیـي       ثبٙي: سٮـياى ىٍهـز   ٔی

٥ٍٛ سٞبىفی  ٞبیی وٝ ثٝ ٮياى ٚیٌْی( ٚ سKٙٛ٘ي ) ایؼبى
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 2۳ 

 فٌاٍري اطلاعات هىاًي هٌْذسي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳ پاييس سَم ضوارُ   ال پٌجنس

ــٮبة ىٍ  ــَای ا٘ٚـ ــه ىٍهـــز     ثـ ــَٜ ىٍ یـ ٞـــَ ٌـ

ٗ  .(mٙٛى )ٔی ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ ٖ٘ـجز ثـٝ   اٍِـٍٛیشٓ،   ایـ

ــياٍ  ٝ  mٔم ــ ــت ث ــياٍى ٚ اغّ ــیشی ٘ ــٍٛر  كٖبٕ ٝ√  

ٞبٕـز(  سٮـياى وـُ ٚیٌْـی    mٙـٛى )  ٌَفشٝ ٔی ٘٪َ ىٍ

ٍٚ٘ي وّی اٍٍِٛیشٓ ػٍٙـُ سٞـبىفی ٍا    (3)ٙىُ  .[29]

 ىٞي. ٘ٚبٖ ٔی

 

 [29]ضًٍس ولی الگَضیتن خٌگل تهبزفی  : 3قىل 

 الگَضیتن ثگیٌگ -2-4-4

ٔٙ٪ـٍٛ   س٤ٕٛ ثَایٕٗ ثٝ 1996اٍٍِٛیشٓ ثٍیًٙ ىٍ ٕبَ 

  ٝ ــ ــز ٥جم ــٛى ىل ــبی ىاىٜ    ثٟج ــیٓ اٍِٛٞ ــيی ٚ سٮٕ ثٙ

ــی  ــ ٔٮَفـ ــي. ایـ ــٍٛیشٓ  ٙـ ــي اٍِـ ــٍٛیشٓ، ٔب٘ٙـ ٗ اٍِـ

ٝ   ػٍُٙ ٞـبی   ثٙـيی وٙٙـيٜ   سٞبىفی، اُ ٌَٚٞـی اُ ٥جمـ

إز. اهشٞبٛ ىاىٖ یـه   ٔجٙبی ىٍهز سٚىیُ ٙيٜ ثَ

ثَ إبٓ ثیٚشَیٗ سٮياى ٍؤیی وـٝ  ولآ ثٝ َٞ دیىُٖ 

ــٝ ــَٜٚ ٥جم ــيٜ اُ ٌ ــيی وٙٙ ــُ   ثٙ ــَ دیىٖ ــَای ٞ ــب ث ٞ

ــز ــيٜ ىٍیبفــ ــی  ٙــ ــبْ ٔــ ٙــــٛى.  إــــز، ا٘ؼــ

ٗ  ثیٗ سفبٚر ٓ  ىٚ ایـ ایٖٙـز وـٝ ىٍ اٍِـٍٛیشٓ     اٍِـٍٛیش

ب ثــَای ا٘ٚــٮبة ىٍ ٞــَ ٌــَٜ، ٞــ ثٍیٙــً، سٕــبْ ٚیٌْــی

ىٍ كبِیىـــٝ ىٍ ػٍٙـــُ سٞـــبىفی، ٖٞـــشٙي.  وب٘يیـــي

ٝ   ٝ سٮياى ٚیٌْی طبثز و ـ یه اُ ٝـٍٛر   سٕٛـ٤ وـبٍثَ ثـ

ى. ثٙـبثَایٗ،  ٌـَى  ٙٛى، إـشفبىٜ ٔـی   ٔی سٞبىفی سٮَیف

ــٝ ٝ  اٍِــٍٛیشٓ ثٍیٙــً، ث ــٝ ٘شیؼــ ی  ٔٙ٪ــٍٛ ىٕــشیبثی ث

ىاٍى ثٙيی ثٟیٙٝ، ٘یبُ ثٝ سٙ٪یٓ سٟٙب یـه دـبٍأشَ    ٥جمٝ

ــىُ  ىٍ .[29] ــي ، ٍٚ(4)ٙ ــً   ٘ ــٍٛیشٓ ثٍیٙ ــی اٍِ وّ

 إز. ٙيٜ ىاىٜ ٘ٚبٖ

 
 [29]ضًٍس ولی الگَضیتن ثگیٌگ  : 4قىل 

 الگَضیتن ثَؾتیٌگ -2-4-5

ػٕٮـی   اٍٍِٛیشٓ ثٕٛشیًٙ، یه سىٙیه یبىٌیَی ىٕشٝ

 یىاىٜٔؼٕٛ٭ٝ ٍضٍزی:  
 D = { (𝑥  𝑦 ), (𝑥  𝑦 )     (𝑥𝑚 𝑦𝑚) } 

 §اٍٍِٛیشٓ یبىٌیَی دبیٝ 

 Tٞبی دبیٝ سٮياى یبىٌیَ٘يٜ

 پطٍؾِ:

i.1ثَای,..,t  T= 

ii.  ℎ𝑡   §(𝐷 𝐷𝑏𝑠)،  𝐷𝑏𝑠  سُٛی٬bootstrap 

 ثبٙي.ٔی

iii.ٖدبیب 

 𝒂𝒓𝒈𝒎𝒂𝒙 ∑  (ℎ𝑡(𝑥)  𝑦) 𝑇
𝑡  

D = { (𝑥  𝑦 ), (𝑥  𝑦 )     (𝑥𝑚ی ٔؼٕٛ٭ٝ ىاىٍٜضٍزی:    𝑦𝑚) } 

 K ٚیٌْی ی ُیَ ٔؼٕٛ٭ٝا٘ياُٜ

 پطٍؾِ:

i.  ٜیه ٌَٜ ىٍهشی ثَ ٍٚی ىاىD  ٍایؼبى وٗ ٚ ىN .ٜلَاٍ ثي 

ii.ٕٝ٘ٛ٘ ْٞب ىٍ یه ولآ ثبٙٙي، اٌَ سٕبN .ٍٖا ثٌََىا 

iii.ٝسٛاٖ ثبُ ٞٓ سمٖیٓ وَى ىٍ ٞب وٝ ٔیای اُ ٚیٌْیٔؼٕٛ٭ƒ .ٜلَاٍ ثي 

iv. ٌَاƒ  ،هبِی ثٛىN .ٍٖا ثٌََىا 

v.K ُٚیٌْی ٍا ثٝ ٥ٍٛ سٞبىفی ا ƒ ٍا٘شوبة وٗ ٚ ى ƒ  .ٜلَاٍ ثي 

vi. ٍٚیٌْی ای وٝ ثٟشَیٗ ٌَٜ ىٍهشی ٍا ىƒ  ٍى، ىٍ ىاN ƒ .ٜلَاٍ ثي 

vii. ثٟشَیٗ ٌَٜ ىٍهشی ٍا ىٍ ٍٚیN ƒ ٍى N.P .ٜلَاٍ ثي 

viii. ُٝیَ ٔؼٕٛ٭D  َثب ٔمبىثN.ƒ  ُوٛؿىشَ اN.P  ٍٍا ى𝐷𝑙 .ٜلَاٍ ثي 

ix. دَٕٚٝ ٍا ثب دبٍأشَٞبی(𝐷𝑙  𝐾)  ٚ ٗفَاهٛا٘ی و𝑁𝑙 .ٍٗا ایؼبى و 

x. دَٕٚٝ ٍا ثب دبٍأشَٞبی(𝐷𝑟  𝐾)  ٚ ٗفَاهٛا٘ی و𝑁𝑟 .ٍٗا ایؼبى و 

xi.N .ٍٖا ثٌََىا 

xii.هَٚػی: یه ىٍهز سٕٞیٓ سٞبىفی 
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 2۸ 

 .... يرپاراهتريهغ يطدمْدٌذ يرٍش ّا يجاهع بر رٍ يبررس
 پَر يجاًعل يلاده يگذلي،بٌْاز ب ي،عارف ييحس ي،لَاه يٌتز

س٤ٕٛ فَٚیٙي ٚ ٙبدیَٚ ثب ٞيف  1996إز وٝ ىٍ ٕبَ 

ثٙيی ٚ ثب سجيیُ یه ٌـَٜٚ ١ـٮیف اُ    ثٟجٛى ىلز ٥جمٝ

ی لـٛی   ثٙـيی وٙٙـيٜ   ٞب ثٝ یه ٥جمٝ ثٙيی وٙٙيٜ ٥جمٝ

اٍِــٍٛیشٓ، سٕٛــ٤ آٔــُٛٗ یــه ایــٗ  .[29]ا٘ؼــبْ ٙــي

ٖ ٔؼٕٛ٭ٝ اُ یبىٌیَ٘يٜ ٞـب   ٞب ثٝ ٥ٍٛ ٔشٛاِی ٚ سَویـت آ

ی ٞب وٙي. ثَ هلاف اٍٍِٛیشٓ ٔٙ٪ٍٛ دی٘ ثیٙی، وبٍ ٔی ثٝ

ٝ  ػٍُٙ سٞبىفی ٚ ثٍیًٙ، اٍٍِٛیشٓ ٔٙ٪ـٍٛ   ثٕٛشیًٙ ثـ

ثَىاٍی  ثٙيی، اُ سٕبْ ٔؼٕٛ٭ٝ ىاىٜ، ثٝ ػبی ٕ٘ٛ٘ٝ ٥جمٝ

وٙـي.   هبٝی اُ ٔؼٕٛ٭ٝ ىاىٜ إشفبىٜ ٔـی  ٘یه ثو اُ

ٖ   اثشيا ىٍ ٞـبی ثَاثـَی ثـٝ ٞـَ ٕ٘ٛ٘ـٝ       اِٚـیٗ سىـَاٍ، ُٚ

ٙٛى ٚ ثٮي اُ آٖ، ىٍ سىَاٍٞبی ثٮيی،  ىاىٜ ٔی اهشٞبٛ

ٙٛى.  ٞب، ىٚثبٍٜ سٙ٪یٓ ٔی ٞب ثَ إبٓ ثَاُٗ ثٝ ىاىٜ ُٖٚ

ىٍٕشی  ٞبیی وٝ ىٍ سىَاٍٞبی لجّی ثٝ ىٍ َٞ سىَاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٝ ٞــبی ثیٚــشَی ٖ٘ــجز ثــٝ  ا٘ــي، ُٖٚ يی ٘ٚــيٜثٙــ ٥جمـ

ٝ     ٕ٘ٛ٘ــٝ ىٍٕــشی  ٞــبیی وــٝ ىٍ سىَاٍٞــبی لجّــی ثــ

ٌیَ٘ـي ٚ ه٦بٞـبی    ا٘ـي، ثـٝ هـٛى ٔـی     ٙـيٜ  ثٙيی ٥جمٝ

ثٙيی وٝ ىٍ سىَاٍٞبی لجّی اسفبق افشبىٜ إـز ثـب    ٥جمٝ

ٍٚ٘ي وّـی   (5)ٙىُ  .ٙٛى سىَاٍٞبی ثٮيی، سٞلیق ٔی

 ىٞي.اٍٍِٛیشٓ ثٕٛشیًٙ ٍا ٕ٘بی٘ ٔی

 
 [29]ضًٍس ولی الگَضیتن ثَؾتیٌگ  :5قىل

 ّب ی هَضز هغبلؼِ ٍ زازُ هٌغمِ -3

ی ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ىٍ ایٗ سلمیك، ىٍ ٙـَٟ ُیجـَي    ٦ٙٔمٝ

إـز. ایـٗ ٦ٙٔمـٝ ٙـبُٔ      ىٍ وٍٚٛ ثّْیه ٚالـ٬ ٙـيٜ  

ــبىٜ ٚ    ــبٞی، ػ ــَاوٓ ٖٔــىٛ٘ی، دٛٙــ٘ ٌی ــب٥ك ٔش ٙٔ

ً   ثبٙي. ٕبهشٕبٖ اسٛٔجیُ ٔی ٞـبی   ٞب ثب اٍسفب٭ـبر ٚ ٍ٘ـ

ُ   ٔش٫ٛٙ وٝ ثٝ ٭ّز ٔٛاى ی  ىٞٙـيٜ  ٞـبی ٔوشّـف سٚـىی

ا٘ـي،   ٞب ٔظُ ٕیٕبٖ، ُٔٛاییه ٚ فِّ ایؼبى ٙيٜ ٕبهشٕبٖ

، (6)إز. ٙـىُ   إشوَاع ٭ٛاٍٟ ٍا ثٖیبٍ ٔٚىُ وَىٜ

 ىٞي.اٍسٛفشٛی ٍٍ٘ی ٦ٙٔمٝ ٍا ٕ٘بی٘ ٔی

ــٝ ىاىٜ ــٛ ٔؼٕٛ٭ ــك، ىٍ  ی ٔ ــٗ سلمی ــشفبىٜ ىٍ ای ٍى إ

ــبَ ــشفبى  2011 ٕ ــب إ ــٛایی ىٍ  ث ــىَٙ ٞ ــٍِ إ ٜ اُ ِی

ی َٟٙی ُیجَي  مٝٔشَی ُٔیٗ ثَ فَاُ ٦ٙٔ 300 اٍسفب٫

إز. اٍسٛفشـٛی ٍٍ٘ـی    وٍٚٛ ثّْیه ػ٬ٕ آٍٚی ٙيٜ ىٍ

ــيٜ ىٍ  ــٝ ىٕــز آٔ ــب  ث ــی ث ــي لَٔــِ، ٕــجِ ٚ آث ٕــٝ ثب٘

ثبٙي. فٛاُٝ  ٔشَ، ٔی ٕب٘شی 5سفىیه ٔىب٘ی ثَاثَ  ليٍر

ٔشــَ ٚ  ٕــب٘شی 10آٍٚی ٙــيٜ ٘یــِ  ٘مــب٣ لایــياٍ ػٕــ٬

٘م٦ٝ  65ٞبی لایياٍ،  ثبٙي. ؿٍبِی ىاىٜ ٔشَاوٓ ٔی ثٖیبٍ

ٝــٍٛر  ٞــب ثــٝ آٍٚی ىاىٜ َ ٔشََٔثــ٬ إــز. ػٕــ٬ىٍ ٞــ

  ٝ ٞـب ثـٝ ٕیٖـشٓ     ی ىاىٜ ِٕٞٔبٖ ا٘ؼبْ ٙـيٜ ٚ ٔؼٕٛ٭ـ

WGS84) 1984ّئٛىسیه ػٟب٘ی 
ا٘ي.  ( ٞٓ َٔػ٬ ٙي1ٜ

ٝ   ىاىٜ ثٙـيی   ٞبی آُٔٛٙی ٚ سٖز ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٘ؼـبْ ٥جمـ

٘یِ س٤ٕٛ یه ٭بُٔ هجَٜ اُ ٥َیك سفٖیَ سٞٛیَ ٞٛایی 

وـلآ ٙـَٟی   ثب ليٍر سفىیـه ٔىـب٘ی ثـبلا ىٍ ٙـ٘     

ؿٕـٗ، ىٍهـز، ػــبىٜ، ٕـبهشٕبٖ ثــب ٕـمف ٙــیَٚا٘ی،     

ٝ    ٕبهشٕبٖ ثب ٕـمف  ىٕـز آٔـي.    ٖٔـ٦ق ٚ اسٛٔجیـُ ثـ

ــٗ ُ  ىاىٜ ای ــى ــب ىٍ ٙ ــيٜ  (7) ٞ ــبی٘ ىاىٜ ٙ ــي. ٕ٘ ا٘

                                                           
1 World Geodetic System 1984 

 Dسُٛی٬ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍضٍزی:  

 §اٍٍِٛیشٓ یبىٌیَی دبیٝ              

 Tسٮياى سىَاٍٞبی یبىٌیَی              

 پطٍؾِ:

i.𝐷  = D    % ٝسُٛی٬ اِٚی 

ii.1ثَای,..,t  T= 

iii.ℎ𝑡 =§ (𝐷𝑡)    % ٜی ١ٮیف اُ آُٔٛٗ یه یبىٌیَ٘ي

 𝐷𝑡سُٛی٬ 

iv.Є𝑡 = 𝑃𝑥~𝐷𝑡(ℎ𝑡(𝑥) ≠ 𝑓(𝑥))   %    اٍُیبثی ه٦بیℎ𝑡 

v.𝐷𝑡+  = Adjust_Distribution (𝐷𝑡,Є𝑡) 

vi.ٖدبیب 

  H(x) = Combine_Outputs({ℎ (𝑥),. . 

., ℎ (𝑥)})
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 فٌاٍري اطلاعات هىاًي هٌْذسي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳ پاييس سَم ضوارُ   ال پٌجنس

 
 ؾبًتیوتط 5تَی ضًگی ثب لسضت تفىیه هىبًی  اضتَف :6قىل 

  

 

 

 ٞبی آُٔٛٙیاِف.ىاىٜ ٞبی سٖزة.ىاىٜ

 ی ٍ تؿت هٌغمِّبی آهَظقزازُ :7قىل 

 ؾبظی ٍ ثحث پیبزُ -4

ی اَٚ سلمیـــك، ثـــٝ ٔٙ٪ـــٍٛ فیّشَیٙـــً  ىٍ َٔكّـــٝ

لایياٍ، اُ اٍٍِٛیشٓ اوّٖٖٖٛ إـشفبىٜ ٙـي. ىٍ    ٞبی ىاىٜ

ی ٍٔٛى ٦ٔبِٮـٝ   سٙ٪یٕبر ایٗ اٍٍِٛیشٓ، ثبیي ٫ٛ٘ ٦ٙٔمٝ

ٔٚوٜ ٕ٘ـٛى. ىٍ ایـٗ ٦ٔبِٮـٝ،     ی ٦ٕق ٍا ٚ ٌَاِ٘ٛیشٝ

ٝ ٞبی ٔٛػٛى ٍا ثٍَٕی ٕ٘ ـ كبِز سٕبْ ی  ٛىٜ ٚ اُ ٔمبیٖـ

٘شــبیغ ثــٝ ایــٗ ٘شیؼــٝ ٍٕــیيیٓ وــٝ كبِــز ٙــَٟی ٚ  

ی َْ٘، ثٟشَیٗ ٘شیؼـٝ ٍا ىٍ ٔمبیٖـٝ ثـب ٕـبیَ      ٌَاِ٘ٛیشٝ

ىٞـي. ىٍ ایـٗ َٔكّـٝ، ٍٚٚىی     ٞـب ثـٝ ىٕـز ٔـی    كبِز

ثبٙــي. ىٍ  ٔــی nDSMٚ هَٚػــی آٖ  DSMاٍِــٍٛیشٓ، 

ی ٕـــ٦ق،  ، ٔـــيَ ٍلـــٛٔی َ٘ٔـــبَ ٙـــيٜ(8)ٙـــىُ 

 إز.ىاىٜ ٙيٜ ٕ٘بی٘

 
 ی ؾغح هٌغمِهسل ضلَهی ًطهبل قسُ: 8قىل
٦ٙٔمــٝ،  nDSMی ثٮــي، اُ سٞــٛیَ ٞــٛایی ٚ ىٍ َٔكّــٝ

ی سغییَار ثب ٔلبٕجٝ ٞبی ثبفشی إشوَاع ٙي٘ي.ٚیٌْی

ــَٜ ــبٍ٘یٗ 33ی  ثبفـــز ىٍ یـــه دٙؼـ ــَی  ٚ ٔیـ ٌیـ

ٞـبی   ىٍ سٞٛیَ، ٚیٌْی 0، 45، 90، 135ػٟز  ؿٟبٍ ىٍ

٘ي. إـشوَاع ٙـي  GLCM آٔبٍی َٔسجٝ ىْٚ اُ ٔبسَیٔ 
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 2۵ 

 .... يرپاراهتريهغ يطدمْدٌذ يرٍش ّا يجاهع بر رٍ يبررس
 پَر يجاًعل يلاده يگذلي،بٌْاز ب ي،عارف ييحس ي،لَاه يٌتز

ٞب ٭جبٍسٙي اُ: آ٘شَٚدی، ٚاثٖشٍی، وٙشَإـز،   ٚیٌْی ایٗ

ٔیبٍ٘یٗ، ٚاٍیب٘ٔ، ٍٕٞٙی، ٭يْ ٙجبٞز ٚ ٌٚشبٍٚ ىْٚ. 

ی لایياٍ َ٘ٔبَ ٙيٜ، ٞٚز ٚیٌْی ٚ اُ اٍسٛفشٛی اُ ىاىٜ

ــی،  ــی ) 24ٍٍ٘ ــي(   ٚیٌْ ــَ ثب٘ ــَای ٞ ــی ث ٞٚــز ٚیٌْ

 ٌَىیي. إشوَاع

 ٚ 3*3ی ٭ــلاٜٚ ثــَ ایــٗ، فیّشــَ ٌــبثٍٛ ىٍ یــه دٙؼــَٜ

(   ) ٞٚز ػٟز اّٝی  ىٍ
 

 
ٚ           ثـب   

اػــَا ٌَىیــي.  24ٚ  16، 12، 8ٞــبی ثــَای ٥ــَٛ ٔــٛع

ــبثَایٗ،  ــياٍ ٚ ٚیٌْــی اُ ىاىٜ 32ثٙ ٚیٌْــی اُ  96ی لای

ٚیٌْی ثَای َٞ ثب٘ي( إـشوَاع ٙـي.    32ی ادشیه )ىاىٜ

ىٕـز آٔـيٜ اُ ٥ـَٛ     ٞبی ثٝ ثب إشفبىٜ اُ سٕبْ هَٚػی

ــٛع ــبر ٔوش  ٔ ــب ٚ ػٟ ــی ٞ ــٛاٖ ٔیــبٍ٘یٗ ٚ   ّــف، ٔ س

ٞــبی ٌــبثٍٛ ٖٞــشٙي،    ٔٮیــبٍ وــٝ ٚیٌْــی   ا٘لــَاف

ٞبی  ٕ٘ٛى. ىٍ ٚال٬ ىٚ ٚیٌْی ٌبثٍٛ ثَای ىاىٜ ٔلبٕجٝ ٍا

ــَای ىاىٜ    ــبثٍٛ ث ــی ٌ ــياٍ ٚ ىٚ ٚیٌْ ــه   لای ــبی ادشی ٞ

 آٔي.   ىٕز ثٝ

ثبفشی لادلإیٗ،   ٔٙ٪ٍٛ إشوَاع ٚیٌْی ٭لاٜٚ ثَ ایٗ ثٝ

  ٙ ــه د ــیٗ ىٍ ی ــَ لادلإ ــبَ فیّش ــب ا٭ٕ ــَٜث ، 3*3ی ؼ

ی لایـياٍ ٚ ٕـٝ ٚیٌْـی اُ    ٚیٌْی لادلإیٗ اُ ىاىٜ یه

ــٛایی  ــٛیَ ٞـ ــي(  سٞـ ــَ ثب٘ـ ــَای ٞـ ــی ثـ ــه ٚیٌْـ )یـ

 ٌَىیي.  إشوَاع

ٞـبی إـشوَاع ٙـيٜ     ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىـٝ سٕـبٔی ٚیٌْـی   

ــب٭ی ىٍ     ىٍ ــَار اٍسفــ ــی سغییــ ــٝ ثٍَٕــ ــبلا ثــ ثــ

ــٝ ٔىــبٖ ی كی٦ــٝ ــي، اُ  دَىاهش ــِ  nDSMا٘ ــٝ ٘ی ٦ٙٔم

ٔٙ٪ٍٛ ثٍَٕـی اٍسفـب٫ ٦ّٔـك ىٍ     ٭ٙٛاٖ یه ٚیٌْی ثٝ ثٝ

 سٞٛیَ، إشفبىٜ وَىیٓ.

ٞـــبی ادشیـــه    ٚیٌْـــی اُ ىاىٜ  29ثـــب إـــشوَاع  

ٌبثٍٛ، ٕٝ ٚیٌْی لادلإیٗ، ثیٖـز ٚ ؿٟـبٍ    ٚیٌْی )ىٚ

ٞــبی لایــياٍ )ىٚ  ٚیٌْــی اُ ىاىٜ GLCM ٚ )12ٚیٌْــی 

 nDSMٚیٌْی ٌبثٍٛ، یه ٚیٌْی لادلإیٗ، یه ٚیٌْی 

ٚیٌْی ىاٍیـٓ.   41(، ىٍ ٔؼ٫ٕٛ GLCMٚ ٞٚز ٚیٌْی 

ٞبی ثٟیٙٝ، اُ اٍِـٍٛیشٓ ّ٘شیـه   ٔٙ٪ٍٛ ا٘شوبة ٚیٌْی ثٝ

ــب إــشفبىٜ ٕ٘ــٛىیٓ. ىٍ ٚالــ٬  4  1ٙــ٣َ ٍَٕٞایــی  ث

ــَ ــَار ى اٌ ٝ   سغیی ــ ــٍٛیشٓ ٥جم ــی اٍِ ــز وّ ــيی  ل ثٙ

ــبث٬ ــشٍی اِ )س ــياٍ   ٙبیٖ ــٗ ٔم ــه( اُ ای ــٍٛیشٓ ّ٘شی ٍ

ــَ ــٍٛی  وٕشـ ــٛى، اٍِـ ــي.   ٙـ ــي ٙـ ــف هٛاٞـ شٓ ٔشٛلـ

ــلاٜٚ ــَ ٭ـ ــٗ ثـ ــٝ   ایـ ــَ ثـ ــَاٍ 100اٌـ ــیٓ،  سىـ ثَٕـ

 سٛلف هٛاٞیٓ ىاٙز.  اٍٍِٛیشٓ اػَایی ٍٚ٘ي ىٍ

 ٛ ــ ــبی اٍِ ــَای   دبٍأشَٞ ــيٜ ث ــشفبىٜ ٙ ــه إ ٍیشٓ ّ٘شی

سٙ٪ـیٓ   إـز. ثـب    آٍٚىٜ ٙـيٜ  (1) ٔٙ٪ٍٛ ىٍ ػيَٚ ایٗ

ــٗ ــبٖ ای ــب، اُ ٔی ٚیٌْــی إــشوَاع ٙــيٜ،  41 دبٍأشَٞ

ٚیٌْی ثٟیٙٝ  7ٞبی ادشیه ٚ  ثٟیٙٝ اُ ٚیٌْی ٚیٌْی 14

ٝ ٞبی لا اُ ٚیٌْی ثٙـيی،   یياٍ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ إشفبىٜ ىٍ ٥جمـ

 ا٘شوبة ٙي٘ي.

ــىُ  ــب    (9)ٙ ــه ٍا ث ــٍٛیشٓ ّ٘شی ــی اٍِ ــٛىاٍ ٍَٕٞای ٕ٘

ىٞي. ٘مب٣ آثی ًٍ٘،  دبٍأشَٞبی سٙ٪یٓ ٙيٜ ٕ٘بی٘ ٔی

ی ثٟشَیٗ ٔمبىیَ سبث٬ اٍُیبثی ىٍ َٞ ُٖ٘ ٚ  ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ

٘مب٣ لَِٔ ًٍ٘ ٕ٘بیٍَٚ ٔیبٍ٘یٗ ٔمبىیَ سبث٬ اٍُیبثی ىٍ 

ٞـبی ثـي    ثبٙي. دٔ اُ َٞ ثبٍ سىـَاٍ، ػـٛاة   َٞ ُٖ٘ ٔی

ٞبی ُٖ٘ ػيیي وٝ ٔمـياٍ سـبث٬ اٍُیـبثی     كٌف ٚ ػٛاة

ٝ  ٞب ٔی ثبلایی ىاٍ٘ي ػبیٍِیٗ آٖ ی  ٙٛ٘ي ٚ ثٝ ٍَٔٚ فبٝـّ

ٔمياٍ سبث٬ اٍُیبثی ثیٗ كيالُ ٚ كياوظَ وٓ ٚ ٔیـبٍ٘یٗ  

وٙي ایٗ ٍٚ٘ي ىٍ وـُ   ٞب ثٝ ثٟشَیٗ ػٛاة ٔیُ ٔی ػٛاة

يٖ ثٝ ػٛاة ثٟیٙٝ ٔی ثبٙـي. ثـب   ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ِ٘ىیه ٙ

 ٓ ــٍٛیش ــَای اٍِـ ــبٖ   اػـ ــه اُ ٔیـ ــی  41ّ٘شیـ ٚیٌْـ

ــشوَاع ــيٜ،  إ ــی  14ٙ ــٝ اُ ٚیٌْ ــی ثٟیٙ ــبی  ٚیٌْ ٞ

ٞـبی لایـياٍ    ٚیٌْی ثٟیٙـٝ اُ ٚیٌْـی   7ٞٛایی ٚ  سٞٛیَ

 ا٘شوبة ٙي٘ي. ثٙيی، ٔٙ٪ٍٛ إشفبىٜ ىٍ ٥جمٝ ثٝ
 تٌظین پبضاهتطّبی الگَضیتن غًتیه :1خسٍل 

 همساض پبضاهتط

 50 ٕٮیز اِٚیٝػ
 100 ٞبسٮياى ُٖ٘

 8/0 َ٘م ٌٍٍٕٞی

 2/0 َ٘م ػٟ٘

4  1 ٣َٙ ٍَٕٞایی
 

 Scattered ٫ٛ٘ ٌٍٍٕٞی
 Gaussian ٫ٛ٘ ػٟ٘

 Selection Tournament ٫ٛ٘ ا٘شوبة

ثـٝ سَسیـت ٚیٌْـی     (13ٚ  12، 11، 10)ٞـبی   ىٍ ٙىُ

ــيٜ اُ   ــشوَاع ٙ ــبفشی وٙشَإــز إ ــٝ،  nDSMث ٦ٙٔم
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 ۵0 

 فٌاٍري اطلاعات هىاًي هٌْذسي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳ پاييس سَم ضوارُ   ال پٌجنس

ــبفشی ٚا  ــی ث ــي    ٚیٌْ ــيٜ اُ ثب٘ ــشوَاع ٙ ــب٘ٔ إ  Rٍی

ٞٛایی، ٚیٌْی ثبفشی آ٘شَٚدـی إـشوَاع ٙـيٜ اُ     سٞٛیَ

ٌْـی ثـبفشی ٔیـبٍ٘یٗ ٌـبثٍٛ     سٞـٛیَ ٞـٛایی ٚ ٚی   Bثب٘ي 

ٞـبی   ی ٚیٌْی ٭ٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ  nDSMٙيٜ اُ  إشوَاع

 إز. ی ثٟیٙٝ آٍٚىٜ ٙيٜ ٙيٜ إشوَاع

 غًتیه : ًوَزاض ّوگطایی الگَضیتن9قىل  

 
 nDSMٍیػگی ثبفتی وٌتطاؾت اؾترطاج قسُ اظ  :10قىل 

 GLCMثب اؾتفبزُ اظ هبتطیؽ 

 
 ٍیػگی ثبفتی ٍاضیبًؽ اؾترطاج قسُ :11قىل 

 تهَیط َّایی Rاظ ثبًس 

 
 Bٍیػگی ثبفتی آًتطٍپی اؾرطاج قسُ اظ ثبًس  :12قىل 

 تهَیط َّایی

 
سُ اظ ٍیػگی ثبفتی هیبًگیي گبثَض اؾترطاج ق :13قىل 

DSM 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
5.

3.
77

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

11
 ]

 

                            14 / 22

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.5.3.77
http://jgit.kntu.ac.ir/article-1-517-fa.html


 

 ۵۰ 

 .... يرپاراهتريهغ يطدمْدٌذ يرٍش ّا يجاهع بر رٍ يبررس
 پَر يجاًعل يلاده يگذلي،بٌْاز ب ي،عارف ييحس ي،لَاه يٌتز

ٞبی ٔبٙیٗ ثَىاٍ دٚشیجبٖ،  ىٍ ٟ٘بیز، ثب ا٭ٕبَ اٍٍِٛیشٓ

ٞــبی  ػٍٙــُ سٞــبىفی، ثٍیٙــً ٚ ثٕٛــشیًٙ ٍٚی ىاىٜ

     ٝ ثٙـيی   لایياٍ، ادشیـه ٚ سّفیـك لایـياٍ ٚ ادشیـه، ٥جمـ

 ٭ٛاٍٟ َٟٙی ىٍ ٙ٘ ولآ ٔوشّف ا٘ؼبْ ٙي.

 ٝ یشٓ ٔبٙـیٗ ثـَىاٍ دٚـشیجبٖ ٍٚی    وـبٌٍیَی اٍِـٍٛ   ثب ثـ

ای،  ٕشفبىٜ اُ ٍٚٗ ػٖز ٚ ػٛی ٙجىٝٞب ٚ ثب اىاىٜ ایٗ

ــٝ ــٍٛر    ٥جمـ ــَٟی ٝـ ــٛاٍٟ ٙـ ــيی ٭ـ ــز. ثٙـ ٌَفـ

ثٙيی ٘یِ س٤ٕٛ  آُٔٛٙی ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٘ؼبْ ٥جمٝ ٞبی ىاىٜ

٥َیــك سفٖــیَ سٞــٛیَ ٞــٛایی ثــب  یــه ٭بٔــُ هجــَٜ اُ

سفىیه ٔىب٘ی ثبلا ثٝ ىٕز آٔي. ثب سٛػٝ ثٝ ٘شبیغ  ليٍر

ــَی   ــی، ثٟش ــبر لجّ ــيٜ اُ ٦ٔبِٮ ــز آٔ ــٝ ىٕ ــُ ث ٗ وَ٘

ٍٍٛیشٓ ٔبٙیٗ ثـَىاٍ دٚـشیجبٖ، وَ٘ـُ ٌٕٛـیٗ     اِ ثَای

ــی  ــ  ٔ ــٝ ىٍ ای ــي و ــُ   ثبٙ ــٗ وَ٘ ــِ اُ ای ــك ٘ی ٗ سلمی

 𝛾. ایٗ وَُ٘ ىاٍای ىٚ دـبٍأشَ  [21]إز  ٙيٜ إشفبىٜ

ٚ C ثٙيی سٙ٪یٓ ٙٛ٘ي. ثـب  ثبٙي وٝ ثبیي لجُ اُ ٥جمٝ ٔی

   ٝ ٝـٍٛر ٕ٘ـبیی،    ثٍَٕی ٍٙي دبٍأشَٞبی ایـٗ وَ٘ـُ ثـ

ٕٝ، ثـب إـشفبىٜ اُ ٍٚٗ   ثٟشَیٗ ٔمياٍ ثَای دبٍأشَ ػَی

ٞبی لایـياٍ، ادشیـه ٚ    ای ثَای ىاىٜػٖز ٚ ػٛی ٙجىٝ

ىٕـــز آٔـــي.  ثـــٝ    1000 سّفیـــك ایـــٗ ىٚ ىاىٜ،

( ٘یـِ سـإطیَی ىٍ   𝛾دبٍأشَ دٟٙبی ثب٘ي ٌٕٛیٗ ) سغییَار

 ٝ ــ ــز ٥جمـ ــی  ىلـ ــيی ٚاٍى ٕ٘ـ ــبثَایٗ،   ثٙـ ــي. ثٙـ وٙـ

دبٍأشَٞبی ثٟیٙٝ ثَای اٍٍِٛیشٓ ٔبٙـیٗ ثـَىاٍ    سٙ٪یٓ ثب

ٞـبی آُٔٛٙـی،   جبٖ ٚ ا٭ٕبَ ایٗ دبٍأشَٞب ثـٝ ىاىٜ دٚشی

 ثٙيی وٙٙيٜ اػَا ٙي.  ٥جمٝ

ىٍ ایٗ ٦ٔبِٮٝ اُ ٔـبسَیٔ اثٟـبْ ػٟـز اٍُیـبثی ىلـز      

١ــَیت وبدــب ثــَای ایــٗ ٔٙ٪ــٍٛ وٙــیٓ ٚ إــشفبىٜ ٔــی

ی  ثٙــيی وٙٙــيٜ ٙــٛى. ثٙــبثَایٗ اُ ٥جمــٝ ٔــی ٔلبٕــجٝ

ٞبی سٖـز   ثٙيی ىاىٜ ثَىاٍ دٚشیجبٖ، ثَای ٥جمٝ ٔبٙیٗ

ٙٛى ٚ ىلز َٞ یـه   َای ىٕشیبثی ثٝ ىلز إشفبىٜ ٔیث

 آیي.   ىٕز ٔی ب ثب إشفبىٜ اُ ٔبسَیٔ اثٟبْ ثٝٞ اُ ولآ

ٞبی یبىٌیَی ىٕـشٝ ػٕٮـی وـٝ    ٭لاٜٚ ثَ ایٗ، اٍٍِٛیشٓ

ٞبی ػٍُٙ سٞبىفی، ثٍیًٙ ٚ ثٕٛشیًٙ  ٙبُٔ اٍٍِٛیشٓ

ه ٚ ٞبی ادشیه، لایياٍ ٚ سّفیك ادشی ثبٙٙي، ٍٚی ىاىٜ ٔی

ثٙيی ٭ٛاٍٟ َٟٙی اػـَا ٙـي٘ي.    ٔٙ٪ٍٛ ٥جمٝٝ لایياٍ ث

ٞب ٖ٘جز ثٝ ٔمبىیَ دبٍأشَٞبی سٮَیف ٙيٜ  ایٗ اٍٍِٛیشٓ

ٞـب(.  ٔظبَ ىٍهز ٭ٙٛاٖ ثٝس٤ٕٛ وبٍثَ كٖبٓ ٖٞشٙي )

ٝ   ا٘شوبة سٮياى وٓ ىٍهز ٔی ثٙـيی ٍا   سٛا٘ي ىلـز ٥جمـ

٭ّز افِای٘ ه٦بی سٮٕیٓ ثوٚی وٝ ثٝ هب٥َ ٘بسٛا٘ی  ثٝ

ــ اٍِـــٍٛیشٓ ٥جمـــٝ ــبی ىاىٜ،  يی ىٍثٙـ ــیٓ اٍِٛٞـ سٮٕـ

ــبى ــيٜ ایؼ ــَ،    ٙ ــَف ىیٍ ــي. اُ ٥ ــبٞ٘ ىٞ ــز، و  إ

ٝ  سٮـياى ُیـبى ىٍهـز ٘یـِ ىلـز      ا٘شوبة ثٙـيی ٍا   ٥جمـ

ىٞي ُیَا ه٦بی سٮٕیٓ ثوٚی ثـٝ هـبٍع اُ    افِای٘ ٕ٘ی

 .[29]ٙـٛى  ٞـب ٔلـيٚى ٔـی    یه سٮياى هبٝی اُ ىٍهز

ُ   وٝ اٍٍِٛیشٓ آ٘ؼبیی اُ سٞـبىفی، ثٍیٙـً ٚ    ٞـبی ػٍٙـ

ی دبیــٝ  ثٙــيی وٙٙــيٜ ٞــبی ٥جمــٝ ثٕٛـشیًٙ اُ ىٍهــز 

ثٙيی ثـٝ   ٞبی ٥جمٝ وٙٙي، ٍٙي سٮياى ىٍهز إشفبىٜ ٔی

    ٝ ی  ٔٙ٪ٍٛ اػَای اٍٍِٛیشٓ، أـَی ٍایـغ إـز ٚ ٔمبیٖـ

ٞب  ٭ّٕىَى ایٗ ٕٝ اٍٍِٛیشٓ ثَ ٔجٙبی سإطیَ سٮياى ىٍهز

ٝ  ٔیثَ ىلز وّی ا٘ؼبْ  ٔٙ٪ـٍٛ اٍُیـبثی    ٌیَى. ثٙبثَایٗ ثـ

 ٝ ــ ــبٖ ٥جم ــياى ىٍهش ــإطیَ سٮ ــی   س ــز وّ ــيی ٍٚی ىل ثٙ

ٓ   ٥جمٝ سـب   1ٞـب ٍا اُ   ثٙيی، سٮياى ىٍهشبٖ ایـٗ اٍِـٍٛیش

 ىٞیٓ. سغییَ ٔی 1000

  ٝ ــ ــی ٥جمـ ــز وّـ ــٝ ىٍ    ىلـ ــٛاٍٟ ٦ٙٔمـ ــيی ٭ـ ثٙـ

ٙـــَٟی ٔوشّـــف سٕٛـــ٤ اٍِـــٍٛیشٓ  وـــلآ ٙـــ٘

، %26/83ی ادشیـه  ثـَىاٍ دٚـشیجبٖ، ثـَای ىاىٜ    ٔبٙیٗ

ٚ ثَای سّفیـك ایـٗ ىٚ ىاىٜ    %05/71ی لایياٍ  ثَای ىاىٜ

ی افِای٘ ىلـز   كبُٝ ٙي. ٘شبیغ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ% 99/93

ٓ  ثـب إـشفبىٜ  ثٙـيی   ٥جمٝ ی لایـياٍ ٚ    ُٔـبٖ اُ ىاىٜ  ی ٞـ

، (13)ثبٙـــــي. ٙـــــىُ  ٔـــــی ٞـــــٛایی سٞـــــٛیَ

ی لایياٍ ٚ سٞـٛیَ   ىاىٜ اُ سّفیك ٙيٜ ثٙيی ٥جمٝ سٞٛیَ

یٗ ثـَىاٍ دٚـشیجبٖ ٚ   ٍٍِٛیشٓ ٔبٙ ـٞٛایی ثب إشفبىٜ اُ ا

 إز.   دبٍأشَٞب ثَای آٖ، ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ثٟشَیٗ سٙ٪یٓ

ثٙيی ٭ٛاٍٟ َٟٙی ثب إـشفبىٜ اُ اٍِـٍٛیشٓ    ٘شبیغ ٥جمٝ

ی لایياٍ ٚ ادشیـه ٚ   ٔبٙیٗ ثَىاٍ دٚشیجبٖ ٚ سّفیك ىاىٜ

ىلز سِٛیي وٙٙيٜ ٚ ىلز وبٍثَ َٔثـ٣ٛ ثـٝ ٞـَ وـياْ اُ     

ــب ىٍ ػــــيَٚ  وــــلآ ــآٍٚ (2)ٞــ إــــز.  يٜىٜ ٙــ

ولآ اُ ٖ٘جز سٮـياى   هیوٙٙيٜ َٔث٣ٛ ثٝ  يیسِٛ ىلز

ثـٝ وـلآ    یوـٝ ثـٝ ىٍٕـش    یٙیُٔ زیٚالٮ یٞب ىُٖید

 یٞـب  ىُٖیثٝ سٮياى وُ د ،ا٘ي ٍٔٛى ٘٪َ ٖ٘جز ىاىٜ ٙيٜ

ــٚالٮ ــیُٔ زی  ــ یٙ ــجٝ ٔ ــلآ ٔلبٕ ــَىى یىٍ آٖ و ٌ. 
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 ۵8 

 فٌاٍري اطلاعات هىاًي هٌْذسي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳ پاييس سَم ضوارُ   ال پٌجنس

ــز ــٝ   ىل ــ٣ٛ ث ــبٍثَ َٔث ــو ــلآ هی ــِ و اُ ٖ٘ــجز  ٘ی

ثـٝ   یوـٝ ثـٝ ىٍٕـش    یٙ ـیُٔ زیٚالٮ یٞب ىُٖید سٮياى

ــٍٛى ٘٪ــَ ٖ٘ــجز ىاىٜ ٙــيٜ  ــيوــلآ ٔ ــياى  ،ا٘ ــٝ سٮ ث

ٓ  یاُ سٕبٔ یٙیُٔ زیٚالٮ یٞبىُٖید وُ ب وـٝ  ٞ ـ وـلا

ــٝ ــجز   ثـ ــَ ٖ٘ـ ــٍٛى ٘٪ـ ــلآ ٔـ ــيٜ ىاىٜ وـ ــي  ٙـ ا٘ـ

 .ٌَىى یٔ ٔلبٕجٝ

 
 ؿٕٗ

 
 ىٍهز

 
 ػبىٜ

 
 ٕبهشٕبٖ ثب ٕمف ٙیَٚا٘ی

 
 ٕبهشٕبٖ ثب ٕمف ٦ٖٔق

 
 اسٛٔجیُ

 
ی لایساض ٍ قسُ اظ تلفیك زازُ ثٌسی عجمِ تهَیط: 14قىل 

تهَیط َّایی  ثب اؾتفبزُ اظ الگَضیتن هبقیي ثطزاض پكتیجبى 

 C=1000,𝛄=1ثطای 

ٙٛى، ثب اػَای ایٗ اٍٍِٛیشٓ ثَ  ٥ٍٛ وٝ ٔلاك٪ٝ ٔی ٕٞبٖ

ٞبیی اُ ولآ ػبىٜ ىٍ  ٍٚی سّفیك ایٗ ىٚ ىاىٜ، دیىُٖ

ٞ      ٞبی ىیٍَ ٥جمٝ ولآ ٘ ثٙـيی ٙـيٜ ٚ ٔٙؼـَ ثـٝ وـب

ا٘ي. ٭لاٜٚ ثَ ایٗ،  ىلز سِٛیي وٙٙيٜ ىٍ ولآ ػبىٜ ٙيٜ

ــٝ ُ   ىٍ ٥جم ــ ــُ، دیىٖ ــلآ اسٛٔجی ــيی و ــبیی اُ  ثٙ ٞ

 ٓ ٝ  وــلا اٙــشجبٜ ثـــٝ ایــٗ وـــلآ    ٞـــبی ىیٍــَ ثـــ

ٚ ثب٭ض وبٞ٘ ىلز وـبٍثَ ىٍ ایـٗ    ٙيٜ ىاىٜ اهشٞبٛ

ٞـبی ثـب ٕـمف     ثٙيی ٕبهشٕبٖا٘ي. ىٍ ٥جمٝ ولآ ٙيٜ

ٞـب وٕشـَ ثـٝ    ٓ ٞبی ٕبیَ ولا ٙیَٚا٘ی ٚ ػبىٜ، دیىُٖ

ا٘ي ٚ ثـٝ ٕٞـیٗ ىِیـُ    ٞب اهشٞبٛ ىاىٜ ٙيٜایٗ ولآ

 ٞب اُ ىلز وبٍثَ ثبلایی ثَهٍٛىاٍ ٖٞشٙي. ایٗ ولآ

ــز     ــياى ىٍه ــَیٗ سٮ ــیٓ ثٟش ــب سٙ٪ ــٗ، ث ــَ ای ــلاٜٚ ث  ٭

ثـَای   %9241/82اٍٍِٛیشٓ ػٍُٙ سٞبىفی، ىلـز   ثَای

ــه ،  ىاىٜ ــَای ىاىٜ %9487/74ی ادشیـ ــياٍ ٚ  ثـ ی لایـ

ــَای سّ 4472/90% ــك ىاىٜث ــه   فی ــياٍ ٚ ادشی ــبی لای ٞ

 ٙي. كبُٝ

ــٍٛیش   ــبَ اٍِ ــب ا٭ٕ ــَ   ث ــَ سغیی ــی اط ــً ٚ ثٍَٕ ٓ ثٍیٙ

ٔٙ٪ٍٛ ىٕـشیبثی ثـٝ    ىٍهشبٖ ٍٚی ایٗ اٍٍِٛیشٓ ثٝ سٮياى

ــياى ــز  سٮ ــٝ، ىل ــَای ىاىٜ %1330/82ىٍهــز ثٟیٙ ی  ث

 ی لایـياٍ ٚ ىلـز   ثـَای ىاىٜ  %2687/71ادشیه ٚ ىلز 

 .  ثَای سّفیك ایٗ ىٚ ىاىٜ كبُٝ ٙي 6065/90%

ثب سٙ٪یٓ ثٟشَیٗ سٮياى ىٍهز ثَای اٍٍِٛیشٓ ثٕٛشیًٙ، 

 %4805/60ی ادشیه ٚ ىلز ثَای ىاىٜ %5318/65ىلز 

ــَای ىاىٜ ــياٍ ٚ ىلــز  ث ــَای سّفیــك 4805/60ی لای % ث

 ىٚ ىاىٜ كبُٝ ٙي. ایٗ

ٓ    ٔلاك٪ٝ ٔی ٞـبی ثـبلا    ٙٛى وٝ ا٭ٕـبَ سٕـبٔی اٍِـٍٛیش

 ـ ٍٚی سّفیك ىاىٜ ثَ ٝ ىلـز  ٞبی ادشیه ٚ لایياٍ، ٔٙؼَ ث

 (2ٙٛى. ػـيَٚ )  ٞب ٔی وّی ثبلاسَی ٖ٘جز ثٝ ٕبیَ ىاىٜ

 ٝ ثٙـيی ٭ـٛاٍٟ ٙـَٟی ىٍ ٙـ٘      ثٝ سَسیت ٘شبیغ ٥جمـ

ٞبی ٔبٙـیٗ ثـَىاٍ    ولآ ٔوشّف ثب إشفبىٜ اُ اٍٍِٛیشٓ

1000C=   ٚ𝛾 دٚشیجبٖ ثـب  ، ػٍٙـُ سٞـبىفی ثـب     1 

ىٍهـز ٚ ثٕٛـشیًٙ ثـب     900ىٍهز، ثٍیٙـً ثـب    900

لایـياٍ ٚ ادشیـه ٚ ىلـز     ی ىٍهز ٚ سّفیك ىاىٜ 1000

ٞب  سِٛیي وٙٙيٜ ٚ ىلز وبٍثَ َٔث٣ٛ ثٝ َٞ وياْ اُ ولآ

ــی ٓ  ٍا ٘ٚــبٖ ٔ ــٍٛیش ــز اٍِ ــٝ ٔٙ٪ــٍٛ ىل ــي. ث ــبی  ىٞ ٞ

 [32]اٍائـٝ ٙـيٜ سٕٛـ٤     1ثٙـيی اُ ٔٮیـبٍ سٛافـك    ٥جمٝ

ثٙــــيی  ٞــــبی ٥جمــــٝ ٙــــي. اٍِــــٍٛیشٓ إــــشفبىٜ

ــَىاٍ ٔبٙــیٗ دٚــشیجبٖ، ػٍٙــُ سٞــبىفی، ثٍیٙــً ٚ   ث

% ٚ 91%، 90%، 94ثٕٛشیًٙ ثـٝ سَسیـت ىاٍای ٔمـبىیَ    

ــَای ٔٮیــبٍ 47 ــي وــٝ ٘ٚــبٖ ٔــی % ث ىٞــي  سٛافــك ثٛى٘
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 ۵۶ 

 .... يرپاراهتريهغ يطدمْدٌذ يرٍش ّا يجاهع بر رٍ يبررس
 پَر يجاًعل يلاده يگذلي،بٌْاز ب ي،عارف ييحس ي،لَاه يٌتز

ــَىاٍ دٚــشیجبٖ اُ ٕــبیَ ٍٚٗ ىلــز  إز. ثٛىٜ ثٟشَٞــب  ٍٚٗ ٔبٙــیٗ ث
 ّبی هبقیي ثطزاض پكتیجبى، خٌگل تهبزفی، ثگیٌگ ٍ ثَؾتیٌگثٌسی قسُ ثب اؾتفبزُ اظ الگَضیتن مِّبی عج اضظیبثی زلت ولاؼ :2خسٍل 

 

 ُ ( ثــٝ سَسیـــت سٞـــٛیَ  17ٚ  16، 15ٞـــبی ) ىٍ ٙــى

ٞـبی لایـياٍ ٚ    ی كبٝـُ اُ سّفیـك ىاىٜ   ثٙيی ٙيٜ ٥جمٝ

ثٍیٙــً ٚ ادشیــه سٕٛــ٤ اٍِــٍٛیشٓ ػٍٙــُ سٞــبىفی،  

 إز. سٮياى ىٍهز ثٟیٙٝ ٕ٘بی٘ ىاىٜ ٙيٜثٕٛشیًٙ ثب 

 

ی لایساض ٍ  ثٌسی قسُ اظ تلفیك زازُ تهَیط عجمِ :15قىل 

تهَیط َّایی  ثب اؾتفبزُ اظ الگَضیتن خٌگل تهبزفی ثب تؼساز 

 900زضذت 

 

 
ی لایساض ٍ  قسُ اظ تلفیك زازُ ثٌسی عجمِتهَیط  :16قىل 

اظ الگَضیتن ثگیٌگ ثب تؼساز زضذت  ثب اؾتفبزُتهَیط َّایی 

900 

 اتَهجیل

ؾبذتوبى 
ثب ؾمف 
 هؿغح

ؾبذتوبى ثب 
ؾمف 
 قیطٍاًی

 چوي زضذت خبزُ

زلت تَلیس 
وٌٌسُ ٍ وبضثط 
 )زضنس(

 ًبم الگَضیتن

 ىلز سِٛیي وٙٙيٜ 85/98 72/91 88/80 49/90 89/94 94/98
 ثَىاٍ دٚشیجبٖ ٔبٙیٗ

 ىلز وبٍثَ 22/96 46/93 39/99 77/99 94/88 52/70

 ىلز سِٛیي وٙٙيٜ 47/98 83/83 10/83 32/88 63/97 95/88
 ػٍُٙ سٞبىفی

 ىلز وبٍثَ 09/96 85/94 10/83 34/93 48/84 95/88

 ىلز سِٛیي وٙٙيٜ 98/98 64/84 38/81 03/87 33/97 69/96
 ثٍیًٙ

 ىلز وبٍثَ 91/95 74/94 97/98 45/94 56/86 04/72

 ىلز سِٛیي وٙٙيٜ 00/0 71/51 04/97 09/82 92/77 00/0
 ثٕٛشیًٙ

 ىلز وبٍثَ 00/0 00/82 68/33 30/83 50/88 00/0
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 ۵۳ 

 فٌاٍري اطلاعات هىاًي هٌْذسي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳ پاييس سَم ضوارُ   ال پٌجنس

 
 ؿٕٗ

 
 ىٍهز

 
 ػبىٜ

 
 ٕبهشٕبٖ ثب ٕمف ٙیَٚا٘ی

 
 ٕبهشٕبٖ ثب ٕمف ٦ٖٔق

 
 اسٛٔجیُ

 
ی لایساض ٍ  قسُ اظ تلفیك زازُ ثٌسی عجمِتهَیط  :17قىل 

 1000تهَیط َّایی ثب اؾتفبزُ اظ الگَضیتن ثَؾتیٌگ 

ثـَ ىلـز وّـی    ٞـب   ، سإطیَ سٮـياى ىٍهـز  (18)ىٍ ٙىُ 

ُ سٞــبىفی، ثٍیٙــً ٚ ثٕٛــشیًٙ ٞــبی ػٍٙــ اٍِــٍٛیشٓ

ــبَ ــك ىاىٜ ا٭ٕ ــيٜ ٍٚی سّفی ــياٍ  ٙ ــه ٚ لای ــبی ادشی ٞ

ٙٛى اٍٍِٛیشٓ ػٍٙـُ   ٙيٜ إز. ٔلاك٪ٝ ٔی ىاىٜ ٘ٚبٖ

 900ىٍهـز، ثٍیٙـً ثـب سٮـياى      900سٞبىفی ثب سٮـياى 

ىٍهـز ثـٝ ثٟشـَیٗ     1000ىٍهز ٚ ثٕٛشیًٙ ثب سٮياى 

ٞبی ػٍُٙ سٞـبىفی   اٍٍِٛیشٓیبثٙي.  ٘شبیغ هٛى ىٕز ٔی

ٚ ثٍیًٙ ٭ّٕىَى ٖ٘ـجشبً ٔٚـبثٟی ىاٍ٘ـي ٚ ىلـز وّـی      

ٍِـــٍٛیشٓ ثٕٛـــشیًٙ ىاٍ٘ـــي. ثـــبلاسَی ٖ٘ـــجز ثـــٝ ا

ٝ   اٍٍِٛیشٓ ثٙـيی وـلآ اسٛٔجیـُ ٚ     ثٕٛـشیًٙ ىٍ ٥جمـ

ثٙيی ایٗ ىٚ هٍٛى ٚ سٛا٘بیی ٥جمٝ ؿٕٗ ثٝ ٔٚىُ ثَ ٔی

    ٓ ٞـبی   ٭ب١ٍٝ ٍا ٘ياٍى. ایٗ ىٍ كـبِی إـز وـٝ اٍِـٍٛیش

ی اسٛٔجیـُ ٚ ؿٕـٗ   ُ سٞبىفی ٚ ثٍیًٙ ىٚ ٭ب١ٍٝػٍٙ

 وٙٙي. ثٙيی ٔی ىلز ثبلایی ٥جمٝ ٍا ثب

 ًتیدِ گیطی -5

ٞبی ثب سـٛاٖ سفىیـه ٔىـب٘ی ثـبلا ثـَای       إشفبىٜ اُ ىاىٜ

إشوَاع ٭ٛاٍٟ َٟٙی ثـٝ ٭ّـز دیـیـيٌی ٔٙـب٥ك ٚ     

ٞبی ٔشوٞٞیٗ  ٞب ثٝ یىی اُ ىغيغٝ ػِئیبر ثبلا ىٍ ىاىٜ

بی لایياٍ ٚ سٞبٚیَ ٞٛایی ثـَای  ٞ سجيیُ ٙيٜ إز. ىاىٜ

  ٍ ٟ ٙـَٟی ثـب ىلـز ٚ ٝـلز ثـبلا      إشوَاع ایـٗ ٭ـٛا

ا٘ــــي. ىٍ ایــــٗ سلمیــــك،  ثــــَىٜ ٙــــيٜ وــــبٍ ثــــٝ

ــبیغ ــَای ٘ش ــٛ اػ ــشیجبٖ ٚ    ٍیشٓاٍِ ــَىاٍ دٚ ــیٗ ث ٔبٙ

ٞـبی   ٞبی یبىٌیَی ىٕشٝ ػٕٮـی ثـَ ٍٚی ىاىٜ   اٍٍِٛیشٓ

ليٍر سفىیه ٔىب٘ی ثٖیبٍ ثبلا، لایياٍ ٚ سٞٛیَ ٞٛایی ثب 

ــٝ ــٝ ٙــي.  ث ٍ ٥جمــٝٔٙ٪ــٛ ث ــٛاٍٟ ٙــَٟی، اٍائ ــيی ٭ ٙ

ٓ  ا٭ٕبَ ٗ  ٞـبی  اٍِـٍٛیش ػٍٙـُ  ثـَىاٍ دٚـشیجبٖ،    ٔبٙـی

 َ ٞـبی  ٍٚی سّفیـك ىاىٜ  سٞبىفی، ثٍیًٙ ٚ ثٕٛشیًٙ ثـ

ادشیه ٚ لایياٍ، ىلز ثبلاسَی ٖ٘ـجز ثـٝ ا٭ٕـبَ آٖ ثـَ     

ی لایـياٍ ثـٝ ٝـٍٛر ٔؼـِا     ٍٚی اٍسٛفشٛی ٍٍ٘ی یب ىاىٜ

ی ٔبٙـیٗ   ٙيٜثٙيی وٙ ىٞي. ىلز وّی ٥جمٝىٕز ٔی ثٝ

ٝ   ٪99/93ثَىاٍ دٚشیجبٖ،  ی  ثٙـيی وٙٙـيٜ   ، ىلـز ٥جمـ

ی  ثٙيی وٙٙيٜ ، ىلز ٥جمٝ %4472/90ػٍُٙ سٞبىفی، 

ــً،  ٝ  ٪6065/90ثٍیٙ ــ ــز ٥جم ــيٜ  ٚ ىل ــيی وٙٙ ی  ثٙ

ٝ 4805/60ثٕٛـــــشیًٙ،   آٔــــــي.  ىٕـــــز  % ثـــــ

ثــَىاٍ دٚــشیجبٖ سٛا٘ــبیی ثــبلاسَی ىٍ  ٔبٙــیٗ اٍِــٍٛیشٓ

سٞٛیَ ٞٛایی اُ هٛى ٞبی لایياٍ ٚ ثٙيی سّفیك ىاىٜ ٥جمٝ

ٝ  ٘ٚبٖ ىاى. ثب ای ٚ إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ػٖز ٚ ػٛی ٙـجى

ٍــٍٛیشٓ ثــب ٍٙــي ٕ٘ــبیی دبٍأشَٞــب، اٍُیــبثی ٭ّٕىــَى اِ

ثَآٍٚى ٙي ٚ ثٟشـَیٗ ٭ّٕىـَى    ی دبٍأشَٞب ثٟیٙٝ ٔمبىیَ

     ٝ ٔٙ٪ـٍٛ   ایٗ اٍٍِٛیشٓ كبُٝ ٌَىیـي. ٭ـلاٜٚ ثـَ ایـٗ ثـ

ز وّـی  ثٙيی ٍٚی ىل اٍُیبثی سإطیَ سٮياى ىٍهشبٖ ٥جمٝ

ٞبی یبىٌیَی ىٕـشٝ ػٕٮـی، سغییـَار سٮـياى      اٍٍِٛیشٓ

 ٓ ــٍٛیش ــٗ اٍِــ ــبٖ ایــ ــ ىٍهشــ ــب  1ب اُ  ٞــ  1000ســ

ٝ   لَاٍ ثٍَٕی ٍٔٛى ی ایـٗ دـبٍأشَ    ٌَفز ٚ ٔمـياٍ ثٟیٙـ

 ثَآٍٚى ٙي.
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 ۵۹ 

 .... يرپاراهتريهغ يطدمْدٌذ يرٍش ّا يجاهع بر رٍ يبررس
 پَر يجاًعل يلاده يگذلي،بٌْاز ب ي،عارف ييحس ي،لَاه يٌتز

 
ّبی ّبی خٌگل تهبزفی، ثگیٌگ ٍ ثَؾتیٌگ ضٍی تلفیك زاززُّب ضٍی زلت ولی اخطای الگَضیتنتأثیط تؼساز زضذت :18قىل 

 اپتیه ٍ لایساض

ثٙيی  ٞبی ٔوشّف ٥جمٝ ثبیي سٛػٝ ىاٙز وٝ ىلز ٍٚٗ

ىٍ ٔٙب٥ك ٔوشّف ىاٍای ٘شبیغ ٔشفبٚسی إز. ثٝ ٭جـبٍر  

ٞب ثٝ ٦ٙٔمٝ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ٚ  ثٙيی وٙٙيٜ ىیٍَ ىلز ٥جمٝ

ی ٔــٍٛى إــشفبىٜ ٚاثٖــشٝ إــز. ثٙــبثَایٗ، ٘شــبیغ  ىاىٜ

ثَ ا٘ىبٍ ١ٮیف اٍٍِٛیشٓ ثٕٛشیًٙ ىٍ ایٗ سلمیك ىِیّی 

ثبٙي ٚ أىبٖ ایٗ أَ وٝ ثب  ٞبی ایٗ اٍٍِٛیشٓ ٕ٘ی سٛا٘بیی

ٞـبی ىیٍـَ ٚ ىٍ ٕـبیَ     اػَای ایٗ اٍٍِٛیشٓ ثَ ٍٚی ىاىٜ

٭ٛاٍٟ ثـب ىلـز ُیـبى ا٘ؼـبْ ٙـٛى،       ثٙيی ٥جمٝٔٙب٥ك، 

 ٚػٛى ىاٍى.

ــٝ    ــبر ا٘ؼــبْ ٙــيٜ ىٍ ُٔیٙ ــَفشٗ ٦ٔبِٮ ــب ىٍ ٘٪ــَ ٌ ث

یـك،  دٛٙ٘ اٍا١ی َٟٙی ٚ ٘شـبیغ ایـٗ سلم   ثٙيی ٥جمٝ

ٞبی دیٟٚٙبى ٙيٜ ىٍ ایـٗ سلمیـك،   سٛاٖ ٌفز ٍٚٗ ٔی

ٝ    ٕٞٛاٍٜ ٘یبُ ٔٙ٪ـٍٛ   ٔٙي اٝـلاكبر ٚ ٦ٔبِٮـبر ثـبلاسَ ثـ

بیی سىٕیُ ٚ ٌٖشَٗ ثیٚشَ ٖٞـشٙي. ٕٞـٙـیٗ اُ آ٘ؼ ـ  

ٞـبی ٔـٍٛى    ثٙيی وٙٙيٜ وٝ ٭ّٕىَى َٞ یه اُ ایٗ ٥جمٝ

إشفبىٜ ىٍ ایٗ سلمیك، سلز سـإطیَ دبٍأشَٞـب ٚ ف٢ـبی    

ثبٙٙي، كُ ِٕٞٔبٖ ایٗ ىٚ ٔٙؼَ  ٔیٞبی ٍٚٚىی ٚیٌْی

ــٛى   ــٍٕیَی ىٍ ثٟجـــــ ــٛى ؿٚـــــ ــٝ ثٟجـــــ ثـــــ

 ٌَىى. ٔی ثٙيی ٥جمٝ لزى

ٞـبی إـشوَاع ٙـيٜ اُ     ىٍ ایٗ سلمیـك، اغّـت ٚیٌْـی   

ٝ   ٞب ىٍ ٌَٜٚ ٚیٌْی ىاىٜ ٔٙ٪ـٍٛ   ٞبی ثبفشی لَاٍ ىاٍ٘ـي، ثـ

ٞـــب ٍٚی  ثٍَٕـــی ٞـــَ ؿـــٝ ثیٚـــشَ ســـإطیَ ٚیٌْـــی

ٚ  سٛاٖ اُ ٚیٌْی ثٙيی، ٔی ٥جمٝ ىلز اٍسفـب٫   ٞبی ٕـ٦ق 

 ٞـب ٍا ٌٖـشَٗ ىاى.   ٕ٘ـٛى ٚف٢ـبی ٚیٌْـی    ٘یِ إشفبىٜ

ٞبی یبىٌیَی  سَ ٭ّٕىَى اٍٍِٛیشٓ ثٍَٕی ىلیك ٔٙ٪ٍٛ ثٝ

ــی  ــيی، ٔ ــبر ثٮ ــی ىٍ سلمیم ــٛاٖ ٕــبیَ  ىٕــشٝ ػٕٮ س

ــَ آٖ ٞــب ٚ  ی ىاىٜ ٞــب ٔب٘ٙــي ا٘ــياُٜ دبٍأشَٞــبی ٔــؤطَ ث

ٍا ٘یـــِ ىٍ ٘٪ـــَ ٌَفـــز ٚ ســـإطیَ  ٞـــبإـــشلىبْ ىاىٜ

ثٙـــيی  ىلـــز ٘شـــبیغ ٥جمـــٝ ٚیدبٍأشَٞـــب ٍا ٍ ایـــٗ

 لَاٍ ىاى. ثٍَٕی ٍٔٛى

وـــبٍ ٌَفشـــٝ ٙـــيٜ  ی ثـــٝٞـــب ثـــب ا٭ٕـــبَ اٍِـــٍٛیشٓ

سـَی اُ   سٛاٖ ثٝ اٍُیـبثی ىلیـك   ىیٍَ، ٔی ٔٙب٥ك ٍٚی ثَ

ؼـبیی وـٝ اٍِـٍٛیشٓ    ٞب ىٕـز یبفـز. اُ آ٘   اٍٍِٛیشٓ ایٗ

ثٙيی ٦ٙٔمٝ اٍائٝ ٘ـياى،   ىلیمی اُ ٥جمٝ ثٕٛشیًٙ، ٘شبیغ

سَ ىٍ ٔٙب٥ك ٔوشّـف ىاٍى.   ب٬ٔ٘یبُ ثٝ ثٍَٕی ثیٚشَ ٚ ػ

ثبیي سٛػٝ ىاٙز وٝ أىبٖ ىٕشیبثی ثٝ ىلز ثبلاسَ ثَای 

 ٓ وـبٍ ٌَفشــٝ ٙــيٜ ثــب سٙ٪ــیٓ   ٞــبی ثــٝ سٕـبٔی اٍِــٍٛیش

 ٞب ٚػٛى ىاٍى. دبٍأشَٞبی ٔؤطَ ثَ آٖ
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Abstract 

 

Nowadays, to obtain information covering urban land, the city is one of the most important and widely used 

management tools in the study of Earth changes. Classification of images is one of the most common methods 

of extracting information from remote sensing data. Complex and dense urban areas are one of the problems in 

the analysis of remote sensing. The accuracy of classification performance in these areas is under the attention 

of the researchers and always tries to improve the accuracy. Using different data and application integration 

techniques to classify a variety of effects can be more accurate-achieved with higher reliability. Among the 

successful classification methods in recent years, support vector machines algorithm and ensemble learning 

algorithms such as Bagging, Boosting and Random Forest noted can be mentioned. In this paper, the 

performance of the four algorithms to identify the effects of the dense city with a very high resolution aerial 

LIDAR and image are discussed. The results show that the combination of LIDAR data and aerial image, gives 

out a better classification of the degree of urban features. The classification of urban features with the help of 

integrated LIDAR and aerial image information with the use of support vector machine algorithm-precision 

93.99% performs higher ability than other classification methods such as Bagging, Boosting and Random 

Forest. 
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