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 ی٥ٕٛ یَاِيیٗهٛاػٝ ٘ٞ یىاٍ٘ٚبٜ ٝٙٮش -یفشٌَٛأشَ یىوشَا یىا٘ٚؼٛ -1

 ی٥ٕٛ یَاِيیٗهٛاػٝ ٘ٞ یىاٍ٘ٚبٜ ٝٙٮش -ی٘مٚٝ ثَىاٍ یىا٘ٚىيٜ ٟٔٙيٕ یبٍىا٘ٚ -2
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 چىیسُ

 ـ یٗوبٍٍفشٝ ىٍ اٝ ث یٚ س٫ٛٙ ىٍ ٕبهز ٚ سىِّٙٛٛ یيػي یٍلٛٔ ٞبی¬یٗثب سٛػٝ ثٝ ٩ٍٟٛ ىٍٚث ٖ ١ـٍَٚر وبِ  ٞـب  ی٫ٛ٘ٗ اُ ىٍٚث ب آٟ٘ ـ یجَإـیٛ

إــشفبىٜ اُ  یٚــٍبٞی،آُٔب یجَإــیٖٛىٍ ا٘ؼــبْ وبِ یــیثــبلا ٚ ٔٚــىلار اػَا ٞــبی یٙــٝ. ِٞٙــٛى یٙــٙبهشٝ ٔــ یــٝاِٚ یــبُ٘ یــه٭ٙــٛاٖ  ثــٝ

اُ ٭ٛأـُ ٟٔـٓ ٚ    یىـی . ٕ٘بیي ی٦َٔف ٔ یُٙٝٔ یٗىٍ ا ی٭ّٕ ٞبی اُ ٍاٜ كُ یىی ٭ٙٛاٖ ثٍٝا  یيا٘یٔ ٞبی یزٕب ىٍ یجَإیٖٛهٛىوبِ ٔٮبىلار

ٚ   ی٤ٚ ٙـَا  یٚ ٘لـٜٛ ٥َاك ـ  یدَٚاُ یدبٍأشَٞب یيا٘ی،ٔ یجَإیٖٛكبُٝ اُ ٍٚٗ هٛى وبِ ییٟ٘ب ٌٌاٍ ىٍ ىلز یَسبط . ثبٙـي  یٔ ـ یَاهـٌ سٞـب

َ  ٞـبی  ثّـٛن  ٕـبُی  یٍٝٚٗ ٙج یه یٔمبِٝ ١ٕٗ ٥َاك یٗٔٙ٪ٍٛ ىٍ ا یٗا ثٝ ُ   ی٤ىٍ ٙـَا  یفشـٌَٛأش آٖ،  یٚ ا٭شجبٍٕـٙؼ  یٔوشّـف دـَٚا

َ  ٞـبی ¬ا٘ٛا٫ ثّـٛن  یثَ ٍٚ یٞٙيٕ یجَإیٖٛهٛىوبِ یٍٟٚٙب ٕبُی یبىٜد ثٝ ُ  یدبٍأشَٞـب  یَدَىاهشـٝ ٙـيٜ ٚ سـبط    یفشـٌَٛأش ثـَ   یدـَٚا

ِٛ   ی٘كبٝـُ ٔٚـوٜ ٙـي وـٝ افـِا      بیغٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ لَاٌٍَفشٝ إز. ثَ إبٓ ٘ش یٞٙيٕ یجَإیٖٛهٛىوبِ یغ٘شب  یٚ ٭١َ ـ یدٛٙـ٘ ٥ـ

ِٛ  ی٘وٝ  افِا یثبٙي ثٝ ٥ٍٛ ی٦َٔف ٔ ٖٛیجَإیهٛى وبِ ٞبی ٍٚٗ یٞٙيٕ یغ٭بُٔ ٔٛطَ ثَ ثٟجٛى  ىلز ٘شب یٗ٭ٙٛاٖ ٟٕٔشَ ثٝ  یدٛٙ٘ ٥ـ

ىاٙـز.   َاٍٜا ثـٝ ٕٞ ـ  یشیىلـز ٔـٛلٮ   یىٍٝـي  18ىٍٝـي، ثٟجـٛى    60ىٍٝـي ثـٝ    20 یدٛٙـ٘ ٭١َ ـ  ی٘ىٍٝي ٚ افـِا  80ىٍٝي ثٝ  60

ــ ــجَىاٍ یٕٗٞـٙ ــبئٓغ ی٭ىٖ ــٛطَسَ یَل ــَٚاُ یٗٔ ــُ د ــشٍ ی٭بٔ ــبٞ٘ ٕٞجٖ ــ یىٍ و ــب یٗث ــٝسٛػ یدبٍأشَٞ ــبٍػ ی ــب یه  یٚ دبٍأشَٞ

 یىٍٝـي  5سـب   3 ٖ٘جی وبٞ٘ ثب٭ضω (˚25> ω >-25˚ )دبٍأشَ  ییَارىأٙٝ سغ ی٘وٝ افِا یٙٙبهشٝ ٙي، ثٝ ٘لٛ یجَإیٖٛىوبِهٛ ٔيَ

ىٍ ىٚ اٍسفب٫ ٔوشّـف   ی٭ىٖ ٞبی ِٕٞٔبٖ ثّٛن یٔٚوٜ ٙي وٝ َٕٙىٙ یكسلم یٗٔٛاٍى ىٍ ا یٗثَ ا ٭لاٜٚٙيٜ إز.  یهبٍػ یٕٞجٖشٍ

 .ٌَىى یاٍسفب٫ دَٚاُ ٔ یهثّٛن ىٍ  یثب َٕٙىٙ یٖٝىلز ىٍ ٔمب ی٘ثب٭ض افِا ؼٝیسٮياى ٔٮبىلار ٚ ىٍ ٘ش ی٘ثب٭ض افِا

 

 اِشَاوٓ. یٍلٛٔ یٗدَٚاُ، ىٍٚث یا١بفٝ، دبٍأشَٞب یدبٍأشَٞب یجَإیٖٛ،هٛىوبِ: ّب ٍاغُ سیول
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 ۰۹۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳پاييس  ضوارُ سَم   پٌجنسال   

 همسهِ -1

ٔٙ٪ــٍٛ أىــبٖ إشلٞــبَ ا٥لا٭ــبر ٔــٛلٮیشی      ثــٝ

سـب اٍسجـب٣    ٔـٍٛى سٞـٛیَثَىاٍی لاُْ إـز    ٞـبی  ديیيٜ

یَی ثب ٕیٖشٓ ٔوشٞـبر  ٍیب١ی ٕیٖشٓ ٔوشٞبر سٞٛ

 ٗ ــی ــی سٮی ــَىى ُٔیٙ ــشٗ    ٌ ــشِّْ ىاٙ ــَ ٖٔ ــٗ أ . ای

ی اكشٕـبِی ٚ ٔيِٖـبُی ىلیـك    وبُٔ اُ ه٦بٞـب  آٌبٞی

ٚ ٞٙيٕـی ىٍ ٍٚ٘ـي سٚـىیُ سٞـٛیَ      فیِیىـی  ه٦بٞبی

ٞـبی   ثبٙي. ثـيیٟی إـز سفـبٚر ٭ّٕىـَى ٕـٙؼٙيٜ      ٔی

ــٗ ٘لــٜٛ ٔيِٖــبُی ِلــب٧ ٔــی  ــي. ٌ ٔوشّــف ىٍ ای َى٘

ٔيِٖــبُی ٞٙيٕــی ٚ فیِیىــی سٚــىیُ سٞــٛیَ ىٍ   ىٍ

ٞبی ٞٛایی ثبیٖـشی ٔؼٕٛ٭ـٝ ٭ٛأـُ ٔـٛطَ ىٍ      ٕٙؼٙيٜ

    ٝ ٭جـبٍر   سٚىیُ سٞٛیَ ث٦ٍٛ ىلیـك ٔٚـوٜ ثبٙـٙي. ثـ

ىیٍَ، لاُْ إز سب دبٍأشَٞبی فیِیىی ٚ ٞٙيٕـی ٔـٛطَ   

ــيٜ    ــٛیَ اُ ديی ــز سٞ ــز طج ــَ ٔٛلٮی ــی،   ث ــبی ُٔیٙ ٞ

ــٗ ىٍ ــْٛ ایـــــ ــبُی ٔٮّـــــ ــٛىٜ ٚ  ٔيِٖـــــ ثـــــ

 ٌیَى. ٔی لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى

ــی   ــبُی ٞٙيٕ ــٛطَ ىٍ ٔيِٖ ــبی ٔ ــٝ دبٍأشَٞ ٚ  اُ ػّٕ

 ٓ ٞـبی سٞـٛیَثَىاٍی،    فیِیىی سٚىیُ سٞٛیَ ىٍ ٕیٖـش

 سٛاٖ ثٝ ٔٛاٍى ًیُ اٙبٍٜ ٕ٘ٛى: ٔی

    ٝٔٛلٮیز ٚ ١ٚٮیز إشمَاٍ ٕٙؼٙيٜ ٖ٘ـجز ثـ

ــشٓ ــبی    ٕیٖـ ــی )دبٍأشَٞـ ــبر ُٔیٙـ ٔوشٞـ

 هبٍػی( سٛػیٝ

 ٛٞیَثَىاٍی َٙای٤ فیِیىی ٚ ٞٙيٕی ٕیٖشٓ س

  )دبٍأشَٞبی سٛػیٝ ىاهّی(

دبٍأشَٞبی فٛق، ثٮٙـٛاٖ دبٍأشَٞـبی سٛػیـٝ ٕـٙؼٙيٜ     

ٙٛ٘ي. سٮییٗ ایٗ دبٍأشَٞـب یىـی اُ اٞـياف     ٙٙبهشٝ ٔی

ٞــبی  ٞــبی وبِیجَإــیٖٛ ٞٙيٕــی ىٍ ٕــٙؼٙيٜ فٮبِیــز

ٌـَىى. ىٍ سٮیـیٗ دبٍأشَٞـبی سٛػیـٝ      ادشیىی سّمی ٔـی 

ٛٔی ٞٛایی، ٗ ٞبی ٍلػٟز وبِیجَإیٖٛ ٞٙيٕی ىٍٚثی

ٚ ٘لٜٛ آٍای٘ ثّٛن ٭ىٖی سبطیَ ثٖـِایی  ٥َاكی دَٚاُ 

ٕـٝ دـبٍأشَ    ]13 [ىٍ ىلز ٟ٘بیی ایـٗ دبٍأشَٞـب ىاٍ٘ـي   

ــٛطَ ىٍ ٥َا  ــّی ٔ ــیٖٛ   اٝ ــز وبِیجَإ ــَٚاُ ػٟ ــی د ك

 ٞبی ٞٛایی ٭جبٍسٙي اُ: ىٍٚثیٗ

ــبی  -1 ــبهشبٍ ٘ٛاٍٞ ــىُ ٚ ٕ ــَٚاُ  ٙ ــٛاٍ،   د ــياى ٘ )سٮ

 ٚ 13[ سٞٛیَ، ٔیِاٖ دٛٙ٘ ٥ِٛی ٚ ٭١َی( سٮياى

12[. 

 .]1 [اٍسفب٫ دَٚاُ -2

 .]4 [()لبئٓ، سیّز ىاٍ ٘لٜٛ ٭ىٖجَىاٍی -3

ىلـز ٞـبی ٦ّٔـٛة ىٍ    اُ ایٗ ٍٚ ػٟـز ىٕـشیبثی ثـٝ    

دبٍأشَٞبی سٛػیٝ ٕٙؼٙيٜ ٘یبُ ثٝ ثٍَٕی ػـب٬ٔ   سٮییٗ

ثبٙـي.   ىٍ ٍٔٛى ٥َاكی دَٚاُ ٚ ٘لـٜٛ ٭ىٖـجَىاٍی ٔـی   

ٕٝ ٕبهشبٍ ٔٙبٕت ثّـٛن   2004ایٗ ٍإشب ىٍ ٕبَ  ىٍ

ٕیٖٛ ٍا ثٝ ٔٙ٪ٍٛ وبِیجَإیٖٛ ِٕٞٔبٖ ٞٙيٕی وبِیجَا

ــیٗ ٓ   ىٍٚث ــش ــٌَٛأشَی ٚ ٕیٖ ــبی فش ــبٚثَی   ٞ ــبی ٘ ٞ

 . ]9 [ٙيٜ إز دیٟٚٙبى

ه٤ دَٚاُ ٔٛاُی  4سب  2ثّٛن ػب٬ٔ ٔٚشُٕ ثَ  -1

 ه٤ دَٚاُ ٔشمب٬٥. 4سب  2ٚ 

ثّٛن ٔشمب٬٥ ٔٚشُٕ ثَ ىٚ ه٤ دَٚاُ ٔشمـب٬٥   -2

 ىٍػٝ. 90ی سمب٬٥ ِ٘ىیه ثٝ  ثب ُاٚیٝ

 ٙبُٔ یه ٘ٛاٍ ه٦ی دیٕٛشٝ.ثّٛن ه٦ی  -3

ٞــبی اهــٌ ٙــيٜ ىٍ  ٦ٔــبثك ٥ــَف دیٚــٟٙبىی، ٭ىــٔ

ٞبی ٥ـِٛی   ثبیٖز اُ ٕٞذٛٙب٘ی ٞبی ًوَ ٙيٜ ٔی ثّٛن

ٚ ٭١َی ثٌٍِی ثَهٍٛىاٍ ثبٙٙي. ایٗ ٔمـياٍ ٕٞذٛٙـب٘ی   

ــی ــی  ثبی ٔ ــ٘ ٭١َ ــز دٛٙ ــ٘  60ٖ ــيی ٚ دٛٙ ىٍٝ

ىٍٝيی ٥ِٛی ٍا سبٔیٗ ٕبُى. ىٍ ثـیٗ ٕـبهشبٍٞبی    80

بهشبٍ ثّــٛن ػــب٬ٔ ســٛاٖ   ٛق، ٕــی فــ ًوــَ ٙــيٜ 

ــبٔیٗ ــز س ٝ  ىل ــ٦ ــب ثٛإ ــشٝ أ ــبلاسَی ٍا ىاٙ ــبی ث ی  ٞ

 ٝ ٝ    ِٞیٙـ ثـب ىٚ ٍٚٗ ىیٍـَ،     ٞـبی اػَایـی آٖ ىٍ ٔمبیٖـ

ــی ــٝ ٞـ ـ   ٔ ــشٝ ث ــٛاٖ ثٖ ــبُ اُ   س ــٍٛى ٘ی ــز ٔ يف ٚ ىل

 .]9 [ىیٍَ ٘یِ ثَٟٜ ٌَفز ٕبهشبٍٞبی

ثَ إبٓ ٔمبلار اٍائٝ ٙيٜ ثٟشَیٗ ىلـز ىٍ َٕٙـىٙی   

بىلار هـٛى وبِیجَإـیٖٛ   ثٝ ٍٚٗ ثب٘يَ اػٖٕٙز ثب ٔٮ

آیي وـٝ دٛٙـ٘ سٞـبٚیَ ثـب یىـيیٍَ       ىٕز ٔیٝ ُٔب٘ی ث

ــبلایی ث  ىٍ ــي ث ــٓ ٚ   ك ــز و ــبٚیَ ىاٍای سیّ ــي ٚ سٞ بٙ

ــيٜ ٙــٛى.  ٭ب١ٍــٝ ىٍ ؿٟــبٍ س ٞــَ ــب ثیٚــشَ ىی ٞــٛیَ ی

ٙيٜ إز ىٍ ٔٛاٍىی وٝ سٖز فیّي ىٍ ٔٙب٥ك  دیٟٚٙبى

٦ٖٔق اكياص ٌَىیـيٜ، سٞـٛیَثَىاٍی ىٍ ؿٙـي اٍسفـب٫     

 .]11 [ٚایبی ٔوشّف ا٘ؼبْ ٙٛىٔوشّف ٚ ثب ُ
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 ۰۹۹ 

 ...يدراسيَىوال يجدر ًتا يپرٍاز يپاراهترّا يرتاث يبررس
 هختارزادُ، هحوذ جَاد ٍلذاى زٍج يباباپَر، هْذ يّاد

   ٝ ی  ًوَ ایٗ ٘ىشٝ ١ٍَٚی إز وٝ سٮیـیٗ ىلیـك فبٝـّ

ــشٓ ا ــّی ٕیٖـ ــ٣َ:  اٝـ ــی اُ ىٚ ٙـ ــٝ یىـ ــی ثـ  دشیىـ

 اهــشلاف اٍسفـب٫ ىٍ ثّــٛن وبِیجَإـیٖٛ ٚ یــب    ٚػـٛى -1

ٔٛلٮیز ىلیك َٔاوـِ ٭ىٖـی ثـب ىلـز ثـبلا       ىاٙشٗ -2

ــی  ــبٞيار ػ ــ٤ ٔٚ ــی سٕٛ ــی د ــشٝ ٔ ــي.  آ ٚاثٖ ثبٙ

ی اٍسفــب٫ دــَٚاُ یىــی ىیٍــَ اُ ٝ إــبٓ، ٖٔــبِ ایــٗ ثــَ

ــٛن  ــٓ ىٍ ثّـ ــبی ٟٔـ ــیٖٛ   دبٍأشَٞـ ــبی وبِیجَإـ ٞـ

 .]12 [ٍٚى ٔی ٕٙبٍٝ ث

ــیٗ ــبی  ىٍ ىٍٚثـ ــیٖٛ  ٞـ ــي وبِیجَإـ ــبِٛي، فَایٙـ آ٘ـ

ــٝ ــٍٛ ث ــٛیَثَىاٍی     ٥ ــبٓ سٞ ــَ ٔمی ــَای ٞ ــَٛ ث ٔٮٕ

دـٌیَى. ٍاٞىـبٍ دیٚـٟٙبى ٙـيٜ      ٖٔشمُ ا٘ؼبْ ٔی ٥ٍٛٝ ث

ــَای وبِیجَإــیٖٛ ــیٗ ث ــٛٔی إــشفب ىٍٚث ىٜ اُ ٞــبی ٍل

ٖ  ٔمیبٓ سٞٛیَثَى ىٚ آٟ٘ـب ىٍ    اٍی ٚ َٕٙـىٙی ِٕٞٔـب

ــب  ىٕــشٍبٜ سٞــٛیَ یــه ــٛىٜ ٚ ثشــٛاٖ ث ثَىاٍی ٔٮشجــَ ث

 ـ  یه یٗ دبٍأشَٞـبی وبِیجَإـیٖٛ ىٍ   ىٍٚ٘یبثی ه٦ـی ث

ُ، دبٍأشَٞــــبی وبِیجَإــــیٖٛ  اٍسفــــب٫ دــــَٚا  ىٚ

ادشیىی ٍا ىٍ اٍسفب٭بر ٔیـب٘ی )ثـیٗ ىٚ ٔمیـبٓ     ٕیٖشٓ

 .]12 [وبِیجَإیٖٛ( ثَآٍٚى ٕ٘ٛى

ٙـَای٤ إـشب٘ياٍى    2010ىٍ ٕـبَ  2ٚ ٞٛ٘ىـبٚاٍا   1وَأَ

ــبیز    ــبٚیَ اُ ٕــ ــٌ سٞــ ــز اهــ ــيا٘ی ٍا  ػٟــ ٔیــ

ایٗ سلمیك ثٟشَیٗ ٙـَای٤   ا٘ي. ىٍ لَاٍىاىٜ ثٍَٕی ٍٔٛى

 ٌ ٝ  ػٟـز اهــ ٔٙ٪ـٍٛ وبِیجَإــیٖٛ ٞٙيٕــی   سٞـٛیَ ثــ

ُ  ىٍٚثیٗ ٘ـٛاٍ دـَٚاُی ثـٝ ٕٞـَاٜ      7سـب   5 ٍلٛٔی، ٙـبٔ

ٖٔــیَ دــَٚاُ ثــب ٝــٍٛر ٭ٕــٛى ثــَ  ٘ــٛاٍ دــَٚاُی ثــٝ ىٚ

 ٘ ىٍٝــي   80ســب   ١َ60ــی ثــیٗ   ٥ــِٛی ٚ ٭  دٛٙــ

 .  ]5 [إز ٙيٜ ٭ٙٛاٖ

ٕٚــیٮی ىٍ ُٔیٙــٝ   كسلمیــ 2009ىٍ ٕــبَ وَأــَ 

ٞبی ٍلٛٔی ثٝ ا٘ؼبْ ٍٕب٘يٜ إـز.   وبِیجَإیٖٛ ىٍٚثیٗ

ــٗ   ــبیغ ای ــی اُ ٘ش ــٝ  یى ــبوی اُ آٖ إــز و ــك ك سلمی

اُ ٍٚٗ هٛىوبِیجَإیٖٛ ثب دبٍأشَٞـبی ا١ـبفٝ    إشفبىٜ

ــٛة، ــبً  ٦ّٔ ــىٙی   ل٦ٮ ــُ َٕٙ ــبیغ كبٝ ــٛى ٘ش ىٍ ثٟج

ثبٙــي.  ٞــبی ٍلــٛٔی ٔــٛطَ ٔــی ٭ىٖــی ىٍٚثــیٗ ثّــٛن

                                                           
1 Cramer 
2 Honkavaara 

 3سلمیـــك اُ ىٍٚثـــیٗ ٍلـــٛٔی ىی اْ ٕـــی  ایـــٗ ىٍ

ىٚ اٍسفـــب٫ ٔوشّـــف  َٕٙـــىٙی ِٕٞٔـــبٖ ىٍ ػٟـــز

ٗ  ثـَای إز.  ٙيٜ ٌَفشٝ  ثَٟٜ ٔٙ٪ـٍٛ اُ ىٚ ثّـٛن    ایـ

ــبٓ ــٛن   ٭ىٖــجَىاٍی ىٍ ٔمی ــه ثّ ــف ٚ ی ــبی ٔوشّ ٞ

سٞٛیَ  132اَٚ ٙبُٔ  ثّٛنإز. سَویجی إشفبىٜ ٙيٜ

َ   20٘م٦ٝ ٭ىٖی ٚ  16875ثب  ُٔیٙـی ىٍ   ٘م٦ـٝ وٙشـَ

، 4دَٚاُ ثٝ ٝـٍٛر ٭١َـی   ٚ ثب یه ه18870٤ٔمیبٓ 

٘م٦ـٝ ٭ىٖـی ٚ    12640سٞٛیَ ثب  29ثّٛن ىْٚ ٙبُٔ 

ٚ ثّٛن ْٕٛ  37800٘م٦ٝ وٙشََ ُٔیٙی ىٍ ٔمیبٓ 11

 ٛ ن فـــٛق ٚ ىٍ یـــه كـــُ ِٕٞٔـــبٖ سَویــت ىٚ ثّـــ

ــٝ )َٕٙــىٙی ــٛن ث ــب٫  ثّ ــبٖ ىٍ ىٚ اٍسف ٝــٍٛر ِٕٞٔ

كبٝـُ اُ ایـٗ سلمیـك     ٘شـبیغ ٔوشّف( ٥َاكی ٌَىیي. 

سٛا٘ـي   ٝـٍٛر ٭١َـی ٔـی    ٘ٚبٖ ىاى یه ه٤ دَٚاُی ثٝ

ٍٚٗ هـٛى وبِیجَإـیٖٛ ٍا    ىلز كبُٝ اُ َٕٙىٙی ثٝ

ثٝ ٥ٍٛ ٔلٖٕٛی افِای٘ ىٞي. اِجشٝ سَویـت ىٚ ثّـٛن   

ــز      ــٛى ىل ــض ثٟج ــف ثب٭ ــب٫ ٔوشّ ــی ىٍ ىٚ اٍسف ٭ىٖ

ــی ــ٦لبسی ٔ ــ ٖٔ ــَ ٌ ــی ث ــزَىى ِٚ ــب٭ی  ٍٚی ىل اٍسف

 .]13 [ؿٙيا٘ی ٘ياٍى سبطیَ

٭ـلاٜٚ ثـَ ٕـبهشبٍ    ثب سٛػٝ ثـٝ سلمیمـبر ا٘ؼـبْ ٙـيٜ،     

٭ىٖجَىاٍی، ٥َاكی دبٍأشَٞبی دَٚاُی ثـَ ٍٚی   ثّٛن

  ٗ ٞـبی ٞـٛایی    ىلز ٟ٘بیی وبِیجَإیٖٛ ٞٙيٕـی ىٍٚثـی

ثٖیبٍ سبطیَ ٌٌاٍ إز. ثب سٛػٝ ثٝ ایٗ وٝ ىٍٚثیٗ ٍلٛٔی 

ثـَىاٍی   ىٍٚثـیٗ ٭ّٕیـبسی ٔـٍٛى ثٟـَٜ     ٛاٖ٭ٙ ـ ثٝ اِشَاوٓ

ثبٙـي،   ٞبی ٔشِٛی سِٛیي ٘مٚٝ ىٍ وٚـٍٛ ٔـب ٔـی    ٕبُٔبٖ

ــٛط  ــُ ٔ ــَٛ اُ     ٭ٛأ ــُ كٞ ــی لبث ــز ٞٙيٕ ــَ ىل َ ث

ٕـــٙؼٙيٜ وـــبٖ٘ٛ سلمیـــك فٮّـــی إـــز.      ایـــٗ

 ٓ ٞـبی ٖ٘ــجشبً ػـب٬ٔ ىٍ هٞـٛٛ ســبطیَ     ثٍَٕـی  ٭ّیـَغ

ٕــبهشبٍ ثّــٛن ٭ىٖــجَىاٍی، ســبطیَ ٕــبیَ دبٍأشَٞــبی 

غییَ ىٍ ُٚایٝ ٭ىٖجَىاٍی، كُ ِٕٞٔـبٖ  دَٚاُی ٔب٘ٙي س

 ـ  ب سٞـبٚیَ سیّـز ىاٍ ٚ یـب سغییـَ     ىٍ اٍسفب٭بر ٔوشّـف ث

ــ ىٍ ــی ٚ ...  دٛٙـــــــ ــِٛی ٚ ٭١َـــــــ ٘ ٥ـــــــ

                                                           
3 DMC 
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 ۰۹۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳پاييس  ضوارُ سَم   پٌجنسال   

ٍٔٛى ثلض ٚ ثٍَٕی ػـب٬ٔ   اِشَاوٓ ٍلٛٔی ىٍٚثیٗ ثَای

 ٍَ٘فشٝ إز. لَاٍ

ٝ  ثَای ایٗ ٔٙ٪ٍٛ ىٍ ایٗ ٔمبِٝ ٕٮی ٔی ٝـٍٛر   ٌَىى ثـ

ٍٚی ىلز ٟ٘ـبیی   ػب٬ٔ سٕبٔی دبٍأشَٞبی دَٚاُی وٝ ثَ

ــیٗ   ــٛن ٭ىٖــی إــشب٘ياٍى ىٍٚث  اِشــَاوَٕٓٙــىٙی ثّ

ــٝ ٍ  ثـــ ــبطیَ ٌٌا ــیٖٛ ســـ ــي ٍٚٗ هٛىوبِیجَإـــ ٘ـــ

 ٌیَ٘ي.  لَاٍ اٍُیبثی ٍٔٛى

ٕــبُی  اُ ایــٗ ٍٚ اثشــيا یــه ٍٚاَ ػيیــي ػٟــز ٙــجیٝ

ٞبی ٭ىٖی ثَای ایٗ ٕـٙؼٙيٜ ٥َاكـی ٚ ٝـلز     ثّٛن

ٌیـَى.   ٞبی ٚالٮی ٍٔٛى اٍُیبثی لـَاٍ ٔـی   آٖ س٤ٕٛ ىاىٜ

ٞـبی   ثب سغییَ ىٍ ٙـَای٤ دـَٚاُی ثـَ ٍٚی ثّـٛن     ٕذٔ

ٕبُی ٙيٜ ٘شبیغ ثب یىيیٍَ ٔمبیٖٝ  ٔوشّف ٭ىٖی ٙجیٝ

سب ثٟشَیٗ دبٍأشَٞـبی دـَٚاُی ٚ ثّـٛن ٭ىٖـی ػٟـز      

ىٕشیبثی ثٝ ثبلاسَیٗ ىلـز ىٍ ٍٚٗ هـٛى وبِیجَإـیٖٛ    

ٔٚوٜ ٌـَىى. ىٍ ایـٗ سلمیـك     اِشَاوٓىٍٚثیٗ ٍلٛٔی 

٥ـِٛی ٚ ٭١َـی،   ٛٙـ٘  أىبٖ ٔمبیٖـٝ ٔیـِاٖ سـبطیَ د   

ىٍ ُاٚیٝ ٭ىٖجَىاٍی ٚ َٕٙىٙی ِٕٞٔـبٖ ىٍ ىٚ   سغییَ

اٍسفب٫ ٔوشّف ثَ ٍٚی ىلز اٍسفب٭ی ٚ ٖٔـ٦لبسی ثـَای   

 ٙٛى.   اِٚیٗ ثبٍ كبُٝ ٔی

ــٝ ٍٚٗ ــف   ىٍ اىأــــــــ ــبی ٔوشّــــــــ ٞــــــــ

ٞـــٛایی ٍلـــٛٔی وـــٝ  ىٍٚثـــیٗ وبِیجَإـــیٖٛ هـــٛى

ٝ  سلمیك ٍٔٛى إشفبىٜ لَ ایٗ ىٍ ٥ـٍٛ   اٍ ٌَفشٝ إـز، ثـ

  ٖ َىى. ىٍ ٟ٘بیـز سـبطیَ دبٍأشَٞـبی    ٌ ـ ٔـی  ٔوشٞـَ ثیـب

دَٚاُی ٚ ثّٛن ٭ىٖجَىاٍی ثَ ٍٚی ایٗ ٔٮبىلار ٔـٍٛى  

 ٌیَى.   ثلض ٚ ثٍَٕی لَاٍ ٔی

 پیكٌِ ظهیٌِ ًظطی تحمیك -2

  َ ٞـبی هـٛى وبِیجَإـیٖٛ وـٝ     ىٍ ایٗ ثو٘ اثشـيا ٔـي

ا٘ــي ٚ  ٕــبثمٝ ىٍ سلمیمــبر ٌٌٙــشٝ ٍا ىاٙــشٝثیٚـشَیٗ  

ــَاٍ ٌَف   ىٍ ــشفبىٜ ل ــٍٛى إ ــك ٔ ــٗ سلمی ــٝای ــز،   ش إ

ٞبی اٍُیبثی ىلز ٞٙيٕـی   ٌَىى. ٕذٔ ٍٚٗ ٔی ٔٮَفی

ٖٛ وـٝ ىٍ ثوـ٘ اٍُیـبثی ٘شـبیغ     ٘شبیغ هـٛى وبِیجَإـی  

 ٌَىى.  ثَىاٍی لَاٍ ٌَفشٝ إز، اٍائٝ ٔی ثَٟٜ ٍٔٛى

 ّبی ذَز وبلیجطاؾیَى هسل -2-1

ٔٙ٪ٍٛ  ٭ٙٛاٖ ٍٚٙی وبٍآٔي ثٝ ٍٚٗ هٛى وبِیجَإیٖٛ ثٝ

ــياُٜ  ــبٔی ا٘ ــَی ٔٚــبٍوز سٕ ــبی ٌی ــب٣  ٞ سٞــٛیَی ٘م

ٌــٌاٍی ٙــيٜ ىٍ سٕــبٔی سٞــبٚیَ اهــٌ ٙــيٜ اُ  سبٌٍــز

ی ٔٚشَن سٞٛیَثَىاٍی، ىٍ ثـَآٍٚى دبٍأشَٞـبی    ٦ٙٔمٝ

 .]2ٚ1 [ٍٚى ٕٙبٍ ٔیٝ ٔؼَٟٛ َٕٙىٙی ث

ىٍ اىأٝ ٔـيِٟبی ٔـٍٛى إـشفبىٜ ىٍ ٔمبِـٝ ثـٝ سفٞـیُ       

 س١ٛیق ىاىٜ ٙيٜ إز.

  ِضٍاثکظ  ثکط پبیکِ ٍ ثٌیکبى    پبضاهتطّبی اضبف

 (1971ٍى، )ثطا فیعیىی

ایٗ ٫ٛ٘ اُ دبٍأشَٞبی ا١بفی ثب سٛػٝ ثٝ ٔٙبث٬ ه٦بٞـبی  

ٞـب ٔب٘ٙـي سغییـَ ثٮـي ٔـٙ٪ٓ فـیّٓ،        ٕیٖشٕبسیه ٭ىٔ

 ٕ ــبع ٙـــٮب٭ی ٚ ٔ ــی ِٙـــِ ىٍٚثـــیٗ ٚ ...،   ا٭ٛػـ بٕـ

إز. ٘ىشٝ لبثُ سٛػـٝ ایٙىـٝ ىٍ ایـٗ ٘ـ٫ٛ اُ      ٙيٜ اٍائٝ

دبٍأشَٞبی ا١بفی فم٤ وٚـیيٌی ٚ یـب فٚـَىٌی فـیّٓ     

ُ سغییـَ ثٮـيٞبی غیـَ ٔـٙ٪ٓ آٖ     اِلب٧ ٙـيٜ إـز ٚ   

( 1. ٍاث٦ـــٝ )]2ٚ  1 [٘٪ـــَ ٌَىیـــيٜ إـــز ٝـــَف

إبٓ ٍٚاث٤ فیِیىی ثَٚاٖ ٍا وبِیجَإیٖٛ ثَ  هٛى ٔيَ

 ىٞي. ٔی ٘ٚبٖ

 (1ٍاث٦ٝ )
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   ٚ   سٞلیلبر ىٍ أشياى ٔلٍٛٞبی    ∆ٚ  ∆

سٞلیلبر َٔث٣ٛ ثٝ ا٭ٛػبع ٙـٮب٭ی ِٙـِ ىٍ       ٚ    

   ٚ   أشياى ٔلٍٛٞبی 

ٕبٕی ِٙـِ ىٍ  سٞلیلبر َٔث٣ٛ ثٝ ا٭ٛػبع ٔ    ٚ   

   ٚ   أشياى ٔلٍٛٞبی 

سٞلیلبر َٔث٣ٛ ثـٝ سغییـَ ثٮـي فـیّٓ ىٍ         ٚ    

   ٚ   أشياى ٔلٍٛٞبی 
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 ۰۹۸ 

 ...يدراسيَىوال يجدر ًتا يپرٍاز يپاراهترّا يرتاث يبررس
 هختارزادُ، هحوذ جَاد ٍلذاى زٍج يباباپَر، هْذ يّاد

 دبٍأشَٞبی ا٭ٛػبع ٙٮب٭ی ٭يٕی   ٚ   

 دبٍأشَٞبی ا٭ٛػبع ٕٔبٕی ٭يٕی   ٚ   

دبٍأشَٞبی سغییَ ثٮي فیّٓ ىٍ أشـياى ٔلٍٛٞـبی     ٚ  

   ٚ   

  ِ ثککط پبیککِ ٍ ثٌیککبى    پبضاهتطّککبی اضککبف

 ّبی خجطی ایی خولِ چٌس

o (ٍ 1976ًَهیکبل خجکطی زضخکِ زٍ )اثٌکط،      پلی

 (1978زضخِ چْبض )گطٍى، 

 ٝ ٞـبی ٔشٮبٔـي ثـٛىٜ ٚ     ای ایٗ ٔٮبىلار اُ ٫ٛ٘ ؿٙي ػّٕـ

ــٝ ــشفبىٜ  ث ــُ إ ــبلا    ىِی ــَٛ ث ــَائت ٔؼٟ ــياى ١ اُ سٮ

ٌـَٖٚ ثـب   دبٍأشَ ٚ ٔيَ ٍیب١ـی  12ٍیب١ی اثَٙ ثب  )ٔيَ

ــبٍأشَ( لبث44ّ ــب  د یــز ٔــيَ وــَىٖ ثَىاٍٞــبی ه٦ــب ث

ثبلا ٍا ىاٍ٘ي. ٘شبیغ كبُٝ اُ ٔيَ ٍیب١ی ٌـَٖٚ ىٍ   ىلز

ٍ ِ٘ىیــه ثــٝ ٔــيَ ٍیب١ــی ِْا٘ــيٍ اوظــَ ٔمــبلار ثٖــیب

ٗ   اىأٝ س١ٛـیق ىاىٜ ٔـی ٙـٛى( ٔـی     )ىٍ ٍٚ  ثبٙـي اُ ایـ

ــٗ ىٍ  ــ ای ــيَ ٍیب١ ــٝ اُ ٔ ــب  ٔمبِ ــَ ث ــبٍأشَ  12ی اثٙ د

 ((2)ٍاث٦ٝ ) .]3 [ٙيٜ إز ٌَفشٝ ثَٟٜ

 ( 2ٍاث٦ٝ )

             .  
  

   

 
/         . 

  
   

 
/     . 

  
   

 
/     . 

  
   

 
/  

   . 
  

   

 
/ .   

   

 
/  

                   .  
  

   

 
/    . 

  
   

 
/     . 

  
   

 
/      . 

  
   

 
/  

   . 
  

   

 
/ .   

   

 
/  

   ٚ   سٞلیلبر ىٍ أشياى ٔلٍٛٞبی    ∆ٚ  ∆

       ٚ    ٍأشَٞبی ٔٚشَن سغییَ ٙىُ فیّٓ ىٍ أشياى ٔلٍٛٞبیدب  ٚ  ٚ  ٚ  

    ٔلٍٛدبٍأشَٞبی سغییَ ثٮي فیّٓ ىٍ أشياى    ٚ   ٚ  ٚ   ٚ

  ٔلٍٛ دبٍأشَٞبی سغییَ ثٮي فیّٓ ىٍ أشياى    ٚ   ٚ  ٚ  ٚ  

o هؼبزلات لػاًسض 

ا٘ٮ٦ـبف ثٖـیبٍ ثیٚـشَی ٍا    ی ِْا٘يٍ دبٍأشَٞبی هب٘ٛاىٜ

ثَای وبِیجَٜ وَىٖ ا٭ٛػبع سٞبٚیَ دیـیيٜ ثٝ هٞـٛٛ  

ی ثـــبلایی ٔـــي ٘٪ـــَ إـــز  ىٍ ُٔـــب٘ی وـــٝ ىٍػـــٝ

ٞبی ا١بفٝ ِْا٘يٍ ثَای سٞبٚیَ ثب لبة  ىٞٙي. سَْ ٔی ٘ٚبٖ

. ایٗ ٔٮـبىلار اُ  ]15 [ثبٙٙي ٖٔش٦یُ ٙىُ ٔٙبٕت ٔی

ٜ اُ ٞبی ٔشٮبٔي ثٛىٜ ٚ ثٝ ىِیُ إشفبى ای ٫ٛ٘ ؿٙي ػّٕٝ

ــَائت ٔؼٟـ ـ  ــياى ١ ــبلا )سٮ ــز   66َٛ ث ــبٍأشَ( لبثّی د

ــي.   ٔــيَ ــبلا ٍا ىاٍ٘ ــب ىلــز ث وــَىٖ ثَىاٍٞــبی ه٦ــب ث

ٔٮبىِـٝ ىیفَاٖ٘ـیُ    ٞـبی  ػٛاة ٞبی ِْا٘يٍ ای ؿٙيػّٕٝ

 .ُیَ، ْٕٔٛٛ ثٝ ٔٮبىِٝ ىیفَاٖ٘یُ ِْا٘يٍ ٖٞشٙي ٔٮِٕٛی

 ((3)ٍاث٦ٝ )

 ( 3ٍاث٦ٝ )
 

  
0
(    ) 

  
  ( )1   (   )  ( )     

لبثـُ سغییـَ إـز ٚ ىٍػـٝ               ىٍ ایٗ ٍاث٦ٝ 

وٙي. سبث٬ ٔشٮبٔي ِْا٘ـيٍ اُ  ای ٍا ٔٚوٜ ٔی ؿٙي ػّٕٝ

  )   ٚ (    )  ایــی ١ــَة ىاهّــی ىٚ ؿٙيػّٕــٝ

ــ(   ــیٝ ث ــز ٔ ــٝ ىٍ آٖ ىٕ ــي، و  -    ,      آی

ٝ     ٚ    ٭ىٖی َ٘ٔبَ ٙـيٜ ٚ   ٔوشٞبر سَسیـت   ٍا ثـ

( 4٭ــَٟ ٚ ٥ــَٛ ٭ىــٔ ىٍ ٘٪ــَ ثٍیَیــي. ىٍ ٍاث٦ــٝ ) 

١َایت ٔؼَٟٛ )دبٍأشَٞـبیی( ٖٞـشٙي وـٝ ىٍ             

 ٙٛ٘ي. ٔلبٕجبر هٛىوبِیجَإیٖٛ ثَآٍٚى ٔی

  ِؾطی فَضیِ اؾبؼثط پبضاهتطّبی اضبف 

وَأــَ ٚ سب٘ــً ثـب سٛػــٝ ثــٝ ٔمبِــٝ اٍائــٝ ٙــيٜ سٕٛــ٤  

بٍأشَٞبی ا١بفٝ إشفبىٜ ٙـيٜ  ثٟشَیٗ د 2013 ٕبَ ىٍ

ىٍ هٛى وبِیجَإـیٖٛ ىٍٚثـیٗ ٞـبی ٍلـٛٔی ٞـٛایی ثـب       

ٛاٖ ٌَىیــيٜ إــز. فَٔــز ثــٍِي ٔٮــبىلار فٍٛیــٝ ٭ٙــ

ٞــبی ٍیب١ــی ٚ  اُ ثٍَٕــی ٔــيَ سلمیــك دــٔ ایــٗ ىٍ

ــب ٔٮــبىلار فٍٛیــٝ،   فیِیىــی ٌٌٙــشٝ ٚ ٔمبیٖــٝ آٟ٘ــب ث

ٝ     دبٍأشَٞب ٭ٙـٛاٖ   ی ا١ـبفٝ ثَإـبٓ ٔٮـبىلار فٍٛیـٝ ثـ

ــَیٗ س َ   ثٟش ــٛى وبِیج ــبْ ه ــت ػٟــز ا٘ؼ إــیٖٛ مَی

 ٗ . ]16 [ٌَىیـيٜ إـز   ٍلـٛٔی أـَُٚی ٔٮَفـی    ىٍٚثـی
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 ۰۹2 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳پاييس  ضوارُ سَم   پٌجنسال   

ٖ  ی فٍٛیـٝ ىٍ كبِـز ىٚثٮـيی    ل٢یٝ وٙـي وـٝ    ٔـی  ثیـب

ــَ ــَٜ ٞ ــبث٬ ىٚ ٔشغی ــٝ ىٍ آٖ (   )  س        ، و

ٝ  ثبٙي، ثب ىلز ٔٚوٜ ثٝ ٔی-    , ی سَویـت   ٕٚـیّ

 ْ ــَ ــَٜ اُ س ــب    ىٚ ٔشغی ــی ث ــی ٚ وٖیٕٙٛ ــبی ٕیٕٙٛ ٞ

ــب٘ ــٝ  ٔ فَوـ ــف )ٍاث٦ـ ــبی ٔوشّـ ــی ((5)ٞـ ــي  ٔـ سٛا٘ـ

 ٙٛى. ُىٜ سوٕیٗ

 (4ٍاث٦ٝ )
  (    )    (    )        (    )    (    ) 

           (    )  (    ) 

∆                                                                
                                                        
                                                        
                                                        
                                         

∆                                                             
                                                        
                                                        
                                                        
                                                 

 

 ( 5ٍاث٦ٝ )
    (     )     (     )              

ىٍ إشفبىٜ اُ ایٗ َٕی ػٟز سوٕیٗ ٍفشبٍ ا٭ٛػبػـبر  

ــٛیَ )  ــ٦ق سٞــ ــی ىٍ ٕــ اُ  (  ∆ٚ    ∆ٞٙيٕــ

 ىاٍیٓ: (6) ٍاث٦ٝ

 ( 6ٍاث٦ٝ )

∆  ∑ ∑ (                 )

 

    

 

   

 ∑(                 )

 

   

 

∆  ∑ ∑ (  
          

       )

 

    

 

   

 ∑(  
          

       )

 

   

 

 ( اٍائٝ ٙيٜ إز. 7دبٍأشَٞبی آٖ ىٍ ٍاث٦ٝ ) وٝ

̅                (7ٍاث٦ٝ )           ̅     
   ̅   ⁄        ̅   ⁄     ,    -      ,    - 
            (     )             (     ) 

 

٘یـِ   ̅ ٚ ̅  ٍا ثٝ سَسیت ٭َٟ ٚ ٥َٛ ٭ىٔ،     ٚ    

ٚ      ثبٙٙي. ىٍ ٍٚاث٤ فـٛق  ٔوشٞبر َ٘ٔبَ ٭ىٔ ٔی

وٙٙـــي وـــٝ ٔٮـــبىلار ٔشٮبٔـــي ٍا ایؼـــبى ٔـــی     

( 8ىٍ اثٮبى وبُٔ ىٍ ٍاث٦ـٝ )      ٚ      ثٛىٖ  ٔشٮبٔي

 ىاىٜ ٙيٜ إز. ٘ٚبٖ

 (8ٍاث٦ٝ )

∫ ∫     
  
   

           
  
   

        
      ≠        ≠     

 

∫ ∫     
  
   

           
  
   

       
       ≠        ≠     

 

∫ ∫     
  
   

                 
  
   

  

ــٝ )   (6ىٍ ٍاث٦ــــــــــــ
                 ٚ  

    

ٔؼَٟٛ )دبٍأشَٞبیی( ٖٞشٙي وٝ ىٍ ٔلبٕـجبر   ١َایت

ــی   ــَآٍٚى ٔـ ــیٖٛ ثـ ــٛ٘ي. هٛىوبِیجَإـ     ٚ   ٙـ

ی ا٘شوبة ٙـيٜ سٕٛـ٤ وـبٍثَ إـز وـٝ       ىٍػٝ كياوظَ

وبٌٍَفشــٝ ٙــيٜ ىٍ ٝ ٞــبی ثــ سٮیــیٗ وٙٙــيٜ سٮــياى ســَْ
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 ۰۹۵ 

 ...يدراسيَىوال يجدر ًتا يپرٍاز يپاراهترّا يرتاث يبررس
 هختارزادُ، هحوذ جَاد ٍلذاى زٍج يباباپَر، هْذ يّاد

َ      ٕـَی ٔـی   ایٗ ٞـبی ٍیب١ـی    ثبٙـي. ثـب سٛػـٝ ثـٝ ٔـي

ٙيٜ ٕٝ ٔيَ ٍیب١ی اثَٙ، ِْا٘يٍ ٚ فٍٛیـٝ وـٝ ىٍ    ٭ٙٛاٖ

   ٝ ا٘ـي،   اوظَ سلمیمبر ٌٌٙشٝ ثیٚـشَیٗ وـبٍایی ٍا ىاٙـش

ا٘ـي.   ٕبُی ىٍ ایٗ ٔمبِٝ ىٍ ٘٪َ ٌَفشـٝ ٙـيٜ   ػٟز دیبىٜ

  ٝ ٕـبُی سٞـبٚیَ    ٕٞـٙیٗ ٔيَ فیِیىی ثـَاٖٚ ىٍ ٙـجی

 إز.ٌَٝفش ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ

 هؼیبضّبی اضظیبثی -2-2

َ    ىٍ وّیٝ ثٍَٕـی  ٞـبی هٛىوبِیجَإـیٖٛ    ٞـب، كـُ ٔـي

وٕه ٘مب٣ وٙشََ ٚ اٍُیبثی آٟ٘ب سٕٛـ٤ ٘مـب٣ ؿـه     ثٝ

ٞبی ایـٗ ٔمبِـٝ،    ٖٔشمُ ٍٝٛر ٌَفشٝ إز. ىٍ اٍُیبثی

ــَ دبٍأش ــلاٜٚ ث ــه،   ٭ ــب٣ ؿ ــٛلٮیشی ٘م ــز ٔ ــبی ىل َٞ

یـِ  ب اُ ٘م٦ٝ ٘٪َ ٚاثٖشٍی ٘آٔبٍی ٍفشبٍ ثَىاٍه٦ سلّیُ

ٗ  ا٘ؼبْ وـبٍ اُ ٔـبسَیٔ ٕٞجٖـشٍی     ٙيٜ إز. ثَای ایـ

وـٝ  ٔؼٟٛلار َٕٙىٙی ثب٘يَ اػٖٕٙز ثب ٕبهشبٍ ُیـَ  

 إشفبىٜ ٙيٜ إز.( اٍائيٜ ٙيٜ، 9ىٍ ٍاث٦ٝ )

𝜌          (9ٍاث٦ٝ )  [

                        

                        

] 

ــٗ ٍاث٦ـ ـ ــبسَیٔىٍ ای ــبی  ٝ ُیَٔ ــت     ٚ  ٞ ــٝ سَسی ث

ٕٞجٖشٍی ثیٗ دبٍأشَٞـبی سٛػیـٝ هـبٍػی ٚ     ٔبسَیٔ

ای ٍٚاثـ٤   ٔبسَیٔ ٕٞجٖشٍی ثیٗ دبٍأشَٞبی ؿٙيػّٕٝ

  ثبٙـــــٙي. ٕٞـٙـــــیٗ  هٛىوبِیجَإـــــیٖٛ ٔـــــی

ٔ     سٮياى ٞـبی ثّـٛن    دبٍأشَٞـبی سٛػیـٝ هـبٍػی ٭ىـ

ــَ سٮــياى سٞــبٚیَ( ٚ  6) سٮــياى ١ــَایت ٔؼٟــَٛ   ثَاث

ــ٤ ــی هٛى ٍٚاث ــیٖٛ ٔ ــي. وبِیجَإ ــبسَیٔ     ثبٙ ٔ

ٕٞجٖشٍی ثیٗ دبٍأشَٞـبی سٛػیـٝ هـبٍػی ٚ ١ـَایت     

ثبٙـي. ثـَ إـبٓ ایـٗ ٔـبسَیٔ ٔٮیـبٍ        ٔی ای ؿٙيػّٕٝ

ــبٍ ــشٍی هـــ ــٝ )ٕٞجٖـــ ــبثك ٍاث٦ـــ ( 10ػی ٦ٔـــ

 ثبٙي. ٔی ٔلبٕجٝ لبثُ

 +                        -   ,   *                                       (10ٍاث٦ٝ )

ــٝ )  ــب ٍاث٦ ــبثك ث ــبٍ ٦ٔ10                     ( ٔٮی

ثٛىٜ، وٝ ٔٮیبٍی     ٞبی ٔبسَیٔ ٔیبٍ٘یٗ وّیٝ ىٍایٝ

   ٝ ٞـب ثـب   ایاُ ٔش٤ٕٛ ٕٞجٖشٍی ثـیٗ ١ـَائت ؿٙيػّٕـ

 ثبٙي. دبٍأشَٞبی سٛػیٝ هبٍػی كبُٝ اُ َٕٙىٙی ٔی

 زازُ ٍضٍزی -3

ــٝ ىاىٜ،     ــز سٟیـ ــجَىاٍی ػٟـ ــٍٛى ٭ىٖـ ــٝ ٔـ ٦ٙٔمـ

ــشبٖ ــشبٖ     َٟٕٙ ــٛثی إ ــَٟٞبی ػٙ ــی اُ ٙ ــيٜ یى َ٘مَ

ــبٖ غ ــب   آًٍثبیؼـ ــيٜ ثـ ــشبٖ ٘مـ ــِ َٟٕٙـ ــی ٚ َٔوـ َثـ

ــز ــب٭ی   ثبفـ ــَار اٍسفـ ــَٟی ٚ سغییـ ــشب٘ی ٚ ٙـ وٖٛٞـ

ــيٚى ــَٟ ىٍ    250 ك ــٗ ٙ ــي. ای ــَ ا٘شوــبة ٌَىی  95ٔش

إز. ٔٛلٮیـز   َٙق اٍٚٔیٝ ٚال٬ ٙيٜ   ویّٛٔشَی ػٙٛة

 45.3881°ٙــٕبِی,  36.9564°غَافیـبیی ایـٗ ٙـَٟ    ػ

ٔشـَی اُ ٕـ٦ق ىٍیـبی آُاى     1299َٙلی ٚ ىٍ اٍسفـب٫  

ایىٔ دی  اِشَاوٓ إشفبىٜ ل٬ ٙيٜ إز. ىٍٚثیٗ ٍٔٛىٚا

ٔیّیٕشــَ ىٍ  100.5ثــب فبٝــّٝ وــب٘ٛ٘ی 1393ىٍ ٕــبَ  

سٞـٛیَ   30، ىٍ ٕٝ ٘ٛاٍ دَٚاُی ٙب1:10،000ُٔٔمیبٓ 

ىٍٝـي   20٭١َـی ىٍٝـي ٚ دٛٙـ٘    60ثب دٛٙ٘ ٥ِٛی

دـَٚاُی  ٭ىٖجَىاٍی لبئٓ ٕ٘ـٛىٜ إـز. ىٍ ایـٗ ثّـٛن     

٘م٦ـٝ ؿـه ٦ٔـبثك ثـب      52٘م٦ٝ وٙشـََ ُٔیٙـی ٚ    52

 ( ٥َاكی ٙيٜ إز.1) ٙىُ
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 ۰۳0 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳پاييس  ضوارُ سَم   پٌجنسال   

 
 ّوطاُ ًمبط وٌتطل ٍ چه زض هٌغمِ ًمسُ: عطاحی پطٍاظ ث1ِ قىل

 ؾبظی ضٍـ تحمیك ٍ پیبزُ -4

ــٝ سل  ــب سٛػــٝ ث ــی  ث ــز ثٍَٕ ــيٜ ػٟ ــبر ا٘ؼــبْ ٙ میم

٥َاكی دَٚاُ ثَ ٍٚی دبٍأشَٞبی وبِیجَإیٖٛ ٘یبُ  سبطیَ

ثبٙـي.   ٞبی ٔوشّف دَٚاُی ٚ اٍُیبثی ٘شـبیغ ٔـی   ثٝ ثّٛن

ٝ   سٛػٝ ثٝ ٔليٚىیز ثب ٞـبی ثـبلا،    ٞـبی اػَایـی ٚ ِٞیٙـ

سٞبٚیَ ٚالٮی ىٍ سٕبٔی كبلار دـَٚاُی ٚ اٍُیـبثی    سٟیٝ

ٗ   آٟ٘ب أىبٖ دـٌیَ ٕ٘ـی   ٍٚ ىٍ ایـٗ سلمیـك    ثبٙـي، اُ ایـ

ٕبُی ٙـيٜ ٚ   ی ىٍ كبلار ٔوشّف ٙجیٝٞبی ٭ىٖ ثّٛن

 ٚ 18 [ٕذٔ ٍٔٛى سلّیُ ٚ ثٍَٕی ػب٬ٔ لـَاٍ ٌَفشٙـي  

ــی ا ]17 ــي وّ ــىُ )  . ٍٚ٘ ــك ىٍ ٙ ــٗ سلمی ــبْ ای ( 2٘ؼ

 ٌَىیيٜ إز. اٍائٝ

( ثیبٖ ٙيٜ إز، ػٟز ثٍَٕـی  2ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ ٙىُ)

ــلز ىاىٜ ــجیٝ ٝ ــبی ٙ ــی   ٞ ــيٜ، اُ ىاىٜ ٚالٮ ــبُی ٙ ٕ

ــَٜ ــي. ا  ثٟ ــٝ ٙ ــٗ ٍٚ ىٍ اىاٌَفش ــ٫ٛ  ُ ای ــٝ ىٚ ١ٛٔ ٔ

 ثلض ٚ ثٍَٕی لَاٍ هٛاٞي ٌَفز: ٍٔٛى

ٕـبُی ثّـٛن    ٥َاكی ٚ اٍُیبثی یه ٍٚٗ ٙجیٝ -1

 اِشَاوٓسٞبٚیَ 

اٍُیـــبثی دبٍأشَٞـــبی دـــَٚاُ ثـــَ ٍٚی ىلـــز  -2

ــشفبىٜ اُ ىاىٜ ــب إـ ٞـــبی  هٛىوبِیجَإـــیٖٛ ثـ

 ٕبُی ٙيٜ. ٙجیٝ

4-1- ِ ؾکبظی ضفتکبض    عطاحی ٍ اضظیبثی ضٍـ قکجی

 التطاون ثلَن تهبٍیط

ــٗ ث ــبى ىاىٜ ىٍ ایـ ــٜٛ ایؼـ ــيا ٘لـ ــبی  وـــ٘ ىٍ اثشـ ٞـ

ٌـَىى ٚ ىٍ اىأـٝ ٝـلز     ٙـيٜ ثیـبٖ ٔـی    ٕـبُی  ٙجیٝ

ٕبُی ٙيٜ اُ ٥َیك ٔمبیٖـٝ ثـب    ٞبی ٙجیٝ ٕبهشبٍ ثّٛن

 ٌَىى.   ىاىٜ ٚالٮی اٍُیبثی ٔی

 عطاحی یه ضٍـ قجیِ ؾبظی -4-1-1

ٓ ٕبُی ٙـيٜ ىٍٚثـیٗ    ٞبی ٙجیٝ ثَای ایؼبى ىاىٜ  اِشـَاو

ٍٚی ه٦بٞبی ٕیٖـشٕبسیه  ٘یبُ ثٝ ٦ٔبِٮٝ ٚ ثٍَٕی ثَ 

ثبٙـي،   ٔلشُٕ ىٍ ف٢بی سٞٛیَ ایٗ ىٍٚثیٗ ٍلـٛٔی ٔـی  

ــی  ــٝ ٔ ــٝ ٘لــٛی و ــب   ث ــبی ه٦ ــي ثَىاٍٞ ــب سِٛی ــٛاٖ ث س

، اِشَاوٓاسفبلی ٚ ٦ٙٔمی ىٍ ف٢بی سٞٛیَ ىٍٚثیٗ  ٥ٍٛ ثٝ

ٞبی ٍیب١ـی ٚ ٔیـِاٖ ٔٛفمیـز     ٭ّٕىَى َٞ یه اُ ٔيَ

ٞبی سِٛیي ٙـيٜ ٍا ثٍَٕـی    یه ىٍ ثَاُٗ ٍٚی ىاىٜ َٞ

، ؿٟبٍ ىٍٚثیٗ ٍلـٛٔی ٔؼـِا    . ىٍ ٕٙؼٙيٜ اِشَاوٕٓ٘ٛى

ٞبی  ا٘ي. َٞیه اُ ىٍٚثیٗ ثَای ٭ىٖجَىاٍی ٥َاكی ٙيٜ

 اِشَاوٓی  ٌٔوٍٛ ثب ٔلٍٛٞبی اّٝی ٖ٘جشبً ٔٛاُی ثَ ثي٘ٝ

ٗ      ػبی ٌَفشٝ ٞـب ىٍ   ا٘ي. سفـبٚر ٞـَ یـه اُ ایـٗ ىٍٚثـی

ــٜٛ ــی ىی   ٘ل ــی ٕ ــئبٖ ٕ ــی ٚ ؿی ــب ىٍ  1ی ٥َاك ٞ

ٝ  ٍٛوٕٝٞب٦٘ ثبٙي. سٞٛیَٔی ف٢بی ٗ  ٙـي،  ٌفشـ  ٘ـ٫ٛ  ایـ

                                                           
1 CCD(Charge Couple Device) 
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 ۰۳۰ 

 ...يدراسيَىوال يجدر ًتا يپرٍاز يپاراهترّا يرتاث يبررس
 هختارزادُ، هحوذ جَاد ٍلذاى زٍج يباباپَر، هْذ يّاد

ٚیٌْی  وٝ ثبٙي ٔی ٍلٛٔی ىٍٚثیٗ 4 ٙبُٔ هٛى ىٍٚثیٗ

 اىأٝ اٍائٝ ٙيٜ إز. ىٍ ٞب ىٍٚثیٗ ایٗ اُ َٞیه

  ُپبًىطٍهبتیه( 1زٍضثیي قوبض( 

٦ٕلی ٘ٞت ٙيٜ  CCDی  ایٗ ىٍٚثیٗ اُ یه ٔؼٕٛ٭ٝ

ىٍ ف٢بی سٞٛیَ سٚىیُ ٙيٜ إز. اثٮبى إـٕی ف٢ـبی   

( ٚ ٕــــبیَ CCDاُ سٞـــٛیَ )ٔوشٞــــبر ىٚ ٌٛٙـــٝ   

 ( اٍائٝ ٙيٜ إز.1ٞٙيٕی آٖ ىٍ ػيَٚ) ٔٚوٞبر

  ُپبًىطٍهبتیه( 2زٍضثیي قوبض( 

٦ٕلی ٘ٞت ٙـيٜ   CCDی  ایٗ ىٍٚثیٗ اُ ىٚ ٔؼٕٛ٭ٝ

ىٍ ف٢بی سٞٛیَ سٚىیُ ٙيٜ إز. اثٮبى إـٕی ف٢ـبی   

( ٚ ٕبیَ ٔٚوٞـبر  CCDسٞٛیَ )ٔوشٞبر ىٚ ٌٛٙٝ اُ 

 ( اٍائٝ ٙيٜ إز.2ٞٙيٕی آٖ ىٍ ػيَٚ)

 زٍضثکککیي  3ٍضثکککیي قکککوبضُ  ز(Master)- 

 پبًىطٍهبتیه

 CCD٭ٙٛاٖ ىٍٚثیٗ اّٝی، اُ ؿٟبٍ ٝ ث 3ی ىٍٚثیٗ ٕٙبٍٜ

ٔیياٖ ىیي هـٛى سٚـىیُ ٙـيٜ إـز.     ی  ىٍؿٟبٍ ٌٛٙٝ

سِٛیي ٔلَٞٛ ٟ٘ـبیی، اُ سٞـٛیَ اهـٌ ٙـيٜ سٕٛـ٤       ىٍ

ىٍٚثیٗ اّٝی ثٮٙٛاٖ ٔجٙبی اسٞـبَ سٞـبٚیَ اهـٌ ٙـيٜ     

.ٕٞب٦ٍ٘ٛ وـٝ ثیـبٖ   ٙٛى ٞب إشفبىٜ ٔیCCDس٤ٕٛ ثبلی 

    ٝ ٕـ٦لی   CCDی  ٙي، ایـٗ ىٍٚثـیٗ اُ ؿٟـبٍ ٔؼٕٛ٭ـ

ف٢ــبی سٞــٛیَ سٚــىیُ ٙــيٜ إــز.  ٘ٞــت ٙــيٜ ىٍ 

( CCDإٕی ف٢بی سٞٛیَ )ٔوشٞبر ىٚ ٌٛٙٝ اُ  اثٮبى

 ( اٍائٝ ٙيٜ إز.3ٚ ٕبیَ ٔٚوٞبر ٞٙيٕی ىٍ ػيَٚ)

 
 ضًٍس ولی تحمیك: 2قىل 

 التطاون ی ؾٌدٌسُ 1: هكرهبت ٌّسؾی زٍضثیي قوبضُ 1 خسٍل

 هكرهبت زی التطاون پی ایىؽ التطاون

LL: (-11.98, -17.97)mm 
UR: ( 11.98,  17.97)mm 

LL
1
: (-12.01, -18.04)mm 

UR
2
: ( 12.01,  18.04)mm 

 ی ٔوشٞبسی سٞٛیَ ٌٖشَٜ

LL: (-11.98, -17.97)mm 
UR: ( 11.98,  17.97)mm 

LL: (-12.01, -18.04)mm 
UR: ( 12.01,  18.04)mm CCD0 

                                                           
1 Lower Left 
2 Upper Right 

 

 

 ىاىٜ ٚالٮی

 ٕبُی ٕٙؼی ٍٚٗ ٙجیٝٝلز 

 ٕبُی ٙيٜىاىٜ ٙجیٝ

 ثٍَٕی سبطیَ سغییَ دبٍأشَٞبی دَٚاُ

 )دٛٙ٘ ٚ ُاٚیٝ ٭ىٖجَىاٍی( 

ثٍَٕی سبطیَ َٕٙىٙی ِٕٞٔبٖ ىٍ 

  ىٚ اٍسفب٫ ٔوشّف

ٞبی دیبىٜ ٕبُی ٔيَ

 هٛىوبِیجَإیٖٛ

  

 ٔمبیٖٝ ٚ اٍُیبثی ٘شبیغ

إبٓ اٍُیبثی دبٍأشَٞبی دَٚاُی ثَ 

 هٛىوبِیجَإیٖٛٞبی ٍٚٗىلز 
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 ۰۳8 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳پاييس  ضوارُ سَم   پٌجنسال   

 التطاونی  ؾٌدٌسُ 2:  هكرهبت ٌّسؾی زٍضثیي قوبضُ 2 خسٍل

 هكرهبت زی التطاون پی ایىؽ التطاون
LL: (-11.98, -52.22)mm 
UR: ( 11.98,  52.22)mm 

LL: (-12.01, -51.75)mm 
UR: (-12.01, -51.75)mm َٜی ٔوشٞبسی سٞٛیَ ٌٖش 

LL: (-11.98, -52.22)mm 
UR: ( 11.98, -16.28)mm 

LL: (-12.01, -51.75)mm 
UR: ( 12.01, -15.75)mm CCD0 

LL: (-11.98,  16.28)mm 
UR: ( 11.98,  52.22)mm 

LL: (-12.01,  15.75)mm 
UR: ( 12.01,  51.75)mm CCD1 

 

 

 التطاونی  ؾٌدٌسُ 3: هكرهبت ٌّسؾی زٍضثیي قوبضُ 3خسٍل 

 هكرهبت زی التطاون ایىؽ پی التطاون
LL: (-34.28, -52.22)mm 
UR: (34.28, 52.22)mm 

LL: (-33.75, -51.75)mm 
UR: (33.75, 51.75)mm َٜی ٔوشٞبسی سٞٛیَ ٌٖش 

LL: (-34.28, -51.75)mm 
UR: ( -10.32, -16.28)mm 

LL: (-33.75, -51.75)mm 
UR: ( -9.75, -15.75)mm CCD0 

LL: (-34.28,  16.28)mm 
UR: ( -10.32,  51.75)mm 

LL: (-33.75,  15.75)mm 
UR: ( -9.75,  51.75)mm CCD1 

LL: ( -10.32, -51.75)mm 
UR: ( 34.28,-16.28)mm 

LL: ( -9.75, -51.75)mm 
UR: ( 33.75,-15.75)mm 

CCD2 

LL: ( 10.32, 16.28)mm 
UR: ( 34.28,51.75)mm 

LL: ( 9.75, 15.75)mm 
UR: ( 33.75,51.75)mm 

CCD3 

 

  ُپبًىطٍهبتیه(   4زٍضثیي قوبض( 

٦ٕلی ٘ٞت ٙـيٜ   CCDی  ایٗ ىٍٚثیٗ اُ ىٚ ٔؼٕٛ٭ٝ

ىٍ ف٢بی سٞٛیَ سٚىیُ ٙيٜ إز. اثٮبى إـٕی ف٢ـبی   

( ٚ ٕــــبیَ CCDسٞـــٛیَ )ٔوشٞــــبر ىٚ ٌٛٙـــٝ اُ   

 ( اٍائٝ ٙيٜ إز.4ٞٙيٕی آٖ ىٍ ػيَٚ) ٔٚوٞبر

 التطاونی  ؾٌدٌسُ 4: هكرهبت ٌّسؾی زٍضثیي قوبضُ 4خسٍل 

 هكرهبت زی التطاون ایىؽ پی التطاون
LL: (-11.98, 52.22)mm 
UR: (11.98, 52.22)mm 

LL: (-12.01, -51.75)mm 
UR: (12.01, 51.75)mm َٜی ٔوشٞبسی سٞٛیَ ٌٖش 

LL: (-11.98, -52.22)mm 
UR: (11.98, -16.28)mm 

LL: (-12.01, -51.75)mm 
UR: ( 12.01, -15.75)mm CCD0 

LL: (-11.98, 16.28)mm 
UR: ( 11.98, 52.22)mm 

LL: (-12.01, 15.75)mm 
UR: ( 12.01, 51.75)mm CCD1 

 

   ٝ  CCD 9ای اُ  ثب سٛػٝ ثٝ ٦ٔبِت ٌفشـٝ ٙـيٜ، ٔؼٕٛ٭ـ

ٔؼِا ىٍ سٚىیُ یه سٞٛیَ دب٘ىَٚٔبسیـه ٘مـ٘ ىاٙـشٝ    

ٞبی ٌٔوٍٛ ىٍ ٔٛلٮیـز هبٝـی ىٍ   CCDوٝ َٞ یه اُ 

 ٝ ــ ــَاٍ ٌَفش ــیٗ ٙــٕبٍٜ ف٢ــبی سٞــٛیَ ل ــي. ىٍٚث  3ی  ا٘

ٝ  CCDىٍٚثیٗ اّٝی، اُ ؿٟبٍ  ٭ٙٛاٖٝ ث ی  ىٍؿٟبٍ ٌٛٙـ

  ٛ ــ ــي ه ــياٖ ىی ــي   ٔی ــز. ىٍ سِٛی ــيٜ إ ــىیُ ٙ ى سٚ

ٟ٘بیی، اُ سٞٛیَ اهٌ ٙيٜ س٤ٕٛ ىٍٚثیٗ اّٝی  ٔلَٞٛ

٭ٙٛاٖ ٔجٙبی اسٞبَ سٞـبٚیَ اهـٌ ٙـيٜ سٕٛـ٤ ثـبلی      ٝ ث

CCD ٔـی  ىٜٞب إـشفب   ُ ( ٘لـٜٛ ؿیـئبٖ   3) ٙـٛى. ٙـى

 .]7،8ٚ6 [ىٞي ٔی سٞبٚیَ ٍا ٘ٚبٖ
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 ۰۳۶ 

 ...يدراسيَىوال يجدر ًتا يپرٍاز يپاراهترّا يرتاث يبررس
 هختارزادُ، هحوذ جَاد ٍلذاى زٍج يباباپَر، هْذ يّاد

 
 ]8 [ التطاونّطػسؾی زض زٍضثیي  : ًحَُ لطاض گطفتي تهبٍیط اظ3 قىل

ثَ إبٓ ٦ٔبِٮبر ا٘ؼـبْ ٙـيٜ ثـَ ٍٚی ٘لـٜٛ سٚـىیُ      

ــٛٔی   ــیٗ ٍل ــٛیَ ىٍٚث ــَاوٓسٞ ــبر   اِش ــبیَ سلمیم ٕ ٚ

ٙيٜ ىٍ كُٜٛ ٙجیٝ ٕبُی سٞـبٚیَ ٍلـٛٔی، ٍٚ٘ـي     ا٘ؼبْ

ــي ىاى  ــی سِٛی ــىُ)  وّ ــبُی ىٍ ٙ ــجیٝ ٕ ــبی ٙ ٞ ٜ4 )

  .]18ٚ17 [ ٌَىى ٔی اٍائٝ

ٝ  ( 4)ثَ إبٓ ٙـىُ   بُی سٞـبٚیَ ثّـٛن   ٕ ـفـٛق، ٙـجی

 ٙبُٔ ٕٝ َٔكّٝ اّٝی ثٝ َٙف ُیَ إز: اِشَاوٓ

  ایؼبى ثّٛن ٭ىٖی ثَ إبٓ دبٍأشَٞبی دَٚاُی 

 ایؼبى ٘مب٣ ٔؼبُی ثيٖٚ ك٢ٍٛ ه٦ب 

 ٕٝبُی ٙـيٜ   افِٚىٖ ه٦بی ٙجی ٓ ثـَ ٍٚی   اِشـَاو

 ٘مب٣

ّــٛن ٙــجیٝ ٕــبُی ٙــيٜ اثشــيا ٖ٘ــجز  ثــَای ایؼــبى ث

ٛ  ثٝ اٍ، سٮـياى سٞـٛیَ،   ا٘شوبة دبٍأشَٞبی دَٚاُ )سٮياى ٘ـ

ٔمیبٓ ٭ىٖجَىاٍی، ُاٚیٝ ٭ىٖجَىاٍی، ٔیـِاٖ دٛٙـ٘   

ٙٛى. ٕذٔ ثب سٛػٝ ثـٝ سٮـياى    ٥ِٛی ٚ ٭١َی(الياْ ٔی

ب، دبٍأشَٞــبی سٛػیــٝ هــبٍػی سٞــبٚیَ ٚ سٮــياى ٘ٛاٍٞــ

١ٚــٮیز ىٍٚثــیٗ( ثــَای ٞــَ سٞــٛیَ  سٞــٛیَ ٚ )َٔوــِ

ٌـَىى. یـه ٙـجىٝ ٔـٙ٪ٓ     ٍٝٛر سٞبىفی ایؼبى ٔـی  ثٝ

مـب٣ ُٔیٙـی ثـب سٛػـٝ ثـٝ ٔمیـبٓ       ف١َی اُ ٔوشٞبر ٘

ٞـبٚیَ ٚ  ٭ىٔ ٚ ٔیِاٖ دٛٙ٘ ٥ِٛی ٚ ٭١َی، سٮـياى س 

ٕبُی ٙـيٜ ایؼـبى    ٍٝٛر ٙجیٝ سٮياى ٘ٛاٍٞبی دَٚاُی ثٝ

ٝ ٌَىى. ٙجىٝ ٘مـب٣ ُٔیٙـی   ٔی ٖ  ثـ ٘م٦ـٝ وٙشـََ    ٭ٙـٛا

ٍٝٛر  یَ دبٍأشَٞبی سٛػیٝ هبٍػی وٝ ثُٝٔیٙی ٚ ٔمبى

ٕ    سٞبىفی ایؼبى ٙيٜ و٦ـی  ا٘ـي، ٚاٍى ٔٮـبىلار ٙـ٣َ ٞ

ٌَى٘ـي. ىٍ ٟ٘بیـز ٘مـب٣ ٭ىٖـی ثـب كـُ ٔٮىـٛٓ         ٔی

ٔٮبىلار ٣َٙ ٕٞو٦ی ثـيٖٚ ه٦ـب ىٍ ف٢ـبی سٞـٛیَ     

 ٙٛى.   سِٛیي ٔی

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 
 ّبی قجیِ ؾبظی قسُ : ضًٍس تَلیس زاز4ُ قىل

ٚ  Brownكُ ٔٮىٛٓ ٔٮبىلار 

 ٞبسوٕیٗ دبٍأشَٞبی ا٭ٛػبع ٭يٕی
ایؼبى ٙجىٝ ٔٙ٪ٓ اُ ٔوشٞبر ٘مب٣ 

 ُٔیٙی ف١َی ىٍ ٔليٚىٜ ثّٛن

ٚاُ ثّٛن دبٍأشَٞبی دَ

 ٕبُی ٙيٜٙجیٝ

ثَآٍٚى ٔوشٞبر ٭ىٖی ثيٖٚ ه٦ب 

 ثَ إبٓ ٔٮبىلار ٣َٙ ٕٞو٦ی

ٕبُی ا٭ٛػبػبر سٞٛیَی ٙجیٝ

 ىٍ ٘ٛاكی ٔوشّف سٞٛیَ

یي ٘مب٣ سٞٛیَی كبٚی ه٦بٞبی سِٛ
 ٕبُی ٙيٜ ىٍ ف٢بی سٞٛیَٙجیٝ

 

 فبیُ وبِیجَإیٖٛ ىٍٚثیٗ ٍلٛٔی
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 ۰۳۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳پاييس  ضوارُ سَم   پٌجنسال   

ٕبُی ا٭ٛػبػبر سٞٛیَ ىٍ ٘ٛاكی  ىٍ اىأٝ ثبیٖشی ٙجیٝ

ٞـب اُ   ٔوشّف سٞٛیَ ٍٝٛر دٌیَى. ٞـَ وـياْ اُ ٭يٕـی   

بٍ ا٭ٛػبػی هبٛ هٛى ثَهـٍٛىاٍ إـز. ثـَای ٞـَ     ٍفش

ــجیٝ ــٮب٭ی    ٙـ ــبر ٙـ ــب، ا٭ٛػبػـ ــبٍ ه٦ـ ــبُی ٍفشـ ٕـ

ٞـبی ٔوشّـف سٞـٛیَی    ا٭ٛػبع غبِت ىٍ ٙٮب٫ ٭ٙٛاٖ ثٝ

ٔٙ٪ٍٛ ٙيٜ إز. ثَ إبٓ فبیُ وبِیجَإیٖٛ اٍائٝ ٙيٜ 

اُ ٕٛی وبٍهب٘ٝ ٕـبُ٘يٜ ثـَای ٞـَ ٭يٕـی اُ ىٍٚثـیٗ      

ــٛٔی  ــَاوٍٓل ــٮب٭ی ٚ ٕٔب ٔ اِش ــبع ٙ ــِاٖ ا٭ٛػ ــی ی ٕ

ــلاْ ــز. ثَ ا٭ـ ــيٜ إـ ــٛٓ  ٌَىیـ ــُ ٔٮىـ ــبٓ كـ إـ

سٛاٖ ٔمـبىیَ ٞـَ یـه اُ     ٔی ((1))ٍاث٦ٝ  ثَٚاٖ ٔٮبىلار

ــبی ا ــز   دبٍأشَٞ ــی( ػٟ ــبع ٭يٕ ــَائت ا٭ٛػ ١بفٝ)١

 وبِیجَإیٖٛ ٍا ٔلبٕجٝ ٕ٘ٛى.  ّٕف

ٔٙ٪ٍٛ سوٕیٗ ٔمبىیَ اِٚیٝ ٚ ىأٙٝ سغییـَار   ىٍ ٚال٬ ثٝ

ــب ثٟــَٜ  ــبر  ١ــَایت ا٭ٛػــبع ٭يٕــی ث ــَی اُ ا٥لا٭ ٌی

ٝ 1وبِیجَإیٖٛ ىٍٚثیٗ، ٍاث٦ٝ ) یُفب ٥ـٍٛ ٔٮىـٛٓ    ( ثـ

 .]14ٚ1 [ ( كبُٝ ٙي5كُ ٚ ٔمبىیَ اِٚیٝ ٥جك ػيَٚ)
 ایىؽ پی التطاون: همبزیط اٍلیِ پبضاهتطّبی اػَخبج حبنل اظ فبیل وبلیجطاؾیَى زٍضثیي ضلَهی 5خسٍل 

 پبضاهتط 0ػسؾی 1ػسؾی 2ػسؾی 3ػسؾی زاهٌِ

      2.75E-04 -1.18E-04 -2.85E-05 3.03E-04 K1 

      -7.17E-07 -8.21E-08 -3.68E-08 -1.55E-07 K2 

       1.27E-09 5.45E-11 4.34E-11 7.52E-11 K3 

      9.46E-05 1.26E-05 3.11E-05 8.15E-05 B1 

      -5.11E-05 -2.11E-05 5.14E-06 -1.02E-05 B2 

      6.41E-07 3.30E-07 6.98E-08 -6.17E-07 P1 

      -5.11E-06 -1.09E-06 3.99E-06 8.34E-06 P2 
 

ٞب ىٍ ٦ٕق  ٕبُی ٍفشبٍ ا٭ٛػبػبر ٭يٕی ٔٙ٪ٍٛ ٙجیٝ ثٝ

 ٝ ــب ىٍ ٘٪ــَ ٌــَفشٗ ىأٙــ ای ٔلــيٚى اُ  سٞــٛیَ اثشــيا ث

(( ٖ٘ـجز ثـٝ ا٘شوـبة    5سغییَار )ٕـشٖٛ آهـَ ػـيَٚ)   

ٞب الياْ ٙـيٜ إـز.    يٕیسٞبىفی ١َائت َٞ وياْ اُ ٭

( ٚاٍى ٚ ثـٝ وٕـه آٖ   1ایٗ ٔمبىیَ سٞبىفی ىٍ ٍاث٦ـٝ ) 

ٞب ىٍ ٔٙب٥ك ٔوشّف سٞٛیَ ثبُٕبُی  ثَىاٍه٦بی ٭يٕی

٘مــب٣ ٙــي. ٕٞــب٦ٍ٘ٛ وــٝ ٌفشــٝ ٙــي ثــَای َٞیــه اُ  

ٔٙ٪ٓ ف١َی، ٔوشٞبر، ٭ىٖی ثيٖٚ ه٦ب ثَآٍٚى  ٙجىٝ

ٙيٜ إز. ثَ إبٓ ایٗ ٔوشٞبر اثشيا ٭يٕی َٔث٥ٛـٝ  

)ثَ إـبٓ ٌٖـشَٜ ٔوشٞـبسی اٍائـٝ ٙـيٜ ىٍ       ٙٙبٕبیی

ٌـَىى.   ػياَٚ( ٚ ٔیِاٖ ه٦ـب ىٍ آٖ ٘م٦ـٝ ثـَآٍٚى ٔـی    

افــِٚىٖ ه٦ــبی ثــَآٍٚى ٙــيٜ ثــٝ ٔوشٞــبر اِٚیــٝ،  ثــب

ٝ    ٔؼٕٛ٭ٝ ٕـبُی ٙـيٜ ىٍ    ای اُ سٞبٚیَ ثـب ه٦ـبی ٙـجی

 اهشیبٍ هٛاٞیٓ ىاٙز. 

ٔشٙبٕت ثب َٞ سٞٛیَ ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ َٞ سٞـٛیَ ىاٍای  

ی َٔث٣ٛ ثٝ هٛى إز، ثَىاٍٞـبی ه٦ـب   ا٭ٛػبػبر ٭يٕ

ایی اُ ثَىاٍٞبی ه٦ب اُ َٞ ُیَ  ىٍ سٞٛیَ ٟ٘بیی ٔؼٕٛ٭ٝ

ٝ  (6ٚ  5)ثبٙي. ٙىُ  سٞٛیَٔی ٝـٍٛر   ثَىاٍٞبی ه٦ب ثـ

 ىٞي. سفىیىی ىٍ َٞ سٞٛیَ ٚ سٞٛیَ ٟ٘بیی ٍا ٘ٚبٖ ٔی

 
 

 

 

 

 
 

 : ثطزاضّبی ذغبی ّط ػسؾی ثِ تفىیه5قىل 
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 ۰۳۹ 

 ...يدراسيَىوال يجدر ًتا يپرٍاز يپاراهترّا يرتاث يبررس
 هختارزادُ، هحوذ جَاد ٍلذاى زٍج يباباپَر، هْذ يّاد

 

 
 دوَع ثطزاضّبی ذغب زض یه تهَیط(: تهَیط پیچیسُ )ه6 قىل

ؾبظی ثط اؾبؼ  اػتجبضؾٌدی ضٍـ قجیِ -4-1-2

 زازُ ٍالؼی

 ٝ ٕـبُی اُ ٔمبیٖـٝ ٘شـبیغ     ثَای ا٭شجبٍٕٙؼی ٍٚٗ ٙـجی

ٕبُی  ٞبی ٙجیٝٞبی هٛىوبِیجَإیٖٛ ثَ ٍٚی ىاىٜ ٔيَ

ــی ٔ ــبىَ آٖ إــشفبىٜ ٙــيٜ إــز.  ٙــيٜ ٚ ىاىٜ ٚالٮ ٮ

ٖ ٘مـيٜ ثـٝ   ٔٙ٪ٍٛ ثّٛن ٭ىٖی ٚالٮـی َٟٕٙـشب   ایٗ ثٝ

 1-1-4ٍٚٗ س١ٛــــــیق ىاىٜ ٙــــــيٜ ىٍ ثوــــــ٘ 

ٞبی ٔوشّف وبِیجَإیٖٛ ثَ ٍٚی  ٙي ٚ ٔيَ ٕبُی ٙجیٝ

  ٝ ٕـبُی ٙـيٜ ٔٮـبىَ آٖ(     ایٗ ىٚ ثّٛن )ٚالٮـی ٚ ٙـجی

ٌَىیي. ٔمبیٖٝ ٘شبیغ كبُٝ اُ ایٗ ىٚ ٔـيَ   یٕبُ دیبىٜ

( 6ٔٮـبىَ آٖ( ىٍ ػـيَٚ )  ٕـبُی ٙـيٜ   )ٚالٮی ٚ ٙجیٝ

 إز. ٙيٜ اٍائٝ

 

زضنس ٍ پَقف  60تبیح اضظیبثی زلت هؿغحبتی ٍ اضتفبػی تهبٍیط ٍالؼی ٍ تهبٍیط قجیِ ؾبظی قسُ ثب پَقف عَلی: 6ًخسٍل 

 1:10،000زضنس زض همیبؼ 20ػطضی

 (RMSE)زلت هؿغحبتی ؾبًتیوتط (RMSE)زلت اضتفبػی

 ؾبًتیوتط

همبیؿککککِ 

 اثٌط لػاًسض فَضیِ اثٌط لػاًسض فَضیِ ًتبیح

زازُ قککجیِ  938/9 455/7 652/5 472/12 184/9 224/8

 زازُ ٍالؼی 714/7 564/5 343/4 481/9 908/6 213/6 ؾبظی

 ًؿجت زلت 28/1 33/1 30/1 31/1 33/1 32/1
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 ۰۳۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳پاييس  ضوارُ سَم   پٌجنسال   

ٙٛى وٝ ىلـز   ٔٚبٞيٜ ٔی (8ٚ  7ٞبی ) ٙىُ ثبسٛػٝ ثٝ

ٕیٖٛ ثَ إـبٓ ىاىٜ ٚالٮـی ٖ٘ـجز    َٞ ٍٚٗ وبِیجَا ىٍ

ٍ سٞـبٚیَ  ٕبُی ٙيٜ ثبلاسَ إز. ىٍ ٚالـ٬ ى  ىاىٜ ٙجیٝ ثٝ

ىِیـُ سغییـَ ىٍ سٕـبٔی دبٍأشَٞـبی      ٕبُی ٙيٜ ثٝ ٙجیٝ

ٍٝٛر سٞبىفی، اكشٕبَ ٚل٫ٛ ثَىاٍٞبی ه٦ـب   ا٭ٛػبع ثٝ

ثٍِي ىٍ سٞٛیَ ٚػٛى ىاٍى، اُ ایـٗ ٍٚ ٔیـِاٖ ىلـز ىٍ    

 ی ٙيٜ اُ سٞبٚیَ ٚالٮی وٕشَ إز.ٕبُ سٞبٚیَ ٙجیٝ

( ٕــ٦َ آهــَ ىلــز ٖ٘ــجی ىاىٜ ٚالٮــی ىٍ 2ىٍ ػـيَٚ) 

ٕـبُی ٙـيٜ اٍائـٝ ٌَىیـيٜ إـز.       ٙجیٝ ٔمبیٖٝ ثب ىاىٜ

كبٝـُ اُ ىاىٜ ٚالٮـی ثـٝ    ىٍٝي سغیییَار ٖ٘جز ىلز 

ثبٙــي.  ىٍٝــي ٔــی 3ٕــبُی ٙــيٜ وٕشــَ اُ  ىاىٜ ٙــجیٝ

ــِاٖ ــز  ٔیـ ــَ ىلـ ــٝ  سغییـ ــجز ثـ ــی ٖ٘ـ ىٍ ىاىٜ ٚالٮـ

ــَار یىٙٛاهــز   ٕــبُی ٙــجیٝ ىاىٜ ــیٗ اٍِــٛی سغیی ٔج

بٙي. ایٗ اٍِٛی یىٙٛاهز ثَای ث ایٗ ىٚ ٫ٛ٘ ىاىٜ ٔی ثیٗ

 ٘یِ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. (8ٙىُ )اٍسفب٭ی ىٍ  ىلز

سٛاٖ ٘شیؼٝ ٌَفز وـٝ   ٔی (8ٚ  7ٞبی ) ٙىُثب سٛػٝ ثٝ 

 ٝ ٕ٘ـــبیی ٚ  ٕـــبُی أىــبٖ وٛؿـــه  ىٍ سٞــبٚیَ ٙـــجی

ىلز كبُٝ اُ هٛىوبِیجَإیٖٛ ٚػٛى ىاٍى،  ٕ٘بیی ثٍِي

  ٝ ــ ــٝ ٙــيٜ ث ــز اٍائ ــِاٖ ىل ــی ٔی ــب   ِٚ ٝــٍٛر ٖ٘ــجی ث

. ىٍ ٘شیؼـٝ  ٚالٮـی ٦ٔبثمـز ىاٍى   كبُٝ اُ سٞبٚیَ ىلز

 ٝ ــجی ــي ٙ ــيی    ٍٚ٘ ــٟٙبىی، ٍٚ٘ ــبُی دیٚ ــی ٚ ٕ ٦ٙٔم

ٝ  ىاىٜ ا٭شٕبى إز، ٚ لبثُ ُی ٙـيٜ ػـبیٍِیٗ   ٕـب  ٙـجی

٥ٍٛ وٝ ثیبٖ  ٞي ثٛى. ٕٞبٖٚالٮی هٛا ٔٙبٕجی ثَای ىاىٜ

 ٝ َٚاُی ٚ سٞـبٚیَ ٚالٮـی ىٍ سٕـبٔی كـبلار د ـ     ٙي سٟیـ

ثبٙي، اُ ایـٗ ٍٚ ىٍ اىأـٝ اُ    ٕ٘ی اٍُیبثی آٟ٘ب أىبٖ دٌیَ

٭ىٖـی ٔوشّـف ٙـجیٝ ٕـبُی ٙـيٜ ػٟـز        ٞبی ثّٛن

  ُ ــَٚا ــبی د ــبطیَ دبٍأشَٞ ــی س ــُ ٚ ثٍَٕ ــز  سلّی ىٍ ىل

 إز. ٙيٜ وبِیجَإیٖٛ إشفبىٜ

 

 
زضنس ٍ  60ؾبظی قسُ ثب پَقف عَلی  ٍ زازُ قجیِ 1:10،000ی زض همیبؼ همبیؿِ زلت هؿغحبتی  زازُ ٍالؼ : ًوَزاض7قىل 

 زضنس 20ػطضی 

 
زضنس ٍ  60قسُ ثب پَقف عَلی ؾبظی  ٍ زازُ قجیِ 1:10،000ی زض همیبؼ تفبػی زازُ ٍالؼهمبیؿِ زلت اض : ًوَزاض8قىل 

 زضنس 20 ػطضی
 

 فَضیِ لػاًسض اثٌط

7.714 تهبٍیط ٍالؼی 5.564 4.343

9.338 تهبٍیط قجیِ ؾبظی قسُ 7.4555 5.652
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 هیعاى تغییطزلت زازُ ٍالؼی ًؿجت ثِ زازُ قجیِ ؾبظی

 فَضیِ لػاًسض اثٌط

9.481 تهبٍیط ٍالؼی 6.908 6.213

12.472 تهبٍیط قجیِ ؾبظی قسُ 9.484 8.224
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 هیعاى تغییطزلت زازُ ٍالؼی ًؿجت ثِ زازُ قجیِ ؾبظی
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 ۰۳۸ 

 ...يدراسيَىوال يجدر ًتا يپرٍاز يپاراهترّا يرتاث يبررس
 هختارزادُ، هحوذ جَاد ٍلذاى زٍج يباباپَر، هْذ يّاد

اضظیبثی پبضاهتطّبی پطٍاظی ثکط ضٍی زلکت    -4-2

 ذَزوبلیجطاؾیَى

ثب سٛػٝ ثٝ ٘شبیغ سلمیمبر ا٘ؼبْ ٙيٜ ىٍ ُٔیٙٝ ٥َاكـی  

ٔٙ٪ٍٛ وبِیجَإیٖٛ ىٚ ١ٛٔـ٫ٛ ىٍ اىأـٝ ٔـٍٛى     دَٚاُ ثٝ

 ٚ ثٍَٕی لَاٍ ٌَفشٝ إز.ثلض 

ثٍَٕی سبطیَ دبٍأشَٞبی دَٚاُ )اٍسفب٫، دٛٙ٘  -1

 ٚ ُاٚیٝ ٭ىٖجَىاٍی(

ــف ٚ    -2 ــب٫ ٔوشّ ــك ىٚ اٍسف ــبطیَ سّفی ــی س ثٍَٕ

 َٕٙىٙی ِٕٞٔبٖ ىٍ ٍٚٗ هٛى وبِیجَإیٖٛ 

ــبیغ     ــَ ٍٚی ٘ش ــَٚاُی ث ــبی د ــبثی دبٍأشَٞ ــز اٍُی ػٟ

ٞـبی ٭ىٖـی ىٍ    هٛىوبِیجَإیٖٛ ٘یبُ ثـٝ ایؼـبى ثّـٛن   

ــبٓ ــ ٔمی ــٞ ــبٚر ىٍ  بی ٔوشّ ــَٚاُی ٔشف ــبی د ف ٚ ُٚای

ٕبُی ٙـيٜ   ثبٙي. ثّٛن ٭ىٖی ٙجیٝ ٕبُی ٔی ٙجیٝ فبُ

  ٓ ــب ــف ىٍ ىٚ ٔمیــ ــبلار ٔوشّــ ٚ  1:10،000ىٍ كــ

ــي. 8ٚ  7) ٞــبی ٥جــك ػــي1:7،000َٚ ( ٥َاكــی ٌَىی

ٖ    سٛػٝ ثٝ ثب ٞـبی ٔشـِٛی    ثٍَٕی ا٘ؼـبْ ٙـيٜ ىٍ ٕـبُٔب

 ٞبی ا٘ؼـبْ ٙـيٜ   ٭ىٖجَىاٍیسِٛیي ٘مٚٝ ىٍ وٍٚٛ اوظَ 

ىٍ ٔمیـــبٓ ٔشٕٛـــ٤  اِشـــَاوٍٓلـــٛٔی  ب ىٍٚثـــیٗثـــ

ــیٗ ــب  1:6000 )ث ٗ 1:16000س ــ ــز. اُ ای ــٛىٜ إ ٍٚ  ( ث

ٕبُی دبٍأشَٞبی دـَٚاُی اُ   سلمیك ػٟز ٙجیٝ ایٗ ىٍ

 ثَٟٜ ٌَفشٝ ٙيٜ إز. 1:7،000ٚ  1:10،000ىٚ ٔمیبٓ

ــب دٛٙــ٘  كبِــز اَٚ ٭ىٖــجَ ــز َ٘ٔــبَ ث ىاٍی ىٍ كبِ

ــِٛی ــی  60 ٥ـ ــ٘ ٭١َـ ــی20% ٚ دٛٙـ ــي.  % ٔـ ثبٙـ

ٙــَای٤ كبِــز اَٚ ٍا ىاٍإــز   سٕــبٔی  ىْٚ كبِــز

ٕـبُی   ىاٍ ٙجیٝ اهشلاف وٝ ىٍٚثیٗ ثب كبِز سیّز ایٗ ثب

ــز  ــيٜ إــ )ٙــ
◦

25>ω>
ــىٍ ك. (-25◦ ــز ٕــ ْٛ بِــ

 یبفشٝ إز. ٥ِٛی ٚ ٭١َی افِای٘ دٛٙ٘

ــبثی ــَ   ٔلٍٛٞــــبی اٍُیــ ــبٍ كبِــــز ُیــ ــٝ ؿٟــ ثــ

 ٙٛ٘ي: ٔی ثٙيی سمٖیٓ

 سغییَ ىٍ دٛٙ٘ سٞٛیَ -1

 سغییَ ىٍ اٍسفب٫ دَٚاُ -2

 ىٍ ُاٚیٝ ٭ىٖجَىاٍی سغییَ -3

 َٕٙىٙی ِٕٞٔبٖ ىٍ ىٚ اٍسفب٫ ٔوشّف  -4

 

ط وٌتطل ظهیٌی ٍ چه : عطاحی پطٍاظ ٍ تؼساز ًمب7خسٍل 

 1:10،000ؾبظی قسُ زض همیبؼ ّبی قجیِ زض حبلت زازُ

پبضاهتطّبی 

 پطٍاظ

حبلت 

 اٍل
 حبلت زٍم

حبلت 

 ؾَم

 7 5 5 تؼساز ًَاض

تؼساز 

 تهَیط
45 45 60 

پَقف 

 عَلی
60% 60% 80% 

پَقف 

 ػطضی
20% 20% 60% 

ظاٍیِ 

 تمبضة
) لبئٓ

◦
25>ω>

 لبئٓ (-25◦

ٝ 8ػيَٚ ) ٕـبُی ٙـيٜ    ( ٔٚوٞبر ایٗ ٕٝ ثّٛن ٙـجی

 ىٞي. ٍا ٘ٚبٖ ٔی 1:7،000ٔمیبٓ  ىٍ

: عطاحی پطٍاظ ٍ تؼساز ًمبط وٌتطل ظهیٌی ٍ چه 8خسٍل 

 1:7،000زض حبلت زازُ ّبی قجیِ ؾبظی قسُ زض همیبؼ

 پبضاهتطّبی پطٍاظ
بلت ح

 اٍل
 حبلت زٍم

حبلت 

 ؾَم

 9 7 7 تؼساز ًَاض

 75 60 60 تؼساز تهَیط

 %80 %60 %60 پَقف عَلی

 %60 %20 %20 پَقف ػطضی

<ω<25◦) لبئٓ ظاٍیِ تمبضة
 لبئٓ (-25◦

ثطضؾی تبثیط تغییکط پبضاهتطّکبی پکطٍاظ     -4-2-1

 )پَقف ٍ ظاٍیِ ػىؿجطزاضی(

سغییـَ  ٞيف اّٝی اُ ایٗ ثٍَٕـی سٮیـیٗ ٔیـِاٖ سـبطیَ     

دبٍأشَٞبی دَٚاُی اُ ٘م٦ٝ ٘٪َ دٛٙ٘ سٞـٛیَ ٚ سغییـَ   

ُ ثبٙـي  ٔـی ىٍ ُاٚیٝ ٭ىٖـجَىاٍی    (10ٚ  9ٞـبی )  . ٙـى

 ٝ ٞـبی اٍسفـب٭ی ٚ ٖٔـ٦لبسی كبٝـُ اُ      سَسیـت ىلـز   ثـ

ٞــبی  ٞــبی ٔوشّــف ثــَ ٍٚی ثّــٛن ٕــبُی ٔــيَ دیــبىٜ

ــجیٝ ــيٜ ىٍ ٔمیــــبٓ  ٕــــب ٙــ ٍا 1:10،000ُی ٙــ

ــیٗ  ٔــی ٘ٚــبٖ ــي. ٕٞـٙ ٕٞجٖــشٍی  (11ٙــىُ )ىٞٙ

 ىٞي. ٞبی ٔوشّف ٍا ٘ٚبٖ ٔی هبٍػی ثیٗ ٍٚٗ

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
5.

3.
15

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

04
 ]

 

                            15 / 22

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.5.3.153
http://jgit.kntu.ac.ir/article-1-520-fa.html


 

 ۰۳2 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳پاييس  ضوارُ سَم   پٌجنسال   

 
 1:10،000حبلت اٍل، زٍم ٍ ؾَم زض همیبؼ  ؾبظی ّبی قجیِ ًتبیح اضظیبثی زلت اضتفبػی ثلَن: ًوَزاض 9قىل 

 
 1:10،000حبلت اٍل، زٍم ٍ ؾَم زض همیبؼ  ؾبظی ّبی قجیِ ًتبیح اضظیبثی زلت هؿغحبتی ثلَن ًوَزاض :10قىل 

 
 1:10،000حبلت اٍل، زٍم ٍ ؾَم زض همیبؼ  ؾبظی ّبی هرتلف قجیِ تؿت ّوجؿتگی ذبضخی ثلَناض ًوَز: 11قىل 

 ــٝ كبِـــز ــَ ىٍ  اُ ٔمبیٖـ ــبطیَ سغییـ اَٚ ٚ ىْٚ سـ

ــٝ ــی   ُاٚیـ ــوٜ ٔـ ــجَىاٍی ٔٚـ ــَىى.  ٭ىٖـ ٌـ

ــَ ــبٓ ثـ ــىُ إـ ــبی ) ٙـ ــِای٘ ( 10ٚ  9ٞـ افـ

)٭ىٖـجَىاٍی غیـَ لـبئٓ(     ωسغییَار ُاٚیٝ  ىأٙٝ

اٍسفب٭ی ٖ٘جز ثـٝ   ثب٭ض افِای٘ ىلز ٦ٖٔلبسی ٚ

 ٌَىى. كبِز ٭ىٖجَىاٍی َ٘ٔبَ ٔی

   ٘اُ ٔمبیٖٝ كبِز اَٚ ٚ ْٕٛ سبطیَ سغییَ ىٍ دٛٙـ

ٌَىى. ثَ إـبٓ ٘شـبیغ    ٥ِٛی ٚ ٭١َی ٔٚوٜ ٔی

ىٍٝـيی   18كبُٝ ایٗ افِای٘ ٘یِ ثب٭ـض ثٟجـٛى   

 فَضیِ لػاًسض اثٌط

18 12.4 11

14.58 9.5418 7.128

11.7 7.1734 5.72
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 ( ؾبًتیوتط)زلت اضتفبػی ًمبط چه 

 فَضیِ لػاًسض اثٌط

10.8 8.06 6.38

7.7274 6.20217 4.6332

5.733 4.66271 3.718
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 (ؾبًتیوتط)زلت هؿغحبتی ًمبط چه 

 فَضیِ لػاًسض اثٌط

23.69 15.97 14.62

16.34 11.18 10.23

18.95 13.57 12.42

0

5

10

15

20

25

ی
تگ
ؿ
وج
ّ 
نس
زض

 

 تؿت ّوجؿتگی ذبضخی
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 ۰۳۵ 

 ...يدراسيَىوال يجدر ًتا يپرٍاز يپاراهترّا يرتاث يبررس
 هختارزادُ، هحوذ جَاد ٍلذاى زٍج يباباپَر، هْذ يّاد

ــز    ــٝ كبِ ــجز ث ــب٭ی ٖ٘ ــ٦لبسی ٚ اٍسف ــز ٖٔ ىل

 ٙٛى. ٭ىٖجَىاٍی َ٘ٔبَ ٔی

  ْٕٛ ٚ ْٚسبطیَ سغییـَ ىٍ ُاٚیـٝ   اُ ٔمبیٖٝ كبِز ى

ىاٍی ٚ سغییــــَ ىٍ ٔیــــِاٖ دٛٙــــ٘ ٭ىٖــــجَ

ٌَىى. سبطیَ ٔیـِاٖ دٛٙـ٘ ثـَ ىلـز      ٔی ٔٚوٜ

ٖٔــ٦لبسی ٚ اٍسفــب٭ی ثیٚــشَ اُ سغییــَ ىٍ ُاٚیــٝ  

 (11ٙـىُ ) ثبٙي. اِجشٝ ثَ إـبٓ   ٭ىٖجَىاٍی ٔی

ٔیِاٖ ٚاثٖشٍی هبٍػی ثیٗ دبٍأشَٞـبی ا١ـبفٝ ٚ   

ٍی دبٍأشَٞبی سٛػیٝ هبٍػی ىٍ كبِـز ٭ىٖـجَىا  

ثبٙي. ثـٝ ٘لـٛی    غیَ لبئٓ وٕشَ اُ ٕبیَ كبلار ٔی

ٕبُی ٙـيٜ افـِای٘ ىأٙـٝ     ٞبی ٙجیٝ وٝ ىٍ ثّٛن

ــبٍأشَ   ــَار دـــــ <ω (◦25>ωسغییـــــ
◦25-) 

ىٍٝـيی ٕٞجٖـشٍی    5سـب   3ٖ٘ـجی   وبٞ٘ ثب٭ض

 هبٍػی ٙيٜ إز.

ثٟشـَیٗ   (10ٚ  9ٙـىُ ٞـبی )  ٥ٍٛ هلاٝٝ ثَإـبٓ   ثٝ

 ٝ ُ  ىلز اٍسفب٭ی ٚ ٦ٖٔلبسی ىٍ ثّٛن ٙـجی ی ٙـيٜ  ٕـب

   ِ ای٘ دٛٙــ٘ ٥ــِٛی ٚ ٭١َـــی(   كبِــز ٕــْٛ )افــ

سـٛاٖ   إـز. ىِیـُ اٝـّی ایـٗ أـَ ٍا ٔـی       ٙـيٜ  ایؼبى

ٚــــبٞيار ٭ىٖــــی ثَٙــــَٕى. سٮــــياى ٔ افــــِای٘

اُ ٘م٦ـٝ ٘٪ـَ    (11ٙـىُ ) إز وٝ ٥جـك   كبِی ىٍ ایٗ

وبٞ٘ ٕٞجٖشٍی هبٍػی )ٕٞجٖشٍی ثیٗ دبٍأشَٞـبی  

ٛىوبِیجَإیٖٛ( كبِز سٛػیٝ هبٍػی ٚ ١َائت ٍٚاث٤ ه

ٝ   ُاٚیٝ سمبٍة( ٔٛطَسَ ٔـی  )افِای٘ ىْٚ ٭جـبٍر   ثبٙـي. ثـ

ٞبی ٥ِٛی ٚ ٭١َی ثٝ ثٟجٛى ىلـز   ىیٍَ افِای٘ دٛٙ٘

ــب٭ی ٚ  ــٝ    اٍسفـ ــَ ثـ ــبئٓ ٔٙؼـ ــَ لـ ــجَىاٍی غیـ ٭ىٖـ

ٌـَىى. ایـٗ آُٔـبی٘ ىٍ     ٕٞجٖشٍی هبٍػی ٔـی  وبٞ٘

٘شبیغ ٔٚبثٟی ٍا ىٍ ثَىاٙشٝ إز.  ٘یِ 1:7،000ٔمیبٓ 

٦لبسی ىٍ ىلـز اٍسفـب٭ی ٚ ٖٔ ـ   (13ٚ  12ٞـبی )  ٙىُ

 ىٞي. ٔی ٍا ٘ٚبٖ 1:7،000ٔمیبٓ 

 

 

 
 1:7،000حبلت اٍل، زٍم ٍ ؾَم زض همیبؼ  ؾبظی ًتبیح اضظیبثی زلت اضتفبػی قجیًِوَزاض : 12قىل 

(66)لػاًسض اثٌط (16)فَضیِ   

13.48 حبلت اٍل 9.80 8.83

9.93 حبلت زٍم 7.44 7.00

7.97 حبلت ؾَم 5.60 4.99
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 (ؾبًتیوتط)زلت اضتفبػی ًمبط چه 
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 ۰۸0 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳پاييس  ضوارُ سَم   پٌجنسال   

 
 1:7،000حبلت اٍل، زٍم ٍ ؾَم زض همیبؼ  ؾبظی ًتبیح اضظیبثی زلت هؿغحبتی قجیًِوَزاض : 13قىل 

ى زض ثطضؾککی تککبثیط ؾطقککىٌی ّوعهککب -4-2-2

 اضتفبع هرتلف زٍ

 ــ ــی سـ ــز ثٍَٕـ ــبٖ ىٍ ىٚ ػٟـ ــىٙی ِٕٞٔـ بطیَ َٕٙـ

ٝ    اٍسفب٫ ٕـبُی ٙـيٜ    ٔوشّف اُ ىٚ ثّـٛن ٭ىٖـی ٙـجی

 1:7،000ٚ  1:10،000ىٚ ٔمیـــــــــــــــــــبٓ  ىٍ

إــز. ثـَای ا٘ؼــبْ ایـٗ َٕٙــىٙی    ٙـيٜ  ٌَفشــٝ ثٟـَٜ 

شّـــف سَویجـــی اُ سٕـــبْ سٞـــبٚیَ ىٍ ىٚ ٔمیـــبٓ ٔو

 14ٞبی ) ٙىُإز.  ٙيٜ كُ ِٕٞٔبٖ إشفبىٜ یه ىٍ

ز اٍسفب٭ی ٚ ٖٔـ٦لبسی كبٝـُ   ٘شبیغ اٍُیبثی ىل (15ٚ 

٫ٛ٘ َٕٙىٙی َٔث٣ٛ ثٝ كبِز اَٚ )٭ىٖـجَىاٍی   اُ ایٗ

ٚ كبِـــز  1:7،000ٚ  1:10،000َ٘ٔـــبَ( ىٍ ٔمیـــبٓ 

ــبْ ٔٚــبٞيار ىٍ ىٚ   ــبٖ سٕ ــی )َٕٙــىٙی ِٕٞٔ سَویج

( 16ٙـىُ )  ىٞي. ٕٞـٙیٗ ٔی ٔمیبٓ ٔوشّف( ٍا ٘ٚبٖ

بِــز اَٚ ٕٞجٖــشٍی هــبٍػی ثــیٗ دبٍأشَٞــب ىٍ ك   

 ىٞي. ٕبُی ٍا ٘ٚبٖ ٔی ٙجیٝ

 

 

 
 قسُ  ؾبظی ٍ ؾطقىٌی تطویجی حبلت اٍل قجیِ 1:10،000، 1:7،000ًتبیح اضظیبثی زلت اضتفبػی زض همیبؼ ّبی ًوَزاض : 14قىل 

 فَضیِ لػاًسض اثٌط

8.49 حبلت اٍل 6.07 5.39

6.16 حبلت زٍم 4.84 4.27

5.42 حبلت ؾَم 3.47 3.04
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(ؾبًتیوتط)زلت هؿغحبتی ًمبط چه   

 فَضیِ لػاًسض اثٌط

1:7,000 13.48 9.80 8.83

1:10,000 18.01 12.40 11.01

11.02 تطویجی 8.00 6.90
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(ؾبًتیوتط)زلت اضتفبػی ًمبط چه   
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 ۰۸۰ 

 ...يدراسيَىوال يجدر ًتا يپرٍاز يپاراهترّا يرتاث يبررس
 هختارزادُ، هحوذ جَاد ٍلذاى زٍج يباباپَر، هْذ يّاد

 
 قسُ  بظیؾ ٍ ؾطقىٌی تطویجی حبلت اٍل قجیِ 1:10،000، 1:7،000ًتبیح اضظیبثی زلت هؿغحبتی زض همیبؼ ّبی  ًوَزاض :15قىل 

 
 قسُ  ؾبظی ٍ ؾطقىٌی تطویجی حبلت اٍل قجیِ 1:10،000، 1:7،000ّبی  تؿت ّوجؿتگی ذبضخی زض همیبؼًوَزاض : 16قىل 

كـُ ِٕٞٔـبٖ ىٚ ثّـٛن     (15ٚ  14ٙـىُ ) ثب سٛػٝ ثـٝ  

٭ىٖی َٔث٣ٛ ثٝ ىٚ اٍسفب٫ ٔوشّف ثب٭ض افـِای٘ ىلـز   

ــ ــه   ىٍ ٔمبیٖـ ــٛن ىٍ یـ ــه ثّـ ــىٙی یـ ــب َٕٙـ ٝ ثـ

ٚال٬ كُ ِٕٞٔبٖ ثّٛن ٭ىٖـی ىٍ   ٌَىى. ىٍ ٔی ٔمیبٓ

ىٚ اٍسفب٫ ٔوشّف ثب٭ض ثٟجٛى ىلـز اٍسفـب٭ی ىٍ كـيٚى    

ــ 25 ــيٚى  ىٍٝــ ــ٦لبسی ىٍ كــ ــز ٖٔــ  15ي ٚ ىلــ

ٔیِاٖ ٕٞجٖـشٍی   (16ٙىُ )ٌَىى. ثَ إبٓ  ٔی ىٍٝي

ــبٍػی ىٍ ك ــی   هـ ــٛی ٔٙ٪ٕـ ــی اُ اٍِـ ــز سَویجـ بِـ

ــَٚی ــي. اُ ٕ٘ــی دی ــٗ وٙ ــبٖ ىٍ  ای ــىٙی ِٕٞٔ َٕٙ ٍٚ

ٛى ٕٞجٖـشٍی هـبٍػی ىٍ   اٍسفب٫ ٔوشّف ثب٭ـض ثٟج ـ  ىٚ

 ٌَىى. ٔمبیٖٝ ثب َٕٙىٙی ىٍ یه اٍسفب٫ ٕ٘ی

 همبیؿِ ٍ اضظیبثی ًتبیح -4-3

ٕـبُی ىٍٚثـیٗ ٍلـٛٔی     ثب سٛػٝ ثٝ إشفبىٜ اُ ىاىٜ ٙجیٝ

ــَاوٓ ٝ   اِش ــ ــٗ ٔمبِ ــبٍ ىٍ ای ــیٗ ث ــَای اِٚ ــی ث  ایىــٔ د

ثٍَٕی ٚ اٍُیبثی ٔیِاٖ سبطیَ ُاٚیٝ ٭ىٖجَىاٍی ٚ  أىبٖ

یَ ىٍ دٛٙـ٘ ٥ـِٛی ٚ ٭١َـی    ی٤ سغیٔمبیٖٝ آٖ ثب َٙا

ىٍ ٕـبیَ ٔمـبلار اٍائـٝ ٙـيٜ     ٚػٛى آٔي وٝ ایـٗ أـَ    ثٝ

ــٗ ىٍ ــٍٛى ا  ای ــُٜٛ ٔ ــز.   ك ــٝ إ ــَاٍ ٍَ٘فش ــبثی ل ٍُی

ُ ٌَىیي ثَإبٓ  بٖوٝ ثی ٕٞب٦ٍ٘ٛ ( 10ٚ  9) ٞـبی  ٙـى

ــَیٗ ــٛن    ثٟشـ ــ٦لبسی ىٍ ثّـ ــب٭ی ٚ ٖٔـ ــز اٍسفـ ىلـ

)افـِای٘ دٛٙـ٘ ٥ـِٛی ٚ    ٙيٜ كبِز ْٕٛ  ٕبُی ٙجیٝ

ٕز. ایٗ ىٍ كبِی إـز وـٝ ٥جـك    ٙيٜ ا ٭١َی( ایؼبى

اُ ٘م٦ـٝ ٘٪ـَ وـبٞ٘ ٕٞجٖـشٍی هـبٍػی       (11) ٙىُ

)ٕٞجٖشٍی ثیٗ دبٍأشَٞبی سٛػیـٝ هـبٍػی ٚ ١ـَائت    

ِای٘ ٍٚاثـــ٤ هٛىوبِیجَإــــیٖٛ( كبِــــز ىْٚ )افــ ــ

ــٝ ــی  ُاٚی ــٛطَسَ ٔ ــبٍة( ٔ ٝ  سم ــ ــي. ث ــَ   ثبٙ ــبٍر ىیٍ ٭ج

ٞبی ٥ـِٛی ٚ ٭١َـی ىٍ ىلـز اٍسفـب٭ی ٚ      دٛٙ٘ سغییَ

ُاٚیٝ ٭ىٖجَىاٍی ىٍ ٕٞجٖـشٍی  ٦ٖٔلبسی ٚ سغییَ ىٍ 

(66)لػاًسض اثٌط (16)فَضیِ   

1:7,000 8.49 6.07 5.39

1:10,000 10.80 8.06 6.38

6.80 تطویجی 4.60 4.01
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 (ؾبًتیوتط)زلت هؿغحبتی ًمبط چه 

(66)لػاًسض اثٌط (16)فَضیِ   

1:7,000 21.00 14.00 13.00

1:10,000 23.68 15.96 14.62

25.00 تطویجی 22.00 16.00
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 تؿت ّوجؿتگی ذبضخی
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 ۰۸8 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳پاييس  ضوارُ سَم   پٌجنسال   

ــیٗ دبٍأشَٞــبی سٛػیــٝ هــبٍػی ٚ ١ــَائت   هــبٍػی ث

 هٛىوبِیجَإیٖٛ ٕٟٓ ثیٚشَی ىاٍ٘ي.

ــبٖ ىٍ  ــىٙی ِٕٞٔ ــٝ   َٕٙ ــف ىٍ ٔمبِ ــب٫ ٔوشّ ىٚ اٍسف

ــٝ ــيٜ اٍائـ ــی   ٙـ ــٍٛى ثٍَٕـ ــِ ٔـ ــَ ٘یـ ــ٤ وَأـ سٕٛـ

إـز، ِٚـی ىٍ ایـٗ ٔمبِـٝ ٔـی سـٛاٖ سـبطیَ         َفشٌٝ لَاٍ

ف ٚ َٕٙــىٙی ٖ ىٍ ىٚاٍسفــب٫ ٔوشّــَٕٙــىٙی ِٕٞٔــب

كبِز سغییَ ىٍ دٛٙ٘ ٥ـِٛی ٚ ٭١َـی ٚ سغییـَ ىٍ     ىٍ

ا ٘یــِ ثــب یىــيیٍَ ٔمبیٖــٝ ٕ٘ــٛى. ٭ىٖــجَىاٍی ٍ ٥ــَٛ

ــَ ٝ  ثـ ــ ــبیغ ثـ ــبٓ ٘شـ ــٝ   إـ ــيٜ ٚ ٔمبیٖـ ــز آٔـ ىٕـ

ُ ثـب   (13 ٚ 12) ٞبی ٙىُ ( سـبطیَ  15ٚ  14)ٞـبی   ٙـى

سغییَ ىٍ دٛٙـ٘ ٥ـِٛی ٚ ٭١َـی ىٍ ىلـز اٍسفـب٭ی ٚ      

 ٕ ىٚ اٍسفـب٫   َٙـىٙی ِٕٞٔـبٖ ىٍ  ٦ٖٔلبسی ثیٚـشَ اُ 

ثبٙي. اِجشٝ َٕٙىٙی ِٕٞٔـبٖ ىٍ ىٚ اٍسفـب٫    ٔی ٔوشّف

ٔوشّف ٘شبیغ ٦ّٔٛثشَی ىٍ ىلز اٍسفـب٭ی ٚ ٖٔـ٦لبسی   

 ٖ٘جز ثٝ سغییَ ىٍ ُاٚیٝ ٭ىٖجَىاٍی ٍا اٍئٝ ٕ٘ٛىٜ إز. 

 ًتیدِ گیطی ٍ پیكٌْبزات -5

ثـــٝ ٩ٟـــٍٛ سىِٙٛـــّٛی دیـیـــيٜ ىٍ    ثـــب سٛػـــٝ  

ــبهز ــیٗ ٕــ ــٛٔی إـــ ـ  ىٍٚثــ ــبی ٍلــ شفبىٜ اُ ٞــ

ثٟیٙٝ ٚ سٛا٘ي یه ٍاٜ كُ  ٔی هٛىوبِیجَإیٖٛ لارٔٮبى

ــَىى. ىٍ  ــی ٌ ــت سّم ــٗ ٔٙبٕ ــي   ای ــبْ فَایٙ ــشب ا٘ؼ ٍإ

هٛىوبِیجَإیٖٛ ثَ إبٓ ٕبیز ٔیيا٘ی لاُْ إـز سـب   

ىٍ ٔـــٍٛى ٘م٦ـــٝ ٘٪ـــَ ٥َاكـــی ثّـــٛن دـــَٚاُ      

 ىلیمی ا٘ؼبْ ٙٛى. ٞبی ثٍَٕی

ىٍ ایٗ سلمیك سبطیَ دبٍأشَٞبی دَٚاُی ثَ ىلـز ٟ٘ـبیی   

ٔـٍٛى   اِشَاوٓٛىوبِیجَإیٖٛ ىٍٚثیٗ ٍلٛٔی كبُٝ اُ ه

ٍ ٌَفشـٝ إـز. ىٕـشبٍٚىٞبی وّـی     ثلض ٚ ثٍَٕی لـَا 

سلمیك ٙـبُٔ ٥َاكـی ٚ ا٭شجبٍٕـٙؼی یـه ٍٚٗ      ایٗ

ــٛن ٙــجیٝ ــیٗ   ٕــبُی ثّ ــبی ٭ىٖــی ىٍٚث ــَاوٓٞ ٚ  اِش

ــز   سٮیــیٗ ــَ ىل ــَٚاُی ث ــبطیَ دبٍأشَٞــبی ٔوشّــف د س

ــيَ ــبی هٛىوبِی ٔ ــ٫ٛ    ٞ ــٗ ٘ ــٝ ای ــ٣ٛ ث ــیٖٛ َٔث جَإ

 ثبٙي   یٔ ىٍٚثیٗ

ثَ إبٓ ٘شبیغ كبُٝ اُ ایـٗ سلمیـك افـِای٘ دٛٙـ٘     

ــب٭ی ٚ    ــز اٍسف ــبلاسَی اُ ىل ــٛى ث ــی ثٟج ــِٛی ٚ ٭١َ ٥

٦ٖٔلبسی ٍا ىٍ ٔمبیٖٝ ثب سغییَ ىٍ ُاٚیـٝ ٭ىٖـجَىاٍی   

(˚25> ω >-25˚ ) .ــَاٜ ىاٍى ــٝ ٕٞــــــــــ ثــــــــــ

غیَ لبئٓ ثب٭ض وبٞ٘ ٕٞجٖشٍی  ٭ىٖجَىاٍی ٕٞـٙیٗ

ٍٚاثـ٤  هبٍػی )دبٍأشَٞبی سٛػیـٝ هـبٍػی ٚ ١ـَائت    

ــَار ىٍ    ــبیَ سغیی ــب ٕ ــٝ ث ــیٖٛ( ىٍ ٔمبیٖ هٛىوبِیجَإ

ــی  ــَٚاُی ٔ ــبی د ــبٖ   دبٍأشَٞ ــىٙی ِٕٞٔ ــَىى. َٕٙ ٌ

ی ىٍ اٍسفب٫ دَٚاُی ٔوشّـف ىٍ ٔمبیٖـٝ ثـب َٕٙـىٙ     ىٚ

ٖٔـــ٦لبسی ٚ  ىلـــز اٍسفـــب٫، ثب٭ـــض افـــِای٘ یـــه

 ٌَىى.   ٔی اٍسفب٭ی

ــبٍػی     ــشٍی ه ــبٞ٘ ٕٞجٖ ــَای و ــبٍ ث ــَیٗ ٍاٞى ثٟش

ــَ  ــجَىاٍی غیـ ــز، ا٭ىٖـ ــبئٓ إـ ــز ىٍ لـ ــٗ كبِـ یـ

لبئٓ اُ ٔٙب٥ك ثب اهشلاف اٍسفـب٫ ُیـبى ٘یـِ     ٭ىٖجَىاٍی

 ٙٛى. كبُٝ ٔی

ــيا٘ی ٚ     ــبیز ٔی ــبى ٕ ــبلای ایؼ ــٝ ث ــٝ ِٞیٙ ــٝ ث ــب سٛػ ث

ــشفبىٜ اُ    ــبٖ إ ــف، أى ــبلار ٔوشّ ــجَىاٍی ىٍ ك ٭ىٖ

ٞبی ٚالٮی فم٤ ىٍ كبِز كُ ِٕٞٔبٖ ىٍ ىٚ اٍسفب٫  ىاىٜ

ب ٞ ـ ٔوشّف ىٍ ایٗ سلمیك ٔیَٖ ٌَىیي ٚ وّیـٝ اٍُیـبثی  

ٕــبُی ا٘ؼــبْ ٙــيٜ إــز.  ٙــجیٝٞــبی  إــبٓ ىاىٜ ثــَ

سٛا٘ي ىٍ دیٚجَى  ٞبی ٚالٮی ٔی ٍٚ إشفبىٜ اُ ىاىٜ ایٗ اُ

 اٞياف ایٗ سلمیك وٕه ٙبیب٘ی ىاٙشٝ ثبٙي.
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Abstract 

Due to the appearance of new digital cameras and variability in manufacturing and technology, the necessity to camera 

calibration used in this type become a primary need. The high cost and difficulty of implementing the calibration 

laboratory, made using equations self-calibration in field sites as a practical solution in this regard.  One of the important 

factors that influence investor in the ultimate accuracy of self-calibration method, is flying parameters, designing methods 

and Conditions of obtaining images. In this article, we design a photogrammetric blocks in different flight simulation and 

validation, to implement self-calibration geometric methods on a variety of photogrammetric blocks studied and also the 

effects of flying on geometric self-calibration results has been studied. Forward and side overlap as the most important 

factor in improving the accuracy of their methods of geometrical calibration results are presented. Forward overlap of 60 

percent to 80 percent and increased side overlap of 20 percent to 60 percent, improving positioning accuracy of 18% were 

obtained. As well as non-vertical photograph flight, most effective factor in reducing the correlation between the exterior 

orientation and self-calibration parameters known, so as to increase the range of parameter ω )˚25> ω> -25˚( relative 

reduction of 3 to 5 percent of the external correlation. In addition, in this study it was found that the same adjustment image 

blocks in two different heights increase the number of equations and thus increase the accuracy in the adjustment block is 

at a height of flight. 
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