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 چك٘ذُ    

ا٢ وٝ قبُٔ دٛؾشٝ ٚ ٔب٘شُ ثبلا٣٤ اؾـز، اظ ػّٕـٝ ٔجبحـض ضٚظ فّـْٛ      ٔغبِقٝ ضفشبض ٚ ٔطظ سي٥٥ط قىُ ٥ِشٛؾفط ثٝ فٙٛاٖ لا٤ٝ ٔىب٥٘ى٣ ل٢ٛ

ٝ   زض ا٤ٗ ٔمبِٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔسَآ٤س.  قٕبض ٣ٔٝ غئٛز٤ٙب٥ٔه ث ثـٝ ضٚـ إِـبٖ ٔحـسٚز ٚ اؾـشفبزٜ اظ ٤ـه ض٤ِٛـٛغ٢        ثقـس٢  ؾبظ٢ فـسز٢ ؾـ

ٔـٛضز   Hot  ٚColdضفشبض ٔىب٥٘ى٣ ٥ِشٛؾـفط زض ظاٌـطؼ ثـب اؾـشفبزٜ اظ زٚ غئـٛسطْ       ٤ٚWet  ٚDryؿىٛظ ٚاثؿشٝ ثٝ زٔب )ذعق٣( زض زٚ حبِز 

ٝ ٞـب٢ ظِع  ٥ٌطز. ضربٔز دٛؾشٝ ثبلا ٚ دب٥٤ٗ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ لؿٕز ٔب٘شُ ثبلا٣٤ ثطاؾبؼ ٍ٘بقز ثطضؾ٣ لطاض ٣ٔ قٙبؾـ٣ زض ٔٙـبعك ٔرشّـف     ِـ

وٙٙس. ٘شـب٤غ ٘كـبٖ    ٞب٢ ٤ٚػٜ زض ٔسَ ػبؾبظ٢ قس٘س ٚ اظ لبٖ٘ٛ وِٕٛت د٥ط٢ٚ ٣ٔ نٛضر إِبٖ ٞب ثٝ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ اؾز. ٌؿُظاٌطؼ 

زض  Dry ٚ ضئِٛـٛغ٢  Coldو٥ّٛٔشط٢ ٚ ثطا٢ غئٛسطْ  5/10زض فٕك  wetٚ ضئِٛٛغ٢  Cold( ثطا٢ غئٛسطْ BDTزٞٙس وٝ ٔطوع سي٥٥ط قىُ ) ٣ٔ

و٥ّـٛٔشط٢ اسفـبق    11ٚ  8ثـٝ سطس٥ـت زض فٕـك     Hot( ثـطا٢ غئـٛسطْ   BDTزٞس. ٕٞچ٥ٙٗ ا٤ٗ ٔطظ سي٥٥ط قىُ ) و٥ّٛٔشط٢ ضخ ٣ٔ 14فٕك 

زٞس، سغبثك ذٛث٣ زاضز ٚ حـبو٣ اظ آٖ اؾـز وـٝ اؾـشحىبْ ٥ِشٛؾـفط زض       ٞب٣٤ وٝ زض ٔٙغمٝ ظاٌطؼ ضخ ٣ٔ افشس. ا٤ٗ ٘شب٤غ ثب فٕك ظِعِٝ ٣ٔ

 وع قسٜ اؾز.  لؿٕز دٛؾشٝ ٔشٕط
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 مُىذسي فىايري اطلاعات مكاوي -وطريٍ علمي پژيَطي 

 0658 پاييس وخست ضمارٌ   ايلسال 

 هقذهِ -1

ٞـب   ِـطظٜ  ٞب٣٤ ٞؿشٙس وٝ ظ٥ٔٗ فبضضٝ 1ظا ٞب٢ ِطظٜ چكٕٝ

ٞب٢ نبزض قـسٜ اظ آٟ٘ـب زض    ٥ٌط٘س ٚ ٔٛع اظ آٟ٘ب ٔٙكإ ٣ٔ

ُ   سٕبْ ػٟبر زض زضٖٚ ظ٥ٔٗ درف ٔـ٣  ٞـب   قـٛ٘س. ٌؿـ

ٟٓٔ  ٝ آ٤ٙـس، أـب    ظا ثـٝ قـٕبض ٔـ٣    ٢ ِـطظٜ ٞـب  سط٤ٗ چكـٕ

ٞب٢  ٞب ٕٔىٗ اؾز زض ٔٛاضز ٘بزض ثط اطط فقب٥ِز ِطظٜ ظ٥ٔٗ

ا٢ ٥٘ع  آسكفكب٣٘، ض٤عـ ؾمف غبضٞب ٚ ا٘فؼبضٞب٢ ٞؿشٝ

ٞب٣٤ وـٝ ثـٝ نـٛضر زائـٓ، وٙـس ٚ       ا٤ؼبز قٛ٘س. حطوز

زٞٙـس،   ٞب٢ ث٥ط٣٘ٚ ظ٥ٔٗ ض٢ٚ ٔـ٣  ٘بٔحؿٛؼ زض ثرف

طز٘ـس. ا٤ـٗ   ٌ زض دٛؾـشٝ ظٔـ٥ٗ ٔـ٣    2ؾجت ا٤ؼبز سـٙف 

قٛ٘س ٚ ٍٞٙب٣ٔ وـٝ ٔمـساض    ٞب ثٝ سسض٤غ ا٘جبقشٝ ٣ٔ سٙف

ٞـب ث٥كـشط ٌـطزز، ٌؿـ٥رش٣ٍ      آٟ٘ب اظ حس ٔمبٚٔز ؾًٙ

ٞب٣٤  زٞس؛ ٚ ثٝ ا٤ٗ سطس٥ت ثرف ثعض٣ٌ اظ سٙف ض٢ٚ ٣ٔ

وٝ زض ع٣ چٙس زٜ، چٙس زضنس ٤ب حش٣ چٙس ٚ چٙـس٤ٗ  

ا٘ـس، زض ظٔـب٣٘ ثؿـ٥بض وٛسـبٜ ثـٝ       ٞعاض ؾبَ ا٘جبقشٝ قسٜ

 3قٛ٘س. ا٤ٗ فطا٤ٙس ضا ثـبظػٟف وكؿـب٣٘   ضٞب ٣ٔ٘بٌٟبٖ 

ا٢  ٞب٢ ِـطظٜ  ٘بٔٙس. آظازقسٖ ا٤ٗ سٙف ثب ا٘شكبض ٔٛع ٣ٔ

ٞـب٢ ز٥٘ـب زض    ِـطظٜ  ِطظٜ( ٕٞطاٜ اؾز. ث٥كشط ظ٥ٔٗ )ظ٥ٔٗ

ــجشبً ــب٢ ٘ؿ ــبضػ٣  غضف ــ٣ اظ ذ ــ٥ٗ   وٕ ــف ظٔ ــط٤ٗ ثر س

٥ٌط٘س. ثٙبثطا٤ٗ لاظْ اؾـز وـٝ ؾـبذشبض ٚ     ؾطچكٕٝ ٣ٔ

ظٔـ٥ٗ ٤ـب ٥ِشٛؾـفط ٔـٛضز      ضفشبض ٔىب٥٘ى٣ ثرف ذبضػ٣

ٞـب٢ ٔرشّـف    ثطضؾ٣ لطاض ٥ٌطز. دٛؾشٝ ظ٥ٔٗ زض ثرـف 

ٞب٢ ٔشفبٚس٣ اؾز، أب ثـٝ عـٛض ٔشٛؾـظ     زاضا٢ ضربٔز

و٥ّٛٔشط ضا ثطا٢ دٛؾـشٝ   35سٛاٖ ضربٔش٣ زض حسٚز  ٣ٔ

ٞب( زض ٘ؾط ٌطفز. زض ظ٤ـط   ا٢ )ذكى٣ ٞب٢ لبضٜ زض ثرف

دٛؾشٝ ٔب٘شـُ لـطاض زاضز وـٝ ثـٝ فّـز سفـبٚر سطو٥ـت        

ا٢ ٔشفبٚر اظ دٛؾـشٝ زاضز.   قٙبؾ٣، ضفشبض ٔىب٥٘ى٣ً ؾٙ

ٞب٣٤ ثب ٞٓ زاض٘ـس، أـب زٚ    زض ذٛز دٛؾشٝ ٥٘ع ٔٛاز سفبٚر

ٞب٢ دٛؾشٝ ث٥كشط٤ٗ  ؾًٙفبُٔ ز٤ٍط ثط ضفشبض ٔىب٥٘ى٣ 

ٌصاض٘س. فكبض ٚ زٔب ثب فجٛض اظ ؾغح ثٝ غضفب٢  سإط٥ط ضا ٣ٔ

٤بثٙس. زض ا٤ٗ ٥ٔبٖ افعا٤ف فكبض ؾـجت   ظ٥ٔٗ افعا٤ف ٣ٔ

ٔ٣  ً ٞـب زض ثطاثـط ٌؿـ٥رش٣ٍ ٤ـب      ٌطزز وٝ ٔمبٚٔز ؾـٙ

 ُ ٞـب افـعا٤ف ٤بثـس؛ ٚ افـعا٤ف زٔـب       حطوز ثط ض٢ٚ ٌؿـ

ٞب ث٥كشط ثـٝ نـٛضر ذ٥ٕـط٢     قٛز وٝ ؾًٙ ٔٛػت ٣ٔ

ضفشبض وٙٙس، ٚ ٘ٝ سطز ٚ قىٙٙسٜ. ثٝ فجبضر ز٤ٍـط، سـٙف   

ٞـب٢ ثـبلا٣٤ ظٔـ٥ٗ زض     ٞـب زض ثرـف   ٚاضز قسٜ ثط ؾًٙ

ُ  ٞب٢ ظٔب٣٘ وٛسبٜ ثـب حطوـز    فبنّٝ ٞـب ٚ   ثـط ض٢ٚ ٌؿـ

سط ظ٥ٔٗ  ٞب٢ غضف قٛز أب زض ثرف ٞب آظاز ٣ٔ قىؿش٣ٍ

ضا سـب ٔـسر    ٢ٞـب٢ ث٥كـشط   سٛا٘ٙـس سـٙف   ٞـب ٔـ٣   ؾًٙ

سـط سحٕـُ وٙٙـس ٚ ا٤ـٗ ذـٛز ؾـجت        ٞب٢ عٛلا٣٘ ظٔبٖ

قـٛز. ثـٝ    ٞب ٣ٔ زض ؾًٙ 4ا٘جبقشٝ قسٖ وط٘ف وكؿبٖ

ٞـب٢ ثـعضي، ٘ـٝ     ِـطظٜ  ٥ٕٞٗ فّز اؾز وٝ ث٥كشط ظ٥ٔٗ

 1234 زٞٙس. ٗ ثّىٝ زض غضفب ض٢ٚ ٣ٔ٘عز٤ه ثٝ ؾغح ظ٥ٔ

ؾبظ٢ فسز٢ ثٝ فٙٛاٖ اثعاض٢  ٞب٢ اذ٥ط ٔسَ زض ؾبَ

ٞب٢ غئـٛف٥ع٤ى٣ ٔـٛضز    سٛإ٘ٙس ٚ ٔف٥س زض ثطضؾ٣ دس٤سٜ

ٞب٢ فسز٢ اظ ػّٕـٝ إِـبٖ    ٥ٌطز. ضٚـ اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ

ا٢ زض ٔؿبئُ  ٔحسٚز ٚ سفبضُ ٔحسٚز ثٝ نٛضر ٌؿشطزٜ

 ٝ ضٚ٘ـس.   وـبض ٔـ٣   ٟٔٙسؾ٣ ٚ حُ ٔقبزلار ز٤فطا٘ؿ٥ُ ثـ

    ٝ ٞـب٢ ػس٤ـس    أطٚظٜ ثب سٛػٝ ثـٝ لـسضر دـطزاظـ ضا٤ب٘ـ

ٔؿئّٝ عٛلا٣٘ ثٛزٖ ظٔبٖ ٔحبؾجبر ٥٘ع سب حس ظ٤بز٢ اظ 

ث٥ٗ ضفشٝ اؾز ٚ زضٚالـ ٔؿبئُ د٥چ٥سٜ ٚ ثعضي فـسز٢  

قٛ٘س. ا٤ٗ ٔٛضٛؿ ثبفـض   ثب وٕشط٤ٗ ظٔبٖ ٕٔىٗ حُ ٣ٔ

 ـ ٝ     قسٜ اؾز وـٝ ضٚ ٞـب٢   ٞـب٢ فـسز٢ زض سٕـبْ ظ٥ٔٙـ

غئٛف٥ع٤ه اؾـشفبزٜ قـٛ٘س، وـٝ اظ آٖ ػّٕـٝ     ٞب٢  دس٤سٜ

ــٝ ٔــسَ ٔــ٣ ــٛاٖ ث ــسٜ س ــب٥ٔى٣ دس٤ ٞــب٢  ؾــبظ٢ غئٛز٤ٙ

سىش٥٘ٛى٣ ـ ٔظُ فـطٚضا٘ف، وـٛٞعا٣٤ ٚ سق٥ـ٥ٗ ٥ٔـساٖ      

 وط٘ف ـ اقبضٜ وطز.  

زض وٙــبض ا٤ــٗ ٔمِٛــٝ، ضئِٛــٛغ٢ ثــٝ فٙــٛاٖ ٤ىــ٣ اظ 

سـٛاٖ ثـٝ    قٛز وٝ ثـب آٖ ٔـ٣   دبضأشطٞب٢ ٟٔٓ ٔغطح ٣ٔ

٥ؿــٓ سي٥٥ــط قــىُ ٔــٛاز ٚ چٍــ٣ٍ٘ٛ ؾــبظٚوبض ٤ــب ٔىب٘

ٞــب٢ ذــعـ، قىؿــز،  ٞــب دــ٣ ثــطز. ٔىب٥٘ؿــٓ ؾــًٙ

الاؾــش٥ه، ٚ ٤ٚؿــىٛظ زض سكــط٤ح ضفشبضٞــب٢ ضئِٛٛغ٤ــه 

سط٤ٗ ٞسف ا٤ٗ سحم٥ـك   قٛ٘س. ٟٔٓ ظ٥ٔٗ ثٝ وبض ثطزٜ ٣ٔ

ثقس٢ ػس٤س٢ ثطا٢ ٔٙغمٝ ظاٌطؼ  اضائٝ ٔسَ فسز٢ ؾٝ

ٞب٢ ٔٛػٛز اؾز، سب ثـب آٖ   ثب سٛػٝ ثٝ ذهٛن٥بر ٚ زازٜ

 ٞب٣٤ دبؾد زاز:   ٝ چ٥ٙٗ دطؾفثشٛاٖ ث

                                                           
1. seismic sources 
2. Stress 
3. elastic rebound 
4. elastic strain 
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 ...مطالعٍ رفتار مكاويكي ليتًسفر در مىطمٍ 
 حميذرضا واوكلي ي َمكاران

 ضفشبض ٔىب٥٘ى٣ ثّٙسٔسر ٥ِشٛؾفط چٍٛ٘ٝ اؾز؟  .1

 ٘مف ٌطٔب زض ا٤ٗ ضفشبض چ٥ؿز؟  .2

آة ٔٛػـٛز زض دٛؾـشٝ چــٝ سـإط٥ط٢ ثـط ضفشــبض      .3

 ٔىب٥٘ى٣ ثّٙسٔسر ٥ِشٛؾفط زاضز؟ 

 

 عبخت اٗزاى لزسٓ سه٘ي -2

وكٛض ا٤طاٖ، ثٝ فٙٛاٖ ثرك٣ اظ وٕطثٙس وٛٞعا٣٤ آِخ ـ  

ٝ   ٥ٕٞب٥ِب، زض عٛ ذ٥ـع٢ ثؿـ٥بض٢    َ سـبض٤د ٕٞـٛاضٜ ظِعِـ
ٞب٢ ٔرشّف وكـٛض زض   ا٢ وٝ ثرف زاقشٝ اؾز، ثٝ ٌٛ٘ٝ

ا٘س ٚ ا٤ٗ دس٤ـسٜ   ٞب٢ ٔشقسز٢ سرط٤ت قسٜ ِطظٜ د٣ ظ٥ٔٗ
قـٛز.   سط٤ٗ ثلا٢ عج٥ق٣ وكٛض ٔحؿٛة ٣ٔ عج٥ق٣ ٟٔٓ

قٙبذش٣ اؾـز وـٝ ثـٝ     ِطظٜ ثبظسبة ض٤ٚساز٢ ظ٥ٔٗ ظ٥ٔٗ
ــ٣    ــبٞط ٔ ــ٥ٗ ؽ ــغح ظٔ ــجف زض ؾ ــٛضر ػٙ ــٛز. ن  ق

ــُ     ــٝ ز٥ِ ــٝ ث ــ٥ٗ و ــس ظٔ ــشٝ ػبٔ ــ٥رش٣ٍ زض دٛؾ ٌؿ
زٞـس،   ٞـب ض٢ٚ ٔـ٣   ٞب٢ ثطق٣ زض زٚ ؾ٢ٛ ٌؿُ ػٙجف

ٗ   ٣فبُٔ انـّ  ِـطظٜ اؾـز ٚ د٥بٔـس ٔؿـشم٥ٓ      ثـطٚظ ظٔـ٥

ــٙف ــش٣ٍ س ٝ  ا٘جبق ــ ــ٣ ػبث ــب زض د ــٝ ٞ ــب٣٤ ٚضل ــب٢  ػ ٞ
ٞـب٢ فكبضقـ٣ ٘بقـ٣ اظ     ؾبذش٣ ثب ٤ىس٤ٍط. سـٙف  ظ٥ٔٗ

بٖ زض٤ب٢ ؾطخ ٚ حطوز ٚضلٝ افط٤مـب ـ فطثؿـش   ثبظقس٣ٌ 
حطوـز ٚضلـٝ   زض ضاؾشب٢ قٕبَ ـ قٕبَ ذبٚض٢، ٚ ٥٘ـع   

ٞٙس زض ضاؾشب٢ قٕبَ ـ قٕبَ ثبذشط٢ ٔٛػت حطوز ٚ  
ٞـب ٚ لغقـبر    ٞب٢ ٔشفبٚر زض دٛؾشٝ ػب٣٤ ثب ٘ؿجز ػبثٝ

قـٛز ٚ زض ٘ش٥ؼـٝ    ا٢ ٚ ال٥ب٘ٛؾ٣ ا٤طاٖ ٔـ٣  ٌٛ٘بٌٖٛ لبضٜ
ٝ    ِطظٜ فبُٔ فطاٚا٣ِ٘ ظ٥ٔٗ آ٤ـس.   قـٕبض ٔـ٣   ٞـب زض ا٤ـطاٖ ثـ

ٞـب٢ سـبض٤ر٣ ٚ زؾـشٍب٣ٞ زٚ ٘ـٛاض      ِـطظٜ  ثطاؾبؼ ظ٥ٔٗ
سٛاٖ زض ا٤طاٖ قٙبؾـب٣٤ وـطز: ٘ـٛاض     ذ٥ع ان٣ّ ضا ٣ٔ ِطظٜ

ٞـب٢ ظاٌـطؼ ثـب ضٚ٘ـس قـٕبَ       ذ٥ع )ػٙـٛث٣( وـٜٛ   ِطظٜ
ذ٥ــع قــٕب٣ِ  ػٙــٛة ذــبٚض٢ ٚ ٘ــٛاض ِــطظٜ  ثــبذشط٢  ـ 

 .  1زاك( قىُ  ٞب٢ اِجطظ ٚ وذٝ )وٜٛ
زٞـس وـٝ    ذ٥ع٢ ظاٌطؼ ٘كبٖ ٔـ٣  ٔغبِقٝ سبض٤رچٝ ِطظٜ

ٞب٢ ٤ٚطاٍ٘ـط سـبض٤ر٣ ٚ زؾـشٍب٣ٞ ٔشقـسز،      ِطظٜ  ٤ساز ظ٥ٔٗضٚ

ٔٙبعك ثؿ٥بض٢ ضا زض ا٤ٗ ٌؿشطٜ اظ وكٛض ٤ٚطاٖ وطزٜ اؾـز.  

ٞب٢ ث٥ٙبز٢ ػٙجب ٚ وٛاسط٘ط ثبفض قسٜ اؾز وـٝ   حضٛض ٌؿُ

ذ٥عسط٤ٗ ٌؿشطٜ ا٤طاٖ دشب٘ؿـ٥ُ   فٙٛاٖ ِطظٜ ٌؿشطٜ ظاٌطؼ ثٝ

ذ٥ع٢  طظٜا٢ ثبلا٣٤ زاقشٝ ثبقس. ٕٞچ٥ٙٗ د٥ك٥ٙٝ ِ ذغط ِطظٜ

ٞب٢ ٔرطث٣ زض ٔؼـبٚضر   ِطظٜ ظاٌطؼ، حىب٤ز اظ ض٤ٚساز ظ٥ٔٗ

قٟطٞب٢ دطػٕق٥ز ا٤ٗ ثرف اظ وكٛض ٔب٘ٙس اٞـٛاظ، قـ٥طاظ،   

ثٟجٟبٖ، وبظضٖٚ، ػع٤طٜ ٞطٔع، ػع٤طٜ و٥ف ٚ ػع٤ـطٜ ٍٞٙـبْ   

ا٢ ثبلا٢ ٌؿشطٜ ضؾٛث٣  زٞٙسٜ ذغطدص٤ط٢ ِطظٜ زاضز وٝ ٘كبٖ

 ـ ؾبذشبض ظاٌطؼ اؾز.

ٗ  ؾـب  اظ ٔٙؾط ٘ٛظ٥ٔٗ ذـٛضزٜ، ثـط اطـط     ذش٣، ظاٌـطؼ چـ٥

حطوز ضٚ ثٝ قٕبَ نفحٝ فطث٣ ٚ ثطذٛضز آٖ ثب نفحٝ ا٤طاٖ 

قٛز؛ ٚ  زض ضاؾشب٢ قٕبَ ذبٚض٢ ـ ػٙٛة ثبذشط٢ فكطزٜ ٣ٔ 

ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ زض ظٔبٖ حبضط ظاٌطؼ سحز سإط٥ط زٌطقـى٣ّ  

لـطاض   NNE-SSWؾـبذش٣ ثـب ضٚ٘ـس     ٘بق٣ اظ فكبضٞب٢ ظ٥ٔٗ

ٞـب٢   ٢ ؾـبذشبضٞب ٚ قىؿـش٣ٍ  ضاؾـشب  ٞب، ٞٓ زاضز. زٌطقى٣ّ

( ٞؿـشٙس. اظ ا٤ـٗ ضٚ   N-S( ٚ دـ٥ف اظ آِذـ٣ )  NW-SEآِذ٣ )

ــس       ــض ثطا٤ٙ ــٓ ثبف ــط ض٢ٚ ٞ ــٗ زٚ ث ــشطن ا٤ ــطز ٔك فّٕى

ذ٥ـع٢   ؾبذش٣، ٚ زض ٘ش٥ؼٝ ِـطظٜ  ؾبذش٣ ٚ ِطظٜ ظ٥ٔٗ ٘ٛظ٥ٔٗ

 قٛز. و٣٘ٛٙ ظاٌطؼ ٣ٔ

 

 
 1964-1999خ٘شٕ كؾَر اٗزاى در ثبسُ  . ًقؾِ عوَهٖ لزس1ُؽكل 

 1387س تَكلٖ ٍ ّوكبراى، اقجبط ا

 

زٞٙـسٜ سٕطوـع    ذ٥ع٢ ظاٌطؼ ٘كبٖ ٔغبِقٝ سبض٤رچٝ ِطظٜ

ٝ   ٞب٢ ض٢ٚ ِطظٜ ثبلا٢ ظ٥ٔٗ ا٢  زازٜ زض ا٤ٗ دٟٙٝ اؾز، ثـٝ ٌٛ٘ـ

وٝ زض ٔمب٤ؿٝ ثب ؾب٤ط ٘ٛاح٣ ا٤طاٖ ث٥كـشط٤ٗ فطاٚا٘ـ٣ ضا زاضز   

ا٘ـس. ٚػـٛز ضـربٔز     وٝ زض سٕبْ ؾغح ا٤ٗ ٌؿـشطٜ دطاوٙـسٜ  

ؾًٙ دطوبٔجط٤ٗ ظاٌطؼ ثبفـض   ٢ٚ د٣ظ٤بز٢ اظ ضؾٛثبر ثط ض

ؾ٣ٍٙ ٚ فقبَ ظاٌطؼ  ٞب٢ د٣ قسٜ اؾز وٝ ثؿ٥بض٢ اظ ٌؿُ

 زض ظ٤ط ا٤ٗ دٛقف ضؾٛث٣ ٔرف٣ ثٕب٘ٙس.
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 مُىذسي فىايري اطلاعات مكاوي -وطريٍ علمي پژيَطي 

 0658 پاييس وخست ضمارٌ   ايلسال 

 گزاٖٗ در هٌبعق هختلف اٗزاى ًزخ ّن -3
قس٣ٌ  ٔٙؾٛض سق٥٥ٗ ػٟز ٚ ٘طخ وٛسبٜ ٔحممبٖ زض ٌصقشٝ ثٝ

 ثطزاض٢ حطوبر نفحبر ٘ؿجز ثٝ ٤ىـس٤ٍط   زض ا٤طاٖ، اظ ػٕـ

ٓ   ]1[وطز٘ـس. ثـس٤ٗ عط٤ـك     اؾشفبزٜ ٣ٔ ٌطا٤ـ٣ ثـ٥ٗ    ٘ـطخ ٞـ

ٔشـط زض ؾـبَ    ٥ّٔـ٣  43نفحبر فطثؿشبٖ ٚ اٚضاؾ٥ب زض ا٤طاٖ 

ٞـب٢  ٜ  ثب اؾـشفبزٜ اظ زاز  ]2[سق٥٥ٗ قسٜ اؾز. اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط 

ُ      ٔطثٛط ثٝ ٌؿشطـ وف ال٥ـب٘ٛؼ  ٞـب٢   ٞـب ـ آظ٤ٕـٛر ٌؿـ

 ٞـب، ٍٕٞطا٤ـ٣ قـٕب٣ِ  ـ    ِـطظٜ  أشساز ِيع ٚ ثطزاض ِيعـ ظ٥ٔٗ

ٔشط زض ؾبَ ثـطا٢ ا٤ـطاٖ زض    ٣ّ٥ٔ 31ا٢ ثب ٘طخ حسٚز  ػٙٛث٣

 زضػٝ ثطآٚضز قسٜ اؾز. 5/51عَٛ ػيطاف٥ب٣٤ 

ٞـب٢   زض ؾبَ ٥ٌGPSط٢ ا٘ؼبْ ٌطفشٝ ثب اؾشفبزٜ اظ  ا٘ساظٜ

ٔٙؾٛض وّٕـ٣   ٞب٢ ػس٤س٢ ضا ثٝ ٥ٔلاز٢ زازٜ 2001ٚ  1996

وطزٖ حطوبر أطٚظ٢ ٚ سي٥٥ط قىُ فقـبَ زض ا٤ـطاٖ فـطاٞٓ    

زض  ٥ٌGPSـط٢ ثـب    ٞب٢ حبنُ اظ ا٘ـساظٜ  ؾز. ؾطفزؾبذشٝ ا

قطل٣ نفحٝ فطثؿـشبٖ ث٥ـبٍ٘ط ا٤ـٗ أـط      عَٛ حبق٥ٝ قٕبَ

اؾز وٝ نفحٝ فطثؿشبٖ ٘ؿجز ثٝ اٚضاؾ٥ب ثب ؾطفش٣ وٕشط اظ 

 ث٣ٙ٥ قسٜ ثٛز ثٝ ؾ٢ٛ قٕبَ زض حطوز اؾز. آ٘چٝ وٝ د٥ف

ٞـب٢   قس٣ٌ زض ا٤طاٖ ثٝ زٚ قىُ ٔشفبٚر زض ثرف وٛسبٜ

زضػــٝ  58زٞــس. زض قــطق عــَٛ  ٢ ٔــ٣قــطل٣ ٚ غطثــ٣ ضٚ

افشس  قس٣ٌ زض دٟٙٝ فطٚضا٘ف ٔىطاٖ اسفبق ٣ٔ ث٥كشط٤ٗ وٛسبٜ

(25/19 2ٔشط زض ؾـبَ( ٚ ٔـبثم٣ آٖ )٤قٙـ٣     ٣ّ٥ٔ5/6 

ٌـطزز. زض   زاك ٔؿشّٟه ٔـ٣  ٔشط زض ؾبَ( زض ٔٙغمٝ وذٝ ٣ّ٥ٔ

زضػــٝ سي٥٥ــط قــىُ ٘بقــ٣ اظ  58غــطة عــَٛ ػيطاف٥ــب٣٤ 

قٛز، ثٝ  ٌطا٣٤ ثط ض٢ٚ چٙس٤ٗ وٕطثٙس وٛٞعا٣٤ سٛظ٤ـ ٣ٔ ٞٓ

ٜ     عٛض٢ قـس٣ٌ زض   وٝ زض عَٛ ػيطاف٥ـب٣٤ سٟـطاٖ ٘ـطخ وٛسـب

ٔشط  ٣ّ٥ٔ 25/6  ٚ28ٞب٢ ظاٌطؼ ٚ اِجطظ ثٝ سطس٥ت  وٜٛ

 زض ؾبَ اؾز. 

٣٤ زض قٕبَ غطة ا٤طاٖ ثؿـ٥بض ظ٤ـبز، ٤قٙـ٣    بػ ٘طخ ػبثٝ

28 ٣ّ٥ٔ    ٝ عـٛض   ٔشط زض ؾبَ اؾز. ثّٛن ا٤ـطاٖ ٔطوـع٢ ثـ

وٙس ٚ زاضا٢ حطوشـ٣   ٘ؿج٣ ثٝ نٛضر ػؿ٣ٕ نّت فُٕ ٣ٔ

(. ٘مـبط ٚالــ زض قـطق    2دبضچٝ اؾـز )قـىُ    ٔٙؿؼٓ ٚ ٤ه

ثٝ  ٘ؿجزػب٣٤ ثؿ٥بض و٣ٕ ضا  زضػٝ ػبثٝ 61عَٛ ػيطاف٥ب٣٤ 

زٞٙس. سفبٚر ؾـطفز ٚ ٘حـٜٛ زٌطقـى٣ّ     اٚضاؾ٥ب ٕ٘ب٤ف ٣ٔ

 ٔكبٞسٜ قسٜ زض قطق ٚ غطة ا٤طاٖ زض لبِت حطوبر أشـساز 

وٙس. دٟٙٝ ٌـصض   ِيع زض عَٛ حبق٥ٝ ثّٛن ِٛر ذٛزٕ٘ب٣٤ ٣ٔ 

ظاٌطؼ ثٝ ٔىطاٖ زض ػٙٛة قطق ا٤طاٖ ثب ؾطفش٣ ٔقـبزَ ثـب   

211 ـ   ٣ّ٥ٔ  ٝ نـٛضر ضاؾـشٍطز زض حبِـز    ٔشـط زض ؾـبَ ث

 .]3[حطوز اؾز 

 
 ]3[ّبٕ هختلف اٗزاى  ؽذگٖ در ثخؼ . ًزخ كَتب2ُؽكل 

 

 تؾك٘ل هذل -4
ؾبظ٢ فـسز٢ زض ا٤ـٗ سحم٥ـك     عٛض وٝ اقبضٜ قس، قج٥ٝ ٕٞبٖ

ثطاؾــبؼ ضٚـ إِــبِٖ ٔحــسٚز اؾــز وــٝ ٔقــبزلار حطوــز 

د٥ٛؾش٣ٍ ضا ثطاؾبؼ قطا٤ظ ٔطظ٢، ؾطفز زض ٤ـه د٥ٛؾـشبض   

ٞب٢ آًٞٙ وط٘ف ٚ سٙف، ؾطفز ٚ زٔب  ٥ٔساٖ وٙس ٚ حُ ٣ٔ

آٚضز. ثطا٢ سكى٥ُ ٔسَ، دـٙغ   ضا زض ٤ه د٥ٛؾشبض ثٝ زؾز ٣ٔ

  ٘ىشٝ ش٤ُ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ اؾز:

ثطاؾبؼ ٘شب٤غ ثٝ زؾـز آٔـسٜ ؾـطفز حطوـز نـفحٝ       .1

ــبزَ   ــٝ نــفحٝ اٚضاؾــ٥ب ٔق  222فطثؿــشبٖ ٘ؿــجز ث

اؾـز. ثّـٛن    oE58Nٔشط زض ؾـبَ زض ضاؾـشب٢    ٣ّ٥ٔ

وٙـس ٚ   ا٤طاٖ ٔطوع٢ ثٝ نٛضر ػؿ٣ٕ نـّت فٕـُ ٔـ٣   

دبضچٝ اؾز. ؾطفز حطوز  زاضا٢ حطوش٣ ٔٙؿؼٓ ٚ ٤ه

ٔشـط زض   ٥ّٔـ٣  13ا٤طاٖ ٔطوع٢ ٘ؿجز ثٝ نفحٝ اٚضاؾـ٥ب  

 .]3[ؾبَ اؾز 

( ٚ وـبظضٖٚ زض ٔـسَ   MRFزٚ ٌؿُ ان٣ّ فٟس حبضـط )  .2

٘شـب٤غ حـُ ٔىب٥٘ؿـٓ     ػبؾبظ٢ قـسٜ اؾـز ٚ ثطاؾـبؼ   

 ٗ ســٛاٖ ا٤ــٗ زٚ ضا ثــٝ نــٛضر  ٞــب ٔــ٣ ِــطظٜ وـب٣٘ٛ٘ ظٔــ٥

 ]4ٚ  5[ٞب٢ لبئٓ زض ٘ؾط ٌطفز  ٌؿُ

ضربٔز دٛؾشٝ ٚ فٕك ٔٛٞٛ زض ظ٤ط ظاٌطؼ ثب اؾشفبزٜ اظ  .3

ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ  ]6[ٚؾ٥ّٝ  قٙبؾ٣ ثٝ ٞب٢ ظِعِٝ ٍ٘بقز

 (.3سبثـ ٥ٌط٘سٜ ٔكرم اؾز )قىُ 

اٖ ثب آ٘ب٥ِع ٌطٔب٣٤ ثٝ زؾز سٛ سٛظ٤ـ ٌطٔب زض فٕك ضا ٣ٔ .4

 آٚضز.

زض  GPSٞــب٢ ؾــطفز حبنــُ اظ  ثــب اؾــشفبزٜ اظ ٥ٔــساٖ .5

    ٗ ا٢  ِـطظٜ  ٔٙغمٝ ظاٌطؼ فّٕىـطز ٔـسَ ضا زض حبِـز ثـ٥

 سٛاٖ وٙشطَ وطز.  ٣ٔ
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 ...مطالعٍ رفتار مكاويكي ليتًسفر در مىطمٍ 
 حميذرضا واوكلي ي َمكاران

ٔسَ إِبٖ ٔحسٚز ظاٌطؼ اظ ؾٝ لا٤ٝ سكى٥ُ قـسٜ  

ٞب٢ زل٥ك  ٞب ثطاؾبؼ ٍ٘بقز ثٙس٢ ا٤ٗ لا٤ٝ اؾز. سمؿ٥ٓ

فبزٜ اظ ضٚـ سـبثـ ٥ٌط٘ـسٜ زض ٘ؾـط    ٍ٘بض٢ ٚ ثب اؾـش  ظِعِٝ

ٌطفشٝ قسٜ اؾز. ثطعجك ا٤ٗ ٔغبِقبر، دٛؾشٝ ثـبلا٣٤ اظ  

و٥ّـٛٔشط ٚ ؾـطفز ٔـٛع     11ا٢ ضؾٛث٣ ثٝ ضربٔز  لا٤ٝ

 8ثّٛض٣ٙ٤ ثٝ ضـربٔز   ًؾٙ وٝ ثط ض٢ٚ د٣ 7/4فكبض٢ 

ــٛع فكــبض حــسٚز   ــب ؾــطفز ٔ ــٛٔشط ٚ ث  km/s85/5و٥ّ

سكى٥ُ قسٜ اؾـز ٚ ضـربٔز دٛؾـشٝ ظ٤ـط٤ٗ زض ا٤ـٗ      

و٥ّـٛٔشط ٚ ؾـطفز ٔـٛع فكـبض٢ آٖ      27بِقٝ حسٚز ٔغ

ٝ  5/6حسٚز  ثٙـس٢ ٘بد٥ٛؾـش٣ٍ زض ظ٤ـط     اؾز. ثب ا٤ٗ لا٤ـ

 و٥ّٛٔشط لطاض زاضز.  46ظاٌطؼ زض فٕك 

 

 
 ]6[. هقغع عزضٖ اس ل٘تَعفز در ساگزط 3ؽكل 

 

ؾـبظ٢ دٛؾـشٝ    ثب سٛػٝ ثٝ ٘شب٤غ ٔصوٛض، زض ا٤ٗ ٔسَ

ــٝ ضــربٔز  ــبلا٣٤ ث ــب٣ٙ٥٤  20ث ــٝ و٥ّــٛٔشط دٛؾــشٝ د ث

و٥ّٛٔشط زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ اؾز. ذٛال ٚ  28ضربٔز 

زٞٙسٜ دٛؾشٝ ثبلا٣٤ ثـٝ نـٛضر ٌطا٥٘ـز، ٚ     ٔٛاز سكى٥ُ

زٞٙـسٜ دٛؾـشٝ دـب٣ٙ٥٤ اظ ثبظاِـز      ذٛال ٚ ٔٛاز سكى٥ُ

فطو قسٜ اؾـز. ٕٞچٙـ٥ٗ لؿـٕز ثـبلا٣٤ ٔب٘شـُ ثـٝ       

و٥ّٛٔشط ٚ سطو٥ج٣ اظ ز٥٘ٚز زض ٘ؾط ٌطفشـٝ   22ضربٔز 

 قسٜ اؾز.

ٖ   ٚ فٟس حبضط ثٝزٚ ٌؿُ وبظضٖٚ  ٞـب٢   ٚؾـ٥ّٝ إِـب

ٖ  .ا٘س سٕبؾ٣ زض ٔسَ ػبؾبظ٢ قسٜ ٞـب سٛا٘ـب٣٤    ا٤ٗ إِـب

ِيعـ سي٥٥ط قىُ، ٘فٛش ٚ ا٘شمبَ حـطاضر زض ٤ىـس٤ٍط ضا   

 :]7[وٙٙس  زاض٘س ٚ اظ لبٖ٘ٛ وِٕٛت د٥ط٢ٚ ٣ٔ

nCF (1ضاثغٝ ) ( )   

طقـ٣ ثـط ض٢ٚ ؾـغح    اؾشطؼ ث ضط٤ت انغىبن 

ٞـب٢ سٕبؾـ٣ زاضا٢    ا٘س. إِبٖ اؾشطؼ ٘طٔبَ ٌؿُ، ٚ 

n ٖٞــب٢  ٚ ضــربٔز ٥٘ؿــشٙس ٚ ثــط ض٢ٚ ؾــغح إِــب

 ٥ٌط٘س.   نفحٝ ٌؿ٣ّ لطاض ٣ٔ 

 

 ثٌذٕ  ٌّذعِ هذل ٍ ؽجكِ -5

ٕ٘ـب٤ف زازٜ قـسٜ    4ٔطظٞب٢ ػيطاف٥ب٣٤ ٔسَ زض قىُ 

ز. ٔطظٞب٢ ٔسَ ثٝ ٔٛاظار وٕطثٙس ظاٌـطؼ ٚ فٕـٛز   اؾ

ا٘س. ٔطظ ٔٛاظ٢ وٕطثٙـس اظ ٘بح٥ـٝ فجـٛض٢ ٔىـطاٖ      ثط آٖ

ثـط  ٤بثس. ٔـطظ فٕـٛز    قٛز ٚ سب اض٥ٔٚٝ ازأٝ ٣ٔ قطٚؿ ٣ٔ

( ٚ اظ ٞـط  وٕطثٙس، اظ ٌؿـُ انـ٣ّ ظاٌـطؼ )ذـظ زضظٜ    

سط  و٥ّٛٔشط ازأٝ زاضز. ٔطظٞب٢ ٔسَ ثعضي 300عطف سب 

٥ط قــطا٤ظ ٔــطظ٢ ضا ثــٝ حــسالُ ا٘شرـبة قــس٘س ســب ســإط 

 ثطؾب٘ٙس.  

 

 
. ًقؾِ تكتًَ٘كٖ اٗزاى خغَط پزرًگ هؾكٖ 4ؽكل 

دّذ كِ ثِ هَاسات ٍ عوَد ثز  هحذٍدُ هذل را ًؾبى هٖ

 اًذ. كوزثٌذ ساگزط

 

      ٖ ٞــب٢  ثقـس اظ سق٥ـ٥ٗ ٔـسَ ٞٙسؾـ٣ ثب٤ؿـش٣ إِـب

ٔطثٛط ضا ا٘شربة وطز ٚ ذٛال آٟ٘ب ضا ٔكرم ؾـبذز.  

ٖ  ٝ افعاض وشبثرب٘ زض ٘طْ ٞـب ٚ وبضثطزٞـب٢    ا٢ اظ ا٘ـٛاؿ إِـب

ٝ   Ansysٔرشّف  لا٤ـٝ ثـٛزٖ    ٚػٛز زاضز. ثب سٛػٝ ثـٝ ؾـ

ٝ  ثقس٢ ثٛزٖ آٖ إِبٖ ٔسَ ٚ ؾٝ ثقـس٢ ا٘شرـبة    ٞب٢ ؾـ
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حطاضس٣   ا٢  ـ ٌطز٤س وٝ ذٛال ٔسَ ضا زض زٚ حبِز ؾبظٜ

ؾـبظ٢ وٙٙـس. ا٤ـٗ ٔـسَ ٞـٓ ضفشـبض الاؾـش٥ه ضا         قج٥ٝ

 ا. وٙس ٚ ٞٓ ضفشبض ذعق٣ ض دكش٥جب٣٘ ٣ٔ

 

 ثٌذٕ هذل ؽجكِ -6

ٝ    ؾبظ٢ ٣ٔ دؽ اظ اسٕبْ ٔسَ ثٙـس٢   سـٛاٖ ٔـسَ ضا قـجى

ثٙس٢ ثٝ ٔقٙب٢ سفى٥ـه ٚ سمؿـ٥ٓ ٔـسَ ثـٝ      وطز. قجىٝ

سط )إِبٖ( اؾز. زض ا٤ـٗ ٔطحّـٝ ٥٘ـع     ٞب٢ وٛچه ثرف

ٓ  دبضأشطٞب٢ ٔشقسز٢ ٔغطح ٣ٔ سـط٤ٗ آٟ٘ـب    قٛز وٝ ٟٔـ

 ثٙس٢ اؾـز.  ٞب زض قجىٝ ا٘شربة اثقبز ٔٙبؾت ثطا٢ إِبٖ

 ٖ ٞـب اظ ٤ـه ؾـٛ     اٌطچٝ ض٤عسط وطزٖ ٞط چٝ ث٥كشط إِـب

قٛز، ٥ِىٗ اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍـط ثبفـض    ٔٛػت ثٟجٛز زلز ٣ٔ

ٌـطزز.   افعا٤ف ظٔبٖ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ حُ ٚ سح٥ُّ ٥٘ع ٣ٔ

ثٙس٢ ٔسَ ثٝ ضٚـ زؾش٣ ا٘ؼـبْ ٌطفشـٝ ٚ ؾـق٣     قجىٝ

ٞب ثٝ زضػـٝ ض٤عسـط    ٞب إِبٖ قسٜ اؾز سب زض اعطاف ٌؿُ

ــب  ــٛٔشط سمؿــ٥ٓ 2س ــٛاح٣ ز٤ٍــط وــٝ   و٥ّ قــٛ٘س ٚ زض ٘

ٖ   حؿبؾ٥ش٣ ض٢ٚ ػٛاة  25ٞـب سـب    ٞب ٘جٛزٜ، ا٘ـساظٜ إِـب

ٞب٢ ٔرشّف  و٥ّٛٔشط افعا٤ف ٤بفشٝ اؾز. دؽ اظ آظٔب٤ف

إِـبٖ   28125ٞب ٔسَ ٟ٘ب٣٤ قبُٔ  زض ض٢ٚ ا٘ساظٜ إِبٖ

(، وٝ ضفشبضٞب٢ الاؾش٥ه 5ٌطٜ اؾز )قىُ  119260ٚ 

 وٙٙس.  ؾبظ٢ ٣ٔ ٚ ذعق٣ )ضئِٛٛغ٢ ٔسَ( ضا قج٥ٝ
 

 
ثٌذٕ ؽذُ. توبهٖ  . هذل اخشإ هحذٍد ؽجك5ِؽكل 

 ّب خَاؿ ٍٗغكَالاعت٘ك دارًذ. الوبى

 خَاؿ هَاد -7
ؾبظ٢ ثطاؾبؼ  ذٛال ٔٛاز ثٝ وبض ثطزٜ قسٜ زض ا٤ٗ ٔسَ

ُ  ٘ٛؿ  ً   ٔـٛاز سكـى٥ قٙبؾـ٣ زض ٔٙـبعك    زٞٙـسٜ ٚ ؾـٙ
ثـطا٢ دٛؾـشٝ ثـبلا٣٤،     Felsicا٢ اؾز وٝ سطو٥جبر  لبضٜ

ثطا٢  ultra maficطا٢ دٛؾشٝ دب٣ٙ٥٤ ٚ ث maficسطو٥جبر 
ٔب٘شُ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ اؾـز. طبثـز ٤ب٘ـً ٚ ٘ؿـجز     

زض ٔٙغمـٝ   p  ٚsٞـب٢ أـٛاع    دٛاؾٖٛ ثطاؾـبؼ ؾـطفز  
. زا٘ؿـ٥شٝ ثـطا٢ دٛؾـشٝ    ]6[ظاٌطؼ ٔحبؾجٝ قسٜ اؾز 

ثبلا٣٤ ٚ دب٣ٙ٥٤ ٚ ٔب٘شُ ثبلا٣٤ ثطاؾبؼ ٘شب٤غ ثـٝ زؾـز   
ظاٌـطؼ ٔحبؾـجٝ    ا٢ زض ٞب٢ ِطظٜ آٔسٜ اظ ٔسَ ٚ دطٚف٥ُ

. ا٤ٗ ٔمبز٤ط زا٘ؿ٥شٝ زض ٞط لا٤ٝ طبثـز زض  ]8[قسٜ اؾز 
3٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ؛ ٤ق٣ٙ زض دٛؾـشٝ ثـبلا   

kg/m2775  زض
ــب٣ٙ٥٤   ــشٝ دـ 3دٛؾـ

kg/m 2950   ــبلا٣٤ ــشٝ ثـ زض ٌٛقـ
3

kg/m3200 .زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ اؾز 

 

 ؽبر حزارتٖ ٍ تَسٗع گزهب در هذل -8

ٚؾ٥ّٝ  ٥شٛؾفط ثٝٔىب٥٘ؿٓ ان٣ّ ا٘شمبَ ٌطٔب )ضؾب٘ب( زض ِ

لبٖ٘ٛ فٛض٤ٝ وٝ زض آٖ قبض حطاضس٣ اضسجـبط ٔؿـشم٥ٓ ثـب    

 ٌطزز:  ث٥بٖ ٣ٔ  ٌطاز٤بٖ زضػٝ حطاضر زاضز،
 

T (2ضاثغٝ )
( .T) A / k,q k

z


     


 

 

ا٤ٗ فطَٔٛ ثـطا٢ سق٥ـ٥ٗ چٍـب٣ِ قـبض حطاضسـ٣ ثـب       

٥ٌط٢ ٌطٔب زض چبٜ آظٔب٤كـ٣ ٚ ٔمـبز٤ط     اؾشفبزٜ اظ ا٘ساظٜ

 قٛز. ضؾب٘ف ثٝ وبض ثطزٜ ٣ٔضط٤ت آظٔب٤كٍب٣ٞ 

٥ٌـط٢ قـطا٤ظ دب٤ـساض زض آ٘ـب٥ِع ٌطٔـب٣٤،       ثب زض ٘ؾط

٤Tق٣ٙ: 

t





ٝ  ا٢ ثٝ زؾز ٣ٔ ٔقبزِٝ  ٚؾـ٥ّٝ   آ٤س وٝ ثـ

 سٛاٖ ثٝ ٔحبؾجٝ غئٛسطْ دب٤ساض زض ٥ِشٛؾفط ضؾ٥س. آٖ ٣ٔ

ــٝ ــب ث ــ٣ زض   ٌطٔ ــف ٟٕٔ ــبضأشط انــ٣ّ ٘م ــٛاٖ د فٙ

ِــٛغ٢ آٖ زاضز، وــٝ اظ آٖ ؾــبظ٢ سىشــ٥٘ٛى٣ ٚ ض٤ٛ ٔــسَ

سٛاٖ ثٝ ٚاثؿش٣ٍ سي٥٥ط قىُ ذ٥ٕط٢ ثـٝ زٔـب    ػّٕٝ ٣ٔ

 زض فطْ غ٥طذغ٣ اقبضٜ وطز.

ثب سٛػٝ ثـٝ ا٤ٙىـٝ زٚ ضئِٛـٛغ٢ ٌـطْ ٚ ؾـطز ثـطا٢       

ا٘س، ِصا اثشسا آ٘ب٥ِع ٌطٔب٣٤  ؾبظ٢ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ ٔسَ

قس سب ٔمبز٤ط ا٥ِٚـٝ ٌطٔـب ٚ غئـٛسطْ زض    ثطا٢ ٔسَ ا٘ؼبْ 

ْ  7ٚ  6ٞب٢  ٤س. زض قىُٔسَ ثٝ زؾز آ ٞـب٢ ثـٝ    غئـٛسط

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
1.

1.
19

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
6-

28
 ]

 

                             6 / 12

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.1.1.19
http://jgit.kntu.ac.ir/article-1-54-en.html


 

 89 

 ...مطالعٍ رفتار مكاويكي ليتًسفر در مىطمٍ 
 حميذرضا واوكلي ي َمكاران

ُ     زؾز آٔـسٜ   ٞـب٢   اظ ٔـسَ ثـطا٢ ثطضؾـ٣ سي٥٥ـط قـى

 ذ٥ٕط٢ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.

ٌطاز وٝ  زضػٝ ؾب٘ش٣ 300ٌطٔب زض ؾغح  ذغٛط ٞٓ

ٚ  18ٞب٢ قىٙٙسٜ اؾز، زض فٕك ثـ٥ٗ   ٔطظ سي٥٥ط قىُ

ــك    31 ــطز ٚ زض فٕ ــٛسطْ ؾ ــطا٢ غئ ــٛٔشط ث  10-17و٥ّ

لطاض زاضز. ثطاؾبؼ ا٤ـٗ ٘شـب٤غ   و٥ّٛٔشط ثطا٢ غئٛسطْ ٌطْ 

و٥ّـٛٔشط٢ ثـطا٢    48زضػٝ حطاضر زض فٕك ٔٛٞٛ ٤ق٣ٙ 

زضػــٝ  1062ٚ ثــطا٢ غئــٛسطْ ٌــطْ  732غئــٛسطْ ؾــطز 

 و٤ّٛٗ اؾز.
 
 

 
 

. صئَتزم هحبعجِ ؽذُ ثزإ رئَلَصٕ عزد كِ در هذل 6ؽكل 

ؽَد. هحَر افقٖ درخِ حزارت ثزحغت كلَٗي  خشؽٖ اعتفبدُ هٖ

 هحَر قبئن عوق ثزحغت ك٘لَهتز اعت.دّذ ٍ  را ًؾبى هٖ

 

 

 
. صئَتزم هحبعجِ ؽذُ ثزإ رئَلَصٕ عزد كِ در هذل 7ؽكل 

ؽَد. هحَر افقٖ درخِ حزارت ثزحغت كلَٗي  خشؽٖ اعتفبدُ هٖ

 ثزحغت ك٘لَهتز اعت.دّذ ٍ هحَر قبئن عوق  را ًؾبى هٖ

 آسهبٗؼ هذل -9

  ٝ ؾـبظ٢ فـسز٢ ثـطا٢ ٔـسَ      ا٥ِٚٗ ٔطحّٝ لجـُ اظ قـج٥

ٔحسٚز ظاٌـطؼ آظٔـب٤ف ٚ وٙشـطَ فّٕىـطز آٖ      اػعا٢

اؾز. ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٛض آظٔب٤ف ٔكبٞسار غئـٛزس٥ى٣ زض  

ا٢ ثــط ض٢ٚ ٔـسَ ا٘ؼـبْ قـسٜ اؾــز.     حبِـز ثـ٥ٗ ِـطظٜ   

( ٥ٔـساٖ سي٥٥ـط   GPSٔـسر غئٛزس٥ـه )   ٔكبٞسار وٛسبٜ

وٙٙـس وـٝ    ٥ٌط٢ ٣ٔ ا٘ساظٜا٢  قىُ ضا زض حبِز ث٥ٗ ِطظٜ

ٞب٢ وـٓ   ض فٕكسطو٥ج٣ اظ سي٥٥ط قىُ الاؾش٥ه ظ٥ٔٗ ز

ٞـب٢ ظ٤ـبز زض دبؾـد ثـٝ      ٚ سي٥٥ط قىُ ذ٥ٕط٢ زض فٕك

حطوز ٘ؿج٣ زٚ نفحٝ فطثؿشبٖ ٚ ا٤طاٖ ٔطوع٢ اؾـز.  

ٞب٢ ثٝ وـبض ثـطزٜ قـسٜ زض ٔـسَ زض      زض ا٤ٗ حبِز ٌؿُ

ا٘س. ٘شـب٤غ ثـٝ زؾـز آٔـسٜ اظ      لؿٕز دٛؾشٝ ثبلا٣٤ لفُ

زض ٔٙغمٝ ظاٌطؼ ثـب   GPSٞب٢ حبنُ اظ  ٔسَ ٚ ؾطفز

 92ا٘ـس، وـٝ ٘كـبٖ اظ سغـبثك ذـٛث٣ )      ٞٓ ٔمب٤ؿٝ قـسٜ 

زؾز آٔسٜ ٘كـبٖ زازٜ   ٘شب٤غ ثٝ 8زضنس( زاضز. زض قىُ 

زض ٔٙغمـٝ ظاٌـطؼ    GPSٞب٢ ؾطفز  قسٜ اؾز. ٥ٔساٖ

٘ؿجز ثٝ ا٤طاٖ ٔطوع٢ ٔحبؾجٝ قسٜ اؾز.  ]3[ٚؾ٥ّٝ  ثٝ

قطا٤ظ ٔطظ٢ افٕبَ قسٜ ثٝ ٔسَ زض ا٤ٗ ٔطحّٝ حطوز 

ؾـبَ   10نفحٝ فطثؿشب٘ٝ ٘ؿجز ثٝ ا٤طاٖ ٔطوـع٢ عـ٣   

ٖ  GPSٞـب٢   ٥ٌـط٢  سط٤ٗ ا٘ساظٜ اؾز. زل٥ك ٞـب٢   ٚ ٥ٔـسا

 ؾبَ اذ٥ط ٔحبؾجٝ قسٜ اؾز. 10ؾطفز ع٣ 
 

 
ّبٕ ثِ دعت آهذُ اس هذل ٍ ًتبٗح  . هقبٗغِ عزعت8ؽكل 

 ثِ دعت آهذُ در ؽجكِ اٗزاى عزاعزٕ 
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 كزُُ( هحبعجِ رفتبر هكبً٘كٖ ل٘تَعفز )عٌگ -12

سٛاٖ ثب لٛا٥٘ٗ  ٣ٔوطٜ ضا  ضفشبض ٔىب٥٘ى٣ ٥ِشٛؾفط ٤ب ؾًٙ

ٔرشّف ضئِٛٛغ٢ ثطضؾ٣ وطز وٝ فٕسسبً ثٝ زضػٝ حطاضر، 

قٙبؾـ٣، فكـبض، وـط٘ف ٚ ٥ٔـعاٖ ٤ـب ٘ـطخ وـط٘ف         وب٣٘

ٞب٢ سي٥٥طقـىُ، ضفشـبض    سط٤ٗ ٔىب٥٘ؿٓ ثؿش٣ٍ زاضز. ٟٔٓ

وـط٘ف   ،ا٘س. ضفشبض الاؾش٥ه الاؾش٥ه قىٙٙسٜ ٚ ذ٥ٕط٢

لبثُ ثبظٌكز ٔـٛاز ضا زض اؾـشطؼ سفبضـ٣ّ وـٓ ٘كـبٖ      

قـىُ ضا زض ثـط    س ٚ فمـظ چٙـس زضنـس اظ سي٥٥ـط    زٞ ٣ٔ

 ٥ٌطز. ٣ٔ

لؿـــٕز ثـــبلا٢ ٥ِشٛؾـــفط قـــبُٔ نـــفحبر     

ٞبؾــز. ثــب اؾــشفبزٜ اظ لــبٖ٘ٛ  قــىٙٙسٜ ٚ ٌؿــُ ٔؿــغح

ٚ ِيعـ ا٤ٗ نفحبر )٤ـب زٚ عـطف ٌؿـُ     ]7[آٔٛ٘شٖٛ 

ُ    ٘ؿجز ثٝ ٞٓ( ٣ٔ ٞـب٢ قـىٙٙسٜ    سٛاٖ ثـٝ سي٥٥ـط قـى

زؾز د٥سا وـطز. زض ا٤ـٗ ظ٥ٔٙـٝ، ضـط٤ت انـغىبن ثـٝ       

اٖ دبضأشط٢ وـٝ ٔمبٚٔـز زض ثطاثـط ِيـعـ ضا ٘كـبٖ      فٙٛ

زٞس، ثٝ ٕٞطاٜ اؾشطؼ ثطق٣ ٚ اؾشطؼ ٘طٔبَ سقط٤ف  ٣ٔ

سط٤ٗ ٔىب٥٘ؿ٣ٕ وٝ ثطا٢ سكط٤ح سي٥٥ط  ٌطزز. ف٣ٕٔٛ ٣ٔ

 ٞــب٢ قــىٙٙسٜ زض لؿــٕز ثــبلا٢ ٥ِشٛؾــفط      قــىُ

ٌـطزز، قىؿـز ثطقـ٣ اؾـز وـٝ       )دٛؾشٝ( اؾشفبزٜ ٣ٔ

. ا٤ـٗ ٔق٥ـبض   ٌـطزز  ٔقٕٛلاً ثـب لـبٖ٘ٛ وِٕٛـت ث٥ـبٖ ٔـ٣     

ٌطفشٗ ضـط٤ت  قىؿز ثب حصف چؿجٙس٣ٌ ٚ ثب زض ٘ؾط 

انـغىبن ٔكـبثٝ لـبٖ٘ٛ آٔٛ٘شــٖٛ اؾـز. سي٥٥ـط قــىُ      

ٚؾ٥ّٝ ٔقبزلار ذـعـ ٚ   ثٝ  ذ٥ٕط٢ زض ٥ِشٛؾفط ٔقٕٛلاً

ٌطزز. ا٤ٗ ضٚاثظ سؼطث٣ ثب سٛػٝ  ضٚاثظ سؼطث٣ سكط٤ح ٣ٔ

ــطا٤ظ      ــط اظ ق ــع٢ فطاس ــٝ چ٥ ــفط و ــطا٤ظ ٥ِشٛؾ ــٝ ق ث

اؾـشفبزٜ اظ ٔـسَ ٥ٔىطٚف٥ع٤ـه     آظٔب٤كٍب٣ٞ اؾز ٚ ثـب 

 قٛ٘س.   ذعـ ٔكرم ٣ٔ

سي٥٥ط قىُ ذ٥ٕط٢ ٚ دب٤ساض )٤ق٣ٙ ٥ٔـعاٖ ٤ـب ٘ـطخ    

ٝ    اؾشط٤ٗ طبثز سحز فكبض طبثز( ٔـ٣  ا٢  سٛا٘ـس ثـب ٔقبزِـ

وـٝ زض   power lawاؾبؾ٣ ٚ ثٝ نـٛضر ذـعـ اظ ٘ـٛؿ    

قـٛز ٚ   قطا٤ظ سٙف ٚ زضػٝ حطاضر ثبلا ثٝ وبض ثطزٜ ٔـ٣ 

 ازٜ قٛز.( ٘كبٖ ز3ضاثغٝ )ٚؾ٥ّٝ  ثٝ
 

)nAexp (3ضاثغٝ ) Qc / RT)    

A [Paوٝ زض آٖ 
-n

s
-1

سـٛاٖ   n  ٚ ه٥ت الاؾـش ٤ضط  [

Qc [Jmol ٚ ٣٤ٕ٘ب
-1

ٝ  ٞؿـشٙس،  ٢ؾبظ فقبَ ٢ا٘طغ  [ اظ  وـ

وٙٙس  ضا سق٥٥ٗ ٣ِٔحبػ سؼطث٣ دبضأشطٞب٢ ذٛال ٔٛاز 

]9[. T ٖــب ــس ٘ك ــز ٚ    ٠زٞٙ ــ٤ٛٗ اؾ ــت وّ ــب ثطحؿ  زٔ

 Jmol
-1

K
-1 314/8;R  ٌـبظ  طبثـز ٚ]   [  ٖ زٞٙـسٜ   ٘كـب

ٚاضح اؾـز وـٝ    اؾز. اؾشطؼٚ ٤ٗٔمساض ٘طخ اؾشط

طقـىُ  ٥٥شٛؾفط زٚ ٘ٛؿ سي٥ِ ٣ى٥ضفشبض ٔىب٘ ٣ثطضؾ ٢ثطا

٥ط قـىُ  ٥زض ٘ؾط ٌطفز وٝ فجبضر اؾز اظ سي ٣ؿش٤ضا ثب

وٝ زضحبِز اَٚ اضسجـبط   ٢ط٥ط قىُ ذ٥٥ٕقىٙٙسٜ ٚ سي

 ؼـبز ٤لـبزض ثـٝ ا   ٢ط٥ ـ٥ط قىُ ذ٥ٕسي ٣ِعِٝ زاضز ِٚثٝ ظ

 BDTظِعِٝ ٥٘ؿز. ٔطظ ث٥ٗ ا٤ٗ زٚ سي٥٥ط قىُ ثـٝ ٘ـبْ   

قٛز.  )فجٛ اظ سي٥٥ط قىُ قىٙٙسٜ ثٝ ذ٥ٕط٢( ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ

ٝ  ،ا٤ٗ ٘بح٥ٝ زض ٥ِشٛؾفط ٞـب زض آ٘ؼـب    ظ٣٘ٚ اؾز وٝ ظِعِـ

افشٙس. ثطا٢ ثطضؾـ٣ ضفشـبض ٔىـب٥٘ى٣ ٥ِشٛؾـفط      اسفبق ٣ٔ

ٞب٢ ان٣ّ ثطا٢ ٘بح٥ـٝ قـىٙٙسٜ ٚ    فثطحؿت سفبضُ سٙ

 قٛز. ( اؾشفبزٜ 4٣ٔاظ ضاثغٝ )ذ٥ٕط٢ 

 

A (4ضاثغٝ ) gz( )    1 3 1 
 

cn
Q

exp ,
A nRT

   
      

   

1

1 3 

 

 آٖ:وٝ زض 

٤٘طخ اؾشط،ٗ T    ،زضػـٝ حـطاضرR   ٘٣طبثـز ػٟـب 

َ  ٢ا٘طغ Qc، ٌبظ ت ٤ضـط  A، ٣٤سـٛاٖ ٕ٘ـب   n، ٢ؾـبظ  فقـب

ٝ  g، فٕك z، ه٥الاؾش ٘ؿـجز   ٚ  ،ش٥ٝزا٘ؿ ـ ،ػبشثـ

 اؾز.ه ٥شٛؾشبس٥ثٝ فكبض ِ ٢ا فكبض حفطٜ

ثب سٛػٝ ثٝ ضٚاثظ ٔصوٛض، ضفشبض ٔىب٥٘ى٣ ٥ِشٛؾفط زض 

ٔٙغمٝ ظاٌطؼ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔسَ اػـعا٢ ٔحـسٚز ثـب زٚ    

غئٛسطْ ؾـطز ٚ ٌـطْ ٚ زٚ ضئِٛـٛغ٢ ذكـه ٚ سـط ٔـٛضز       

 ٥ٌطز. طضؾ٣ لطاض ٣ٔث

ضفشــبض ٔىــب٥٘ى٣  12ٚ  11ٚ  10ٚ  9ٞــب٢  زض قــىُ

٥ِشٛؾفط زض ٔٙغمٝ ظاٌطؼ ثطا٢ غئٛسطْ ؾـطز ٚ ٌـطْ زض   

 سط ٚ ذكه ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.  زٚ ضئِٛٛغ٢
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 ...مطالعٍ رفتار مكاويكي ليتًسفر در مىطمٍ 
 حميذرضا واوكلي ي َمكاران

 
. رفتبر هكبً٘كٖ ل٘تَعفز ثزإ صئَتزم عزد ٍ 9ؽكل 

 رئَلَصٕ تز

 

 
د ٍ . رفتبر هكبً٘كٖ ل٘تَعفز ثزإ صئَتزم عز12ؽكل 

 رئَلَصٕ خؾك

 

زض ػـب٣٤ وـٝ     سط ٚ غئـٛسطْ ؾـطز،   زض حبِز ضئِٛٛغ٢

ضؾـس، قىؿـز زض    ٍٔبدبؾـىبَ ٔـ٣   150قسر سٙف ثٝ 

زٞـس. اظ ؾـغح ظٔـ٥ٗ سـب      ضخ ٣ٔو٥ّٛٔشط٢  5/10فٕك 

 ٤150بثس سـب ثـٝ    سٙف افعا٤ف ٣ٔو٥ّٛٔشط٢  5/10فٕك 

و٥ّـٛٔشط٢ زض   20سـب   5/10ٍٔبدبؾىبَ ثطؾس ٚ اظ فٕك 

ٍٔبدبؾـىبَ   4سـب   380ساض سـٙف ثـ٥ٗ   دٛؾشٝ دب٣ٙ٥٤ ٔم

و٥ّٛٔشط٢ ضخ  11-28وٙس ٚ قىؿز زض فٕك  سي٥٥ط ٣ٔ

زض ع ٔمـساض سـٙف   ٥ ـزٞس. زض لؿٕز ثبلا٢ ٌٛقـشٝ ٘  ٣ٔ

ــب  447ٔحــسٚزٜ  ــىبَ س ــط  30ٍٔبدبؾ ــىبَ سي٥٥ ٍٔبدبؾ

 قٛز. ٌٛ٘ٝ قىؿش٣ ز٤سٜ ٣ٕ٘ وٙس ٚ ٥ٞچ ٣ٔ

زض حبِز غئِٛٛغ٢ ذكه ٚ غئٛسطْ ؾطز قىؿـز زض  

زٞـس؛ ٤قٙـ٣ زض ػـب٣٤ وـٝ      ضخ ٔـ٣ ط٢ و٥ّٛٔش 14فٕك 

ضؾـس. زض ٞـط زٚ    ٍٔبدبؾـىبَ ٔـ٣   220قسر سـٙف ثـٝ   

ٌفشــٝ ؾ٥ؿــشٓ اظ ِحــبػ ٔىــب٥٘ى٣ وٛدــُ  حبِــز دــ٥ف

ــ٣ ــىُ ٔ ــطزز. زض ق ــب٢  ٌ ــبض  12ٚ  11ٞ ــب٥٘ى٣ ضفش ٔى

ثب غئٛسطْ ٌطْ ٘كـبٖ  سط ٚ ذكه   ٥ِشٛؾفط ثطا٢ ضئِٛٛغ٢

زازٜ قسٜ اؾز. آ٘چٝ وٝ ا٥ٕٞز زاضز، ا٤ٗ اؾز وٝ ٔطظ 

و٥ّـٛٔشط٢   8سـط زض فٕـك     ٥٥ط قىُ ثـطا٢ ضئِٛـٛغ٢  سي

 5/10افشس ٚ ثـطا٢ ضئِٛـٛغ٢ ذكـه زض فٕـك      اسفبق ٣ٔ

زٞس، وٝ ذٛز ٘بق٣ اظ افـعا٤ف زضػـٝ    و٥ّٛٔشط٢ ضخ ٣ٔ

حطاضر اؾز ٚ ٕٞچ٥ٙٗ قىؿز زض ٌٛقـشٝ ثـبلا٣٤ زض   

وـٝ   زٞس، ٤ق٣ٙ ػـب٣٤  و٥ّٛٔشط٢ ضخ ٣ٔ 56سب  48فٕك 

بؾـىبَ اؾـز. زض   ٍٔبد 20سـب   ٥ٔ1عاٖ سٙف زض ٔحسٚزٜ 

 قٛز.   ا٤ٗ حبِز ؾ٥ؿشٓ اظ ِحبػ ٔىب٥٘ى٣ وٛدُ ٣ٕ٘

 

 
 . رفتبر هكبً٘كٖ ل٘تَعفز ثزإ رئَلَصٕ تز ٍ 11ؽكل 

 صئَتزم گزم
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. رفتبر هكبً٘كٖ ل٘تَعفز ثزإ رئَلَصٕ خؾك ٍ 12ؽكل 

 صئَتزم گزم

 

 ثحث -11

قـٛز، اوظـط    ٘كـبٖ زازٜ ٔـ٣   13عٛض وٝ زض قىُ  ٕٞبٖ

 20سـب   5سٜ زض ظاٌطؼ زض فٕك ثـ٥ٗ  ا٤ؼبز ق ٢ٞب ظِعِٝ

 زٞس. و٥ّٛٔشط ضخ ٣ٔ 12و٥ّٛٔشط ثب اٚع 

ذ٥ع٢ زض لؿٕز ثـبلا٢ دٛؾـز    ٚاضح اؾز وٝ ِطظٜ

و٥ّٛٔشط٢ لا٤ٝ ضؾٛث٣  8-10ثّٛض٤ٗ وٝ زض ظ٤ط ضربٔز 

زؾـز آٔـسٜ اظ ٔـسَ سغـبثك      زٞس. ٘شب٤غ ثٝ اؾز ضخ ٣ٔ

 ٍ٘بض٢ زاضز. ٞب٢ ِطظٜ ذٛث٣ ثب ا٤ٗ زازٜ
 

 
ّب در هٌغقِ ساگزط ـ هٌغقِ عف٘ذ ثب اعتفبدُ  سلشلِ. عوق 13ؽكل 

 ]13[هحبعجِ ؽذُ اعت  body wave modelingاس رٍػ 

اٌط ضئِٛٛغ٢ ذكه ضا ثب غئٛسطْ ؾطز ٚ ٌطْ زض ٘ؾـط  

و٥ّـٛٔشط   5/10سـب   8ث٥ٍط٤ٓ، سي٥٥ط قـىُ زض ٔحـسٚزٜ   

 21-28اؾز. زض دٛؾشٝ دـب٣ٙ٥٤ ا٤ـٗ ٔـطظ زض ٔحـسٚزٜ     

ٔطظ سي٥٥ط قىُ زض ٔحسٚزٜ و٥ّٛٔشط اؾز. ثطا٢ ٌطا٥٘ز 

. ثـب سٛػـٝ ثـٝ    ]10[ٌطاز اؾـز   زضػٝ ؾب٘ش٣ 350-250

ٕ٘ٛزاضٞب٢ ٔطثٛط ثٝ غئٛسطْ ٔسَ ا٤ٗ ٔطظ ثـطا٢ غئـٛسطْ   

و٥ّٛٔشط ٚ ثطا٢ غئٛسطْ ٌطْ زض  10-17ؾطز زض ٔحسٚزٜ 

٘شـب٤غ ثـٝ زؾـز     و٥ّٛٔشط اؾز وٝ ثـب  18-25ٔحسٚزٜ 

ٞـب٢   ظٜآٔسٜ اظ ٔسَ سغبثك ذٛث٣ زاضز. آ٘ب٥ِع سقـساز ِـط  

زضنـس اظ   75زٞـس وـٝ    ا٤ؼبز قسٜ زض ظاٌطؼ ٘كبٖ ٣ٔ

 65و٥ّٛٔشط ٞؿشٙس ٚ  10-15ا٤ٗ ضذسازٞب زض ٔحسٚزٜ 

عٛض وٝ  . ٕٞبٖ]11[و٥ّٛٔشط  15-25زضنس زض ٔحسٚزٜ 

قٛز، ضئِٛٛغ٢ ذكـه ثبفـض    زض ٕ٘ٛزاضٞب ٘كبٖ زازٜ ٣ٔ

ٌطزز ٚ ٔطظ سي٥٥ط قىُ ضا  افعا٤ف اؾشحىبْ ٥ِشٛؾفط ٣ٔ

زٞـس ٚ   و٥ّٛٔشط افعا٤ف ٔـ٣  14سب فٕك  زض غئٛسطْ ؾطز

و٥ّـٛٔشط   5/10-14ٕٞچ٥ٙٗ زض غئٛسطْ ٌطْ ا٤ٗ ٔطظ ثٝ 

زٞـس وـٝ زضػـٝ     زؾز آٔسٜ ٘كبٖ ٔـ٣  ضؾس. ٘شب٤غ ثٝ ٣ٔ

حطاضر ٘مف ٟٕٔـ٣ زض ضئِٛـٛغ٢ ٥ِشٛؾـفط زاضز ٚ ٔـطظ     

زٞـس. ثـٝ ٘ؾــط    سي٥٥ـط قـىُ ضا زض ٥ِشٛؾـفط سي٥٥ـط ٔـ٣     

شط٢ ضا ثب فٕك ضؾس وٝ غئٛسطْ ؾطز ٘شب٤غ ٚ سغبثك ثٟ ٣ٔ

وٙـس. ٚاثؿـش٣ٍ ثـ٥ٗ قـبض      ب زض ظاٌطؼ ا٤ؼبز ٔـ٣ ٞ ظِعِٝ

ٚ سي٥٥ـط   ]12[ا٢  ٞب زض ٔٙبعك لـبضٜ  حطاضس٣ ٚ فٕك ِطظٜ

ٌطاز،  زضػٝ ؾب٘ش٣ 250-300قىُ ٌطا٥٘ز زض ٔحسٚزٜ 

 و٥ّٛٔشط زض ظاٌطؼ اؾز. 25سب  10ٔشٙبؾت ثب فٕك 

 

 ًتبٗح -12

ثطا٢ ثقس٢ ٤ٚؿىٛالاؾش٥ه  زض ا٤ٗ سحم٥ك ٤ه ٔسَ ؾٝ

 ٝ ُ    ثطضؾ٣ ٚ قـج٥ ٞـب٢ ٥ِشٛؾـفط زض    ؾـبظ٢ سي٥٥ـط قـى

ٔٙغمٝ ظاٌطؼ ؾبذشٝ قسٜ ٚ زٚ ٌؿُ فٕسٜ وـبظضٖٚ ٚ  

فٟس حبضط وٝ ٘مف ٣ٕٟٔ زض ٘حٜٛ سي٥٥ط قىُ ٚ سٛظ٤ـ 

آٖ زض ظاٌطؼ زاض٘س، زض ٔسَ ػبؾـبظ٢ قـسٜ اؾـز. زض    

ؾبظ٢ ثب اؾشفبزٜ اظ ذٛال ٔـٛاز زض زٚ حبِـز    ا٤ٗ قج٥ٝ

 ٝ ( اظ زٚ ضئِٛـٛغ٢  BDTشفبزٜ )فجـبضس٣ اؾ ـ  ٔرشّف، ٤ب ثـ

ذكه ٚ سـط ضفشـبض ٔىـب٥٘ى٣ ٥ِشٛؾـفط زض ا٤ـٗ ٔٙغمـٝ       

  ٝ فٙـٛاٖ دـبضأشط٢ ٟٔـٓ زض     ٔكرم ٌطز٤س. ٌطٔب ٥٘ـع ثـ
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 ...مطالعٍ رفتار مكاويكي ليتًسفر در مىطمٍ 
 حميذرضا واوكلي ي َمكاران

ؾبظ٢ اؾـشفبزٜ قـس ٚ    سي٥٥ط قىُ ٥ِشٛؾفط زض ا٤ٗ ٔسَ

زض زٚ حبِز غئٛسطْ ٌـطْ ٚ ؾـطز ٚ ٘مـف ٞـط وـساْ زض      

ــز.     ــطاض ٌطف ــ٣ ل ــٛضز ثطضؾ ــفط، ٔ ــىُ ٥ِشٛؾ ــط ق  سي٥٥

زٞـس وـٝ غئـٛسطْ ؾـطز ٚ      زؾز آٔسٜ ٘كبٖ ٔـ٣  ثٝ٘شب٤غ 

سط سغبثك ذٛث٣ ثـب سي٥٥ـط قـىُ ظٔـبٖ حبضـط        ضئِٛٛغ٢

 ظاٌطؼ زاضز. 

 ُ ٞـب٢   ٥٘ط٢ٚ افم٣ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ ا٤ؼبز سي٥٥ط قـى

Inelastic  زض ث٥ٗ زٚ نفحٝ فطث٣ ٚ ا٤طاٖ ٔطوع٢ ٥٘ع زض

ٌطْ ٚ ؾطز ٔٛضز ثطضؾـ٣ لـطاض ٌطفـز وـٝ     زٚ ض٤ِٛٛغ٢ 

ِٛٛغ٢ ذكه ٚ سط ثب غئٛسطْ ؾـطز ثـ٥ٗ   ٔمبز٤ط آٖ زض ض٤

/ N / m  121 4 10 ــٛسط  10 ــز غئــ ــطْ ٚ زض حبِــ ْ ٌــ

/ / N / m  120 1 0 4  اؾز. 10
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Abstract 

A three-dimensional lithosphere model with horizontal dimensions of 1500×600 km. and a depth extent 

of 70 km. is constructed from available geophysical data to find out strength (as the maximum deviatoric 

stress the lithosphere supports at a given depth) in Arabia-Eurasia plate boundary zone. The constructed 

model is first used in the calculation of thermal initial condition and then strength envelopes were 

calculated using the obtained geotherm and rheological flow laws. Numerical models are run for initial 

temperature distributions representing cold and hot lithospheres with two different rheologies (wet and 

dry).The obtained mechanical structures were analyzed and compared with other geophysical data; e.g., 

seismicity-depth and isotherm-depth distributions. Model results for wet and dry rheologies indicate that 

the depth of the brittle-ductile transition is about 8 km., and 11 km. for hot geotherm and 10.5 km. to14 

km. and 21-28 for the cold one. The results are in good agreement with focal depth in the Zagros that 

most earthquakes occur in 8 to 15 km. depth (Tatar et al., 2004 and Jackson et al., 2008) that the long-

term strength of the continental lithosphere resided only in its upper part, which was contained wholly 

within the crust. 
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