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 چىیسُ

ٹيٍسمىـي ي   ی( ي اٍائـٍ ډـيڅ  GIS) یا٥لا٭ـبر ډپـبو   یٖشڈٕ یثَ ډجىب یبٵشٍ( سًٕٮٍ CA) یٕچًڅ یډيڃ اسًډبسب ٽبٍځیَی دْيَ٘ ثب ثٍ یهىٍ ا

َ   ٕـبُی  ىٍ ډـيڃ  یٕچًڅ یٵَايان اسًډبسب َبی یزى ٹبثچٍٙي َُٙ ډُٚي ٙيٌ إز. ثب يػً ثیىی ی٘ي د ٕبُی ثَ ډيڃ یٕبىٌ ٕٮ  ی،ٍٙـي ٙـُ

ٍ  یجَإیًني اوؼبڇ ٽبڅ یَُٙ َبی یٖشڈډًػًى ىٍ ٕ یز٭يڇ ٹ٦ٮ ٕبُی ىٍ ډيڃ یی٭يڇ سًاوب یَو٪ َبیی ىیزډليي یٍيٗ ىاٍا یها ٝـًٍر   ثـ

اوشٺـبڃ   یهٹـًاو  ٕـبُی،  ډـيڃ  یـز ٹبثچ یِ٘اي اٵ یزډى٪ًٍ ٱچجٍ ثَ ډٚپڄ ٭يڇ ٹ٦ٮ ثٍ یٚىُبىی،يه٦ب( إز. ىٍ ٍيٗ د )ٍيٗ آُډًن یسؼَث

 یجَإـیًن ٽبڅ یىـي ٙيٌ ي ٵَآ یيُن ىَ یټڅؼٖش یًن٭ًاډڄ ډًطَ ثب إشٶبىٌ اُ ٍځَٕ یِىيڇ و ڄٍٵ٬ ډٚپ یًٙوي. ثَا یډ یبنث یًٍٝر ٵبُ ثٍ

 ثیىـی  ی٘د ـ یىـي ىٌ ٵَاٹيٍسمىـي ي ٕـب   یي ثـَ إـبٓ ډـيڅ    یډى٦ٺ ـ ٍياڃ یټډوشچٴ ىٍ  َبی ٍيٗ یتډٺبڅٍ ثب سَٽ یه. څٌا ىٍ اځَىى یاػَا ډ

 -2002ىيٌٍ  ی+ ٍٙي ٙـَُ ډٚـُي ثـَا   ETMي  8څىيٕز  ای ډبًَاٌٍ یَډى٪ًٍ ثب إشٶبىٌ اُ سٞبي یه. ثيځَىى یَُٙ ډُٚي اػَا ډ یاٵٺ ٍٙي

 .ٙـًى  یډ ـ ثیىی یَُ٘ٙ د یٍٙي اٵٺ 2028ٕبڃ  یثَا ی،ٹبثڄ ٹجًڃ اُ ا٭شجبٍٕىؼ یغي اهٌ وشب یجَإیًنٙيٌ ي دٔ اُ ٽبڅ ٕبُی ډيڃ 2015

َ   یٚـىُبىی ىَىيٌ آن إز ٽٍ ٍيٗ د آډيٌ وٚبن ىٕز ثٍ یغوشب ٍ   92 یٽچ ـ ٹـز ي ى 8/54 یٽبدـب  یتثـب ١ـ ٍ  ډى٪ـًٍ  ىٍٝـي، ثـ ي  ٕـبُی  ٙـجی

 ٕبىٌ ډشيايڃ إز. یثب اسًډبسب یٍٖىٹز ډيڃ ىٍ ډٺب ی٘وٚبن ىَىيٌ اٵِا ی،ٍٙي َُٙ ثیىی ی٘د

 

 .یٍدَٕذشَين ؿىيلا یٙجپٍ ٭ٞج یټ،څؼٖش یًنٍځَٕ ی،ا٥لا٭بر ډپبو یٖشڈٕ ی،ٍٙي َُٙ ثیىی ی٘د ی،ٵبُ یٕچًڅ یاسًډبسب :ّب ٍاغُ سیول

 

 

 

 

 

 

 
 ډُٚي ی،ىاوٚڂبٌ ٵَىيٕ یىاوٚپيٌ ډُىيٕ: ډپبسجٍ ٽىىيٌوًیٖىيٌ *

 09126587129سچٶه: 

Email: R.shad@um.ac.ir 

كانینشريه علمی پژ  وهشی مهندسی فناوري اطلاعات م
 ۶۶۵۳ صهستاى، چْاسم، شواسُ سال پٌجن 

 Vol.5, No.4, Winter  2018 

 222-12 
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
5.

4.
93

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

04
 ]

 

                             1 / 20

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.5.4.93
http://jgit.kntu.ac.ir/article-1-545-en.html


 

 ۵۳ 

 هٌْذسي فٌاٍسي اطلاعات هناًي -ًششيِ علوي پژٍّشي 

 ۶۶۵۳صهستاى  شواسُ چْاسم    پٌجنسال 

 همسهِ -1

، 2014ثَ إبٓ ځِاٍٗ ٕبُډبن ډچڄ ډشلي ىٍ ٕبڃ 

يؿُبٍ ىٍٝي اُ ػمٮیز ػُبن ٕبٽه ََُٙب  دىؼبٌ

، ٕی ىٍٝي ثًىٌ ي 1950ثبٙىي. ایه ٭يى ىٍ ٕبڃ  ډی

٘ ٙ ي  ثٍ ٙٞز 2050ًٙى ٽٍ ىٍ ٕبڃ  ثیىی ډی دی٘

ډیچیبٍى( ثَٕي  4/7ډیچیبٍى وٶَ ثٍ  3/6ىٍٝي )اٵِای٘ اُ 

َب ثٍ  ٽٍ ىٍوشیؼٍ آن ٽىشَڃ ػمٮیز ي ډٖبكز َُٙ

. ثَ إبٓ >1= ډٮ٢ڄ ثٍِځی سجيیڄ هًاَي ٙي

ډٌٽًٍ، َٕ٭ز َُٙوٚیىی ىٍ آٵَیٺب ي إٓیب  ځِاٍٗ

ًٙى ٽٍ ىٍ ثیىی ډی ثیٚشَ اُ ډىب٥ٸ ىیڂَ ثًىٌ ي دی٘

َب ثٍ سَسیت ثٍ ٹبٌٍ ٍٙي ػمٮیز ىٍ ایه 2050ٕبڃ 

 ویِ ایَان . ىٍ>1=ىٍٝي اٵِای٘ یبثي  64ي  56ډیِان 

 74، 1395 ٕبڃ ىٍ آډبٍ ډَٽِ َٕٙمبٍی إبٓ ثَ

ثبٙىي. ایه ىٍ كبڅی ىٍٝي اُ ػمٮیز ٕبٽه ََُٙب ډی

ىٍٝي  4/71ثَاثَ  1390إز ٽٍ ٍٙي ډٌٽًٍ ىٍ ٕبڃ 

وٖجز ثٍ  1395ثًىٌ ي ػمٮیز َُٙوٚیىی ىٍ ٕبڃ 

. >2= إز ىٍٝيی ىاٙشٍ 6/2 ٙيٍ 1390ٕبڃ 

 َبی كًٌُ ىٍ ٍا ٵَاياوی ډٚپلار َٕی٬ َُٙی ٍٙي

 و٪یَ ي ٵََىڂی -اػشمب٭ی اٹشٞبىی، ډلی٦ی، ُیٖز

 ډلی٦ی ُیٖز . سبطیَار>3=ىاٍى  ىوجبڃ ثٍ آن،

 ثب٭ض دیـیيځی ي اٍسجب٣ اُڅلب٧ َُٙی سًٕٮٍ

ًٙوي.  ډی َُٙی َبی ٽبٍثَی ُډیه ىٍ سًاُن ٭يڇ

 َٕاوٍ َُٙی، ډٖبكز ي ػمٮیز ی٘اٵِا َمـىیه، ثب

 اُ اٝچی َبی ُیَٕبهز ثٍ ویبُ ي یبٵشٍ ٽبَ٘ هيډبر

 آډًُٙی َبی ٽبٍثَی ځبُ ي َٕاوٍ ثَٷ، آة، ٹجیڄ ٙجپٍ

 . >4=یبٵز  هًاَي ومًى اُدی٘ ثی٘ يٍُٙی، ي

 ٥َاكبن ػبډ٬، ثَوبډٍ یټ ثٍ ىٕشیبثی ډى٪ًٍ ثىبثَایه ثٍ

 ډيیَیز ډى٪ًٍ ثٍ ٍا َُٙی ٍاَپبٍَبیی ډشوٞٞبن ي

ُډیه ىٍ  اُ ثُیىٍ إشٶبىٌ ي ٥جیٮی ډىبث٬ ثُیىٍ

 ٥َاكبن ٭بډڄ اٝچی، ىي .ومبیىي ډی اٍائٍ َبی ایَان  َُٙ

 اَياٵٚبن ثٍ ثُشَ ََؿٍ ىٍٍٕیين ٍا ٍیِان ثَوبډٍ ي

 ثیىی دی٘ ٭بډڄ، . ايڅیه>5=ٽىي  ډی یبٍی

 اډپبن ٭بډڄ، ىيډیه ي آیىيٌ ىٍ اٍا١ی ٽبٍثَی ي١ٮیز

. ثبٙي ډی اهٌٙيٌ ٍاَپبٍَبی اُ ٝڄكب وشبیغ ثیىی دی٘

 اثِاٍی ٭ىًان َُٙی ثٍ سًٕٮٍ َبی ډپبوی ثىبثَایه ډيڃ

َُٙی  ډيیَیز ٽلان َبی ٕیبٕز ٥َاكی ثَای

َبی ډٌٽًٍ ٽٍ  ٍي سًٕٮٍ ډيڃ إشٶبىٌ َٖشىي. اُایه ٹبثڄ

َبی  َب ي ٕیبٕز ثٍ دیبډيَبی آیىيٌ ٍٙي َُٙی ي ٥َف

بٙي، ث ٽىًوی ډيیَیز َُٙی ياثٖشٍ ډی

 إز. كیبسی اډَی

َبی ډپبوی  سَیه ٕیٖشڈ ٽٍ ََُٙب اُ دیـیيٌ اُآوؼبیی

ٕبُی ٕىشی اډَی ډٚپڄ ي  َٖشىي ډيڃ

 ٽبٍځیَی ثَ ایه إبٓ ثٍ. إز ٵَٕب ٥بٹز

(CA)اسًډبسبی ٕچًڅی  اڅڂًٍیشڈ
َبی َُٙی  ىٍ ٕیٖشڈ 1

ډًاٍىی  ثبٙي. ٭چز اٝچی ایه ډ٫ً١ً اثِاٍی ٽبٍآډي ډی

ډپبن ي  -ی٘ يا١ق ُډبنومب ،ٕبىځی ډلبٕجبر ډبوىي

ٕبُی ياٹٮی اُ ٍٙي ََُٙب َٖشىي  ٹبثچیز اٍائٍ ٙجیٍ

سٲییَار  طبثز ومًى ٽٍ يڅٶَاڇ، 1984 ٕبڃ ىٍ>. 6=

ومبی٘  ثٍ ٽمټ اسًډبسبی ٕچًڅی ٹبثڄ ٥جیٮی َبی ديیيٌ

 ٕبهشبٍ ىڅیڄ ثٍ اسًډبسبی ٕچًڅی >. ډيڃ7=ثبٙىي  ډی

 ٕبُی ډيڃ ىٍ ثبلایی سًاوبیی ىیىبډیپی، ډبَیز ي ٕبىٌ

٭ىًان ډيڃ ډىبٕجی  اثِاٍ ثٍ ىاٍى. ایه دیـیيٌ يٹبی٬

 .>8ٙيٌ إز = ٕبُی ٍٙي َُٙی ٙىبهشٍ ٙجیٍ ثَای

 ٕبُی ٍٙي سًثچَ ثَای ايڅیه ثبٍ اُ ایه ٍيٗ ثَای ډيڃ

اُػمچٍ ډ٦بڅٮبر َمـىیه  .>9إشٶبىٌ ٽَى = َُٙی

سًان ثٍ  ٕبُی َُٙی ډی ی ٙجیٍ ُډیىٍ ًٍٝر ځَٵشٍ ىٍ

ي َمپبٍان  اڅويٍ، >11=ي َمپبٍان  څی، >10= ييسلٺیٸ 

اٙبٌٍ ومًى. > 13=ي َمپبٍان  الاكميیي  >12=

ډى٪ًٍ ىٍٻ  ای ٍا ثٍ ٍٵیٮی ي َمپبٍان ډ٦بڅٮٍَمـىیه 

 دَاٽىيٌثیىی ٍٙي  ٍياث٤ دًیب ډیبن ٭ىبَٝ َُٙی، دی٘

ثَای ىي ىٍَ آیىيٌ ي ٵَاَڈ ومًىن دبیٍ ي إبٓ لاُڇ 

ي. ډلٺٺیه ثَای ډيیَیز ٝلیق َُٙی اوؼبڇ ىاىو

 2ٕبُی إچًص ثیىی ي ٙجیٍډٌٽًٍ، اُ ډيڃ دی٘

ډى٪ًٍ ٽبڅیجٌَ ومًىن وشبیغ  ومًىٌ ي ثٍ إشٶبىٌ

ىیخ َمـىیه  .>14ځَٵشىي = ٽبٍ سبٍیوی ٍا ثٍ َبی ىاىٌ

ای ٽبٍثَى  ي ٕبٽلاوی ویِ ىٍ ٥ی ډ٦بڅٮٍ

                                                           
1 Cellular Automata 
2 SLEUTH 
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 ۵۹ 

 ...شْش هشْذ با استفادُ  يسشذ افق بيٌي يشٍ پ ساصي¬هذل
 يلْشاب ياسويسٍصبِ شاد،  ي،جاى قائوگلِ، هش يفشّاد سستو

اُىيٍ ٍا ىٍ  ٕىؼ٘ ي 1(GISا٥لا٭بر ډپبوی ) ٕیٖشڈ

ی َُٙی ي سٲییَار ٍ سًٞیَ ٽٚیين ٍٙي ََُ ځًو ثٍ

ي١ًف وٚبن ىاىوي  ٽبٍثَی ُډیه ثٍَٕی ٽَىوي. وشبیغ ثٍ

ثٍ ٥َاكی  CAثیىی ثب إشٶبىٌ اُ  ٽٍ دی٘

ډىٚی ي . >5ومبیي = دبیياٍ َُٙی ٽمټ ډی ٕیٖشڈ یټ

ثیىی ٍٙي ي  َمپبٍان ویِ ىٍ دْيَٚی، ٵَآیىي دی٘

َُٙ اكميآثبى َىييٕشبن ٍا ثب إشٶبىٌ اُ ی  سًٕٮٍ

ًن څؼٖشیټ ي اسًډبسبی ٕچًڅی سَٽیت ٍځَٕی

ىَىي ٽٍ  سَ وٚبن ډی َبی ىٹیٸ ومًىوي. ثٍَٕی اػَا

ډلٺٺیه ډٌٽًٍ ثب إشٶبىٌ اُ اثِاٍَبی ډًػًى ٕٮی ىٍ 

ډى٪ًٍ ثٍ  ٕبُی سَٽیجی ثٍ اٍائٍ ډيڃ ٙجیٍ

ی َُٙی ىٍ ٽىبٍ ی سًٕٮٍٽٚیين اطَار آیىيٌ سًٞیَ

ٽىىيٌ  كب١َ ي ٹًاویه ٽىشَڃَبی  ډى٦ٺٍ ثىيی

ډٺبڅٍ، اُ ٍځَٕیًن څؼٖشیټ  اوي. ىٍ ایهىاٙشٍ سًٕٮٍ

اكشمبڃ اوشٺبڃ سًٕٮٍ  ی ٦ٕق ثَای ډلبٕجٍ

ٕبُی ډیِان  ډى٪ًٍ ٙجیٍ ُډبن ثٍ ٙيٌ ي َڈ إشٶبىٌ

سٲییَار ي ٍٙي َُٙی ډيڃ سٮبډڄ ډپبوی ثَ دبیٍ 

>. څیً ي 15إز = ٙيٌ ځَٵشٍ ٽبٍٍ اسًډبسبی ٕچًڅی ث

ٕبُی ٍٙي َُٙی، ویِ ثَای ٙجیٍ ُایًوڀ

ډلی٦ی ٍا  ی َُٙی ي ه٦َار ُیٖز سًٕٮٍ څڂًَبیا

سلچیڄ ومًىوي. ىٍ ایه ډ٦بڅٮٍ اُ یټ ډيڃ سَٽیجی 

ی ډبٍٽًٳ ي ٙبډڄ ٍځَٕیًن څؼٖشیټ هًىٽبٍ، ُوؼیٌَ

اسًډبسبی ٕچًڅی ثَای ثُجًى ډيڃ إشبوياٍى ٍځَٕیًن 

 .>3= څؼٖشیټ إشٶبىٌ ٙي

َب ي  اُػمچٍ ٭ًاډڄ سبطیَځٌاٍ ىٍ ٍٙي َُٙی ٕیبٕز

ثبٙي. ٭يڇ سًػٍ ثٍ  َبی ډيیَان َُٙی ډی ٍیِی ثَوبډٍ

ٕبُی ٍٙي َُٙی  ٵبٽشًٍ ډٌٽًٍ ي سبطیَ آن ىٍ ٙجیٍ

ثیىبوٍ ٙين وشبیغ هًاَي ٙي. اُ ٥َٵی  ٕجت ٱیَياٹ٬

َبی َُٙی،  ىیڂَ ثٍ ىڅیڄ دیـیيځی ډًػًى ىٍ ٕیٖشڈ

ُیبىی ياثٖشٍ إز. َب ثٍ ٵبٽشًٍَبی  ٵَآیىي ٍٙي آن

ٙيٌ  ىٍ و٪َ ځَٵشٍيٕٮز ي سى٫ً ٵبٽشًٍَبی  څٌا

ياٹ٬ ثیىبوٍ ثًىن  ٭ىًان يٍيىی ډيڃ، ٽمټ ٙبیبوی ثٍ ثٍ

                                                           
1 Geospatial Information System 

وشبیغ هًاَي ومًى. ډٚپڄ ٭ميٌ ىٍ 

ثب اسًډبسبی ٕچًڅی آن َبی دیـیيٌ  ٕیٖشڈ ٕبُی ډيڃ

اڅٮمڄ سًان ٍاث٦ٍ ىٹیٺی ثیه ٭مڄ ي ٭پٔ إز ٽٍ ومی

ٍٵشبٍَبی ٥جیٮی سٮَیٴ ومًى. ُیَا سٮَیٴ ىٹیٸ ٍٵشبٍ 

َب ي  يػًى ىاو٘ ىٹیٸ اُ كبڅز ٕیٖشڈ ویبُډىي

 ډوشچٴ  َبی ییَ كبڅز آن سلز يٍيىیَمـىیه سٲ

ٙيٌ ثٍ  ٍ اٽظَ سلٺیٺبر ثٍَٕیثبٙي ٽٍ ى ډی

ډ٫ً١ً سًػٍ وٚيٌ إز. ثَای ٍٵ٬ ایه ډٚپڄ ثبیي  ایه

َبی ٱیَىٹیٸ ي ډجُمی  ثب إشٶبىٌ اُ ډى٦ٸ ٵبُی ٽمیز

ثبٌٍ ٹًاویه اوشٺبڃ ي سٲییَ ځیَی ىٍ ٽٍ ىٍ سٞمیڈ

َبی ٕیٖشڈ ډًطَوي ٍا سٮَیٴ ومًى. اُ ٥َٵی ىیڂَ  څزكب

َيٳ اُ ٽبڅیجٌَ ٽَىن ډيڃ، سًڅیي ډٺبىیَ يُوی ثُیىٍ 

ډَث٣ً ثٍ ډشٲیََبی يٍيىی إز. څٌا إشٶبىٌ اُ 

َبی آډبٍی اُػمچٍ ٍځَٕیًن څؼٖشیټ ثَهلاٳ  ٍيٗ

يځی ډيڃ ي يه٦ب ٕجت ٽبَ٘ دیـی ٍيٗ آُډًن

اَي ٙي. ًٍٝر ډٖشٺیڈ هً يُن ډشٲیََب ثٍ سُیٍ

سَٽیت ٙيٌ ي ثب  ىٍوشیؼٍ ثب سًػٍ ثٍ ډًاٍى ٭ىًان

ٍياڃ ډى٦ٺی، ډيڅی ٹيٍسمىي ي  َبی ډوشچٴ ىٍ یټ ٍيٗ

ىٍ ثیىی ٍٙي اٵٺی َُٙ ډُٚي ډى٪ًٍ دی٘ ٕبىٌ ثٍ

 ځَىى.دیٚىُبى ډیدْيَ٘  ایه

ٽڄ،  اثشيا ثب وڂَٙی ػِ ثٍ ثىبثَایه ىٍ ایه دْيَ٘

بی ٵیِیپی ٵَآیىي ٍٙي َُٙی ډُٚي ډشبطَ اُ ٵبٽشًٍَ

)ىٕشَٕی ثٍ ه٣ً٦ ډًاٝلاسی َُٙ، ىٕشَٕی ثٍ 

َبی ډشَي،  َبی اسًثًٓ، ىٕشَٕی ثٍ ایٖشڂبٌ ایٖشڂبٌ

ٙیت، ٵبٝچٍ اُ ډَاٽِ سؼبٍی اٝچی َُٙ( ي  اطَ

څشی ي ډیِان سٺب١بی ٵبٽشًٍَبی اوٖبوی )سُٖیلار ىي

ًٙى. ٕذٔ، سٞبيیَ ډًٍىویبُ  ځَٵشٍ ډی و٪َ ُډیه( ىٍ

إشٶبىٌ اُ ٙجپٍ ٭ٞجی  ىٍ ډلييىٌ ډ٦بڅٮبسی ثب

(، MLP)2ډٞىً٭ی دَٕذشَين ؿىيلایٍ 

ًٙوي. ٕذٔ، ثب إشٶبىٌ اُ ډيڃ  ډی ثىيی ٥جٺٍ

ٍځَٕیًن څؼٖشیټ، يُن ثُیىٍ ََ یټ اُ ٭ًاډڄ 

آډيٌ اُ ډيڃ  ىٕز ٙيٌ ي ثب إشٶبىٌ اُ ١َایت ثٍ سٮییه

                                                           
2 Multi Layer Perceptron 
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 ۵۳ 

 هٌْذسي فٌاٍسي اطلاعات هناًي -ًششيِ علوي پژٍّشي 

 ۶۶۵۳صهستاى  شواسُ چْاسم    پٌجنسال 

ًٙى. ىٍ ډَكچٍ ثٮي ثب  ډٌٽًٍ، وٺٍٚ َمذًٙبوی سُیٍ ډی

ی ٽٍ ډٺیبٓ ي و٫ً َمٖبیڂی ثَ ىٍ و٪َ ځَٵشه سإطیَ

ىاٍى، سلچیڄ كٖبٕیز  CAٍٵشبٍ هَيػی ډيڃ 

ٕبٓ وشبیغ آن، اڅڂًٍیشڈ ٕبُی ٙيٌ ي ثَ ا دیبىٌ

ځَىى. ىٍ دبیبن،  ډی ( اػَاFCA)1ٕچًڅی ٵبُی  اسًډبسبی

َبی اٍُیبثی ډبوىي ٕبُی، ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗډيڃ وشبیغ

ي ٙبهٜ ٽبدب ي ډبسَیٔ ه٦ب ډًٍىثٍَٕی ٹَاٍځَٵشٍ 

َبی ډٖشٮي ي  ثیىی ډلييىٌ ډى٪ًٍ دی٘ وشبیغ كبٝڄ ثٍ

 ًٙوي. اٍائٍ ٍاَپبٍَبی ٭مچیبسی ثُیىٍ ثٍَٕی ډی

 تحمیك  فلَچبضت ٍ ضٍـ -2

 ٙبډڄ( ډَاكچی 1ىٍ ٙپڄ )ٵچًؿبٍر سلٺیٸ ثب سًػٍ ثٍ 

ٍ َب  ٕبُی ىاىٌ آډبىٌ ُ  ثىـيی سٞـبيیَ    )٥جٺـ  ثـب إـشٶبىٌ ا

ــجی ــٍ ٙـــجپٍ ٭ٞـ ــذشَين ؿىيلایـ ، ډٞـــىً٭ی دَٕـ

ٕبُی ٭ًاډـڄ اوٖـبوی(،    ٵبٽشًٍَبی ٵیِیپی ي آډبىٌ ٍسُی

سٮَیـــٴ سًاثـــ٬  يسٮیــیه ٹـــًاویه اوشٺـــبڃ ډًٍىویـــبُ  

ثـب  يُن ثُیىٍ ٭ًاډڄ سٮییه  ،َبی ٵبُی ډؼمً٭ٍ ٭٢ًیز

ــشٶبىٌ ــشیټ   اُ إـــ ــیًن څؼٖـــ ــيڃ ٍځَٕـــ  ،ډـــ

، اػَای آوبڅیِ كٖبٕیز ي ثٍَٕی َمذًٙبوی وٺٍٚ ایؼبى

، چًڅی ٵـبُی اڅڂـًٍیشڈ اسًډبسـبی ٕ ـ  ، اػَای ډٺیبٓ سبطیَ

 ي َـبی ٙـبهٜ ٽبدـب    ٍيٗا٭شجبٍٕىؼی ثـب إـشٶبىٌ اُ   

ٕـبُی   إـز ٽـٍ ولـًٌ دیـبىٌ     ٙـيٌ  ٥ی ،ډبسَیٔ ه٦ب

ًٙوي. ىٍ  ډی سٶ٢یڄ س١ًیق ىاىٌ ثٍ 4یټ ىٍ ثو٘  ََ

ج٤ ثـب ٵچًؿـبٍر ٽـبٍ    اىاډٍ ډجبوی ي ډٶبَیڈ ٭چمـی ډـَس  

ٕچًڅی، ٙجپٍ ٭ٞجی ډٞىً٭ی ؿىيلایٍ،  ٙبډڄ اسًډبسبی

َـــــبی اٍُیـــــبثی  ٍيٍٗځَٕـــــیًن څؼٖـــــشیټ ي 

 ځَىوي. ډی سَٚیق

 اتَهبتبی ؾلَلی -2-1

ثَ إبٓ سٮَیٴ يڅٶـَاڇ، اسًډبسـبی ٕـچًڅی یـټ ٵ٢ـبی      

ــٍ    ــب ثـ ــٍ ىٍ آن ٵ٢ـ ــز ٽـ ــشٍ إـ ــبډیپی ځٖٖـ ىیىـ

ٍ   ډپبوی سٺٖیڈ َبی ٕچًڃ ٍ  ٙيٌ ي ُډـبن ډَكچـ ډَكچـٍ   ثـ

ي١ـٮیز َـَ ٕـچًڃ     سَ، ثٍ ُثبن ٕبىٌ .>2= ٍيى دی٘ ډی

                                                           
1 Fuzzy Cellular Automata 

، ثَ إبٓ ي١ٮیز t+1 اوشٺبڃ ىٍ څل٪ٍ ډ٦بثٸ ثب ٹًاویه

 tَـــبی َمٖـــبیٍ ىٍ څل٪ـــٍ  هـــًى ٕـــچًڃ ي ٕـــچًڃ

ٍ  ډی سٮَیٴ ٍ   1) ًٙى. ٍاث٦ـ ٝـًٍر    (، سٮَیـٴ ٵـًٷ ٍا ثـ

 ٽىي. ډی ٍیب١ی ثیبن

     (1)ٍاث٦ٍ 

 ،  t+1ي١ـٮیز ٕـچًڃ ىٍ ُډـبن     ىٍ ٍاث٤ ٵـًٷ، 

َـبی   ٭ـٍ ي١ـ٬  ډؼمً ي  tي١ٮیز ٕچًڃ ىٍ ُډـبن  

ٽىىيٌ ډؼمً٭ـٍ ٹـًاویه    سبث٬ ثیبن fي  tىٍ ُډبن  ډمپه

 ثبٙي. اوشٺبڃ ډی

 تحلیل حؿبؾیت: -

٭چز سإطیَی ٽٍ ډٺیبٓ ي و٫ً َمٖـبیڂی ثـَ ٍٵشـبٍ ي     ثٍ

 ډىبٍىىاٍى، ثَهی اُ ډلٺٺیه اُػمچٍ  CAهَيػی ډيڃ 

اٹــياڇ ثــٍ سُیــٍ ځِاٍٙــی ىٍ  2005ىٍ ٕــبڃ ډــبٍٽیً ي 

سًػٍ ثٍ ډٺیبٓ ډپـبوی   ثب CAاٍسجب٣ ثب كٖبٕیز ډيڃ 

 .>17ي ي١ٮیز ٕچًڃ ومًىوي =

 اتَهبتبی ؾلَلی فبظی: -

َـبی دیـیـيٌ ثـب     ٕـبُی ٕیٖـشڈ   ډٚپڄ ٭ميٌ ىٍ ډـيڃ 

سًان ٍاث٦ٍ ىٹیٺی ثیه  اسًډبسبی ٕچًڅی آن إز ٽٍ ومی

ٍ  ٭مڄ ي ٭پٔ َـبی ٥جیٮـی سٮَیـٴ ٽـَى،     اڅٮمـڄ ٍٵشب

ــَا  ــ ُی ــٴ ىٹی ــًى   سٮَی ــي يػ ــشڈ ویبُډى ــبٍ ٕیٖ ٸ ٍٵش

َـب ي َمـىـیه سٲییـَ كبڅـز آن      كبڅـز ىٹیٸ اُ  ىاو٘

وشچٴ إز. ثَای ٍٵ٬ ایـه ډٚـپڄ،   َبی ډ سلز يٍيىی

َـبی ٱیَىٹیـٸ ي    ډى٪ًٍ سٮَیٴ ٽمیز ډى٦ٸ ٵبُی ثٍ اُ

ځیَی ىٍثبٌٍ ٹًاویه اوشٺبڃ ي سٲییَ  ډجُڈ ډًطَ ىٍ سٞمیڈ

 >.7سًان إشٶبىٌ ٽَى = َبی ٕیٖشڈ، ډی كبڅز
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 ۵۸ 

 ...شْش هشْذ با استفادُ  يسشذ افق بيٌي يشٍ پ ساصي¬هذل
 يلْشاب ياسويسٍصبِ شاد،  ي،جاى قائوگلِ، هش يفشّاد سستو

بُی ٵبٽشًٍَبی يٍيىی ٵبُیٕ 

سُیٍ يُن ثُیىٍ ډٺبىیَ ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ 
ٍځَٕیًن څؼٖشیټ

 Overlay سُیٍ وٺٍٚ 

وياٌُ َمٖبیڂی ثُیىٍ یز ي سٮییه ا بڅیِ كٖبٕ آو

اڅڂًٍیشڈ سًډبسبی ٕچًڅی ٵبُی ػُز ډيڃ ٕبُی 
2015سب ٕبڃ 

ا٭شجبٍٕىؼی ډيڃ ٕبُی اوؼبڇ ٙيٌ ثب إشٶبىٌ اُ 
يٌ ٕبڃ  2015وٺٍٚ ٥جٺٍ ثىيیٙ 

ا٭شجبٍٕىؼی ٹبثڄ ٹجًڃ 
إز 

دی٘ ثیىی ٍٙي 
َُٙی ثَای ٕبڃ 

2028

هیَ

ثچٍ

 آډبىٌ ٕبُی وٺٍٚ سىبٕت
و ب وٖ ی ٭ًاډڄ ٵیِیپی ي ا

ډًطَ ىٍ ٍٙي ٵیِیپی

سبطیَار اوٖبویسبطیَار ٵجِیپی

سُٖیلار ىيڅشی

ډیِان سٺب١ب ُډیه

ىٕشَٕی ثٍ ه٣ً٦ 
ډًٝلاسی َُٙ

ىٕشَٕی ثٍ ایٖشڂبَُبی 
اسًثًٓ يډشَي

اطَ ٙیت

ٵبٝچٍ اُ ډَاٽِ سؼبٍی 
اٝچی َُٙ 

ىٍیبٵز سٞبيیَ
Landsat ETM+ & 

8, 2002, 2015

بُی  ّئًٍٵَؤ ي یپٖبنٕ 
اثٮبى سًٞیَ

 RGBسُیٍ سَٽیت ٍوڂی 
ػُز سٶٖیَ یَٞی

Landsat ETM+ (1, 

4, 7)

Landsat 8 (2, 5, 7)

٥جٺٍ ثىيی سٞبيیَ ثب 
MLPإشٶبىٌ اُ ٍيٗ 

آډبىٌ ٕبُی ىاىٌ َب

بيیَ ثٍ ىي  سٶپیټ سٞ
ٽلآ َُٙی ي ٱیََُٙی

 
 چبضت هطاحل تحمیك: فل1َ قىل
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 ۵2 

 هٌْذسي فٌاٍسي اطلاعات هناًي -ًششيِ علوي پژٍّشي 

 ۶۶۵۳صهستاى  شواسُ چْاسم    پٌجنسال 

 قجىِ عصجی پطؾیتطٍى چٌسلایِ -2-2

َـبی ډٮـَيٳ    ؿىيلایٍ، اُ ډيڃ ٙجپٍ ٭ٞجی دَٕذشَين

ٙجپٍ ٭ٞجی إز ي ثـب إـشٶبىٌ اُ اڅڂـًٍیشڈ آډًُٙـی     

ډٮمـًڅی،   MLP>. 15ٙـًى = اػَا ډـی  1دٔ اوشٚبٍ ه٦ب

ٙبډڄ لایـٍ يٍيىی، لایـٍ هَيػـی ي یـټ یـب ؿىيلایـٍ       

ٙجپٍ ٭ٞجی ډٞـىً٭ی   ٥ًٍٽچی ٕبهشبٍ ډوٶی إز. ثٍ

 ًٙى. ( ډٮَٵی ډی2ثب ٽمټ ٍاث٦ٍ )

   (2)ٍاث٦ٍ 

ثـًىٌ ي   jي وًى  iځَ يُن ثیه وًى وٚبن ىٍ ٍاث٦ٍ ثبلا،

ٹجـًڃ   إز. َمـىیه وَم ه٦بی ٹبثڄ iهَيػی وًى  

ٙـجپٍ ډـَسج٤ ثـًىٌ ي ثـَ إـبٓ      ثب ٵَآیىـي یـبىځیَی   

 ًٙى. ٍ ډی( ډلبٕج3) ٍاث٦ٍ

                         (3ٍاث٦ٍ )

ــًٷ   ــ٤ ٵ ــبَياسی،   XKىٍ ٍياث ــبىیَ ډٚ ــب YKډٺ ىیَ ډٺ

 ثبٙي. َب ډی سٮياى ىاىٌ Kٙيٌ ي  ثَآيٍى

 ضگطؾیَى لزؿتیه -2-3

ٽٍ  إزٍځَٕیًن څؼٖشیټ كبڅز هبٝی اُ ٍځَٕیًن 

ډشٲیَ دبٕـن   ثًىن ای ځِیىٍای یب ؿىي ځِیىٍىي كبڅزىٍ 

٤ ىي یب ؿىي كبڅز ډشٶبير ثَای ډشٲیَ دبٕن يػـًى  ٵٺ)

ٍ  ٽبٍ ، ثٍىاٙشٍ ثبٙي( ٍځَٕـیًن   اٍُٗ ًى.ٙ ـ ډـی  ځَٵشـ

 >.18ًٙى = ثَآيٍى ډی (4) ثٍ ٽمټ ٍاث٦ٍ څؼٖشیټ

        (4ٍاث٦ٍ )

 Logistic(p)=ln =α+ +….+ 

ډشٲیـَ  ) اكشمبڃ سٮچٸ ٵَى ثٍ ٕـ٦ق ايڃ  pىٍ ایه ډيڃ، 

١َیت ثـَآيٍى ٙـيٌ    βي  اڇ iډشٲیَ ډٖشٺڄ  x، (ياثٖشٍ

ډٌٽًٍ، . ثَى سبث٬ اڇ( َٖشىي iثَای ډشٲیَ ډٖشٺڄ ) ډيڃ

ٝـٶَ ي   ىٍ ثـبٌُ اكشمبڃ ٍا ي ډٺياٍ  ثًىٌثیه ٝٶَ ي یټ 

 .ىَي وٚبن ډییټ 

                                                           
1 Back Propagation 

 ّبی اضظیبثی ضٍـ -2-4

سٮییه ډیِان او٦جبٷ ډيڃ ثب ياٹٮیز، ډَكچـٍ ډُمـی ىٍ   

ــيڃ ــز ډ ــبُی إ ــ ٕ ــيڃ  ىٍ آن ٍٽ ــٍډ ــز  ث ــيٌ  ىٕ آډ

اُ  ٹجـًڅی  ٹبثڄ ډلييىٌ ثبیٖشی ىٍ (ی ٽبٍثَىی ىٍُډیىٍ)

 ٹَاٍ ځیَى.ثو٘  ىٹز ١ٍبیز

 :یپـی اُ اثِاٍَـبی ډشـيايڃ ػُـز      هبتطیؽ ذغب

ٕـبُی ٙـَُی، ډـبسَیٔ ه٦ـب      سٮییه ىٹز ډـيڃ 

ــبسَیٔ، ىاىٌ>19=إــز  ــه ډ ــ٬  . ای ــبی ىي ډىج َ

َـبی سًڅیيٙـيٌ    َـبی ډَػـ٬ ي ىاىٌ   ډوشچٴ )ىاىٌ

ٽىي ي ٍياثـ٤ ډیـبن    ثىيی ډی س٤ًٕ ډيڃ( ٍا ٥جٺٍ

 ٍ ــ ــ٬ ٍا ث ــَ ىي ډىج ــچًڃ   َ ــٍ ٕ ــچًڃ ث ــًٍر ٕ ٝ

 ومبیي. ډی ډٺبیٍٖ

 :ــز   زلددت ولددی ــبوڂیىی اُ ىٹ ــی ډی ــز ٽچ ىٹ

َـبی ٝـلیق    ثىيی إز ٽٍ وٖجز دیپٖـڄ  ٥جٺٍ

َبی ډٮچًڇ ٍا  ٙيٌ ثٍ ػم٬ ٽڄ دیپٖڄ ثىيی ٥جٺٍ

 (5). ىٹز ٽچی ثب إـشٶبىٌ اُ ٍاث٦ـٍ   ىَي  وٚبن ډی

 ًٙى. ثَآيٍى ډی

                             (5)ٍاث٦ٍ 

َـبی   سٮياى ٽڄ دیپٖڄ Nَب،  سٮياى ٍىٌ c، ىٍ ٍاث٦ٍ ٵًٷ

ٹ٦ـَی ډـبسَیٔ ه٦ـب ي ىٹـز ٽچـی       یا٭٢ب ډٮچًڇ،

ٽچـی اُ ىٹـز    یثـَآيٍى ، ٹز ٽچیى. َٖشىيثىيی  ٥جٺٍ

یىی اُ ىٹـز  سـَ ډیـبوڂ    ا٦ٝلاف ىٹیـٸ  ثىيی ي یب ثٍ ٥جٺٍ

 َٖشىي.ثىيی  ٥جٺٍ

 قبذص وبپب:     ٍ ثىـيی ٍا    ١ـَیت ٽبدـب ىٹـز ٥جٺـ

  ٍ ــ ــټ ٥جٺ ــٍ ی ــجز ث ــبىٵی   وٖ ــبډلاً سٞ ــيی ٽ ثى

 (6). ١َیت ٽبدب ثـب ٽمـټ ٍاث٦ـٍ    ٽىي ډی ډلبٕجٍ

 ًٙى. ثَآيٍى ډی

      (6)ٍاث٦ٍ 

 = ni=1knii-

i=1kni+n+in2-i=1kni+n+i 
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 ۵۵ 

 ...شْش هشْذ با استفادُ  يسشذ افق بيٌي يشٍ پ ساصي¬هذل
 يلْشاب ياسويسٍصبِ شاد،  ي،جاى قائوگلِ، هش يفشّاد سستو

ــبلا،  ىٍ  ــٍ ث ــڄ  nٍاث٦ ــڄ دیپٖ ــياى ٽ ــی   سٮ ــبی ياٹٮ َ

ډؼمـ٫ً    اڇ ي iمـ٫ً ٭ىبٝـَ ٕـ٦َ    ډؼ ،ُډیىـی 

 ىي.َٖشاڇ  i٭ىبَٝ ٕشًن 

 هٌغمِ هَضزهغبلعِ -3

سـب   ىٹیٺٍ 15ىٍػٍ ي  59 ٥ًڃ ػٲَاٵیبییَُٙ ډُٚي ثب 

ىٍػـٍ ي   35 یییـب ىٹیٺٍ ي ٭َٟ ػٲَاٵ 36ىٍػٍ ي  60

ىٍ ٙمبڃ َٙٷ ایـَان   ىٹیٺٍ 8ىٍػٍ ي  37ىٹیٺٍ سب  43

ــبن ١ٍـ ـ   ــشبن هَإ ــِ إ ــٍ ي ډَٽ ــز ٹَاٍځَٵش ًی إ

سـَیه ٙـَُ    ((. ایه َُٙ دٔ اُ سَُان، ثـٍِٿ 2) )ٙپڄ

ډشـَ اُ   985ایَان إز. َُٙ ډُٚي ثب اٍسٶـب٫ ډشًٕـ٤   

ثــیه  ي  ىٍ ك١ًــٍ آثَیــِ ٽٚــٴ ٍيى   ٕــ٦ق ىٍیــب،   

 ٙـيٌ إـز.   ياٹـ٬  َـِاٍ ډٖـؼي  َبی ثیىبڅًى ي  ٽًٌ ٍٙشٍ

٭ًاډچی اُ ٹجیڄ ٍٙي ٝـىٮز ي هـيډبر سًٍیٖـشی ي ىٍ    

ىٍ اىاډٍ آن ویبُ ثٍ ویـَيی ٽـبٍ ٕـجت ٙـيٌ إـز ٽـٍ       

ثبٙي.  ىاٙشٍ ثبلایی ػمٮیز ٍٙيَُٙ ډُٚي  اهیَ، ٕيٌ

ثٍ ی ٽمټ ٙبیبوثىبثَایه ډلبٕجٍ ٍيوي ٍٙي َُٙ ډُٚي 

 ان ي ډيیَان َُٙی اٍائٍ هًاَي ومًى.ٍیِ  ثَوبډٍ

 ؾبظی پیبزُ -4

ــی ډ   ــٍ ډٮَٵ ــ٘ ث ــه ثو ــز  ىٍ ای ــی ػُ ــڄ اػَای َاك

َـبی يٍيىی ي دیـبىٌ ٕـبُی اڅڂـًٍیشڈ      ٕبُی ىاىٌ آډبىٌ

 ًٙى. ډًٍى و٪َ دَىاهشٍ ډی

 ّبی ٍضٍزی ؾبظی زازُ آهبزُ -4-1

ــًٌ     ــبُ ول ــبی ډًٍىوی ــي ٵبٽشًٍَ ــز سًڅی ــٍ ػُ ىٍ اىاډ

سَسیـت ٽـٍ ىٍ    ایه ًٙى. ثٍ َب ثٍَٕی ډی ٕبُی ىاىٌ آډبىٌ

سٞــبيیَ ډًٍىویــبُ  MLPثــب إــشٶبىٌ اُ اڅڂــًٍیشڈ اثشــيا 

اُآن ثـب سٮَیـٴ ٹـًاویه ٭٢ـًیز      ٙيٌ ي دٔ ثىيی ٥جٺٍ

ــی ي اوٖــبوی يٍيىی   ــبی ٵیِیپ ــَ ٍيی ٵبٽشًٍَ ــبُی ث ٵ

ــٍ ُ  وٺٚ ــب ــبی ٵ ــٌٽًٍ  َ ــبی ډ ــيٌ ٵبٽشًٍَ ــبُی ٙ ی ٕ

 ځَىوي. ډی سُیٍ

 الف( تْیِ ًمكِ وبضثطی اضاضی قْطی

ٍ   یٍسُىٍ ایه ډٺبڅٍ ػُز  ٘   وٺٚـ اٍا١ـی اُ   َـبی دًٙـ

ي  (2002)ٕـــبڃ  7څىيٕـــز َـــبی  سٞـــبيیَ ډـــبًَاٌٍ

إشٶبىٌ ٙي. ٕذٔ، ثب إشٶبىٌ ( 2015)ٕبڃ  8 څىيٕز

ــًٍیشڈ  ــبيیَ MLPاُ اڅڂـ ــٍ سٞـ ــيوي.   ٥جٺـ ــيی ٙـ ثىـ

ــييڃ ىٍ ــجی   1) ػ ــجپٍ ٭ٞ ــی ٙ ــبی آډًُٙ ( دبٍاډشََ

 ٙيٌ، آيٍىٌ ٙيٌ إز. ٥َاكی

اٍُیــبثی  اضظیددبثی زلددت ًتددبیذ قددجىِ:    -

ســَیه ډَاكــڄ   ډُــڈ ٙــجپٍ، یپــی اُ وشــبیغ ىٹــز

 ٍ إـز. ىٍ ٵَآیىـي آډـًُٗ ٙـجپٍ      آډًُٗ ٙـجپ

ــڄ    ــبی ٹبثـ ــىً٭ی اُ ه٦ـ ــجی ډٞـ ٹجـــًڃ  ٭ٞـ

ػُـــز ډلبٕـــجٍ  1(RMSEٙـــجپٍ ) ىځیَییـــب

 RMSEٙــًى. وشــبیغ  ډــی ٙــجپٍ إــشٶبىٌ ىٹــز

ي ثــَای ٕــبڃ  1361/0ډٺــياٍ  2002ٕــبڃ  ثــَای

كبٝــڄ ٙــي ٽــٍ ډٺــبىیَ  2180/0ډٺــياٍ  2015

 ٙجپٍ َٖشىي. ځَ ىٹز ثبلای آډيٌ وٚبن  ىٕز ثٍ

، اُ RMSEدـٔ اُ سٮیـیه    ثٌسی تصبٍیط: عجمِ -

ٍ     ٙجپٍ ثىـيی سٞـبيیَ     ثُیىـٍ كبٝـچٍ ثـَای ٥جٺـ

إـــشٶبىٌ ٙـــي.   2015ي  2002بی َـــ ٕـــبڃ

آډـيٌ ثـَای ََٕـبڃ،      ىٕز  دًٙ٘ اٍا١ی ثٍ وٺٍٚ

ــ٘ ــبٍثَی    ىاٍای ٙ ــبډڄ ٽ ــبٍثَی، ٙ ــلآ ٽ ٽ

 یي ثبٱبر، ډَاس٬، اٍا١ ـ ٕجِ ٵ٢بی ٕبهز، اوٖبن

ــبيٍُی ــڈي  ٽٚـ ــىڂلام ي  ،ىیـ ــیٕـ ــب اٍا١ـ یَ ثـ

 ثًى. (3) ٙپڄ

ٕــىؼی  ا٭شجــبٍ ثٌددسی: ؾددٌزی عجمددِاعتجددبض -

ٙيٌ ثب إشٶبىٌ اُ ىٹز ٽچی  ثىيی َبی ٥جٺٍ وٺٍٚ

ي ٙـــبهٜ ٽبدـــب ي اُ ٥َیـــٸ ډٺبیٖـــٍ ثــــب     

 948/0ىٹـز ٽچـی    ياٹٮی، اوؼـبڇ ٙـي.   َبی ومًوٍ

ي  2002ثَای ٕبڃ  936/0ىٍٝي ي ٙبهٜ ٽبدبی 

ٙــبهٜ ىٍٝــي ي  817/0َمـىــیه ىٹــز ٽچــی 

ــبی  ــَای ٕــبڃ  775/0ٽبد ــيٌ وٚــبن 2015ث ىَى

لایـٍ  ثـبلای ٙـجپٍ ٭ٞـجی دَٕـذشَين ؿىـي      سًان

 ثبٙي.ثىيی سٞبيیَ ډی  ػُز ٥جٺٍ

                                                           
1 Root Mean-Square Error 
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 ۶00 

 هٌْذسي فٌاٍسي اطلاعات هناًي -ًششيِ علوي پژٍّشي 

 ۶۶۵۳صهستاى  شواسُ چْاسم    پٌجنسال 

 
 : هَلعیت هٌغمِ هَضزهغبلعِ ضٍی ًمكِ ایطاى ٍ زض اؾتبى ذطاؾبى ضضَی2 قىل

 : پبضاهتطّبی آهَظقی قجىِ عصجی1رسٍل 

 ّبی لایِ ٍضٍزی تعساز ًطٍى
ّبی لایِ  تعساز ًطٍى

 هرفی
ّبی لایِ  تعساز ًطٍى

 ذطٍری
لجَل  ًطخ ذغبی لبثل
 آهَظـ قجىِ

تعساز 
 تىطاض

َبی سٞبيیَ وَين )ثبوي 6

 ډشَ( 30ثبٹيٍر سٶپیټ ډپبوی 

وَين )ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ  6

 آُډًن ي ډلبٕجٍ ىٹز(

َبی  وَين )ٽلآ 6

 ٽبٍثَی(
RMSE=0.01 10000 

 
20151ًمكِ وبضثطی اضاضی ؾبل  ، ة(2002كْس. الف( ًمكِ وبضثطی اضاضی ؾبل : ًمكِ وبضثطی اضاضی قْط ه3 قىل

 

                                                           

 اٍا١ـی ٽٚـبيٍُی ي ىیـڈ    -4ډَاسـ٬   -3ٵ٢بی ٕـجِ ي ثبٱـبر    -2ٙيٌ اٍا١ی ٕبهشٍ -1) 3َبی ٙپڄ َبی ًٽَ ٙيٌ ىٍ ٍاَىمبی وٺٍٚٽبٍثَی1

 ٕىڂلام( -6اٍا١ی ثبیَ  -5
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 ۶0۶ 

 ...شْش هشْذ با استفادُ  يسشذ افق بيٌي يشٍ پ ساصي¬هذل
 يلْشاب ياسويسٍصبِ شاد،  ي،جاى قائوگلِ، هش يفشّاد سستو

 ة( عَاهل فیعیىی

ــی  ــڄ ٵیِیپ ٍ  ٭ًاډ ــ ــَ ځَٵش ــْيَ٘،   ىٍ و٪ ــيٌ ىٍ د ٙ

لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ ٕبُی ٙيوي.  آډبىٌ ډَاكڄ ُیَ ٥جٸ

سًػٍ ثـٍ كـياٹڄ ي كـياٽظَ ډٺـياٍ ٵبٝـچٍ اُ ٭ًاډـڄ        ثب

ٺیٸ، اثشـيا ٵبٝـچٍ   ٙيٌ ىٍ ایه سل ٵیِیپی ىٍ و٪َ ځَٵشٍ

ــٍ ــٍ ثــبٌُ   ىٍ وٺٚ ــبی يٍيىی ث ــی یــټ    َ ــٶَ اڅ ی ٝ

إشبوياٍىٕبُی ٙيٌ ي ىٍ اىاډٍ ثب سًػٍ ثٍ سٮبٍیٴ ُثبوی 

ــًاویه  سًاثـــ٬ ٭٢ـــًیز س ٮَیـــٴ ي ثـــٍ ىوجـــبڃ آن ٹـ

 ځَىوي. ډی ا٭مبڃ

  :زؾتطؾددی ثددِ ذغددَط هَاصددلاتی قددْط 

ــټوِىَــبی  ٹٖــمز ــب٥ی،    ی ــٍ ه٦ــ٣ً اٍسج ــَ ث س

ىــب٥ٸ ىيٍســَ اٍُٗ ثیٚــشَی وٖــجز ثــٍ ډ ىاٍای

>. َمـىـــیه 14اڅـــٴ(( = -4ڄ )َٖـــشىي )ٙـــپ

اوشٺبڃ ویِ ثٍ ایه ًٍٝر سٮَیٴ ٙيوي ٽـٍ   ٹًاویه

اځَ ىٕشَٕـی ثـٍ ه٦ـ٣ً ډًاٝـلاسی ٙـَُ ٽـڈ،       

ډش٤ًٕ ي ُیبى ثبٙي، هَيػی ډشٲیَ ٍٙي ٙـَُی  

سَسیت ُیبى، ډش٤ًٕ ي ٽـڈ هًاَـي ثـًى )ٙـپڄ      ثٍ

 اڅٴ((. -6)

 ُّبی اتَثدَؼ ٍ هتدطٍ:  زؾتطؾی ثِ ایؿتگب 

سـًان   ځٌاٍ ثَ ٍٙي َُٙی، ډیىیڂَ ٭ًاډڄ سإطیَ اُ

يوٺڄ ٭مًډی ٙـَُی اٙـبٌٍ ٽـَى.     ثٍ وبيځبن كمڄ

ٌ   یټوِىسَسیت ٽٍ ډىب٥ٸ  ایه ثٍ َـب،   سَ ثـٍ ایٖـشڂب

اٍُٗ ثیٚــشَی وٖــجز ثــٍ ٕــبیَ ډىــب٥ٸ ىاٍوــي  

ــپڄ ــبی ))ٙ ــی   -4ة ي  -4َ ــٍ هَيػ ع((. وٺٚ

َـبی   ىٕشَٕی ثٍ ه٣ً٦ ډًاٝلاسی َُٙ ىٍ ٙپڄ

 ډٚبَيٌ إز. ٹبثڄ  ع( -6ة ي  -6)

 :ٙیت ُډیه ثٍ ٭چز ډیِان سإطیَی ٽـٍ ثـَ    قیت

و٫ً ٽبٍثَی ُډیه ي َِیىٍ سًٕٮٍ ىاٍى، اُ اَمیـز  

>. څــٌا ډٺــياٍ ٝــٶَسب 2ىاٍ إــز =ُیــبىی ثَهــًٍ

ــي ثـ ـ ىي ــبُی   ىٍٝ ــیه ىٍ َُٕٙ ــیت ُډ َای ٙ

ــيٌ ــب    آڃ ای ــیت س ــیه ٙ ــز. َمـى ــي  5إ ىٍٝ

ثًىٌ ي ثی٘ اُ وٍ ىٍٝـي وبډىبٕـت إـز.     ډىبٕت

ای ي  ثب إشٶبىٌ اُ سًاث٬ ٭٢ًیز ډظچظی، ًيُوٺٍڅٌا 

 ه٦ی سًاث٬ ٭٢ًیز ٵبٽشًٍ ډٌٽًٍ سٮَیٴ ځَىیيٌ 

ى( ي دٔ اُ ا٭مبڃ ٹـًاویه آيٍىٌ ٙـيٌ    -4ٙپڄ )

 وٺٚــٍ هَيػــی ٙــیت ُډــیه سُیــٍ ځَىیــي      

 ى((. -6)ٙپڄ)

 ( هطاوع تزبضی اصلیCBD)1:  سـَ    یټوِىډىب٥ٸ

ثٍ ډَاٽِ سؼبٍی اٍُٗ ثیٚشَی وٖـجز ثـٍ ٕـبیَ    

 ٍ ىیڂـَ، َـَ ؿـٍ     ٭جـبٍر  ډىب٥ٸ هًاَىي ىاٙز. ثـ

  ٘ سـَ ثبٙـي، ػـٌاثیز     ٵبٝچٍ اُ ډَاٽِ ٙـَُی ثـی

>. ََ ؿٍ ٵبٝچٍ اُ ډَاٽِ 13ًٙى = سًٕٮٍ ٽمشَ ډی

سؼبٍی اٝچی ډٌٽًٍ ٽـڈ، ډشًٕـ٤ ي ُیـبى ثبٙـي،     

هَيػــی ډشٲیــَ ٍٙــي ٙــَُی ثــٍ سَسیــت ُیــبى، 

ــپڄ ) ډشًٕـــ٤  ــًى ٙـ ــي ثـ ــڈ هًاَـ ٌ(.  -4ي ٽـ

ــٍ ــبٍی  وٺٚـ ــِ سؼـ ــی ډَاٽـ ــچی ىٍ  هَيػـ  اٝـ

 ډٚبَيٌ إز. ٌ( ٹبثڄ -6ٙپڄ )

 د( عَاهل اًؿبًی

ٙــيٌ ىٍ دــْيَ٘،  ٵبٽشًٍَــبی اوٖــبوی ىٍ و٪ــَ ځَٵشــٍ

ٕبُی ٙيوي. لاُڇ ثـٍ ًٽـَ إـز     ډَاكڄ ُیَ آډبىٌ ٥جٸ

ٽٍ ثب سًػٍ ثٍ كياٹڄ ي كياٽظَ ډٺياٍ ٵبٝـچٍ اُ ٭ًاډـڄ   

يٌ ىٍ ایه سلٺیٸ، اثشـيا ٵبٝـچٍ   ٙ ٵیِیپی ىٍ و٪َ ځَٵشٍ

ــٍ ىٍ ــبی وٺٚ ــبٌُ  َ ــٍ ث ــی یــټ    يٍيىی ث ــٶَ اڅ ی ٝ

 اوي. إشبوياٍىٕبُی ٙيٌ

  :سٺب١ـب ي سٖـُیلار ا٭٦ـبیی     تؿْیلات زٍلتدی

 ٘ ــی ــز، ثـ ــشَٗ   ىيڅـ ــ٘ ٍا ىٍ ځٖـ ــَیه وٺـ سـ

ــی ــٍ ٵیِیپــ ــَُ ىاٍى. ثــ ــبٍر ٙــ ــَ،  ٭جــ ىیڂــ

ــز ــٌاٍی ٕیبٕـ ــٍ ىٍ   ځـ ــی َمیٚـ ــبی ىيڅشـ َـ

ــز ــَف ايڅًی ٥  ٍ ــَا ــٮٍ ٹ ــبی سًٕ ــشٍ َ ــي.  ىاٙ او

ىيڅشـی   سُٖیلاردْيَ٘، ډیِان سٮچٸ  ایه ىٍ څٌا

ٍ    ډىب٥ٸ َُٙ ډُٚي ثَ َـبی   إـبٓ ډٺبیٖـٍ وٺٚـ

َــبی سٶ٢ــیچی ٙــَُ ي َمـىــیه اُ ٥َیــٸ  ٥ــَف

آډيٌ إز.   ىٕز  ډٞبكجٍ ثب ٽبٍٙىبٕبن ډَث٥ًٍ ثٍ

ــٍ ــبیغ ث ــټ   ىٕــز وش ــی ی ــبٌُ ٝــٶَ اڅ ــيٌ ىٍ ث آډ

                                                           
1 Central Business District 
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 ۶08 

 هٌْذسي فٌاٍسي اطلاعات هناًي -ًششيِ علوي پژٍّشي 

 ۶۶۵۳صهستاى  شواسُ چْاسم    پٌجنسال 

 إشبوياٍىٕبُی ٙيٌ ي ثَ إـبٓ سٮـبٍیٴ ُثـبوی ي   

ځَىیيوـي   ٽبٍٙىبٕی ٵًٷ سًاثـ٬ ٭٢ـًیز سٮَیـٴ   

سَسیـت سٮَیـٴ    ایه څٴ((. ٹًاویه ویِ ثٍا -5)ٙپڄ)

ځَىیيوي َـَ ؿـٍ سٖـُیلاسی ا٭٦ـبیی ىيڅشـی ثـٍ       

ډىب٥ٸ ُیـبى، ډشًٕـ٤ ي ٽـڈ ثبٙـي ډیـِان ٍٙـي       

َُٙی ىٍ آن ډىب٥ٸ ثٍ سَسیت ُیبى، ډش٤ًٕ ي ٽڈ 

ىَىيٌ وٺٚـٍ   اڅٴ( ویِ وٚبن -7هًاَي ثًى. ٙپڄ )

 هَيػی ٵبٽشًٍ سُٖیلار َُٙی إز.

 :یٍ لایٍ سٺب١ـب، اُ  ػُز سُ هیعاى تمبضبی ظهیي

 ٍ سَسیـت ٽـٍ اُ    ایـه  ٍيٗ ډٞبكجٍ إشٶبىٌ ٙي. ثـ

ډلچٍ، یټ آّاؤ ډٮبډلار اډلاٻ اوشوبة ٙـي   ََ

ځَٵشٍ ىٍ ؿُـبٍ ډـبٌ اهیـَ     ي سٮياى ډٮبډلار اوؼبڇ

ٗ   ثٍ ځـٌاٍی(،  ٭ىًان يٍيىی ایه لایـٍ )ػُـز اٍُ

ډًٍىإــشٶبىٌ ٹــَاٍ ځَٵــز ي ىٍوُبیــز وشــبیغ     

یـــټ  ی ٝـــٶَ اڅـــی آډـــيٌ ىٍ ثـــبٌُ ىٕـــز ثـــٍ

ٽـٍ   إشبوياٍىٕبُی ٙيوي. ثَ ایه إبٓ اُآوؼـبیی 

يػُی اُ ٍٙي ٙـَُی ثـٍ ٍٵشـبٍ ي ٕـچیٺٍ ډـَىڇ      

ياثٖشٍ إـز َـَ ؿـٍ هَیـي سٺب١ـبی ُډـیه ىٍ       

ډللار ثیٚشَ ثبٙـي اډپـبن ٍٙـي ٙـَُی ىٍ آن     

ډىب٥ٸ ثیٚشَ هًاَي ثًى. ثَ إبٓ سٮَیٴ ډـٌٽًٍ  

ځَٵشـٍ إـز.    ة( ٙـپڄ  -5سًاث٬ ٭٢ًیز ٙپڄ )

سَسیت سٮَیٴ ځَىیيوـي َـَ ؿـٍ     ایه ٹًاویه ویِ ثٍ

ډیِان سٺب١بی ُډیه ىٍ ډللار ُیـبى، ډشًٕـ٤ ي   

ٽڈ ثبٙي ډیِان ٍٙي َُٙی ویِ ثـٍ سَسیـت ُیـبى،    

ډش٤ًٕ ي ٽڈ هًاَي ثًى. وٺٚـٍ هَيػـی ډیـِان    

ــپڄ )   ــِ ىٍ ٙــ ــیه ویــ ــبی ُډــ ة(  -7سٺب١ــ

 إز. يٌډٚبَ ٹبثڄ

 یهلزؿت یَىضگطؾ یارطا -4-2

 CA یَب ډيڃ یجَإیًنډشي ػُز ٽبڅ سَیه ډًَٕڇ

يه٦ب إز. ىٍ دْيَ٘ كب١َ،  ٍيٗ آُډًن ی،َُٙ

 یيُن ىَ یټڅؼٖش ٍځَٕیًن اُ إشٶبىٌ ثب َبٵبٽشًٍ

 ٙيٌ یٍسُ یاٍا١ ی. ٕذٔ وٺٍٚ ٽبٍثًَٙوي یډ

ياثٖشٍ ي  ډشٲیَ ٭ىًان ة( ثٍ-8ٙپڄ ) 2015 ٕبڃ

  2002ٕبڃ  ٙيٌ یٍسُ یاٍا١ یٽبٍثَ وٺٍٚ

 ٭ىًانٍ ث ٙيٌ اوشوبة َبیاڅٴ( ي ٵبٽشًٍ -8ٙپڄ )

 یٙيوي. ثب اػَا یډٮَٵ یًنډٖشٺڄ ثٍ ٍځَٕ ډشٲیََبی

( 2ډ٦بثٸ ػييڃ ) یت١َا یټ،څؼٖش یًنٍځَٕ

 آډي. ىٕز ثٍ

 یًمكِ ّویَقبً یِتْ -4-3

 َـب ٵبٽشًٍ ځـٌاٍی  اٍُٗ ی،وٺٍٚ َمذًٙـبو  یٍاُ سُ َيٳ

َُٙ إـز. لاُڇ ثـٍ ًٽـَ إـز ٽـٍ       یآس ٕبُی ډيڃ ىٍ

ــَ َــباُ ٵبٽشًٍ یــټاٍُٗ َــَ  ډَكچــٍ  وشــبیغ إــبٓ ث

آډـيٌ إـز. ىٍياٹـ٬ دـٔ اُ      ٕزى ثٍ یىٍ،يُن ثُ ییهسٮ

 يُن ىٍ ٵبٽشًٍَـب  ٙـيٌ  ډٌٽًٍ، وٺٍٚ یپىًاهـز  ډَاكڄ

ــب ــَة ٵبٽشًٍَـ ــيٌ ١ـ ــڄ ي ٙـ ــَة  كبٝـ ــب  آن ١ـ َـ

 .ًٙى یډ ثَىاٍی ػم٬ ًٍٝر  ثٍ
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 ۶0۶ 

 ...شْش هشْذ با استفادُ  يسشذ افق بيٌي يشٍ پ ساصي¬هذل
 يلْشاب ياسويسٍصبِ شاد،  ي،جاى قائوگلِ، هش يفشّاد سستو

 

 ثَؼ )ة(،ّبی اتَ زؾتطؾی ثِ ایؿتگبُ الف(،) قسُ )زؾتطؾی ثِ ذغَط هَاصلاتی قْط : تَاثع عضَیت تعطیف4قىل 

 ّبی هتطٍ )د(، احط قیت )ز(، فبصلِ اظ هطاوع تزبضی اصلی قْط )ُ((زؾتطؾی ثِ ایؿتگبُ

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
5.

4.
93

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

04
 ]

 

                            11 / 20

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.5.4.93
http://jgit.kntu.ac.ir/article-1-545-en.html


 

 ۶0۳ 

 هٌْذسي فٌاٍسي اطلاعات هناًي -ًششيِ علوي پژٍّشي 

 ۶۶۵۳صهستاى  شواسُ چْاسم    پٌجنسال 

 

 )ة(( قسُ )تؿْیلات زٍلتی )الف( ٍ هیعاى تمبضبی ظهیي : تَاثع عضَیت تعطیف5قىل 

قى

 اتَثَؼ )ة(، ّبیزؾتطؾی ثِ ایؿتگبُ الف(،) ّبی فبظی ؾبظی قسُ )زؾتطؾی ثِ ذغَط هَاصلاتی قْط : ًمك6ِل قى

 ّبی هتطٍ )د(، احط قیت )ز(، فبصلِ اظ هطاوع تزبضی اصلی قْط )ُ(( زؾتطؾی ثِ ایؿتگبُ 
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 ۶0۹ 

 ...شْش هشْذ با استفادُ  يسشذ افق بيٌي يشٍ پ ساصي¬هذل
 يلْشاب ياسويسٍصبِ شاد،  ي،جاى قائوگلِ، هش يفشّاد سستو

 

 ؾبظی قسُ )تؿْیلات زٍلتی )الف( ٍ هیعاى تمبضبی ظهیي )ة(( ّبی فبظی : ًمك7ِقىل 

 ٍ تحلیل حؿبؾیت ارطای تزعیِ  -4-4

ثٍ ٭چز سإطیَی ٽٍ ډٺیبٓ ي و٫ً َمٖبیڂی ثـَ ٍٵشـبٍ ي   

ىاٍى، ایه ډـيڃ ثـب إـشٶبىٌ اُ ؿُـبٍ      CAيػی ډيڃ هَ

سلچیــڄ  ي  ( ډــًٍى سؼِیــ9ٍَمٖــبیڂی ډَثٮــی ٙــپڄ )

 ٍ سلچیـڄ   ي  كٖبٕیز ٹَاٍ ځَٵز. وشبیغ كبٝڄ اُ سؼِیـ

%، 53.6%، 54.5َبی ٽبدـبی   وٚبن ىاى ٽٍ ډٺياٍ ٙبهٜ

ــبیڂی    9/51% ي 9/52 ــبٍ َمٖ ــَای ؿُ ــت ث ــٍ سَسی % ث

ٍ  9×9ي  7×7، 5×5، 3×3ٙـيٌ   شوبةاو ٕـز آډيوـي.   ى ثـ

آډـيٌ، ډٚـوٜ ٙـي ٽـٍ       ىٕـز   ثىبثَایه ډ٦بثٸ وشبیغ ثٍ

سَ ىٹز ثبلاسَی وٖـجز ثـٍ    َمٖبیڂی ىٍ ډٺیبٓ ٽًؿټ

 َمٖبیڂی ىٍ ډٺیبٓ ثبلاسَ ىاٍى.

 
 ؾبذت‌: ًمكِ وبضثطی اضاضی اًؿبى8قىل 

 آهسُ اظ ضگطؾیَى لزؿتیه زؾت : ضطایت ث2ِ رسٍل

 ضطیت هتغیط هؿتمل ضطیت هتغیط هؿتمل
 -749/0 َبی ډشَيىٕشَٕی ثٍ ایٖشڂبٌ -2176/0 تاطَ ٙی

 9902/2 ىٕشَٕی ثٍ ه٣ً٦ ډًاٝلاسی َُٙ 2605/2 2002ٙيٌ ٕبڃ  اٍا١ی ٕبهشٍ
 3439/0 ٵبٝچٍ اُ ډَاٽِ سؼبٍی اٝچی َُٙ 3634/0 سُٖیلار ىيڅشی

 9644/0 ډیِان سٺب١بی ُډیه -0493/0 َبی اسًثًٓىٕشَٕی ثٍ ایٖشڂبٌ
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 ۶0۳ 

 هٌْذسي فٌاٍسي اطلاعات هناًي -ًششيِ علوي پژٍّشي 

 ۶۶۵۳صهستاى  شواسُ چْاسم    پٌجنسال 

 

 )ز(( 11×11)د(،  7×7)ة(،  5×5)الف(،  3×3قسُ ) تعطیفّبی : ّوؿبیگی9 قىل

 ؾبظی ضقس قْطی هسل -4-5

ٕبُی اسًډبسبی ٕچًڅی  ٥ًٍ ٽٍ ًٽَ ٙي، ثَای دیبىٌ َمبن

َب ثـب ىٍ و٪ـَ ځـَٵشه ٭جـبٍار      ٵبُی اثشيا ََ یټ اُ لایٍ

ثیبوی ٽڈ، ډش٤ًٕ ي ُیـبى ٵـبُی ٕـبُی ٙـيٌ ي ٹـًاویه      

َا ځَىیيوــي. اوشٺــبڃ ډ٦ــبثٸ ثــب و٪ــَار ٽبٍٙىبٕــی اػــ

َبی يٍيىی ثَ ډجىبی ډشٲیََبی ډٖبٵز ي سـَاٽڈ ي   لایٍ

 ٍ ــ ــًیز ډظچظــــی، ًيُوٺــ ــی  سًاثــــ٬ ٭٢ــ ای ي ه٦ــ

ٙيوي. ٭لايٌ ثَ ایه لایٍ هَيػی ٍٙي ٙـَُ   ٕبُی ٵبُی

َبی ډوشچٴ ثَ إبٓ ٭جـبٍار ثیـبوی    ډُٚي ویِ ىٍ ٕبڃ

ٕـبُی ځَىیـي. ثـَای اػـَای      ٽڈ، ډش٤ًٕ ي ُیبى ٵـبُی 

لاُڇ إز ٽـٍ ٹـًاویه اوشٺـبڃ ثـَ     اسًډبسبی ٕچًڅی ٵبُی 

ــبَي ــبٓ ډٚـ ــی  إـ ــَار ٽبٍٙىبٕـ ــی ي و٪ـ ار سؼَثـ

ٍ  ٥َاكی ډظـبڃ ىٍ ٹـًاویه اوشٺـبڃ، اځـَ      ٭ىـًان  ځَىوي. ثـ

ٵبٝچٍ اُ ډَاٽِ سؼبٍی اٝچی َُٙ ٽـڈ، ډشًٕـ٤ ي ُیـبى    

ثبٙي، هَيػـی ډشٲیـَ ٍٙـي ٙـَُی ثـٍ سَسیـت ُیـبى،        

َـبی   ډش٤ًٕ ي ٽڈ هًاَـي ثـًى. ثـيیه سَسیـت سَٽیـت     

ٙـيٌ ي اطَځـٌاٍسَیه    ٹـًاویه اوشٺـبڃ ثٍَٕـی   ډوشچٶی اُ 

َب ثَ ډشٲیَ هَيػی ٍٙي َُٙی ثٍ ىٕز آډيوـي. ىٍ   آن

ایه كبڅز اسًډبسبی ٕچًڅی ٵبُی اډپبن سٮچٸ ََ دیپٖڄ 

َبی ٵبُی هَيػی ثـب إـشٶبىٌ اُ   هَيػی ٍا ثٍ ډؼمً٭ٍ

ثب ا٭مـبڃ  ومبیي.  اٍُیبثی سًاث٬ ٭٢ًیز ثُیىٍ ډٚوٜ ډی

اڅڂـًٍیشڈ  َمذًٙـبوی،  ٍ وٺٚـٍ  ٹًاویه اوشٺبڃ ٵبُی ي سُی

FCA  ًٍوٺٚــٍ ٽــبٍثَی ٕــبڃ ي ٍيی دبٍاډشََــبی ډــٌٽ

ــي   2002 ــبڃ ٙ ــبٍثَیا٭م ــَای  ي ٽ ــب ث ــبڃ  َ ٕ2015 

دبٍاډشََبی اسًډبسبی ٕـچًڅی ٵـبُی ىٍ   . ٙيوي ثیىی دی٘

( آيٍىٌ ٙيٌ إز. هَيػی ایه ډَكچٍ، وٺٚـٍ  3ػييڃ )

 ٍ ٍ ٙــــ ٕـــبُی  ٙـــجی ډى٪ـــًٍ ا٭شجبٍٕــــىؼی   يٌ ثـــ

 ثبٙي. ډی (10) ٙپڄ

 

 ّبی اتَهبتبی ؾلَلی: پبضاهتط3رسٍل 

 لَاًیي اًتمبل ظهبى ّوؿبیگی ٍضعیت ؾلَل فضبی ؾلَلی

ــی ــيی  -ډَثٮـ ىيثٮـ

ــټ   ــيٍر سٶپیـ )ثبٹـ

 ډشَ( 30ډپبوی 

 ٱیََُٙی -َُٙی
هَيػــــی آوــــبڅیِ   

 كٖبٕیز
2015-2002 

ٹًاویه اوشٺـبڃ ٵـبُی   

ىٍ ٹبڅــــت وٺٚــــٍ  

 َمذًٙبوی
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 ۶0۸ 

 ...شْش هشْذ با استفادُ  يسشذ افق بيٌي يشٍ پ ساصي¬هذل
 يلْشاب ياسويسٍصبِ شاد،  ي،جاى قائوگلِ، هش يفشّاد سستو

 

 ظیؾب : ًمكِ حبصل اظ اعوبل هطحلِ هسل10قىل 

 اعتجبضؾٌزی هسل -4-6

ای  ډلييىٌ ىٍډيڃ  ډى٪ًٍ اُ ا٭شجبٍ ٕىؼی آن إز ٽٍ

ایه ډ٦بڅٮـٍ اُ   ىٍ .ثبٙيٹَاٍځَٵشٍ ثو٘ اُ ىٹز  ١ٍبیز

ــب   ــبسَیٔ ه٦ ــب ي ډ ــبهٜ ٽبد ــيڃ  ٙ ــبثی ډ ــَای اٍُی ث

ىٍٝــي ي  1/92ٙــي. ىٹــز ٽچــی إــشٶبىٌ ( 4) ػــييڃ

، ىٕشبيٍى سلٺیـٸ كب١ـَ َٖـشىي.    54/0ٙبهٜ ٽبدبی 

سـَ ٝـلز ٭مچپـَى ٍيٗ سچٶیٺـی      ىٹیـٸ  ثَای ثٍَٕـی 

ــٍ ــبیغ آن  اٍائ ــيٌ وش ــبىٌ    ٙ ــچًڅی ٕ ــیًن ٕ ــب اسًډبٕ ث

ځَىیــي. وشــبیغ وٚــبن ىاىوــي ٽــٍ ىٹــز ٽچــی   ډٺبیٖــٍ

ىٍٝي ي ٙبهٜ  2/87اسًډبٕیًن ٕبىٌ ٕچًڅی ډٮبىڃ ثب 

ٙيٌ ىٍ  ، ثًىٌ ٽٍ ٽمشَ اُ ٍيٗ سچٶیٺی اٍائ48/0ٍٽبدبی 

 ثبٙي. ایه ډٺبڅٍ ډی

 2015ثٌسی ؾبل  عجمِ : ًتبیذ اضظیبثی4رسٍل 

 ذغبی وبضثط ول ولاؼ قْطی ولاؼ غیطقْطی 

 06327/0 2551593 161442 2390151 ولاؼ غیطقْطی

 26092/0 206487 152610 53877 ولاؼ قْطی

  2758080 314052 2444028 ول

   51406/0 02204/0 ذغبی تَلیسوٌٌسُ

 ىٹز ٽچی ;921/0 ; ٙبهٜ ٽبدب 545275/0

 

 یٌی ضقس قْطیث پیف -4-7

ىَىيٌ ډيڃ ي ویِ  َبی سٚپیڄ دٔ اُ ٽبڅیجَإیًن ډًڅٶٍ

ٍ    اٍُیبثی وشبیغ كبٝڄ اُ ٙجیٍ ٙـيٌ    ٕـبُی، اُ ډـيڃ اٍائـ

ثیىی إشٶبىٌ ٽَى. ىٍ ایه ٍإـشب، اُ   سًان ػُز دی٘ ډی

ثیىی اسًډبسبی ٕـچًڅی إـشٶبىٌ ٙـي ي ٍٙـي       ثو٘ دی٘

( 2028ٕـــبڃ آیىـــيٌ )ٕـــبڃ    13ٙـــَُی ثـــَای  

ىَىيٌ ٍٙـي   (، وٚبن11ًٙى. وشبیغ ٙپڄ ) ډی ثیىی دی٘

ځیَويځبن ي ډـيیَان   سًاوي ثٍ سٞمیڈ َُٙی إز ٽٍ ډی

 اوياُ دی٘ ٍي ٽمټ ٙبیبوی ٽىي. َُٙی ىٍ ىٍٻ ؿٚڈ
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 ۶02 

 هٌْذسي فٌاٍسي اطلاعات هناًي -ًششيِ علوي پژٍّشي 

 ۶۶۵۳صهستاى  شواسُ چْاسم    پٌجنسال 

 

 

 2028ثیٌی ضقس قْطی ثطای ؾبل   : ًمكِ پیف11قىل 

 گیطی ثحج ٍ ًتیزِ -5

ٽـڄ ثـب ٕـبهشبٍی ٕـبىٌ      ٍيٙی ػِء ثٍاسًډبسبی ٕچًڅی 

َـبی   ٕـبُی ٕیٖـشڈ   ًٙى ٽـٍ اډپـبن ډـيڃ    ٙىبهشٍ ډی

ىٍ ایـه  ٭ـلايٌ ثـَ آن    ٽىي. ٍاكشی ډُیب ډی  دیـیيٌ ٍا ثٍ

ډ٦بڅٮٍ، ٕٮی ٙيٌ إز سإطیَ اطَار ٵیِیپـی ي اوٖـبوی   

ٍ     ىٍ ډيڃ يٕـیچٍ ٍيٗ اسًډبسـبی    ٕـبُی ٍٙـي ٙـَُی ثـ

ی  اُ ىیڂَ ډچِيډبر سلٺیٸ ىٍُډیىٍثٍَٕی ًٙى.  ٕچًڅی

ثـــًىن ثیىـــی ٙـــَُی، ىٍ ىٕـــشَٓ   ٍٙـــي ي دـــی٘

ثبٙي. څـٌا، ىٍ ایـه دـْيَ٘ ثـب      ٽبٍثَی اٍا١ی ډی وٺٍٚ

( ي 2002)ٕـبڃ   7څىيٕز ای  إشٶبىٌ اُ سٞبيیَ ډبًَاٌٍ

ــز ــبڃ  8 څىيٕ ــجی  2015)ٕ ــجپٍ ٭ٞ ــًٍیشڈ ٙ ( ي اڅڂ

ٙـيٌ سُیـٍ ځَىیـي.     ثىـيی  ډٞىً٭ی، وٺٍٚ سٞبيیَ ٥جٺٍ

ثـَای   936/0 ىٍٝي ي ٙبهٜ ٽبدـبی  948/0ىٹز ٽچی 

ىٍٝــي ي  817/0ی ي َمـىــیه ىٹــز ٽچــ 2002ٕــبڃ 

ىَىـيٌ   وٚـبن  2015ثـَای ٕـبڃ    775/0 ٙبهٜ ٽبدبی

ــي     ــذشَين ؿى ــجی دَٕ ــجپٍ ٭ٞ ــبلای ٙ ــًان ث ــٍ س لای

كب١ــَ  دــْيَ٘ىٍ  ثىــيی سٞـبيیَ إــز.   ٥جٺــٍ ػُـز 

يُن ىَـی  څؼٖـشیټ   ٍځَٕـیًن اُ ثب إشٶبىٌ ٵبٽشًٍَب 

اوي. ثـب ثَٹـَاٍی ٍځَٕـیًن څؼٖـشیټ ثـیه وٺٚـٍ        ٙيٌ

ٍ  2015ٽـبٍثَی اٍا١ـی ٙـَُی ٕــبڃ     ٭ىـًان ډشٲیــَ   ثـ

ــز   ــشٍ )ډبَیـ ــَُیياثٖـ ــٍ   -ٙـ ــَُی( ي وٺٚـ ٱیَٙـ

ٙيٌ، ٵبٽشًٍَبی ډًٍىویبُ ثـٍ َمـَاٌ وٺٚـٍ     ٕبُی ٵبُی

َ  ثٍ 2002اٍا١ی ٕبڃ  َـبی ډٖـشٺڄ، يُن   ٭ىـًان ډشٲیـ

ٍ   َب سٮییه ٙي. ٵبٽشًٍ ٕـىؼی ثـب   وشـبیغ كبٝـڄ اُ ا٭شجـب

ىَىـيٌ ىٹـز   إشٶبىٌ اُ ىٹز ٽچی ي ٙبهٜ ٽبدب، وٚبن

ثبٙي. وشیؼـٍ كبٝـڄ اُ ىٹـز     ډی ثبلایی ىٍ ډيڃ كبٝڄ

ــی  ــبی   1/92ٽچ ــیه ٙــبهٜ ٽبد  54/0ىٍٝــي ي َمـى

ثیبوڂَ ىٹز ثبلای ډـيڃ دیٚـىُبىی َٖـشىي. ىٍوُبیـز،     

ثیىی آیىيٌ سًٕٮٍ َُٙی ثـب إـشٶبىٌ اُ اسًډبسـبی     دی٘

٥ـًٍ ٽـٍ    اوؼبڇ ځَٵز. َمبن 2028ٕچًڅی ٵبُی سب ٕبڃ 

( ثیٚـشَیه ٍٙـي ٙـَُی    12ٙـًى ٙـپڄ )   ډٚبَيٌ ډی

ثٍ َُٙ )ٍٙي دیًٕشٍ( ىٍ ٹٖمز ٙمبڃ َٙٹی ؿٖجیيٌ 

ــبىیَ      ــٍ ډٺ ــب ډٺبیٖ ــز. ث ــبىٌ إ ــبٷ اٵش ــمبڅی اسٶ ي ٙ

ًٙى ٽٍ ىي ٹٖـمز  ٙيٌ ثب ياٹٮیز، ډٚبَيٌ ډی ډلبٕجٍ
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 ۶0۵ 

 ...شْش هشْذ با استفادُ  يسشذ افق بيٌي يشٍ پ ساصي¬هذل
 يلْشاب ياسويسٍصبِ شاد،  ي،جاى قائوگلِ، هش يفشّاد سستو

ډٌٽًٍ ډىب٥ٸ اڅُیٍ ي ٥جَٕی َٖـشىي ٽـٍ ٍيوـي ٍٙـي     

ای هًاَىي ىاٙز. ٥َف ػيیي ػبډ٬ َُٙ ډُٚي  ٵِایىيٌ

  ٚ شٞـي ي  ثَای دبٕوڂًیی ثٍ ػمٮیز ٕـٍ ډیچیـًن ي َ

ٙيٌ إز ٽٍ  سييیه 2028يٙ٘ َِاٍ وٶَ ىٍ اٵٸ  دىؼبٌ

يؿُـبٍ   ىٍ آن ډلييىٌ َُٙ ٕی َِاٍ ي دبوٞـي ي دىؼـبٌ  

َپشبٍ ي ډٖبكز كَیڈ آن َٶشبىيَٶـز َـِاٍ ي دبوٞـي    

ثبٙــي. ثــَ إــبٓ وشــبیغ ډٺبڅــٍ يیــټ َپشــبٍ ډــی ؿُــڄ

َپشبٍ ىٍ ٵَآیىي سًٕٮٍ َُٙی ٹَاٍځَٵشٍ ٽٍ  38/3481

ثبٙـىي.   وٶـَ ډـی   439359یشـی  ډٮبىڃ ثب سٺب١ـبی ػمٮ 

 ایه ٍإشب اډیي إز ٽٍ وشبیغ سلٺیٸ كب١ـَ ثشًاوـي   ىٍ

ٍ  ٽمټ ٙبیبن ي ٹبثڄ سـَ ي    ٍیـِی ىٹیـٸ   سًػُی ثٍ ثَوبډـ

اُ ډٚـپلاسی اُ ٹجیـڄ   ومبیي. َمـىیه ثُشَ َُٙ ډُٚي 

بډشٮـبٍٳ ي  ووٚیىی، يػـًى ډلـلار    وٚیىی، ُاٱٍ كبٙیٍ

ــًً ــٌیَ وٶ ــي.وبد ــًځیَی ٽى ــَ آن ػچ ــه ي و٪ی ــَ اُ  ای اډ

ــپلاسی اُ ٹجیـ ـ ٍ  ڄ كبٙــیٍډٚ ــیىی، ُاٱــ وٚــیىی،  وٚ

ىٍ بډشٮـبٍٳ ي وٶًًوبدـٌیَی ي و٪یـَ آن    وډللار  يػًى

 ومبیي. ډیػچًځیَی ػُز ویڄ ثٍ سًٕٮٍ دبیياٍ 

اثـِاٍ   ٙـيٌ ىٍ ایـه سلٺیـٸ،    ډيڃ اسًډبسبی ٕچًڅی ثیـبن 

ډىبٕجی ػُز ىٍٻ ٵَآیىيَبی دیـیيٌ ډپـبوی هًاَـي   

َـبی ډًػـًى    ډلـييىیز ډٚـپلار ي   يػـًى،  ثًى. ثـبایه 

سًان وبىیيٌ ځَٵـز. ثٍَٕـی ي ثُجـًى ایـه     آن ٍا ومی ىٍ

َب ویبُډىي سلٺیٺبر آیىيٌ إز. څٌا ىٍ اىاډـٍ   ډلييىیز

 ځَىى: َبیی ثٍ َٙف ُیَ اٍائٍ ډی دیٚىُبى

     ــز ــچًڅی ػُ ــبی ٕ ــَي اُ اسًډبس ــٸ دیٚ ىٍ سلٺی

ــيڃ ــبُی  ډـ ــُي   ٕـ ــَُ ډٚـ ــی ٙـ ــٮٍ اٵٺـ سًٕـ

سـًان   ی ډـی إز. څٌا ىٍ ډَكچٍ ثٮـي  ٙيٌ إشٶبىٌ

ٕـبُی ٍٙـي ٭مـًىی     ډيڃ ډٌٽًٍ ٍا ػُز ډـيڃ 

 َب إشٶبىٌ ومًى.َُٙ

  ــی ــيڃ ٥َاك ــٮیز   ىٍ ډ ــی آن ي١ ــيٌ، هَيػ ٙ

ىَـي.  ٱیََُٙی ٍا وٚبن ډـی  دشبوٖیڄ َُٙی ي یب

َبی ډـيڃ هَيػـی،   سًان ثَای اٵِای٘ ٹبثچیز ډی

َـبی ىیڂـَی ویـِ سٺٖـیڈ ومـًى.      ٓ آن ٍا ثٍ ٽلا

-ياٹـ٬  ٙـًى سـب هَيػـی ډـيڃ     اډَ ثب٭ض ډـی  ایه

 سَ ًٙى. ثیىبوٍ

 ٍيٕـیچٍ  سًٕٮٍ َُٙی یټ ٵَآیىي ٵبُی ثًىٌ ٽٍ ث

ــَای٤    ــَ ٙ ــی و٪ی ــڄ ٱیَٹ٦ٮ ــبىی ٭بډ ــياى ُی سٮ

ػٲَاٵیبیی ډى٦ٺٍ، َٙای٤ اٹشٞـبىی ي اػشمـب٭ی،   

َب، دشبوٖـیڄ ٍٙـي ػمٮیـز ي     ي١ٮیز ُیَٕبهز

ٙـًى. څـٌا    َـبی ٙـَُی ٽىشـَڃ ډـی     ٍیـِی  ثَوبډٍ

ــًىن ٵبٽشًٍ ياٍى ــت   ومــ ــًٷ ډًػــ ــبی ٵــ َــ

 ځَىى. ٽبٍایی ډيڃ ي ثبلا ٍٵشه ىٹز ډی اٵِای٘

    ىٍ ایه دْيَ٘ ػُز سُیٍ وٺٍٚ ٽـبٍثَی اٍا١ـی

ــَُی اُ ٍيٗ  ــشٶبىٌ MLPٙـ ــز.  إـ ــيٌ إـ ٙـ

ٗ   ډی دیٚىُبى َـبی   ًٙى ٽٍ َيٳ سلٺیـٸ ثـب ٍي

 ثىيی ىیڂَ ثَآيٍى ي ډٺبیٍٖ ځَىى. ٥جٺٍ

     ثب سًػٍ ثٍ آوپٍ وٺٚـٍ َمٖـبیڂی ىٍ ٵبٽشًٍَـبی

وٚيٌ إـز،   يٍيىی دْيَ٘ كب١َ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ

ــی ــيو٪َ   دیٚــىُبى ډ ــی ډ ــبر آس ــَىى ىٍ سلٺیٺ ځ

 ډلٺٺیه ٹَاٍ ځیَى.
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Abstract 

 

In this paper, we try to present a simple and powerful model to forecast the urban growth of Mashhad city 

applying a developed Cellular Automata (CA) algorithm in Geo-spatial information System (GIS). In spite of 

different CA's advantages in urban growth modeling, this model faces several limitations such as inability to 

model the uncertainties of urban systems and working based on experimental calibration (trial and error) 

techniques. In the proposed method, to overcome the uncertainty problem and increase the model efficiency, 

the fuzzy transition rules are introduced in the modeling process. Moreover, the effective criteria are weighted 

using the logistic regression algorithm to remove the second restriction and then the calibration process will be 

applied. Therefore, the prediction process of urban growth were implemented using a suggested simple and 

powerful model by aggregating different methods in a logical framework. For this purpose, Landsat 8 and 

ETM+ satellite images (between 2002-2015) were entered into the modeling process and the horizontal urban 

growth of Mashhad study area were predicted for 2028. The final obtained results showed that the proposed 

method with the Kappa coefficient of 54.8 and the overall accuracy of 92% is more accurate than conventional 

CA techniques. 
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