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 چکیسُ

اضائـٝ قـسٜ وـٝ زض آٖ     ینٛضر ذٛزوبض اظ سهـبٚیط فشـٌٛطأشطی ضٚق ـ  ٝ اؾشرطاع ٖٛاضو ٔرشّف قٟطی ث زض ایٗ ٔمبِٝ ثٝ ٔٙٓٛض قٙبؾبیی ٚ

 یـع ٞـب ٚ ٘  آٖ یٗث ـ یثبلا یثب٘سٞب ٚ ٚاثؿشٍ یبزسٗساز ظ یفیاثطَ یطٔكىُ سهبٚ یٗ. ٟٕٔشطقٛز یٚ اثطَیفی اؾشفبزٜ ٔ ِیساض ٞبی زازٜ یتسطو اظ

ٍ  یعوطزٖ ٘ٛ یٙٝ، وٕزازٜ یٔٙٓٛض وبٞف اثٗبز فًب ثٝ یكسحم یٗزض ا ثبقس، یف ٔٔرشّ یثب٘سٞب ٔشفبٚر زض یع٘ٛ ٝث یٍٙبَ٘ؿجز ؾ  یٚ ٚاثؿـش

ٝ  ثٟشط، اظ ضٚـ  یغثٝ ٘شب یبفشٗثب٘سٞب، ػٟز زؾز  یٗث یفیَ ٗ قـٛز، ثـب اٖٕـبَ ا    یاؾـشفبزٜ ٔ ـ  (MNF) وبٞف ٘ـٛیع وٕیٙـ ٚ  یـ  یطضٚـ سهـب

اَٚ ٚ  یٞـب  ثبظٌكز اضسفبٖی ٚ قسر یطسهبٚ یساض. ؾذؽ اظ اثط ٘مبٌ ِثٙسیب یٔٙبؾت وبٞف ٔ یبفشٝ یُسجس یطسهٛ 19ثب٘س ثٝ  144ثب  یفیاثطَ

ٛ  19 یـز . زض ٟ٘بقـٛ٘س  یآذط ِیعض سِٛیس ٔ ـ ٝ  یُسجـس  یطسهـ ٚ   یبفشـ ٛ  4ثـب   یفـی اثطَ یطحبنـُ اظ سهـب  یـساض ِ یٞـب  قـسٜ اظ زازٜ  یـس سِٛ یطسهـ

ٝ   یٌ ـیػٚ 23ثب  یطیٚ سهٛ قٛ٘س یثبٞٓ ازغبْ ٔ یىؿُد ؾُح زض ٝ . یـس آ یٚػـٛز ٔ ـ  ٔٙبؾـت ثـ وـساْ اظ   ٔٙٓـٛض قٙبؾـبیی ٚ اؾـشرطاع ٞـط     ثـ

ٕ   یشبًقٛ٘س ٚ ٟ٘ب یاػطا ٔ (SVM) ثطزاض دكشیجبُٖٔٙمٝ، ٞفز ٔبقیٗ یبزٌیطی  ٖٛاضو  یـطی ٌ یضؤ وـٝ ثـب   یٓثب ازغبْ اَلاٖبر زض ؾـُح سهـ

 یبيـی ض ٔٛضفِٛـٛغی  ازأـٝ اظ ٍّٖٕـط ا٘ؿـساز    ضٌـطزز. ز  یٔكرم ٔ یىؿُقٛز، ولاؼ ٔطثٌٛ ثٝ ٞط د یزؾز آٔسٜ، ا٘ؼبْ ٔ ثٝ ػٛاة 7 یٗث

 یؾـبذشبض  یثكط زاضا زؾز قٛز سب ٖٛاضو ؾبذز ٔی اؾشفبزٜ ٘مُ ٚ حُٕ ی ٞب ٚ اظ سجسیُ ٞبف ثطای ثبظؾبظی قجىٝ ؾبذشٕبٖ طٔیٓس ثطای 

ٞیٛؾـشٗ آٔطیىـب    كـٍبٜ ٔؼٕٖٛٝ زازٜ ٔطثٌٛ ثٝ ٔحَٛـٝ زا٘  یه ی. ضٚـ فٛق ضٚیبثسوبٞف  یعٔٙفطز ٘ یٞب یىؿُسط ثكٛ٘س ٚ حًٛض د ٔٙٓٓ

 زٚض اظسٛؾٍ ا٘ؼٕٗ ؾـٙؼف   یك،زل یكیٚ آظٔب یآٔٛظق یٞب قبُٔ ٕ٘ٛ٘ٝ یػب٘ج ٞبی زازٜ ثب ٕٞطاٜ زازٜقسٜ اؾز. ایٗ ٔؼٕٖٛٝ  ؾبظیٜ یبزد

ــْٛ ٚ ــیٗ ّٖ ٚ٘  ظٔ ــطق ٚ اِىشط ــبٖ ث ــهٟٔٙسؾ ــبَ زض ی ــز 2012 ؾ ــسٜ ثطزاق ــشط ٚ ق ــهزض  دیك ــبثمٝ ی ــیٗ ی ٔؿ ــی ث ــبْ إِّّ  زازٜ ازغ
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 مُىذسي فىايري اطلاعات مىاوي -وشزيٍ علمي پژيَشي 

 0۶۵۸تُار  وخست شمارٌ   ال ششمس

 هقسهِ -1

 ٝ ــ ی  ثــــب دیكــــطفز ّٖــــٓ فشــــٌٛطأشطی زض ظٔیٙــ

ٞبی ػسیـس ثـب لـسضر سفىیـه َیفـی ٚ       ؾٙؼٙسٜ سِٛیس

ی اظ ؾُح ظٔیٗ ثـب ؾـُح   ی سهبٚیط ٔىب٘ی ثبلاسط ٚ سٟیٝ

 ٗ ــبیی ــٛیع د ٘  ٝ ــ ــٛاضٜ اضائ ــط، ٕٞ ــ ی ضٚـ س ــز ٞ بیی ػٟ

ٖٙــٛاٖ  ٖــٛاضو ٌٛ٘ــبٌٖٛ اظ ایــٗ سهــبٚیط ثــٝ اؾــشرطاع

٘كٕٙساٖ ٚ ٔحممیٗ ثٛزٜ اؾز. ٔٛيٖٛی ٟٔٓ ٔس ٘ٓط زا

ٞبی سٟیـٝ قـسٜ    ٞبی ٔرشّف ٚ سٙٛٔ زازٜ ؾٙؼٙسٜ ٚػٛز

ٔرشّـف ٕٞـٛاضٜ ثبٖـض ُٔـطح قـسٖ       ٞـبی  اظ ؾٙؼٙسٜ

ٞـبی   ؾااَ ثٛزٜ اؾز وٝ آیب ٚػٛز سفبٚر ثـیٗ زازٜ  ایٗ

َلاٖـبر ٔٛػـٛز اظ ٖـٛاضو ضا    ٔرشّف أىـبٖ سىٕیـُ ا  

ٞبی فطاٚا٘ی ثٝ ایـٗ ؾـااَ    وٙس یب ذیط؟ دبؾد ٔی فطاٞٓ

   ٝ ــ ــٝ اظ ػّٕ ــز و ــسٜ اؾ ــی  ی آٖ زازٜ ق ــب ٔ ــٛاٖ  ٞ س

ٞـبی ٔرشّـف ضا    لیسٞبی ذبل ػٟز ازغبْ زازٜ یفسٗط

ٓ    1٘بْ ثطز ] دٛقـب٘ی َیفـی ٚ    [، وـٝ َجـك آٖ، ثبیـس ٞـ

ٞـب ٚػـٛز زاقـشٝ ثبقـس. زض ٘شیؼـٝ،       ٔىب٘ی زض ثیٗ زازٜ

ٞبی زیٍـط سّفیـك وـطز ٚ     ای ضا ثب زازٜ زازٜ سٛاٖ ٞط یٕ٘

ٞب نـٛضر ٌیـطز.    ای اِٚیٝ ثیٗ زازٜ لاظْ اؾز سب ٔمبیؿٝ

  ٝ ی ٔـٛضز ٘ٓـط    زض نٛضسی وٝ سٟٙب یه سهـٛیط اظ ُٔٙمـ

ٞـبیی وـٝ ػٟـز اؾـشرطاع      ثبقس، اٍِٛضیشٓ ٚػٛز زاقشٝ

ٖٛاضو ٔٗطفی ذٛاٞٙس قس، ٔحسٚز ثٝ ثب٘سٞبی َیفی ٚ 

ٔطثٌٛ ثٝ ٕٞـبٖ سهـٛیط ذٛاٞٙـس     لسضر سفىیه ٔىب٘ی

وٝ أىبٖ ٖسْ اؾشرطاع وبٔـُ ٖـٛاضو ٔـٛضز ٘ٓـط      ثٛز

ٞبی اِٚیٝ ٚػٛز ذٛاٞس زاقز،  زِیُ وبفی ٘جٛزٖ زازٜ ثٝ

ٞبی َیفی  ای اظ زازٜ ِٚی زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ ٔؼٕٖٛٝ

ٚ ٔىب٘ی ثٝ َٛض ٕٞعٔبٖ وٝ زاضای ذهٛنیبر ٔشفـبٚسی  

و ٔٛػـٛز  ٞؿشٙس، أىـبٖ قٙبؾـبیی ٚ اؾـشرطاع ٖـٛاض    

ٞـب ضا   افعایف ذٛاٞس یبفز. ٞـسف انـّی زض ازغـبْ زازٜ   

یبثی ثٝ زلز ثیكشط ٚ یـب اؾـشرطاع سٗـساز     زؾزسٛاٖ  ٔی

ثیكشطی اظ ٖٛاضو زا٘ؿز وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ یه زؾشٝ اظ 

ی ػسیس،  ٞب لبثُ اؾشرطاع ٘جبقس. اٌط ثب افعٚزٖ زازٜ زازٜ

 زلز اؾشرطاع ٖٛاضو ٚ یب سٗساز ٖٛاضو اؾشرطاع قسٜ

سغییطی ٘ىٙـس ٚ یـب ٔیـعاٖ سغییـطار وـٓ ثبقـس، زض آٖ       

ی ػسیس سٟٙب حؼٓ ٔحبؾـجبر ضا   نٛضر اؾشفبزٜ اظ زازٜ

ٞس ثٛز، افعایف زازٜ اؾز ٚ اؾشفبزٜ اظ آٖ ثی اضظـ ذٛا

ٞــب ثــٝ زضؾــشی  أــب زض نــٛضسی وــٝ فطایٙــس ازغــبْ زازٜ

ای اظ اَلاٖبر زض اذشیبض ذٛاٞٙس  ثٍیطز، ٔؼٕٖٛٝ نٛضر

سـٛاٖ ٖـٛاضو ضا ثـب ثـبلاسطیٗ      ٞب ٔی آٖثٛز وٝ ثٝ وٕه 

وـطز. اظ آ٘ؼـبیی وـٝ زازٜ ٞـبی     زلز ٕٔىٗ اؾـشرطاع  

اثطَیفی هٛیط اؾشفبزٜ زض ایٗ ٔمبِٝ، زازٜ ِیساض ٚ س ٔٛضز

سٛا٘ـس ذهٛنـیبر ٞٙسؾـی ٚ     ی ِیساض ٔی ثبقس، زازٜ ٔی

ٔٛػـــٛز زض ُٔٙمـــٝ ضا ثـــٝ ذـــٛثی ٔىـــب٘ی ٖـــٛاضو 

یبض ثبلایی زض زٞس، أب سهٛیط اثطَیفی لبثّیز ثؿ ٕ٘بیف

قٙبؾبیی ا٘ٛأ ٖٛاضو ثط اؾـبؼ ذهٛنـیبر َیفـی ضا    

زاضاؾــز ٚ وــبضوطز آٖ اظ ِحــبِ ثطزاقــز ذهٛنــیبر 

اظ  ساض زض ؾٙؼفی ِی ٞٙسؾی يٗیف اؾز. وبضثطز زازٜ

زٚض ٚ فشٌٛطأشطی ٔحسٚز ثٝ ٖٛاضيـی اؾـز وـٝ زاضای    

 ٝ ٖـٛاضو ٔؼـبٚض ذـٛز     سغییطار اضسفبٖی ٔحّی ٘ؿجز ثـ

ٞـبی َیفــی زض آٖ   بیی وــلاؼٞؿـشٙس ٚ أىــبٖ قٙبؾ ـ 

ــٛیػٜ    ــٟطی ث ــٛاضو ق ــشرطاع ٖ ــٗ ٘یؿــز. زض اؾ ٕٔى

سـطیٗ   ؾبذشٕبٖ ذهٛنیبر ٞٙسؾـی ٚ ٔىـب٘ی ٔٙبؾـت   

ی ِیـساض زض   ٞب ٞؿشٙس. ثٙـبثطایٗ، اؾـشفبزٜ اظ زازٜ   ٚیػٌی

ــی   ــی ٔ ــٛیط اثطَیف ــبض سه ٝ  وٙ ــ ــس ث ــه   سٛا٘ٙ ــٛاٖ ی ٖٙ

ٙس. ازغبْ زازٜ ٞـبی ؾـٙؼف اظ   یىسیٍط ُٖٕ وٙ ٔىُٕ

ــی زٚضی ــس ٔ ــطز.     سٛا٘ ــٛضر ٌی ــُح ن ــسیٗ ؾ زض چٙ

وّی ؾٝ ؾُح ثطای ازغبْ زازٜ ٞب ُٔـطح اؾـز:    َٛض ثٝ

ازغبْ سهبٚیط زض ؾُح دیىؿُ، ازغبْ سهـبٚیط زض ؾـُح   

ٖبضيــٝ ٚ ازغــبْ سهــبٚیط زض ؾــُح سهــٕیٓ. زض ازغــبْ  

   ٝ ی سهـبٚیط ثـٝ نـٛضر     سهبٚیط زض ؾـُح دیىؿـُ، ٕٞـ

 ـ ٞـبی طب٘ٛیـٝ ثـب     ٔؿشمیٓ ٚ ثسٖٚ ا٘ؼبْ ٞط ٌٛ٘ٝ دـطزاظ

قـٛ٘س. زض ازغـبْ سهـبٚیط زض ؾـُح      ٔـی  سیٍط سّفیـك یى

ٖبضيٝ، سٕبٔی سهبٚیط زض ضاؾشبی اؾشرطاع یـه ٖبضيـٝ   

ٞـب زض ؾـُح    قـٛ٘س ٚ زض ازغـبْ زازٜ   ثب یىسیٍط ازغبْ ٔی

ی ٖٛاضو زض ٞط وساْ اظ سهبٚیط ثٝ وٕـه   سهٕیٓ، ٕٞٝ

قـٛ٘س   ٞبی اؾشرطاع ٖبضيٝ اظ سهبٚیط اؾشرطاع ٔی ضٚـ

ٝ   ٚ دؽ اظ اؾشرطاع سٕبٔی ی  ٖٛاضو ٔٛضز ٘ٓـط زض ٕٞـ

قـــٛ٘س.  سهـــبٚیط، ٖـــٛاضو ثـــب یىـــسیٍط ازغـــبْ ٔـــی

ی ٔٛػٛز، اظ ضٚـ ازغبْ زازٜ  ٞبی ازغبْ زازٜ ضٚـ اغّت

وٙٙـس. زض ازغـبْ    زض ؾُح سهٕیٓ ٚ ٖبضيٝ اؾشفبزٜ ٔـی 

ٞب زض ؾُح دیىؿُ، أىبٖ حًٛض ٘ٛیع زض ٞط وـساْ   زازٜ
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 ۶ 

          ليببببذار    يَبببا ي دادٌ ييَبببًا  يزاتزطيفيتصببباي  يبببة تزو
 سيذ يًسف سجادي، اميذ آيىٍ

 

یؼـٝ أىـبٖ   اظ ثب٘سٞب ٚ ا٘شمبَ آٖ ثٝ زیٍط ثب٘س ٞب ٚ زض ٘ش

ثٙـسی ٚػـٛز زاضز. زض ضٚـ    سِٛیس ذُب زض ٘شبیغ وـلاؼ 

ٌیـطی ثیكـشطیٗ ٘مـف ضا     ازغبْ ثط ٔجٙبی سهـٕیٓ، ضؤی 

ٔٙٓٛض ٔمبلار ظیبزی ثٝ اؾـشفبزٜ   . ثسیٗ[2]وٙس  ٔی ایفب

ــز زض ضٚـ ــٌٛطأشطی ٚ  اظ ضٚـ ضؤی اوظطیـ ــبی فشـ ٞـ

سـٛاٖ ثـٝ    ا٘س وٝ اظ ایٗ ٔیبٖ ٔـی  دطزاذشٝؾٙؼف اظ زٚض 

ٌیــطی  ٞــبی ضؤی  وــطز. ضٚـ ، اقــبضٜ[4ٚ  3 ،2]ٔمــبلار

زاض ٘یـــع ثـــطای ازغـــبْ ٘شـــبیغ حبنـــُ اظ چٙـــس  ٚظٖ

٘ـس وـٝ   ا ٞبی ٔشفبٚر اضائٝ قسٜ وٙٙسٜ ثب زلز ثٙسی َجمٝ

اؾبؼ ویفیز ٚ زلز ٞـط وـساْ    زٞی ثٝ ٘شبیغ ثط ثٝ ٚظٖ

 .[5ٚ  1]دطزاظ٘س  ثٙسی وٙٙسٜ ٔی ٞبی َجمٝ ضٚـاظ 

. سٛؾـٍ غ٘ـً   1ثیعٖ ضٚـ ازغبْ ٘شبیغ ثطاؾبؼ اٍِٛضیشٓ

ٔٛضز اؾـشفبزٜ لـطاض ٌطفـز. ٚی اظ ضٚـ     2005زض ؾبَ 

ازغبْ ثطاؾبؼ اٍِٛضیشٓ ثیعٖ ثطای ازغبْ ٘شـبیغ چٙـسیٗ   

ضٚـ ٔرشّف دطزاظـ سهـٛیط ثـطای سكـریم ثیٕـبضی     

ثیٍــسِی ٚ ٕٞىــبضا٘ف  2014اؾــشفبزٜ وــطز. زض ؾــبَ 

ثٙسی ٖٛاضو قٟطی اظ سّفیك سهـبٚیط   ضٚقی ثطای َجمٝ

[. ثـٝ ایـٗ ٔٙٓـٛض اثشـسا     6ساض اضائٝ وطز٘س ]اثطَیفی ٚ ِی

ی ِیـساض ٚ   چٙس ثـطزاض ٚیػٌـی اظ سهـٛیط حبنـُ اظ زازٜ    

سهــٛیط اثطَیفــی سِٛیــس وطز٘ــس، ؾــذؽ چٙــسیٗ ضٚـ 

ثطزاض دكشیجبٖ ثط اؾـبؼ ٞـط وـساْ اظ ثطزاضٞـبی      ٔبقیٗ

ــسیٗ وــلاؼ  ــٛظـ زازٜ قــس٘س ٚ چٙ ــسی  ٚیػٌــی آٔ ثٙ

زؾز آٔـسٜ  ٝ ٔشفبٚر سِٛیس وطز٘س ٚ زض آذط ثیٗ ٘شبیغ ث

ٌیـطی ا٘ؼـبْ قـس ٚ ثـسیٗ سطسیـت       ثٝ ضٚـ ثیـعیٗ ضؤی 

ٖٛاضو ٔٛػٛز اظ ُٔٙمٝ اؾشرطاع قس٘س. ضٚـ ثطٌعیسٜ 

ازغبْ زازٜ ٞب سٛؾٍ ا٘ؼٕٗ ؾٙؼف اظ زٚض ٚ ّْٖٛ ظٔیٗ 

IEEE)ا٘ؼٕـــٗ ٟٔٙسؾـــبٖ ثـــطق ٚ اِىشطٚ٘یـــه    
2
) 

ضائـــٝ ٌطزیـــسٜ اؾـــز. ایـــٗ ضٚـ،  ا 2014 ؾـــبَ زض

ی سهـبٚیط ٔٛػـٛز   ثٙـس  ضٚـ ٔرشّف ػٟز ولاؼ زٚ اظ

ٝ  8وٙـس]  ٔـی  اؾشفبزٜ ی ضٚـ ثطٌعیـسٜ،   [. اِٚـیٗ ٔطحّـ

ــز. زض   وـــــلاؼ ــسٜ اؾـــ ــبضر ٘كـــ ــسی ٘ٓـــ ثٙـــ

٘كسٜ، اثشسا قبذم دٛقف ٌیبٞی ٚ  ٘ٓبضر ثٙسی ولاؼ

                                                           
1 Bayesian Theorem 
2 Institute of Electrical and Electronics Engineers 

سطسیت اظ سهـبٚیط اثطَیفـی ٚ ِیـساض ٔٛػـٛز اظ      اضسفبٔ ثٝ

ٞبی ٔٛضز ٘ٓـط ا٘شرـبة قـس٘س ٚ     ٖٙٛاٖ ٚیػٌی ُٔٙمٝ ثٝ

زض ٔـٛضز اضسفـبٔ ٚ قـبذم     ؾذؽ، ثب سٗطیـف لیـسٞبیی  

شرطاع قــس٘س. دٛقــف ٌیــبٞی ٖــٛاضو ٔــٛضز اؾـ ـ   

اؾـشفبزٜ اظ ضٚـ وـبٞف اثٗـبز     ٘ٓبضر قسٜ ثب ضٚـ زض

MNF  ٚثٙـــسی  مـــٝضٚـ َج(RF
3
ثـــٝ قٙبؾـــبیی ٚ  (

ٞــبی  اؾــشرطاع ٖــٛاضو دطزاذشٙــس ؾــذؽ ػــٛاة    

ٞـب   ضٚی آٖ آٔسٜ ثب یىسیٍط سطویـت قـسٜ ٚ ثـط    ززؾٝ ث

یـه ٔطحّـٝ سـطٔیٓ ٚ    ٌیطی ا٘ؼبْ قس ٚ زض ٟ٘بیـز   ضؤی

ثبظؾــبظی اٖٕــبَ ٌطزیــس. ٖجبؾــی ٚ ٕٞىــبضاٖ زض ؾــبَ 

2015 ٝ ثٙـسی   ، اظ ازغبْ زازٜ ِیساض ٚ اثطَیفی ثطای َجمـ

[، اظ ضٚـ 8وطز٘ـس]  اظ ضٚـ ثیكشطیٗ قجبٞز اؾـشفبزٜ 

ْ  ضذـساز  زازٜ ِیساض ٔـبسطیؽ  GLCM) سـٛا
4
ٚ ثـط ضٚی   (

 یسحّیـُ ِٔٛفـٝ ٞـبی انـّ     ٞـبی  اثطَیفی ضٚـ سهٛیط
(PCA

5
MNF) یٙٝوٕ یعوؿط ٘ٛٚ  (

6
اٖٕـبَ وطز٘ـس   ضا  (

ثٙــسی  ٞــب ضٚـ َجمــٝ ؾــذؽ ضٚی ٞطوــساْ اظ ٚیػٌــی

ٞـبی   ثیكشطیٗ قجبٞز اٖٕبَ ٌطزیس ٚ زض ٟ٘بیز ػـٛاة 

 زؾز آٔسٜ ثب اٍِٛضیشٓ ثیعٖ ازغبْ قس٘س. ثٝ

ــٝ ــیٗ ٕٞ ــز   ی اظ ث ــبزٌیطی ٔبقــیٗ ػٟ ــبی ی ضٚـ ٞ

ثطزاض دكشیجبٖ  ثٙسی ٖٛاضو، ثیكشط اظ ضٚـ ٔبقیٗ َجمٝ

ٞـبی   شفبزٜ قـسٜ، چـٖٛ ایـٗ ضٚـ ثـب وٕشـطیٗ زازٜ     اؾ

ثٙـسی ضا اضائـٝ وٙـس ٚ اظ     سٛا٘س ثٟشطیٗ َجمٝ آٔٛظقی ٔی

یٙىــٝ ایــٗ ضٚـ وٕشــط زچــبض ٔكــىُ ٕٞــٝ ٟٔــٓ ســط ا

 قٛز.   ٔی 7ثطاظـ ثیف

ٞسف انـّی ایـٗ دـػٚٞف اؾـشرطاع ٖـٛاضو ٔرشّـف       

قٟطی ثٝ وٕه ازغـبْ سهـبٚیط اثطَیفـی ٞـٛایی ٚ زازٜ     

ٔٙٓـٛض زض ایـٗ سحمیـك اظ ضٚـ    ٗ ِیساض اؾز. ثـطای ای ـ 

 ٗ ٖ  ٔبقـــی ثــــٝ ٌٛ٘ـــٝ ٔشفــــبٚسی   ثــــطزاض دكـــشیجب

اؾز. ثـسیٗ سطسیـت وـٝ ثـطای سٗیـیٗ       قسٜ ٌطفشٝ ثٟطٜ

ٗ   یی ٞطولاؼ ٟ٘ب ثـطزاض   دیىؿُ، ثیٗ چٙس ٘شـبیغ ٔبقـی

                                                           
3 Random Forest 
4 Gray Level Co-Occurrence Matrix 
5 Principal Component Analysis 
6 Minimum Noise Fraction 
7 Overfitting 
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 ۳ 

 مُىذسي فىايري اطلاعات مىاوي -وشزيٍ علمي پژيَشي 

 0۶۵۸تُار  وخست شمارٌ   ال ششمس

قـٛز. زض ٟ٘بیـز اظ    ٌیطی ا٘ؼبْ ٔی دكشیجبٖ ٔرشّف ضای

ــبی ــىُ    ٍّٖٕطٞ ــطٔیٓ ق ــطای س ــٛغی ضیبيــی ث ٔٛضفِٛ

ٚ اظ سجـسیُ ٞـبف ثـطای ثبظؾـبظی ٖـٛاضو      ٞب  ؾبذشٕبٖ

ــجىٝ ــُ  ق ــف    ی حٕ ــشرطاع ضزی ــی ٚ اؾ ــُ ظٔیٙ ٚ ٘م

ــز ــط ض زضذـ ــبضی ثـ ــٝوـ ــبیغ ثـ ــسٜ  ٚی ٘شـ ــز آٔـ زؾـ

قٛز سب ٖٛاضو ؾبذشٝ قـسٜ سٛؾـٍ ا٘ؿـبٖ     ٔی اؾشفبزٜ

 ثكٛ٘س. بضی ٔٙٓٓ سطزاضای ؾبذش

 ّب هَاز ٍ ضٍـ -2

ٞبی ٔـٛضز اؾـشفبزٜ ٚ ضٚقـٟبی     زض ازأٝ ثٝ ٔٗطفی زازٜ

 قٛز. سٜ دطزاذشٝ ٔیاؾشفبزٜ ق

ّابی هااَضز اؾاتفبزُ ٍ هٌغقااِ هااَضز    زازُ -2-1

 هغبلؼِ

ٞبی ٔٛضز اؾشفبزٜ سٛؾٍ ا٘ؼٕـٗ ؾـٙؼف اظ زٚض ٚ    زازٜ

اظ ٔحَٛـــــٝ  IEEEی  ّٖـــــْٛ ظٔـــــیٗ ٔاؾؿـــــٝ

ــٍبٜ ــشٗ زا٘كــ ــبَ   1ٞیٛؾــ ــب زض ؾــ  2012آٔطیىــ

ا٘س. ایٗ ٔؼٕٖٛٝ زازٜ قبُٔ زٚ ٔٙجـٕ زازٜ   قسٜ ثطزاقز

اثطَیفـی اؾـز وـٝ     اؾز وٝ ٔٙجـٕ اَٚ قـبُٔ سهـٛیط   

ٞبی ٔطئی ٚ ٔبزٖٚ لطٔع  ثب٘س َیفی زض حٛظٜ 144زاضای 

٘عزیه ٚ ٔیـب٘ی اؾـز. لـسضر سفىیـه ٔىـب٘ی سهـٛیط       

 349زض  1905ٔشـط ٚ اثٗـبز آٖ    5/2اثطَیفی اذص قسٜ 

 ٝ ی  ی ؾـٙؼٙسٜ 2دیىؿُ اؾز. ٔٙجٕ زْٚ قبُٔ اثط ٘مُـ

اؾـز   ٔشط ٔطثٕ 5/2٘مُٝ زض ٞط  1ِیساض ٞٛایی ثب سطاوٓ 

سٛاٖ لسضر سفىیه ٔىب٘ی ٔطثـٌٛ   ٖجبضسی زیٍط ٔی وٝ ثٝ

ٔشـط زض   5/2ثٝ سهٛیطی وٝ اظ آٖ حبنُ ذٛاٞس قـس ضا  

٘ٓط ٌطفز. ایٗ ٔؼٕٖٛٝ زازٜ قبُٔ أـٛاع ثبظٌكـشی اظ   

ؾُح ٔرشّف اؾز وٝ ٔیعاٖ ٘فٛش  5ٖٛاضو ُٔٙمٝ زض 

يـی ٔب٘ٙـس دٛقـف ٌیـبٞی وـٝ ؾـُحی       أٛاع زض ٖٛاض

ــط ــُ ٚ  غیـ ــٙٓٓ ٚ ٔشرّرـ ــٛش زٔـ ــُ ٘فـ ــس ضا لبثـ اض٘ـ

زٞـس. سهـٛیط اثطَیفـی ٚ ٘مـبٌ ِیـساض ٘یـع زض        ٔی ٘كبٖ

UTMیٛ سی اْ ) ؾیؿشٓ سهٛیط
قـٕبِی   15ٚ زض ظٖٚ  (3

                                                           
1 Huston 
2 Point Cloud 
3 Universal Transvers Marcatur 

ا٘ـس.   اذص قـسٜ  GCS-83ثب ؾیؿشٓ ٔرشهبر ػغطافیبیی 

ِصا، ٘یبظی ثٝ سجسیُ ؾیؿشٓ ٔرشهبر زض ُٔٙجك وطزٖ 

یٕبً زض ٔؿــشمٞــب  ســٛاٖ اظ آٖ سهــبٚیط ٘یؿــز ٚ ٔــی  

ــىیُ ْ س سك ــب ــٛیط ٚ ا٘ؼ ــشفبزٜ  ه ــجبر اؾ ــطز.  ٔحبؾ و

 زٞس. ضٍ٘ی وبشة ُٔٙمٝ ضا ٘كبٖ ٔی ( سطویت1) قىُ

خْاااات کاااابّف اثؼاااابز  MNFضٍـ  -2-2

 ٍیػگی‌فضبی

اؾـز،   PCAوٝ حبِز سٕٗـیٓ یبفشـٝ ضٚـ    MNF ضٚـ

وٙــس وــٝ زض آٖ  یــه فًــبی سجــسیُ یبفشــٝ ایؼــبز ٔــی

اؾبؼ اثٗبز ثبلای فًبی اِٚیٝ ثٝ قٙبؾـبیی ٔٛلٗیـز    ثط

ٖ    یٞبی ٘ٛیعی ٔ دیىؿُ ٞـب ٚ   دـطزاظز ٚ دـؽ اظ حـصف آ

سِٛیس ثب٘سٞبی َیفی فـبض٘ اظ ٘ـٛیع، اظ حؼـٓ دطزاظقـی     

 :سطسیت اؾز [. ضٚـ وبض ثسی11ٗوبٞس ] سهٛیط اِٚیٝ ٔی
ثب٘س زض اذشیبض زاقشٝ ثبقیٓ وـٝ   dاٌط سهٛیط اثطَیفی ثب 

ــُ ــساز دیىؿ ــب    سٗ ــط ث ــس آٖ ثطاث ــط ثب٘ ــبی ٞ ٞn  ،ــس ثبق

      زاضی  ثــط ســٛاٖ ثــٝ نــٛضر انــّی ضا ٔــی سهــٛیط

 [:12( ]1ضاثُٝ )ٕ٘بیف زاز. 

(     1 )                     (1ضاثُٝ )
 

 

ٞط ثطزاض َیفی ٔٛػـٛز ثـطای ٞـط دیىؿـُ وـٝ قـبُٔ       

ٔمبزیط َیفی طجز قسٜ ثطای یه دیىؿـُ زض ثب٘ـسٞبی   

ٕ  نـٛضر   سٛاٖ ثٝ َیفی ٔرشّف اؾز ضا ٔی  حبنـُ ػٕـ

 [:12( ثیبٖ وطز]2)  نٛضر ضاثُٝ ؾیٍٙبَ ٚ ٘ٛیع ثٝ

                       ( 2ضاثُٝ )

سـٛاٖ ثـٝ    ثب فطو ٖـسْ ٚاثؿـشٍی ؾـیٍٙبَ ٚ ٘ـٛیع ٔـی     

 [:12( زؾز یبفز]3) ضاثُٝ

∑           (3ضاثُٝ )   
 ∑   

 ∑   
  

∑زاضیـٓ:   iوٝ زض آٖ ثطای سٕبْ ٔمـبزیط     
    (  )  

∑   
    (  )   ∑   

، وـــٝ ثـــٝ سطسیـــت (  )    

ٞبی وٛاضیـب٘ؽ ٔؼٕـٛٔ، ؾـیٍٙبَ ٚ     ٖجبضسٙس اظ: ٔبسطیؽ

ــسیُ  ــٛیع. سج ٘MNF ــساز ــسٖٚ   d، سٗ ــی ث ــت ذُ سطوی

 [:12وٙس] ٔی ( ضا ٔحبؾج4ٝنٛضر ضاثُٝ ) ٚاثؿشٍی ثٝ

             (4ضاثُٝ )
                      1 2     

سٛا٘س ٔمساض ٘ٛیع ضا وٕیٙـٝ وٙـس.    ایٗ ضاثُٝ، ثٝ ذٛثی ٔی

سـٛاٖ   ( ثـٝ ؾـبزٌی ٔـی   3قسٜ زض ضاثُٝ )اظ سٗطیف اضائٝ 
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 ۹ 

          ليببببذار    يَبببا ي دادٌ ييَبببًا  يزاتزطيفيتصببباي  يبببة تزو
 سيذ يًسف سجادي، اميذ آيىٍ

 

أــیٗ  kزضیبفــز وــٝ ٘ؿــجز ؾــیٍٙبَ ثــٝ ٘ــٛیع ثــطای  

 [:12آیس] زؾز ٔی ( ث5ٝذُی اظ ضاثُٝ ) سجسیُ

 (5ضاثُٝ )

     1 2            
 ∑   

 
   

 ∑   
 
 ⁄      

 (5)زض ازأٝ ثٝ ٔٗطفی لیٛز ػٟز ٘طٔبَ وـطزٖ ضاثُـٝ   

 ((.7ٚ  6قٛز )ضٚاثٍ ) دطزاذشٝ ٔی

            (6ضاثُٝ )
 ∑   

 
  1          1 2     

ؾز وـٝ وٛاضیـب٘ؽ ٘ـٛیع ثـط ضٚی     ایٗ ضاثُٝ ثیبٍ٘ط آٖ ا

 1ثطاثط ثـب   MNFظ سجسیُ زؾز آٔسٜ ا ٞبی ٘ٛیعی ثٝثب٘س

ٞب ی ٖسْ ٕٞجؿشٍی ثیٗ ثب٘س ، لاظٔٝ[. اظ َطفی12اؾز]

 [:11قٛز] ٔی ( ثیب7ٖنٛضر ضاثُٝ ) زض سجسیُ ذُی ثٝ

 ٍ ــ ــب لیــٛز ضٚـ 7ٚ  6) لیــٛز ٔٗطفــی قــسٜ زض ضٚاث ( ث

ٞبی انـّی ٔشفـبٚر اؾـز. زض ضٚـ آ٘ـبِیع      ٔاِفٝ آ٘بِیع

ــٝ ــبسطیؽ   ٔاِف ــّی، ٔ ــبی ان ٞ∑ 
ــبسطیؽ ی    ــب ٔ ــٝ ث ى

 PCAقــٛز ٚ ثــٝ ٕٞــیٗ زِیــُ سجــسیُ  ٔــی ػــبیٍعیٗ

 MNEوـٝ سجـسیُ    سجسیُ ٔشٗبٔـس اؾـز، زض حـبِی    یه

 سجسیّی غیطٔشٗبٔس ذٛاٞس ثٛز.

         ( 7ضاثُٝ )
 ∑   

 
  0      

         1 2                  

     1 2     1    

     ی  ٚیػٜسٛاٖ ٔبسطیؽ ثطزاضٞبی  ٔی ٖجبضسی زیٍط، ثٝ

ٕ٘بیـس   ( ضا اضيـب 8زؾز آٚضز وٝ ضاثُٝ )ٝ ای ث ضا ثٝ ٌٛ٘ٝ

[12:] 

 ∑  ( 8ضاثُٝ )
                ∑ 

      

ی  ٔبسطیؿــی لُــطی اظ ٔمــبزیط ٚیــػٜ      وــٝ زض آٖ،  

1 )ی اؾــز ٔٙفــ یــطغ   2       0) ٚ ،I 

ثطاثـط اؾـز ثـب     Aبسطیؽ اظ ٔ kٔبسطیؽ یىٝ اؾز. ؾُط 

  
ــٝ )        ٚ    ــطاضی ضاثُ ــز ثطل ــس 8. ػٟ (، ثبی

 ∑ٔــبسطیؽ 
[. 13دــصیط ثبقــس ] ٔظجــز ٔٗــیٗ ٚ ٚاضٖٚ  

ٝ    ٔمبزیط ٚیػٜ ضا ٘یـع ٔـی   ٝ  dی  سـٛاٖ ثـب ٔحبؾـج ی  ضیكـ

 زؾز آٚضز: ( ث9ٝی ضاثُٝ )ا ػّٕٝ چٙس

 ∑)|             ( 9ضاثُٝ )
 ) 

 1
∑ 

    |  0 

 ٝ ــز ٔحبؾــــج  ∑ی  ػٟــ
 Shift-difference، اظ ضٚـ  

ی ثـطآٚضز   قسٜ اؾز. زض ازأٝ ثٝ سٛيـیح ٘حـٜٛ  اؾشفبزٜ 

 ∑ٔبسطیؽ 
دطزاظیٓ. اٌط ؾیٍٙبَ ٚ ٘ٛیع ثب یىـسیٍط   ٔی  

ــٍ )  ــٙس، اظ ضٚاثـــ ــشٍی ٘جبقـــ ( 8ٚ  3زاضای ٕٞجؿـــ

 ((:10زاقز )ضاثُٝ ) ذٛاٞیٓ

 ∑       (10ضاثُٝ )
                  ∑ 

      

 ∑ی ؾـبظ  یلُطحبنُ اظ  زض ٘شیؼٝ، ثطزاضٞبی ٚیػٜ
   ٚ

∑ 
 ∑ؾـبظی   ی حبنـُ اظ لُـطی   ثب ثطزاض ٞبی ٚیػٜ  

   ٚ

∑ 
( 11نٛضر ضاثُـٝ )  ٞب ثٝ ی آٖ ٚ ٔمبزیط ٚیػٜ ثطاثط٘س  

 [:12قٛ٘س] ٔحبؾجٝ ٔی

     2 1                 1             (11ضاثُٝ )

ثبیــس سٛػــٝ قــٛز وــٝ زض نــٛضر اؾــشفبزٜ اظ ٔــبسطیؽ 

نٛضر سمطیجـی   ثٝ (11ٚ  10، 3)وٛاضیب٘ؽ ٕ٘ٛ٘ٝ، ضٚاثٍ 

سـٛاٖ   ٘یـع ٔـی   ٖٙٛاٖ یىی اظ زلایُ آٖ ثطلطاض ٞؿشٙس. ثٝ

ضا زض سهـبٚیط اثطَیفـی    1اظ    ثـٛزٖ   سط  وٛچهأىبٖ 

وـطز. ثـب ایـٗ ٚػـٛز، چٙـیٗ اسفـبلی ٕٔٗـٛلًا زض         ٖٙٛاٖ

ٞبی آذط سهٛیط اثطَیفی وٝ اظ ٘ؿجز ؾیٍٙبَ ثٝ  x ثب٘س

ثطذــٛضزاض اؾــز ٚ ٞــیا ؾــیٍٙبَ  ٘ــٛیع ثؿــیبض دــبئیٙی

افشـس وـٝ    ای زض آٟ٘ب ٚػٛز ٘ساضز اسفبق ٔـی  ٔكبٞسٜ لبثُ

ٚ زض ٘شیؼـٝ، ا٘شرـبة    ثطای ٔب إٞیـز چٙـسا٘ی ٘ساض٘ـس   

ٔ  ٞـبی سهـٛیط ػ   سٗساز ثب٘س جٙـبی ٔمـساض ٚیـػٜ    سیـس ثـط 

 قٛز. ٘ٓط ٌطفشٝ ٔی زض 2ثعضٌشط اظ 

 ثٌسی کٌٌسُ هبقیي ثطزاض پكتیجبى عجقِ -2-3

[، 14اضائٝ قس ] 1963اِٚیٗ ثبض زض ؾبَ  SVM اٍِٛضیشٓ

زازٜ قس  ی سٕٗیٓذُ یطغثطای حبِز  1995ٚ زض ؾبَ 

فًبی  ػٟز سجسیُ 1ی وطُ٘ ٍِٛضیشٓ اظ حمٝایٗ ا .[18]

ٝ  ِٚیــٝی ا  زازٜ ــ ــب اثٗــبز ثیكــشط ث ــٝ فًــبیی ث ٔٙٓــٛض  ث

 [.  15وٙس ] ٔؿئّٝ اؾشفبزٜ ٔی ؾبظی ؾبزٜ

ٞبی ثطزاض دكشیجبٖ، ثطزاضٞبی ٚضٚزی ثٝ  ضٚـ ٔبقیٗ زض

اظ اثٗـبز   سط  ثعضيیه فًبی چٙس ثٗسی وٝ غبِجب اثٗبزی 

قٛ٘س. ثٝ ایـٗ اثطنـفحٝ،    فًبی ٚضٚزی زاضز ٍ٘بقز ٔی 

 قٛز. ٝ ٔیاثطنفحٝ ثب حساوظط ٔطظ ػساوٙٙسٜ ٌفش

 

                                                           
1 Kernel Trick 
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 ۳ 

 مُىذسي فىايري اطلاعات مىاوي -وشزيٍ علمي پژيَشي 

 0۶۵۸تُار  وخست شمارٌ   ال ششمس

 
 : هٌغقِ هَضز هغبلؼ1ِقکل 

ٞبی ثطزاض دكشیجبٖ ذُی ؾٗی زاض٘س سب ثـب   ٔبقیٗ ضٚـ

ٝ   )وـٝ ٔـی   1ؾبذشٗ یه اثطنفحٝ ی  سٛا٘ـس زاضای ٔٗبزِـ

ٞـب ضا اظ    ی ثبقس(، زض فًبیی ثـبلاسط زازٜ ذُ یطغذُی یب 

[. ایٗ ضٚـ، ثٟشـطیٗ اثطنـفحٝ ضا   16ٞٓ سفىیه وٙٙس ]

ی ٔطثـٌٛ   اظ ٔحـسٚزٜ  2ظط فبنّٝوٙس وٝ ثب حساو دیسا ٔی

ٞـبی ٔطثـٌٛ ثـٝ زٚ وـلاؼ ضا اظ       ثٝ زٚ ولاؼ زازٜ، زازٜ

 یىسیٍط سفىیه ٕ٘بیس.

 
: اثطصفحِ ثب حساکثط هطظ خساؾبظ ثِ ّوطاُ هطظّبی 2قکل 

ّبی هطثَط ثِ زٍ کلاؼ  ثٌسی ًوًَِ زازُ خساؾبظ ثطای عجقِ

 ّبی قطاض گطفتِ ثط ضٍی هطظّب ثطزاضّبی هتفبٍت. ًوًَِ

 .[17]پكتیجبى ًبم زاضًس

ٝ    12زض حبِز وّـی، ضاثُـٝ )   ی  ( وـٝ ٔطثـٌٛ ثـٝ ٔٗبزِـ

 ٝ ســٛاٖ ثـٝ حبِــز وّــی   ی ذُــی اؾـز ضا ٔــی  اثطنـفح

((، سب سٗطیف ٔٗبزلار ٔطثـٌٛ ثـٝ   13زاز )ضاثُٝ ) سٕٗیٓ

 [.18ی ضا ٘یع قبُٔ قٛز ]ذُ یطغی  اثطنفحٝ

 (12ضاثُٝ )

    
1

2
∑ ∑           

   
 

  1
 

  1
 ∑   

 

  1
 

 

                                                           
1 Hyper-plane 
2 Maximum Margin 

 (13ضاثُٝ )

 ̃( )  ∑   
 

  1
 

1

2
∑ ∑          (     )

 

  1
 

  1
  

سٛا٘ـس   ، سـبثٕ وط٘ـُ اؾـز وـٝ ٔـی     (     ) وٝ زض آٖ، 

ز ذُـی،  ی ثبقـس. زض حبِ ـ ذُ یطغی  قبُٔ ٞط ٔٗبزِٝ

  سبثٕ وطُ٘ ثطاثط اؾز ثـب:  
ی ذُ ـ طی ـغٚ زض حبِـز      

   ٚ    يــطة ســٛاثٗی اظ  نــٛضر حبنــُ سٛا٘ــس ثــٝ ٔــی

ــبزلاسی وــٝ (  )𝜑(  ) 𝜑قــٛز:  ثیــبٖ . ثطذــی اظ ٔٗ

  َ ( 1) ثیكشطیٗ وبضثطز زض سِٛیس وطُ٘ ضا زاض٘ـس زض ػـسٚ

 [.18ا٘س ] آٚضزٜ قسٜ

ز ضا زض ثـیٗ  سٛاثـٕ   ثیكـشطیٗ وـبضثط   (RBF)سبثٕ وط٘ـُ  

ی ٌـصاض  ٘بْزاضز. زِیُ  (1)وطُ٘ ٘بْ ثطزٜ قسٜ زض ػسَٚ 

     ٝ ٞـبی   ایٗ سبثٕ وط٘ـُ اظ آٖ ػٟـز اؾـز وـٝ اثطنـفح

 ٝ قـٛ٘س ٚ   نـٛضر قـٗبٖی سٗطیـف ٔـی     ػساؾبظ زض آٖ ثـ

ٝ    قىُ ٔٙحٙی ثٝ ٞـب زض   ثٙـسی زازٜ  ٞبی ثؿـشٝ ثـٝ َجمـ

ٔ   ٘یع  دطزاظ٘س. ٔمساض  فًبی ٚیػٌی ٔی ٗىـٛؼ  ثطاثـط ثـب 

 ٞبی ٚیػٌی زض ٘ٓط ٌطفشٝ قس.ثطزاض سٗساز

 ضٍـ پیكٌْبزی -2-4

 ٕ ــٗ لؿـــ ــٝ سكـــطیح ضٚـ دیكـــٟٙبزی   زض ایـ ز ثـ

قـٛز. اظ آ٘ؼبوـٝ سهـٛیط اثطَیفـی ٔٛػـٛز       ٔی دطزاذشٝ

یی زض ثیٗ ثب٘ـسٞبی َیفـی اؾـز،    زاضای ٘ٛیع ثؿیبض ثبلا

ی ٔجٙــب یىؿــُدثٙـسی   اطـط اؾــشفبزٜ اظ ضٚـ وــلاؼ  زض

SVMــ ــز ٘ش ــ، زل ــبیز ثرــف  زؾــز آٝ بیغ ث ــسٜ ضي ٔ

ثٛز. زض ٘شیؼٝ، دیف اظ اؾشفبزٜ اظ ٞط ٌٛ٘ٝ ضٚـ  ٘رٛاٞس

ْ اؾز سـب ثب٘ـسٞبی ٘ـٛیعی ٔٛػـٛز     یبزٌیطی ٔبقیٗ لاظ

ثیٗ ثب٘سٞبی ٔٛػٛز حصف قـٛ٘س.   سهٛیط اثطَیفی اظ زض

ٝ  زض ــ ــٝ ثـ ــٗ ٔمبِـ ــع   ایـ ــٛیع ٚ ٘یـ ــبٞف ٘ـ ــٛض وـ ٔٙٓـ
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 MNFضٚـ ٕٞجؿشٍی ثیٗ ثب٘ـسٞبی َیفـی، اظ    وبٞف

ٝ  قٛز. ثٝ ٔی بزٜاؾشف ٞـب اظ ضٚـ   ثٙـسی زازٜ  ٔٙٓٛض َجمـ

SVM ٜٛقــٛز.  ٔشفــبٚر ثٟــطٜ ٌطفشــٝ ٔــی زض یــه قــی

 SVMنٛضر وـٝ ثؼـبی اؾـشفبزٜ اظ یـه ٔطحّـٝ       ثسیٗ

ــط ــبْ زازٜ ثــ ــٛز،   ضٚی سٕــ ــٛظـ ٔٛػــ ــبی آٔــ ٞــ

ٚی ٔٗبزِٝ دبیٝ قـٗبٖی ثـط ض   ثب SVMوٙٙسٜ  ثٙسی َجمٝ

ــط ــز ظی ــف اظ زازٜ ٞف ــٝ ٔرشّ ــی ٔؼٕٖٛ ــبی آٔٛظق ٞ ،

 ـ   زازٜ ٔی ـآٔٛظ َـٛض ػساٌب٘ـٝ ثـٝ    ٝ قٛ٘س ٚ ٞـط یـه ث

دطزاظ٘س. ؾذؽ،  ثٙسی ٖٛاضو ٔٛػٛز زض سهبٚیط ٔیٝ َجم

ــٝ ــبیغ ث ــیٗ ٘ش ــبزٌیطی  زؾــز ث ــسٜ اظ ٞفــز ضٚـ ی آٔ

قٛز سب وـلاؼ   ٔی ٌیطی ا٘ؼبْ ثطزاض دكشیجبٖ ضای یٗٔبق

ٟ٘بیی ٔطثٌٛ ثٝ ٞط دیىؿُ ٔكرم قٛز. زض ایٗ ٔمبِـٝ  

ثبقس. اظ آٖ ػـب   ٔی RBFٔ سبثٕ وطُ٘ ٔٛضز اؾشفبزٜ اظ ٘ٛ

ــط SVMوــٝ ضٚـ  ٞــبی اِٚیــٝ  اؾــبؼ دیىؿــُ سٟٙــب ث

ع حبنــُ اظ آٖ ٘یـ ـ ثیٙــس، ِــصا ٘شــبیغ   ٔــی آٔــٛظـ

٘شیؼـٝ، احشٕـبَ    دیىؿـّی ذٛاٞٙـس ثـٛز. زض    نـٛضر  ثٝ

ًٛض ٖٛاضو ٔٙفـطز  ٌؿؿشٍی زض ٖٛاضو دیٛؾشٝ ٚ یب ح

٘شیؼـٝ،   آٔسٜ ٚػٛز ذٛاٞس زاقـز. زض  زؾز زض ٘شبیغ ثٝ

ٝ   ٔطحّـٝ دـؽ  يطٚضر اٖٕـبَ یـه    ٔٙٓـٛض   دـطزاظـ ثـ

 ٝ ی ٔــٙٓٓ  سهــحیح ٖــٛاضو دیٛؾــشٝ ٚ ســطٔیٓ ٞٙسؾــ

ا٘س، ٚػٛز ذٛاٞس  قسٜ زؾز ا٘ؿبٖ ؾبذشٝ ٛاضيی وٝ ثٖٝ

ٕٞیٗ زِیُ، دؽ اظ اؾشرطاع سٕـبٔی ٖـٛاضو    زاقز. ثٝ

ٞـبی آٔٛظقـی،    ٞـبی ٔٛػـٛز زض زازٜ   ٔطسجٍ ثـب وـلاؼ  

ٝ    ِجٝ ٝ    ٞبی ٔطثٌٛ ثـٝ ٖـٛاضو ثـ نـٛضر   زؾـز آٔـسٜ ثـ

قـٛ٘س. ؾـذؽ، ثـب اؾـشفبزٜ اظ      قىبضؾبظی ٔـی ػساٌب٘ٝ آ

   ٝ ٞـب أشـساز ٚ    سجسیُ ٞبف ثط ضٚی سهٛیط ٔطثـٌٛ ثـٝ ِجـ

ٌـطزز ٚ ٖـٛاضو زاضای    ػٟز ٞط ٖبضيـٝ ٔحبؾـجٝ ٔـی   

 ٓ ــطٔی ــشٍی س ــی ٌؿؿ ــىُ )  ٔ ــٛ٘س. ق ــبضر 3ق ( فّٛچ

 زٞس. دیكٟٙبزی ضا ٘كبٖ ٔی ضٚـ

 لی هؼوَذغ طیغی هطثَط ثِ تبثغ کطًل ثطذی هؼبزلات  : هؼبزل1ِخسٍل 

 ی هطثَط ثِ تبثغ کطًلهؼبزلِ یذغ طیغی ػٌَاى هؼبزلِ

(     )  ی ٍٕٞٗا چٙس ػّٕٝی ٔٗبزِٝ  (     )
 

 

(     )  ی ٘بٍٕٞٗا چٙس ػّٕٝی ٔٗبزِٝ  (      1)
 

 

(RBFی سبثٕ دبیٝ قٗبٖی ٔٗبزِٝ
1

(  (     )     (  ‖     ‖
2
)     0 

(     )  ی ؾیٍٕٛئیس )سب٘ػا٘ز ٞصِِٛی(ٔٗبزِٝ      (        )     0     0 
 

 
 : فلَچبضت ضٍـ پیكٌْبزی اضائِ قسُ زض ایي هقبل3ِقکل 

                                                           
1 Radial Basis Function 
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 0۶۵۸تُار  وخست شمارٌ   ال ششمس

 ًتبیح -3

ــبزٜ   ــف دیـ ــٗ ثرـ ــب زض ایـ ظی ضٚـ دیكـــٟٙبزی ؾـ

 قٛز. زؾز آٔسٜ اضظیبثی ٔی یغ ثٝٚ ٘شب قسٜ زازٜ سٛيیح

 ؾبظی ضٍـ پیكٌْبزی پیبزُ-3-1

ــب اؾــشفبزٜ اظ  ی  ی اثط٘مُــٝ اثشــسا زازٜ ِیــساض ٔٛػــٛز، ث

ای ٔٙٓٓ یب ثٝ ٖجـبضسی   نٛضر قجىٝٝ ث ENVI)افعاض ) ٘طْ

ثب٘ـسٞبی   ثٝ سهـٛیط ِیـساض سجـسیُ قـس٘س. وـبٞف     ثٟشط 

َیفی ٔطثٌٛ ثٝ سهٛیط اثطَیفی ٔٛػـٛز ثـب اؾـشفبزٜ اظ    

ا٘ؼبْ قس. ثـٝ ایـٗ ٔٙٓـٛض، ثـب اؾـشفبزٜ اظ       MNF ضٚـ

ــػٜ  ــبزیط ٚی ــٛ ٔم ــسٞب ٚ    ی ٔطث ــساْ اظ ثب٘ ــط و ــٝ ٞ ٌ ث

ی ثعضٌشـط اظ   بزیط ٚیـػٜ ٌطفشٗ ثب٘سٞبی زاضای ٔم ٘ٓط زض

ــساز2 ــس اظ 19 ، سٗ ــیٗ  ثب٘ ــٝ    144ث ــی اِٚی ــس َیف ثب٘

ــبة ــس٘س ا٘شر ــٝ    ق ــس و ــُ ق ــس حبن ــٛیطی ػسی ٚ سه

ــٝ ــٛیط    ِٔٛف ــشمُ اظ سه ــبی آٖ ٔؿ ــشٙ ٞ ــٝ ٞؿ س ٚ اِٚی

ِٔٛفـٝ ثـٝ سطسیـت، افـعایف     ٘ٛیع زض ٞـط وـساْ اظ    ٔمساض

ــسا ــی دی ــس. ا ٔ ــىُ ) وٙ ــط زض ق ــٗ أ ــٛثی  4ی ــٝ ذ (، ث

ی ٔطاحُ ضٚـ دیكٟٙبزی،  ٔكبٞسٜ اؾز. زض ازأٝ لبثُ

ــٝ ــٝ اظ     ث ــی اِٚی ــٛیط اثطَیف ــشفبزٜ اظ سه ــبی اؾ  19ػ

اؾـشفبزٜ قـس.    MNFاَٚ سِٛیـس قـسٜ اظ ضٚـ    ی ِٔٛفٝ

 ـ  4ثٙبثطایٗ ثب زض ٘ٓط ٌـطفشٗ   زؾـز آٔـسٜ اظ   ٝ سهـٛیط ث

ــط ــٝ اث ــُ   ٘مُ ــساض، زض و ــبض   23ی ِی ــی زض اذشی ٚیػٌ

ٝ ٌ لطاض ٝ  ٞـبی ٞفـز   ثٙـسی وٙٙـسٜ   طفز وٝ َجمـ ی  ٌب٘ـ

(RBF-SVM) ٝزؾــز آٔــسٜ اظ  ثــ)
1

(LOOCV  ثــط ضٚی

 قس.  ذٛاٞٙس ٞب اٖٕبَ آٖ

ــز ٝ  ػٟ ــ ــطای َجم ٝ  اػ ــش ــسی اظ ثؿ ــطْ ثٙ ــعاضی  ی ٘ اف

(LIBSVM) افـــعاض ٔشّـــت سٛؾـــٗٝ  ٘ـــطْ وـــٝ ثـــطای

ٝ  اؾز، اؾشفبزٜ قـس. دـؽ اظ اذـص    قسٜ ٜزاز ٞـبی   ٘مكـ

ثٙسی قـسٜ ٞفـز ٌب٘ـٝ، ثـیٗ ٘شـبیغ حبنـُ ضؤی        َجمٝ

 ـ   ٝ ٌطفشٝ قس ٚ ثطچؿت ٟ٘بیی ثٝ ٞط دیىؿُ ثـب سٛػـٝ ث

ٞـب ثـٝ آٖ دیىؿـُ     ثیكشطیٗ سٗـساز آضا زض ثـیٗ وـلاؼ   

ــبیغ زض  اذشهــ ــزبل زازٜ قــس. ػٟــز ثطضؾــی ٘ش  حبِ

                                                           
1 Leave One Out Cross Validation 

یـــب  ٞـــبی ِیـــساض ٚ اثطَیفـــی ســـٛاْ اظ زازٜ اؾـــشفبزٜ

نــٛضر ػساٌب٘ــٝ ٚ ٘یــع ٔمبیؿــٝ  آٟ٘ــب ثــٝ وــبضٌیطیٝ ثــ

ٌیـطی   یـب ضای  SVMحبِز اؾـشفبزٜ اظ یـه ٔطحّـٝ     زض

ٔرشّـف، ٘شـبیغ ٔطثـٌٛ     SVMٞبی ٞفـز   ذطٚػی ثیٗ

اؾشرطاع ٖٛاضو زض چٟبض حبِز ٔرشّف ثٝ قطح ظیط  ثٝ

 ثطضؾی قس٘س:  

ــٛ -1 ــشرطاع ٖـ ــی اظاؾـ ــٛیط اثطَیفـ  19اضو اظ سهـ

ــٝ ــسیُ  ِٔٛف ــٛ MNFاَٚ سج ــب  سه ــی، ث یط اثطَیف

ٌیـــــــــطی ثـــــــــیٗ  اؾـــــــــشفبزٜ اظ ضای

 SVMحبنــُ اظ ٞفـــز   ثٙـــسی وــلاؼ  ٘شــبیغ 

 اِف((، -5ٔرشّف )قىُ) ضٚـ

سهــٛیط ِیــساض ثــٝ وٕــه  4اضو اظ اؾــشرطاع ٖــٛ -2

ٌیــطی ثــیٗ ٘شــبیغ ٞفــز ضٚـ ٔرشّــف      ضؤی

 ة((، -5)قىُ)

ٚیػٌــی حبنــُ اظ  23وــُ اؾــشرطاع ٖــٛاضو اظ  -3

ٕه یه ٔطحّٝ و ی اثطَیفی ٚ ِیساض ثٝ زازٜ ازغبْ

SVM (ُ(  -5)قى)ع 

ٚیػٌــی حبنــُ اظ  23وــُ  اؾــشرطاع ٖــٛاضو اظ -4

 ْ ٞـبی اثطَیفــی ٚ ِیـساض ثـب اؾــشفبزٜ اظ     زازٜ ازغـب

 ز((.   -5اٖٕبَ ٞفز ضٚـ ٔرشّف )قىُ)
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 ّبی هرتلف ػَاضض هٌغقِ هَضز هغبلؼِ ّبی آظهبیكی کلاؼ ّبی آهَظقی ٍ ًوًَِ . تؼساز ًو2ًَِخسٍل 

 ضًگ ّط ػبضضِ
ّبی  ساز پیکؿلتؼ

 تؿت

ّبی  تؼساز پیکؿل

 آهَظقی
 ًَع ػبضضِ

 گیبُ ؾبلن 198 1053 

 گیبُ ذكک قسُ 190 1064 

 تطکیجی اظ گیبُ ؾبلن ٍ ذكک 192 505 

 زضذت 188 1056 

 ذبک 186 1056 

 آة 182 143 

 ؾبذتوبى هؿکًَی 196 1072 

 ؾبذتوبى تدبضی 191 1053 

 خبزُ 193 1059 

 ضگطاُثع 191 1036 

 آّي‌ضاُ 181 1056 

 پبضکیٌگ ػوَهی 192 1041 

 پبضکیٌگ اذتصبصی 184 285 

 ظهیي تٌیؽ 181 247 

 ظهیي زٍ ٍ هیساًی 187 473 

 

 
 ثبًس عیفی 144ثط ضٍی تصَیط اثطعیفی اٍلیِ ثب  MNF تجسیل اظ آهسُ زؾت ثِ خسیس ثبًسّبی ی هقبزیط ٍیػُ :4قکل 
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 0۶۵۸تُار  وخست شمارٌ   ال ششمس

 
 الف 

 ة

 ج

 
 ز

 لیساض ثبًسی 4 تصَیط ثٌسی )ة(. کلاؼ، SVM ضٍـ 7 اظ اؾتفبزُ ثب اثطعیفی ثبًسی 19 تصَیط ثٌسی )الف(. کلاؼ: 5قکل

، )ز(. SVM ضٍـ یک اظ اؾتفبزُ ثب لیساض ٍ اثطعیفی ثبًسی 23 تصَیط ثٌسی )ج(.  کلاؼ، SVM ضٍـ 7 اظ اؾتفبزُ‌ثب

 SVMضٍـ  7ظ ثبًسی اثطعیفی ٍ لیساض ثب اؾتفبزُ ا 23تصَیط ‌ثٌسی کلاؼ

 ّب الوللی ازغبم زازُ ی ثیي ؿبثقِزؾت آهسُ اظ ضٍـ ثطگعیسُ زض ه ثٌسی ثِ ی کلاؼ : ًتیدِ 6قکل
  ٝ ــ ــٝ ث ــی و ــسٜ   ٖٛاضي ــبذشٝ ق ــبٖ ؾ ــز ا٘ؿ ــس،  زؾ ا٘

ــس  ــ ٔب٘ٙـ ــٛاضو ؾـ ــىٛ٘ی،  ٖـ ــبضی، ٔؿـ بذشٕب٘ی )سؼـ

یًٙ اذشهبنی، ظٔـیٗ سٙـیؽ ٚ   ٖٕٛٔی، دبضو دبضویًٙ

ی حُٕ ٚ ٘مـُ   ی زٚ ٚ ٔیسا٘ی( ٚ ٖٛاضو قجىٝ ٔحسٚزٜ

زٜ ٚ ضاٜ آٞــٗ(، ٍٕٞـــی زاضای  ظٔیٙــی )اسٛثــبٖ، ػـــب  

سـٛاٖ   ی ٕٔٙٓی ٞؿشٙس وـٝ ثـب سٗطیـف آٖ ٔـی     ٞٙسؾٝ

وطز. اثشـسا   قىُ ٔٙٓٓ ایٗ زؾشٝ اظ ٖٛاضو ضا ثبظؾبظی

ٚػـٛز آیـس،    ٞبی ٖٛاضو شوط قسٜ ثٝ ثبیس سهٛیطی اظ ِجٝ

اؾـشفبزٜ   Cannyی   ثٝ ایٗ ٔٙٓٛض اظ ضٚـ اؾشرطاع ِجٝ

 10ی قـٗبٖی   زض ثـبظٜ أشساز ذَُٛی وـٝ  قس. ؾذؽ، 

دیىؿّی  3ی حُٕ ٚ ٘مُ ظٔیٙی ٚ  قجىٝ دیىؿّی ثطای

ثطای ٖٛاضو ؾبذشٕب٘ی حًٛض زاقشٙس ثطضؾـی قـسٜ ٚ   

  ٖ ؾـشفبزٜ اظ سجـسیُ ٞـبف    ٞـب ثـب ا   اضسجبٌ ٞـط وـساْ اظ آ

ٝ   ٔكرم قس. زض ی  ٘شیؼٝ، ثب زاقشٗ ذُـَٛی اظ قـجى

ٌیط٘ـس،   حُٕ ٚ ٘مُ ظٔیٙی وٝ زض یه أشـساز لـطاض ٔـی   

ٞــب ضا ثــب اؾــشفبزٜ اظ یــه ضزیــف دیىؿــُ اظ ػــٙؽ  آٖ
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ٖبضيٝ ثٝ یىسیٍط ٔشهُ وطزٜ ٚ ثٝ حبِز دیٛؾشٝ  ٕٞبٖ

َـطف زیٍـط، ٖـٛاضو ؾـبذشٕب٘ی ٘یـع       آٚضیـٓ. اظ  زض ٔی

ُیُ قـىُ ٞؿـشٙس.   زاضای قىُ ٞٙسؾی ٔٙٓٓ ٚ ٔؿـش 

ٔٙٓٛض ثبظؾبظی قىُ ٔـٙٓٓ ٞٙسؾـی    زِیُ، ثٝ ٕٞیٗ ثٝ

ثؿـشٗ ثـب إِـبٖ ؾـبذشبضی      ٞب اظ سجسیُ ٔٛضفِٛـٛغی  آٖ

ٝ   3ٔطثٗی قىُ ثٝ اثٗبز  ی  دیىؿُ اؾشفبزٜ قـس. ٖبضيـ

سٛاٖ ثٝ زٚ ولاؼ ٔؼـعا سمؿـیٓ وـطز:     زضذز ضا ٘یع ٔی

ی ٖـــٛاضو  وـــبضی. ثمیـــٝ زضذـــز ذـــز ٚ ضزیـــفزض

 ی ؾُحی ٞؿشٙس.   ٌیبٞی، ٖبضيٝ دٛقف

ی زضذز،  ای ٚ ذُی ثٛزٖ ٖبضيٝ ٔٙٓٛض سٗییٗ ٘مُٝٝ ث

 ٝ ذـز یـه قـٗبٔ ٕٞؿـبیٍی     ی زض زض اَطاف ٞط ٖبضيـ

زض ٘ٓط ٌطفشـٝ قـس ٚ اٌـط حـسالُ      دیىؿُ 5ی  ا٘ساظٜ ثٝ

ٌطفشٙـس، آٖ   ٔی ی زضذز زض یه أشساز لطاض ٖبضيٝ ؾٝ

  ٝ ــ ــٛاضو ث ــٝ ٖ ــز   ٔؼٕٖٛ ــف زضذ ــٛاٖ ضزی ــبضی  ٖٙ و

قــس٘س. زض يــٕٗ، قــطٌ زیٍــطی  ٌطفشــٝ ٔــی ٘ٓــط زض

ــطای ــبة ٖب ث ــٝا٘شر ٝ  ضي ــ ــز ث ــف   ی زضذ ــٛاٖ ضزی ٖٙ

ی  ی سكــىیُ زٞٙــسٜٞــب وــبضی، سٗــساز دیىؿــُ زضذــز

ی زضذز ثٛز وٝ زض وٙبض ٘ؿجز ََٛ ثـٝ ٖـطو    ٖبضيٝ

ٞـــبی  سٗـــساز دیىؿـــُ ٌـــطقـــس. ا آٖ ثطضؾـــی ٔـــی

ثیكـشط ٚ ٘ؿـجز    5ی زضذز اظ  ی ٖبضيٝ زٞٙسٜ سكىیُ

ثیكشط ثبقـس، زض آٖ نـٛضر،    3ََٛ ثٝ ٖطو آٖ ٘یع اظ 

ٝ  يٝثبظ ٞٓ ٖبض وـبضی   ٖٙـٛاٖ ضزیـف زضذـز    ی ٔٛػٛز ثـ

 قٛز.   ٌطفشٝ ٔی ٘ٓط زض

 
 )ة(       )الف(

ثٌسی تصبٍیط هَخَز ثِ ضٍـ پیكٌْبزی، )ة( تطهین ػَاضض اؾترطاج قسُ ثب اؾتفبزُ اظ تؼطیف قیء ثِ )الف( کلاؼ  7قکل 
 آٍضزُ قسُ اؾت (2)خبی ػبضضِ. لػاًسض ایي تصَیط زض خسٍل 

 یحزقت ًتب یبثیاضظ -3-2

 ٝ  يـطیت  ٚ وّـی  نـحز  دبضأشطٞـبی  ی دؽ اظ ٔحبؾـج

 وساْ ٞط ثطای قسٜ ثطزٜ ٘بْ ضٚـ چٟبض ثٝ ٌٛٔطث وبدبی

 دبضأشطٞــب ایــٗ ٔمــبزیط ُٔٙمــٝ، زض ٔٛػــٛز ٖــٛاضو اظ

 ظٔبٖ ٞٓ اؾشرطاع ٚ قٙبؾبیی ٔٙٓٛض ثٝ ٚ وّی نٛضر ثٝ

ٗ  اظ ٘ٓـط  ٔٛضز ی ٖبضيٝ ولاؼ 15  سؿـز  ٞـبی  زازٜ ثـی

ٝ قس٘س سب ثطای ٞـط وـساْ اظ   ٔحبؾج (3) ػسَٚ نٛضر ثٝ

 ٚ وّـی  نـحز  مـساض ٔ یـه  وّـی  نٛضر ثٝ ٞب ایٗ ضٚـ

 یىــسیٍط ثــب آٖ اؾــبؼ ثــط ســب قــٛز اضائــٝ وبدــب يــطیت

 .قٛ٘س ٔمبیؿٝ

 ّبی هؼطفی قسُ زض اؾترطاج توبهی ػَاضض هَخَز زض هٌغقِ صحت کلی ٍ ضطیت کبپبی ضٍـ :3خسٍل 

 
ضٍـ ثطگعیسُ زض 

الوللی  ی ثیي هؿبثقِ
 ازغبم زازُ

تصَیط اثطعیفی 
 SVM 7ثب 

تصَیط لیساض 
 SVM 7ثب 

اثطعیفی تصبٍیط 
ٍ لیساض ثب یک 

SVM 

تصبٍیط اثطعیفی 
 7ٍ لیساض ثب 

SVM 

 52/99 49/90 03/93 62/98 30/90 صحت کلی )%(

 958/0 757/0 431/0 899/0 895/0 ضطیت کبپب
 

                                      

 ضزیف زضذت کبضی
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ٔكرم اؾـز، ٔمـبزیط    (3)ٕٞبُ٘ٛض وٝ اظ ٘شبیغ ػسَٚ 

ٓ نحز وّ ظٔـبٖ اظ   ی ٚ يطیت وبدب زض ضٚـ اؾشفبزٜ ٞـ

ٔرشّـف   SVMیفی ثـب ٞفـز ضٚـ   سهبٚیط ِیساض ٚ اثطَ

ٔٙٓٛض اؾشرطاع ٖٛاضو، ثیكشط اظ زٚ حبِشی اؾز وـٝ   ثٝ

فمٍ اظ یىی اظ ایٗ سهبٚیط ثٝ ٔٙٓٛض اؾـشرطاع ٖـٛاضو   

 SVMاؾــشفبزٜ قــٛز، ٕٞچٙــیٗ اظ ضٚـ یــه ٔطحّــٝ  

 SVMثیكشط اؾز، ظیطا ظٔب٘ی وٝ فمـٍ اظ یـه ٔطحّـٝ    

ــشرطاع  ــز اؾـ ــی   ػٟـ ــشفبزٜ ٔـ ــٛاضو اؾـ ــٛز  ٖـ قـ

یبثـس ٚ زض ٘شیؼـٝ    ف ٔیهبزفی افعایثٙسی س َجمٝ ذُبی

َٛض وٝ اظ  آیس ٕٞبٖ ثٙسی ثٝ قسر دبییٗ ٔی َجمٝ زلز

ثٙـسی ثـب یـه ٔطحّـٝ      آیس زلز َجمٝ ثط ٔی (3)ػسَٚ 

SVM   زض ٔمبثُ اؾشرطاع ٖٛاضو ثب سهبٚیط اثط َیفی ثـب

ٔرشّف وٕشـط اؾـز زض نـٛضسی وـٝ      SVMٞفز ضٚـ 

ض اَلاٖبر اضسفـبٖی ِیـسا  قبُٔ  SVMضٚـ یه ٔطحّٝ 

ٞط زٚ ٔٙجـٕ زازٜ   ثبقس، زض ٟ٘بیز اؾشفبزٜ سٛاْ اظ ٘یع ٔی

ثبٖض ٔرشّف  SVMٞب ثب چٙسیٗ ضٚـ  ثٙسی آٖ ٚ َجمٝ

ثٙسی قسٜ اؾز. ٕٞچٙـیٗ   ثٟجٛز ٘شبیغ ٔطثٌٛ ثٝ ولاؼ

ی ثٟجـٛز   ضٚـ اضائٝ قـسٜ زض ایـٗ ٔمبِـٝ ٘كـبٖ زٞٙـسٜ     

زض  06/0زضنــسی زض نــحز وّــی ٚ ٔمــساض  9حــسٚزاً 

ــٝ ض   ــجز ث ــب ٘ؿ ــطیت وبد ــسٜ ٚـي ــٝ  ی ثطٌعی ٔٛؾؿ

(GRSS
1
ثبقس. دؽ اظ ثبظؾـبظی ٖـٛاضو اؾـشرطاع     ٔی (

قــسٜ اظ ضٚـ دیكــٟٙبزی، دبضأشطٞــبی نــحز وّــی ٚ 

ٞبی سؿـز ٔحبؾـجٝ ٚ ثـب     يطیت وبدب ثبض زیٍط ثطای زازٜ

زؾـز آٔـسٜ ثـطای ضٚـ دیكـٟٙبزی ٔمبیؿـٝ       ٔمبزیط ثٝ

 48/94َٛض وّی، ٔمساض نـحز وّـی ثطاثـط ثـب      قس٘س. ثٝ

زؾز آٔس٘س  ثٝ 951/0اض يطیت وبدب ثطاثط ثب زضنس ٚ ٔمس

زضنـس ٚ يـطیت    52/99وٝ زض ٔمبیؿٝ ثب نـحز وّـی   

ــبی  ــطار   958/0وبد ــیف اظ اٖٕــبَ سهــحیحبر، سغیی د

قسٜ دؽ اظ  ا٘س. زض ٘شیؼٝ، اقیبء اؾشرطاع ظیبزی ٘ساقشٝ

ٓ  اٖٕبَ ی ٖـٛاضو   ٞـبی ٔٗطفـی قـسٜ ثـٝ ا٘ـساظٜ      سـطٔی

َٛ ٞؿـشٙس ٚ  لج ؾشرطاع قسٜ اظ ضٚـ دیكٟٙبزی لبثُا

ٞـب ضا ٘یـع    ثٟجٛز ثهطی ٘شبیغ، زلز ٚ نحز آٖ ٖلاٜٚ ثط

 ا٘س. حفّ وطزٜ
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ؾـشرطاع ٖـٛاضو ٔرشّـف    زض ایٗ سحمیك ضٚقی ػٟز ا

ٞبی ِیساض ٚ اثطَیفی اضائٝ قسٜ اؾـز وـٝ    قٟطی اظ زازٜ

ٝ  SVMثٙسی وٙٙسٜ  زض آٖ اظ َجمٝ نـٛضر چٙسٌب٘ـٝ    ثـ

یبی اؾشفبزٜ سٛاْ اظ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ػٟز ثطضؾی ٔعا

زٚ ٔٙجٕ زازٜ ِیساض ٚ سهبٚیط اثطَیفی، ٘شبیغ ٔطثـٌٛ ثـٝ   

ی ٔؼعا اظ ٞط وـساْ اظ   ثٙسی زض زٚ حبِز اؾشفبزٜ ولاؼ

سهبٚیط اثطَیفی ٚ ِیساض ٘یع ٔحبؾجٝ قس٘س وٝ زض ٘شیؼٝ 

ٔمبزیط نحز وّی ٚ يطیت وبدب ثطای ایٗ زٚ حبِز ٘یـع  

نـٛضر   ٔحبؾجٝ قس٘س. نـحز وّـی ٚ يـطیت وبدـب زض    

ٝ  اؾشفبزٜ اظ سهٛیط ِیساض ثٝ ٔٙٓٛض ولاؼ سطسیـت   ثٙسی ثـ

ٛضر اؾـشفبزٜ اظ  ٚ زض ن ـ 431/0زضنس ٚ  03/93ثطاثط ثب 

ثٙسی ثٝ سطسیت ثطاثـط ثـب    ٔٙٓٛض ولاؼ سهٛیط اثطَیفی ثٝ

ــس ٚ  62/98 ــٝ،    899/0زضن ــس٘س. زض ٘شیؼ ــجٝ ق ٔحبؾ

افعایف يطیت وبدبی ٔطثـٌٛ ثـٝ سهـٛیط اثطَیفـی اظ      ثب

ی  زٞٙسٜ ی ِیساض، ٘كبٖ فعٚزٖ زازٜثب ا 958/0ثٝ  899/0

سإطیط ٔظجز اؾـشفبزٜ ٕٞعٔـبٖ اظ ایـٗ زٚ ٔٙجـٕ زازٜ زض     

شــبیغ ثٙــسی اؾــز. ثــب سٛػــٝ ثــٝ ٘ ثٟجــٛز ٘شــبیغ وــلاؼ

آٔسٜ اظ ضٚـ دیكٟٙبزی، اؾشفبزٜ اظ یـه ضٚـ   زؾز ثٝ

SVM ثٙـسی   ٚی ثطزاضٞـبی ٚیػٌـی اِٚیـٝ ٚ وـلاؼ    ثط ض

قـٛز ٚ ثٟشـط آٖ    ٕـی ٘ ٞب ٔٙؼط ثٝ سِٛیس ػٛاة ثٟیٙٝ آٖ

ــب ضؤی ــب ث ــیٗ ذطٚػــی اؾــز س ــطی ث ــسیٗ  ٌی ٞــبی چٙ

ــٝ ــسٜ  َجم ــسی وٙٙ  ــ SVMثٙ ــه ث ــط ی ــٝ ٞ ــیّٝ ٝ و ٚؾ

فـــبٚسی اظ ٕ٘ٛ٘ـــٝ ٞـــبی آٔٛظقـــی ٔؼٕٖٛـــٝ ٔش ظیــط 

ا٘س، ولاؼ ٟ٘بیی ٞط دیىؿُ ٔكـرم قـٛز.    زیسٜ سّٗیٓ

 ــ ــبْ زض ؾـ ــشفبزٜ اظ ضٚـ ازغـ ــصا، اؾـ ــٕیٓ، ِـ ُح سهـ

ــبیغ ــس  ٘ش ــطی سِٛی ــی ثٟش ــبثطا  ٔ ــس. ثٙ ــییٗ وٙ ــٛاٖ  ٔ س

ٝ    ٘شیؼٝ ػـبی اؾـشفبزٜ اظ چٙـس ضٚـ     ٌطفز وـٝ اٌـط ثـ

SVM  ٔب٘ـسٖ   ضٚـ ٌطٚٞی اؾشفبزٜ وٙیٓ، ثب طبثزاظ یه

ُٙمٝ ٔٛضز ٘ٓـط ثـب ؾـطٖز    ثٙسی ٖٛاضو ٔ زلز، ولاؼ

 ذٛاٞسآٔس. زؾز ثیكشطی ثٝ
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Abstract 

 

The main problems of hyper spectral data are large number of bands, high dependency between them and 

different signal to noise ratio in each band. To reduce dimensions of the feature space, minimizing noise and 

spectral dependence between bands, the MNF method has been applied to achieve better results in this paper. 

By applying this algorithm, the 144 bands of hyper spectral data were reduced to 19 suitable bands. Then from 

LiDAR data, the image height and intensity of the return signal received from the first and the last pulse of the 

laser were examined by LiDAR sensor. At last, the 19 spectral bands extracted from hyper spectral data have 

been fusion with 4 images of LiDAR data at the pixel level to create 23 suitable spectral bands. In order to 

detect and extract any study feature of the area on 23 spectral bands, seven different SVM methods were 

applied and finally by majority voting in the decision-making level between 7 obtained results, the class of 

each pixel was turned out. Morphology closing transform for repairing buildings and Hough transform for 

reconstructing the network effects of the fragmentation of land transportation were used on the results of pixels 

basis SVM method to regulate man-made side structure as well as the individual pixels which reduced. The 

results in this paper indicates the 99.52% overall accuracy and .958 kappa efficiency which compared to the 

GRSS chosen institution method. 0.6 Kappa coefficient has been improved. Used data are air-borne LiDAR 

and hyper spectral scenes requested and downloaded from the organized of a recent contest in data fusion 

domain. 
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