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 زا٘كیبض ٌطٜٚ فشٌٛطأشطی ٚ ؾٙؼف اظ زٚض زا٘كٍبٜ نٙٗشی ذٛاػٝ ٘هیطاِسیٗ َٛؾی -3

 

 

 18/07/1395سبضید دصیطـ ٔمبِٝ:       11/02/1395سبضید زضیبفز ٔمبِٝ: 

 

 چکیسُ

 یٗث ـ یٚ ٞٙسؾ یٛٔشطیىیضاز ی. ٕٞؿب٘ضٚ٘س یوبض ٔٝ ث یظٔب٘ ٞبی زض ثبظٜ یٙیظٔ ٞبی دٛقف ییطارسغ یبثیٚ اضظ یفػٟز دب ای ٛاضٜٔبٞ یطسهبٚ

٘ـسضر   ؾٙؼٙسٜ، ثٝ یسز یٝٚ ظاٚ یسسبثف ذٛضق یٝظاٚ ی،ػٛ یٍزض ؾٙؼٙسٜ، قطا ییطارچٙسظٔب٘ٝ ٚ چٙس ؾٙؼٙسٜ اذص قسٜ، ثٝ ّٖز سغ یطسهبٚ

ٚ  یٚ ٞٙسؾ ـ یـٛٔشطیىی ضاز ؾـبظی  قٛز. ٕٞؿبٖ ییطارسغ یٔكىُ زض آقىبضؾبظ یؼبزثبٖض ا سٛا٘س یثبقس ٚ ٔزاقشٝ  زٕٔىٗ اؾز ٚػٛ  یطسهـب

 ا٘ـس  قـسٜ  اذـص  یٙـی ٖـٛاضو ظٔ  یٚ اذشلافبر ٘ؿج ییطارسغ یآقىبضؾبظ یثطا یُٗٔٙمٝ اظ ؾُح ظٔ یهوٝ اظ  ای چٙس ظٔب٘ٝ ٚ چٙس ؾٙؼٙسٜ

ٖ بِػٟز و یٙیظٔ ٞبی . اظ زازٜثبقس یٔ یيطٚض ثؿیبض ٝ   یـب ُّٔـك ٚ   یٛٔشطیـه ضاز یجطاؾـیٛ َ  ( ػٟـز PIF) یـساض دب ٖـٛاضو قـج  ؾـبظی  ٘طٔـب

ثط ثٛزٜ ٚ اذص ٕٞعٔبٖ آٟ٘ب ثب ٌصض ٔـبٞٛاضٜ   یٙٝٞع یٙیظٔ ٞبی زازٜ آٚضی اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز، أب ػٕٕ سٛاٖ یچٙس ظٔب٘ٝ ٔ یطسهبٚ ی٘ؿج یٛٔشطیهضاز

ثـٝ ٔٙٓـٛض    یكسحم یٗا ثٝ ٘ٓبضر وبضثط زاضز. زض یبظثٛزٜ ٚ ٘ یثهٛضر ثهط عی٘ بیساضد ا٘شربة ٖٛاضو قجٝ یٕٗٞطاٜ اؾز ٚ ٕٞچٙ یثب ٔكىلاس

ٛ  یٚ ٞٙسؾ ـ یـٛٔشطیىی ضاز ؾـبظی  ٘طٔبَ ٗ ا اضائـٝ قـسٜ اؾـز. زض    یّٖـٓ چـبَ، ضٚق ـ   یرچـبِی چٙـس ظٔب٘ـٝ اظ ُٔٙمـٝ     یطزٚ سهـ  یـك، سحم یـ

. ػٟـز  قـٛ٘س  یٔ ـ یُٔطػٕ سجس یٛٔشطیىیؾُح ضاز هیثٝ  ای ٔبٞٛاضٜ یطٚ سهبٚ ثبقس یٔ ینٛضر ذٛزوبض ٚ آٔبضٝ ث یساضدب ٖٛاضو قجٝ ا٘شربة

ٞـٓ ٔرشهـبر    یطزٚ سهٛ یط،سهبٚ یبثیثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ سٙبْط ینٛضر سىطاضٝ زض آٟ٘ب حصف قسٜ ٚ ث یعاثشسا ٘ٛ یط،سهبٚ یٞٓ ٔرشهبر ؾبظ

٘كـبٖ زٞٙـسٜ    یغ. ٘شـب یسؾشفبزٜ ٌطزچه ا ُٚ ٘مبٌ ٔؿشم یآٔبض یدبضأشطٞب یط،سهبٚ یؿشٌٛطاْٞ یؿٝاظ ٔمب یغ٘شب یبثیٔٙٓٛض اضظ . ثٝیس٘سٌطز

ٗ ٔ ثب اؾشفبزٜ اظ ٘مبٌ چه ٔمساض ػـصض  یٕٗٞچٙ ثبقس، یٔ یٍطیىس ٕٞؿبٖ قسٜ ثٝ یطزٚ سهٛ یآٔبض یدبضأشطٞب یىی٘عز ٔطثـٕ ذُبٞـب    یـبٍ٘ی
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 0۹۳ 

 مُىذسي فىايري اطلاعات مىاوي -وشزيٍ علمي پژيَشي 

 0۶۵۸ر تُا شمارٌ وخست   ششمسال  

 هقسهِ -1

یٗـی،  ا٘ؼبْ ثؿیبضی اظ دطٚغٜ ٞب چٖٛ ٔسیطیز ٔٙـبثٕ َج 

ٞب ٚ اٞـسافی   ضیعی ثط٘بٔٝ سٛؾٗٝ قٟطی، ٔسیطیز ثحطاٖ،

ــبر ٚ     ــشٗ اَلاٖ ــبض زاق ــسٖٚ زض اذشی ــُ ث ــٗ لجی اظ ای

ٝ      ٘مكٝ ضٚظ اظ ٔحـیٍ   ٞـبی ػـبٕٔ، زلیـك، یىذبضچـٝ ٚ ثـ

بقـس. زض ایـٗ ضاؾـشب یىـی اظ     ث دیطأٖٛ، غیط ٕٔىـٗ ٔـی  

سٛػـٝ ٔحممـبٖ ضا ثؿـیبض ثـٝ ذـٛز      ٔؿبئّی وـٝ أـطٚظٜ   

وطزٜ اؾز، ثطضؾی ٚ سٗییٗ سغییطار ٖـٛاضو، زض   ػّت

 ثبقس. َی ٌصقز ظٔبٖ ٚ سبطیط آٟ٘ب ثط ٔحیٍ اَطاف ٔی

یٗ ضٚقـــٟب اؾــشفبزٜ اظ ٔحبؾـــجٝ  یىــی اظ ضایـــغ ســط  

ٕٞجؿــشٍی ثــیٗ ٖىؿــٟبی ٞــٛایی ٚ یــب سهــبٚیط   ســبثٕ

ثبقس.  ای اذص قسٜ اظ ٖبضيٝ زض زٚ ثبظٜ ظٔب٘ی ٔی ٔبٞٛاضٜ

سهبٚیطٌطفشٝ قسٜ اظ یه ٖبضيٝ ٔطثٌٛ ثٝ قىُ ْبٞطی 

آٖ ٖبضيٝ اؾز. زض ٘شیؼٝ ٞط ٌٛ٘ـٝ سغییـط ٚ سحـَٛ زض    

ــٗ ٖىؿــٟب ٚ سهــبٚیط   قــىُ ْــبٞطی آٖ ٖبضيــٝ زض ای

قـٛز. زض اؾـشفبزٜ اظ ضٚـ ٕٞجؿـشٍی زض     ٔٙٗىؽ ٔـی 

   ٔ ــٛزٖ  ــط ث ــطار، ثعضٌش ــبظی سغیی ــبثٕ  آقىبضؾ ــساض س م

ٕٞجؿشٍی ٔحبؾجٝ قسٜ ثیٗ زٚ سهٛیط، ٘كبٍ٘ط سغییطار 

 .[1]وٕشط ٖبضيٝ اظ ٘ٓط ؾیٕبی ؾُحی اؾز

ای، اظ  ثطضؾــی سغییــطار ثــب اؾــشفبزٜ اظ سهــبٚیط ٔــبٞٛاضٜ

ٖ َطیك ٔمبیؿٝ سهبٚیط اذص قسٜ اظ ُٔٙمٝ  ٞـبی   زض ظٔـب

ٞبی دیىؿـُ ٔجٙـب أىـبٖ     ٔرشّف ثب اؾشفبزٜ اظ اٍِٛضیشٓ

ثبقس ِٚی ثب سٛػٝ ثب اذشلاف ضازیٛٔشطیىی ثـیٗ   دصیط ٔی

زٚ سهٛیط وٝ ٘بقی اظ ظاٚیٝ زیس ٚ سبثف ٔشفبٚر ٚ اططار 

٘یبظ اؾشفبزٜ اظ  ثبقس، دیف ػصة ٚ دطاوٙف اسٕؿفطی ٔی

ی ٞٙسؾـی ٚ  ٞب ٞب، زاقشٗ سهبٚیط ثب ٚیػٌی ایٗ اٍِٛضیشٓ

. ثٙبثطایٗ لاظْ اؾز لجُ [2]ثبقس ضازیٛٔشطیىی ٔكبثٝ ٔی

ای ٚ  اظ اٖٕبَ ٞط ٘ٛٔ اٍِـٛضیشٓ ثـطضٚی سهـبٚیط ٔـبٞٛاضٜ    

ــؽ ــیف   ٖى ــٛز، د ــٛایی ٔٛػ ــبی ٞ ــطزاظـ ٞ ــبیی  د ٞ

ٌیطز. زض اثشسا لاظْ اؾز وٝ اثٗبز دیىؿُ سهبٚیط  نٛضر

ٔٛػٛز، ٕٞؿبٖ قٛز. ؾذؽ، وبِیجطاؾیٖٛ ضازیٛٔشطیىی 

چٙسظٔب٘ـٝ ٚ ٞـٓ ٔطػـٕ ٕ٘ـٛزٖ آٟ٘ـب اظ      ٘ؿجی سهـبٚیط  

 ثبقس. ٞب ٔی ٔطاحُ ثٗسی دیف دطزاظـ

سٛا٘س ثٝ زٚ نٛضر ُّٔـك   وبِیجطاؾیٖٛ ضازیٛٔشطیىی ٔی

ز، وــٝ ٌبٞــب ثــب آٖ سهــحیح ٘یــع یـب ٘ؿــجی ا٘ؼــبْ ٌــطز 

. زض ضٚـ ُّٔـك ضاثُـٝ ثـیٗ ٔمـبزیط     [2]قٛز ٔی ٌفشٝ

DNٞب ) دیىؿُ
قٛز  ( ثب ضازیب٘ؽ ؾُح ظٔیٗ ثطلطاض ٔی1

٘یبظ ثٝ يطائت وبِیجطاؾیٖٛ ؾـٙؼٙسٜ ٚ  ی ایٗ أط وٝ ثطا

ثبقس، ِٚیىٗ زض ثؿـیبضی   اٍِٛضیشٓ سهحیح اسٕؿفطی ٔی

ٞـبی   اظ وبضثطزٞبی ّٖٕی ثٝ زِیُ ٔكىُ ثٛزٖ اذص زازٜ

. [3]ثبقـس  ٔٛضز٘یبظ،  ایٗ ضٚـ ثٝ ؾبزٌی لبثُ اػطا ٕ٘ی

ــك سهــبٚیط    ــی اظ َطی ــسٌی ظٔیٙ ــعاٖ ثبظسبثٙ ــیٗ ٔی سٗی

ای ثــٝ ٔؿــبئّی ٘ٓیــط سهــحیح اسٕؿــفطی ٚ زض  ٔـبٞٛاضٜ 

ٞــبی ػــٛی ٔطثــٌٛ ثــٝ ظٔــبٖ  اذشیــبض زاقــشٗ ٚیػٌــی

ثبقــس. ثــطای اوظــط سهــبٚیط  سهــٛیطثطزاضی ٘یبظٔٙــس ٔــی

شـی  ای چٙیٗ اَلاٖبسی غبِجبً ٔٛػٛز ٘یؿـز ٚ ح ٔبٞٛاضٜ

  ٝ ضیـعی   زض نٛضسی وٝ فطآیٙس اذص سهٛیط اظ لجیـُ ثط٘بٔـ

ثبقـس   آٚضی چٙیٗ اَلاٖبسی ؾـبزٜ ٕ٘ـی   قسٜ ثبقس ػٕٕ

[4]  . 

اظ آ٘ؼب وٝ زض ثؿیبضی اظ وبضثطزٞب، ٘یـبظی ثـٝ اؾـشرطاع    

ثبقــس،  ٔیــعاٖ ثبظسبثٙــسٌی ُّٔــك اظ ؾــُح ظٔــیٗ ٕ٘ــی

ــب اؾــشفبزٜ اظ   ٔــی ســٛاٖ اظ یــه ٘طٔبِیعاؾــیٖٛ ٘ؿــجی ث

ــبٚیط،    ــٛز زض سه ــه ٔٛػ ــبر ضازیٛٔشطی ــز   اَلاٖ ػٟ

سظٔب٘ـٝ  ازیـٛٔشطیىی سهـبٚیط چٙ  ؾـبظی ؾـُح ض   ٕٞؿبٖ

 ٌطفز. ثٟطٜ

 ـ  ٞـبی ٖٕـٛٔی، سٗیـیٗ ٚ     زضحبِز ٘ؿـجی، یىـی اظ ضٚ

ٞبی ٔشٙبْط زض زٚ  ٔحبؾجٝ یه ضاثُٝ ذُی ثیٗ دیىؿُ

ٞبی َیفـی ایـٗ    ثبقس ثٝ قطٌ آٖ وٝ ٚیػٌی سهٛیط ٔی

ٞــب زض َــَٛ ظٔــبٖ سغییــط ٘ىــطزٜ ثبقــس. ایــٗ   دیىؿــُ

2دبیــساض  ٞــب سحــز ٖٙــٛاٖ ٖــٛاضو قــجٝ دیىؿــُ
(PIF) 

ٓ  ]8ٚ  7، 6، 5، 4[قٛ٘س  قٙبذشٝ ٔی سـطیٗ   . یىـی اظ ٟٔـ

ٞبی ٔرشّـف، ا٘شرـبة ایـٗ ٖٙبنـط      ٔطاحُ زض اٍِٛضیشٓ

(PIF) ــی ــط    ٔـ ــٗ ٖٙبنـ ــبة ایـ ــز ا٘شرـ ــس. ػٟـ ثبقـ

 ـ  ٞــبی ضٚـ ٞــب  ٔرشّفــی ٚػــٛز زاضز، زض اوظــط ضٚ

ٔٛػــٛز زض سهــٛیط ٚ  اؾــبؼ ٖــٛاضو ا٘شرــبة ثــط ایــٗ

َ ثبقس.  نٛضر ثهطی ٔیٝ ث ؾـبظی   یه ضٚـ ػٟز ٘طٔـب

ٚیط وٝ ػٟز سٟیٝ ٔٛظائیـه اظ سهـبٚیط   ضازیٛٔشطیه سهب

                                                           
1 Digital Number 
2 Pseudo Invariant Feature 
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 0۹۸ 

     ي َم مختصات ومًدن  يساسجُت وزمال يارائٍ ريش
 يمحمذ جًاد يلذان سيج، محمًد رضا صاحث ي،رضائ يًسف

VPMای چٙس ظٔب٘ٝ سٛؾٗٝ زازٜ قس، اٍِـٛضیشٓ   ٔبٞٛاضٜ
1 

. زض ایٗ ضٚـ، فبنّٝ ٔطثٗـی ثـیٗ ٔمـبزیط    [2]ثبقس  ٔی

قــٛز، ٔمــبزیط  ٞــب زض زٚ سهــٛیط ٔحبؾــجٝ ٔــی دیىؿــُ

وٛچىشط ثطای ایٗ فبنّٝ، ٘كب٘سٞٙسٜ قـجبٞز ثـیٗ ایـٗ    

ؾـبؼ ٔطثـٕ   ٗیبض ثط اثبقس. ٕٞچٙیٗ یه ٔ ٞب ٔی دیىؿُ

ٔٗیـبض زٚ سهـٛیط دبیـٝ ٚ ٞـسف، ػٟـز       اذشلاف ا٘حطاف

 ُ بزیط نـفط زض  ٞـبی زاضای ٔم ـ  ػٌّٛیطی اظ سبطیط دیىؿـ

اؾز. ایٗ اٍِـٛضیشٓ ذُـبی وّـی     ٌطزیسٜ ٘شبیغ، سٗطیف

٘طٔبَ ؾبظی ضا ثطای سٕبْ سهبٚیط ٔٛضز اؾشفبزٜ حسالُ ٚ 

ٕ٘بیـس.   ٔیبٍ٘یٗ ا٘حطاف ٔٗیبض سهبٚیط ٚضٚزی ضا حفّ ٔی

حبنُ اظ اٖٕبَ ایـٗ ضٚـ ٘كـبٖ زاز وـٝ وـبضائی      ٘شبیغ

ٔٙبؾــجی ػٟــز سٟیــٝ ٔٛظائیــه سهــٛیطی یىسؾــز ٚ  

 .[2]ثبقس  ٔٙبؾت اظ ٘ٓط ثهطی ضا زاضا ٔی

ٞــب وــٝ سٛؾــٍ ٞــبَ ٚ  PIFیــه ضٚـ ثــطای ا٘شرــبة 

، اضائٝ قسٜ اؾز، اؾـشفبزٜ اظ زٚ  1991ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ 

. [4]ثبقـس   ٞـبی ضٚقـٗ ٚ سبضیـه ٔـی     ٔؼٕٖٛٝ دیىؿُ

زٞـس ٚ ِـیىٗ    چٙس وٝ ایٗ ضٚـ ٘شبیغ ذٛثی ضا ٔـی  ٞط

ی ٘مبٌ سبضیه ٚ ضٚقـٗ  ٔكىلاسی اظ لجیُ ا٘شربة  ثهط

ٞب ضا ٚاثؿـشٝ    PIFثطضٚی سهبٚیط ضا زاضز وٝ ا٘شربة ایٗ 

ٕ٘بیس.  ٔكىُ زیٍط ایـٗ اؾـز وـٝ ٕٔىـٗ      ثٝ وبضثط ٔی

٘طٔبِیعاؾـیٖٛ   ( gainيطیت ٔمیبؼ) اؾز ثًٗی ٔمبزیط

( اظ نـفط  offsetوٕشط اظ یه ٚ ثًٗی ٔمبزیط ػبثؼـبیی ) 

قـــٙس وـــٝ ٔٙؼـــط ثـــٝ اظ زؾـــز ضفـــشٗ وـــٛچىشط ثب

چـطا وـٝ    قـٛز.  سفىیه ضازیٛٔشطیىی سهبٚیط ٔـی  لسضر

ٛ  زازٜ ــ ــبی سه ــحیح    ٞ ــسز ن ــز ٖ ــٝ فطٔ ــٛٔی ث یط ضل

قٛ٘س ٚ ٚلشی زض ٖـسز وٕشـط اظ ٚاحـس يـطة      ٔی شذیطٜ

وٙـس ٚ   قٛ٘س،  ٔحسٚزٜ ٔمبزیط ضلٛٔی وـبٞف دیـسا ٔـی   

ثًٗی ؾُٛح ضلٛٔی زض فطٔز نحیح اظ ثیٗ ٔی ضٚ٘ـس.  

قس ثًٗی اظ نفط وٕشط ثب offsetٞٓ چٙبٖ وٝ اٌط ٔمساض 

زِیُ ٖسْ فطٔـز نـحیح    ؾُٛح ٔمبزیط ضلٛٔی دبییٗ ثٝ

ضٚ٘ـس. ٔكـىُ ثٗـسی ایـٗ ضٚـ ٖـسْ ٚػـٛز        اظ ثیٗ ٔی

 .   [9]ضاٞىبضی ػٟز وٙشطَ ویفیز ٔی ثبقس

                                                           
1 variance-preserving mosaic 

ٞب اظ َطیـك  PIF، ا٘شربة [8]زض ضٚـ اضائٝ قسٜ سٛؾٍ 

PCAٞبی انّی ) سجسیُ ِٔٛفٝ
ز ٚ دؽ اظ قٛ ( ا٘ؼبْ ٔی2

ــه     ــٛضیشٓ غ٘شی ــٍ اٍِ ــبظی سٛؾ ــبَ ؾ ــطایت ٘طٔ آٖ ي

قٛز. زض ایٗ ضٚـ ػٟز وبٞف اطط اثط ٚ  ؾبظی ٔی ثٟیٙٝ

ٕ٘بیـس، ثـب ضٚـ    اططار ٖٛاضيی وٝ ثٝ ؾطٖز سغییـط ٔـی  

ــجبسی    ــبزیط ٔحبؾ ــیٗ ٔم ــبثی ث ــه زضٚ٘ی ــً ی وطیٙؼیٙ

ــُ ــی  دیىؿـ ــبْ ٔـ ــسف ا٘ؼـ ــٛیط ٞـ ــبی سهـ ــٛز.  ٞـ قـ

ٞبی اثـطی ٚ   ضٚـ، ٖسْ ٘یبظ ثٝ حصف دیىؿُ ایٗ ٔعیز

ــی  ــط اسٕؿــفط ٔ ــٗ ضٚـ زاضای   حــصف اط ــی ای ثبقــس ِٚ

ــب  ــجبر ظی ــطٖز    ٔحبؾ ــعایف ؾ ــز اف ــٛزٜ ٚ ػٟ زی ث

ثبقـس   ٔحبؾجبر ٘یبظ ثٝ ا٘ؼبْ ٔحبؾجبر ٔٛاظی ٔی ا٘ؼبْ

[8]. 

 ٝ ٞـب  PIFٚ ا٘شرـبة   ٞـبی انـّی   اؾشفبزٜ اظ سجسیُ ِٔٛفـ

ٞـب،  PIFیه ضٚـ زیٍط ػٟز ا٘شرـبة   ،نٛضر آٔبضیٝ ث

ؾــبظی  ٔٙٓــٛض ٘طٔــبَ ثبقــس، وــٝ ٘شــبیغ ذــٛثی ثــٝ ٔــی

. [4]ضازیٛٔشطیه ٘ؿجی سهبٚیط اظ ذٛز ٘كبٖ زازٜ اؾـز  

ــس   اؾــشفبزٜ اظ قــجىٝ ٖهــجی ٚ ذٛزوــبض ٕ٘ــٛزٖ فطآیٙ

ــسیُ   ٞــٓ ــب اؾــشفبزٜ سج CVAؾــبٖ ؾــبظی ث
3 ،PCA  ٚ

ــٝ ــسی  ذٛقــ ــبٍ٘یٗ ) kثٙــ ــز ( K-meansٔیــ ػٟــ

ٞبی ثسٖٚ سغییط، یىـی زیٍـط اظ    ٕ٘ٛزٖ دیىؿُ ٔكرم

َ    ضٚـ ؾـبظی ضازیٛٔشطیـه    ٞبیی اؾز وـٝ ػٟـز ٘طٔـب

ــط ضٚی سهــبٚیط ِٙسؾــز  زازٜ  ٘ؿــجی سٛؾــٗٝ قــسٜ ٚ ث

. اؾشفبزٜ اظ سئٛضی ضٌطؾیٖٛ ٚ [10]ٌطزیسٜ اؾز اٖٕبَ

ٔسِؿبظی ٞیؿشٌٛطاْ سهٛیط ٚ ٔحبؾجٝ يـطایت سجـسیُ   

 ُ ــساض ٚ  ذُــی ػٟــز اؾــشرطاع دیىؿــ ٞــبی قــجٝ دبی

ٞبیی اؾز وـٝ اذیـطا    طٔبِؿبظی سهٛیط ٘یعیىی اظ ضٚـ٘

 .[11]سٛؾٗٝ زازٜ قسٜ اؾز

زیٍط اظ ٔطاحّی وٝ لجُ اظ اضظیبثی سغییطار ثبیؿشی  یىی

ــبٚیط ٔـــ ـ  ــط ضٚی سهــ ــطز،   بٞٛاضٜثــ ــبْ ٌیــ ای ا٘ؼــ

ثبقس. ؾبزٜ سـطیٗ ضٚـ   سهبٚیط ٔی 4ؾبظی ٔرشهبر ٞٓ

اؾشفبزٜ اظ ضٚـ زؾشی ٚ ا٘شربة ٘مبٌ وٙشـطَ ٔشٙـبْط   

                                                           
2 Change Vector Analysis 
3 Change Vector Analysis 
4 Coregistration 
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 0۹2 

 مُىذسي فىايري اطلاعات مىاوي -وشزيٍ علمي پژيَشي 

 0۶۵۸ر تُا شمارٌ وخست   ششمسال  

ثبقس. أب ایٗ ضٚـ ظٔـب٘جط ثـٛزٜ ٚ    ثط ضٚی زٚ سهٛیط ٔی

ــی    ــبضثط ٔ ــبض و ــز و ــٝ زل ــشٝ ث ــطٚظٜ اظ   ٚاثؿ ــس. أ ثبق

ــٛضیشٓ  ــ اٍِ ــبی ذٛزو ــس   ٞ ــٗ فطآیٙ ــبْ ای ــز ا٘ؼ بض ػٟ

  .]15ٚ  14، 13، 12[قٛز  ٔی اؾشفبزٜ

ٔرشهبر ؾبظی سهبٚیط اؾـشفبزٜ اظ   ٞبی ٞٓ یىی اظ ضٚـ

ٗ   سٙبْطیبثی سهٛیطی ٔـی   ـ ثبقـس. ثـسی ٞـبی   ٔٙٓـٛض ضٚ

 ٔ ــٝ  ــب ٚ ٖبضيـــ ــُ ٔجٙـــ ــف دیىؿـــ ــب ٔرشّـــ جٙـــ

ــٗٝ ــسٜ زازٜ سٛؾ ــز ق ــٛٔی   ضٚـ. اظ [16]اؾ ــبی ٖٕ ٞ

سـٛاٖ   ٔرشهبر ؾبظی سهبٚیط، ٔی دیىؿُ ٔجٙب ػٟز ٞٓ

ــشفبزٜ اظ  ــٝ اؾـ ــجٝ آٖ  ثـ ــشٍی ٚ ٔحبؾـ ــبض ٕٞجؿـ ٔٗیـ

. زض ایٗ ضٚـ ثب ا٘شربة یـه ٘مُـٝ زض   [17]ٕ٘ٛز اقبضٜ

سهٛیط اَٚ، ثـب ٔٗطفـی یـه دٙؼـطٜ، ٘مُـٝ ٔشٙـبْط آٖ       

ٝ ٔمـساض ٕٞجؿـشٍی،   دیىؿُ زض سهـٛیط زْٚ ثـب ٔحبؾـج   

یـٗ ضٚـ ثهـٛضر ذٛزوـبض ثـٛزٜ ِٚـی      قٛز. ا سٗییٗ ٔی

ویفیز سهبٚیط ٔٛضز اؾـشفبزٜ ٚ ٚػـٛز ٘ـٛیع ٚ اذـشلاف     

ضازیٛٔشطیىی سهبٚیط ثبٖض ایؼبز ذُـب ٚ ٖـسْ زلـز آٖ    

 .  [13]قٛز  ٔی

 َ ظی ؾـب  زض ایٗ سحمیك، ثب سٛػٝ ثٝ إٞیز ٔطاحُ ٘طٔـب

ی ٚ ٞــــٓ ٔرشهــــبر ؾــــبظی، یــــه ضازیــــٛٔشطیى

 ـ اٍِٛضیشٓ نـٛضر  ٝ سطویجی ػٟز ا٘ؼبْ ایٗ زٚ ٔطحّٝ، ث

ذٛزوبض، دیكٟٙبز قسٜ اؾز. زض ٔطحّٝ اَٚ ثب اؾشفبزٜ اظ 

َ   ٝ ٚ ثـ ـ PCAسجــسیُ   ؾــبظی   نــٛضر سىــطاضی ٘طٔــب

قٛز. زض ٔطحّٝ ثٗس  ضازیٛٔشطیه ٘ؿجی سهبٚیط ا٘ؼبْ ٔی

ٝ   ثب ٔٗطفی یه ضٚـ ٔجشٙی ثط ٔٗبزلار ای ٚ  چٙـس ػّٕـ

نٛضر سىطاضی ّٖٕیـبر  ٝ ٔمبزیط ٘بٕٞجؿشٍی، ث ٔحبؾجٝ

ٌیــطز.  ٔرشهــبر ؾــبظی سهــبٚیط ا٘ؼــبْ ٔــی     ٞــٓ

ٔطحّـٝ ػٟـز افـعایف زلـز ٚ ثٟجـٛز ٘شـبیغ اظ        ایٗ زض

 ٞبی وبٞف ٘ٛیع ٘یع اؾشفبزٜ قسٜ اؾز.  ضٚـ

 ّب هَاز ٍ ضٍـ -2

ٞــبی اؾــشفبزٜ قــسٜ ٚ  زض ایــٗ ثرــف ثــٝ ٔٗطفــی زازٜ

 قٛز. وبض ٌطفشٝ قسٜ دطزاذشٝ ٔی ثٝ ٞبی شٓیاٍِٛض

 ّبی هَضز اؾتفبزُ زازُ -2-1

ٌیـطی   ٞـبی َجیٗـی ٚ ا٘ـساظٜ    ثب سٛػٝ ثٝ إٞیز یرچبَ

ٞـبی ٔـٛضز    سغییطار ؾُحی آٟ٘ـب، ٔؼٕٖٛـٝ زازٜ   ٔیعاٖ

سحمیــك ٔطثــٌٛ ثــٝ ُٔٙمــٝ یرچــبِی اؾــشفبزٜ زض ایــٗ 

 5ای اؾـذبر   ثبقس وٝ قبُٔ سهٛیط ٔبٞٛاضٜچبَ ٔی ّٖٓ

َ   ثط ٚ وٛئیه ٚ  2003ٞـبی   ز ثٝ سطسیت ٔطثـٌٛ ثـٝ ؾـب

ثبقس. ایٗ سهبٚیط ثب اؾـشفبزٜ اظ ٔـسَ ضلـٛٔی     ٔی 2005

ــبٖی ) DEMاضسفــ
ــیّٝ  1 ــٝ ٚؾــ ــسٜ ثــ ــس قــ ( سِٛیــ

ــؽ ــبی ٖى ــٛایی، ا ٞ ــىُ )  ٞ ــس. زض ق ــٛ ٌطزیس٘ (، 1ضس

فبزٜ زض ایــــٗ سحمیـــــك  ٔــــٛضز اؾـــــش  سهــــبٚیط 

 اؾز. قسٜ زازٜ ٘كبٖ

 هَضز اؾتفبزُالگَضیتن  -2-2

ازیٛٔشطیىی ٚ ٞٙسؾـی ثـیٗ سهـبٚیط    ثب سٛػٝ ثٝ سفبٚر ض

چٙسظٔب٘ــٝ ٚ اؾــشفبزٜ اظ اٍِــٛضیشٓ ذٛزوــبض ػٟــز ٞــٓ 

ٔرشهــبر ؾــبظی، اثشــسا سهــبٚیط اظ ٘ٓــط ضازیــٛٔشطیىی 

ؾــبظی قــسٜ ٚ دــؽ اظ آٖ اظ ٘ٓــط ٞٙسؾــی ٞــٓ  ٘طٔــبَ

ــس  ــبر ٌطزیس٘ ــىُ )ٔرشه ــبْ  2. زض ق ــسٕ٘بی ا٘ؼ ( ضٚ٘

 دػٚٞف ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ایٗ

 هتطیک ًؿجی  ؾبظی ضازیَ ًطهبل -2-2-1

ٖ ٌطزیــس، ػٟــز ا٘ؼــبْ ّٖٕیــبر َــٛض وــٝ ثیــب ٕٞــبٖ

ؾـبظی ؾـُح ضازیـٛٔشطیىی زٚ سهـبٚیط، ٘یـبظ ثـٝ        ٘طٔبَ

 ٞـب PIFٞبی ثبظسبثٙـسٌی   ٚیػٌیثبقٙس.  ٔیٞب، PIF سٗییٗ

ٞبی ٔشٙبْط زض زٚ ثـبظٜ ظٔـب٘ی زاضای سغییـط     زض دیىؿُ

 DN٘جٛزٜ ٚ زض نٛضر سغییط، ایـٗ سغییـطار زض ٔمـبزیط    

 ـ  PIFثٝ ٞبی ٔطثٌٛ  نـٛضر ذُـی   ٝ ٞب زض زٚ سهـٛیط ث

ثبقٙس. ٕٞچٙیٗ، اططاسی وٝ ٔٙؼط ثـٝ سغییـطار فـٛق     ٔی

ٝ   قـٛ٘س اظ ٕٞـس   ٔی نـٛضسی وـٝ    یٍط ٔؿـشمُ ٞؿـشٙس ثـ

ــط ــه    اط ــه س ــب ٔؼٕــٛٔ ذُــی س ــط ث ــی ثطاث ــطار وّ اط

 .[3]ثبقس ٔی

 

                                                           
1 Digital Elevation Model 
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 0۹۵ 

     ي َم مختصات ومًدن  يساسجُت وزمال يارائٍ ريش
 يمحمذ جًاد يلذان سيج، محمًد رضا صاحث ي،رضائ يًسف

  
 چبلٍ کَئیک ثطز هٌغقِ یرچبلی ػلن 5تصبٍیط اؾپبت  :1قکل

زض اٍِٛضیشٓ ثٝ وبض ٌطفشٝ قسٜ زض ایٗ سحمیك ٘یع ٔكبثٝ 

ض زض ظٔــبٖ، ،  ا٘شرــبة ٖٙبنــط قــجٝ دبیــسا[4]سحمیــك 

ثبقـس. زض ایـٗ اٍِـٛضیشٓ،     ٔـی  نٛضر آٔبضی ٚ ذٛزوبض ثٝ

ای ثٝ یه ؾُح ضازیٛٔشطیىی ٔطػٕ وـٝ   سهبٚیط ٔبٞٛاضٜ

ا٘ــس،  اَلاٖــبر زٚ سهــٛیط ٔحبؾــجٝ قــسٜثــب اؾــشفبزٜ اظ 

قٛ٘س ٚ اظ ایٗ َطیك ثٝ ِحـبِ ضازیـٛٔشطیىی    ٔی ٔٙشمُ

ٍٛضیشٓ،  اؾشفبزٜ اظ ٌطز٘س. ٚیػٌی ثبضظ ایٗ اِ ٘طٔبِیعٜ ٔی

ػٟـز وٙشـطَ ویفیـز     (PCA)ٞبی انّی  سجسیُ ِٔٛفٝ

 ثبقس.   ضٚـ ثٝ وبضٌطفشٝ قسٜ ٔی

طار ضا ضازیب٘ؽ ؾُح ظٔیٗ زض ٘ٓط ثٍیطیٓ، سغیی ـ  Lاٌط 

ــیٖٛ ــس،   زض وبِیجطاؾـــ ــٝ زیـــ ــٙؼٙسٜ ٚ ظاٚیـــ ؾـــ

ذٛضقیس ٚ سإطیطار ػٛی ٔٙؼط ثٝ سغییطاسـی   سبثف ظاٚیٝ

زض نٛضسی وٝ سهبٚیط چٙسظٔب٘ٝ قٛز ٚ  زضدبؾد ٞسف ٔی

ــیٓ،    ــشٝ ثبق ــٝ ضا زاق ــه ُٔٙم ــٝ ) اظ ی ــك ضاثُ ( 1َج

 :[3]زاقز  ذٛاٞیٓ

 (1ضاثُٝ )

( ) ( ) 1,2,3,....,j j j jQ i L i a b j m   

 a,bسهـٛیط  ٚ   DN ٔمساض   Qٚ  سٗساز وُ سهبٚیط mوٝ 

 ثبقٙس. ٔی gain  ٚoffsetيطائت ذُی 

ٞـب، ٔمـساض     PIFٞبی ثیبٖ قـسٜ ثـطای   ثب سٛػٝ ثٝ ٚیػٌی

ــب٘ؽ زض ــبض ( ٚ ا٘حــطافjLسهــبٚیط) ٔشٛؾــٍ ضازی  ٔٗی

زض سهـبٚیط ٔرشّـف طبثـز    ( Lj) ظٔیٗ ؾُح ضازیب٘ؽ

 :[3](  ٘ٛقز2سٛاٖ َجك ضاثُٝ ) ثٙبثطایٗ ٔیٔی ثبقس، 

 (2ضاثُٝ )

1 2

1 2 ...

...

m

L L m

L L L

  

  

  
 

ّْٔٗٛ ثبقس، Lیب  Lزض حمیمز اٌط ٞطوساْ اظ ٔمبزیط 

ضازیب٘ؽ ُّٔك ؾُح ثسٖٚ زض ٘ٓط ٌـطفشٗ اطـطار غیـط    

ض ٖٕـُ ثـطای   ثبقـس ِٚـیىٗ ز   ذُی لبثُ ٔحبؾـجٝ ٔـی  

.  [9]دصیط اؾزای ایٗ أط ثٝ ٘سضر أىبٖ  سهبٚیط ٔبٞٛاضٜ

ٞبی سهٛیطی  ز حُ ایٗ ٔكىُ، زض نٛضسی وٝ زازٜػٟ

ــٝ ــه ؾــُح ض ث ــٛٔشطیىی ٔكــشطن آٚضزٜی ــٛ٘س،  ازی ق

آقىبضؾبظی سغییطار ؾُح ظٔیٗ ثب اؾـشفبزٜ اظ سهـبٚیط   

ٓ    چٙسظٔب٘ٝ ٕٔىٗ ٔـی  حبيـط   ثبقـس. ثٙـبثطایٗ، اٍِـٛضیش

ــٝ ثــٝ یــه ٔمیــبؼ   ؾــٗی زض ا٘شمــبَ سهــبٚیط چٙسظٔب٘

ُ   ضازیٛٔشطی ٔمبیؿـٝ   ىی ٔكشطن ضا زاضز سـب سهـبٚیط لبثـ

نـٛضر  ٝ ٖ ثسٛا ٞب ٔی  PIFٞبی  ثبقٙس. ثب سٛػٝ ثٝ ٚیػٌی

 (  ٘ٛقز.3ضاثُٝ )
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 مُىذسي فىايري اطلاعات مىاوي -وشزيٍ علمي پژيَشي 

 0۶۵۸ر تُا شمارٌ وخست   ششمسال  

 
 هطاحل هرتلف الگَضیتن پیكٌْبزی :2قکل 

 (3ضاثُٝ )

( ) ( ) , 1,2,3,...,j j j jN i Q i j m    

 

)(، 3وٝ زض ضاثُٝ ) )jN i   ٚ ٜضازیب٘ؽ ٘طٔـبِیعٜ قـس  ،

,j j  ــطائت ا ــبثطایٗ   يــ ــشٙس. ثٙــ ــبَ ٞؿــ ٘شمــ

ٔمبزیط ٔیبٍ٘یٗ ٚ ا٘حطاف ثطای ٔحبؾجٝ  (4) ضاثُٝ َجك

 ٔٗیبض ذٛاٞیٓ زاقز:

)               (4ضاثُٝ ) ) ( ) , , 1,2,3,...,
j j

j j j j N Q jN i Q i j m          

 

 ـثبیؿشی یه ؾُح ضازیٛٔشطیىی ٔطػـٕ  حبَ  نـٛضر  ٝ ث

 ( سٗطیف وطز:5ضاثُٝ )

ــٝ )        (5ضاثُــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

( ) ( )ref ref ref refN i Q i     

1refاٌط    ٚ0ref     ( ٝ6لـطاض زٞـیٓ،  ضاثُـ )

 زؾز ذٛاٞس آٔس:ٝ ث

&     (  6ضاثُٝ )
ref ref

ref ref N QN Q    
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     ي َم مختصات ومًدن  يساسجُت وزمال يارائٍ ريش
 يمحمذ جًاد يلذان سيج، محمًد رضا صاحث ي،رضائ يًسف

ــٝ     ــٝ ثـ ــب سٛػـ ــٕ، ثـ ــُح ٔطػـ ــجٝ ؾـ ــز ٔحبؾـ ػٟـ

ــطای  ثیــبٖ ٞــبی ٚیػٌــی ــٛاٖ اظ  ٞــب، ٔــی PIFقــسٜ ث س

 ( اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز: 8ٚ  7) ٞبیٝ ثُاض

,                                            (7ضاثُٝ ) , 1,2,3,...,ref ref

j j

Q Q

ref jj j

Q Q

Q Q j m
 

 
 

    

 (8ضاثُٝ )

( ) ( ) 1,2,3,...,ref j j jQ i Q i j m    

ٚ  refQوٝ 
refQ ٖ زٞٙـسٜ ٔیـبٍ٘یٗ ٚ ا٘حـطاف    ، ٘كـب

   ٚ  ̅  ٞبی ؾـُح ٔطػـٕ،    PIFٔٗیبض ٔمبزیط 
ٔمـبزیط   

ثبقس. ضٚاثـٍ   ٞب ٔی PIFزیط ٔیبٍ٘یٗ ٚ ا٘حطاف ٔٗیبض ٔمب

ٞب زض سهبٚیط ٔرشّف  PIFزٞس وٝ ٔمبزیط  فٛق ٘كبٖ ٔی

( وٝ قبُٔ اططار ذُی ٞؿـشٙس، ثـٝ ؾـُح ٔجٙـبی     ̅  )

refQ  زض ضٚاثـٍ فـٛق، ٔمـبزیط    [9] قـٛ٘س  ٔٙشمُ ٔـی .

refQ  ٚ
refQ    ٗثطای ٕٞٝ سهبٚیط طبثز اؾـز ثٙـبثطای

ؾُح ٔجٙبی ضازیٛٔشطیىی ثبیس ثٝ ٘حـٛی ا٘شرـبة قـٛز    

ی ٕٞـــٝ سهـــبٚیط وـــٝ لـــسضر سفىیـــه ضازیـــٛٔشطیى

 . [9]قٛز حفّ

  اًتربةPIF ّب 

ٞـب،    PIFٞبی ثیبٖ قسٜ زض ذهـٛل  ثب سٛػٝ ثٝ ٚیػٌی

سٛاٖ اظ ایٗ ٚیػٌی ٞب ػٟز ا٘شربة آٟ٘ب ثٟطٜ ٌطفز.  ٔی

ٞب ثـب سٛػـٝ ثـب ایـٗ وـٝ       PIFُ ا٘شربة ثٟیٙٝ أب زض ٖٕ

ثبقـٙس   اٞساف غیط ٔشغیط ثب ظٔبٖ زض ؾُح ظٔیٗ وٓ ٔـی 

انـّی ػٟـز   ٞبی  آؾبٖ ٘یؿز. اؾشفبزٜ اظ سجسیُ ِٔٛفٝ

، 4[دبیساض ٘شبیغ ذٛثی زاقشٝ اؾـز   ا٘شربة ٖٛاضو قجٝ

ــك اظ  .]10ٚ  9، 8، 7، 6، 5 ــٗ سحمیــ ــسیُ زض ایــ سجــ

اٞـــساف  ٟـــز ا٘شرـــبة ایـــٗٞـــبی انـــّی ػ فـــِٝٔٛ

اثشسا، ٔٙبَك ٔكشطن زض سهـبٚیط   اؾز. زض قسٜ اؾشفبزٜ

اؾشرطاع قسٜ ٚ ؾذؽ سهبٚیط ثـٝ نـٛضر سمطیجـی ٞـٓ     

ــی  ــبر ٔ  ــ ٔرشه ــٛ٘س. ؾ ــبٚیط،  ق ــز سه ــطای ػف ذؽ ث

ــٝ   ِٔٛفــٝ سجــسیُ ــٝ ٚ ٘ ٞــبی انــّی زض حبِــز چٙسظٔب٘

قـٛز، ٚ ثـب اؾـشفبزٜ اظ ٕ٘ـٛزاض      َیفی ٔحبؾجٝ ٔـی  چٙس

ٝ دطا ــسٌی ِٔٛفــ ــبی اَٚ ٚ زْٚ،  وٙ ٞPIF  ٞــب ا٘شرــبة

قـٛ٘س. اٌـط زٚ سهـٛیط زض زٚ ظٔـبٖ ٔرشّـف اظ یـه        ٔی

ُٔٙمٝ اذص قٛز ٚ سغییـطار دٛقـف ظٔیٙـی ضخ ٘ـسازٜ     

ــٛزٜ ٚ اٌــط ٕ٘ــٛزاض   ــٗ زٚ زاضای ٕٞجؿــشٍی ث ثبقــس، ای

ٗ  ی ایـٗ زٚ ِٔٛفـٝ سطؾـیٓ قـٛز زض    دطاوٙسٌ حبِـز   ایـ

ٛ ٝ ٕ٘ٛزاض ث ثـٛز.   ، ذٛاٞـس 1ضر یـه ذـٍ ثـب قـیت     نـ

بٖض ذٛاٞس قس وـٝ قـیت   سغییطار زض دٛقف ظٔیٙی ث

ٚ ٕ٘ـٛزاض دطاوٙـسٌی    ٕ٘ٛزاض اظ حبِز ذـٍ ذـبضع قـٛز   

. زض ایـٗ ٕ٘ـٛزاض   [18]ذٛاٞـس ثـٛز    (3نٛضر قىُ ) ثٝ

ٞبیی وٝ زض ضاؾشبی ٔحٛض انّی لطاض  دطاوٙسٌی، دیىؿُ

ٝ  ٘ٓط ٖٛاضيی زضسٛا٘ٙس  ٔی ،یط٘سٌ ٔی قـٛ٘س وـٝ    ٌطفشـ

سٛاٖ آٟ٘ب  ا٘س ٚ ٔی سغییطی زض زٚ ظٔبٖ اذص سهٛیط ٘ساقشٝ

حبِـز اٌـط   . زض ایـٗ  [9]ٌطفـز  ٘ٓط زض PIFٖٙٛاٖ  ضا ثٝ

سـٛاٖ ثـب سٗیـیٗ یـه      ٔحٛض انـّی ٔحبؾـجٝ قـٛز، ٔـی    

  ُ ضا  PIFٞـبی   ٔحسٚزٜ زض زٚ َطف ٔحٛض انـّی، دیىؿـ

 ا٘شربة ٕ٘ٛز.

 
ّبی اٍل ٍ زٍم تصبٍیط پبیِ  ًوَزاض پطاکٌسگی هَلفِ : 3 قکل

گیطًس، ّبیی کِ ثط ضٍی هحَض اصلی قطاض هیٍ ّسف. پیکؿل

 .[8]ظی قسُ اظ اًس، ثبظؾبزاضای کوتطیي تغییطات ثَزُ

   هحبؾجِ ضطائت ًطهبلیعاؾیَى 

حبَ ثطای سٗییٗ يطائت ٘طٔبِیعاؾیٖٛ ثطای ٞـط سهـٛیط   

ٗ آٖ ثٝ ؾُح ضازیـٛٔشطیىی ٔجٙـب،   بَ ػٟز ا٘شم ٔیـبٍ٘ی

jS  ــبض ــطاف ٔٗیـ ٚ ا٘حـ
jQُــ ــبی  دیىؿـ   PIFٞـ

( 9ثط اؾبؼ ضاثُـٝ )  قسٜ ثبیؿشی ٔحبؾجٝ قٛز. ا٘شربة

 زاقز: ذٛاٞیٓ
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)                                (9ضاثُٝ ) ) ; ( )ref ref

j j

Q Q

ref j

Q Q

gain j Offsset j Q Q
 

 
    

 ّ ــ ــطای حف ــٛٔشطیىی،  ث ــه ضازی ــسضر سفىی ل
refQ  ٚ

refQ       ثبیس ثٝ ٘حـٛی ا٘شرـبة قـٛ٘س وـٝ ٔمـساضgain 

ثعضٌشـط یـب ٔؿـبٚی     offsetٚ ٔمساض  1ثعضٌشط یب ٔؿبٚی 

)maxنفط قٛز. ثـسیٗ ٔٙٓـٛض اٌـط    )
ref jQ Q   ٚ

max(( ) ) , 1,2,3,..,ref

j

Q
ref j

Q

S Q j m



  

  ٛ ــ ــبة قـــ ــطایٍ ا٘شرـــ )٘س،  قـــ ) 1gain j  ٚ

( ) 0Offset j  [9]ثطلطاض ذٛاٞٙس قس   . 

 کٌتطل کیفیت ٍ ػولیبت تکطاض 

وٙشـطَ ویفیـز اظ    ،آٚضزٖ ٘شـبیغ زلیـك   زؾـز  ثٝثطای 

ذــٛضزاض اؾــز. ضاٞىبضٞــبی ٔرشّــف إٞیــز ذبنــی ثط

أط ٚػـٛز زاضز ثـٝ ٖٙـٛاٖ ٔظـبَ اؾـشفبزٜ اظ      ایٗ  ػٟز

ٞـبی   ٚـٞبی ظٔیٙی یب ٖىؽ ٞبی ٞٛایی یىی اظ ض زازٜ

ٞب  ضیشٓ ٔی ثبقس ِٚیىٗ اذص ایٗ زازٜثطضؾی نحز اٍِٛ

. زض ایٗ سحمیك، وٙشطَ ویفیـز زض زٚ  [4]ٔكىُ اؾز 

ٞـب    PIFٌیطز. یىی زض ٔطحّٝ ا٘شربة  ٔطحّٝ نٛضر ٔی

ــی  ٚ زی ــطائت ٘طٔبِیعاؾـ ــبَ يـ ــس اظ اٖٕـ ــطی ثٗـ ٖٛ ٍـ

زض ٔطحّٝ ا٘شرـبة   ثبقس. ضازیٛٔشطیىی ثط ضٚی سهبٚیط ٔی

PIF    ٜای اظ ٔحـٛض انـّی وـٝ     ٞب، ثطای سٗیـیٗ ٔحـسٚز

اظ ٔٗیـبض ٕٞجؿـشٍی    ا٘شربة زض آٖ نٛضر ثٍیـطز،  ایٗ

ٌطزز. ثطای ایٗ ٔٙٓـٛض يـطایت ٕٞجؿـشٍی     ٔی اؾشفبزٜ

 ٝ ــ ــیٗ ٔؼٕٖٛـ ــی ثـ ــس  PIFذُـ ــبة قـ ــبی ا٘شرـ ٜ ٞـ

 9/0يطیت ٕٞجؿشٍی وـٛچىشط اظ  قٛز. اٌط  ٔی ٔحبؾجٝ

قـٛز.   ا٘شربة ٕ٘ی PIFثبقس آٖ ٔؼٕٖٛٝ زازٜ ثٝ ٖٙٛاٖ 

( 10ضاثُٝ )سٛاٖ ٔمساض ٕٞجؿشٍی ضا  اظ  ثسیٗ ٔٙٓٛض ٔی

 .[4]قٛز  ٔحبؾجٝ ٔی

12        (10ضاثُٝ )
12

1 2.




 
 

ٞـب   PIFيطیت ٕٞجؿشٍی ٔؼٕٖٛٝ 12زض ضاثُٝ فٛق، 

ٝ وٛٚا12زض زٚ سهٛیط،  ٞـب زض زٚ    PIF ضیب٘ؽ ٔؼٕٖٛـ

2ٞب زض سهـٛیط اَٚ ٚ    PIFا٘حطاف ٔٗیبض 1سهٛیط، 

 ثبقس. ٞب زض سهٛیطزْٚ، ٔی  PIFا٘حطاف ٔٗیبض 

دؽ اظ اٖٕـبَ يـطائت ٘طٔبِیعاؾـیٖٛ ثـط ضٚی سهـبٚیط،      

ٝ  وٙشطَ ویفیز ثب اؾـشفبزٜ اظ    یٞـبی انـّ   سجـسیُ ِٔٛفـ

دـصیطز. زض نـٛضسی وـٝ قـیت ٔحـٛض انـّی        نٛضر ٔی

ــٝ  ــه ث ــز ذــٛثی زاضز ثبقــس ٘ط 1٘عزی ٔبِیعاؾــیٖٛ زل

قـٛ٘س ٚ   ٞبی ػسیس ا٘شربة ٔـی  PIFایٗ نٛضر  غیط زض

قـٛز سـب قـیت ٔحـٛض انـّی       اٍِٛضیشٓ ٔؼسزاً اػطا ٔـی 

 .  [9]قٛز 1٘عزیه ثٝ 

 ّن هرتصبت ؾبظی تصبٍیط -2-2-2

ٔرشهبر ؾـبظی   دؽ اظ ٘طٔبِیعاؾیٖٛ ضازیٛٔشطیىی، ٞٓ

ٞـبی اؾبؾـی اٍِـٛضیشٓ آقىبضؾـبظی     ٘یبظ سهبٚیط اظ دیف

ٓ   سغییطار ٔی ؾـبظی   ٔرشهـبر  ثبقس. زض ایٗ سحمیـك ٞـ

نٛضر ذٛزوبض ا٘ؼبْ قسٜ اؾز. اؾبؼ ایٗ اٍِـٛضیشٓ،  ٝ ث

سٙبْطیبثی سهـٛیطی اؾـز  ٚ ایـٗ سٙبْطیـبثی ثـب ٞـسف       

٘مــبٌ وٙشــطَ ٔٗطفــی قــسٜ زض  ؾــبظی ٔٛلٗیــز ثٟیٙــٝ

 ٌیطز. ثط٘بٔٝ نٛضر ٔی اثشسای

ــٝ ــبض، ث ــبر ٔٙٓــٛض ا٘ زض ضٚـ ذٛزو ؼــبْ نــحیح ّٖٕی

سا دیف اظ ٞـط الـسأی اثش ـ   ،ٔرشهبر ٕ٘ٛزٖ سهبٚیط ٞٓ

ثبیؿشی ٘ٛیع اظ ضٚی ٔؼٕٖٛٝ سهبٚیط حصف قٛز. دؽ اظ 

ــٛیع اظ ضٚی ٔؼ ــٝ اَٚ، حــصف ٘ ٕٖٛــٝ سهــبٚیط زض ٔطحّ

یه ؾطی ٘مبٌ طبثز زض سهٛیط ٔطػـٕ ضا یبفشـٝ ٚ    وبضثط

ٔرشهبر ایٗ ٘مبٌ ضا زض ایٗ سهٛیط ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزی ثٝ 

ٙس. حبَ ثب ٔٗطفی زضػٝ ٔٗبزِٝ چٙـس  و ثط٘بٔٝ ٔٗطفی ٔی

ٝ  ، يطا1ای ػّٕٝ قـٛز ٚ   ای ٔحبؾـجٝ ٔـی   یت چٙـس ػّٕـ

ثط ضٚی سهٛیط ٞـسف، ایـٗ سهـٛیط     اٖٕبَ ایٗ يطایت ثب

ــب ــی  ث ــٝ ٚیػٌ ــٝ ث ــٕ    سٛػ ــٛیط ٔطػ ــی سه ــبی ٞٙسؾ ٞ

قٛز ٚ ثطای ضؾیسٖ ثٝ زلز ٔٛضز ٘ٓـط وـٝ    ٔی ثبظؾبظی

ؿــشی سىــطاض ثبقــس، ثبی زض حــس وؿــطی اظ دیىؿــُ ٔــی

ٌیــطز. حــبَ ثــطای ایــٗ سىــطاض ٚػــٛز ٔٗیــبض ٚ  نــٛضر

                                                           
1 Polynomial 
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 0۳۶ 

     ي َم مختصات ومًدن  يساسجُت وزمال يارائٍ ريش
 يمحمذ جًاد يلذان سيج، محمًد رضا صاحث ي،رضائ يًسف

يطٚضی اؾز. ایٗ ٔٗیبضٞب ٔٛفمیز اٍِـٛضیشٓ   ٞبیی قطٌ

 ؾٙؼٙس.  ضا زض ٞٓ ٔرشهبر ٕ٘ٛزٖ سهبٚیط ٔی

ــٗ  ــكزض ایـ ــبض سحمیـ ــبٚیط   اظ ٔٗیـ ــشٍی سهـ ٘بٕٞجؿـ

وـٝ ثـطای ٍٕٞـطا قـسٖ ٘شـبیغ ثـٝ        قسٜ اؾـز  اؾشفبزٜ

لاظْ اؾز زض ٔطاحُ سىطاضی ایٗ ٔٗیـبض   ٔٛضز ٘ٓط، زلز

 وٕیٙٝ قٛز. ایٗ ٔٗیبض ثٝ نـٛضر وّـی ثـیٗ زٚ سهـٛیط    

قٛز ٚ زض نٛضسی وٝ ثٝ حـس ٔـٛضز ٘ٓـط زض     ٔحبؾجٝ ٔی

لاظْ اؾـز اٍِـٛضیشٓ انـّی     ،حّمٝ سىطاض قـطَی ٘طؾـس  

سطسیت ٔؼسزاً يطایت چٙس  ثسیٗ ثط٘بٔٝ ٔؼسزاً اػطا قٛز.

ای ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ زٚثبضٜ سهٛیط ٞسف ٘ؿـجز ثـٝ    ػّٕٝ

قٛز. زضنٛضسی وٝ ٔٗیبض  سهٛیط ٔطػٕ ٞٓ ٔرشهبر ٔی

ٝ   زض حس ٔٗطفی٘بٞجؿشٍی  قـسٜ   قسٜ زض ثط٘بٔـٝ وٕیٙـ

ثبقس زض ایـٗ نـٛضر اٍِـٛضیشٓ ٍٕٞـطا قـسٜ ٚ سهـٛیط       

 قٛز.   ذطٚػی حبنُ ٔی

 حصف ًَیع ثط ضٍی تصبٍیط 

زض ضٚـ ذٛزوبض، ثٝ زِیُ اؾشفبزٜ اظ سٙبْطیبثی، ٘ٛیع ثـط  

ٞبی  ٛاةٙؼط ثٝ ایؼبز ذُب زض ٔؼٕٖٛٝ ػضٚی سهبٚیط ٔ

ا٘ـٛأ  سـٛاٖ اظ   ٔٙٓٛض حـصف ٘ـٛیع ٔـی    ثٝ قٛز. ٟ٘بیی ٔی

ٌصض ٘ٓیط فیّشط ٔیبٍ٘یٗ اؾـشفبزٜ وـطز.    فیّشطٞبی دبییٗ

اظ وط٘ـُ ٌٛؾـی   زض ایٗ سحمیك ثطای ٘یُ ثٝ ایٗ ٞسف، 

ٚ ثب ّٖٕیبر  [19](، اؾشفبزٜ ٌطزیس 11نٛضر ضاثُٝ ) ثٝ

ــط ضٚی سهــبٚیط   ــصض ث ــبییٗ ٌ ــط د ــٗ فیّش ، وبِ٘ٛٛقــٗ ای

 ٘ٛیع زض آٟ٘ب وبٞف دیسا وطز. ٔیعاٖ

 (11ضاثُٝ )

              

1 2 1
1

Kernel= 2 4 2
16

1 2 1

 
 
 
   

 ای ٍ اػوبل آًْب ثاط   یت چٌس خولِهحبؾجِ ضطا

 ضٍی تصَیط ّسف

دــؽ اظ اٖٕــبَ فیّشــط ٚ حــصف ٘ــٛیع ثــط ضٚی سهــبٚیط،  

یىؿطی ٘مبٌ وٙشطَ اِٚیٝ  ثط ضٚی سهٛیط ٔطػٕ ا٘شربة 

ٌطزیس، ایٗ ٘مبٌ وٙشطَ زاضای دطاوٙسٌی یىٙٛاذشی ثـط  

ساز آٟ٘ـب ٘یـع ٔشٙبؾـت ثـب زضػـٝ      ضٚی سهٛیط ثٛزٜ ٚ سٗ ـ

)2ؾـشفبزٜ، ثطاثـط ثـب    ( ٔٛضز اNای ) ػّٕٝ چٙس 1)N  

ثبقس. ثٝ ٔٙٓٛض ؾطٖز ثركیسٖ ثٝ اػطای اٍِـٛضیشٓ   ٔی

سٛاٖ ٔرشهبر سمطیجی ٘مبٌ وٙشطَ زض سهٛیط زْٚ ضا  ٔی

٘یـع ثـٝ اٍِـٛضیشٓ ٔٗطفــی ٕ٘ـٛز. زض غیـط ایـٗ نــٛضر،       

ٔرشهبر ٘مبٌ وٙشطَ زض سهٛیط ٞـسف ثطاثـط ٔرشهـبر    

قٛز. دؽ اظ  ٘ٓطٌطفشٝ ٔیایٗ ٘مبٌ زض سهٛیط ٔطػٕ زض 

یــسٜ ٚ ای ٔحبؾــجٝ ٌطز ایــٗ وــبض يــطایت چٙــس ػّٕــٝ

ــب ــطایت،   ث ــٗ ي ــشفبزٜ اظ ای ــبضٜ   اؾ ــسف زٚث ــٛیط ٞ سه

 ٌطزز.   ٔی ثبظؾبظی

 ؾبظی ضازیَهتطیکی تصبٍیط ًطهبل 

 یـبثی  ثٟیٙٝاظ آ٘ؼبیی وٝ زض ضٚـ ذٛزوبض اظ سىطاض ثطای 

لاظْ اؾــز  قــٛز، ٔٛلٗیــز ٘مــبٌ وٙشــطَ اؾــشفبزٜ ٔــی

ٔطػــٕ ٚ ٞــسف زض ٞــط ثــبض سىــطاض، ثــٝ ِحــبِ   سهــبٚیط

 ٓ ٖ  ضازیٛٔشطیىی ٔؼسزاً ٘ؿجز ثٟٓ ٞـ ؾـبظی قـٛ٘س.    ؾـب

وٝ ثٝ زِیـُ اؾـشفبزٜ اظ ٔٗیـبض ٘بٕٞجؿـشٍی ثـطای       چطا

ؾبظی سهبٚیط، ٕٞؿبٖ ثٛزٖ  ؾٙؼف زلز ٞٓ ٔرشهبر

ای  ٞــبی ضازیــٛٔشطیىی سهــبٚیط اظ إٞیــز ٚیــػٜ ٚیػٌــی

ثب اؾشفبزٜ اظ  ثطذٛضزاض اؾز. ثسیٗ سطسیت زض ٞط ٔطحّٝ،

َ  (12ضاثُٝ ) ؾـبظی   ، سهٛیط ٔطػٕ ثب سهٛیط ٞـسف ٘طٔـب

 قٛز. ضازیٛٔشطیىی ٔی

 (12ضاثُٝ )

2

1 1

1 1

1

1 1

( , )

( , )

s l

s l

n n

i jNormalized

n n

i j

I i j

I I

I i j

 

 

 




 

ٕ ثٝ سطسیـت سهـبٚیط    1I ٚ2Iوٝ زض ضاثُٝ فٛق  ٚ  ٔطػـ

ٖ  nl  ٚnsٞسف،    ٞـب ٚ   سٗساز ؾُطٞب ٚ ؾـشٛ
            

 ثبقٙس.   ؾبٖ قسٜ ثب سهٛیط ٞسف ٔی سهٛیط ٔطػٕ ٞٓ

  هحبؾجِ هؼیبضًب ّوجؿتگی 

زض ایٗ ٔطحّٝ،  ثٝ ٔٙٓٛض اضظیبثی ٍٕٞطایـی اٍِـٛضیشٓ اظ   

 ـ   (، 14نـٛضر ضاثُـٝ )  ٝ ٔٗیبض ٘بٕٞجؿشٍی سهـبٚیط وـٝ ث

 قٛز، اؾشفبزٜ قسٜ اؾز.  سٗطیف ٔی

 ٝ ــ ــٝ زض ضاثُ ــبی و ٞ (13  ٚ14، )1I ٚ2I   ــت ــٝ سطسی ث

Correlation_سهبٚیط ٔطػٕ ٚ ٞسف ٚ badness  ٔٗیبض

 ثبقٙس. ٕٞجؿشٍی ٔی ٘ب
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 0۳۳ 

 مُىذسي فىايري اطلاعات مىاوي -وشزيٍ علمي پژيَشي 

 0۶۵۸ر تُا شمارٌ وخست   ششمسال  

اٌط زض ایٗ ٔطحّٝ، اٍِٛضیشٓ ثٝ حـس آؾـشب٘ٝ ٔـٛضز ٘ٓـط     

ضؾیس، سهٛیط ٞٓ ٔرشهبر قسٜ ٟ٘بیی سِٛیس ٌطزیـسٜ ٚ  

ػسیــس ثــطای  ٛضر یىؿــطی ٔرشهــبرنــ زض غیــط ایــٗ

ٔٙٓٛض اٍِـٛضیشٓ زض   ثسیٌٗطزز.  وٙشطَ ٔحبؾجٝ ٔی ٘مبٌ

ٔرشهبر  حَٛ 44اثٗبز سهٛیط زْٚ زض یه دٙؼطٜ ثٝ 

 ٝ ای وـٝ زاضای   لجّی ٘مبٌ وٙشطَ ػؿشؼٛ ٕ٘ٛزٜ ٚ ٘مُـ

ثیكشطیٗ ٕٞجؿشٍی ثب ٘مُٝ ٔٛضز ٘ٓط زض سهـٛیط اَٚ ضا  

ٝ    زاضا ٔی ٖٙـٛاٖ ٔرشهـبر    ثبقس، دیـسا ٕ٘ـٛزٜ ٚ آٖ ضا ثـ

٘مُٝ وٙشـطَ زض ٘ٓـط ٌطفشـٝ ٚ اٍِـٛضیشٓ زٚثـبضٜ       ػسیس

 .ٌطزز سىطاض ٔی

                  (13ضاثُٝ )
2 12 1

1 1

2 2
2 12 1

1 1 1 1

( ( , ) ) ( ( , ) )

( ( ( , ) )) ( ( ( , ) ))

s l

s sl l

n n

i j

n nn n

i j i j

I i j I I i j I

Correlation

I i j I I i j I

 

   

  



  



 

 

                                                        (14ضاثُٝ )
nCorrelatioBadnessnCorrelatio  1_ 

 اضظیبثی ًتبیح -3

٘طٔبِیعاؾـیٖٛ  ٔٙٓٛض اضظیبثی ٘حٜٛ ّٖٕىـطز اٍِـٛضیشٓ    ثٝ

ض ایــٗ سحمیــك، اظ ثطضؾــی ٘شــبیغ    ٔــٛضز اؾــشفبزٜ ز 

بٚیط سهــ ضازیــٛٔشطیىی ؾــبظی ٘طٔــبَاٍِــٛضیشٓ زض  ایــٗ

   ثطز، ثٟطٜ ثطزٜ قس. ٚ وٛئیه 5 اؾذبر

ؾـبظی   ، ٞیؿشٌٛطاْ زٚ سهٛیط لجُ اظ ٘طٔبَ(4زض قىُ )

ــٛٔشطیىی ٘كــبٖ زازٜ قــسٜ اؾــز ٚ زض   (،5قــىُ )ضازی

ــشٌٛطا ــس  ٞیؿــــ ــبَ قــــ ــٛیط ٘طٔــــ ٜ ْ زٚ سهــــ

( 4اؾــز. ٕٞــبُ٘ٛض وــٝ زض قــىُ ) قــسٜ زازٜ ٕ٘ــبیف

ٔكرم اؾز زأٙٝ اٖـساز زٚ سهـٛیط یىؿـبٖ ٘جـٛزٜ ٚ     

ــىُ  ــیٗ ق ــٝ  ٕٞچٙ ــز و ــبٚر اؾ ــشٌٛطاْ ٔشف زٚ ٞیؿ

بٚر ؾــُح ضازیــٛٔشطیىی زٚ سهــٛیط زٞٙــسٜ سفــ ٘كــبٖ

ضازیٛٔشطیىی، زٚ سهٛیط ثـٝ   ؾبظی ٘طٔبَثبقس. دؽ اظ  ٔی

ُ یــه ؾــُح ضازیــٛٔشطیىی ٔطػــٕ ثــطزٜ قــسٜ ٚ قــى

ٞیؿشٌٛطاْ ٞـط زٚ سهـٛیط ٘یـع ٔكـبثٝ ٌطزیـسٜ اؾـز.       

ٝ    ٕٞچٙیٗ ثب  قـسٜ  ٔمبیؿٝ دبضأشطٞـبی آٔـبضی ٔحبؾـج

( ٚ ٕٞچٙیٗ ثطضؾی ثهـطی سهـبٚیط   (2ٚ 1)ٞبی  ػسَٚ)

ؾــبظی  زٞٙــسٜ ایــٗ اؾــز وــٝ ایــٗ ضٚـ ٘طٔــبَ ٘كــبٖ

چٙـس ظٔب٘ـٝ، ٞـط زٚ سهـٛیط ضا ثـٝ      ضازیٛٔشطیىی سهبٚیط 

ؾـــز، یـــٛٔشطیىی ٔٙبؾـــت ثـــطزٜ اؾـــُح ضاز یـــه

نٛضر اٖٕبَ اٍِٛضیشٓ سٙبْطیبثی ثطضٚی سهـبٚیط   ایٗ زض

ٓ  زض ــ ــٝ ٞ ــطی    ٔ ٔطحّ ــبیغ ثٟش ــب ٘ش ــبظی ث ــبر ؾ رشه

 ذٛاٞس ثٛز. ٕٞطاٜ

ثٝ ٔٙٓٛض اضظیبثی زلز ّٖٕیبر ٞـٓ ٔرشهـبر ٕ٘ـٛزٖ،    

یىؿطی ٘مبٌ چـه ثـط ضٚی سهـٛیط ا٘شرـبة ٌطزیـس ٚ      

سهــبٚیط ٔشٙــبْط ٔحبؾــجٝ ٌطزیــس ٚ ٔرشهــبر آٟ٘ــب زض 

هبسٟب،  ٔمساض ذُبی ٔیبٍ٘یٗ ٔطثٗـی  اؾبؼ ایٗ ٔرش ثط

(RMSE ٘مــبٌ چــه )ٝــ (، 6زض قــىُ )آٔــس.   زؾــز ث

( 3چــه ا٘شرــبثی ثــط ضٚی سهــٛیط ٚ زض ػــسَٚ ) ٘مــبٌ

 ایٗ ٘مبٌ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. RMSEٔمبزیط 
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 0۳۹ 

     ي َم مختصات ومًدن  يساسجُت وزمال يارائٍ ريش
 يمحمذ جًاد يلذان سيج، محمًد رضا صاحث ي،رضائ يًسف

 

 
گطام زٍ تصَیط ثطز، پبییي ّیؿتَ، ؾوت چپ ّیؿتَگطام تصَیط کَئیک5ثبلا ؾوت ضاؾت ّیؿتَگطام تصَیط اؾپبت  :4 قکل

 ؾبظی ضازیَهتطیکقطاض گطفتِ ثط ضٍی ّن، قجل اظ ًطهبل

 
 .ؾبظی ضازیَهتطیکّیؿتَگطام تصبٍیط هَضز آظهبیف پؽ اظ ًطهبل :5 قکل

 ؾبظیّبی آهبضی تصبٍیط قجل اظ ًطهبل ٍیػگی : 1 خسٍل

MIN MAX MEAN ٞبی دبیٝ سهبٚیط لجُ اظ ٘طٔبِیعاؾیٖٛآٔبضٜ
( ) Standard Deviation

( ) 

 Quickbird(2005) 70/150 57/2627 39/653 95/283سهٛیط 

 SPOT5   (2003) 11 218 83/51 24سهٛیط 

 ّبی آهبضی تصبٍیط ثؼس اظ ًطهبلیعاؾیَى ٍیػگی : 2 خسٍل

MIN MAX MEAN ٞبی دبیٝ سهبٚیط ثٗس اظ ٘طٔبِیعاؾیٖٛآٔبضٜ
( ) Standard Deviation

( ) 

 QuickBird(2005) 70/229 57/2706 39/732 95/283سهٛیط 

 SPOT5   (2003) 157 06/3089 46/734 13/340سهٛیط 
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 0۳۳ 

 مُىذسي فىايري اطلاعات مىاوي -وشزيٍ علمي پژيَشي 

 0۶۵۸ر تُا شمارٌ وخست   ششمسال  

  
 تن ذَزکبض ّن هرتصبت ًوَزى ثطز ثطای اضظیبثی ػولکطز الگَضی ٍ کَئیک 5ًقبط چک اًتربثی ثط ضٍی تصبٍیط اؾپبت   :6قکل 

 ثطزٍ کَئیک 5ًقبط چک اًتربثی ثط ضٍی تصبٍیط اؾپبت  RMSEهقبزیط  : 3 خسٍل

 ٔطثٕ ثطزاض ذُب yذغب زض خْت  xذغب زض خْت  قوبضُ ًقغِ 

1 65/0- 1/0 43/0 

2 13/0 12/0- 03/0 

3 43/0 35/0 31/0 

4 04/0- 35/0- 12/0 

5 11/0 79/0 64/0 

6 43/0- 42/0- 36/0 

7 12/0- 28/0 09/0 

8 16/0- 24/0- 08/0 

9 07/0 05/0 007/0 

10 66/0 45/0- 64/0 

 52/0 وُ RMSEٔمساض 

 

چٙیٗ ثطای اضظیبثی ٘حٜٛ ّٖٕىطز اٍِـٛضیشٓ ذٛزوـبض    ٞٓ

ؾبظی قسٜ زض ایـٗ سحمیـك، اظ    ٔرشهبر ؾبظی دیبزٜ ٞٓ

  ENVIافــعاض  ٔمبیؿــٝ آٖ ثــب اٍِــٛضیشٓ ٔكــبثٝ زض ٘ــطْ

(،  ٘مبٌ وٙشطَ ا٘شربة قسٜ 7بزٜ ٌطزیس. زضقىُ )اؾشف

 ٓ ٔرشهـبر ٕ٘ـٛزٖ زض    ثب اؾشفبزٜ اظ اٍِٛضیشٓ ذٛزوبض ٞـ

ــطْ ــعاض  ٘ ــسَٚ )  ENVIاف ــبزیط 4ٚ زض ػ  RMSE(، ٔم

٘مبٌ وٙشطَ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.  ثب سٛػٝ ثٝ ٘شبیغ  ایٗ

 ـ (، ثبیؿش4ػسَٚ ) زؾـز آٔـسٜ اظ اٍِـٛضیشٓ    ٝ ی ٘مـبٌ ث

ــٓ ــبر ٞ ــٛز   ٔرشه ــبظی ٔٛػ ــعاض  ؾ ــطْ اف ، ENVIزض٘

ثط ٔحُ زلیك آٟ٘ـب  ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفشٝ ٚ وبض زٚثبضٜ

ٕ٘بیس وٝ ٘یبظ ثٝ ٘ٓبضر ٖبُٔ ا٘ؿـب٘ی ٚػـٛز    ضا ٔكرم

ٔٙـشغ اظ زٚ    RMSEذٛاٞس زاقز. ثـب ٔمبیؿـٝ ٔمـبزیط    

ــبر     ــز ّٖٕیـ ــٛػٟی زض زلـ ــُ سـ ــٛز لبثـ ضٚـ، ثٟجـ

ؾــبظی سهــبٚیط ثــب اؾــشفبزٜ اظ اٍِــٛضیشٓ  ٔرشهــبر ٞــٓ

 قٛز. ٞسٜ ٔیدیكٟٙبزی ٔكب
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 0۳۸ 

     ي َم مختصات ومًدن  يساسجُت وزمال يارائٍ ريش
 يمحمذ جًاد يلذان سيج، محمًد رضا صاحث ي،رضائ يًسف

  
ثطز، کِ ثب اؾتفبزُ اظ الگَضیتن ّن هرتصبت ًوَزى ذَزکبض  ٍ کَئیک 5ًقبط کٌتطل اًتربثی ثط ضٍی تصبٍیط اؾپبت  : 7 قکل

 آهسُ اؾت. زؾت ثِ ENVIتصبٍیط هَخَز زض ًطم افعاض 

فبزُ اظ ضٍـ ذَزکبض ثطز، ثب اؾتٍ کَئیک 5ًقبط کٌتطل اًتربثی ثطضٍی تصبٍیط اؾپبت  RMSEهقبزیط  :4 خسٍل

 ENVIًوَزى هَخَز زض ًطم افعاض ‌هرتصبت ّن

 ٔطثٕ ثطزاض ذُب yذُب زض ػٟز  xذُب زض ػٟز  قٕبضٜ ٘مُٝ

1 35/0 96/0- 04/1 

2 76/1- 33/0- 21/3 

3 53/0- 66/0- 72/0 

4 78/0 70/0 10/1 

5 21/2 60/0 24/5 

6 0/2- 24/0 06/4 

7 31/0 34/0- 21/0 

8 48/0 27/0 30/0 

9 49/0 44/0 43/0 

10 31/0- 03/0 10/0 

 28/1 وُ RMSE ٔمساض

 

 گیطی ًتیدِ -4

ای زض  ثب سٛػـٝ ثـٝ إٞیـز اؾـشفبزٜ اظ سهـبٚیط ٔـبٞٛاضٜ      

ُٔبِٗبر ظٔیٙی ٚ ٕٞچٙیٗ سٙـٛٔ ٚ افـعایف ضٚظافـعٖٚ    

ٞـبی ذٛزوـبض    ٞب، اؾشفبزٜ اظ اٍِٛضیشٓ حؼٓ ایٗ ٘ٛٔ زازٜ

ــیف ــطزاظـ سهــبٚی  ػٟــز د ــطزاظـ ٚ د ــبٞٛاضٜد ای  ط ٔ

ضؾس. یىی اظ وبضثطزٞبی ٟٔٓ سهـبٚیط   ٘ٓط ٔی يطٚضی ثٝ

ٞـبی ؾـُح ظٔـیٗ     ای، اضظیبثی سغییطار دٛقـف  ٔبٞٛاضٜ

ثبقس. ثٝ ٔٙٓٛض اضظیـبثی ٚ وكـف سغییـطار، ثبیؿـشی      ٔی

ؾبٖ ثبقٙس سـب   سهبٚیط اظ ٘ٓط ضازیٛٔشطیىی ٚ ٞٙسؾی ٞٓ

زؾـز آٚضز.  ٝ نٛضر ذٛزوبض سغییطار ؾُح ضا ثٝ ثشٛاٖ ث
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 0۳2 

 مُىذسي فىايري اطلاعات مىاوي -وشزيٍ علمي پژيَشي 

 0۶۵۸ر تُا شمارٌ وخست   ششمسال  

ٔٙٓــٛض اضظیــبثی سغییــطار یرچــبَ ض ایــٗ سحمیــك ثــٝ ز

ثـطز   ٚ وٛئیـه  5ای اؾـذبر   چبَ، اظ سهبٚیط ٔبٞٛاضٜ ّٖٓ

ــبَاؾــشفبزٜ قــسٜ ٚ ػٟــز   ــه ٚ  ؾــبظی ٘طٔ ضازیٛٔشطی

ٓٞ  ٓ ٞـبی ذٛزوـبض    ٔرشهبر ؾبظی ایٗ سهبٚیط اٍِـٛضیش

 دیكٟٙبز زازٜ قس.  

ؾبظی ضازیٛٔشطیـه، یىـی اظ    زضحبِز ٘ؿجی ػٟز ٘طٔبَ

ٔی، سٗییٗ ٚ ٔحبؾجٝ یـه ضاثُـٝ ذُـی    ٞبی ٖٕٛضٚـ

 ُ ٞـبی ٔشٙـبْط زض زٚ سهـٛیط سحـز ٖٙـٛاٖ      ثیٗ دیىؿـ

ٞـبی َیفـی    اؾز وـٝ ٚیػٌـی   (PIF) دبیساض ٖٛاضو قجٝ

ثبقــس.  ٘ىــطزٜٞــب زض َــَٛ ظٔــبٖ سغییــط  ایــٗ دیىؿــُ

وبض ٌطفشـٝ قـسٜ زض ایـٗ سحمیـك ػٟـز       اٍِٛضیشٓ ثٝ زض

َ ا٘ؼبْ  ضازیٛٔشطیـه، ا٘شرـبة ایـٗ ٖٙبنـط      ؾـبظی  ٘طٔـب

ثبقـس. زض ایـٗ اٍِـٛضیشٓ،     هٛضر آٔبضی ٚ ذٛزوـبض ٔـی  ث

ای ثٝ یه ؾُح ضازیٛٔشطیىی ٔطػٕ وـٝ   سهبٚیط ٔبٞٛاضٜ

ا٘س، ٔٙشمُ  ثب اؾشفبزٜ اظ اَلاٖبر زٚ سهٛیط ٔحبؾجٝ قسٜ

َ ٚ اظ ایٗ َطیك ثٝ ِحبِ ضازیـٛٔشطیىی   ٌطزیس٘ـس.   ٘طٔـب

 (PCA)ایٗ اٍِـٛضیشٓ اظ سجـسیُ ِٔٛفـٝ ٞـبی انـّی       زض

ٞـــب ٚ وٙشـــطَ ویفیـــز ٘شـــبیغ PIFػٟـــز ا٘شرـــبة 

 ٌطزیس.   اؾشفبزٜ

ــؽ اظ  ــبَدـ ــبظی ٘طٔـ ــٛیط،   ؾـ ــه زٚ سهـ ضازیٛٔشطیـ

نٛضر ذٛزوبض ا٘ؼبْ قـس.  ٝ ث ؾبظی آٟ٘ب ٘یع ٔرشهبر ٞٓ

وبض، ثب اؾشفبزٜ اظ سٙبْطیـبثی ٚ ثـب ٞـسف     ایٗ ػٟز ا٘ؼبْ

ؾبظی ٔٛلٗیز ٘مبٌ وٙشطَ اِٚیٝ، سهـبٚیط ٘ؿـجز    ثٟیٙٝ

یــبثی ٘شیؼــٝ ر ٌطزیس٘ــس. ػٟــز اضظثٟــٓ ٞــٓ ٔرشهــب

٘بٕٞجؿــشٍی سهــبٚیط  ٔرشهــبر ؾــبظی، اظ ٔٗیــبض ٞــٓ

اؾشفبزٜ قسٜ اؾز وٝ ثطای ٍٕٞطا قسٖ ٘شبیغ ثٝ زلـز  

لاظْ اؾـز زض ٔطاحـُ سىـطاضی ایـٗ ٔٗیـبض       ٔٛضز ٘ٓـط، 

وٕیٙٝ قٛز ٚ سب ظٔـب٘ی وـٝ ایـٗ ٔٗیـبض وٕیٙـٝ ٘كـٛز،       

   ٕ٘بیس. ّٖٕیبر ٞٓ ٔرشهبر ؾبظی ازأٝ دیسا ٔی

سهــٛیط لجــُ ٚ ثٗــس اظ    ثــب ثطضؾــی ٞیؿــشٌٛطاْ زٚ  

ضازیٛٔشطیـه، ٔكـرم ٌطزیـس وـٝ ٞـط زٚ       ؾبظی ٘طٔبَ

شطیىی لـطاض زاض٘ـس ٚ   ٞیؿشٌٛطاْ زض یـه ؾـُح ضازیـٛٔ   

ٞبی ٔحبؾجٝ قسٜ ٞـط زٚ سهـٛیط ثٗـس اظ     ٕٞچٙیٗ آٔبضٜ

ضازیـٛٔشطیىی ٘كـبٖ زٞٙـسٜ ٘عزیىـی ایـٗ       ؾبظی ٘طٔبَ

ثبقس. ٕٞچٙیٗ ثطضؾی ٘شـبیغ حبنـُ اظ    ٞب ثٟٓ ٔی آٔبضٜ

ــب اؾــشفبزٜ اظ ٞــٓ ٔرشهــ ٘مُــٝ چــه  10بر ؾــبظی ث

ٔؿشمُ، ٘كبٖ زٞٙـسٜ ذُـبی ظیـط دیىؿـُ ایـٗ ضٚـ      

ضازیٛٔشطیــه ٚ  ؾــبظی ٘طٔــبَثبقــس. دــؽ اظ ا٘ؼــبْ  ٔــی

سـٛاٖ ثـب اؾـشفبزٜ اظ     ٔرشهبر ؾبظی زٚ سهٛیط، ٔـی  ٞٓ

 ـ   سفؿیط ثهطی ٚ یب ضٚـ نـٛضر  ٝ ٞبی دیىؿـُ ٔجٙـب ٚ ث

ار ٖــــٛاضو ؾــــُح ظٔــــیٗ ضا ذٛزوــــبض، سغییــــط
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 هطاخغ

[1] J. Im and J. R. Jensen, "A change detection 

model based on neighborhood correlation 

image analysis and decision tree 

classification," Remote Sensing of 

Environment, vol. 99, pp. 326-340, 11/30/ 

2005. 

[2] A. Eivazi, A. Kolesnikov, V. Junttila, and T. 

Kauranne, "Variance-preserving mosaicing 

of multiple satellite images for forest 

parameter estimation: Radiometric 

normalization," ISPRS Journal of 

Photogrammetry and Remote Sensing, vol. 

105, pp. 120-127, 2015. 

[3] A. A. N. Morton J.canty "Automatic 

radiometric normalization of multitemporal 

satellite imagery with the iteratively re-

weighted MAD transformation," Remote 

Sensing of Environment(ELSEVIER), 2007. 

[4] Y. Du, P. M. Teillet, and J. Cihlar, 

"Radiometric normalization of 

multitemporal high-resolution satellite 

images with quality control for land cover 

change detection," Remote sensing of 

Environment, vol. 82, pp. 123-134, 2002. 

[5] F. G. Hall, Strebel, D. E., Nickeson, J. E.,  

Goetz, S. J., "Radiometric rectification: 

toward a common radiometric response 

among multi-data, multi-sensor images.," 

Remote Sensing of 

Environment(ELSEVIER), vol. 35, pp. 11-

27, 1991. 

[6] D. Yuan and C. D. Elvidge, "Comparison of 

relative radiometric normalization 

techniques," ISPRS Journal of 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
6.

1.
15

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

01
 ]

 

                            14 / 16

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.6.1.155
http://jgit.kntu.ac.ir/article-1-568-fa.html


 

 0۳۵ 

     ي َم مختصات ومًدن  يساسجُت وزمال يارائٍ ريش
 يمحمذ جًاد يلذان سيج، محمًد رضا صاحث ي،رضائ يًسف

Photogrammetry and Remote Sensing, vol. 

51, pp. 117-126, 1996. 

[7] J. Heo, Fitzhugh, F. W. , "A standardized 

radiometric normalization method for 

change detection using remotely sensed 

imagery. ," ISPRS Journal of 

Photogrammetry & Remote Sensing, vol. 

60, pp. 173-181, 2000. 

[8] S.-H. Liu, C.-W. Lin, Y.-R. Chen, and C.-M. 

Tseng, "Automatic radiometric 

normalization with genetic algorithms and a 

Kriging model," Computers & Geosciences, 

vol. 43, pp. 42-51, 2012. 

[9] P. M. T. Yong Du, Josef Cihlar, 

"Radiometric normalization of 

multitemporal high-resolution satellite 

images with quality control for land cover 

change detection," Remote Sensing of 

Environment(ELSEVIER), vol. 82, pp. 123-

134, 2002. 

[10] V. Sadeghi, H. Ebadi, and F. F. Ahmadi, "A 

new model for automatic normalization of 

multitemporal satellite images using 

Artificial Neural Network and mathematical 

methods," Applied Mathematical Modelling, 

vol. 37, pp. 6437-6445, 2013. 

[11] V. Sadeghi, F. F. Ahmadi, and H. Ebadi, "A 

new automatic regression-based approach 

for relative radiometric normalization of 

multitemporal satellite imagery," 

Computational and Applied Mathematics, 

pp. 1-18, 2015. 

[12] R. E. Kennedy and W. B. Cohen, 

"Automated designation of tie-points for 

image-to-image coregistration," 

International Journal of Remote Sensing, 

vol. 24, pp. 3467-3490, 2003/01/01 2003. 

[13] B. Zitova and J. Flusser, "Image registration 

methods: a survey," Image and vision 

computing, vol. 21, pp. 977-1000, 2003. 

[14] S. Leprince, S. Barbot, F. Ayoub, and J. P. 

Avouac, "Automatic and Precise 

Orthorectification, Coregistration, and 

Subpixel Correlation of Satellite Images, 

Application to Ground Deformation 

Measurements," IEEE Transactions on 

Geoscience and Remote Sensing, vol. 45, 

pp. 1529-1558, 2007. 

[15] Y. Han, F. Bovolo, and L. Bruzzone, "An 

Approach to Fine Coregistration Between 

Very High Resolution Multispectral Images 

Based on Registration Noise Distribution," 

IEEE Transactions on Geoscience and 

Remote Sensing, vol. 53, pp. 6650-6662, 

2015. 

[16] A. Sedaghat, M. Mokhtarzade, and H. 

Ebadi, "Uniform Robust Scale-Invariant 

Feature Matching for Optical Remote 

Sensing Images," IEEE Transactions on 

Geoscience and Remote Sensing, vol. 49, 

pp. 4516-4527, 2011. 

[17] L. M. Fonseca and B. Manjunath, 

"Registration techniques for multisensor 

remotely sensed imagery," PE & RS- 

Photogrammetric Engineering & Remote 

Sensing, vol. 62, pp. 1049-1056, 1996. 

[18] N. Bao, A. M. Lechner, A. Fletcher, A. 

Mellor, D. Mulligan, and Z. Bai, 

"Comparison of relative radiometric 

normalization methods using pseudo-

invariant features for change detection 

studies in rural and urban landscapes," 

Journal of Applied Remote Sensing, vol. 6, 

pp. 063578-1-063578-18, 2012. 

[19] [A. Bovik, "Preface," in Handbook of Image 

and Video Processing (Second Edition), ed 

Burlington: Academic Press, 2005, pp. v-vi. 

 

 

 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
6.

1.
15

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

01
 ]

 

                            15 / 16

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.6.1.155
http://jgit.kntu.ac.ir/article-1-568-fa.html


 

 9 

 

K. N. TOOSI  UNIVERSITY  OF  TECHNOLOGY 
FACULTY  OF  GEODESY  AND  GEOMATICS  ENGINEERING 

Journal of Geospatial Information Technology 
Vol.6, No.1, Spring 2018 

 

 

 

 

A method for normalization  and co-registration of multi temporal 

imagery for change detection 

 
Yousef Rezaei*1, Mohammad Javad Valadan Zouje2, Mahmood Reza Sahebi 3 

 

 
 

1- Assistant professor, Civil Engineering Department, Faculty of Engineering, Bu-Ali Sina University 

2- Professor, photogrammetry and Remote sensing Department, Geodesy and Geomatics Faculty, K.N.Toosi university of Technology 

3- Associate professor, photogrammetry and Remote sensing Department, Geodesy and Geomatics Faculty, K.N.Toosi university of Technology 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Abstract 

The multi-temporal Remote sensing data are unique tools for monitoring and detecting land cover change over time. 

Radiometric and geometric consistency among these multi-temporal data are difficult to maintain, due to variations in 

sensor characteristics and view, solar angle, and atmospheric conditions, and these variations can obscure surface change 

detection. The radiometric normalization and geometric co-registration of multi-temporal satellite imagery of the same 

terrain is often necessary for land cover change detection, e.g., relative differences. In previous studies, in order to obtain 

radiometric correction of multi temporal imagery, the ground reference data or pseudo-invariant features (PIFs) were used. 

Using the ground reference data collection is costly and difficult to acquire for most satellite remotely sensed images and 

the selection of PIFs is generally subjective and need the user’s supervision. In this research, we demonstrate a method for 

radiometric normalization and geometric co-registration between multi temporal images of the Alam-chal Glacier. The 

selection of PIFs has been done statistically, and the satellite images are normalized radiometrically to a common scale. In 

order to image co-registration, first the noise was removed and then repeatedly two images were registered using 

polynomials models and image matching. The proposed method was evaluated by histogram comparison, statistical 

parameters and independent check points. The results show that the statistical parameters of two image are nearly the same 

and the total RMSE of check points was 0.52 pixel. 
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