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 چك٘ذُ    

ٝ  ػقجٝ اثعاض ٔغّت اؾز وٝ ٍ٘بض٘سٌبٖ ٔمب١ِ حبضط آٖ ضا س٥ٟٝ وطزٜ GPSSفعاض ا ٘طْ اثـعاض حـب٢ٚ سٛاثــ اؾبؾـ٣ ثـطا٢ سق٥ـ٥ٗ         ا٘س. ا٤ٗ ػقجـ

ٞب٢ ٤ٛ٘ؿفط ٚ سطدؿفط اؾز. زض ا٤ـٗ ٔمبِـٝ، فـلاٜٚ ثـط      ٚ ٔسَ GPSٔٛلق٥ز زل٥ك ٚ ٕٞچ٥ٙٗ سٛاثـ ػب٘ج٣ ثطا٢ دطزاظـ ٚ ٕ٘ب٤ف اعلافبر 

آ٤ـس ٚ ٘حـٜٛ    د٥ف ٣ٔ PPP( ثطضؾ٣ قسٜ اؾز. ٔؿبئ٣ّ ذبل وٝ زض PPPب٣٤ اظ سق٥٥ٗ ٔٛلق٥ز ٔغّك زل٥ك )ٞ اثعاض ػٙجٝ  ٔقطف٣ ا٤ٗ ػقجٝ

      ٝ ا٘ـس ٚ   ٔٛاػٝ قسٖ ثب ا٤ٗ ٔؿبئُ اظ اٞساف ا٤ٗ ٔمبِٝ اؾز. ثطذ٣ اظ ا٤ٗ ٔكىلار ٔب٘ٙس سكى٥ُ ٔـسَ ز٤ٙب٥ٔـه ثـٝ ٘ـٛؿ ٔؼٟـٛلار ٚاثؿـش

ٞب٢ سحم٥مـبس٣   بِٝ ثٝ آٟ٘ب دطزاذشٝ قسٜ اؾز. آقٙب٣٤ ثب ا٤ٗ ٔؿبئُ ثطا٢ ا٘ؼبْ دطٚغٌٜطز٘س وٝ زض ا٤ٗ ٔم ثطذ٣ ز٤ٍط ثٝ ٔب٥ٞز ٔؿئّٝ ثط٣ٔ

 زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ ثؿ٥بض ٟٔٓ اؾز.
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 مُىذسي فىايري اطلاعات مكاوي -وطريٍ علمي پژيَطي 

 0658پاييس  وخست ضمارٌ   ايلسال 

 هقذهِ -1

( ثـٝ فٙـٛاٖ   PPP)1أطٚظٜ سق٥٥ٗ ٔٛلق٥ز ٔغّك زل٥ـك  

 GPSبٞسار ٞب٢ ٟٔٓ ثـطا٢ دـطزاظـ ٔك ـ   ٤ى٣ اظ ضٚـ

ضٚقـ٣ لسضسٕٙـس ثـطا٢ ثـطآٚضز      PPPٔغطح قسٜ اؾز. 

ٔرشهبر ٞط ا٤ؿشٍبٜ ٔؿـشمُ ثـب اؾـشفبزٜ اظ اعلافـبر     

ــبٞٛاضٜ  ــك ٔ ــساض زل٥ ــبفز    ٔ ــب٢ ؾ ــح٥ح ذغ ــب ٚ سه ٞ

ٞـب٢   ٞبؾـز وـٝ اعلافـبر لاظْ آٖ اظ ؾـط٤ٚؽ     ٔبٞٛاضٜ

2ا٣ِّّٕ ٔب٘ٙس  ث٥ٗ
IGS سٛا٘س ٌطفشٝ قـٛز. ا٤ـٗ ضٚـ    ٣ٔ

ٚ  ]1[ٞب٢ ثقس اظ ظِعِٝ  ػب٣٤ٝ زض ثطذ٣ ٔؿبئُ ٔب٘ٙس ػبث

ثطزاض٢ ٔٛضز٢ ثـٝ   ٞب٢ ٔح٣ّ ٚ ٘مكٝ اسهبَ ٘مبط قجىٝ

ثؿ٥بض ٔٛضز اؾشمجبَ لطاض ٌطفشٝ اؾـز. اظ   ITRFؾ٥ؿشٓ 

ثـٝ   GPSب٢ آؾبٖ ثطا٢ ا٤ٗ وبض، اضؾبَ فب٤ُ ذبْ ٞ ضٚـ

ؾبظٔبٖ ٔٙـبثـ عج٥قـ٣ وب٘بزاؾـز     PPPؾط٤ٚؽ ثطذظ 

ــطآٚضز آ ]2[ ــٗ ضٚـ، ث ــب٢ ا٤ ــط ٔعا٤ ــإذ٥ط . اظ ز٤ٍ ــ٣ س ٘

سٛاٖ اظ  سطدؿفط٢ زض ا٤ؿشٍبٜ ٔؿشمُ اؾز. ٕٞچ٥ٙٗ ٣ٔ

آٖ ثٝ فٙٛاٖ اثعاض٢ ثطا٢ وٙشطَ و٥ف٥ـز ٔكـبٞسار زض   

 ٞب٢ زائٓ ٣ّٔ اؾشفبزٜ وطز.  ا٤ؿشٍبٜ

ــعاض  ٘ـــطْ 3افـ
GPSS ٝــبْ ثط٘بٔـــ ــبُٔ سٕـ ــب ٚ  قـ ٞـ

اؾز وـٝ زض ٔحـ٥ظ    PPPٞب٢ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢  ظ٤طثط٘بٔٝ

MATLAB  ٔ مبِـٝ ثطذـ٣ اظ   س٥ٟٝ قسٜ اؾز، ٚ زض ا٤ـٗ 

قٛز. ثب سٛػٝ ثٝ سٛؾق١ ا٘ؼـبْ   ٞب٢ آٖ ٔقطف٣ ٣ٔ لبث٥ّز

 ـقسٜ  ، زض ا٤ـٗ ٔمبِـٝ ثـٝ ثطذـ٣ اظ ٘ىـبر      ]3[ زض ٔٙجـ

قٛز. ا٤ٗ ٘ىبر ثـطا٢ ٔؿـبئُ    اقبضٜ ٣ٔ PPPاؾبؾ٣ زض 

افعاضٞب٢ ٔٛػـٛز   ا٘س. اؾشفبزٜ اظ ٘طْ سحم٥مبس٣ ثؿ٥بض ٟٔٓ

ض ثؿـ٥ب  PPPثطا٢ دطزاظـ  Berneseٚ ٤ب  GIPSYٔب٘ٙس 

سط فمـظ زض نـٛضس٣    ٞب٢ ف٥ٕك ٔف٥س اؾز، ٥ِىٗ ثطضؾ٣

ٝ       أىبٖ ضاحشـ٣   دـص٤ط اؾـز وـٝ دػٚٞكـٍطاٖ ثشٛا٘ٙـس ثـ

 دبضأشطٞب٢ زِرٛاٜ ٚ ٔؼٟٛلار ٔشفبٚر ضا آظٔب٤ف وٙٙس.

، وٝ ثرـف ٟٕٔـ٣ اظ آٖ   PPPزض ا٤ٗ ٔمبِٝ ػعئ٥بر 

قٛ٘س، اضائٝ ٘كسٜ اؾـز.   ٞب ثٝ سهح٥حبر ٔطثٛط ٣ٔ ٔسَ

ٔطاػقٝ وٙـس.   ]5ٚ  4، 3[سٛا٘س ثٝ  ٔٙس ٣ٔ ذٛا٘ٙس٠ فلالٝ

، زض ا٤ٙؼب ثٝ ٘ىبر ذبن٣ PPPػب٢ اضائ١ و٥ّبر ضٚـ  ثٝ

سٛا٘س ثطا٢ ٔحممبٖ وبضثطز  اظ آٖ اقبضٜ قسٜ اؾز وٝ ٣ٔ

زاقــشٝ ثبقــس. ٕٞچٙــ٥ٗ ٤ىــ٣ اظ ٔــٛاضز دــطزاظـ      

اضائـٝ  ٥٘ع ثـٝ فٙـٛاٖ ٕ٘ٛ٘ـٝ     PPPٔسر )زٚؾبِٝ(  عٛلا٣٘

بض ٔٛضز فلالٝ ثؿ٥ PPPقسٜ اؾز. دطزاظـ سه فطوب٘ؿٝ 

ٞط دػٚٞكٍط اؾز ٚ ٘شـب٤غ ثٟشـط ا٤ـٗ دـطزاظـ اضسجـبط      

ٞب٢ ٤ٛ٘ؿفط زاضز. زض ازأٝ ٔمبِٝ  ٔؿشم٥ٓ ثٝ سىبُٔ ٔسَ

 123 ٔظب٣ِ زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ آٚضزٜ قسٜ اؾز.

 

 هذل رٗبضٖ   -2

٥ٌــط٢ فــبض٢ اظ  ا٘ــساظٜ PPPٔكــبٞس٠ اؾبؾــ٣ زض ضٚـ 

ثـٝ  ٞب٢ ثـبلا ٥٘ـبظ    ٤ٛ٘ؿفط وس ٚ فبظ اؾز. زؾش٥بث٣ زلز

ظٔبٖ ث٥كشط ٚ افٕـبَ سهـح٥حبر زل٥ـك زض ٔكـبٞسار     

ــإذ٥ط   زاضز ــسٜ ٚ س ــبٖ ذغــب٢ ؾــبفز ٥ٌط٘ ــٗ ٥ٔ . زض ا٤

قـٛ٘س.   ا٘س، وٝ ثطآٚضز ٣ٔ سطدؿفط، اظ ٔؼٟٛلار ا٤ٗ ضٚـ

سٛاٖ ثٝ ٤ى٣ اظ زٚ نٛضر  ٔكبٞس٠ فبض٢ اظ ٤ٛ٘ؿفط ضا ٣ٔ

 : ]5[ظ٤ط سكى٥ُ زاز 

 ( 1ضاثغٝ )

k k k

k k k

ff
L ( ) L - ( ) L

f - f f - f

ff
P ( ) P - ( ) P

f - f f - f






 



22

21
3 1 22 2 2 2

1 2 1 2

22

21
3 1 22 2 2 2

1 2 1 2

 

 L1  ٚL2ا٘ــــس٤ؽ ٔــــبٞٛاضٜ،  kضٚـ،  زض ا٤ــــٗ

 L1  ٚL2  ٚf1  ٚf2ٔكــبٞسار فــبظ ثــط ض٢ٚ ثب٘ــسٞب٢ 

فبنـ١ّ وـس ثـط    ٝ ٥ٌط٢ قج ا٘ساظٜ P1  ٚP2فطوب٘ؽ آٟ٘ب ٚ 

ض٢ٚ ا٤ٗ زٚ ٔٛع ٞؿشٙس. ثب اؾـشفبزٜ اظ ا٤ـٗ ٔكـبٞسار    

قـٛز ٚ ٔمـساض    ذغب٢ ٤ٛ٘ؿفط سب حس ظ٤ـبز٢ حـصف ٔـ٣   

ٔشط اؾـز وـٝ فٕـلاً سـإط٥ط      ٔب٘سٜ زض حس چٙس ٣ّ٥ٔ ثبل٣

ٖ چٙسا٣٘ ثط ٔؼٟٛلار ثـطآٚضز قـسٜ ٘ـساضز. اِجشـٝ أىـب     

( ٥٘ع ٚػٛز GPS)ؾ٥ٍٙبَ ػس٤س  L5سكى٥ُ ثب ٔكبٞسٜ 

 . ]15[زاضز 

ضٚـ زْٚ ثطا٢ سكى٥ُ ٔقبزلار فـبض٢ اظ ٤ٛ٘ؿـفط،   

 :]6[سطو٥ت ٔكبٞسار وس ٚ فبظ ثس٤ٗ نٛضر اؾز 

 

 (2ضاثغٝ )
i

i i

IF, L

P L
P ( i ,  )


 12

2
 

                                                           
1.Precise Point Positioning 

2.International GNSS Service 

3.GPS Software 
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 ... َايي از تعييه مًلعيت مطلك دليك ي جىبٍ
 ي َمكارانجمال عسگري 

ثـٝ فـلاٜٚ،   ا٤ٗ سطو٥ت ٥٘ع فبض٢ اظ ٤ٛ٘ؿـفط اؾـز ٚ   

وٙس. حؿٗ ا٤ـٗ سطو٥ـت،    ٤ع وس زض آٖ وبٞف د٥سا ٣ٔ٘ٛ

سط ثـٝ ػـٛاة زض ٔمب٤ؿـٝ ثـب ضٚـ لجـُ       زؾش٥بث٣ِ ؾط٤ـ

ز٣ٞ ٔٙبؾت وس ٚ فبظ زض ضٚ٘س ف٥ّشـط   اؾز، ٥ِىٗ ثب ٚظٖ

EKFوبِٕٗ 
ٝ ، سطو٥ت PPPاؾشفبزٜ قسٜ زض  1 ( 1) ضاثغـ

 اضػح٥ز زاضز. 

زض ا٤ٗ ٔؿئّٝ ثطزاض ٔؼٟٛلار ثس٤ٗ نـٛضر ذٛاٞـس   

  ثٛز:
 

T (3ٝ )ضاثغ T

r rX [ ,  N,  c t  ,  ZPD ]x  
 

وٝ زض آٖ 
rx ؿشٍب٤ٜز ا٥ثطزاض ٔٛلق،N  ْثطزاض اثٟب

، ٞب سٕبْ ٔبٞٛاضٜ ٢افبظٞب ثط
rt  ٢ذغـب  ٌ  ط٘ـسٜ ٥ؾـبفز 

ٚZPD شٙس.ٞؿ سطدؿفط 2ط لبئ٥ٓذإس 

 نٛضر ٘ٛقز:ا٤ٗ سٛاٖ ثٝ  ٣( ضا 1ٔ) ضاثغٝ

 (4ضاثغٝ )
k k k

r

k k

r

Q

p

L   -  c t N M ZPD

P  -  c t  M ZPD

      


    





3

3

 

 

ٌ  ٣ٞٙسؾ ١فبنّ kρوٝ زض آٖ   cط٘ـسٜ،  ٥ٔبٞٛاضٜ سـب 

عَٛ ٔـٛع   λ ،ؾطفز ٘ٛض 
3L،kN    ٠اثٟـبْ فـبظ ٔـبٞٛاض 

k  ،ْا ٚM ٛاؾـز.   ٢ؿفطسطٚدط ٤سبثـ سهQε  ٚpε   ٝثـ

اظ ٘ىـبر   ٣ى ـ٤. ٞؿـشٙس ع ٔكبٞسار فبظ ٚ وس ٤ت ٥ٛ٘سطس

 ك٥زل ٚ ؾبفز اؾشفبزٜ اظ اعلافبر ٔساض PPPزض  ٣اؾبؾ

ؾـبفز ٚ   ٢ذغـب فطاٚاٖ وبٞف ٗ أط ؾجت ٤وٝ ا ،اؾز

( حـَٛ ٔمـساض   4)ضاثغـٝ  . حـبَ  قـٛز  ٣ٔٞب  ٔساض ٔبٞٛاضٜ

 بر آٖ زض٥ ـوٝ ػعئ قٛز زازٜ ٣ٔٔؼٟٛلار ثؿظ  ٣ج٤سمط

 > آٔسٜ اؾز.4ٚ  3=ٔٙبثـ 

افعاض اطط زٚضاٖ ظٔـ٥ٗ ثـط ض٢ٚ ٔرشهـبر     زض ا٤ٗ ٘طْ

 ٞب ثس٤ٗ قىُ افٕبَ قسٜ اؾز:  ٔبٞٛاضٜ
 

k (5ضاثغٝ ) k k k k

I e(t - )  R ( ) (t - )x  x    3 
 

 سـب ك ٔـٛع اظ ٔـبٞٛاضٜ   ٤عط ٣ظٔبٖ ع kτ ،وٝ زض آٖ

kٚ ط٘سٜ،٥ٌ kx (t - ) ؿـشٓ  ٥ز ٔبٞٛاضٜ زض ؾ٥ثطزاض ٔٛلق
3

ECEF  ٚ اؾزeω  ٥ٗؾـطفز زٚضاٖ ظٔ ـ.k k

Ix (t - )  
ــطزاض ٔٛلق ــث  ــ٥ ــبٞٛاضٜ زض ِحؾ k(t - τ ١ز ٔ ــزض  ( ه ٤

ٓ ٥ؾ 4 ؿـش
ECSF  اؾـز  ٝ  ـا  وـ ٓ ٥ٗ ؾ٤  tزض ِحؾـٝ   ؿـش

اؾــز وــٝ  اضطز٥ّٚــغؿــشٓ ٥ٗ ؾ٤ــ. اف قــسٜ اؾــز٤ــسقط

 ـ ٥ٗ ٥٘ط زََٚضاٖ ظٔ ـ٥آٖ سحز سبط ٢ٔحٛضٞب زض  ٣ؿـشٙس ِٚ

 ا٘س. ؿشٓ ثط ٞٓ ٔٙغجك٥ٞط زٚ ؾ ٢ٔحٛضٞب tِحؾٝ 

ــٔٛلق ــبٞٛاضٜ زض ؾ٥ ECEF، kؿــشٓ ٥ز ٔ kx (t - ) 

 234 1بٖ قٛز:٥ث ع٥٘نٛضر  ثٝ ا٤ٗسٛا٘س  ٣ٔ
 

k (6ضاثغٝ ) k k k k(t - )  (t) -  (t) x x x   
 

kوٝ زض آٖ  (t)x  ٝآٖ ثطزاض ؾطفز ٔبٞٛاضٜ اؾز و

 وطز:ٔحبؾجٝ سٛاٖ ثس٤ٗ قىُ  ضا ٣ٔ
 

k k
k (t ) -  (t) 
(t)  

x x
x

 



 
 

ٝ اؾـز.  ٥ ـطب٘ 1/0ٔظلاً  ،٘ؿجشبً وٛسبٜ ٣ٔب٘ظ ε ز٥وٕ

 ؾذؽ:

k(7ضاثغٝ ) k k k k k

I e(t - ) R ( )( (t) - (t) )x x x    3 

 ٚ ٥٘ع: 
 

 (8ضاثغٝ )
k k k k

I r  I I r  I( (t - ), (t) ) (t - ) - (t)x x x x    
 

rوــٝ  I (t)x ــطزاض ٔٛلق ــث ؿــشٓ ٥ؿــشٍبٜ زض ؾ٤ز ا٥

ECSF  .ــاؾــز ــطزاض ث -)ٔــبٞٛاضٜ ٣ؿــشٍب٤ٞٗ ا٥حــبَ ث

قـٛز.   آ٤س ثؿظ زازٜ ٣ٔ ٣ٔثٝ قى٣ّ وٝ زض د٣  ط٘سٜ(٥ٌ

ٔجسؤ ظٔبٖ ثطا٢ سقط٤ـف ؾ٥ؿـشٓ    tثٝ ز٥ُِ ا٤ٙىٝ ِحؾٝ 

ECSF   :زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ اؾز، دؽ 
 

 (9ضاثغٝ )
k k

I r  I

k k k k

e r

k k k k k

e e r

k k k k k

e e r

k k k k

e r e r

(t - ) - (t) 

R ( ) ( (t) - (t) ) -  (t)

  R ( )( (t) -  (t) - R (- ) (t) ) 

 R ( )( (t) - (t) - ( I H ) (t) )  

 R ( ) (t) - (t) - ( (t) H (t) )  

= R

x x

x x x

x x x

x x x

x x x x( )

 

   

     

      

     

3

3 3

3

3

k

3 e r(ω τ ) (  - )
c

u υ




                                                           
1.Extended Kalman Filter 

2.Zeinith Path Delay 

3.Earth Centered Earth Fixed 

4.Barth Centered Space Fixed 
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 وٝ زض آٖ اظ ا٤ٗ ضاثغٝ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز: 
 

k

e

k k

e e

k k

e e

R (- )  - 

-

 I   I  H ,

  
 

     
 
 

 
 

       
 
  

3

1 0

1 0

0 0 1

0 1 0

1 0 0

0 0 0

 

 

k ( 10ضاثغٝ )

r e r= (t)  + Hω (t)υ x x 
 

آٖ، زض 
rυزض  ٔـبٞٛاضٜ -ط٘س٥ٌٜ ٣٘كبٍ٘ط ؾطفز ٘ؿج

ب ٤ ـٗ ٥ٌطزاٖ )چبضچٛة ٔطػـ ثؿشٝ ثٝ ظٔ ؿشٓ ٔطػـ٥ؾ

Earth-Fixed .اؾز ) ط٘ـسٜ ٚ  ٥ٗ ٥ٌث ـ ٣فبنّٝ ٞٙسؾ ـ

ٌ   t  ٚuٔبٞٛاضٜ زض ِحؾٝ  -ط٘ـسٜ ٥ثطزاض ٚاحـس زض ػٟـز 

 ٔبٞٛاضٜ اؾز.

 

 
 عِ هبَّارُ ـ گ٘زًذُ. ٌّذ1ؽكل 

سٛاٖ ا٤ـٗ   فبن١ّ ٞٙسؾ٣ ضا زض ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ ا٤ٙطق٥بَ ٣ٔ

  ٌٛ٘ٝ ٘ٛقز:

k

e r

r

  R ( ) (  -  )
c

 (  -  )
c

u υ

u υ


    


 

3

 

 

T (11ضاثغٝ )

r r

ρ ρ
ρ  = ρ  +   - ρ

cc
υ u υ

2
22 2

2
2 

 

٘ؾط وطزٖ اظ  ( ثب نطف11) ضاثغٝػٛاة 
C2

1
ثٝ ا٤ٗ  

 نٛضر ذٛاٞس ثٛز:

T (12ضاثغٝ ) rρ = ρ ( -  )               
c

υ
u1 

 

٘ؾـط   ( ٚ نـطف ٥ٌ11ط٢ اظ ضاثغ١ ) دؽ اظ ز٤فطا٘ؿ٥ُ

وطزٖ اظ ػٕلار ثب ضـط٤ت  
c2

، ا٤ـٗ ضٚاثـظ ثـٝ زؾـز     1

 :]3[آ٤ٙس  ٣ٔ
 

 (13ضاثغٝ )

T

T r

k

T

T r

r

ρ
= -   

c

ρ
= - 

c

υ

υ

u
x

u
x

 




 



 

 

( دـؽ اظ ذغـ٣ وـطزٖ، ثـٝ     4وٝ ؾ٥ؿشٓ ٔقبزلار )

 س:  آ٤س ذٛاٞس ق نٛضس٣ وٝ زض د٣ ٣ٔ
 

(14ضاثغٝ )

kk k
Q

kk k

p

T

T r

T

T r

εL L (o)

 εP P (o)

- λ M
c

( X - X(o) ) 

- 0 M
c

υ
u

υ
u

  
   

      

 
 

 
 

 
 

3 3

3 3

1

1

 

 

ٞـب٢   ٘كبٍ٘ط ٔمـبز٤ط ٔحبؾـجبس٣ و٥ٕـز    (o)فلأز 

ٔصوٛض اؾز. ٔقبزلار شوط قسٜ ثٝ ٕٞطاٜ ٔسَ ز٤ٙب٥ٔه 

ٚاضز  EKFٔطسجظ ثب ٔؼٟٛلار ٔؿـئّٝ زض ف٥ّشـط وـبِٕٗ    

سٛاٖ دطزاظـ اده ثـٝ ادـه ضا ثـٝ ٕٞـطاٜ      قٛ٘س ٚ ٣ٔ ٣ٔ

اض٤ب٘ؽ ٚلار ٚ ٔبسط٤ؽ وٛضٚظضؾب٣٘ ٔكبٞسار ٚ ٔؼٟٛ ثٝ

 ٔؼٟٛلار ثب ذٛز زاقز.

 

 PPPثزخٖ اس هؾكلات هغئلِ  -3

، ٘ح٠ٛ ا٘شربة ٔـسَ ز٤ٙب٥ٔـه ٚ   PPPٟٔٓ زض اظ ٔؿبئُ 

سٛا٘ـس ثـٝ    ٕٞچ٥ٙٗ ا٘شربة ٚظٖ ٔكبٞسار اؾز وٝ ٔـ٣ 

ٔكبٞسار ٚاثؿشٝ ثبقس. زض ا٤ٗ  SNRاضسفبؿ ٔبٞٛاضٜ ٚ ٤ب 

ٞب، فبٔـُ   ضٜٔؿئّٝ، اضبفٝ قسٖ ٚ ٤ب اظ زؾز ضفشٗ ٔبٞٛا

ٞـب٢   وٙٙس٠ اثقبز ٔكبٞسار، ٔؼٟٛلار ٚ ٔـبسط٤ؽ  سق٥٥ٗ

ٛ اٚ ٔٛاػٝ   ٘ح٠ٛ ]3[ ٔٙجـ ض٤ب٘ؽ اؾز وٝ زضٚاض٤ب٘ؽ ـ و

 قسٖ ثب آٖ ثطضؾ٣ قسٜ اؾز.

اظ ٘ىــبر ٟٔــٓ زض عطاحــ٣ ٔــسَ ز٤ٙب٥ٔــه، ضفشــبض 

ؾبظ ٥ٌط٘سٜ اؾز؛ زض نـٛضس٣ وـٝ سي٥٥ـطار ا٤ـٗ      ٘ٛؾبٖ
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 ... َايي از تعييه مًلعيت مطلك دليك ي جىبٍ
 ي َمكارانجمال عسگري 

ئّٝ زض ٔـبسط٤ؽ  ؾبظ ظ٤بز ثبقس، ثب٤ؿـش٣ ا٤ـٗ ٔؿ ـ   ٘ٛؾبٖ

 2ض٤ــب٘ؽ ٔؼٟــٛلار زض ٘ؾــط ٌطفشــٝ قــٛز. قــىُ ٚاوٛ

،  Leica CRS1000٘ٛؾــب٘بر ؾــبفز ؾــٝ ٥ٌط٘ــسٜ    

AshtechZ-XII3  ٚTrimble 4000SSI  ٖــب ضا ٘كـــ

ٖ   ،زٞس ٣ٔ وـبٔلاً   زض آٖ ٞـب  ؾـبظ  وٝ ضفشبض ٔشفـبٚر ٘ٛؾـب

ٗ ٥ـ٥ سق ٢ّشـط ثـطا  ٥ف ٣ٗ عطاح ـ٥ٔكرم اؾز. ٕٞچٙ ـ

ٚ ٥ ـٕٙبس٥ه ٚ و٥ز اؾـشبس ٥ٔٛلق ر ذٛاٞـس ثـٛز.   ه ٔشفـب

 ٢ٓ ٔٙبؾت دبضأشطٞـب ٥ه ثب سٙؾ٥ٕٙبس٥ز و٥ٗ ٔٛلق٥٥سق

ط ٤ٗ حبِـز ٔمـبز  ٤ ـزض ا  اؾز.قس٣٘  ّشط وبِٕٗ، ا٘ؼب٥ْف

زض ٘ؾـط   ٣ؿـش ٤ٔرشهـبر، ثب  ٢ب٘ؽ ثطا٤ضا٘ؿجشبً ثعضي ٚ

ه ٥ ـٙب٤ٔٗ ٔمساض ٚاثؿشٝ ثٝ ز٤ا ٣ٌطفشٝ قٛز؛ اِجشٝ ثعضٌ

 حطوز اؾز.

 

 

 
 هختلف ّٕب زًذُ٘عبعت گ ٕزات خغب٘٘تغ .2ؽكل 

ٛط ث ـٔكىُ ز٤ٍط، ثٝ ا٘شطدٛلاؾ٥ٖٛ ٔساضار زل٥ك ٔط
قٛز. ٍٞٙب٣ٔ وٝ افٕط٤ؽ ضٚظا٘ـٝ اؾـشفبزٜ قـٛز، زض     ٣ٔ

 (45m) 23h:ٚ  (0h:0 m) ٞـب   ٤بث٣ زض وٙبضٜ ٍٞٙبْ زضٖٚ
٤بث٣ ضا وـبٞف   فمساٖ اعلافبر زض ٤ه عطف زلز زضٖٚ

سـٛاٖ ثـب آٖ ٔمبثّـٝ وـطز:      زٞس، وٝ ثـٝ زٚ ضٚـ ٔـ٣   ٣ٔ
ٞب ٚ ٤ب فسْ اؾشفبزٜ  ا٢ زض وٙبضٜ چٙسػّٕٝ وبٞف زضػٝ

اظ آذط٤ٗ اعلافبر. ثطا٢ سرٕـ٥ٗ ا٤ـٗ ثب٤ـبؼ زض ٔـساض     
زل٥ك، ٔرشهـبر ٤ـه ٔـبٞٛاضٜ ٤ـه ثـبض ثـب اؾـشفبزٜ اظ        
اعلافبر ٤ه ضٚظ ٚ ثبض ز٤ٍط ثب اؾـشفبزٜ اظ اعلافـبر ضٚظ   

 ُ  ٞـب٢   لجُ ٚ ضٚظ ثقس ٔحبؾجٝ قسٜ اؾز. ٘شب٤غ زض قـى
 2اذشلاف ثٝ ث٥ف اظ  24فز آٔسٜ اؾز. ثطا٢ ؾب 4ٚ  3

زض افٕط٤ؽ زل٥ك  24ضؾس، ظ٤طا اعلافبر ؾبفز  ٔشط ٣ٔ
 ضٚظا٘ٝ ٔٛػٛز ٥٘ؿز. 

 

 
 ثذٍى ،رٍس ٕدر اثتذا  PRN01اختلاف هختقبت  .3ؽكل 

ثب اعتفبدُ اس  ( igs13413.sp3ٍاعتفبدُ اس اعلاعبت رٍس قجل )
 .(igs13412.sp3+ igs13413.sp3)اعلاعبت رٍس قجل 

 
 

 
ثذٍى  ،رٍس ٕدر اًتْب  PRN01اختلاف هختقبت  .4ؽكل 

ٍ ثب اعتفبدُ اس  (igs13413.sp3)اعتفبدُ اس اعلاعبت رٍس ثعذ 

 (igs13413.sp3+ igs13414.sp3)اعلاعبت رٍس ثعذ 
 

ٔشـط   ؾـب٘ش٣  2-٣ِٚ1 اذشلاف زض قطٚؿ ضٚظ زض حـس  

 سـٛاٖ چكـٓ دٛقـ٥س. زض ثـطآٚضز سطدؿـفط       اؾز وـٝ ٔـ٣  

 2قس اؾشفبزٜ ٘كسٜ اؾـز. اطـط   اظ افٕط٤ؽ ضٚظ ث 5قىُ 
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زض ثطآٚضز  5ٔشط٢ ا٘شطدٛلاؾ٥ٖٛ زض ا٘شٟب٢ ضٚظ زض قىُ 

ٔشط٤ـه   سطدؿفط ثٝ ذٛث٣ ٕ٘ب٤ـبٖ اؾـز. ذغـب٢ ؾـب٘ش٣    

اثشسا٢ ضٚظ ثٝ ز٥ُِ حـُ اثٟـبْ فـبظ زض اثشـسا٢ ثـطآٚضز،      

 ٔكى٣ّ ا٤ؼبز ٘رٛاٞس وطز.
 

 ثزآٍرد تأخ٘ز تزٍپغفز   -4

ٛ   زض ثؿ٥بض٢ اظ ٔـٛاضز، ثب٤ـبؼ   ثـٝ   GPSز زض ٞـب٢ ٔٛػـ

٥ٌـط٢ دبضأشطٞـب٢ ف٥ع٤ىـ٣ ٚ     فٙٛاٖ اثعاض٢ ثطا٢ ا٘ـساظٜ 

 Phase Wind Upقٛ٘س؛ ٔظلاً اطـط   اسٕؿفط٢ اؾشفبزٜ ٣ٔ

ٚ اطـط چٙـس    ]7[٥ٌط٢ ٥ٔعاٖ چطذف ضاوـز   ثطا٢ ا٘ساظٜ

اؾـشفبزٜ   ]8[٥ٌط٢ اضسفـبؿ ٞٛاد٥ٕـب    ٔؿ٥ط٢ ثطا٢ ا٘ساظٜ

ا٘س. ٕٞـ٥ٗ أـط زض ٔـٛضز ٔغبِقـبر ٞٛاقٙبؾـ٣ ثـب        قسٜ

 ٥٘ع نبزق اؾز. GPSشفبزٜ اظ اؾ
 

 
عبل  84رٍس  SMNEثزإ اٗغتگبُ  ZPD. هقذار 5ؽكل 

 Berneseٍ هقبٗغِ آى ثب خزٍخٖ  2224
 

سإذ٥ط سطٚدؿفط٢ ضا ٔقٕٛلاً ثب اؾشفبزٜ اظ ٔكـبٞسار  
وٙٙـس. زض   ٞب٢ زائٓ ثطآٚضز ٣ٔ سفبض٣ّ زٌٚب٘ٝ زض ا٤ؿشٍبٜ

PPP ٜؿـز ٚ  ٥ٞـب ٘  ٥٘بظ٢ ثٝ اعلافبر ؾب٤ط ا٤ؿشٍبZPD 
ــ٣    ــطآٚضز ٔ ــٛلار ث ــ٣ اظ ٔؼٟ ــٛاٖ ٤ى ــٝ فٙ ــٛز. اظ  ث ق

 Real، ؾـبز٣ٌ ٔحبؾـج١ آ٘ـ٣ )   PPPٞب٢ ٔظجز  ٤ٚػ٣ٌ

time سطٚدؿفط اؾز، ظ٤طا ٔحبؾجبر ثٝ نٛضر ثبظٌكش٣ )
 ZPDاؾز ٚ ثب ٚضٚز ٞط اده ٔكبٞساس٣، ثلافبنّٝ ٔمساض 

سط )٥ٔعاٖ ثربض آة( لبثـُ    ٚ زض ٘ش٥ؼٝ ٔمساض اطط سطٚدؿفط
ث٣ٙ٥ ٔكـبٞسار   ثب اؾشفبزٜ اظ د٥ف ٔحبؾجٝ اؾز؛ ؾذؽ

سٛاٖ ٔمساض آٖ ضا ثـب زلـز    ضاحش٣ ٣ٔ زض ف٥ّشط وبِٕٗ، ثٝ
ث٥ٙـ٣ وـطز، ظ٤ـطا     ٞب٢ آس٣ دـ٥ف  ٘ؿجشبً ذٛث٣ ثطا٢ ظٔبٖ

. ]5[ٔـسر، وـٓ اؾـز     ٥ٔعاٖ سي٥٥طار ثربض آة زض وٛسبٜ

ٝ  5قىُ  ا٢ اظ ثـطآٚضز سطٚدؿـفط ضا ثـب اؾـشفبزٜ اظ      ٕ٘ٛ٘ـ
س وٝ ٔمساض ثطآٚضز قـسٜ ثـب   زٞ ٘كبٖ ٣ٔ GPSSافعاض  ٘طْ

 ٔمب٤ؿٝ قسٜ اؾز. Berneseافعاض  ٘شب٤غ ٘طْ
 

چبرچَة هزخـع خْـبًٖ ٍ تع٘ـ٘ي هَقع٘ـت      -5

 هغلق دق٘ق

ــط٤ٚؽ   ــبز ؾ ــب ا٤ؼ ــط٤ٚؽ   IGSث ــب ؾ ــبض٢ آٖ ث ٚ ٕٞى
ٚ  GPS(، اضسجـبط ثـ٥ٗ   IERSإِّّـ٣ زٚضاٖ ظٔـ٥ٗ )   ث٥ٗ

ITRF   ث٥كشط قسٜ اؾز، ظ٤ـطاIERS    ٚ ٔرشهـبر ٘مـبط
ٚ  ]9[زٞـس   اضائـٝ ٔـ٣   ITRFزض چبضچٛة ؾطفز آٟ٘ب ضا 

IGS      ٜ٥٘ع اظ ا٤ٗ ٔرشهـبر زض ٔحبؾـجبر ذـٛز اؾـشفبز
 ؾبظٌبض٘س. ITRFثب  IGSٞب٢  وٙس. زض ٘ش٥ؼٝ افٕط٤ؽ ٣ٔ

ثٝ ٔـسر زٚ ؾـبَ ثـب     PPPزض ا٤ٙؼب دطزاظـ ضٚظا١٘ 

ا٘ؼـبْ قـسٜ اؾـز؛ ا٤ؿـشٍبٜ      GPSSافعاض  اؾشفبزٜ اظ ٘طْ

SMNE ٜؿٝ ثس٤ٗ ٔٙؾـٛض  ٞب٢ قجى١ زائٓ فطا٘ اظ ا٤ؿشٍب

ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ اؾـز. ٞـسف اظ ا٤ـٗ دـطزاظـ     

ٚ  PPPعـٛلا٣٘، ثطضؾــ٣ سىطاضدـص٤ط٢ ٘شــب٤غ حبنــُ اظ   

 ITRFػب٣٤ ٘مبط ثب اؾـشفبزٜ اظ حـُ    ٔمب٤ؿ١ آٖ ثب ػبثٝ

ٝ      6اؾز. قىُ  ٞـب٢   ٘كـبٍ٘ط ا٤ـٗ ٔمب٤ؿـٝ ثـطا٢ ٔؤِفـ

 PPPٔؿغحبس٣ اؾز. ذغٛط ثطاظـ زازٜ قسٜ ثٝ حـُ  

 ، ٕٞرٛا٣٘ زاض٘س.٢ITRF ثب حُ سب ٔمساض ظ٤بز

 

 
   SMNEغتگبُ ٗا ٕثزا ITRFحبفل اس  ٖٗخبِ ز خبثٗغِ آى ثب هقبدٍٗ هقب  PPPحل  .6ؽكل 

 (ٖلفِ ؽوبلؤؽكل عوت راعت ه اعت ٍ ٖ)ؽكل عوت چپ هؤلفِ ؽزق
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 ... َايي از تعييه مًلعيت مطلك دليك ي جىبٍ
 ي َمكارانجمال عسگري 

 فزكبًظ تك PPP ٕثزا ًَٕغفزٗ ّٕب اعوبل هذل ًقبط ؽجكِ پظ اس ٍٖ ارتفبع ٖهغغحبت ّٕب لفِؤه ٕ. خغب1خذٍل 

Klobuchar   هذل  IGS    هذل     RGP    هذل   

غتگبُٗا  رٍػ 
E           N            h 

E           N            

h 

E           N            

h 

0.23        -0.67     0.97 0.27      -0.06      -0.62 0.07    - 0.27    -0.14 SMNE 

PPP 
0.58       -0.61      1.26 0.48      -0.05      -0.10 0.39     -0.33      0.13 CHIZ 

0.21      -0.66       0.92 0.14      -0.05        0.44 0.12     -0.31     -0.07 MLVL 

0.23       0.72        6.88 -0.02      1.40       5.49 -0.06    1.17       6.00 SMNE 
 

C/A code  6.57       1.41     0.23 6.12       1.54       0.33 7.80         0.96      0.52 ٔغّك CHIZ 

0.45      0.81         7.30 0.22      1.50        5.98 0.14    1.28        6.43 MLVL 

 

 PPPفزعبًِ  پزداسػ تك -6

، ٤ىـ٣ اظ ٔـٛاضز٢ اؾـز وـٝ     PPPفطوب٘ؿ١  دطزاظـ سه

 17، 16[ز٢ زض ٔٛضز آٖ ا٘ؼبْ ٌطفشٝ اؾز سحم٥مبر ظ٤ب

ٚ سىبٔــُ آٖ، اضسجــبط ٔؿــشم٥ٓ ثــب د٥كــطفز      ]19ٚ 

ٞــب٢ ٤ٛ٘ؿــفط٢ زاضز، ظ٤ــطا زض ا٤ــٗ ضٚـ أىــبٖ   ٔــسَ

سكى٥ُ ٔكبٞسار فبض٢ اظ ٤ٛ٘ؿفط ٚػٛز ٘ـساضز. زض ٞـط   

ٔشط٤ـه   ٞب٢ ؾـب٘ش٣  حبَ زض ا٤ٗ ضٚـ، ضؾ٥سٖ ثٝ زلز

ا٣٤ ثـطا٢  دص٤ط ٥٘ؿز، ظ٤طا ٞـ٥چ ضٚـ وـبٔلاً وـبض    أىبٖ

ٞب٢ ٤ٛ٘ؿفط٢ سب  ٔس٥ِعٜ وطزٖ ٤ٛ٘ؿفط ٚػٛز ٘ساضز. ٔسَ

ثط٘ـس ٚ   فطوـب٘ؽ ضا ثـبلا ٔـ٣    سـه  PPPحس ظ٤بز٢، زلز 

ٔشط٤ـه ضا ثـب ا٤ـٗ     سٛاٖ ا٘شؾبض سق٥٥ٗ ٔٛلق٥ز زؾـ٣  ٣ٔ

  ْ ٚ  GPSSافـعاض   ضٚـ زاقز. زض ا٤ٙؼب ثب اؾـشفبزٜ اظ ٘ـط

ــطزاظـ   ــفط٢، دـ ــسَ ٤ٛ٘ؿـ ــٝ ٔـ ــشفبزٜ اظ ؾـ  PPPاؾـ

 ا٘س اظ: ٞب فجبضر قسٜ اؾز. ا٤ٗ ٔسَ فطوب٘ؽ ا٘ؼبْ سه

  ــس ــ٣ چٙ ــسَ ٔحّ ــٝ ٔ ــشفبزٜ اظ   ػّٕ ــب اؾ ــٝ ث ا٢ و

 ٔحبؾــجٝ قــسٜ  RGPٞــب٢ زائــٓ فطا٘ؿــٝ  ا٤ؿــشٍبٜ

 اؾز؛ 

        ٔــسَ ػٟــب٣٘ ٞبض٥٘ٛٔــه وــٝ ثــب اؾــشفبزٜ اظ

ٚؾـ٥ّٝ ا٤ـٗ ؾـط٤ٚؽ ػٟـب٣٘      ، ثIGSٝٞب٢  ا٤ؿشٍبٜ

 اضائٝ قسٜ اؾز؛ ٚ  

  ٔسَ اؾشب٘ساضز ٔٙشكط قس٠Klobuchar ت وٝ ضطا٤

 ٌطز٘س. اضؾبَ ٣ٔ GPSٞب٢ ٘بٚثط٢  ٚؾ٥ّٝ د٥بْ آٖ ثٝ

آٔسٜ اؾز. ا٤ٗ ػسَٚ ث٥ـبٍ٘ط سفـبٚر    1٘شب٤غ زض ػسَٚ 

ــب اؾــشفبزٜ اظ  ســه PPPحــُ  فطوــب٘ؽ ٚ حــُ ٔغّــك ث

ــس٤ٗ سطس٥ــت اؾــشفبزٜ اظ    PPPٔكــبٞسار وــس اؾــز. ث

 فطوب٘ؽ ٔكرهبً ثٝ حُ ٔغّك وس ثطسط٢ زاضز. سه

 

 ًتبٗح ٍ پ٘ؾٌْبدّب -7
 PPPٞـب٢ زائـٓ زض وكـٛض، وـبضثطز      ٤ؿشٍبٜثب ٌؿشطـ ا

 ٜ ٞـب٢ زائـٓ ٥٘ـع     ثطا٢ وٙشطَ و٥ف٥ز ٔكبٞسار ا٤ؿـشٍب
زض  PPPفـلاٜٚ، اؾـشفبزٜ اظ    ثب٤ؿش٣ ٔس٘ؾط لطاض ٥ٌطز. ثٝ

ٞب٢ دؽ اظ ظِعِٝ، ضا٘ف ظ٥ٔٗ ٚ ثطآٚضز ٔمـساض   ػب٣٤ ػبثٝ
 ثربض آة اسٕؿفط ٥٘ع ٔف٥س اؾز.

ٝ  PPPاؾشفبزٜ اظ  ٝ  ثطا٢ وبضثطاٖ حطفـ زؾـز   ا٢ ٚ ثـ
آٚضزٖ زلز ثبلا زض آٖ ٔؿشّعْ آقٙب٣٤ وبُٔ ثب ػعئ٥بر 
ا٤ٗ سى٥ٙـه اؾـز. زض ا٤ـٗ ٔمبِـٝ، ثطذـ٣ اظ ٔؿـبئُ ٚ       

ٕٔىٗ اؾز  PPPافعاض  ٔكىلاس٣ وٝ زض ح٥ٗ سٛؾقٝ ٘طْ
ثب آٖ ٔٛاػٝ قس، ثطضؾ٣ ٌطز٤سٜ اؾز وٝ آقٙب٣٤ ثـب آٖ  

     ٝ ا٢ ضا  حش٣ ثطا٢ وؿب٣٘ وـٝ لهـس س٥ٟـٝ چٙـ٥ٗ ثط٘بٔـ
٤ىـ٣ اظ   PPPاؾـز. عطاحـ٣ ف٥ّشـط زض    ٘ساض٘س ٥٘ع ٔف٥س 

ٔؿبئُ ٣ٕٟٔ اؾز وٝ ثٝ ٘ٛؿ ٥ٌط٘سٜ، ٔؼٟـٛلار ٚ ٘ـٛؿ   
سق٥٥ٗ ٔٛلق٥ز ٚاثؿـشٝ اؾـز. ٕٞچٙـ٥ٗ زض ا٤ـٗ ضٚـ     
ا٘شطدٛلاؾ٥ٖٛ زض اثشـسا ٚ ا٘شٟـب٢ ضٚظ ا٥ٕٞـز زاضز، وـٝ     
٘مف آٖ ثب اؾشفبزٜ اظ ٤ه ٔظبَ سكـط٤ح قـسٜ اؾـز. اظ    

٥ٕٙبس٥ـه  و PPPٔؿبئُ ٟٔٓ سحم٥مبس٣ زض ا٤ـٗ ظ٥ٔٙـٝ،   
ٞب ثٝ وبض  اؾز وٝ ثطا٢ سق٥٥ٗ ٔٛلق٥ز ٚ ؾطفز ٔبٞٛاضٜ

فطوب٘ؽ ٥٘ع ثؿ٥بض ٔـٛضز سٛػـٝ اؾـز.     سه PPPضٚز.  ٣ٔ
سٛا٘ـس   ٞب٢ زل٥ـك زض ا٤ـٗ حبِـز ٔـ٣     زؾش٥بث٣ ثٝ ػٛاة

 وبض ثطزٜ قسٜ ثبقس. ث٥بٍ٘ط وبضا٣٤ ٔسَ ٤ٛ٘ؿفط ثٝ
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Abstract 

Some theoretical and numerical problems of Precise Point Positioning (PPP) and the methods to resolve 

these problems are among the main objectives of this paper. In this conjunction a GPS toolbox is 

presented. GPSS is a MATLAB
®
 GPS software for PPP, which was developed by the first author. 

Furthermore other supplementary functions were embedded in this toolbox for GPS data processing, and 

demonstration of ionospheric and tropospheric models. Dynamic model construction’s difficulties depend 

on the unknowns while other problems are related to the nature of PPP. Understanding these problems is 

important for investigations and research in this field 
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خاك تذٍى 

 یاّیپَؿؾ گ

ي اػاع یتش ا

تَػط ًشم افضاس 

امؼل اقذام تِ 

ن یتشػ

َى دس یسگشػ

ل اص یّش

تاد  یّا ملاػِ

پَؿؾ ًؼثت 

تِ طثقات داهٌِ 

15 ،18 ،21 ،

27 ،30  ٍ33 

ذ. یدسرِ گشد

 ٍ 1ّای  ؿنل)

2) 

Class b u 1 c  l h dan F1 Sp. dia n TR 2 F2 AR/A 
1 25 4/0 3/25 3/0 9/31 15 5/3 45/1 0669/1 anjili 1 1 501 6/36 6260/1 21/0 

8/0 30 558 

4/0 41 591 

2 20 3/0 4/26 2/0 3/29 15 3 5/1 1629/1 anjili 1 1 501 9/38 8460/1 22/0 

8/0 32 558 

4/0 39 591 

3 15 3/0 9/22 2/0 2/20 15 5/3 55/1 3210/1 lilaki 1 - 350 7/25 4950/1 1/0 

8/0 15 262 

4/0 24 248 

4 12 4/0 8/23 3/0 8/24 15 2 88/1 2150/1 lilaki 1 - 350 6/28 4620/1 11/0 

8/0 16 262 

4/0 23 248 
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ي یشاً تشٍص صهیاخ

لغضؽ دس امخش 

 ٍثذاس یؿ یًَاح

خلَف هٌطقِ ِ ت

ؿوال مـَس، دس 

 یش ماستشییاحش تغ

ي یي ٍ ّوچٌیصه

ا ماّؾ یة ٍ یتخش

دس  یپَؿؾ رٌگل

ٍرَد ِ آى، تاعج ت

آٍسدى خؼاسات 

 یا ٍ هٌطقِ یهل

فشاٍاى ؿذُ اػت. 

 یي هقالِ ػعیدس ا

ضاى یؿذُ اػت مِ ه

 یذاسیؾ پایافضا

خاك  یاّ تَدُ

هؼتعذ تِ ساًؾ دس 

 ةیتخشاحش 

هخشٍتِ  یّا رٌگل

ؿوال مـَس تا 

تَرِ تِ  سٍؽ 

خاك  یذاسػاصیپا

ـاج دس یَُ تیتِ ؿ

آتاد  نیهٌطقِ سح

سٍدػش هَسد 

شد، یقشاس گ یتشسػ

لِ یي ٍػیتا تِ ا

ي یًقؾ هخثت ا

ش یغ یگًَِ دسخت

دس  یكٌعت

ؿوال  یّا رٌگل

تش  مـَس هـخق

Increased  

Stability  
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Slopes from 

Iron-wood 

Trees  
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persica) 
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Professor, 
University of 
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Abstract  

Recently, as the 

result of changes 

in land use and 

the destruction of 

forests, 

landslides have 

occurred and 

have created a 

great deal of 

damage in this 

area. In this 

research project, 

the level of 

increase in soil 

safety provided 

by the roots of 

forest trees such 

as the Iron-wood 

was studied in 

the Rahimabad 

of Rudsar area of 

Gilan Province 

using Bishop's 

method. The 

lowest crown 

cover of this tree 

دارساسیپا

 ی

 یّا داهٌِ

در حال 

راًش با 

گًَِ 

درخت 

 یلیاًج

(

Parrotia 

persica) 
 

 یب یبیقاسن حب

 یبالاً

منابع   یدکترا

، یجنگلدار ی،عیطب

ار دانشگاه یاستاد

واحد  یآزاد اسلام

 شبستر

س یبار

 اىیهجًٌَ

منابع   یدکترا

،  یجنگلدار ی،عیطب

ار دانشکده یدانش

، یعیمنابع طب

 دانشگاه تهران
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دس ؿررررشٍن قررررشى  

نرررررن یؼرررررت ٍ یت

 یؾ تقاضرررایافرررضا

َرثرررررررررات آب ه

مرررراّؾ ًگررررشاى  

مٌٌررذُ ػررشاًِ هٌررات  

ذ ؿرًَذُ  یآب تزذ

سا تررررا تَرررررِ تررررِ 

ي یررررت ایهحررررذٍد

هٌرررررات  دس ًقرررررا  

هختلررررا رْرررراى  

فشاّن آٍسدُ اػرت.  

ي هررادُ یررت ایٍضررع

دس هٌررراط   یاتیرررح

وررررِ یخـررررل ٍ ً

ي یخـل مرشُ صهر  

ت یاص حؼاػرررررررررر

تشخررَسداس  یـررتشیت

تررَدُ ٍ ّررن امٌررَى 

اص  یدس تعرررررررررذاد

مررِ دس  ییمـررَسّا

 ي هٌررراط  قرررشاسیرررا

 یاًررذ تقاضررا گشفتررِ

آب اص اهناًررررررات 

هٌررررات  آب قاتررررل  

اػتحلرررال تزررراٍص 

 یّرا  مشدُ. دس ػال

ٌرررررذُ، ترررررذاٍم  یآ

Water and 

Legislation 
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Abstract  

 

In the beginning 

of the twenty 

first century, the 

increase demand 

for water has 

created an 

anxious 

reduction in the 

per capita 

renewable-water 

resources with 

due attention to 

the limitations of 

the resources in 

different regions 

of the world. The 

situation of this 

vital material in 

arid and semi-

arid regions of 

the earth is much 

more sensitive.At 

present, in a 

number of the 

countries which 

are located in 

these regions, the 

demand for water 

has surpassed 

beyond the 

extractable water 

resources 

facilities. In the 

coming years, the 

continuous 

demands will 

intensify the 

respective 

limitations.  

Thus, paying a 

آب ٍ 
قاًًَگذار

 ی
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2 R 0.0554 +  x  1.3772 =  y  مدل Stover -   Kincanno
n   

برای راكتور  
با بستر 
 متحرك

ج ینتا -5جدول 

  یاضیمدل ر
Stover-

Kincannon 

V / Q.Si 

(litr.day/gr) 
V / Q.(Si-Se) 

(litr.day/gr) 
Si-Se (mg/litr) Se (mg/litr) Si (mg/litr) 

سمان ماند 

 )روس(

250/1 734/1 577/0 2/23  800 1 

625/0 779/0 283/1   8/316  1600 1 

417/0 577/0 734/1 4/666  2400 1 

833/0 275/1 523/0 2/277 800   667 /0 

417/0 570/0 169/1 2/431 1600 667 /0 

278/0 423/0 577/1 2/823 2400 667 /0 

625/0 109/1 451/0 2/349 800 5 /0 

313/0 494/0 012/1 588 1600 5 /0 

208/0 376/0 331/1 2/1069 2400 5 /0 

 

زات ییتغ -7شکل

 CODغلظت 

بزحسب سمان 

قبل و بعد اس 

شوك 

 یکیدرولیه

 

 -6شکل 

راندمان حذف 

بز حسب 

زات سمان ییتغ

 ماند

 -5شکل 

راندمان حذف 

بز حسب 

زات غلظت ییتغ

 خوراك

ؼِ یهقا -4شکل 

ساًذهاى تش حؼة 

 یٍسٍد یخَسامْا

عولنشد  -3شکل 

سامتَس سا دس دٍسُ 

batch ي ساُ یٍ دس ح

 یاًذاص
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ش یرردس چٌررذ ػررال اخ 
ؼرررررتن یمررررراستشد ػ

اص رولررررِ  یلویَفیررررت
 یلویَفیر ت یسامتَسّا

دس  1تا تؼرتش هتحرشك  
 ینیَلرررَطیت ِیتلرررف

 یؿرْش  یّرا  فاضلاب
افترِ  یتَػرعِ   یٍكٌعت

ي هطالعرِ  یر اػت. دس ا
 یهعررذً یّررا پَمررِ اص
َاى ٌر عِ اس ػثل تر یتؼ

لن دس یَفیررػرراپَست ت
 یداسامررِ  یسامتررَس

ل یررر یّرررا یظگررریٍ
تررَد  یسامتررَس ّررَاص
 ذ.یررررراػرررررتفادُ گشد
تررِ  یفاضررلاب ٍسٍد

هحلرررررَل ، سامترررررَس
ػاختِ ؿذُ اص هرلاع  
قٌررذ ّوررشاُ تررا هررَاد   

تررَد  یافضٍدًرر یهغررز
 یمِ خرَساك هٌاػرث  

نرررشٍ یسؿرررذ ه یترررشا
ّرا هحؼرَب    ضمیاسگاً

ِ   یه  یئّرا  گرشدد. امٌر
دسكرذ حزرن    70مِ 

 سامتررَس سا پررش ًوررَدُ
تَدًرررررررذ اص ًرررررررَن 

تررا  یهعررذً یّررا پَمررِ
خرراف  یّررا یظگرریٍ

 یعتمررِ هلرراس  كررٌ
داسًذ اًتخراب ؿرذًذ.   

ِ ّررا ترر عولنررشد آمٌررِ
عٌررَاى ػررطا فررشاّن  

نشٍ یسؿذ ه یؿذُ تشا
  یلویَفیت یّا ضمیاسگاً

هرررَسد هطالعرررِ قرررشاس 
دػت ِ ذ تیگشفت. ًتا

آهررررررذُ هـررررررخق 
ػراصد مرِ سامترَس     یه

MBBR   َفررررررررر
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Abstract  
The moving bed 
biological reactor 
(MBBR) has 
recently been 
used in industrial 
and municipal 
wastewater 
treatment. The 
process used in 
this project 
involves a kind 
of Bio-Filter with 
light packing. In 
this paper, the 
usage of a 
particular kind of 
mineral packing 
called ‘Leca’ 
(Light Expanded 
Clay Aggregate) 
as a biological 
support in the 
treatment of 
wastewater is 
examined. By 
changing the 
inlet flow and 
applying a 
different HRT 
(Hydraulic 
Retention Time) 
in different 
wastewater 
COD, the system 
is placed under 
examination. 
Diagrams are 
made by 
regularly 
evaluating COD 
on the outlet 
wastewater. The 
artificial 
wastewater, with 
sugar beet 
factory 
wastewater, was 
made in the COD 
Concentration 

استفادُ    
اس 
 یّا پَكِ
بِ  یهعدً

عٌَاى 
ساپَرت 

لن یَفیب
ِ یدر تصف

كیَلَصیب
 ی

 فاضلاب
 
 

 یآساد كاٍس
کارشناس ارشد 

 –عمران  یمهندس
ط یمح یمهندس

ست ، دانشگاه یز
  فیشر یصنعت

 

 یبزقع یهْد
 یمهندس یدکترا

، استاد  یمیش
 یدانشگاه صنعت

 فیشر
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Abstract 
Population growth 
and increasing 
urbanization lead to 
demand for 
extending the road 
system by building 
new roads. High 
and heavy traffic 
levels in the East of 
Tehran place high 
pressure on the 
city’s transportation 
network. This 
network and the old 
Tehran-Rudehend 
road cannot meet 
this level of 
demand and resolve 
this problem. To do 
this, it would be 
necessary to 
construct a new 
road from Tehran to 
Pardis in the East of 
Tehran On the other 
hand, the route of 
this new road 
passes the protected 
area of Jajrood and 
next to the Khojir 
National Park. 
These areas include 
strategic values as 
well as being of 
national 
significance, chosen 
for their importance 
in supporting the 

 یبزرس

اثزات 

كیاكَلَص

احداث  ی

ز یس

ّا) ساخت

بشرگزاُ 

 -تْزاى

س( یپزد

بز 

جاًَراى 

)پستاًدار

اى ٍ 

پزًدگاى( 

 یپارك هل

 زیخج
 

 
د هسعَد یس

 یهٌَر
ط یعلوم مح یدکترا

ار یست ، استادیز
ط یدانشکده مح

،  یست و انرژیز
 یدانشگاه آزاد اسلام
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ت ٍ یسؿذ روع
 یٌیؾ ؿْشًـیافضا

ؾ تقاضا یهٌزش تِ افضا
 یّا تَػعِ ساُ یتشا
ؿَد.  یذ هیرذ
ي ؿش  یل ػٌگیتشاف

سا  یادیتْشاى فـاس ص
ؿثنِ حول ٍ  یتش سٍ
ي ؿْش ٍاسد یًقل ا

ن یػاصد ٍ رادُ قذ یه
سٍدّي  -تْشاى

ي هـنل یا یرَاتگَ
اص تِ یتاؿذ. لزا ً یًو

احذاث رادُ تْشاى 
غ دس ؿش  یپشد –

تْشاى احؼاع 
اص  ذُ اػت.یگشد

ي رادُ اص یا یطشف
هٌطقِ حفاظت ؿذُ 

د ٍ اص رارشٍ
 یهزاٍست پاسك هل

مٌذ.  یش عثَس هیخز
 یي هٌاط  داسایا

 یّا اسصؽ
ت یل ٍ اّویاػتشاتظ

ّؼتٌذ مِ تِ  یهل
هٌظَس حفاظت ٍ 
ن یحشاػت ٍ تشه

ٍ  یات راًَسیح
اص  یشیٍ رلَگ یاّیگ

آًْا  یزیاًْذام تذس
اًذ. لزا  اًتخاب ؿذُ

تَاى احذاث رادُ  یه
ذ دس هزاٍست ٍ یرذ
 ي هٌاط  سایا داخل ای

احشات تالقَُ  یداسا
 یاحتوال

 یطیهح ؼتیص
ي هطالعِ یدس ا داًؼت.

ذ یًتا -2جدول 

تِ: یلیتؼت ّالَف

ط یهح یسؿذ تش سٍ

علاسُ  -پپتَى

 PHهخوش تشاث )

( تِ اضافِ 7.9

ش ًاهثشدُ یهقاد

  ،نیذ ػذیملش

 سٍص 7پغ اص 

غلظت 
NaCl 

0% 1% 2% 3% 4% 5% 6% 7% 8% 9% 10% 

 - )+( + + + ++ ++ ++ ++ ++ ++ رشد

 : فاقذ سؿذ -ا  ٍ ی)+( : ضع ، + : خَب ،خَب یلی++ : خ
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 یًفت یّا یآلَدگ
ّا،  سٍدخاًِ
آب  یّا چـوِ

ّا مِ  ي ٍ خاكیشیؿ
اص  یتَاًذ ًاؿ یه

 یّا ذى لَلِیتشم
پؼاب  ،ًفت

ماسخاًزات هشتثط 
 شُیٍ غ ی  ًفتیتا كٌا
اص  ینی تاؿذ،

هـنلات عوذُ 
ط یمٌٌذُ هح ذیتْذ
ي یؼت ٍ ّوچٌیص

ؿذُ  یتْذاؿت عوَه
 یّا اػت. تلاؽ

دس رْت سف   یادیص
ّا تِ  یي آلَدگیا

دس  یهختلف یّا سٍؽ
رْاى  یمـَسّا

كَست گشفتِ اػت. 
ّا  ي سٍؽیاص ا ینی

مِ ّن اص لحاظ 
ٌِ ٍ یمن ّض یاقتلاد

ّن اص لحاظ 
اس یتؼ هحیطی صیؼت

تاؿذ،  یههٌاػة 
ّا  یاػتفادُ اص تامتش

دس رْت سف  
 یًفت یّا یآلَدگ

ي هطالعِ یاػت. دس ا
 ییایِ تامتشیل ػَی

هخثت گشم 
ل یّالَتَلشاًت اص 
ي یشیچـوِ آب ؿ

ٍاق  دس اطشا  
ؿذ  یدصفَل رذاػاص

مِ قادس اػت 
سا  یثات ًفتیتشم
 یطَس هؤحشِ ت
ي یذ. ایضُ ًوایٌشالیه

ِ دس طَل سؿذ یػَ
 یحاٍ یّا دس اسلي
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Abstract  
Soil and water 
petroleum 
pollution 
threatens living 
organisms in the 
environment. 
This pollution 
can be removed 
by an 
economically 
cheap and 
environmentally 
safe method 
using bacteria. In 
this study, a halo 
tolerant 
bacterium was 
isolated from a 
spring near 
Dezful in 
Khuzestan which 
could effectively 
degrade 
petroleum. 
During growth in 
a mineral-base 
medium 
containing 1 
gram per liter of 
crude oil as the 

 یجداساس
ک ی

 یباكتز
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ًت ًفت 
خَار ٍ 

 یبزرس
اثز 

 یاكتَرّاف
در  یطیهح

ِ یتجش
 یستیس

ًفت خام 
بِ هٌظَر 

حفظ 
ط یهح

 ستیس
 
ي یغلاهحس

 پَر یویابزاّ
 یدکترا

، یولوژیکروبیم
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B - C - D - E - اصات یاهت( 4)شکل  0 1 2 3 4 5 6 7 8 تعداد اثزات

 یهشحلِ تْشُ تشداس

ٌِ احذاث یگض

ذ دس یتضسگشاُ رذ

 ایغ پاػتامیهاتش

 -10جدول 

 هشحلِ اصاتیاهت

ٌِ یگض یتْشُ تشداس

 تضسگشاُاحذاث 

غ یدس هاتش ذیرذ

 ایپاػتام

-E -D -C -B -A N +A +B +C +D +E 
 دامنه اثزات

 طیمح

 ییایویؿ-ینیضیف 0 0 0 4 1 0 2 2 0 0 0

 ینیامَلَط-ینیَلَطیت 0 0 1 1 1 0 2 0 0 1 0

 یفشٌّگ-یارتواع 2 2 0 2 0 0 1 0 0 1 0

 یاقتلاد 2 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0

 رو  4 4 1 8 2 0 5 2 0 2 0

 

(   2) شکل  0 2 4 6 8 10 12 14 16 تعداد اثزات - E + D + C + B + A + N A - B - C - D - E دامنه اثزات شیمیایی - فیشیکی اكولوصیکی - بیولوصیکی فزهنگی - اجتماعی اقتصادی  

اصات هشحلِ یاهت

ٌِ یگض یػاختواً

 احذاث تضسگشاُ

غ یهاتش ذ دسیرذ

 ایپاػتام

 -9جدول 

 هشحلِ اصاتیاهت

ٌِ یگض یتشداس تْشُ

 یض رادُ فعلیتعش

غ یدس هاتش

 ایپاػتام

-E -D -C -B -A N +A +B +C +D +E 
 دامنه اثزات 

 طیمح  

 ییایویؿ-ینیضیف 0 0 0 4 1 0 2 2 0 0 0

 ینیامَلَط-ینیَلَطیت 0 0 1 1 1 0 2 0 0 1 0

 یفشٌّگ-یارتواع 2 0 1 1 0 0 2 2 0 1 0

 یاقتلاد 1 3 0 0 0 1 0 0 0 0 0

 رو  3 3 2 6 2 1 6 4 0 2 0

 

( 3) ل شک 0 1 2 3 4 5 6 تعداد اثزات - E + D + C + B + A + N A - B - C - D - E شیمیایی - فیشیکی اكولوصیکی - بیولوصیکی فزهنگی - اجتماعی اقتصادی دامنه اثزات

اصات هشحلِ یاهت

ٌِ یگض یتْشُ تشداس

 یض رادُ فعلیتعش

غ یدس هاتش

 ایپاػتام

 -8جدول 

 هشحلِ اصاتیاهت

ٌِ یگض یػاختواً

 تضسگشاُاحذاث 

غ یدس هاتش ذیرذ

 ایپاػتام

-E -D -C -B -A N +A +B +C +D +E 
 دامنه اثزات

 طیمح

 ییایویؿ-ینیضیف 0 0 0 0 3 0 12 1 0 0 0

 ینیامَلَط-ینیَلَطیت 0 0 0 0 0 2 2 1 2 0 0

 یفشٌّگ-یارتواع 0 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0

 یاقتلاد 0 0 0 2 0 2 1 1 1 0 0

 رو  0 0 0 2 5 2 15 4 3 0 0

 

اصات یاهت( 1)شکل  0 1 2 3 4 5 6 7 8 تعداد اثزات E +D +C +B +A N -A -B -C -D -E+ دامنه اثزات   ییایمیش - یكیزیف یكیاكولوژ - یكیولوژیب یفرهنگ - یاجتماع یاقتصاد

 یهشحلِ ػاختواً

ض رادُ یٌِ تعشیگض

غ یدس هاتش یفعل

 ایپاػتام

 -7جدول 
 هشحلِ اصاتیاهت

ٌِ یگض یػاختواً

  یض رادُ فعلیتعش

غ یدس هاتش

 ایپاػتام

 

-E -D -C -B -A N +A +B +C +D +E 
 دامنه اثزات

 طیمح   

 ییایویؿ-ینیضیف 0 0 0 0 3 0 12 1 0 0 0

 ینیامَلَط-ینیَلَطیت 0 0 0 0 0 4 2 0 1 0 0

 یفشٌّگ-یارتواع 0 0 0 0 0 0 1 0 1 2 0

 یاقتلاد 0 0 0 0 0 0 1 2 1 2 0

 رو  0 0 0 0 3 4 16 3 3 4 0

 
 

 مزحلهاثزات ـ 

 یساختمان

 یها نهیگش

احداث بشرگزاه 

و ( 1)دیجد

ض جاده یتعز

 (2) یفعل

مزحله جمع كل 

 یساختمان

تعداد دفعات 

 زیتحت تأث

تعداد اثزات 

 مثبت

تعداد اثزات 

 یمنف

نسبت مثبت 

 به كل

جمع 

 یجبز
 معدل

 -44/0 -129 27/0 209 80 289 (1ٌِ )یگض

 -61/0 -112 17/0 147 32 183 (2ٌِ)یگض

 

 مزحلهاثزات ـ 

 یبزدار بهزه

 یها نهیگش

 بشرگزاهاحداث 

و  (1) دیجد

ض جاده یتعز

 (2)یفعل

بهز مزحله كل جمع 

 یبزدار ه

تعداد دفعات 

 زیتحت تأث

تعداد اثزات 

 مثبت

 اثزات تعداد

 یمنف

مثبت به  نسبت

 محل

جمع 

 یجبز
 معدل

 -24/0 +33 62/0 50 83 133 (1ٌِ )یگض

 -25/0 -27 36/0 66 38 104 (2ٌِ )یگض

 

سه یـ مقا

 های نهیگش

احداث بشرگزاه 

ض ید و تعزیجد

ـ 4جدول شماره
 یتشداس ذ ًوًَِیًتا

ؼتگاُ یكذا دس ا
 (1ؿواسُ)

Spl Lmax Leq 1ستگاه شماره یا 

1/70 

62/72 

8/102 

2/105 

75 

 كنار جاده 9/76

 83شیپائ

 83سمستان 4/77 102 4/71

 84بهار 3/77 5/107 2/74

 84تابستان 9/77 6/108 8/74

2/68 

95/67 

8/101 

6/104 

5/74 

 متز اسكنار جاده 5 6/74

 83شیائپ

 83مستانس 8/74 9/101 9/66

 84هارب 3/74 9/106 5/68

 84ابستانت 8/74 9/107 2/68

1/65 

4/65 

7/100 

9/101 

8/77 

 متز اس كنار جاده 10 5/74

 83شیائپ

 83مستانس 8/73 9/99 5/63

 84هارب 1/74 2/103 2/66

 84ابستانت 3/78 7/103 8/66

3/58 

67/58 

9/92 

7/90 

5/71 

 متز اس كنار جاده 50 9/67

 83شیائپ

 83مستانس 1/73 1/58 1/58

 84هارب 3/65 7/91 3/58

 84ابستانت 8/61 1/93 60

55 

87/54 

3/85 

5/83 

5/65 

9/64 
متز اس كنار  100

 جاده

 83شیائپ

 83سمستان 9/67 9/83 3/55

 84بهار 1/64 9/82 53

 84ابستانت 9/67 9/81 2/56

 

   

 
ًقـِ -7شکل

كل اص هناًیاتی حا
 WLCتِ سٍؽ 

 )سًگ ػیاُ(
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