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 ؾىیىٜ

ٖ  ٥ب٢ٍثٖ ـ ٥بُآٟ٘ب، ٍٔٛى ٘ ٥ـٕٚ ٢ثب سٛػٝ ثٝ وبٍثَىٞب ٢َٟٙ ٢ٙيٜ اُ فضبٞب ٥يسِٛ ثقي٢ ٕٝ ٞب٢ ٔيَ ( ثبٙـٙي  ٔـ٣  اٌٍبٟ٘ـب  ٚ ٞـب  اُ ٕـبُٔب

ُ ثٝ ىِ ٤ٛدبٍ٘ٛأبإشَ ٤َإشفبىٜ اُ سٞبٚ ٢،َٟٙ ٢اُ فضبٞب ثقي٢ٔيَ ٕٝ ٥ئشقيى سِٛ ٢ٍٟٚٙب ٥بٖٔ ىٍ اعـَاف   ٥ظدٛٙـ٘ وبٔـُ ٔل ـ   ٥ـ

َ   ٤هٔمبِٝ  ا٤ٗ ىٍ( ا٘ي ٌَفشٝ لَأٍٍٛى سٛػٝ  ٥بٍثٖ ٘ ثـب ؿ  ٤ٛدبٍ٘ٛأبإىَٙ إـش ثـَ   ٣اٍائـٝ ٙـيٜ إـز وـٝ ٕـبهشبٍ آٖ ٔجشٙ ـ      ٤ـي ػي ٥ـٙ

ثـب ىلـز    ٣اعَاف، أىـبٖ إـشوَاع اعلافـبر ٞٙيٕ ـ    ٥ظاُ ٔل ثقي٢ ٕٝ ٤يى ٥زلبثّ ٤ؼبىفلاٜٚ ثَ ا ٥ٖشٕٓ ٤ٗإز( ا ٤ٛإشَ ٞب٢ ٥ٗىٍٚث

ٖ  ٣ٔ ـ ٥ٖشٕٓ ٤ٗا ٤ب٢( اُ ِٔاآٍٚى ٣ٔ فَاٞٓ ٥ٍِا ٘ ٢َٟٙ ٢ٞب ٕب٢ُ ٔٙبٕت ػٟز ٔيَ ُ   سـٛا  ٥ـي ٚ سِٛ ٤ـبث٣ سٙبؽَ ٤ٙـي فَآ ٢ثـٝ هٛىوبٍٕـب

ٝ    ٥زىٍ ٕٞٝ ٘مبط ٚ لبثّ ٤ىٖبٖ ٣ثب ىلز ٔىب٘ ٤ٛدبٍ٘ٛأبإشَ ٥يىٍ آٖ، سِٛ ثقي٢ ٕٝ ٔيَ ثـٝ ٙـىُ اثَ٘مغـٝ ثـب      ثقـي٢  إـشوَاع ٔـيَ ٕـ

ٓ ٔمبِٝ، ٕبهشبٍ ٕ ٤ٗثبلا اٙبٍٜ وَى( ىٍ ا ىلز ٖ وبِ ٥ٖـشٓ، ٕ ٕـب٢ُ ٜ ٥ـبى ٙـبُٔ د  ٥ٖـش ِٛ  ٥جَإـ٥ٛ ٝ   ٥ـي آٖ ٚ ٘لـٜٛ س اُ آٖ  ثقـي٢  ٔـيَ ٕـ

ٓ ٕ ٣ثٍَٕ ـ ٤غاٍائٝ ٙيٜ إز( ٘شـب  ٥ِ٘ ٖش٥ٕٓ ٞب٥٢زلبثّ ٤بث٣اٍُ ٣سؼَث ٘شب٤غ فلاٜٚ ىاىٜ ٙيٜ إز( ثٝ ٥قسٛض وـٝ   ىٞـي  ٣٘ٚـبٖ ٔ ـ  ٥ٖـش

وـٝ   ىٞٙي ٣٘ٚبٖ ٔ ٤غ٘شب ٤ٍٗا ىاٍى( ا ٢َٟٙ ثقي٢ ٕٝ ٕب٢ُ ٔيَ ٢وبٍثَىٞب ٢ثب ىلز ٔٙبٕت ثَا ثقي٢ ٕٝ ٔيَ ٥يسِٛ ٥زلبثّ ٥ٖشٕٓ ٤ٗا

 إز ٥ّ٥ٕشَٔ 02كيٚى ٘مبط ىٍ  ٥ٗعَٛ ث ٢هغب ٥ِأٖ ٤ٛدبٍ٘ٛأب،إىَٙ إشَ ٥ٖشٓاُ ٕ ٢ٔشَ 0, ىٍ فبّٝٝ كيٚى

 

 (ثقي٢ ٕٝ ٕب٢ُ ٔيَ ٤ٛدبٍ٘ٛأب،إشَ ٤ٛ،إشَ ٥ٗىٍٚث ٥جَا٥ٕٖٛ،وبِ ٤َٔجٙب،سٞٛ ٕب٢ُ ٔيَ 5ٞا ٚاِٜ ىیوّ
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 ۳۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0۶۵۸ تابستاى شوارُ دٍم   ششنال س

 ٔمىٔٝ -1

ٞب٢ ٕـٝ ثقـي٢ اُ فضـبٞب٢ ٙـ٢َٟ،      أَُٜٚ س٥ِٛي ٔيَ

ــياُٜ ٥ٌــ٢َ ٞٙيٕــ٣ ٢ٍٚ  ٕ٘ــب٤٘ ٔلــ٥ظ اعــَاف ٚ ا٘

ٔ    ٔيَ ا٤ٗ ٞـب ٚ اٌٍبٟ٘ـب٢    بٖٞب ث٥ٖبٍ ٔـٍٛى سٛػـٝ ٕـبُ

ٞب٢ ٕٝ ثقي٢ س٥ِٛي ٙيٜ  ٔوشّف لَاٍ ٌَفشٝ إز( ٔيَ

٢َٟٙ ثب٤ٖش٣ فلاٜٚ ثَ ا٤ؼبى ٕ٘ب٤٘ ٚالقـ٣  اُ فضبٞب٢ 

اُ ٔل٥ظ اعَاف، لبث٥ّز إشوَاع اعلافـبر ٞٙيٕـ٣ ٍا   

 ٔب٘ٙئوشّف  ٢ٞب ٥ٝٙٞب ىٍ ُٔ ٔيَ ٤ٗا٥ِ٘ ىاٙشٝ ثبٙي( 

َ 8,7 ٣٤ا ب٤ٍٝ٘ا ٢ٞب ٢ٝٙقز ثبُ ٘مٚـٝ   ي٥ ـٚ سِٛ ٢، ٘ـبٚث

ٚ  ٥ُ ـ، سى7ٕ-8ٞـب  ٥ُ ـٔشلَن ٔب٘ٙـي اسٛٔج  ٤ُٕٚب ٢ثَا

ــٝ ــب٣٘  ث ــٍُٝٚ ٍٕ ــب٘مٚ ــَٟ ٢ٞ ــُٛٗ ٚ 8.7 ٢ٙ ، آٔ

ــب ــَا ٕــب٥ٝ٢ُٙــج ٢وبٍثَىٞ ــي ٢ث ، 8/7ثلــَاٖ ز٤َ٤ٔ

 ٣٤ب٤، وٙشََ ثلا٢807ٟٔٓ َٟٙ ٢ثٙبٞب ٣كفبؽز فَٕا٘

ٚ ىٍ ٙــيٜ   إــشفبىٜ  817ه٥ـ ـٚوٙشــََ سَاف  ٣قــ٥عج

ٕــبُٔبٖ  ٞــب، ٢ٔب٘ٙــي ٙــَٟىاٍ ٣ٔوشّفــ ٢ٞــب ٕــبُٔبٖ

ٝ  ز٤َ٤ٔي َ  ٤ِ٢ ـٍ ثلَاٖ، ٕبُٔبٖ ثَ٘بٔـ ٕـبُٔبٖ   ،٢ٙـٟ

عــٍٛ  ثــٝ سٛا٘ــي ٔــ٣ ٞــب اٌٍــبٖ ٤َٚ ٕــب ٣فٍَٞٙــ َاص٥ــٔ

 (َى٥لَاٍ ٌ ٢ثَىاٍ ٍٔٛى ثَٟٜ ٣٤ا ٌٖشَىٜ

  ٝ ــ ــيَ ٕ ــي ٔ ــَا٢ س٥ِٛ ــ٢َٟ    ث ــبٞب٢ ٙ ــي٢ اُ فض ثق

ــب٢ ٍٚٗ ــيى٢ ٞ ــه    ٔشق ــٝ ىٍ ٤ ــز و ــيٜ إ ــٝ ٙ اٍائ

ٞـب٢   ٞب ٍا ثٝ ىٚ ىٕشٝ ٍٚٗ سٛاٖ آٖ ثٙي٢ و٣ّ ٣ٔ ىٕشٝ

 (827وــَى ٢ثٙــيٓ ٥سمٖــٔجٙــب ٚ سٞــ٤َٛٔجٙب   فبٝــّٝ

، اعلافبر ٞٙي٣ٕ ٙـبُٔ فبٝـّٝ ٚ   ٔجٙب فبّٝٝ ٞب٢ ٍٚٗ

وـَىٜ ٚ كؼـٓ   ٥ٌـ٢َ   عٍٛ ٖٔشم٥ٓ ا٘ياُٜ ٔوشٞبر ٍا ثٝ

ثقي٢ ٍا ثب َٕفز ثـبلا ٚ ىٍ ٔـير    ثبلا٣٤ اُ اعلافبر ٕٝ

ٗ  ُٔبٖ وٛسب٣ٞ س٥ِٛي ٣ٔ ٞـب٢ فبٝـّٝ    وٙٙي( سّف٥ـك ٍٚ

ٔجٙــب ٚ ىٍٚثــ٥ٗ ٥٘ــِ سى٥ٙــه ٔف٥ــي٢ ثــَا٢ ثبُٕــب٢ُ  

ٍٚى وٝ فلاٜٚ ثـَ   ٕٙبٍ ٣ٔ ثقي٢ اُ فضبٞب٢ ٢َٟٙ ثٝ ٕٝ

ٞـب، ثـٝ ى٥ِـُ ٚػـٛى ٥ِـٍِ إـىَٙٞب ىٍ        ِٔا٤ب٢ ٤ُبى آٖ

ٞب٢ س٤َٛٞٔجٙب  ٙبٖ ث٥ٖبٍ د٤َِٞٙٝ ٖٞشٙي( ٍٕٚٗبهشبٍ

ٞب٢ فقبَ ىٍ وبٍثَىٞب٢  ػب٤ٍِ٤ٗ ٔٙبٕج٣ ثَا٢ ٥ٕٖشٓ

آ٤ٙـي(   ثقي٢ ٔلـ٥ظ ٙـ٢َٟ ثـٝ ٙـٕبٍ ٔـ٣      ثبُٕب٢ُ ٕٝ

ــٗ ٍٚٗ ىٍ ــب اعلا ا٤ ــ٤َٛ   ٞ ــب اُ سٞ ــ٣ سٟٙ ــبر ٞٙيٕ ف

٤ِٞٙٝ ثٛىٖ ٚ لبث٥ّز  ٙٛ٘ي ٚ ثب سٛػٝ ثٝ وٓ ٣ٔ إشوَاع

ثقـي٢ اُ ٔلـ٥ظ اعـَاف    ٝ ٞب ىٍ اٍائٝ ى٤ي ٚالق٣ ٚ ٕ ـ آٖ

ــشَ اُ ٍٚٗ ــ٥بٍ ث٥ٚـــــ ــبَ  ثٖـــــ ــب٢ فقـــــ ٞـــــ

 ا٘ي( ٌَفشٝ لَاٍ سٛػٝ ٍٔٛى

ٞب٢ س٤َٛٞثَىا٢ٍ  ٞب٢ س٤َٛٞٔجٙب، سى٥ٙه ىٍ ٥ٔبٖ ٍٚٗ

إش٤َٛدبٍ٘ٛأب، ثٝ ى٥ُِ اٍائٝ ٥ٔياٖ ى٤ـي ثٖـ٥بٍ ٕٚـ٥ـ،    

ثقـي٢ اُ ٔلـ٥ظ اعـَاف ٚ لبث٥ّـز      ا٤ؼبى أىبٖ ى٤ي ٕٝ

٥بٍ ٍٔٛى فلالـٝ ٚ  ٞب ثٖ إشوَاع اعلافبر ٞٙي٣ٕ اُ آٖ

ٓ   سٛػٝ لَاٍ ٌَفشٝ ٞـب٢ س٥ِٛـي    ا٘ي( ٞيف سٕـب٣ٔ ٥ٕٖـش

إش٤َٛدبٍ٘ٛأب، ٥ٍٕيٖ ثٝ ٕ٘ب٤٘ ػبٔـ ٚ و٣ّ اُ ٔل٥ظ 

    ٝ ثقـي٢ اُ   اعَاف إز وٝ ثـٝ ث٥ٙٙـيٜ لبث٥ّـز ىٍن ٕـ

     ٓ ٞـب٢   ٔل٥ظ اعَاف ثيٞـي( ثـَا٢ ا٤ـٗ ٔٙؾـٍٛ ٥ٕٖـش

ٔوشّف س٥ِٛي إـش٤َٛدبٍ٘ٛأب ثـب ٕـبهشبٍٞب٢ ٔوشّـف ٚ     

قيى٢ ٚ ثب إشفبىٜ اُ سقياى ٔشفبٚس٣ ىٍٚثـ٥ٗ  ؿ٥ٙ٘ ٔش

ٓ    ا٘ي( ثب ا٤ٗ ٚػٛى ٥ٞؾ اٍائٝ ٙيٜ ٞـب،   ٤ـه اُ ا٤ـٗ ٥ٕٖـش

سٛا٘ـب٣٤   هـٛى،  ٣ى٥ِ٤ضقف ىٍ ٕبهشبٍ ف ٚػٛى ٥ُىِ ثٝ

 ظ٥اُ ٔل ثبلا ثب ىلز ٢ثقي اعلافبر ٕٝ ي٥سِٛ ٢لاُْ ثَا

ــبثَا  ــي( ثٙ ــَاف ٍا ٘ياٍ٘ ــز ٕ ٤ٗاع ــش٥ٕلاُْ إ ــب  ٣ٖ ث

َ  ظ٥ٔل ـ ظ٤ب سٛػٝ ثٝ َٙاافِاٍ ٔٙبٕت ٚ ث ٕوز  ٢ٙـٟ

سـب ثـَ    ٙـيٜ  ٣عَاك ٣ثٝ اعلافبر ٞٙيٕ ٣بث٥ىٕش ٢ثَا

ىٍ ا٤ـٗ ٔمبِـٝ   غّجٝ وٙي(  ٥ُٝٙٔ ٤ٗٔٚىلار ٔٛػٛى ىٍ ا

  ٗ ٞـب٢ إـش٤َٛ ثـَا٢     ا٤يٜ ػي٤ي٢ ثَا٢ ؿ٥ـٙ٘ ىٍٚثـ٥

غّجٝ ثَ ٔٚىُ ٔغَف ٙيٜ اٍائٝ ٙيٜ إـز وـٝ أىـبٖ    

  آٍٚى( إشوَاع اعلافبر ٞٙي٣ٕ ثب ىلز ٍا فَاٞٓ ٣ٔ

ىٍ ثو٘ ثقي٢ ا٤ٗ ٔمبِـٝ، ٔـ٢ٍَٚ ثـَ ٢ٍٚ سلم٥مـبر     

     ٓ ٞـب٢ س٥ِٛـي    د٥ٚـ٥ٗ ىٍ ا٤ـٗ ٥ُٔٙـٝ ٚ ثٍَٕـ٣ ٥ٕٖـش

ــش٤َٛدبٍ٘ٛأ ــ٘   إـ ــز( ىٍ ثوـ ــيٜ إـ ــبْ ٙـ  .ب ا٘ؼـ

افِا٢ٍ ٥ٕٖشٓ د٥ٚـٟٙبى٢ ٔغـَف    عَاك٣ ٕوز ٔجب٣٘

٘لـــــٜٛ وب٥ِجَإـــــ٥ٖٛ آٖ  /ٙـــــيٜ ىٍ ثوـــــ٘ 

ــ ىاىٜ سٛضــ٥ق ــي  0يٜ إــز( ثوــ٘ ٙ ــِ ٍٚٗ س٥ِٛ ٥٘

٤ٍُـبث٣  اُ ٥ٕٖشٓ ٚ ىٍ دب٤بٖ ٥٘ـِ ٘شـب٤غ ا  ثقي٢  ٕٝ ٔيَ

 إز( ٙيٜ ٥ٕٖشٓ ٔغَف ٙيٜ آٍٚىٜ

 ٌٍٔٚی تٍ ٔیٕسٓ ٞای زِٛیى أسٍیٛخاٌ٘ٛأا  -2

ٞـب٢ ٔغـَف    ٣٤ ٥ٕٖشٓوبٍا ٣ثٍَٕ ىٍ ا٤ٗ ٔمبِٝ، ػٟز

  ٗ ٗ  ثـب   ٙيٜ ىٍ سلم٥مـبر د٥ٚـ٥ ٕـبهشبٍ   ىٍ٘ؾـَ ىاٙـش

ٓ  ثٙي٢ ٚ ا٤ٍُـبث٣  ، ىٕشٝٞب آٖ ٢اػِاف٤ِ٥ى٣   ٞـب  ٥ٕٖـش

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
6.

2.
65

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
5-

11
 ]

 

                             2 / 22

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.6.2.65
http://jgit.kntu.ac.ir/article-1-589-fa.html


 

 

 
۳۸ 

 ...برهٌاي يَپاًَراهااسنٌراستر يذجذ يستنس يلارائِ 
 هسعَد ٍرشَساز ي،هَسَ يذٍح

ثـٝ وـبٍ ٌَفشـٝ ٙـيٜ ىٍ      ٞـب٢ ٥ٗٝ ثٝ سقياى ىٍٚثسٛػ ثب

بٍٙــبٖ ا٘ؼــبْ ٙــيٜ إــز( ثــَ ا٤ــٗ إــبٓ ا٤ــٗ  ٕبهش

ٝ      ٞـب ٍا ٔـ٣   ٥ٕٖشٓ ٝـٍٛر ٤ُـَ    سـٛاٖ ثـٝ ٕـٝ ىٕـشٝ ثـ

 ثٙي٢ وَى5 سم٥ٖٓ

 ٓٞب٢ س٥ِٛي إش٤َٛدبٍ٘ٛأب ٔجشٙـ٣ ثـَ ٤ـه     ٥ٕٖش

 ىٍٚث٥ٗ

 ٓىٚ ثـَ   ٣ٔجشٙ ـٞب٢ س٥ِٛـي إـش٤َٛدبٍ٘ٛأب     ٥ٕٖش

 ىٍٚث٥ٗ

 ٓسَو٥ت ثَ  ٣ٔجش٥ٙي إش٤َٛدبٍ٘ٛأب ٞب٢ سِٛ ٥ٕٖش

 ؿٙي ىٍٚث٥ٗ

تٍ  یخاٌ٘ٛأا ٔثسٙ ٛیأسٍ ىیزِٛ ٞایٕسٓٔی -2-1

 ٗیوٌٚت هی

ٓ  ٤ٗ ـىٍ ا  ي٥ــسِٛ ٢ثـَا  ٥ٗىٍٚثــ ه٤ ـسٟٙـب اُ   ٞــب ٥ٕٖـش

 ٍٚٗ، ٤ٗـــىٍ ا( ٙـــٛى ٣دبٍ٘ٛأب إـــشفبىٜ ٔـــ٤ٛإـــشَ

 ٢عــٍٛ ٣ٔشفــبٚس ٢ٍا ثــب ٕــبهشبٍٞب  ٥ٗىٍٚثــ ه٤ــ

ــَاٍ ــ ل ٔ٣    َ ــش ــٛاٖ إ ــٝ ثش ــي و بٍ٘ٛأب ٍا اُ آٖ د٤ٛىٞٙ

ــشوَاع ــَى(  إ ــ٤و ــاُ ا ٣ى ــ ٤ٗ ــَاٍٚٙ ــسِٛ ٢ٟب، ث   ي٥

ٚ   ه٥ ـاُ ُٔٛائ دبٍ٘ٛأب٤ٛإشَ ٌَفشـٝ ٙـيٜ    ٤َوـَىٖ سٞـب

 ،ٍٚٗ ٤ٗ ـىٍ ا وٙـي(  ٣ٔ ـ إـشفبىٜ  ٥ٗىٍٚث ـ ه٤ ـسٕٛظ 

اهـٌ   ٤َوَىٖ سٞبٚ ه٥٤ٚ ُٔٛا ٥ٗىٍٚث ه٤إشفبىٜ اُ  ثب

ٙــٛى( ٔقٕــٛلا  ٣دبٍ٘ٛأب ٕــبهشٝ ٔــ٤ٛآٖ، إــشَ ٙــيٜ اُ

ٙـٛى   ٣كَٛ ٘مغـٝ ٘ـٛىاَ آٖ ؿـَه٘ ىاىٜ ٔ ـ    ٥ٗىٍٚث

ُ  ٣ِٚــ اُ آٖ  ظ٥ٔلــ ٢ٕــٝ ثقــي  ٢ٕــبهشبٍ ثبُٕــب

ٗ  ٥ٗ( اِٚ ـٖـز ٥٘إشوَاع  لبثُ ٝ ٥ُٔ ٤ٗ ـٞـب ىٍ ا سـلا  ٙـ

 -44,ىٍ ٕـــبَ  837ٚ ٕٞىـــبٍاٖ  ا٤ٚـــ٥ٍبٍٚسٕٛـــظ 

ٕ  ا٘ؼبْ ٓ ٥ٙي( آٟ٘ـب  َ  ي٥ ـسِٛ ٢ٞـب  ٖـش ثـب   ٛدبٍ٘ٛأب٤إـش

 ٖــش٥ٕٓ ٤ٗــاٍائــٝ ٕ٘ٛى٘ــي( ا ٣سىــ ٥ٗإــشفبىٜ اُ ىٍٚثــ

آٖ  ٢كـَٛ ٔلـٍٛ فٕـٛى    ٣سى ٥ٗىٍٚاٖ ىٍٚث ٢ٔجٙب ثَ

ٙـيٜ ثـٛى(    ٣ٞـب عَاك ـ  ٍٚثـبر  ز٤ٞيا ٢وبٍثَىٞب ٢ثَا

ٔغـَف ٙـيٜ    ي٤ٜ ـا 444,ىٍ ٕـبَ   847ٚ ٕٞىبٍاٖ  دّغ

ــٛق ٍا د ــي( ىٍ ٍٚٗ آٟ٘ــب ٥َ٢ــ٥ٍف ــ وَى٘ ــ ه٤  ٥ٗىٍٚث

ىٍ هـبٍع   ٤ـ٣ ا وٝ كَٛ ٘مغٝ ٙٛى ٣إشفبىٜ ٔ ٣ؿَهٚ

 ـ وٙي ٣ىٍٚاٖ ٔ ٤ََٗٔوِ سٞٛ  ٥ٗ( ىٍ َٞؿـَه٘، ىٍٚث

ــبٚ  ــ ٤َ٢سٞ ــٌ ٔ ــي ٣ٍا اه ٛ  وٙ ــ ــَ سٞ ــٝ ىٍ ٞ ، آٖ ٤َو

اُ ٕٕز  ه٤٘ٛاٍ ثبٍ ه٤اُ ٕٕز ؿخ ٚ  ه٤ثبٍ ٘ٛاٍ ه٤

ٔ  ٥ٗٚ ثب ؿَه٘ ىٍٚث ٙٛ٘ي ٣٘شوبة ٍٔإز آٖ ا  ٣سٕـب

ٔ   ٢٘ٛاٍٞب ٕـٕز ٍإـز    ٢٘ٛاٍٞـب  ٣ٕٕز ؿـخ ٚ سٕـب

آٟ٘ب  ٖش٥ٓ( ٕٙي٤ٕ٘ب ٣ىٚ دبٍ٘ٛأب ٔ ي٥ٙيٜ ٚ سِٛ ه٥ُٔٛائ

إـز وـٝ ثـب     ٕٛش٥ٝد ٢َثَىا٤ٍسٞٛ ه٥سىٙ ٤ٍٟٗٔٚٛسَ

ثب  َسٞب٤ٚ آٖ، افِاٍثٛىٖ ٕوز ٢ٚ الشٞبى ٣ٚػٛى ٕبىٌ

  (يىٞ ٣ثبلا اٍائٝ ٔ ز٥ف٥و

َ   ٣ٔوشّـف ٔ ـ  ٢بٞ ٤ٝٙٚ آ ٥ٗىٍٚث ت٥َوثب س  ٤ٛسـٛاٖ إـش

ٞب  ٤ٝٙثب إشفبىٜ اُ آ ٞب ٖش٥ٕٓ ٤ٗوَى( ىٍ ا ي٥دبٍ٘ٛأب سِٛ

( إـشفبىٜ اُ  ىٞٙي ٣ىٍػٝ ٍا دٛٙ٘ ٔ +1. ظ٥سٕبْ ٔل

 , ي٤ ـٔـيَ سـه ى   ي٥ٔٙؼَ ثٝ سِٛ ٥ٍٗٚثٚ ى ٤ٝٙآ ت٥سَو

َ ٝ ٥اُ اِٚ ٣ى٤ٙٛى(  ٣ٔ ٓ ٥ٕ ٤ٗسـ  ٙـٝ، ٥ُٔ ٤ٗ ـٞـب ىٍ ا  ٖـش

اٍائٝ ٙي(  7+,8ٚ ٕٞىبٍاٖ ٕٛطَٛسٕٛظ  441,ٕبَ  ىٍ

ٝ ٤إز وـٝ اُ آ  ٥ٙ٣ىٍٚث ٖش٥ٕٓ ٤ٗا ٓ  ٢ٞـب  ٙـ ٔلـٍٛ   ٞـ

ىٍ  ٖش٥ٕٓ ٤ٗا ٣ٔلية إشفبىٜ وَىٜ إز( وبٍثَى اّٝ

ٚ ٕٞىـبٍاٖ   دّغإز(  ٥ٗ٘مٚٝ فٕك اُ ُٔ ي٥ٚ سِٛ ٥ٝسٟ

ٍا اٍائٝ وَى٘ي وـٝ ثـب إـشفبىٜ اُ     ٢ي٤ػي ٖش٥ٕٓ 7,,8

ــ ــبٍد ه٤ـ ــِ ٔـ ـــ٥د ؾ٥ِٙـ ــٝ    يٜ،٥ـ ــز وـ ــبىٍ إـ لـ

 ٥ٗثيٖٚ ؿَه٘ ىٍٚث ـ ٣ثٝ ٍٝٛر آ٘ ٤ٝؿٙيٕٛ ٤َسٞبٚ

ٍا آ٘ـٙـــبٖ  ٢٘ـــٍٛ ٍٚٚى ٖـــشٓ،٥ٕ ٤ٗـــاهـــٌ وٙـــي( ا

ٚ   ٍٕـي  ٣٘ؾَ ٔ وٝ ثٝ ىٞي ٣ٔ ٙىٖز  ٤ٝ ـوـٝ اُ ؿٙـي ُا

ٓ ٥ٕ ٤ٗ ـٙـيٜ إـز( ا   ٢َثَىا٤ٍاُ ٝلٙٝ سٞٛ ي،٤ى  ٖـش

ٚ   ٢ثـَا  ٣كُ ٔٙبٕج سٛا٘ي ٍاٜ ٣ٔ دبٍ٘ٛأـب اُ   ٤َاهـٌ سٞـب

 7-,8ٚ ٕٞىــبٍاٖ  ؿــبٖثبٙــي(  ه٥ــٙب٤ٔى ٞــب٢ٝــلٙٝ

ىٍٚاٖ وَىٜ  ٤ٝٙآ ه٤ٍا اٍائٝ وَى٘ي وٝ ىٍ آٖ  ٣ٖش٥ٕٕ

ٍا اُ ٝــلٙٝ  ٤َسٞــبٚ ٕٛــش٥ٝثــٝ عــٍٛ د ٥ٗىٍٚثــ ه٤ــٚ 

ــ اهــٌ ــي ٣ٔ ــ( اوٙ ــا ي٤ٜ  ٞــب٢ ٖــش٥ٓاُ ٕ ٖــشٓ،٥ٕ ٤ٗ

 ٖش٥ٕٓ ٤ٗإز( ااِٟبْ ٌَفشٝ ٙيٜ  ٣دِٙى ٣آ٘يٕٚىٛد

ُ  ٞـب٢  ٔب٘ٙي ٕبهز فٍَٚٙبٜ ٣٤وبٍثَىٞب ٢ثَا ٚ  ٢ٔؼـب

ُ  ٢بٞ ـُٜٔٛ ً  ٙـيٜ إـز(   ٣عَاك ـ ٢ٔؼـب ثـب   آٍٖ٘ـذٙ

ٛ  ٥ٗىٍٚث ٢ىٍ ػّٛ ٤ٝٙىاىٖ آ لَاٍ ٍا  ظ٥اُ ٔل ـ ٤َ٢سٞـ

ٝ ٤آٟ٘ب، ىٚ آ ٖش٥ٓ( ىٍ 7ٕ.,8ٕ٘ٛى( ي٥سِٛ ٤ٓفَ ه٤ىٍ   ٙـ

لَاٍ ىاىٜ ٙي وـٝ ثـب    ٥ٍٗٚثىٍ اعَاف ى ٢ٍٝٛر ٔٛاُ ثٝ

                                                           
1 Single view point 
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 ۳2 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0۶۵۸ تابستاى شوارُ دٍم   ششنال س

ٓ ٥ٕ ٤ٗ ـإـز( اُا  ٢ٔٛاُ ٥ٗىٍٚث ٢ٔلٍٛ ٍ٘ٛ  ٢ثـَا  ٖـش

 (ٙٛى ٣ٔ ٘مٚٝ فٕك إشفبىٜ ٥ٝوبٍثَى سٟ

تٍ  یخاٌ٘ٛأا ٔثسٙ ٛیأسٍ ىیزِٛ ٞای ٕسٓٔی -2-2

 ٗیوٌٚت وٚ

ــَا ٥ٗىٚ ىٍٚثــ ت٥ــاُ سَو ٞــب ٍٚٗ ٤ٗــىٍ ا ٕــبهز  ٢ث

 ت٥ ـٙـٛى( إـشفبىٜ اُ سَو   ٣ٔب ثَٟٜ ٌَفشٝ ٔدبٍ٘ٛا٤ٛإشَ

 ٢وـَٚ  ٢دبٍ٘ٛأب ٤َٚ ٕبهز ىٚ سٞٛ ٣ِِٙ ؿٚٓ ٔبٞ ىٚ

 ( ٞـٛآ ٍٟٚٙبٕز ٤ٗاُ ا ٣ى٤دبٍ٘ٛأب ٤ٛإشَ ٥ُسٚى ٢ثَا

ِِٙ  ٢ثَ ٔجٙب ٣٤دبٍ٘ٛأب٤ٛإشَ ٖش٥ٕٓ 7/,8ٚ ٕٞىبٍاٖ 

ثـب   ٥ٗوٝ ىٚ ىٍٚث ـ ٣وَى٘ي ثٝ ٙىّ ٣عَاك ٣ؿٚٓ ٔبٞ

 ٤ٍَىـي ٤ ٢ٍٚ ظ٥دٛٙ٘ ٔل ـ ٢ثَا ٣ٔبٞ ؿٚٓ ٢ِِٙٞب

ٍا  ظ٥ىٍٚاٖ وٙٙيٜ ٔل ـ ٖش٥ٓلَاٍ ىاىٜ ٚ ثب إشفبىٜ اُ ٕ

 ٤ٗ ـوٙٙـي( ىٍ ا  ٣ٔ ـ ي٥ ـدبٍ٘ٛأب سِٛ ٤ٛإىٗ وَىٜ ٚ إشَ

ــش٥ٕٓ ــَٛ ٖ ــٝع ــ دب٤ ــب ٥ٗث ــسِٛ ٢ىٚ دبٍ٘ٛأ ــيٜ  ي٥ ٙ

 (إز ٢فٕٛى

َ  ي٥ ـسِٛ ٢ثـَا  ٤ٍَكُ ى ىٍ ٍاٜ  ٥٘ٙ ـاُ ؿ ٛدبٍ٘ٛأب٤إـش

ــ ــ ٣افمـ ــٛى ب٤ـ ــ ٢فٕـ ــبٗ ٥ىٍٚثـ ــآٍا ٢ٞـ ــ ٤ٝـ  ٣هغـ

ٝ  ٥ٗٚ ىٍٚثى 8,07ٚ ٕٞىبٍاٖ  ( ٣ِوٙٙي ٣ٔ إشفبىٜ  آٍا٤ـ

ٝ ٥ٔ ه٤ ـ ٢ٍا ٍٚ ٣هغ  جـب ٤سمَ ٢ثـب فبٝـّٝ ٞـب    ٣افم ـ ّـ

 ــ ىٖــب٤ٖ ــٝ ٕٚ آٖ  ٥ّٝاُ ٔلــٍٛ ىٍٚاٖ ٕــٛاٍ وــَىٜ ٚ ث

آٟ٘ـب اُ ٍٚٗ هـبٍع    ٖش٥ٓوَى٘ي( ٕ ي٥دبٍ٘ٛأب س٤ِٛٛإشَ

َ  ي٥سِٛ ٢ثَا ,٢ٔلٍٛ وٙـي(   ٣دبٍ٘ٛأب إـشفبىٜ ٔ ـ ٤ٛإـش

 ٢ٞبٗ ٥ثب إشفبىٜ اُ ىٍٚث وٝ ٤ٍَ٢ى ٢سؼبٍ ٢ٞب ٖش٥ٕٓ

٥ٕٖـشٓ  وٙٙي ٔب٘ٙي  ٣ٔ ي٥دبٍ٘ٛأب س٤ِٛٛإشَ ٣هغ ٤ٍٝاآ

ٕ  ٥ِ٘ 8,17 /دب٘ٛإىٗ اْ ٓ ٥ٚػٛى ىاٍ٘ي وـٝ   ٣٤ٞـب  ٖـش

 ٖٞشٙي(  -٢ىاهُ ٔلٍٛ

ــ٥ٗ ــبٍاٖ  ٍٚٔ ــىٛ 8,27ٚ ٕٞى ــب   ىٍٚاٖ ٣٤ٕ ــيٜ ث وٙٙ

ػٟـز   ٝ وَى٘ي وٝ لبىٍ إـز ىٍ ىٚ اٍائ ٢ىٍػٝ آُاى ىٚ

 ٚ ٛ  ٤َكَوـز وــَىٜ ٚ سٞــب اهــٌ وٙــي(  ٢وــَٚ ٤ٝؿٙيٕـ

 ٣هغ ٤ٝآٍا ٥ٗىٍٚاٖ ىٚ ىٍٚث ٤ٍٕٖٝٙٛ ثَدب ٤ٕٗبهشبٍ ا

ــٍٛ آٟ٘ــب فٕــٛى ثــَ ٔلــٍٛ ىٍٚاٖ  ٢وــٝ َٔوــِ ٔلــٍٛ ٘

                                                           
1 Off axis 
2 In axis 

 ىٍٚاٖ ىٞٙيٜ اَٚ إز إشٛاٍ ٙيٜ إز(  ٔٛسٍٛ

فـــٛق ٍا ٔؼـــيىا  ٍٚٗ 8,37ٚ ٕٞىـــبٍاٖ  آ٤ٖٙـــٍٛص

ثـَ   ٣ٔجشٙ ـ ٢ي٤وٙٙيٜ ػيىٍٚاٖ ٖش٥ٓوَىٜ ٚ ٕ ٣ثٍَٕ

ٚ     ٥ٗىٚ ىٍٚث ٍا  ٤َاٍائٝ وَى٘ي وـٝ ٔٚـىلار اسٞـبَ سٞـب

كُ وَىٜ إز(  ٢لجُ هٛىٗ سب كي ٖش٥ٖٓ٘جز ثٝ ٕ

ٚ  سٛا٘ي٣ٔغَف ٙيٜ سٕٛظ آٟ٘ب ٔ ٍٚٗ َ  ٤َسٞـب -٤ٛإـش

ــَ إــبٓ ُٔٛائ ــدبٍ٘ٛأــب ٍا ث  ٢لٖــٕز ٞــب ىٖوــَ ه٥

ٓ ٥ٕ ٤ٗ ـسٖز ا ٢وٙي( ثَا ي٥ِٛس ٤َٔٚشَن سٞبٚ اُ  ٖـش

ــ ٖــش٥ٓىٚ ٕ ــب٥ِؼ٤ى ٥ٗىٍٚث ــ٥ٔٛىٔ  ٣ش دب٘بٕــ٥٘ٛه ِ

 إشفبىٜ وَى٘ي(٥ٌٍبدٗ اد٥ه ىٍٚاٖ وٙٙيٜ  ٖش٥ٕٓ ٚ

َ  اُ ٔشياَٚ ٤ٍَى ٣ى٤ىٍ َ  ي٥ ـسِٛ ٢ٞـب  ٍٚٗ ٤ٗسـ  ٤ٛإـش

ِٛ  ٥ٗسٛاٖ اُ ىٚ ىٍٚث ـ ٣دبٍ٘ٛأب ٔ لـبة ٔجٙـب ثـب     ٣ٔقٕـ

ٝ عَٛ ٟـب  ٔٚـوٜ إـشفبىٜ وـَىٜ ٚ ثـب ؿـَه٘ آ٘      دب٤ـ

 8,47ٞٛآ٘ــً ٚ ٕٞىــبٍاٖ  وــَى( ي٥ــدبٍ٘ٛأب س٤ِٛٛإــشَ

ــب ــ ث ــب  ٤ٛإــشَ ٣ؿَهٚــ ٥ٗإــشفبىٜ اُ ىٚ ىٍٚث دبٍ٘ٛأ

ىٍ  7+-8ٍٕٚٙٛــبُ ٚ ٕٞىــبٍاٖ  ٥ٗوــَى( ٕٞـٙــ ي٥ــسِٛ

ٍٕٚٙٛـبُ   ٖش٥ٓا٘ي( ىٍ ٕ ا٘ؼبْ ىاىٜ ٣ٔغبِقبس ٥ُٝٙٔ ٤ٗا

 ه٤ ـ ٢ٍٚ ٣ٍٝٛر افم ٔجٙب ثٝ لبة ٥ٗٚ ٕٞىبٍاٖ ىٚ ىٍٚث

ٔ٥ّٝ     ٔ ٝـٍٛر   ٣ب٥٘ ـ٘ٞـت ٙـيٜ ٚ ىٍٚاٖ كـَٛ ٔلـٍٛ 

 ٥ُــٙــيٜ إــز( ثــٝ ىِ ي٥ــدبٍ٘ٛأب س٤ِٛٛٚ إــشَ شــٌَٝف

َ  ٤ٗ ـٔجٙـب ىٍ ا  لـبة  ٢ٞبٗ ٥إشفبىٜ اُ ىٍٚث  ٤ٍٛٚٗ إـش

ثبٙــي(  ٣ٔــ ٣ٔٙبٕــج ز٥ــف٥و ٢ىاٍا ٢ي٥ــسِٛ ٢دبٍ٘ٛأــب

 َ٘ي٥ٌ ٣ىٍ وٙبٍ ٞٓ لَاٍ ٔ ٢ٞب عٍٛٗ ٥ٍٚٗ ىٍٚث ٤ٗا ىٍ

ٍٛ ىٍٚاٖ ٔٚــــشَن ٖٞــــشٙي ٚ ىٍ ٔلــــ ٢وــــٝ ىاٍا

 ـ ،٢َثَىا٤ٍسٞٛ ٍٞٙبْ ٔلـٍٛ   ه٤ ـٗ كـَٛ  ٥َٞ ىٚ ىٍٚث

 وٙٙي( ٣ٔ ىٍٚاٖ

 ـ 7,-8ٚ ٕٞىبٍاٖ  ٌلاوٕٗ ٓ  ٥ٗاُ ىٚ ىٍٚث ٝ ٔلـٍٛ و ـ  ٞـ

دبٍ٘ٛأب ٤ٛإــشَ ي٥ــسِٛ ٢ىاٍ٘ــي ثــَا ٢دب٤ــٝ فٕــٛى عــَٛ

ٓ ٥ٕ ٗا٤ ـ اُ إـشفبىٜ  ثـب ( ا٘ـي  إشفبىٜ وَىٜ أىـبٖ   ،ٖـش

ــ ــٔٛلق ٥ٗسوٕ ــٝ ز٥ ــي ٕ ــ ٢ثق ــب   ه٤ ــٝ ىٍ فض ٘مغ

ث٥ٗ ىٚ ىٍٚثـ٥ٗ  دب٤ٝ  عَٛ ٔمياٍٙٛى( َٞؿميٍ  ٣ٔ فَاٞٓ

 إز( ٚش٥َث ٥ِ٘ ز٥ٔٛلق ٥٥ٗثبٙي ىلز سق ٚش٥َث

 ٥ٗثَ ىٚ ىٍٚث ٣ٔجشٙ ٣ٖش٥ٕٕ 7--8ٚ ٕٞىبٍاٖ  ٞٛآً٘

 PSI-IIآٟ٘ـب وـٝ     ٖش٥ٓاٍائٝ ىاى٘ي( ٕ 441,ٍا ىٍ ٕبَ 

ــ ــٝ ٍاكش ــبْ ىاٍى ث  ٣ٚالقــ ٢دبٍ٘ٛأب٤ٛإــشَ ٤َسٞــبٚ ٣٘
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۳۵ 

 ...برهٌاي يَپاًَراهااسنٌراستر يذجذ يستنس يلارائِ 
 هسعَد ٍرشَساز ي،هَسَ يذٍح

ــَا ــب ٢ث ــٚالق ٢وبٍثَىٞ ــسِٛ ٢ٔؼــبُ ز٥ ــ ي٥ ــي ٣ٔ ( وٙ

 إـز  ٥ٗىٚ ىٍٚثٔشٚىُ اُ وٙٙيٜ آٟ٘ب اُ  ىٍٚاٖ ٖش٥ٕٓ

ــٝ  ــو ــ ه٤ ــِ ىٍ ٥ٗىٍٚث ــٛىاِ٘  ٚ  َٔو ــٝ ٘ ــَٛ ٘مغ ك

ٔلٍٛ  ٤ٗا اُ ىٍ هبٍعى٤ٍَ  ٥ٗىٍٚث ه٤ٚ  وٙي ٣ٔ ٍاٖىٚ

 ٔلـ٥ظ  اُ دبٍالاؤ ٍا ىاٍا٢ ٤َ٢وٝ سٞٛ وٙي ٣ٖ ٔاىٍٚ

 (وٙي ٣اهٌ ٔ

تٍ  یخاٌ٘ٛأا ٔثسٙ ٛیأسٍ ىیزِٛ ٞای ٕسٓٔی -2-3

 ٗیوٌٚت ؾٙى

 ي٥ــسِٛ ٢ثــَا ٥ٗؿٙــي ىٍٚثــ ت٥ــٍٚٙــٟب اُ سَو ٤ٗــىٍ ا

 ٢ٞـب ٗ ٥ٙٛى( إشفبىٜ اُ ىٍٚث ـ ٣دبٍ٘ٛأب إشفبىٜ ٤ٛٔإشَ

ثبٙـٙي   ٣ٔ ـ ٥ٗاُ ؿٙي ىٍٚث ٣ج٥وٝ هٛى سَو ٣ثوٚؿٙي

ٚ ٕٞىـبٍاٖ  ( ٤بوٛسـب  ىٕـشٝ إـز   ٤ٗاُ ٍٟٚٙب ىٍ ا ٣ى٤

سٛح  ه٤ثٝ ٙىُ  ٥ٗىٍٚث 1.ثَ  ٣ٔجشٙ ٣ٖش٥ٕٕ 7.-8

اُ سٕـبْ ػٟـبر    ٣ٍٍ٘ ـ ٤َاٍائٝ ىاى٘ي وٝ لبىٍ إز سٞبٚ

َ  ٤ٝؿٙيٕٛ ٖش٥ٓاهٌ وٙي( ٕ  ي٤ ـى يا٥ٖ ـٔ  آٟ٘ـب  ٤ٛإـش

ىٞـي(   ٣لَاٍ ٔ ـ ب٥ٍىٍ اهش ٣دٟٙب٘ ٥ٝ٘بك ؾ٥وبُٔ ثيٖٚ ٞ

  (ىٞي ٣ٍا ٘ٚبٖ ٔ ٖش٥ٕٓ ٤ٗاُ ا ٣٤ٕ٘ب #,$ٙىُ

َ  ٤َسٞبٚ ي٥سِٛ ٢ثَا ٤ٍَ٢ى ٍٚٗ  ه٤ ـدبٍ٘ٛأب ىٍ ٤ٛإـش

ٖ  ٙـ٥ٕ٥يا سٕٛـظ   ٣ٚػٟ ٖز٥ٕبهشبٍ ث  7/-8ٚ ٕٞىـبٍا

اٍائــٝ ٙــي(   17-' 0-8ٚ ٕٞىــبٍاٖ سب٘بٙــ٣سٕٛــظ  ٚ

ٚ   ٖش٥ٕٓ ٤ٗا اُ ٕٞـٝ ػٟـبر ٍا ثـب     ٤َلبىٍ إز سـب سٞـب

ــ +1وٕــه   ــ ٥ٗىٍٚث ــبْ ىٍٚث ــي( سٕ ــٌ وٙ ــب ىٍ ٗ ٥اه ٞ

ٚ ػٟز  ٖشٙيثبلا ٞ ليٍر سفى٥ه ٔىب٣٘ثب  ٖش٥ٕٓ ٤ٗا

آٖ  ٣٤ٟ٘ب ليٍر سفى٥ه ٔىب٣٘ثَ  ٥َٗٞ ىٍٚث ٥َ٢لَاٌٍ

ٝ  ٥َٗٞ ٕٝ ىٍٚث ـ ٖش٥ٕٓ ٤ٗىٍ ا ٘ياٍى( ٥َ٢سبط ٖ  ثـ  فٙـٛا

ثو٘ ٚاكي ىٍ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙيٜ إز وٝ لـبىٍ إـز    ه٤

 ٥ٗاهـٌ وٙـي( ٕٞـٙ ـ   ٣٤٘مٚٝ فٕك ٍا ثـب ٕـَفز ثـبلا   

ــَا ٥ٗىٍٚثــ ه٤ــٚػــٝ آٖ، سٟٙــب اُ  ٞــَ ىٍ ٕــبهز  ٢ث

اُ  ٣٤ٕ٘ـب  #-$( ٙـىُ  ٙـٛى  ٣إشفبىٜ ٔ ٢وَٚ ٢دبٍ٘ٛأب

 (يىٞ ٣ٍا ٘ٚبٖ ٔ ٖش٥ٕٓ ٤ٗا

 

 
 ]23[ٌائٝ ٘ىٜ زٛٔظ یاوٛزا ٚ ٕٞىاٌاٖ :  ٔیٕسٓ ا1٘ىُ

 
 ]24[ٕٞىاٌاٖ ٘یٕیىاٚ  : ٔیٕسٓ اٌائٝ ٘ىٜ زٛٔظ2٘ىُ

ٍا  ٣ٙــــــ٥ٙــــــَوز ٕبٖٔــــــًٛ٘ ىٍٚث َا٥ــــــاه

وٝ  27-8اٍائٝ وَىٜ إز Project Beyond فٙٛاٖ سلز

ٝ  ٥ٗىٍٚث ـ ٥ٗٙٛى اِٚ ٣ب ٔفاى ٛ   ٢ثقـي  ٕـ ىٍ  ٤ٝؿٙـي ٕـ

 ٥٘ٙــثــب ؿ ٥ٗىٍٚثــ 1, ٢ىاٍا ٖــش٥ٕٓ ٤ٗــ( ابٕــز٥ى٘

اعـَاف ٍا ىٍ سٕـبْ ػٟـبر     ظ٥إـز وـٝ ٔل ـ   َٚفش٥ٝد

ٛ  ٤ٍٛٝٛر إشَ ثٝ ٓ ٥ٕ ٤ٗ ـوٙـي( ا  ٣ٔ ـ ٢َثَىا٤ٍسٞـ  ٖـش

 ه٤ ـاعـَاف ٚ   ظ٥دٛٙـ٘ ٔل ـ  ٢ثَا ٥ٗىٍٚث 1, ٢ىاٍا

ُ   ٥ٗىٍٚث  ـ ىٍ لٖٕز ثبلا إز وـٝ َٞوـياْ ا ىٍ  ٥ٗىٍٚث

ــٛٓ  ــٍئ ــي ٚ  ٣ٞٚــز ضــّق ه٤ ٔٙــشؾٓ لَاٌٍَفشــٝ ا٘

ٛ    ثب عَٛ ٤ٍٛٝٛر إشَ ثٝ ٍا  ٢َثَىا٤ٍدب٤ـٝ وٛؿـه سٞـ

٣ فَاٟ٘ــٛف٤ََٙٞن مــبس٥ىٞٙــي( ٕٖٔٛــٝ سلم ٣ٔــ ا٘ؼــبْ

ٝ ٥ؿٙـي ىٍٚث  ٖش٥ٕٓ 37-8َٞسِ ٝ ٤ؿٙـي آ  ٤ٝ ـثَدب ٙـ ٍا  ٙـ

 ٣٤يئ٤ٛٚ ٢دبٍ٘ٛأب ٤َوَىٜ إز وٝ لبىٍ إز سٞبٚ اٍائٝ

ــي ــي  ٢ىٚ ثق ــٝ ثق ــ ٢ٚ ٕ ــب ٢َا٤ ــبٚر  ٢وبٍثَىٞ ٔشف

وٝ لـبىٍ   OmniCam-360ثب ٘بْ  ٖشٓ،٥ٕ ٤ٗوٙي( ا اهٌ

ٙـٝ وـٝ ثـب    ٤آ +,ىٍػٝ إـز، اُ   +1. ظ٥ثٝ دٛٙ٘ ٔل

ٝ  ٤ٍَىــي٤ىٍػــٝ وٙــبٍ   1. ٤ٝــُاٚ  ا٘ــي لــَاٍ ٌَفشــ

 ٞــب ٙــ٤َٝٞوــياْ اُ آ ٤َــإــز وــٝ ىٍ ُ ٙــيٜ ُسٚــى٥
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 ۸0 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0۶۵۸ تابستاى شوارُ دٍم   ششنال س

اهٌ ٙيٜ اُ َٞوياْ  ٤َسٞبٚ ٤ٗىاٍ٘ي( ا لَاٍ ٞب٣٤ٗ ٥ىٍٚث

ضـجظ   ز٥ ـٙـيٜ ٚ لبثّ  ه٥ ـُٔٛائ ٤ٍَىي٤ثب  ٞبٗ ٥اُ ىٍٚث

ٍا  ٖــش٥ٕٓ ٤ٗــا ٤ٍَا ىاٍى( سٞــٛ HDٙــيٖ ثــٝ فَٔــز 

 (يىٞ ٣ٔ ٤ٕ٘٘ب #/$ٙىُ

ٖ  ٞب٢ٗ ٥اُىٍٚث ٤ٍَى ٍٚٗىٍ   ُ  ٔوشّف ٚ ِٕٞٔـب  ٢ٕـب

َ  ي٥ ـٚ سِٛ ظ٥دٛٙ٘ وبٔـُ ٔل ـ  ٢آٟ٘ب ثب ٞٓ، ثَا  ٤ٛإـش

 47-8ٚ ٕٞىــبٍاٖ  د٥ــَٓ( ٙــٛى ٣دبٍ٘ٛأــب إــشفبىٜ ٔــ

ثـب   ٢ثَ إبٓ دٛٙ٘ ٕغق وـَٚ  ا٣٤ٝ ٤ؿٙيٕٛ ٥ٗىٍٚث

ــبٚ ــشفبىٜ اُ سٞ ــي ٤َإ ــيٜ اُ ؿٙ ــ ٤ٗاهٌٙ ــب  ٥ٗىٍٚث ث

ــُاٚ ــثبٍ ٤ٝ ــٟٙبى٥ٍا د ه٤ ــي( ا ٚ ــىاى٘ ــا ي٤ٜ ٤ٗ  ،ٍٗٚ

اهــٌ ٙــيٜ اُ ىٚ  ٤َوــَىٖ سٞــبٚ ه٥ــاُ ُٔٛائ إــشفبىٜ

 ٤َسٞبٚ ،ي٤ٜا ٤ٗ( ثب إشفبىٜ اُ اثبٙي ٣ٔ ٤ٕٖٝٞب ٥ٗىٍٚث

 ٥ُسٚـى  ٢ٞـب ثـَا  ٗ ٥ىٍٚث ـ ٤ٗ ـاُ ا ٣ٙيٜ اُ ٌَٚٞ ـ اهٌ

َ ٤ى ٣ٕـٕز ٍإـز ٚ ٌَٚٞ ـ   ٢وـَٚ  ٢دبٍ٘ٛأب  ٢ثـَا  ٍـ

ــى ــب ٥ُسٚـ ــَٚ ٢دبٍ٘ٛأـ ــٍٛى   ٢وـ ــخ ٔـ ــٕز ؿـ ٕـ

 ( ٙٛ٘ي ٣ٔ ٤َ٢سٞٛ ه٥ٌَفشٝ ٚ ُٔٛائ لَاٍ إشفبىٜ

 
 ]27[اٌائٝ ٘ىٜ زٛٔظ ٔإًٔٛ٘  ٗیوٌٚت :3٘ىُ 

 
 یمازیكماٌائٝ ٘ىٜ زٛٔظ ٕٔٛٔٝ ز ٗیوٌٚت :4٘ىُ

 [28ٍٞزُ] میفٍاٟ٘ٛفٍ ٍٞٙ

ٛ   ٥ٗىٍٚث ـ ٖش٥ٕٓ 7+.8ٚ ٕٞىبٍاٖ  فًٙ ٍا  ٤ٝؿٙـي ٕـ

ــٝ اُ سَو  ــي و ــٝ وَى٘ ــاٍائ ــب ت٥ ِِٞٙ٢  ٞ ــب ــٓ ٔ  ٣ؿٚ

ٍا  ٢ٙيٜ إز ٚ لبىٍ إز وٝ اعلافبر ٕٝ ثقي ٕبهشٝ

دبٍ٘ٛأـب ٍا   ٤َسٞٛ ه٤اعَاف اٍائٝ ىٞي ٚ  ظ٥اُ سٕبْ ٔل

ىٍ  ظ٥اُ ٔل ـ ٣٘مغٝ دٟٙـب٘  ؾ٥ثٝ ٙىُ ِٕٞٔبٖ ثيٖٚ ٞ

ٍٚٗ  ٤ٗ ـٙيٜ ىٍ ا اهٌ ٤َاهٌ وٙي( َٞ سٞٛ +1.×+1.

ىٍػـــٝ دٛٙـــ٘ ٔٚـــشَن ىاٍ٘ـــي وـــٝ  +4كـــيالُ 

ــٝ ــيٌبٖ ا اٍائ ــىٞٙ ــش٥ٕٓ ٤ٗ ــب ُٔٛائ ٖ ــث ــَىٖ  ه٥ و

اهٌ ٙيٜ ثقي اُ كـٌف افٛػبػـبر ِٙـِ،     ٤ٛإشَ ٤َسٞبٚ

ُ وٙٙي ٣ٔ ي٥وبُٔ سِٛ ٢دبٍ٘ٛأب ٤ٛإشَ ٤َسٞٛ  #0$( ٙـى

 (ىٞي ٣ٔ ٤ٍ٘ا ٕ٘ب ٖش٥ٕٓ ٤ٗا ٢ٕٙب

َ  ي٥ ـسِٛ ٖش٥ٕٓ 7,.8ٚ ٕٞىبٍاٖ  ٥ٙ٣أ دبٍ٘ٛأـب   ٤ٛإـش

َ  ٢ٞـب  ٥ٗثَ ىٍٚث ـ ٣ٔجشٙ ٍا اٍائـٝ ٕ٘ـٛىٜ إـز(     ٤ٛإـش

 ٤ٝ ـإز وٝ ثب ُاٚ ٤ٛإشَ ٥ٗىٍٚث +, ٢آٟ٘ب ىاٍا ٖش٥ٕٓ

 ٤ٗىٍػٝ ٖ٘جز ثٝ ٞٓ لَاٍ ٌَفشٝ ا٘ي( ىٍ ا1.كيٚى  ٣٤ا

إشفبىٜ ٙيٜ إـز وـٝ    ٤ٛإشَ ٥ٗاُ ؿٙي ىٍٚث ٖش٥ٕٓ

( ا٘ــي فشــٝلــَاٍ ٌَ ٤ــ٣ا ٤َٜــىا لٝٝــف ه٤ــ ظ٥ٔلــ ٢ٍٚ

ٔــيَ  ه٤ــ ٥ُسٚــى ٤َٞــَ ُٚع سٞــٛ ٖــش٥ٕٓ ٗا٤ــ ىٍ

ٖ  ٕبهشٝ ٙيٜ ٖش٥ٓٞٙي( ٕ ى ٣ٔ ٤ٛإشَ ىٍ  سٕٛظ ا٤ٚـب

  (اٍائٝ ٙيٜ إز #1$ٙىُ

 
 [30] : وٌٚتیٗ اٌائٝ ٘ىٜ زٛٔظ فًٙ ٚ ٕٞىاٌا5ٖ٘ىُ

 
 [31]ٔیٕسٓ اٌائٝ ٘ىٜ زٛٔظ أیٙی ٚ ٕٞىاٌاٖ  :6٘ىُ
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 ...برهٌاي يَپاًَراهااسنٌراستر يذجذ يستنس يلارائِ 
 هسعَد ٍرشَساز ي،هَسَ يذٍح

 
 [32]: ٔیٕسٓ اٌائٝ ٘ىٜ زٛٔظ زٍیٕث7ُُ٘ى

 َ  ]-.[ V10ثَىا٢ٍ س٤َٕجـــــُ ٥ٕٖـــــشٓ سٞـــــ٤ٛ

ىٍٚثـ٥ٗ ػٟـز س٥ِٛـي     -,ٙـَوز س٤َٕجـُ اُ    ٔلَٞٛ

وٙـي(   ىٍػٝ اُ ٔل٥ظ إشفبىٜ ٣ٔ +1.سٞب٤َٚ دبٍ٘ٛأب٢ 

ثقـــي٢ اُ  ٕـــب٢ُ ٕـــٝ ا٤ـــٗ ٥ٕٖـــشٓ ػٟـــز ٔـــيَ

ــب٥ٞٓ ــ٣   ٔف ــشفبىٜ ٔ ــب إ ــٝ دبٍ٘ٛأ ــي(  ٞٙيٕ ــز وٙ ىل

كٞـَٛ اُ ا٤ـٗ ٥ٕٖـشٓ ٚاثٖـشٝ ثـٝ فبٝـّٝ ثـ٥ٗ         لبثُ

ٞـب   ٚ فبّٝٝ ٤َٞه اُ ا٤ٖشٍبٜ ٞب٢ س٤َٛٞثَىا٢ٍ ا٤ٖشٍبٜ

ســب فــٛاٍٟ ٔىــب٣٘ إــز( ىٍ ٝــٍٛر ســب٥ٔٗ ٞٙيٕــٝ  

ٔشـ٢َ   +,س٤َٛٞثَىا٢ٍ ٔٙبٕت، ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ ىٍ فبّٝٝ 

# 2اُ فٛاٍٟ ثٝ ىلز ٤ه ٕب٘ش٥ٕشَ هٛاٞي ٥ٍٕي( ٙىُ$

 ىٞي( ٣ٔ ٤ٍ٘ا ٕ٘ب ٖش٥ٕٓ ٤ٗا

 ٞای اٌائٝ ٘ىٜ تٙىی ٔیٕسٓ غٕغ -2-4

ٚ ٔلبٕـٗ   با٤ ـِٔ ىٍوٙبٍ ٢ ٔغَف ٙيٜٞب اُ ٍٚٗ ه٤َٞ

 ٥َ٢وبٌٍ ىٍ ثٝ ٣٤ٞب ز٤٘مبط ضقف ٚ ٔليٚى ٢هٛى ىاٍا

ٖٞـشٙي وـٝ    ٢ٔٙبعك َٟٙ ٢ثقي ٕٝ ٢ٕبُثبُ ٢آٟ٘ب ثَا

ٔٚىلار ٚ  ٢ٕبُ ٔيَ ٙي٤ٞب ىٍ ا٘ؼبْ فَآز٤ٔليٚى ٤ٗا

ــب ؿــبِ٘ ــ ٢ٞ ــ ؼــبى٤ٍا ا ٣فَاٚا٘ ــي( ػــيَٚو ٣ٔ ٙٙ$,# 

ٓ ٥ٕ ٤ٗ ـاُ ا ه٤ٞب ٚ ٘مبط ضقف َٞ ز٤ٔليٚى ٞـب ٍا   ٖـش

ٝـٍٛر ٌَفشـٝ    ٢ٞـب  ٣ثبسٛػٝ ثـٝ ثٍَٕ ـ  وٙي( ٣ٔغَف ٔ

لاُْ  ٣٤سٛا٘ب ٢ٔٛػٛى ىاٍا ٢ٞب ٖش٥ٓسٛاٖ ٌفز وٝ ٕ ٣ٔ

ثـب ىلـز    ٢ اُ ٔل٥ظ ٢َٟٙثقي اعلافبر ٕٝ ي٥سِٛ ٢ثَا

 ٣ى ـ٥ِ٤ضـقف ىٍ ٕـبهشبٍ ف   ٥ُ ـىِ اعَاف ٍا ثٝ ظ٥اُ ٔل

افـِاٍ   ثب ٕـوز  ٣ٖش٥ٕلاُْ إز ٕ ٤ٗ٘ياٍ٘ي( ثٙبثَا هٛى

 ٢ثــَا ٢َٟٙــ ظ٥ٔلــ ظ٤ٔٙبٕــت ٚ ثــب سٛػــٝ ثــٝ ٙــَا

ٙــيٜ ســب ثــَ  ٣عَاكــ ٣ثــٝ اعلافــبر ٞٙيٕــ ٣بث٥ىٕــش

 غّجٝ وٙي( ٥ُٝٙٔ ٤ٗٔٛػٛى ىٍ أٚىلار 

افررررُاٌی ٔیٕررررسٓ عٍاقرررری ٔررررهر -3

 أىٍٙأسٍیٛخاٌ٘ٛأا 

ثب سٛػٝ ثٝ ٚػٛى فٛاٍٟ ٔشلـَن ىٍ فضـب٢ ٙـ٢َٟ ٚ    

ؿ٥ٙٗ كٌف اطَار ٘بٙـ٣ اُ   ِِْٚ دٛٙ٘ آ٣٘ ٔل٥ظ، ٞٓ

بٍ٘ٛأب ثب إشفبىٜ ٞب، ٥ٕٖشٓ إىَٙإش٤َٛد َُِٗ ىٍٚث٥ٗ

ٕب٢ُ ٙيٜ عَاك٣ ٙـيٜ ٚ ػـِ    اُ ؿٙي ىٍٚث٥ٗ ِٕٞٔبٖ

ــشٝ  ــب ٍٚٗىٕ ــ ٢ٞ  ــ ٣ٔجشٙ ــي ىٍٚث ــَ ؿٙ ــز(  ٥ٗث إ

عَاك٣ ٥ٕٖشٓ د٥ٟٚٙبى٢، ضـقف عـَٛ دب٤ـٝ وـٓ      ىٍ

ثب٤ٖز ثٝ ٘ل٢ٛ  ٞب٢ إش٢ٛ٤َ ٍٔٛى إشفبىٜ ٣ٔ ىٍٚث٥ٗ

   ٗ ٞــب ثَعــَف ٙــٛى ســب     ثــب سغ٥٥ــَ ؿ٥ــٙ٘ ىٍٚثــ٥

٢ لبثُ إشوَاع ثبٙـٙي(  ٞٙي٣ٕ ثب ىلز ثبلاسَ اعلافبر

ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙؾـٍٛ ىٍ اىأـٝ ٖٔـبئُ ٔـَسجظ ثـب عَاكـ٣       

ــي   ٕــوز ــِا٢ٍ ٥ٕٖــشٓ ٔب٘ٙ ــَا اف ــيالُ فبٝــّٝ ث  ٢ك

ــبى٤ا ــ٘ ؼ ــُاٚٚ  دٛٙ ــ ٤ٝ ــ ٥ٗث ــب٥ٗ٢ىٍٚث ــشَ ٞ  ٤ٛإ

 ٙٛ٘ي( ٣ٔ ٔغَف

 قىالُ فاّٜٝ تٍای ایػاو خٛ٘ٗ -3-1

ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ىٍ ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ ىٚ ىٍٚثـ٥ٗ إـش٤َٛ ثـب    

ِٔـبٖ ثـب ٞـٓ سٞــ٤َٛثَىا٢ٍ ٍا    ٕٞ Φفمـ٣  ُا٤ٚـٝ ى٤ـي ا  

ىٞٙي ٌِا ثَا٢ ٞـَ ػفـز ىٍٚثـ٥ٗ إـش٤َٛ ىٍ      ٣ٔ ا٘ؼبْ

   ٝ ٍا ثـَا٢ ِِٙٞـب٢ ىٍٚ    B1ٍٝٛس٣ وٝ ٔمـياٍ عـَٛ دب٤ـ

ٍا ثــَا٢  B2دب٤ــٝ  ٞــب٢ إــش٤َٛ ٚ عــَٛ ػفــز ىٍٚثــ٥ٗ

# 3ِ٘ى٤ه ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙٛى ثب سٛػٝ ثٝ ٙـىُ$  ِِٙٞب٢

ــيالُ ٗ  ك ــ٥ ــّٝ ىٍٚث َ   فبٝ ــ ــٝ ث ــب فبٍض ــب٢ ىٍٚ س ا٢ ٞ

ــَٚؿ ــشَن $  ٙـ ــ٘ ٔٚـ ــبى دٛٙـ ــيالُ Dا٤ؼـ # ٚ كـ

ٞب٢ ِ٘ى٤ه سب فبٍضٝ ثـَا٢ ٙـَٚؿ ا٤ؼـبى     ىٍٚث٥ٗ فبّٝٝ

# -ٚ  ,$اُ ٍٚاثـــــظ   D1#دٛٙـــــ٘ ٔٚـــــشَن $

 إز( ٔلبٕجٝ لبثُ
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 ۸8 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0۶۵۸ تابستاى شوارُ دٍم   ششنال س

 اَ آٟ٘ا هیٍٞ  یٞا ریخاٌ٘ٛأا ٚ ٘ماط ضؼف ٚ ٔكىٚوٛیأسٍ ىیٔٛغٛو زِٛ یٞا ٕسٓیٔ :1غىَٚ

 ٞب ط ضقف ٚ ٔليٚى٤ز٘مب ٍٚٗ س٥ِٛي إش٤َٛ دبٍ٘ٛأب

ٞب٢ ٔجش٣ٙ  ٥ٕٖشٓ

 ثَ سه ىٍٚث٥ٗ

ُٔٛائ٥ه وـَىٖ سٞـب٤َٚ   

 سه ىٍٚث٥ٗ

  ىٍػٝ ٔل٥ظ +1.فيْ دٛٙ٘ آ٣٘ 

 ُٔبٖ ثَ ثٛىٖ س٥ِٛي إش٤َٛ دبٍ٘ٛأب ٚ سبط٥َ فٛاٍٟ ٔشلَن 

     ٝفيْ سٙبٕت ٙىُ ٚ ٕبهشبٍ ٥ٕٖشٓ ثَا٢ ٔل٥ظ ٢َٟٙ ثـب سٛػـ

 ثٝ ٔىب٥ِْ٘ ىٍٚا٣٘

سَو٥ــت ىٍٚثــ٥ٗ ٚ آ٤ٙــٝ 

 ٢ ٔوشّفٞب

 و٥ف٥ز دب٥٤ٗ سٞب٤َٚ ثٝ ى٥ُِ افٛػبػبر 

 ٍفيْ ثَػٖشٝ ث٣ٙ٥ ىٍ آٟ٘ب ثب سٛػٝ ثٝ ٘ٛؿ ٕبهشب 

 َ٥٘بُ ثٝ افٕبَ سٞل٥ق سٞب٤ٚ 

 ٍٕوش٣ إشوَاع اعلافبر ٞٙي٣ٕ ىٍ ا٤ٗ ٕبهشب 

٥ٕٖــــشٓ ٞــــب٢ 

ــَ ىٚ  ــ٣ ثــ ٔجشٙــ

 ىٍٚث٥ٗ

ــٓ    ــِ ؿٚ ــشفبىٜ اُ ِٙ إ

 ٔب٣ٞ

 ُٝافٛػبع ث٥ٖبٍ ٤ُبى سٞب٤َٚ كب 

  وبُٔ سٞب٥َ٘٤ٚبُ ثٝ سٞل٥ق 

 ٞٙيٕٝ د٥ـ٥يٜ ٚ ٕوش٣ إشوَاع اعلافبر ٞٙي٣ٕ 

 ٍفيْ ثَػٖشٝ ث٣ٙ٥ ىٍ آٟ٘ب ثب سٛػٝ ثٝ ٘ٛؿ ٕبهشب 

ٞـب٢  إشفبىٜ اُ ٕٙؼٙيٜ

 آٍا٤ٝ هغ٣

 فيْ دٛٙ٘ آ٣٘ ٔل٥ظ 

 ُٔبٖ ثَ ثٛىٖ س٥ِٛي إش٤َٛ دبٍ٘ٛأب ٚ سبط٥َ فٛاٍٟ ٔشلَن 

 ٥٘بُ ثٝ اهٌ سٞب٤َٚ ٤ُبى 

 ب سٛػٝ ثٝ ٘ٛؿ ٕبهشبٍفيْ ثَػٖشٝ ث٣ٙ٥ ىٍ آٟ٘ب ث 

 ٗ ٞـب٢   إشفبىٜ اُ ىٍٚثـ٥

 ف٤َٓ سب٤خ

 فيْ دٛٙ٘ آ٣٘ ٔل٥ظ 

 ُٔبٖ ثَ ثٛىٖ س٥ِٛي إش٤َٛ دبٍ٘ٛأب ٚ سبط٥َ فٛاٍٟ ٔشلَن 

 ٍفيْ ثَػٖشٝ ث٣ٙ٥ ىٍ آٟ٘ب ثب سٛػٝ ثٝ ٘ٛؿ ٕبهشب 

ــ٣  ٍٚٗ ــب٢ ٔجشٙ ٞ

 ثَ ؿٙي ىٍٚث٥ٗ

 ٗ ٞـب٢   إشفبىٜ اُ ىٍٚثـ٥

 ؿٙي ثو٣ٚ

 ٟ٘ب ثب سٛػٝ ثٝ ٘ٛؿ ٕبهشبٍفيْ ثَػٖشٝ ث٣ٙ٥ ىٍ آ 

  ى٥ُِ عَٛ دب٤ٝ وٓ ثٝىلز دب٥٤ٗ إشوَاع اعلافبر ٞٙي٣ٕ 

 

 خٛ٘ٗ ٔٙسٍن ػاویٍ٘ٚع ا یٞا زا ػاٌضٝ تٍاٗ یقىالُ فاّٜٝ وٌٚت:8٘ىُ
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 ...برهٌاي يَپاًَراهااسنٌراستر يذجذ يستنس يلارائِ 
 هسعَد ٍرشَساز ي،هَسَ يذٍح

1          #,ٍاثغٝ$

2 tan( )
2

B
D


 

2            #-ٍاثغٝ$
1

2 tan( )
2

B
D


 

 ٞای أسٍیٛٗ َاٚیٝ تیٗ وٌٚتی -3-2

ثب٤ٖز ؿ٣ٍٍ٘ٛ لَا٢َ٥ٌٍ  ٕب٢ُ ٥ٕٖشٓ، ٣ٔ ثَا٢ د٥بىٜ

ــ٥ٗ ٝ  ىٍٚث ــ ــى٢ٛ ٍ٘ ــب ٢ٍٚ ٕ ــٛى(   ٞ ــ٥ٗ ٙ ــيٜ سق٥ ىاٍ٘

كبِز ٙقبؿ ٕىٛ ثب سٛػٝ ثٝ ٍفب٤ـز دٛٙـ٘ ىٚ    ا٤ٗ ىٍ

ىٍٚث٥ٗ، ثَا٢ ٥ٍٕيٖ ثـٝ كـياوظَ عـَٛ دب٤ـٝ ثـ٥ٗ ىٚ      

ٔلـُ   ثب٤ٖز ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙٛى( ىٍٚث٥ٗ إش٤َٛ ٥ِ٘ ٣ٔ

ىاٍ٘ــيٜ ثــب  ٍثــ٥ٗ ىٍ ٢ٍٚ ٕــى٢ٛ ٍ٘ــٝلَا٥ٌٍــ٢َ ىٚ ىٚ

ٔٚوٜ هٛاٞي ٙـي( ثـب سٛػـٝ       ٚىٚ ُا٤ٚٝ  سق٥٥ٗ

ٝ    ٚٙىُ ٤َُ ٍاثغٝ ثـ٥ٗ ُا٤ٚـٝ    ثٝ ٝـٍٛر ٤ُـَ    ثـ

 ث٥بٖ إز لبثُ

2           #.ٍاثغٝ$ 180  
ٞب سـب فبٍضـٝ ثـَا٢ ٙـَٚؿ ا٤ؼـبى       كيالُ فبّٝٝ ىٍٚث٥ٗ

 ٗ ٞـب٢ ٔؼـبٍٚ ثـَا٢ ا٤ؼـبى     دٛٙ٘ ٔٚشَن ث٥ٗ ىٍٚثـ٥

، ثـب ىٍ ٘ؾـَ    (H)أىبٖ اسٞبَ ثـ٥ٗ اثَ٘مـبط ٚ سٞـب٤َٚ    

ىٍٝــي دٛٙــ٘ ثــ٥ٗ سٞــب٤َٚ ٚ فبٝــّٝ ثــ٥ٗ  pٌــَفشٗ 

ــ٥ٗ ــشٓ $  ىٍٚث ــى٢ٛ ٥ٕٖ ــبٍٚ ىٍ ٢ٍٚ ٕ ــب٢ ٔؼ ٞx ُا #

 ٙٛى5ٔلبٕجٝ ٤ً٣ُٔ  ٍاثغٝ

             #/ٍاثغٝ$
2 tan( )(1 )

2

x
H

p






 

 
 ٞای ٔػاٌٚ ٞا زا ػاٌضٝ تٍای ٍ٘ٚع ایػاو خٛ٘ٗ ٔٙسٍن تیٗ وٌٚتیٗ : قىالُ فاّٜٝ وٌٚتی9ٗ٘ىُ

 ایػاو ٔیٕسٓ أىٍٙ أسٍیٛخاٌ٘ٛأا -3-3

ــبىٜ  ــَا٢ د٥ ــش٤َٛدبٍ٘ٛأب٢    ث ــشٓ إىَٙإ ــب٢ُ ٥ٕٖ ٕ

ــياى  ــ٥ٗ إــش٤َٛ ى 1,د٥ٚــٟٙبى٢، اُ سق  Fujifilmٍٚث

FinePix Real 3D W3   إشفبىٜ ٙيٜ إز( ٔٚوٞـبر

# آٍٚىٜ ٙيٜ إـز( ثبسٛػـٝ   -ٞب ىٍ ػيَٚ $ف٣ٙ ىٍٚث٥ٗ

ثٝ ٔٚوٞبر ف٣ٙ ىٍٚث٥ٗ ٚ ٖٔبئُ ٔغَف ٙيٜ، ٔمـبى٤َ  

ٍٝٛر ٤ُـَ   دبٍأشَٞب٢ عَاك٣ ٥ٕٖشٓ إىَٙ إش٤َٛ ثٝ

 هٛاٞي ثٛى5

َ    كيالُ فبّٝٝ ىٍٚث٥ٗ ا٢ ٙـَٚؿ  ٞب٢ ىٍٚ سـب فبٍضـٝ ثـ

ٔشـــَ ٚ  3# ثَاثـــَ ثـــب Dا٤ؼـــبى دٛٙـــ٘ ٔٚـــشَن $

ٞب٢ ِ٘ى٤ه سب فبٍضٝ ثَا٢ ٙـَٚؿ  فبّٝٝ ىٍٚث٥ٗ كيالُ

كـيالُ  ٔشَ إـز(   0# ثَاثَ D1ا٤ؼبى دٛٙ٘ ٔٚشَن $
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 ۸۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0۶۵۸ تابستاى شوارُ دٍم   ششنال س

ٞب سب فبٍضـٝ ثـَا٢ ٙـَٚؿ ا٤ؼـبى دٛٙـ٘       فبّٝٝ ىٍٚث٥ٗ

 ٗ ٞـب٢ ٔؼـبٍٚ ثـَا٢ ا٤ؼـبى أىـبٖ       ٔٚشَن ث٥ٗ ىٍٚثـ٥

 ٔشَ إز(  /*/اسٞبَ ث٥ٗ اثَ٘مبط ٚ سٞب٤َٚ 

 ـٍ٘ٝ ٢ٕبهز ٕىٛ ٢ثَا َ  ٢ٞـب  ٥ٗىاٍ٘يٜ ىٍٚث اُ  ٤ٛإـش

ٝ ٕش٥َٕـب٘ش  ضوبٔز ٤ه ثب ,ػٙٔ ِشَٖٚ اُ ٝفلٝ -، ثـ

د٢َ٤ٌ آٖ ٚ ا٤ؼبى أىبٖ  ى٥ُِ ُٖٚ ٕجه ٚ فيْ ا٘قغبف

ىاٍ٘يٜ ىٍٚث٥ٗ  ٞب٢ ٍ٘ٝ ٘مُ إٓبٖ ٥ٕٖشٓ ٚ ٤ٍُ ٚ كُٕ

ٗ  إشفبىٜ ٙي( ٞٓ ٞـب   ؿ٥ٙٗ ػٟز ِٕٞٔبٖ ٕب٢ُ ىٍٚثـ٥

ٚ٘  و ه٤اُ  ٣ ثـب لبث٥ّـز وٙشـََ    ى ـ٥ٙشـََ وٙٙـيٜ اِىشَ

 1# ا٤ٗ ٥ٕٖـشٓ ٍا ثـب   +,( ٙىُ $إشفبىٜ ٙي ىٍٚ ٍاٜ اُ

ــ٣   ــب٤٘ ٔ ــَ ٢ٍٚ آٖ ٕ٘ ــيٜ ث ــ٥ٗ ٘ٞــت ٙ ــي(  ىٍٚث ىٞ

ــٗ ــب  ا٤ ــَ ٢ٍٚ آٖ   ٥ٕ1ٖــشٓ ث ــ٥ٗ ٘ٞــت ٙــيٜ ث ىٍٚث

ــز ــب٤ٚ  لبث٥ّ ــٌ سٞ ــي  اه ــٝ ى٤ ــب ُا٤ٚ ــٝ ٍا  +1,َ ث ىٍػ

 ثبٙي( ٣ٔ ىاٍا

 ٔسفاوٜی وٌٚتیٗ ٌٔٛو افٙ ٔٙهٝاذ :2غىَٚ 

 1/3.×2.1- كياوظَ ٍُِٚٛٙٗ$د٥ىُٖ#

 ٥ّ٥ٕٔشَ 20 دب٤ٝ ا٣ٕٕعَٛ

 ىٍػٝ /Φ# 0ُا٤ٚٝ ى٤ي افم٣ $

 ىٍػٝ // ُا٤ٚٝ ى٤ي لبئٓ

 1*2,×/*00 ٕب٤ٍِٕٖٙٛ$٥ّ٥ٕٔشَ#

 /-,×11×3- اثقبى ىٍٚث٥ٗ$٥ّ٥ٕٔشَ#

 CCD ٘ٛؿ ٍٕٖٙٛ

 

 
 : ٕ٘ایی اَ ٔیٕسٓ أىٍٙ أسٍیٛخاٌ٘ٛأا ٔانسٝ ٘ى10ٜ٘ىُ

                                                           
1 Letron 

 اِیثٍأیٖٛ ٔیٕسٓ أىٍٙ أسٍیٛ خاٌ٘ٛأا و -4

 ٕ ــل٥ق  ــ٥ٖٛ ٝ ــش٤َٛدبٍ٘ٛأب،  وب٥ِجَإ ــشٓ إىَٙإ ٖ٥

ٟٕٔــ٣ ىٍ ٘شــب٤غ كبٝــُ ٙــيٜ اُ آٖ ىاٍى( ثــَا٢  ســبط٥َ

ــٝ    ــٝ ث ــيٜ، ثبسٛػ ــٝ ٙ ــب٢ ٥ٕٖــشٓ اٍائ ــٝ دبٍأشَٞ ا٤ٙى

ىٍ َٔاكـــُ ثقـــي  عـــٍٛ ٖٔـــشم٥ٓ وب٥ِجَإـــ٥ٖٛ ثـــٝ

ٍ  ٍٔٛى ٞ    ٔـ٣  إشفبىٜ لـَا ٥ٕـز  ٥ٌَ٘ـي، ا٤ـٗ َٔكّـٝ اُ ا

إز( وب٥ِجَإـ٥ٖٛ ٥ٕٖـشٓ إـىَٙ     ِٕا٣٤ ثَهٍٛىاٍ ثٝ

ــش٤َٛدبٍ٘ٛأب ــ٥ٗ    إــ ــٝ سق٥ــ ــٝ َٔكّــ ــبُٔ ٕــ ٙــ

ــب٢ ــَىٍٚث٥ٗ،     دبٍأشَٞـ ــَا٢ ٞـ ــ٣ ثـ ــٝ ىاهّـ سٛػ٥ـ

فيٕــ٣  ٖ٘ــج٣ ثــَا٢ ُٚع دبٍأشَٞــب٢ سٛػ٥ــٝ سق٥ــ٥ٗ

٣ ثـَا٢  فضب٤ ٗ إش٤َٛ ٚ ىٍ ٟ٘ب٤ز ا٘ؼبْ سَف٥ـىٍٚث٥ َٞ

ٞب  ىٍٚث٥ٗهبٍػ٣ ٤َٞه اُ  إشوَاع دبٍأشَٞب٢ سٛػ٥ٝ

 ىٍ ٢ٍٚ ٥ٕٖشٓ إىَٙ إش٤َٛدبٍ٘ٛأب إز(

 
: فّٛؾاٌذ ٌٖٚ واِیثٍأیٖٛ ٔیٕسٓ أىٍٙ 11٘ىُ 

 أسٍیٛخاٌ٘ٛأا

 ٍٔقّٝ واِیثٍأیٖٛ ٔیٕسٓ

 ٞازٛغیٝ وانّی زٕاْ وٌٚتیٗ

زٛغیٝ ٕ٘ثی تیٗ ػىٔی ٍٞ 

 سٍیٛوٚ وٌٚتیٗ أ

 زٍفیغ فضایی
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۸۹ 

 ...برهٌاي يَپاًَراهااسنٌراستر يذجذ يستنس يلارائِ 
 هسعَد ٍرشَساز ي،هَسَ يذٍح

 
 : فّٛؾاٌذ ٌٖٚ زِٛیى ٔىَ ٔٝ تؼىی اَ ٔیٕسٓ أىٍٙ أسٍیٛخاٌ٘ٛأا12٘ىُ 

 تؼىی  زِٛیى ٔىَ ٔٝ -5

٥ٕٖــشٓ إــىَٙ إــش٤َٛدبٍ٘ٛأب، دــٔ اُ وب٥ِجَإــ٥ٖٛ  

ٝ     َ اهـٌ ٙـيٜ  سٞب٤ٚ ثقـي٢   اُ آٖ ثـَا٢ س٥ِٛـي ٔـيَ ٕـ

فّٛؿبٍر ٍٚٗ س٥ِٛي ٔـيَ  ٥ٌَ٘ي(  إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ ٍٔٛى

ــٝ ثقـــي٢ اُ ٥ٕ ــش٤َٛدبٍ٘ٛأب ىٍ ٕـ ــىَٙ إـ ٖـــشٓ إـ

ثقـي٢   ٞب٢ ٕٝ ٔيَ ٕ٘ب٤٘ ىاىٜ ٙيٜ إز( #-,$ ٙىُ

ثقـي٢   ٙٛ٘ي سب ٔيَ ٕٝ س٥ِٛي ٙيٜ ثٝ ٤ىي٤ٍَ ٔشُٞ ٣ٔ

ثقي٢  ٕٝ ٥ِٛي ٔي٤َىذبٍؿٝ اُ ٔل٥ظ ا٤ؼبى ٙٛى( ثَا٢ س

ٙـٛى( ا٤ـٗ سى٥ٙـه     اُ سى٥ٙه إش٤ٚٛ٤َْٖ إشفبىٜ ٔـ٣ 

آٍٚىٖ اعلافبر ٕٝ ثقي٢ اُ ىٚ ٤ـب   ىٕز ث٣ٍٙٚٝ ثَا٢ 

ثقـي٢   ىاٍ إز( ثَا٢ س٥ِٛي ٔيَ ٕٝ ؿٙي س٤َٛٞ دٛٙ٘

ٞب٢ سٛػ٥ٝ ىاه٣ّ ٚ هبٍػ٣ ٤َٞه  ثب ٔقّْٛ ثٛىٖ إِبٖ

ٔٙؾٍٛ اُ سٞب٤َٚ، ٥٘بُ ثٝ سٙبؽ٤َبث٣ ٚػٛى ىاٍى( ثَا٢ ا٤ٗ 

ــ٤ٍٛشٓ ــبٍاٖ   siftاُ اٍِـ ــٛ ٕٚٞىـ ــظ ِـ ــٝ سٕٛـ  7/.8وـ

ٙٛى( ا٤ٗ ا٤ٍٍِٛشٓ ٖ٘جز ثٝ  إز إشفبىٜ ٣ٔ ٙيٜ اٍائٝ

سغ٥٥َار ٔم٥بٓ، ٍٚٙٙب٣٤ ٚ سغ٥٥َار وٛؿـه ىٍ ُا٤ٚـٝ   

( دـٔ اُ سٙبؽ٤َـبث٣ ثـب    8.07ى٤ي ىٍٚث٥ٗ ٘بٔشغ٥َ إـز  

ٚ إشوَاع ػفز ٘مبط ٔشٙبؽَ اُ sift إشفبىٜ اُ ا٤ٍٍِٛشٓ

سٞب٤َٚ ؿخ ٚ ٍإز، س٥ِٛي ٔوشٞبر ٕٝ ثقي٢ ثَا٢ َٞ 

٘مغٝ س٢َ٤ٛٞ ثٝ ٍٝٛر ٤َُ هٛاٞي ثٛى( ىٍ ا٤ـٗ ٍٚاثـظ  
X،Y ٚZ ٥ُٔ1ٙـ٣ ٘مـبط ٚ    ٔوشٞبرx ،2x ٚ3x 

ــ٣    ــب ٔ ــيٜ آٟ٘ ــبَ ٘ٚ ــ٢َ٤ٛ َ٘ٔ ــبر سٞ ــي(  ٔوشٞ ثبٙ

ٔبس٤َٔ فٙبَٝ سٛػ٥ٝ ىاه٣ّ، ٔوشٞبر َ٘ٔـبَ   افٕبَ ثب

 npٔلبٕجٝ إـز( ثـب سٛػـٝ ثـٝ آ٘ىـٝ       لبثnpُٙيٜ 

ٝ ٔوشٞبر س٢َ٤ٛٞ ّٕٖٞٛ إز ثـَا٢   آٍٚىٖ  ىٕـز  ثـ

َ   # ٔـ٣ xٚyٔوشٞبر سٞـ٢َ٤ٛ $  1xٚثب٤ٖـز فٙبٝـ

2x  َ3ثx  ٓ5ٓ( ثَ ا٤ٗ إبٓ ىا٤ٍٙٛ٘يسم٥ٖ 

انً زٝاٚیٍ تا ٔیٕسٓ أىٍٙ 

 أسٍیٛخاٌ٘ٛأا

زٝكیف اػٛغاغاذ ػىٔی ٚ 

زٙاظٍیاتی تیٗ زٝاٚیٍ تا 

 SIFTاٌٍِٛیسٓ 

ضٍایة اػٛغاظ ٘ؼاػی ٚ 

ٕٔأی ػىٔی اَ ٍٔقّٝ 

 واِیثٍأیٖٛ

اعلاػاذ زٛغیٝ ناٌغی 

ٞا اَ ٍٔقّٝ وٌٚتیٗ

 واِیثٍأیٖٛ

 زِٛیى ٔهسٝاذ ٔٝ تؼىی

ذ زٛغیٝ وانّی اعلاػا

ٞا اَ ٍٔقّٝ وٌٚتیٗ

 واِیثٍأیٖٛ

 افُٚوٖ اعلاػاذ ًٌ٘ ٘ماط

 ٔىَ ٔٝ تؼىی ٟ٘ایی
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 ۸۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0۶۵۸ تابستاى شوارُ دٍم   ششنال س

11 12 13

131 11 12

31 32 331

2 21 22 23

21 22 23

3 31 32 33

31 32 331
n

world

x

x

z

y

y

z
z

p

r X r Y r Z tX
xr tx r r

r X r Y r Z tY
k x r r r t

r X r Y r Z tZ
yx r r r t

r X r Y r Z t



   
                                    

 
 ثَا٢ َٞ ٤ه اُ سٞب٤َٚ ؿخ ٚ ٍإز هٛا٥ٞٓ ىاٙز5  ٍاثغٝ فٛقىٍ سمبعـ فضب٣٤، ثب إشفبىٜ اُ 

11( ) 12( ) 13( ) ( ) 31( ) 32( ) 33( ) ( )( ) / ( )L L L L x L L L L z Lx r X r Y r Z t r X r Y r Z t      
#0$ٍاثغٝ    

21( ) 22( ) 23( ) ( ) 31( ) 32( ) 33( ) ( )( ) / ( )L L L L y L L L L z Ly r X r Y r Z t r X r Y r Z t      
 

11( ) 12( ) 13( ) ( ) 31( ) 32( ) 33( ) ( )( ) / ( )R R R R x R R R R z Rx r X r Y r Z t r X r Y r Z t      
#1$ٍاثغٝ    

21( ) 22( ) 23( ) ( ) 31( ) 32( ) 33( ) ( )( ) / ( )R R R R y R R R R z Ry r X r Y r Z t r X r Y r Z t      
 

 

قــبىلار ثــبلا ىٍ ٔ
Lx ٚ

Ly ٚ
Rx ٚ

Ry ثــٝ سَس٥ــت

ٔوشٞبر ٘مبط ٔشٙبؽَ ىٍ سٞب٤َٚ ٕٕز ؿخ ٚ ٍإز ٚ 

X،Y ٚZ ٓٞ )ؿ٥ٙٗ  ٔوشٞبر ٣ٙ٥ُٔ ٘مبط ٖٞشٙي
11r  سب

33r  فٙبٝــَ ىٍٚا٘ــ٣ ٚ
xt ،yt ٚ

zt  فٙبٝــَ ا٘شمــب٣ِ

 ٞـب٢ ىاهّـ٣   ٔبس٤َٔ إِبٖ Kٔبس٤َٔ سٛػ٥ٝ هبٍػ٣ ٚ 

ٝ ا٘ـي ٚ   ىٕز آٔيٜٝ ث وٝ ىٍ َٔكّٝ وب٥ِجَإٖٛ ٝـٍٛر   ثـ

 ٤َُ ٖٞشٙي5

0

0

0 0 1

x x

y y

f c

K f c

 
 

  
 
     ٚ

1311 12

21 22 23

31 32 33

x

ext y

z

r tr r

M r r r t

r r r t

 
 

  
 
  

 # ىا15ٓ٤ٍٚ  0ٍٚاثظ $ثب إشفبىٜ اُ 

 #2ٍاثغٝ $

11( ) 31( ) 12( ) 32( ) 13( ) 33( )

21( ) 31( ) 22( ) 32( ) 23( ) 33( )

11( ) 31( ) 12( ) 32( ) 11( ) 31( )

21( ) 31( ) 22( ) 32( ) 23( ) 33( )

L L L L L L L L L

L L L L L L L L L

R R R R R R R R R

R R R R R R R R R

r x r r x r r x r

r y r r y r r y r X

r x r r x r r x r Y

r y r r y r r y r

   
 

   
   
 

   
  
 

( )

( )

1
( )

( )

( )

x L L z

y L L z

T T
x R R z

y R R z

t x t

t y t AX b

t x t X A A A b
Z

t y t



  
  
     

               
 

ثقي٢ ثـَا٢ ٘مـبط    #، ٔوشٞبر 2ٕٝثب إشفبىٜ اُ ٍاثغٝ $

٤شٓ سٙبؽ٤َــبث٣ ثــب إــشفبىٜ اُ اٍائــٝ ٙــيٜ سٕٛــظ اٍِــٍٛ

وٕشــ٤َٗ َٔثقــبر لبثــُ ٔلبٕــجٝ    َٕٙــى٣ٙ  ٍٚٗ

ٗ ثٛى(  هٛاٞي ٞـب٢ إـش٤َٛ فـلاٜٚ ثـَ      إشفبىٜ اُ ىٍٚثـ٥

    ٝ ثقــي٢ اُ ٔلــ٥ظ، ثبفـــض    أىــبٖ ا٤ؼــبى ى٤ــي ٕــ

س٥ِٛـي اثَ٘مغـٝ   اف٣ٍِ٘ٚ ىٍ ٔقبىلار فـٛق ػٟـز    ا٤ؼبى

وَاع اثَ٘مغــٝ وبٔــُ اُ ٔلــ٥ظ ٍا ٙــيٜ ٚ أىــبٖ إــش

ىٞـي(   سٛػٝ ثٝ ٚػٛى ؿٟبٍ س٤َٛٞ ىٍ اهش٥بٍ لـَاٍ ٔـ٣   ثب

َ  ؿ٥ٙٗ ثب سٛػٝ ثٝ أىبٖ س٤َٛٞثَىا٢ٍ ثـب  ٞٓ دب٤ـٝ   عـٛ

افـِاٍ ٥ٕٖـشٓ د٥ٚـٟٙبى٢،     ثٌٍِشَ ثب إـشفبىٜ اُ ٕـوز  

ــٝ $ ــك ٍاثغــ ــظ  3عجــ ــيٜ سٕٛــ ــٝ ٙــ ، 7..8# اٍائــ

اعلافبر ٞٙي٣ٕ ىٍ ٍإشب٢ ٔلٍٛ ٢ٍٛ٘  إشوَاع ىلز

ىٍٚث٥ٗ ىٍ فٛاُٝ ٔوشّـف ٥ٕٖـشٓ اُ فـٛاٍٟ ٔىـب٣٘     

ــبلاسَ هٛ # /اٞــي ثــٛى( ٤ُــَا ٕٞــب٘غٍٛ وــٝ ىٍ ٍاثغــٝ $ ث

# ٔٚوٜ إز ىلز ىٍ ٍإشب٢ ٔلٍٛ ٢ٍٛ٘ ىٍٚث٥ٗ$

# ٍاثغٝ ٖٔشم٥ٓ ٚ Hثب ٔؼٌٍٚ فبّٝٝ اُ فٛاٍٟ ٔىب٣٘$

 f# ٍاثغـٝ فىـٔ ىاٍى( ىٍ ا٤ـٗ ٍاثغـٝ،    bثب عَٛ دب٤ٝ$

 ٚ ٥ٌـ٢َ   ىلـز ا٘ـياُٜ   pٔقَف فبّٝٝ وب٣٘ٛ٘ ىٍٚثـ٥ٗ 

 إز٢َ٤ٛٞ ثَاثَ ثب ٘ٞف اثقبى د٥ىُٖ ٘مبط س
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 ...برهٌاي يَپاًَراهااسنٌراستر يذجذ يستنس يلارائِ 
 هسعَد ٍرشَساز ي،هَسَ يذٍح

             #3ٍاثغٝ $
2

.
.

p

H

b f
  

ثقي٢ ثَا٢ ٞـَ ٘مغـٝ، ثـَا٢     دٔ اُ س٥ِٛي ٔوشٞبر ٕٝ

فـبر ٍ٘ـً ٘مـبط    سَ ٙيٖ ٕ٘ـب٤٘ اثَ٘مغـٝ، اعلا   ٚالق٣

ٙـٛى( ٙـ٥ٜٛ افـِٚىٖ     ٔشٙبؽَ ٥ِ٘ ثٝ اثَ٘مغٝ اضـبفٝ ٔـ٣  

اعلافبر ثٝ ا٤ٗ ٍٝٛر إز وٝ ثَا٢ ٘مبط ٔشٙبؽَ،  ا٤ٗ

ثَا٢ َٞد٥ىُٖ اعلافبر ًٍ٘ إشوَاع ٙـيٜ ٚ ٕـذٔ   

ثَا٢ اهشٞبٛ ًٍ٘ ثٝ اثَ٘مغـٝ اُ ىٍػـبر هبوٖـش٢َ    

ٙــٛى(  ٥ٌــ٢َ ٔــ٣ ٔٛػــٛى ثــَا٢ ٞــَ د٥ىٖــُ ٥ٔــب٥ٍ٘ٗ

ــ٣ّ  ىٍ ــٝ د٥ىٖ ــٍٛس٣ و ــبر ٝ ــب ٔوشٞ ) ث , )l lx y

ــب    ىٍ ــ٣ّ ث ــب د٥ىٖ ــخ ث ــٕز ؿ  ٔوشٞــبرسٞــ٤َٛ ٕ

( , )R Rx y  ىٍ س٤َٛٞ ٍإز ٔشٙبؽَ ثبٙي ثَا٢ ٤َٞـه

اُ آٟ٘ب اعلافبر ًٍ٘ اُ س٤َٛٞ َٔثٛعٝ إشوَاع ٙـيٜ ٚ  

ٝ   ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثقـي٢   ٢َ٥ٌ اُ ا٤ٗ اعلافبر ثَا٢ ٘مغـٝ ٕـ

 ٙٛى( اهشٞبٛ ىاىٜ ٣ٙ٥ُٔ٣ٔ ًٍ٘ ثٝ ٍٝٛر ٤َُ 

] #4$ٍاثغٝ  , , ] [ , , ]
2 2 2

R L R L R L
XYZ

R R G G B B
R G B

  
 

( , ) [ , , ]R R R R Rx y R G B 
 

( , ) [ , , ]l l L L Lx y R G B 
 

 اٌَیاتی ٔیٕسٓ أىٍٙ أسٍیٛ خاٌ٘ٛأا  -6

ٓ ٥ٕٕٞب٘غٍٛ وٝ ث٥بٖ ٙي  َ   ٖـش دبٍ٘ٛأـب   ٤ٛإـىَٙ إـش

ا٣٤ عَاك٣ ٙيٜ إـز وـٝ ثشٛا٘ـي ىٍ ٔٛاػـٝ ثـب       ٌٛ٘ٝ ثٝ

ثقي٢ فّٕىـَى   ٕب٢ُ ٕٝ ر ٔٛػٛى ىٍ ٥ُٔٙٝ ٔئَٚىلا

ٔٙبٕج٣ ىاٙشٝ ثبٙي( دـٔ اُ ث٥ـبٖ ؿٍـ٣ٍ٘ٛ عَاكـ٣،     

ٕب٢ُ ٚ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ٥ٕٖشٓ ٚ ٘لٜٛ س٥ِٛـي ٔـيَ    د٥بىٜ

ٞـب٢ ٥ٕٖـشٓ    ثقـي٢ اُ آٖ، ىٍ ا٤ـٗ ثوـ٘ لبث٥ّـز     ٕٝ

ثقـي٢ ٔلـ٥ظ ٔـٍٛى ا٤ٍُـبث٣      ٙيٜ ىٍ ثبُٕب٢ُ ٕٝ اٍائٝ

٤غ فّٕىَى ٥ٕٖشٓ ىٍ ٥ٌَى( ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٍٛ ٘شب ٣ٔ لَاٍ

ــ٣   ــَاٍ ٔ ــبث٣ ل ــٍٛى ا٤ٍُ ــِا ٔ ــٖٛ ٔؼ ــبٍ آُٔ ــَى(  ؿٟ ٥ٌ

ثقي٢ ىٍ فضب٢  لبث٥ّز ٥ٕٖشٓ ثَا٢ س٥ِٛي ٔيَ ٕٝ اثشيا

 ٖ ٞـب ثـٝ ٝـٍٛر ثٞـ٢َ      ٢َٟٙ ٚ ىٍ ٔٛاػٝ ثب ٕـبهشٕب

٥ٌـَى( ٕـذٔ ىٍ آُٔـٖٛ ثقـي٢      ا٤ٍُبث٣ لـَاٍ ٔـ٣   ٍٔٛى

ٞب٢ ٞٙي٣ٕ  ٢َ٥ٌ فّٕىَى ٥ٕٖشٓ د٥ٟٚٙبى٢ ىٍ ا٘ياُٜ

٥ٌَى( ىٍ ا٤ٗ ٍإـشب، ٥ٔـِاٖ ىلـز     بث٣ لَاٍ ٣ٔا٤ٍُ ٍٔٛى

لبثُ كَٞٛ اُ ٥ٕٖشٓ ىٍ إشمَاٍ آٖ ىٍ سه ا٤ٖشٍبٜ ٚ 

ٙـٛى(   ىٍ فٛاُٝ ٔوشّف اُ ٣ٙ ٍٔٛى ٘ؾـَ ثٍَٕـ٣ ٔـ٣   

٥ــِاٖ ىلــز ٟ٘ــب٣٤ كبٝــُ ٙــيٜ اُ     ؿٙــ٥ٗ ٔ ٞــٓ

ثقي٢ س٥ِٛي ٙيٜ ثب إـشفبىٜ   ٕب٢ُ ٔيَ ٕٝ َٔػـ ٥ُٔٗ

     ٍ ٥ٌـَى(   ٔـ٣  اُ ٘مبط وٙشـََ ٥ُٔٙـ٣ ٔـٍٛى ا٤ٍُـبث٣ لـَا

ثو٘ ٟ٘ـب٣٤ ٥٘ـِ و٥ف٥ـز اثَ٘مغـٝ س٥ِٛـي ٙـيٜ ثـب         ىٍ

ٞب٢ ٍٔٛى إشفبىٜ ثب اثَ٘مغـٝ َٔػــ    إشفبىٜ اُ ىٍٚث٥ٗ

 ٙٛى( ٍٔٛى ٔمب٤ٖٝ لَاٍ ٌَفشٝ ٚ ٘شب٤غ آٖ اٍائٝ ٣ٔ

 ٕ ــ٣  ــبث٣ وّ ــَا٢ ا٤ٍُ ــش٤َٛدبٍ٘ٛأب  ث ــىَٙ إ ــشٓ إ ٖ٥

ثقـي٢ ٕـبهشٕبٖ ىٍ    ٙيٜ، اُ آٖ ثَا٢ ثبُٕب٢ُ ٕٝ اٍائٝ

٢ إشفبىٜ ٙي( ٥ٕٖـشٓ ٔغـَف ٙـيٜ ىٍ    فضبٞب٢ َٟٙ

٣ٍُٙٚ ىٍ فضـب٢ ىا٘ٚـىيٜ ٞٛافضـب٢     ٔمبثُ ٕبهشٕبٖ

# ىٍ ىٚ ا٤ٖـشٍبٜ  .,ىاٍ٘ٚبٜ هٛاػٝ ٥َٞ٘ ٔغبثك ٙىُ $

لَاٍ ٌَفز ٚ اُ ٔل٥ظ اعَاف س٤َٛٞثَىا٢ٍ ٚ ثب إشفبىٜ 

 افـِاٍ ٔغّـت   َْ٘اُ ٍٚاثظ ٔغَف ٙيٜ اثَ٘مغٝ ىٍ ٔل٥ظ 

ُ  س٥ٟـــٝ ــى ــٝ س٥ٟـــٝ ٙـــيٜ ىٍ ٙـ ــي( اثَ٘مغـ # /,$ٙـ

ٕــز( ثــب ٚػــٛى ثبفــز سىــَا٢ٍ ىٍ ٙــيٜ ا ىاىٜ ٤ٕ٘٘ــب

ــب٢ ــبهشٕب ٕ٘ ــٛث٣   ٕ ــٝ ه ــب٢ُ ث ــيَ ٕ ــ٤ٍٛشٓ ٔ ٖ اٍِ

 وَىٜ ٚ اثَ ٘مغٝ ثب سم٤َجب وب٣ّٔ س٥ِٛي ٙيٜ إز( فُٕ

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
6.

2.
65

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
5-

11
 ]

 

                            13 / 22

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.6.2.65
http://jgit.kntu.ac.ir/article-1-589-fa.html


 

 ۸2 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0۶۵۸ تابستاى شوارُ دٍم   ششنال س

 
 2ٚ  1ٞای : ٕ٘ایی اَ ٔكُ آَٖٔٛ ٚ ٔكُ لٍاٌٌیٍی ایٕسٍا13ٜ٘ىُ

 

 

 
 خاییٗ:ٕ٘ای تالای اتٍ٘مغٝ(-ٞٛافضا )تالا:ٕ٘ای ٌٚتٍٚ: اتٍ ٘مغٝ زٟیٝ ٘ىٜ اَ ٔانسٕاٖ ٌَٚ٘ی وا٘ٙىىٜ 14٘ىُ

   ٗ ٞـب ػٟـز إـشوَاع     ثَا٢ ا٘ؼـبْ وب٥ِجَإـ٥ٖٛ ىٍٚثـ٥

دبٍأشَٞب٢ سٛػ٥ٝ ىاه٣ّ، سقياى٢ س٤َٛٞ اُ ٤ه ٥ٔـياٖ  

ٞب٢ ٔم٥ـبٓ اهـٌ ٙـيٜ ٚ ثـب إـشفبىٜ اُ       آُٖٔٛ ثب عَٛ

ْ    َٕٙى٣ٙ ثٝ ٍٚٗ ىٕشٝ افـِاٍ   اٙقٝ، ثـب إـشفبىٜ اُ ٘ـَ

ٞب  ىاه٣ّ ٤َٞه اُ ىٍٚث٥ٗ دبٍأشَٞب٢ ]..[ ،إٓشَا٥ِٔ

ؿ٥ٙٗ ىٍا٤ٗ َٔكّـٝ ضـٕٗ ٔٚـوٜ     إشوَاع ٙي( ٞٓ

   ٗ ٞـب،   ٙيٖ دبٍأشَٞب٢ سٛػ٥ٝ ىاهّـ٣ ٤َٞـه اُ ىٍٚثـ٥

ٞــب ٥٘ــِ  دبٍأشَٞــب٢ سٛػ٥ــٝ ٖ٘ــج٣ ثــَا٢ ُٚع فيٕــ٣

 ٙٛ٘ي( إشوَاع ٣ٔ

 ٗ ــ٥ ــبْ ىٍٚثـ ــ٥ٖٛ سٕـ ــٔ اُ وب٥ِجَإـ ــَا٢  دـ ــب، ثـ ٞـ

ٞ    ٔٚوٜ ٤َـه اُ  ٕ٘ٛىٖ دبٍأشَٞـب٢ سٛػ٥ـٝ هـبٍػ٣ 

ىاٍ٘يٜ، اُ ٥ٔياٖ آُٖٔٛ ٕٚـ٥ق٣  آٟ٘ب ثَ ٢ٍٚ ٕى٢ٛ ٍ٘ٝ

ٞب٣٤ ثب ٔوشٞبر ٣ٙ٥ُٔ ٔقّـْٛ إـشفبىٜ ٙـي(     ثب سبٌٍز

ا٤ٗ ٥ٔياٖ آُٖٔٛ ىٍ سٕبْ ٥ٔياٖ ى٤ي ٥ٕٖشٓ ٌٖـشَٗ  

ٞـب٣٤ ثـب    د٥يا وَىٜ ٚ ىٍ سٕب٣ٔ سٞب٤َٚ اهٌ ٙيٜ سبٌٍز

 ٔوشٞبر ٣ٙ٥ُٔ ٔقّْٛ ٚػٛى ىاٍ٘ي( 

٥ياٖ آُٖٔٛ ثـب ٥ٕٖـشٓ إـىَٙ    ثب س٤َٛٞثَىا٢ٍ اُ ا٤ٗ ٔ

إــش٤َٛدبٍ٘ٛأب ٚ إــشفبىٜ اُ ٔقــبىلار سَف٥ـــ فضــب٣٤،  

ٞب ىٍ ٢ٍٚ ٥ٕٖـشٓ   ٚضق٥ز ٚ ٔٛلق٥ز ٤َٞه اُ ىٍٚث٥ٗ

ــه اُ    ــٝ هــبٍػ٣ ٤َٞ ــ٥ٗ سٛػ٥ ــب سق٥ ٔٚــوٜ ٙــي( ث

ٞب ىٍ ٢ٍٚ ٕى٢ٛ ٥ٕٖشٓ إىَٙ إش٤َٛدبٍ٘ٛأب،  ىٍٚث٥ٗ

ٕــب٢ُ  ٔم٥ــبٓ اثَ٘مغــٝ س٥ِٛــي ٙــيٜ ىٍ َٔكّــٝ ٔــيَ

 ي٢ ٥ِ٘ لبثُ سق٥٥ٗ هٛاٞي ثٛى(ثق ٕٝ
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 ...برهٌاي يَپاًَراهااسنٌراستر يذجذ يستنس يلارائِ 
 هسعَد ٍرشَساز ي،هَسَ يذٍح

 
 : واِیثٍأیٖٛ ٔیٕسٓ أىٍٙ أسٍیٛخاٌ٘ٛأا خیٟٙٙاوی15٘ىُ 

ثَا٢ ث٣ٍَٕ دب٤يا٢ٍ ٞٙي٣ٕ ٚ ف٤ِ٥ى٣ ٥ٕٖشٓ إـىَٙ  

إـــش٤َٛدبٍ٘ٛأب، دـــٔ اُ ثـــٝ وـــب٢َ٥ٌٍ ٥ٕٖـــشٓ ىٍ 

ٔلـــ٥ظ، اػـــِا٢ ٥ٕٖـــشٓ ٔؼـــيىا سٞـــ٤َٛثَىا٢ٍ اُ 

َ     وب٥ِجَٜ إـ٥ٖٛ  ٙي٘ي( ثـي٤ٗ سَس٥ـت وـٝ دـٔ اُ وب٥ِج

ــ٢َٟ،     ــ٥ظ ٙ ــب٢َ٥ٌٍ آٖ ىٍ ٔل ــشٓ ٚ ثى ــٝ ٥ٕٖ ا٥ِٚ

ــ٥ٗ ــٖٛ   ٞــب٢ إــش٤َٛىٍٚث ــياٖ آُٔ ٔؼــيىا سٕٛــظ ٥ٔ

ٙيٜ ٚ دبٍأشَٞب٢ سٛػ٥ٝ ىاهّـ٣ ٚ دبٍأشَٞـب٢    وب٥ِجَٜ

سٛػ٥ٝ ٖ٘ج٣ ث٥ٗ ىٚ في٣ٕ ثَا٢ ٞـَ ىٍٚثـ٥ٗ إـش٤َٛ    

ٖ  ثٝٔلبٕجٝ ٙي٘ي(  # ٔمـبى٤َ  .ٕ٘ٛ٘ـٝ ىٍ ػـيَٚ $   فٙـٛا

ب٥ِجَا٥ٕٖٛ ىٚ في٣ٕ ٤ى٣ آٔيٜ اُ دبٍأشَٞب٢ و ىٕز ثٝ

وب٢َ٥ٌٍ آٖ ىٍ ٢ٍٚ ٝ اُ ىٍٚث٥ٗ إش٤َٛ، لجُ ٚ دٔ اُ ث

ــِاٖ    ــ٥ظ ٚ ٥ٔ ــ٤َٛثَىا٢ٍ اُ ٔل ــشٓ ٚ سٞ ــى٢ٛ ٥ٕٖ ٕ

 اهشلاف آٖ ٕ٘ب٤٘ ىاىٜ ٙيٜ إز(

ىٍ ث٣ٍَٕ ى٢ٍَ٤ و٥ف٥ز اثَ٘مغٝ س٥ِٛي ٙيٜ ثب ىٍٚث٥ٗ 

ــش   ــٍٛى إ ــش٤َٛ ٔ ــبث٣   إ ــٍٛى ا٤ٍُ ــشٓ ٔ فبىٜ ىٍ ٥ٕٖ

ٍ  لَاٍ ٤ُـبث٣ اثَ٘مغـٝ َٔػقـ٣ اُ ٕ٘ـب٢     ٌَفز( ىٍ ا٤ـٗ ا

ــخ   ــ٤َٓ سب٤ ــ٥ٗ ف ــب إــشفبىٜ اُ ىٍٚث ــٛق ث  ٕــبهشٕبٖ ف

ــب سقــياى  ++-.ى٢  ٥٘ىــٖٛ ــَْسٞــ٤َٛ ىٍ  +-ث ــِاٍ  ٘ اف

ــي ٙــي(  ٕــبفز آ٢ ػــ٣ ا٢ ــب #1,$ٙــىُس٥ِٛ اُ  ٣٤ٕ٘

ٍا  اثَ٘مغــٝ َٔػـــ ي٥ــػٟــز سِٛ ٢َثَىا٤ٍسٞــٛ ٙــجىٝ

ٞـب٢   ىٞي( ا٤ٗ اثَ٘مغٝ ثب إـشفبىٜ اُ سبٌٍـز   ٕ٘ب٤٘ ٣ٔ

ى٣ٞ ٙيٜ ٚ ثب اثَ ٘مغٝ س٥ِٛي ٙيٜ سٕٛـظ   ٔم٥بٓويىاٍ 

ىٍٚث٥ٗ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٥ٕٖشٓ إـىَٙ إـش٤َٛدبٍ٘ٛأب   

ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٍٛ، ػٟز ا٘غجبق  ٍٔٛى ٔمب٤ٖٝ لَاٍ ٌَفز(

   ٓ ْ   Local Best Fitىٚ اثـَ ٘مغـٝ اُ اٍِـ٤ٍٛش افـِاٍ   ىٍ ٘ـَ

GOM Inspect  8.27  ٜثٝ ٍٝٛر اسٛٔبس٥ه إشفبىٜ ٙي

ــشب٘ياٍى  ــَاف إ ــياٍ ا٘ل ــبٍ ٔم ــٝ ,ٚ اُ ٔق٥ ــَا٢ ٔمب٤ٖ ث

# ٔمب٤ٖـٝ ا٤ـٗ ىٚ   2,ٙـي( ٙـىُ $   اثَ٘مغٝ إـشفبىٜ  ىٚ

 ىٞي(٘مغٝ ٍا ٕ٘ب٤٘ ٣ٔ اثَ

 ثب ٔمب٤ٖٝ ث٥ٗ ا٤ٗ ىٚ اثَ ٘مغٝ ٔمياٍ ا٘لَاف إـشب٘ياٍى 

س٥ِٛي ٙيٜ ثب ىٍٚث٥ٗ ٍٔٛى إـشفبىٜ ثـب اثَ٘مغـٝ     اثَ٘مغٝ

ىٞي وـٝ   ٥ّ٥ٕٔشَ إز( ا٤ٗ ٔمياٍ ٘ٚبٖ ٣ٔ +*13َٔػـ 

ىاٍا٢  FujiFilmاثَ٘مغٝ س٥ِٛي ٙيٜ ثـٝ وٕـه ىٍٚثـ٥ٗ    

ٕــب٢ُ  ٚ لبث٥ّــز إــشفبىٜ ىٍ ٔــيَ  ٘ــ٤ِٛ وٕــ٣ إــز

ثقي٢ ٍا ىاٍى( ٔمب٤ٖٝ وـب٣ّٔ ٢ٍٚ و٥ف٥ـز اثَ٘مغـٝ     ٕٝ

    َ ٤ٛ ٔـٍٛى إـشفبىٜ ىٍ   س٥ِٛي ٙـيٜ سٕٛـظ ٕٖٙـٍٛ إـش

 ٥ٕ8.37ٖــــشٓ إــــىَٙ إــــش٤َٛدبٍ٘ٛأب ىٍ ٔمبِــــٝ 

 إز( ٙيٜ آٍٚىٜ

                                                           
1 Standard Deviation 
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 20 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0۶۵۸ تابستاى شوارُ دٍم   ششنال س

ٞای أسٍیٛ لثُ ٚ خٓ اَ تىاٌٌیٍی وٌ زٝٛیٍتٍواٌی اَ ٔكیظ ٚ  : خاٌأسٍٞای واِیثٍأیٖٛ وٚ ػىٔی یىی اَ وٌٚتی3ٗغىَٚ

 وٌٜى انسلاف آٟ٘ا

 واٌٌیٍی وٌ ٔكیظ لثُ اَ تٝ واٌٌیٍی وٌ ٔكیظخٓ اَ تٝ وٌٜى انسلاف
 دبٍأشَٞب

 ػىٔی ٌأر ی ؾحػىٔ ػىٔی ٌأر ػىٔی ؾح ػىٔی ٌأر ػىٔی ؾح

0.15" 0.06" 2)0+3+ 7.4967 2)/41+ 7.4962 C(mm) 

8.8" 6.6" -0.0592 -0.0016 +)+0//(  -0.0015 
px (mm) 

6.5" 8.1" -0.0301 -0.0249 -+)+.-- -0.0271 py (mm) 

5.88" 8.65" 2.261e-03 2.194e-03 -),-3e-03 2.004e-03 K1 

5.29" 11.70" -1.10e-04 -1.153e-04 -,)+.3e-04 -1.018e-04 K2 

8.85" 7.86" 4.381e-06 4.931e-06 4.769e-06 4.543e-06 K3 

4.67" 12.57" -4.498e-04 5.980e-04 -4.698e-04 5.228e-04 P1 

5.20" 7.40" -4.302e-04 -4.644e-04 -4.526e-04 -4.300e-04 P2 

2.7" 6.96" 1.315e-02 1.445e-02 1.279e-02 1.335e-02 B1 

5" 8.95" -2.166e-04 1.162e-03 -2.048e-03 -1.058e-04 B2 

"0).+  2)33"  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ىٍٝي اهشلاف 

 

 
 ی غٟر زِٛیى اتٍ٘مغٝ ٍٔغغٍتٍواٌیاَ ٘ثىٝ زٝٛ ییٕ٘ا :16٘ىُ
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20 

 ...برهٌاي يَپاًَراهااسنٌراستر يذجذ يستنس يلارائِ 
 هسعَد ٍرشَساز ي،هَسَ يذٍح

 

 : ٔمایٕٝ اتٍ ٘مغٝ زِٛیى ٘ىٜ تا ٔیٕسٓ تا اتٍ٘مغٝ ٍٔغغ17٘ىُ 
ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ ىلز ٥ٕٖشٓ إىَٙإـش٤َٛدبٍ٘ٛأب، فبٝـّٝ   

وــٝ ىٍ فٛاٝــُ ٔوشّــف اُ ٥ٕٖــشٓ ثــ٥ٗ ؿٙــي ٘مغــٝ 

ا٘ي  ٌٌا٢ٍ ٙيٜ ٞب٢ ويىاٍ ٘ٚب٘ٝ ٌزا٘ي ٚ ثب سبٍ ٌَفشٝ لَاٍ

ٞـب ىٍ   ٢َ٥ٌ ٙي( ٔلُ لَا٢َ٥ٌٍ ا٤ٗ عَٛ ثب ىلز ا٘ياُٜ

ب٤٘ ىاىٜ ٙـيٜ إـز( ٕـذٔ ٔوشٞـبر     # 3ٕ٘,ٙىُ$

ــَا٢ ا٤ــٗ  ٕــٝ ــب إــشفبىٜ اُ ٔقــبىلار  ثقــي٢ ث ٘مــبط ث

ٙيٜ إشوَاع ٙي ٚ عَٛ ث٥ٗ ا٤ٗ ٘مبط ٔلبٕجٝ  ٔغَف

ٜ ٙـي ٥ٌـ٢َ   ٚ اهشلاف ٥ٔبٖ عَٛ ٚالق٣ ٚ عـَٛ ا٘ـياُٜ  

٥ٌـــ٢َ  فٙـــٛاٖ ٔق٥ـــبٍ ا٘ـــياُٜ سٕٛـــظ ٥ٕٖـــشٓ ثـــٝ

َ    ٌَفشٝ ٘ؾَ ىٍ ٞـب ىٍ   ٙي( ٘شب٤غ ٔمب٤ٖٝ ثـ٥ٗ ا٤ـٗ عـٛ

 إز( # آٔيٜ/ػيَٚ$

 
ٞای ؾه  : ٔكُ لٍاٌٌیٍی ع18َٛ٘ىُ

هغب  ىٞي، ٥ِٔاٖ # ٘ٚبٖ ٣ٔ.ٕٞب٘غٍٛ وٝ ٘شب٤غ ػيَٚ $

ٞـيف ٔـَسجظ ثـب فبٝـّٝ آٖ ٘مغـٝ      ىٍ عَٛ ث٥ٗ ٘مـبط  

ــٍٛى ــياُٜ ٔـــ ــ٢َ اُ ٥ٕ ا٘ـــ ــ٥ٌـــ ــىَٙ ٖـــ شٓ إـــ

سـٛاٖ ٌفـز وـٝ     عٍٛ و٣ّ ٔـ٣  ٙٛى( ثٝ ٣ٔ إش٤َٛدبٍ٘ٛأب

ــيٚى  ىٍ ــّٝ كـ ــشٓ ا 0,فبٝـ ــ٢َ اُ ٥ٕٖـ ــىَٙ ٔشـ ٕـ

مـبط ىٍ كـيٚى   عَٛ ث٥ٗ ٘ إش٤َٛدبٍ٘ٛأب، ٥ِٔاٖ هغب٢

02   ٗ ــ ــز( ا٤ ــَ إ ــ٣   ٥ّ٥ٕٔش ــب، ٔ ــِاٖ هغ ــي  ٥ٔ سٛا٘

ٕــب٢ُ  ٞــب دبٕــو٢ٍٛ ٥٘ــبُ ٔــيَ اُ ٥ُٔٙــٝ ثٖــ٥ب٢ٍ ىٍ

 ثبٙي( شَىٜثقي٢ فضب٢ ٢َٟٙ ىٍ ٔم٥بٓ ٌٖ ٕٝ
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 28 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0۶۵۸ تابستاى شوارُ دٍم   ششنال س

 ٌیٍی زٛٔظ ٔیٕسٓ ٞای ا٘ىاَٜ : ٔیُاٖ نغای ع4َٛغىَٚ 

 ٔمىاٌ نغا
 )ٔسٍ(

 ٌیٍی ٘ىٜ عَٛ ا٘ىاَٜ
 )ٔسٍ(

 عَٛ ٚالؼی
 )ٔسٍ(

فاّٜٝ زاٌٌر اَ ٔیٕسٓ 
 زٝٛیٍتٍواٌی )ٔسٍ(

عَٛ تیٗ 
 زاٌٌسٟا

 

0.0378 /)3443 /)31- ,, /(./  

 إش٤َٛدبٍ٘ٛأب
, 

0.0409 /)3/+4 /)3+ ,- 3(..  

0.0492 /)4,1- /)312 ,. ,+(.-  

0.0526 /)32+1 /)3,3 ,/ 1(.,  

0.0574 0),++/ 0)+/. ,0 ,(0  
 

ٙـيٜ ٚ   س٥ِٛـي  ثقـي٢  ٕٝ ٔيَ ىٍ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ا٘ؼبْ ثَا٢

إشوَاع اعلافبر ٞٙي٣ٕ ىٍ ٥ٕٖشٓ ٔوشٞبر ٣ٙ٥ُٔ 

 ثب٤ي ٙيٜ ا٤ؼبى ٚ ا٤ؼبى ٥ٕٖشٓ ٔوشٞبر ٤ىذبٍؿٝ، ٔيَ

 ٘مبط ثٝ ٕب٢ُ َٔػـ ٥ُٔٗ ْا٘ؼب ثَا٢ ٙٛى( َٔػـ ٥ُٔٗ

 سقـياى  ٔلـ٥ظ  ىٍ ٔٙؾٍٛ، ثبٙي( ثَا٢ ا٤ٗ ٣ٔ ٥٘بُ وٙشََ

,+  ٝ ٝ  ٘مغـ ٖ  ثـ  ٕ٘ـب٢  ٢ٍٚ وٙشـََ ٚ ؿـه   ٘مـبط  فٙـٛا

 ٕ٘ب٢ ٢ٍٚ ثَ ٌَى٤ي ٚ ٕق٣ ٙي ٌَفشٝ ٘ؾَ ىٍ ٕبهشٕبٖ

ثَا٢  .ٙٛ٘ي ا٘شوبة ٍٕٞٗ عٍٛ ثٝ ٘مبط سقياى ٕبهشٕبٖ

ْ ٞب٢ ويىاٍ اٍائٝ ٙـيٜ ىٍ   ا٤ٗ ٔٙؾٍٛ اُ سبٌٍز افـِاٍ   ٘ـَ

Agisoft ].1[  )ٕ٘ـــب٣٤ اُ 4,ٙـــىُ $إـــشفبىٜ ٙـــي #

 ىٞي( لَا٢َ٥ٌٍ ا٤ٗ ٘مبط ٍا ٕ٘ب٤٘ ٣ٔ ٔلُ

 ٘مــبط، ٤ــه ا٤ــٗ ٔوشٞــبر ٥ُٔٙــ٣ سق٥ــ٥ٗ ثــَا٢

ٔلّـ٣ ثـب إـشفبىٜ اُ ىٍٚثـ٥ٗ سٛسـبَ       ّئٛىس٥ـه  ٙجىٝ

ٙي ٚ ثٝ ٤َٞه اُ ٘مبط  ثٖشٝ Lieca TCR805إش٥ٚٗ 

٣ ثـٝ ا٤ـٗ   ىٞ ـ ٣ٙ٥ُٔ ىاىٜ ٙي( ٥ٜٙٛ ٔوشٞبرٔوشٞبر

٘مبط ثـي٤ٗ ٝـٍٛر ا٘ؼـبْ ٙـي وـٝ اثشـيا ٤ـه ٙـجىٝ         

ُٔ ٕــٝ ٘مغــٝ، وــٝ ٤ــه ٔظّــض ٍا     ّئٛىس٥ــه ٙــب 

ىاى٘ي، سٚى٥ُ ٙيٜ ٚ ٔٚبٞيار عَٛ ٚ ُا٤ٚٝ  ٣ٔ سٚى٥ُ

ثَا٢ ا٤ٗ ٘مبط ا٘ؼبْ ٙي( ٕذٔ اُ َٞ ا٤ٖشٍبٜ ثٝ ٘مـبط  

ى٣ٞ ٙي ٚ  لَاٍ ٌَفشٝ ثَ ٢ٍٚ ٕ٘ب٢ ٕبهشٕبٖ ٔوشٞبر

ٌَفشٝ ىٍ ٤ـه ٥ٕٖـشٓ    ٟ٘ب٤ز سٕبْ ٔٚبٞيار ٍٝٛرىٍ

ٞـب٢   ٔوشٞبر َٕٙىٗ ٙي( ٔوشٞبر س٢َ٤ٛٞ سبٌٍـز 

 ْ إـشوَاع ٙـيٜ إـز(     Agisoftافـِاٍ   ويىاٍ سٕٛظ ٘ـَ

ٔوشٞبر ٔي٣ِ ثَا٢ ٤َٞه اُ ٘مبط ثب إشفبىٜ اُ  ٕذٔ

سٞب٤َٚ اهٌ ٙـيٜ اُ ٥ٕٖـشٓ ٚ ٍٚاثـظ ٔغـَف ٙـيٜ ىٍ      

إشوَاع ٙي ٚ ثب إـشفبىٜ اُ آ٘ـبٖ ٚ ٔوشٞـبر     0ثو٘

ٕـــب٢ُ  بٍأشَٞـــب٢ ُٔـــ٥ٗ َٔػــــ٥ُٔٙـــ٣ ٘مـــبط د

  ٙي٘ي( ٔلبٕجٝ

 
 : ٕ٘ایی اَ ٔكُ لٍاٌٌیٍی ٘ماط وٙسٍَ ٚ ؾه19٘ىُ 

 ـ ٥ُٔٗ فَآ٤ٙي ث٣ٍَٕ ثَا٢ ٗ  ىلـز  ٕـب٢ُ،  َٔػـ  سق٥ـ٥

ىٍ  وــٝ وٙشــََ ٘مغــٝ 0 ٥ُٔٙــ٣ ٔوشٞــبر

 ٕـــب٢ُ َٔػــــ ُٔـــ٥ٗ دبٍأشَٞـــب٢ ٔلبٕـــجٝ

ٖ  ثٝ ٚ ٍَ٘فشٝ لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ٍ  ؿـه  ٘مـبط  فٙـٛا  وٙـب
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2۶ 
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ٜ ثٛى٘ــي( ثــب سٛػــٝ ثــٝ ٔوشٞــبر ٥ُٔٙــ٣ ٙــي ٌٌاٙــشٝ

# ٢َ٥ٌ0 ٙيٜ ٘مبط ؿه، اهشلاف آٟ٘ب ىٍ ػـيَٚ$  ا٘ياُٜ

 آٍٚىٜ ٙيٜ إز(

 اَ قاُٜ ؾه ٘ماط َٔیٙی ٔهسٝاذ : انسلاف5غىَٚ

 ِئٛوزیه ٘ثىٝ ٚ ٌیٍی ا٘ىاَٜ

Z(m)∆ Y(m)∆ X(m)∆ 
ٕ٘اٌٜ ٘مغٝ 

 ؾه

0.023 0.009 0.022 CH1 

-0.030 -0.032 -0.023 CH2 

-0.026 -0.038 -0.026 CH3 

-0.020 0.026 -0.029 CH4 

0.024 0.035 0.031 CH5 

0.025 0.030 0.027 RMSE 

ٙـٛى   # ٔٚبٞيٜ ٣ٔ/ثب سٛػٝ ثٝ ٘شب٤غ كبُٝ اُ ػيَٚ $

 ٚ +.ٚ  2-ثـٝ سَس٥ـت    X ،Y  ٚZىٍ ٍإشب٢  RMSEوٝ 

٥ّ٥ٕٔشَ إـز وـٝ ثـب سٛػـٝ ثـٝ فبٝـّٝ ىٍٚثـ٥ٗ اُ         0-

 ٣ٙ٥ ٙيٜ إز(ث ِ٘ى٤ه ثٝ ٔمبى٤َ د٥٘ فبٍضٝ

 ٌیٍی ٘سیػٝ -7

ٞب٢ ٔوشّف س٥ِٛي إـش٤َٛدبٍ٘ٛأب،   اٍائٝ ٥ٕٖشٓثب ٚػٛى 

ــٗ  ــي٢ اُ    ىٍ ا٤ــ ــٙ٘ ػي٤ــ ــيٜ ؿ٥ــ ــٝ، ا٤ــ ٔمبِــ

ٞـب٢   إش٤َٛدبٍ٘ٛأب ثَ إبٓ إشفبىٜ اُ ىٍٚث٥ٗ ٥ٕٖشٓ

 +1,إش٤َٛ اٍائٝ ٙـي وـٝ لبث٥ّـز س٥ِٛـي ى٤ـي إـش٤َٛ       

     ٝ عـٍٛ ِٕٞٔـبٖ    ىٍػٝ ٚ ٔيَ ٕـٝ ثقـي٢ ثـب ىلـز ٍا ثـ

ــَا ــ٣ ٞٓفـ ــٗ ٔـ  ــ آٍٚى( ا٤ـ ــشٓ ثـ ــٝٝ ٥ٕٖـ ــ٣  ٌٛ٘ـ ا٤ـ

ٗ     ٙيٜ عَاك٣ ٞـب٢   إز وٝ ثـب افـِا٤٘ سقـياى ىٍٚثـ٥

ٔٛػٛى ثَ ٢ٍٚ آٖ، لبث٥ّز اٍسمب٢ ُا٤ٚٝ ى٤ـي سـب ٥ٔـِاٖ    

ىٍػٝ ٍا ىاٍإـز( ا٤ـٗ ٥ٕٖـشٓ ىاٍا٢ ِٔا٤ـب٣٤ اُ      +1.

ــ5ٝ ــاسٛٔبس ػّٕ ــي٤فَآ ٢ٕــبُ ه٥ ــسٙبؽَ ٙ ــٚ سِٛ ٣بث٤  ي٥

َ  ي٥ ـىٍ آٖ، سِٛ ٢ٕٝ ثقـي  ٔيَ ثـب ىلـز    أبٛدب٤ٍٛ٘إـش

ــب٘ ــب٤ٖ ٣ٔى ــبط ٚ لبثّ  ىٖ ــٝ ٘م ــىٍ ٕٞ ــشوَاع  ز٥ إ

 ٥ُىِ ىُ اثَ٘مغٝ ثب ىلز ثبلا اُ آٖ ثٝثٝ ٙ ٢ثقي ٕٝ ٔيَ

 إز( آٖ ٢اػِا ي٤ػي ٥٘ٙ٘لٜٛ ؿ

ــٕز ــب٢ لٖـ ــٜٛ   ٞـ ــٝ ٘لـ ــشٓ اُ ػّٕـ ــف ٥ٕٖـ ٔوشّـ

ــِا عَاكــ٣ ــ٥ٖٛ ٥ٕٖــشٓ ٚ ٕــوز اف ٢ٍ آٖ، وب٥ِجَإ

ــٜٛ  ــ ٘لـــ ــي ٔـــ ــي٢ اُ آٖ  س٥ِٛـــ ــٝ ثقـــ يَ ٕـــ

( ثـَا٢ ا٤ٍُـبث٣ ٥ٕٖـشٓ إـىَٙ     إز ٙيٜ ىاىٜ سٛض٥ق

إش٤َٛ دبٍ٘ٛأب، اُ ٥ٕٖشٓ ثَا٢ س٥ِٛي ٔيَ ٕٝ ثقي٢ ىٍ 

ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ ىلـز  ؿ٥ٙٗ فضب٢ ٢َٟٙ إشفبىٜ ٙي( ٞٓ

٥ٕٖشٓ إىَٙإش٤َٛدبٍ٘ٛأب، فبّٝٝ ث٥ٗ ؿٙي ٘مغـٝ وـٝ   

 ٝ ــ ــَاٍ ٌَفش ــف اُ ٥ٕٖــشٓ ل ــب  ىٍ فٛاٝــُ ٔوشّ ــي ٚ ث ا٘

ٝ   سبٌٍــز ب ي ثــا٘ــ ٌــٌا٢ٍ ٙــيٜ  ٞــب٢ وــيىاٍ ٘ٚــب٘

ع ٙـيٜ اُ  ٞـب٢ إـشوَا   َٚ ٢َ٥ٌ ٙـي ٚ ثـب   ا٘ياُٜ ىلز

ىٞٙـي وـٝ ىٍ    ٘ٚـبٖ ٔـ٣   ٥ٕٖشٓ ٔمب٤ٖـٝ ٙـي( ٘شـب٤غ   

ٔش٢َ اُ ٥ٕٖشٓ إىَٙ إش٤َٛدبٍ٘ٛأب،  0,كيٚى  فبّٝٝ

 02عـــَٛ ثـــ٥ٗ ٘مـــبط ىٍ كـــيٚى ٥ٔـــِاٖ هغـــب٢ 

ٓ  ٥ّ٥ٕٔشـــَ هغـــب٢  ٘ؾـــَ ؿٙـــ٥ٗ اُ إـــز( ٞـــ

سٕٛـظ  ٕب٢ُ ٚ و٥ف٥ز اثـَ ٘مغـٝ س٥ِٛـي٢     َٔػـ ٥ُٔٗ

آٔي وٝ ا٤ٗ ٘شب٤غ  ىٕزٝ ث ٥ٕٖشٓ ٘شب٤غ لبثُ لج٣ِٛ ٤ٗا

سٛا٘ـي ىٍ ثٖـ٥ب٢ٍ اُ    ٥ٕٖشٓ ٣ٔ ىٞٙي وٝ ا٤ٗ ٘ٚبٖ ٣ٔ

 ٕب٢ُ ٢َٟٙ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ث٥ٍَى( ٔيَ وبٍثَىٞب٢

ٍٚٗ اٍائـٝ ٙـيٜ ػٟـز وب٥ِجَإـ٥ٖٛ     ثب سٛػٝ ثٝ آ٘ىـٝ  

٥ٕٖشٓ، ٣ٍٙٚ ٤َٕـ ٚ ٕبىٜ ثَا٢ إشوَاع دبٍأشَٞب٢ 

وــٝ  ٌــَىى ٔــ٣ ٜ إــز د٥ٚــٟٙبىوب٥ِجَإــ٥ٖٛ آٖ ثــٛى

ٚ   ىٍٚث٥ٗ سٕبْ  ٞب٢ ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ ٥ٕٖشٓ ٘ٞـت ٙـيٜ 

َ  ٍٟٚٙب٢ اُ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ، َٔكّٝ ىٍ ٖ  ى٤ٍـ  وب٥ِجَإـ٥ٛ

 ٔلبٕـــجٝ ىل٥مشـــَ ثـــَا٢ ىٍٚثـــ٥ٗ ؿٙـــي ِٕٞٔـــبٖ

 ٥ٕٖشٓ ىٍٚث٥ٟٙب٢ اُ ٤َٞه هبٍػ٣ سٛػ٥ٝ دبٍأشَٞب٢

ٞـب٢ كبٝـُ ٙـيٜ     ٙٛى ٚ ٔمب٤ٖـٝ ثـ٥ٗ ىلـز    إشفبىٜ
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Abstract 

 

Three dimensional models generated from cities, due to their wide range of applications, are required by most 

organizations and institutions. Among numerous 3D reconstruction techniques of urban areas, stereo-panorama 

images are largely taken into consideration for their full coverage of the environment. In this paper, a new 

stereo panorama scanner is presented which utilizes stereo cameras. The system provides the possibility to 

extract accurate geometric information for 3D reconstruction of urban areas and stereo viewing of the 

surroundings as well. The advantages of such system are: the automation of matching and 3D modelling 

process, equal resolution over the whole stereo panorama and the ability to extract precise 3D models in point-

cloud format. In this paper, the structure of the system is described, including system implementation, 

calibration and 3D model generation. Additionally, experimental results of system evaluation are provided. 

The evaluation results show that the system is enable to generate accurate models for 3D city reconstruction 

applications. The results demonstrate that once the distance from stereo scanner to the object is in the range of 

some 15 meters, consequently the discrepancy of the point distances would be around 57 millimetres. 

 

Key words: image-based 3D reconstruction, calibration, stereo camera, stereo panorama 
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