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 چکيسُ    

ٟ  OMVPب ٘مبٌ ا٘شكبض ٔـٛع ) ٤س ٤٘مبٌ ز ٣ٕ ٔىب٤ٜ٘ٛ سٛظ٥ٗ ق٤ٟشطٗ ث٥٥ب ٔٛيٛٔ  س٤ٗٔؿئّٝ  ٝ ٥(، زض ظٔـط٠ ٔٛيـٖٛبر ث اؾـز وـٝ    ٢ؾـبظ  ٙـ

ٗ  ٣ُ آٖ سٛدـٌٛطاف ٥ ـٗ ز٤ِسط )وٝ ٟٔٓ ٣س سؼ٤ٕٗعاٖ دٛقف ز٥ٗ ٥ٔث ٣بي٤  ض٤ٚاؾُٝ فمساٖ ضاثُٝ نط ثٝ س، ثـب  ٤ ـز ٘مـبٌ ز ٥ ـاؾـز( ٚ ٔٛل

اضسجبَبر، ٔرـبثطار،   ٢ٞب ٗ ٔٛيٛٔ زض حٛظ٤ٜز ا٥فطاٚاٖ ٚ دطُإٞ ٢، وبضثطزٞب٣َطف ٘رٛاٞس ثٛز. اظ ٣قس٘ حُ ٥ّ٣سحّ ٢ؾبظ ٥ٝٙثٟ ٢ٞب ضٚـ

ٗ ٔؿـئّٝ ثـب   ٤ ـحـُ ا  ٢نٛضر ٌطفشٝ ثـطا  ٢ٞب وٙس. سلاـ ٣كشط آقىبض ٥ٟٔٙب، ِعْٚ حُ آٖ ضا ث٤ٚ ػع ا ٢قٟط ٣، َطاح٢ثطزاض ، ٘مك٣ٝ٘ٓبٔ

لبثـُ اػـطا ٘جـٛزٖ زض    »ٚ (« ٣بفش٤ ـز ٔـٛع زض ٥ ـف٥قـجىٝ )و  ٣ف ـ٥وزض ٘ٓط ٍ٘طفشٗ دٛقـف  »ٗ آٟ٘ب ٤سط ا٘س وٝ ٟٔٓ ٕٞطاٜ ثٛزٜ ٣٘مبٌ يٗف

اضائـٝ   OMVPحُ ٔؿـئّٝ   ٢ه ثطا٥شٓ غ٘ش٤ثط اٍِٛض ٣ٔجشٙ ٣ك، ضٚق٥ٗ سحم٤اؾز. زض ا« ٔحبؾجبر ٢ثٝ ِحبِ حؼٓ ثبلا ٣ٚالٗ ٢ٞب بؼ٥ٔم

٘مُـٝ ثـٝ    nه غٖ ٚ ٞـط  ٤ ـثٝ ٖٙـٛاٖ   سا٤ٗ ضٚـ ٞط ٘مُٝ وب٘س٤وٙس. زض ا ٣ثطَطف ٔ ٢بز٤سٜ اؾز وٝ زٚ ٔكىُ اقبضٜ قسٜ ضا سب حس ظ٤ٌطز

ٗ  ٣زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٔ ٣غ٘ nه وطٚٔٛظْٚ ٤ٖٙٛاٖ  َ  ٥قٛز. ثب زض ٘ٓط ٌطفشٗ ٔسَ سًـ سـبثٕ   ٣ؽ ثـٝ ٖٙـٛاٖ ٖٙهـط انـّ    ٥ف أـٛاع اِىشطٚٔغٙـب

ه ٚ ٥ ـشٓ غ٘ش٤اٍِٛض ٢ٞب ٢ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚز TIN  ٚGRIDك ٔسَ ٥ٗ ثب سّف٥سٜ اؾز. ٕٞچ٤ُٙٔٙمٝ ثطَطف ٌطز ٣ف٥ٔكىُ دٛقف و ٣ثطاظ٘سٌ

ٖ  GRID ٢ٞب ىؿ٥ُد ٢ثٝ ػب TINاؾشفبزٜ اظ ضئٛؼ  ف ؾـطٖز اػـطا ٚ   ٤ؼـٝ افـعا  ٥ه، ٚ زض ٘ش٥ ـشٓ غ٘ش٤ٝ اٍِـٛض ٥ ـاِٚ ٢ٞـب  ثٝ ٖٙٛاٖ ٔٙجـٕ غ

 بفشٝ اؾز.٤ثٟجٛز  ٢بز٤ع سب حس ظ٥ثعضي ٘ ٢ٞب بؼ٥زض ٔم ٢ؾبظ بز٥ٜه، ٔكىُ د٥شٓ غ٘ش٤اٍِٛض ٣٤ٍٕٞطا
 

 .  TIN، ٢ؾبظ ٥ٝٙه، ث٥ٟشٓ غ٘ش٤ف أٛاع، اٍِٛض٥ٙٝ ٔٙبثٕ ا٘شكبض، س٥ًٕٗ ث٤ٟسٛظس، ٔسَ ا٘شكبض ٔٛع، ٤ساٖ ز٥ٔ: ّب ٍاغُ سيکل   
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 هىبًيهٌْذسي فٌبٍري اطلاعبت  -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0658زهستبى  دٍم ضوبرُ   اٍلسبل 

 هقسهِ -1

ه ؾـٛ ٚ  ٤اظ  GIS ٣ُ ٔىب٥٘ثب لسضسٕٙس قسٖ سٛاثٕ سحّ

اضسجبَبر ٚ ثٝ سجٕ  ٢ٌؿشطـ ضٚظافعٖٚ اؾشفبزٜ اظ فٙبٚض

طأٖٛ ٥ٍط، ٔؿبئُ د٤ز ٢ؽ اظ ؾ٥ٛآٖ أٛاع اِىشطٚٔغٙبَ

بفشٝ اؾز. أٛاع ٤ ٢كشط٥ز ث٥ع ا٥ٕٞٗ أٛاع ٤٘دٛقف ا

ٞـب ضا قـبُٔ    اظ ََٛ ٔٛع ٥ٗ٣ف ٚؾ٥ؽ ٥َاِىشطٚٔغٙبَ

ٚ  ٣، أٛاع ٔرـبثطاس ٤ٛ٣٤، أٛاع ضاز٣قٛ٘س وٝ ٘ٛض ٔطئ ٣ٔ

ٌطز٘ـس.   ٣اظ آٖ ٔحؿـٛة ٔ ـ  ٢ا طٔؼ٤ٍٖٕٝٛط، ظ٤ز ٣ثطذ

ٞبؾـز ٔـٛضز    ُـٝ ٔـسر  ٥ٗ ح٤ ـوٝ زض ا ٣اظ ٔؿبئّ ٣ى٤

ٔـٛع اؾـز.   ٕ ٔٙـبثٕ ا٘شكـبض   ٤ ـسٛظ ٣سٛػٝ اؾز، چٍٍٛ٘

ٛ ٤ا ٕ ٤ ـزض ٞـط ُٔٙمـٝ سٛظ   ٢ٙىٝ ٔٙبثٕ ا٘شكبض ثٝ چٝ ٘حـ

ؼـبز وٙٙـس،   ٤ٗ دٛقف ضا زض آٖ ُٔٙمٝ ا٤قٛ٘س وٝ ثٟشط

اضظقـٕٙس   ٤ٛ٣٤ ـٚ ضاز ٣ٔربثطاس ٢ٞب َطاحبٖ قجىٝ ٢ثطا

 ٣فٙ ـ ٢دبضأشطٞـب  ٣ٗ َطاح ـ٤ ـاؾز. ٞط چٙـس وـٝ زض ا  

ٔ  ٥ ـع زذ٥٘ ٢ٍط٤ٔشٗسز ز عاٖ دٛقـف  ٥ ـُ ٞؿـشٙس، أـب 

اؾـز. زض   ٣َطاح ـ ٢ٗ دبضأشطٞـب ٤سط أٛاع اظ ػّٕٝ ٟٔٓ

 ٢س ثٝ ٘ح٤ٛبفشٗ ٘مبٌ اؾشمطاض ٘مبٌ ز٤ ٣ٔٛضز أٛاع ٔطئ

 ٣س حبنـُ ٌـطزز، ٔٗـبزَ َطاح ـ   ٤ ـٗ زأٙٝ ز٤وٝ ثٟشط

 ٔٙبثٕ ا٘شكبض ٔٛع اؾز.

س ٤ساٖ ز٥ع ٔؿئّٝ ٥ٔٚ زض ُٖٕ ٘ ٢سٌبٜ وبضثطز٤اظ ز

( OMVP) 1س٤ ـٙـٝ ٘مـبٌ ز  ٥ٕ ث٤ٟ ـٕٔٗٛلاد ثٝ ٔؿئّٝ سٛظ

س، ثب ٔكرم ثٛزٖ ٤ساٖ ز٥ض ٔؿئّٝ ٌٔطزز. ز ٣ُ ٤ٔسجس

س ثٝ ٚػـٛز  ٤ساٖ ز٥س(، ٤ٔب چٙس ٔٙجٕ ٔٛع )٘مُٝ ز٤ه ٤

ه ٤ ـاؾـز. أـب زض ٖٕـُ ٕٔٗـٛلاد      ٣بفش٤ٙ ـ آٔسٜ، زؾـز 

آَ زض ٘ٓـط ٌطفشـٝ    س٤ٜ ـس ا٤ ـساٖ ز٥ ـٔحسٚزٜ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔ

طز ٥ ـٌ ٣نٛضر ٔ ـ ٢س ثٝ ٘ح٤ٛقٛز ٚ اؾشمطاض ٘مبٌ ز ٣ٔ

س. ٤ ـحبنـُ آ  س٤ساٖ ز٥ٗ ٤ٔكشط٥ٗ سٗساز، ث٤وٝ ثب وٕشط

 ٤ٛ٣٤ضاز ٢ٞب ؿشٍب٤ٜا ٣بث٤ ٗ ٔٛيٛٔ ثٝ قسر زض ٔىب٤ٖا

ع سٟٙـب  ٥ ـآٖ ٘ ٢. وبضثطزٞب]1[اضظقٕٙس اؾز  ٣ٚ ٔربثطاس

قـٛز،   ٣ٔحـسٚز ٕ٘ ـ  ٤ٛ٣٤ٚ ضاز ٣ٔربثطاس ٢ٞب ؿشٍب٤ٜثٝ ا

ط ٔحـُ  ٥ ـ٘ٓ ٣٤، وبضثطزٞـب ٣ف ض٥ٍ٘ثّىٝ زض ٔحسٚزٜ َ

ٔ  ٢طٚٞـب ٥اؾشمطاض ٘ س، ٤ ـٗ ز٤زاقـشٗ ثٟشـط   ٢ثـطا  ٣٘ٓـب

 ٢ط ٖجٛض ػبزٜ )ثطا٥ٗ ٔؿ٤، ثٟشط٢٘مبٌ ٌطزقٍطف ٤سٗط

 ٢ٞـب  ؿـشٍبٜ ٤ز ا٥ ـٗ ٔٛل٤ٗٗ ٔٙٓط(، ثٟشـط ٤زاقشٗ ثٟشط

ٟٙـب زض  ٤ط ا٤عضاؾىٗ ٚ ٘ٓـب ٥ِ ٢ٞبٗ ٥ٚ زٚضث ٢ثطزاض ٘مكٝ

ٗ ٔحُ اؾشمطاض ٤وٙٙس. زض ذهٛل ثٟشط ٣سا ٥ٔآٖ ٔٗٙب د

وـــٝ ثـــب أـــٛاع  ٣ٙـــ٥ظٔ ٢ٞـــب ٚ ضازاضٞـــب ؾـــٙؼٙسٜ

ٕ ٥ع ٕٞ ـ٥ ـؽ ؾطٚوبض زاض٘س ٥٘اِىشطٚٔغٙبَ ز ٥ ـٗ أـط اٞ

ــ ــس ٤ ٣ٔ ــ]2[بث ــ ٣. حش ــب ٣زض َطاح ــٟط زضٖٚ ٢ٞ ، ٢ق

ٗ ٔىـبٖ اؾـشمطاض   ٤ٗ ثٟشـط ٥ـ٥ ٚ سٗ ٣ش ـ٥أٙ ٢ٞـب  ٢وبضثط

سٛا٘ـس   ٣ٗ ٔؿـئّٝ ٔ ـ ٤ ـ، حـُ ا ٢ٕجـطزاض ٥فّ ٢ٞبٗ ٥زٚضث

ٗ ٤ ـٙؼبؾز وٝ حـُ ا ٤ضاٍٞكب ثبقس. ٘ىشٝ زضذٛض سٛػٝ ا

ز ٥ ـإٞ ٣ؿ٥ٔؿئّٝ ٘ٝ سٟٙب زض حٛظٜ أٛاع اِىشطٚٔغٙبَ

ضفشـبض   ٢ٞٓ وٝ سب حـسٚز  ٣٤ٞب س٤ٜض ٔٛضز دسزاضز ثّىٝ ز

ٓ(، ٥ط ٔؿـشم ٥ط ذـٍ ؾ ـ ٥٘ٓ ٢ٔكبثٝ أٛاع زاض٘س )ضفشبض

ٖ   ٣ٙٝ ٔ ـ٥ٗ ظ٤ٔس ذٛاٞس ثٛز. زض ا٥ٔف  ٣بث٤ ـ سـٛاٖ اظ ٔىـب

٘بْ ثطز وٝ ثٝ ٚاؾُٝ قـجبٞز   ٢ثبز ٢ٞبٗ ٥اؾشمطاض سٛضث

س ٤ساٖ ز٥سٜ ثبز ثب أٛاع، ثٝ حساوظط ضؾب٘سٖ ٤ٔدس ٣٘ؿج

 1.]3[س ذٛٞس ثٛز اضظقٕٙ ٢ٗ ثبز٥سٛضث

ــطا ٣ٔكــىُ انــّ ــٛٔ  OMVPحــُ ٔؿــئّٝ  ٢ث سٙ

س ٚ ؾـذؽ  ٤ ـٙف ٘مـبٌ ز ٥ ـچ ٢ٕٔىـٗ ثـطا   ٢ٞب ت٥سطو

حـُ   ٢ٞبؾـز. ثـطا   ٙف٥ٗ چ٤ه اظ ا٤غ ٞط ٤ؿٝ ٘شب٤ٔمب

ُ زض ٔؿئّٝ ضا ٥زذ ٢ٞب ىؿ٥ُس سٗساز د٤ب ثب٤ٗ ٔكىُ ٤ا

 ٢ؾـبظ  ٥ٝٙثٟ ٢ٞب ب ثٝ ؾطا٘ ضٚـ٤وبٞف زاز ٚ  ٣ثٝ ٖ٘ٛ

 ضفز. ٣2سهبزف

 ٣مبس٥ُ زض ٔؿئّٝ، سحم٥ف سٗساز ٘مبٌ زذوبٞ ٢ثطا

 ٣سٕــبٔ ٣ثطضؾــ ٢نــٛضر ٌطفشــٝ وــٝ زض آٟ٘ــب ثــٝ ػــب

ٍ ٤ثب قطا ٢ٞب ىؿ٥ُٞب، سٟٙب د ىؿ٥ُٕٔىٗ د ٢ٞب ت٥سطو

ٓ ٥ٌ ٣لطاض ٔ ٣ذبل ٔٛضز ثطضؾ ُ ٥ط د٥ ـط٘س ـ ٘  ٢ٞـب  ىؿـ

. ثب ٚػـٛز ٔحـسٚز   ]4ٚ  5[ٞب  ٞب ٚ لّٝ اِط ؼ ٚالٕ زض ذٍ

وـٝ   ٣ر، زض نٛضسمب٥ٗ سحم٤ٚػٛ زض ا وطزٖ ٘مبٌ ػؿز

 ــ ــٝ ضٚـ ولاؾ ــب حــُ ٔؿــئّٝ ث ه ثبقــس، ٥ٞــسف ٕٞب٘

ثط ٚ ٖٕلاد ٘ـبٕٔىٗ   بض ظٔب٥ٖٕٞچٙبٖ ضٚ٘س حُ ٔؿئّٝ ثؿ

 .]4[اؾز 

 ـ ع ث٥ٝ٘ ٣مبس٥ٞب ٚ سحم سلاـ  ٣٤ٞـب  ٔٙٓٛض اسرـبش ضٚ

ٗ ٘ٛٔ ٤ه نٛضر ٌطفشٝ اؾز. زض ا٥ط اظ ضٚـ ولاؾ٥ثٝ غ

                                                           
1. Optimal Multiple Viewpoint 
2. stochastic 
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 ...چيٌص بْيٌِ هٌببع اًتطبر اهَاج 
 ابراّين اهيذي گروبًي ٍ ّوىبراى

زض ٘ٓـط   ٢ؾـبظ  ٥ٝٙمبر، ٔؿئّٝ ثٝ نٛضر ٔؿئّٝ ث٥ٟسحم

 ٣ى٤آٖ،  ٥ّ٣طسح٥ّز غ٥قٛز ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ٔبٞ ٣طفشٝ ٌٔ

قـٛز.   ٣ثٝ وبض ٌطفشٝ ٔ ٣سهبزف ٢ؾبظ ٥ٝٙثٟ ٢ٞب اظ ضٚـ

ؿٝ ؾٝ ضٚـ ٤ثٝ ٔمب ]4[ٗ ٘ٛٔ ٤ك اظ ا٥ٗ سحم٤سط زض ٟٔٓ

 Genetic ،Swap Algorithm  ٚSimulated ٢ؾبظ ٥ٝٙثٟ

Annealing ٤بظ ا٥حُ آٖ دطزاذشٝ قسٜ اؾز. أش ٢ثطا ٗ

ــسحم ــفك زض س٥ّ ــبٌ ٥ٚ ــطزٖ ضٚـ ٘م ــك و ــب ا٤ ــػٜ ث ٤ ٗ

آٟ٘ب  ٣٤ف وبضا٤اؾز وٝ ثبٖض افعا ٢ؾبظ ٥ٝٙثٟ ٢ٞب ضٚـ

ك ٕٞچٙبٖ ٥ٗ سحم٤ا ٣سٜ اؾز. أب زٚ ٔكىُ اؾبؾ٤ٌطز

ٓ ٚ ٥حؼ ـ ٢ٞـب GRID ٢ثبلا ثٛزٖ حؼٓ ٔحبؾـجبر ثـطا  

اؾز.  ٣بفش٤ز ٔٛع زض٥ف٥زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٘كسٖ و ٢ٍط٤ز

اؾشرطاع  ٢ثطااؾشب٘ساضز  ٢بض٥ٟٙب، ٘ساقشٗ ٤ٗٔافعٖٚ ثط ا

 ٣بس٥ ـاؾز وـٝ زض ضاٜ ّٖٕ  ٣ػٜ، اظ ػّٕٝ ٔكىلاس٤٘مبٌ ٚ

 ذٛضز. ٣ك ثٝ چكٓ ٥ٔٗ سحم٤ثٛزٖ ا

ٙـٝ،  ٥ٗ ظ٤ٔ ـزض ا ٢ٍـط ٤مبر ٔـطسجٍ ز ٥اظ ػّٕٝ سحم

ٙـٝ  ٥ٕ ث٤ٟ ـسٛظ ٢ثطا ٢ؾبظ ٥ٝٙثٟ ٢ٞب ش٤ٓاؾشفبزٜ اظ اٍِٛض

ٗ ٤ــا ٣. سفــبٚر اؾبؾــ]2[اؾــز  ٣زفــبٖ ٢ٞــب ؾــٙؼٙسٜ

ٗ اؾـز  ٥ثٝ ؾـُ  ظٔ ـ  س٤ك ٔحسٚز ٘جٛزٖ زأٙٝ ز٥سحم

قسٜ اؾـز.   OMVPآٖ ثب ٔؿئّٝ  ٣وٝ ثبٖض سفبٚر ٘ؿج

 ٢ه ثـطا ٥ ـشٓ غ٘ش٤ٍط، اؾـشفبزٜ اظ اٍِـٛض  ٤ٕ٘ٛ٘ٝ ٔطسجٍ ز

ِٛ  ٢ؾبظ ٥ٝٙثٟ وـٝ سفـبٚر    ]6[اؾـز   GSM ٣قجىٝ ؾـّ

 ٣، زض ٘ٓط ٌطفشٗ سٛدٌٛطافOMVPٗ آٖ ثب ٔؿئّٝ ٤بز٥ثٙ

ِٛ  ٥ف ث٤ٟ ـك سٟٙب آضا٥ٗ سحم٤ُٔٙمٝ اؾز. زض ا  ٣ٙـٝ ؾـّ

ٔٛضز سٛػٝ لطاض ٌطفشٝ  ٣اظ ٘ٓط ٞٙسؾ GSM ٢بٞ قجىٝ

 اؾز.

ــثب ــٛاع     ٤ ــف أ ــٜٛ دٛق ــٝ ٘ح ــز و ــٝ زاق س سٛػ

 ٣ؽ سبثٕ ضفشبض ٔٛع اؾـز وـٝ انـَٛ وّ ـ   ٥اِىشطٚٔغٙبَ

 ٤ٛ٣٤ ـٚ ضاز ٣، ٔرـبثطاس ٣ٗ ضفشبض زض أٛاع ٔطئ٤حبوٓ ثط ا

اظ أــٛاع  ٣٤ٞــب طٔؼٕٖٛــ٤ٝظ ٣طا ٍٕٞــ٤ــطبثــز اؾــز، ظ

ك ٥ٗ سحم٤ض ا. ز]7[ٌطز٘س  ٣ؽ ٔحؿٛة ٥ٔاِىشطٚٔغٙبَ

ه ثـٝ  ٥ ـثٝ وٕه سٛاثٕ غ٘ش OMVPزض حُ ٔؿئّٝ  ٣ؾٗ

بفـز  ٤س )اضؾـبَ ٚ زض ٤ ـز ز٥ ـاؾز وٝ ٘ٝ سٟٙب لبثّ ٢٘حٛ

ٚ  ٣بفش٤ ـز ٔـٛع زض ٥ ـف٥ٔٛع( زض آٖ ٟٔٓ اؾز، ثّىـٝ و 

طٌصاض ذٛاٞـس  ٥سأط ٣ز زاضز ٚ زض ذطٚػ٥ع ا٥ٕٞ٘ ٣اضؾبِ

ٔ  TIN  ٚGRIDك ٔـسَ  ٥ٗ ثب سّف٥ثٛز. ٕٞچٙ عاٖ ٥ ـثـٝ 

مـبر  ٥وـٝ سحم  ٣ٚ ٔكـىلاس  ٣بؾـجبس اظ حؼـٓ ٔح  ٢بز٤ظ

 ـا٘س، وبؾشٝ قسٜ اؾز. زض ا ٗ ثب آٟ٘ب ٔٛاػٝ ثٛز٥ٜك٥د ٤ ٗ

اظ وٝ اؾز،  ٣أٛاع ٔربثطاس ٢ثط ضٚ ٣ك سٕطوع ان٥ّسحم

َ  ٢ٞـب  ف٥ ـٗ ٤َسـط  ٢وبضثطز ؽ ثـٝ قـٕبض   ٥اِىشطٚٔغٙـب

حـبوٓ ثـط ضفشـبض أـٛاع      ٣س. ثب سٛػٝ ثٝ انـَٛ وّ ـ ٤آ ٣ٔ

ك زض ٥ ـٗ سحم٤كٟٙبز قسٜ زض ا٥ؽ، ضٚـ د٥اِىشطٚٔغٙبَ

َ  ٢ٞـب  ف٥ ـط ٤َؾب ع وـبضثطز ذٛاٞـس   ٥ ـؽ ٥٘اِىشطٚٔغٙـب

 زاقز.

 ٢بظٞـب ٚ اثعاضٞـب  ٥٘ ف٥ك، ثٝ د ـ٥ٗ سحم٤ا 1زض ثرف 

دطزاذشـٝ   OMVPحـُ ٔؿـئّٝ    ٢بظ ثـطا ٥ ـٔٛضز ٘ ٢٘ٓط

لطاض  ٣بظٞب ٚ اثعاضٞب زض ؾٝ زؾشٝ و٥ّ٘ ف٥ٗ د٤قٛز. ا ٣ٔ

 ٣ٚ ٔٗطف OMVPثطذٛضز ثب ٔؿئّٝ  ٢ٞب ط٘س: ضٚـ٥ٌ ٣ٔ

ٟ  آٖ ثٝ ٖ ٝ ٥ٙـٛاٖ ٔؿـئّٝ ث  ٢ٞـب  ضٚـ ٣، ٔٗطف ـ٢ؾـبظ  ٙـ

شٓ ٤اٍِـٛض  ٢ب٤ ـٚ ٔعا ٣ٚ ثٝ َٛض ذبل ٔجـب٘  ٢ؾبظ ٥ٝٙثٟ

ٞ ٥غ٘ش ز ٔـٛع ثـٝ   ٥ ـف٥ٓ ٔـطسجٍ ثـب و  ٥ه ٚ ثبلاذطٜ، ٔفـب

ٌ ٥ــٖٙــٛاٖ ػــع  زذ  شٓ ٤اٍِــٛض ٣ُ زض ســبثٕ ثطاظ٘ــس

ك، ثـب  ٥ ـٗ سحم٤ ـا 2ك. زض ثرـف  ٥ ـٗ سحم٤ا ٢ؾبظ ٥ٝٙثٟ

شٓ ٤ٍِـٛض ف ؾـبذشبض ا ٤زض سٗط ٣ك انَٛ ٔصوٛض، ؾ٥ٗسّف

ٌ   ٤ ـه )سٗط٥غ٘ش ٔؿـئّٝ   ٢( ثـطا ٣ف اػـعا ٚ سـبثٕ ثطاظ٘ـس

OMVPز ٔٛع اؾـز. ثـٝ   ٥ف٥، ثب زض ٘ٓط زاقشٗ ثحض و

وبٞف ٔحبؾـجبر   ٢ثطا TIN  ٚGridك ٥ٖلاٜٚ، ٘حٜٛ سّف

 2ثرـف   ٢سٜ اؾز. زض ا٘شٟـب ٤ٗ ٌطز٥٥ٗ ثرف سج٤زض ا

 ٣ٚ ثطضؾ ـ ٣بث٤ ـف قسٜ ٚ اضظ٤ٔسَ سٗط ٢ؾبظ بز٥ٜع ثٝ د٥٘

ٗ ٤ا 3ز، زض ثرف ٤قسٜ اؾز. زض ٟ٘بغ آٖ دطزاذز ٤٘شب

ٝ ٥ٚ ٘ش ٢ثٙـس  ك ػ٥ٕٕسحم ٗ ٔـسَ  ٤ ـاظ ا ٣وّ ـ ٢ط٥ ـٌ ؼـ

ٞـٓ زض   ٣٤كـٟٙبزٞب ٥سٜ ٚ د٤ ـسٛؾٗٝ زازٜ قسٜ اضائٝ ٌطز

 ٗ ٘ٛٔ ُٔطح قسٜ اؾز.٤مبر اظ ا٥ازأٝ سحم
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س، چٙس ٔؿئّٝ ٚػٛز ٤ٙف ٘مبٌ ز٥ٗ چ٤بفشٗ ثٟشط٤ ٢ثطا

بفشٗ ٤ ـف ضٚ زض ٥د ـ ٢ٞب زاضز؛ ٚ زض ١ّٞٚ ٘رؿز، چبِف
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 0658زهستبى  دٍم ضوبرُ   اٍلسبل 

ٖ   ٤ٙىٝ ا٤ٙف. ثب سٛػٝ ثٝ ا٥ٗ چ٤ثٟشط  ٣ٗ ٔؿـئّٝ ثـٝ ٘ـٛ

ــئّٝ ثٟ ــ٥ٝٔؿ ــبظ ٙ ــط  ٢ؾ ــبة ثٟش ــز، ا٘شر ٗ ضٚـ ٤اؾ

زاضز. اظ آ٘ؼـب وـٝ    ٢ا ػ٤ٜ ـز ٥ٚ ـآٖ إٞ ٢ثطا ٢ؾبظ ٥ٝٙثٟ

ز ٔـٛع  ٥ ـف٥ك زض ٘ٓط ٌطفشٗ و٥ٗ سحم٤اظ اٞساف ا ٣ى٤

اؾـز، ا٘شرـبة ٔـسَ     ٢ط٥ ـٌٓ ٥ٙس سه٤ٕزض فطا ٣بفش٤زض

ٍ  ا٘شكــبض آٖ زض ٔؿــئّٝ  ٢ط٥ــلطاضٌ ٣ٔــٛع ٚ چٍــٛ٘

ٗ لجـُ اظ اضائـٝ   ٤بثـس. ثٙـبثطا  ٤ ٣ز ٥ٔع ا٥ٕٞ٘ ٢ؾبظ ٥ٝٙثٟ

ــئّٝ   ــُ ٔؿ ــبض ح ــثب OMVPضاٞى ــ٤ ــٝ ثطضؾ ــا ٣س ث ٤ ٗ

 ٔٛيٖٛبر دطزاذز.
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ٗ ٥ـ٥ ُٔٙمٝ ثٝ ٔٙٓٛض سٗ ٢ثٗس ُ ٔسَ ؾ٥ٝٝ ٚ سح٤ّسؼع

ب چٙـس ٔٙجـٕ   ٤ه ٤ٓ ٥س ٔؿشم٤ز ٢وٝ زض ضاؾشب ٣ٔٙبَم

ٔ ٥ ـط٘س، ثٝ س٥ٌِٛ ٣)ٔٙجٕ ٘ٛض( لطاض ٔٔٛع  ساٖ ٥ ـس ٘مكـٝ 

سـٛاٖ   ٣س ضا ٔ ـ٤ ـساٖ ز٥مز ٥ٔقٛز. زض حم ٣س ٔٙؼط ٤ٔز

ب ٤ ـه ٤ ـاظ ُٔٙمٝ زا٘ؿز وٝ ثب اؾشمطاض  ٣ٔؼٕٖٛٝ ٘مبَ

چٙس ٔٙجٕ ٔٛع، زض ٔٗطو أٛاع لـطاض ذٛاٞٙـس ٌطفـز.    

، ٣ٚ اضسجبَ ٣ٔربثطاس ٢ٞب سٛاٖ آ٘شٗ ٣ٗ ٔٙجٕ ٔٛع ضا ٤ٔا

. ثـٝ ّٖـز   ]8[ٞب زض ٘ٓـط ٌطفـز    ؼٙسٜب ٘بْطاٖ ٚ ؾ٤ٙٚ 

 ٢ط٥بر، ثٝ وبض٥ٌبز ٤ّٕٖٞب ٚ حؼٓ ظ ىؿ٥ُد ٢سٗساز ثبلا

ساٖ ٥ ـٗ ٥٥ٔسٗ ٢س( ثطا٤ٝ )اؾشفبزٜ اظ ذٍ ز٤شٓ دب٤اٍِٛض

 ٢ثـعضي، سـب حـسٚز    ٢ٞـب  بؼ٥ ـس، ثٝ ذهـٛل زض ٔم ٤ز

 ٢ثـطا  ٢سط بفش٤ٝ سٛؾٗٝ ٢ٞب ٗ ضٚ ضٚـ٤ثط اؾز. اظ ا ظٔبٖ

 .]9[٘س ا ٗ ٔكىُ اضائٝ قس٤ٜوبؾشٗ اظ ا

اظ  ٢سـط  س٥ٜ ـچ٥مز حبِـز د ٥زض حم OMVPٔؿئّٝ 

ٗ ٤بفشٗ ثٟشــط٤ــس اؾــز. ٞــسف آٖ، ٤ــساٖ ز٥ــٔؿــئّٝ ٔ

ٗ ٤س )ٔٙبثٕ ا٘شكبض ٔٛع( اؾـز، سـب ثٟشـط   ٤ٙف ٘مبٌ ز٥چ

س سٟٙب ٔٗبزَ ٤ساٖ ز٥ٗ ٤ٔس. ثٟشط٤س ثٝ زؾز آ٤ساٖ ز٥ٔ

ٗ ٤ ـٌٛ٘ٝ وٝ زض ا ؿز، ثّىٝ ٕٞب٥ٖس ٤٘ساٖ ز٥ٗ ٤ٔكشط٥ث

سٛا٘ـس زض   ٣ع ٔ ـ٥ ـز دٛقـف ٘ ٥ف٥ك ٔس٘ٓط اؾز، و٥سحم

 ز فطاٚاٖ زاقشٝ ثبقس.٥ٙف ا٥ٕٞٗ چ٤ٗ ثٟشط٥٥سٗ

قـٛز   ٣ثب ٔكىُ ٔٛاػٝ ٔ ٣ظٔب٘ OMVPحُ ٔؿئّٝ 

 ٣ٔٛع ٚػٛز زاقشٝ ثبقس. سـب ظٔـب٘  ه ٔٙجٕ ٤ف اظ ٥وٝ ث

اؾـشمطاض  ه ٘مُٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ٘مُـٝ  ٤بفشٗ ٤وٝ ٞسف سٟٙب 

ٝ  ٥د nثب  GRIDه ٤ٔٙجٕ ٔٛع زض   ٢ا ىؿُ ثبقـس، ٔؿـئّ

ُ   O(n2)جٝ اظ ٔطس  ٣قـس٘  ٚػٛز زاضز وٝ ثٝ ٞط حـبَ حـ

ٗ ٔحـُ اؾـشمطاض   ٤بفشٗ ثٟشـط ٤ٞسف  ٣؛ أب ٚلش]4[اؾز 

وٝ ٔؼٕٖٛٝ دٛقـف   ٢ٔٙجٕ ٔٛع ثبقس، ثٝ ٘حٛ V ٢ثطا

 nاظ  vت ٥ــمــز سطو٥ٙٝ ٌــطزز، زض حم٥كــ٥ٗ ٘مــبٌ ث٤ــا

!nىؿُ ثطاثـط  ٥د
!(n )! 

ٚػـٛز ذٛاٞـس زاقـز. زض     

ٝ ٤ت سمط٥ٗ سطو٤ٝ ا، ٔحبؾجn>>vوٝ  ٣نٛضس  ٢ا جبد ٔطسجـ

ٚ  nثـٛزٖ    ذٛاٞس زاقز. ثب سٛػٝ ثٝ ثـعضي  O(nv)ثطاثط 

ــبٞ ٌ٣ vــ ــ٥، حــُ ولاؾ زض ٖٕــُ  ٢ا ٗ ٔؿــئ٥ّٝه چٙ

 ٢ثطا ٢ٍط٤ز ٢ٞب س ثٝ ز٘جبَ ضٚـ٤ؿز ٚ ثب٥ط ٤٘دص أىبٖ

ه ٤ ـ ٢وبٞف حؼٓ ٔحبؾجبر ثٛز. ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ، ثـطا 

GRID  وـٝ ٞـسف    ٣ىؿُ، زض نٛضس٥د 1600وٛچه ثب

ه ٥ثبقس، زض ضٚـ ولاؾ ـ ٤ٛ٣٤آ٘شٗ ضاز 10ٙٝ ٥ٕ ث٤ٟٛظس

( 1032ثطاثــط   جــبد٤)سمط 160010 ٢س ٔحبؾــجبر ثــطا٤ــثب

ٗ حبِز ا٘شرـبة  ٤س ٔحبؾجٝ قٛز ٚ ثٟشط٤ساٖ ز٥حبِز ٔ

 ٌطزز.  

ؼـٝ ضا ثـٝ زؾـز    ٥ٗ ٘ش٤سـط  ك٥ ـٗ ضٚـ ٌطچـٝ زل ٤ا

آٖ،  ٣٤زٞــس، أــب زض ٖٕــُ ثــٝ ذــبَط ٔطسجــٝ ٕ٘ــب  ٣ٔــ

 ٢ٗ ثـطا ٤. ثٙـبثطا ]4[ىٗ اؾز جبد ٘ب٤ٕٔاـ سمط ٢ؾبظ بز٥ٜد

 ـ ٤ٗ ٔؿئّٝ ثب٤حُ ا ٝ ٥ثٟ ٢ٞـب  س ثـٝ ؾـطا٘ ضٚ  ٢ؾـبظ  ٙـ

 ضفز. 1آٌبٞب٘ٝ
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 ٣2ج ـ٥ه ٔؿـئّٝ سطو ٤ ـٙٝ ٔٙـبثٕ ٔـٛع   ٥ٕ ث٤ٟٔؿئّٝ سٛظ

اظ  ٣ج ـ٥ٗ ٔمساض سـبثٕ سطو ٤سٖ ثٝ ثٟشط٥ضؾ ٢اؾز وٝ ثطا

ٗ ٔؿـئّٝ  ٤بثطاقٛز. ثٙ ٣اؾشفبزٜ ٔ ٢ؾبظ ٥ٝٙثٟ ٢ٞب ضٚـ

OMVP ٔ فـطو وـطز    ٢ؾبظ ٥ٝٙه ٔؿئّٝ ث٤ٟسٛاٖ  ٣ضا

. اؾـز س ٤ ـعاٖ ز٥وٙٙسٜ ٔ ب٥ٖث V ٣ج٥وٝ زض آٖ، سبثٕ سطو

٘مـبٌ اؾـشمطاض ٔٙجـٕ     ٢ٞـب  ز٥ٗ سبثٕ ٔٛل٤ٗا ٢طٞب٥ٔشغ

 (:1)ضاثُٝ  شٙسٞؿ( s1  ٚs2  ٚ ... ٚnsٔٛع )
 

nV (1ضاثُٝ ) f (s ,s ,...,s ) 1 2 
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 05 

 ...چيٌص بْيٌِ هٌببع اًتطبر اهَاج 
 ابراّين اهيذي گروبًي ٍ ّوىبراى

 ٍط:  ٤ز ٣ٚ ثٝ ٖجبضس
 

nV (2ضاثُٝ ) S S ... S   1 2 
 

 ٢ٞـب  سا٥ٖ ـزٞٙسٜ اػشٕبٔ ٔ ٘كبٖ ، (2)زض ضاثُٝ 

٘مُـٝ )ٔٙجـٕ    ٢س ثطا٤ساٖ ز٥زٞٙسٜ ٔ ٘كبٖ iSس ٚ ٤ز

 ٢ىؿـُ ثـط ضٚ  ٥ه د٤ ـاْ ٔٗبزَ iاْ اؾز. ٘مُٝ i٘شكبض( ا

GRID  .اؾز 

ٗ ٤س ثٟشـط ٤ ـثب ٣ج ـ٥ٗ سبثٕ سطو٥چٙ ٢ؾبظ ٥ٝٙثٟ ٢ثطا

بفشٗ ٤ ـٗ ٔٗـبزَ  ٤بفز قٛز وٝ ا٤ٞب( iSطٞب )٥ٔمساض ٔشغ

 ٣ى٤س ٤ٗ ثب٤ٗ ٘مبٌ اؾشمطاض ٔٙبثٕ ٔٛع اؾز. ثٙبثطا٤ثٟشط

 حُ ٔؿئّٝ ا٘شربة قٛز. ٢ثطا ٢ؾبظ ٥ٝٙثٟ ٢ٞب اظ ضٚـ

 

 يؾبظ ٌِيثْ يّب ضٍـ -2-2-1

قـٛز وـٝ ٞـسف     ٣ٌفشٝ ٔ ـ ٣٤ثٝ آٟ٘ب ٢ؾبظ ٥ٝٙٔؿبئُ ثٟ

ب سـبثٕ سٙبؾـت( زض   ٤ ـٙٝ )٤ه سبثٕ ٞع٤ ٢طٞب٥ٗ ٔشغ٥٥سٗ

ب ٤ ـٙـٝ )ٚ  ٥ٙٝ و٤ٕاؾز وٝ ٔمساض سبثٕ ٞع ٢ا آٟ٘ب ثٝ ٌٛ٘ٝ

 ٢ثـطا  ٣ٙٝ( ٌـطزز. زٚ ضٚـ وّ ـ ٥ك٥ٔمساض سبثٕ سٙبؾت ث

ٚ  ٥ّ٣سحّ ٢ٞب ا٘س اظ ضٚـ ٖجبضر ٢ؾبظ ٥ٝٙحُ ٔؿبئُ ثٟ

 .]10[ ٢ٖسز ٢ٞب ضٚـ

ــ٥سحّ ٢ٞــب زض ضٚـ ــبثٕ ٞع ٣ّ ــٝ ٤اظ س ــٝ ٘ؿــجز ث ٙ

قـٛز ٚ ثـب    ٣ٔكـشك ٌطفشـٝ ٔ ـ   ٢ط٥ ـٌٓ ٥سهٕ ٢طٞب٥ٔشغ

سـبثٕ ثـٝ    ٢ٞب لطاض زازٖ ٔكشك ثب نفط، اوؿشطٔٓ ٢ٔؿبٚ

ضٚز وـٝ   ٣ثٝ وبض ٔ ـ ٢ٗ ضٚـ زض ٔٛاضز٤ٙس. ا٤آ ٣زؾز ٔ

طٞـب ٚ ٔمـساض سـبثٕ    ٥ٗ ٔشغ٥ث ٥ّ٣سحّ ٣بي٤ضاثُٝ ض ٣ٖ٘ٛ

 ٢طٞــب٥ثطلــطاض ثبقــس. اٌــط ســبثٕ ٞــسف ٘ؿــجز ثــٝ ٔشغ 

 ٢طٞـب ٥ب سٗـساز ٔشغ ٤ ـط ٘جبقـس،  ٤دـص  ٔكشك ٢ط٥ٌٓ ٥سهٕ

سٜ ٥ ـچ٥د ٢ط٥ٌ ٙىٝ ٔكشك٤ب ا٤بز ثبقس ٚ ٤ظ ٢ط٥ٌٓ ٥سهٕ

 ٘رٛاٞٙس زاقز. ٣٤وبضا ٥ّ٣سحّ ٢ٞب ثبقس، ضٚـ

ٞ    ٢ٖسز ٢ٞب ضٚـ ثـٝ   ٢ٖـسز  ٣ٖٕٛٔـبد ثـب ٔمـساضز

زض سبثٕ ٞسف ٚ  ٣بث٤ٚ ؾذؽ اضظ ٢ط٥ٌٓ ٥سهٕ ٢طٞب٥ٔشغ

ٚػـٛ ضا   طٞب وبض ػؿـز ٥ٗ ٔشغ٤ا ٢س ثطا٤اسربش ٔمساض ػس

 ـ   ٣ا٘ؼبْ ٔ  ٢ٖـسز  ٢ٞـب  زٞٙس ٚ ذـٛز ثـٝ زٚ زؾـشٝ ضٚ

قـٛ٘س   ٣ٓ ٔ ـ٥سمؿ ـ ٣سهـبزف  ٢ٖسز ٢ٞب ٚ ضٚـ ٣1لُٗ

]10[. 

 

ــب زض ضٚـ ــسز ٢ٞ ــ ٢ٖ ــساض زٞـ ـ٣لُٗ ــٝ  ٣، ٔم ث

 ٣َطاح ـ ٢ه ٘مُٝ زض فًب٤اظ  ٢ط٥ٌٓ ٥سهٕ ٢طٞب٥ٔشغ

طٞـب زض  ٥ٗ ٔشغ٤ ـس ا٤ ـط ػس٤قٛز ٚ ؾذؽ ٔمبز ٣قطٚٔ ٔ

وٙٙس سـب ثـٝ    ٣ٙٝ حطوز ٤ٔبٖ سبثٕ ٞع٤ٌطاز ٣ػٟز ٔٙف

 ٢طٞـب ٥بٖ سبثٕ زض ػٟز سٕبْ ٔشغ٤ثطؾٙس وٝ ٌطاز ٣٤ػب

ٞب اِعأبد ٔٙؼط  ٗ ضٚـ٤نفط ثبقس. ا ٢ٔؿبٚ ٢ط٥ٌٓ ٥سهٕ

 ٘رٛاٞٙس قس. ٣ٙٝ و٥ّبفشٗ ث٤ٟثٝ 

ٚػٛز زاض٘س وـٝ زض   ٢ا س٥ٜچ٥وٝ ٔؿبئُ د ٢زض ٔٛاضز

ٕ  ٢طٞـب ٥آٟ٘ب سٛاثٕ ٞـسف ٘ؿـجز ثـٝ ٔشغ     ٢ط٥ ـٌٓ ٥سهـ

ٙىٝ ٔكـشمبر آٟ٘ـب ٖٕـلاد ثـٝ     ٤ب ا٤ؿشٙس، ٚ ٥ط ٤٘دص ٔكشك

 ٣َطاح ـ ٢ٙىـٝ فًـب  ٤ب ا٤ ـٙـس ٚ  ٤آ ٣ثٝ زؾز ٔ ـ ٣ؾرش

ٕ اؾــز، ٥بض ٚؾــ٥ٕٔىــٗ( ثؿــ ٢ٞــب )ٔؼٕٖٛــٝ ػــٛاة

ثب يٗف ٔٛاػٝ ذٛاٞٙس قـس. زض   ٣لُٗ ٢ٖسز ٢ٞب ضٚـ

ــا ــشفبزٜ اظ٤ ــٛضر اؾ ــب ضٚـ ٗ ن ــسز ٢ٞ ــبزف ٢ٖ  ٣سه

ضا  ٣ٙـٝ وّ ـ ٥ٞب ٔمساض ثٟ ٗ ضٚـ٤سٛا٘س وبضؾبظ ثبقس. ا ٣ٔ

 ٣ٔكرهبر وّ ـ ٢وٙٙس ٚ زاضا ٣سا ٥ٔد ٢بز٤ثب احشٕبَ ظ

 1 ط ٞؿشٙس:٤ظ

  ــب ــت اظ اثعاضٞ ــبض ٢اغّ ــطا ٢آٔ ــ٥سٗ ٢ث ــز ٥ ٗ ػٟ

 وٙٙس؛   ٣ٚػٛ اؾشفبزٜ ٔ ػؿز

 ٘ زض سـبثٕ ٞـسف    ٢بز٤ ـظ ٢ٞـب  ٣بث٤ ـبظ ثٝ اضظ٥ٖٕٛٔبد

 زاض٘س؛ ٚ  

 ٕٗٔؿشٙس. ٥سبثٕ ٞسف ٘ ٢ط٥ٌ ٛلاد ٚاثؿشٝ ثٝ ٔكشك 

ٔـٛضز اؾـشفبزٜ زض    ٢ٞـب  ش٤ٓٗ اٍِٛض٤سط اظ ػّٕٝ ٟٔٓ

ٗ ٔـٛاضز اقـبضٜ   ٤سٛاٖ ثٝ ا ٣، ٣ٔسهبزف ٢ٖسز ٢ٞب ضٚـ

 وطز:

 Simulated Annealingٙ٢ٞب ه٥: وٝ ثطٌطفشٝ اظ سى 

ٗ اثٗـبز  ٤س ثٟشـط ٥ ـسِٛ ٢ٌطْ ٚ ؾطز وطزٖ ٔٛاز ثـطا 

 .]11[اؾز  ٣ؿشب٤ِوط

 Ant Colonyٝ٢ٞـب ثـطا   : وٝ ثطٌطفشٝ اظ ضفشبض ٔٛضچ 

 .]12[ه ٌطاف اؾز ٤ط زض ٥ٗ ٔؿ٤بفشٗ ثٟشط٤

 سىبُٔ ٚ  ٢اظ سئٛض ٢ط٥ه: وٝ ثب ا٥ٌٍِٛشٓ غ٘ش٤اٍِٛض

ز ٥ ـٗ ػ٤ٕٗٞب، ثٝ ا٘شربة ثٟشـط  ٗ غ٤ٖا٘شربة ثٟشط

 .]13[قٛز  ٣ٔٙؼط ٔ
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 هىبًيهٌْذسي فٌبٍري اطلاعبت  -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0658زهستبى  دٍم ضوبرُ   اٍلسبل 

 PSOلطاض  ٣ٞٛـ ٌطٚٞ ٢ٞب ش٤ٓ: وٝ زض زؾشٝ اٍِٛض

ه ٌـطٜٚ،  ٤شضار زاذُ ز ٤طز ٚ ٞسف آٖ ٞسا٥ٌ ٣ٔ

 .]14[ٙٝ اؾز ٥ثٝ ؾٕز ٘مُٝ ثٟ

ٚ ثٝ ذهٛل  OMVPٔؿئّٝ  ٢ٞب ٣ػ٤ٌثب سٛػٝ ثٝ ٚ

ٖ ٤ ـساٖ ز٥ ـٗ ٥ٔـ٥ وٝ ضاثُٝ سٗ ٣ػ٤ٌٗ ٤ٚا ضاثُـٝ   ٣س ٘ـٛ

ٗ ضاثُـٝ ثـٝ   ٤ ـاظ ا ٢ط٥ ـٌ ؿز ٚ ٔكشك٥٘ ٣بي٤ض ٥ّ٣سحّ

ٝ ٥ثٟ ٢  أىبٖ ٘ساضز، ثـطا ٤َٛض نط زض  Vسـبثٕ   ٢ؾـبظ  ٙـ

ــبض2ٌضاثُــٝ ) ــٝ و ــ٤ ٢ط٥(، ث ــب ظ ضٚـا ٣ى ــسز ٢ٞ ٖ٢ 

 بظ اؾز.٥، ٔٛضز ٣٘سهبزف

ه، ٥شٓ غ٘ش٤بظار ٚ سٙبؾت ؾبذشبض اٍِٛض٥ُ أش٥ثٝ زِ

ٗ ٔٙٓٛض اؾـشفبزٜ  ٤ا ٢ه ثطا٥ك اظ ضٚـ غ٘ش٥ٗ سحم٤زض ا

 قسٜ اؾز.

 

 بظار آىيت ٍ اهشيشن غًشيالگَض -2-2-2

 ٣ســٛاٖ ثــٝ َــٛض ؾــبزٜ، ضٚقــ ٣ه ضا ٔــ٥ــشٓ غ٘ش٤اٍِــٛض

ٞ ٤ ـس وٝ ثـط دب ٥ٚػٌٛط ٘بٔ ػؿز بر ٥سار ذهٛن ـٝ ٔكـب

ٚ ا٘شرـبة فطظ٘ـساٖ ثطاؾـبؼ     ٣ٔشـٛاِ  ٢ٞب فطظ٘ساٖ ٘ؿُ

شٓ ٤قـسٜ اؾـز. اٍِـٛض    ٢ع٤ ـضٝ ٤ ـدب« ٤ٗثٟشط ٢ثمب»انُ 

ٗ ٔٛػـٛز زض  ٥ه ٘ؿُ، اظ لـٛا٘ ٤فطظ٘ساٖ  ٢ه ثط ض٥ٚغ٘ش

س ٥ ـوبض ثطزٖ آٟ٘ب، ثٝ سِٛ وٙس ٚ ثب ثٝ ٣س ٥ٔه سم٥ّّٖٓ غ٘ش

سـط ثـٝ ٞـسف ٔؿـئّٝ(      ه٤٘عز ٢ٞب فطظ٘ساٖ ثٟشط )ػٛاة

ذـبل   ٢دـطزاظز. زض ٞـط ٘ؿـُ ثـٝ وٕـه ٍّٖٕطٞـب       ٣ٔ

ٝ  ٣٤ٟ٘ـب   اظ ػـٛاة  ٢ثٟشـط  ٢ٞـب  ت٤ه، سمط٥غ٘ش زؾـز   ثـ

طٚظ قسٖ غٖ غبِـت ٚ  ٥ٞب ٚ د بٖ غ٥ٖٗ ضلبثز ٤ٔس. ا٤آ ٣ٔ

طٞـب وـٝ   ٥اظ ٔشغ ٢ط٤ٔغّـٛة )ٔمـبز   ٢ٞـب  وٙبض ضفشٗ غٖ

 ــ  ــئّٝ ٔ ــسف ٔؿ ــسٖ اظ ٞ ــض زٚض ق ــٛ٘س( ضٚـ  ٣ثبٖ ق

ثـٝ قـٕبض    سٜ ٚ زقـٛاض ٥ ـچ٥حُ ٔؿبئُ د ٢ثطا ٢وبضآٔس

ضؾـس وـٝ اؾـشفبزٜ اظ     ٣زض وُ ثٝ ٘ٓـط ٔ ـ  .]13[س ٤آ ٣ٔ

ٗ زٚ قـطٌ ضا  ٤ ـوـٝ ا  ٣ٔؿـبئّ  ٢ؾبظ ٥ٝٙثٟ ٢ه ثطا٥غ٘ش

 زاقشٝ ثبقٙس، وبضؾبظ ذٛاٞس ثٛز:

 

 عاٖ سٙبؾـت ٚ  ٥ ـٗ ٥ٔث ـ ٥ّ٣  سح٤ّفمساٖ ضاثُٝ نط

 ؛ ٚ ٢ط٥ٌٓ ٥سهٕ ٢طٞب٥ٔشغ

 ط.٥حبنُ اظ چٙس ٔشغ ٣ج٥ػٛاة سطو 

وـٝ ثـٝ ٍٞٙـبْ     ٤ـ٣ ػطآ ٚ ٔطاحـُ ا ٥ٗ ٔفب٤ٞسط ٟٔٓ

آٟ٘ـب   ٢ف ٚ اػـطا ٤ ـس ثـٝ سٗط ٤شٓ ثب٤ٗ اٍِٛض٤ا ٢ط٥وبضٌ ثٝ

 :]10[ا٘س اظ  دطزاذز، ٖجبضر

 

  ٤فطز( ْٚب وطٚٔٛظChromosome) 

 ٕٗ٥ػ( زPopulation) 

 ٢وسٌصاض (Encoding) 

 ٌ٣سبثٕ ثطاظ٘س (Fitness) 

 ( ا٘شربةSelection  ) 

 ( َٕسمبCrossover) 

 ( ػٟفMutation) 

 ٝ٣٤ٌطا ٘رج (Elitism) 

 

ؿـٝ ثـب   ٤ه زض ٔمب٥ ـشٓ غ٘ش٤بظار اٍِٛض٥ٗ أش٤سط ٟٔٓ

 :]10[ا٘س اظ  ٖجبضر ٢ؾبظ ٥ٝٙثٟ ٢ٞب ٍط ضٚـ٤ز

 

 ٢ه، ثٝ َٛض ٕٞعٔبٖ ض٥ٚشٓ غ٘ش٤اٍِٛض  ٝ  ٢ا ٔؼٕٖٛـ

ٗ ٤ ـه ٘مُـٝ. ا ٤ ـوٙـس ٚ ٘ـٝ    ٣ٚػٛ ٔ اظ ٘مبٌ ػؿز

وـٝ   OMVPثٝ ذهـٛل زض ٔـٛضز ٔؿـئّٝ     ٣ػ٤ٌٚ

 ز.ؾٛزٔٙس اؾ ٚػٛ ٚػٛز زاضز،  بز ػؿز٤حؼٓ ظ

 قـٛز ٚ ٘ـٝ    ٣وسٞب اٖٕبَ ٔ ٢ه ثط ض٥ٚشٓ غ٘ش٤اٍِٛض

ــبز ــ٥ط حم٤ٔم ــئّٝ ٣م ــا OMVP. زض ٔؿ ــسٞب ٤ ٗ و

 سا ثبقٙس.  ٤سٛا٘ٙس ٔشٙبْط ثب قٙبؾٝ ٘مبٌ وب٘س ٣ٔ

 ب ٞطٌٛ٘ــٝ ٤ــٚ  ٢ط٥ــٌ ثــٝ ٔكــشكه ٥ــشٓ غ٘ش٤اٍِــٛض

ٗ ٔٛيـٛٔ  ٤ ـبظ ٘ـساضز وـٝ ا  ٥ٍط ٤٘ز ٣اَلاٖبر وٕى

 بض اضظقٕٙس اؾز.٥ثؿ OMVPزض ٔؿئّٝ  ذٛز

 َٛ ٤ٌـبٜ ثٟشـط   چ٥، ٞ ـ٣ٔشٛاِ ٢ٞب ؼبز ٘ؿ٤َُ ازض ٗ

 ضٚز. ٣ػٛاة اظ زؾز ٕ٘

 

، OMVPز آٟ٘ــب زض ٔؿــئّٝ ٥ــبظار ٚ ا٥ٕٞــٗ أش٤ــا

ٗ ٤سٖ ثـٝ ثٟشـط  ٥ضؾ ـ ٢شٓ ثـطا ٤ٗ اٍِـٛض ٤ُ ا٘شربة ا٥زِ

، 1ك اؾز. زض قىُ ٥ٗ سحم٤ٕ ٔٙبثٕ ٔٛع زض ا٤ضٚـ سٛظ

ه ٘كـبٖ  ٥ ـشٓ غ٘ش٤ه اٍِـٛض ٤ ـذلانٝ ؾبذشبض ٚ ٔطاحُ 

 زازٜ قسٜ اؾز: 
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 ...چيٌص بْيٌِ هٌببع اًتطبر اهَاج 
 ابراّين اهيذي گروبًي ٍ ّوىبراى

 
 تيشن غًشيت الگَضي ياػطا ی. اػعا ٍ هطاحل کل1قکل 

 

 ز هَعيفيهؿئلِ ک -2-3

ه ٘مُـٝ، سٟٙـب ثطلـطاض    ٤ ـبفز ٔٙبؾت ٔـٛع زض  ٤زض ٢ثطا

ٌ ٥س ث٤قسٖ ذٍ ز ؿـز،  ٥٘ ٣ط٘ـسٜ وـبف  ٥ٗ فطؾـشٙسٜ ٚ 

ز ٥ ـبض ا٥ٕٞٞٓ زض ٖٕـُ ثؿ ـ  ٣بفش٤ز ٔٛع زض٥ف٥ثّىٝ و

ٍ ٥س وـٝ سـبوٖٙٛ زض ٔح ـ  ٤ ـساٖ ز٥ٔ ٢عٞب٥زاضز. زض آ٘بِ

GIS أط ٔـٛضز سٛػـٝ لـطاض ٍ٘طفشـٝ     ٤ا  ا٘س، ف قس٤ٜسٗط ٗ

ٗ ٔٛيـٛٔ  ٤ ـس وٝ زض ٘ٓط ٍ٘طفشٗ ا٤ٕ٘ب ٣ٗ ٥ٔاؾز ٚ چٙ

ع اضظقـٕٙس  ٥ٗ آ٘ـبِ ٤ ـقـسٖ ا  ٢ٟٔٓ، ثٝ قسر اظ وبضثطز

ك، ٥ٗ سحم٤ٗ ٔكىُ زض ا٤حُ ا ٢وٙس. ثطا ٣ٔ ٢ط٥ػٌّٛ

ٗ ٤ٔٛع ٔٛضز سٛػٝ لطاض ٌطفشٝ اؾز ٚ ا«  ٣ف٥دٛقف و»

ٍ ٥شٗ ٘حـٜٛ ضفشـبض ٔـٛع زض ٔح ـ   زض ٘ٓط ٌـطف  ٢ثٝ ٔٗٙب

سٜ ضا ٤ٗ دس٤ٗ اقبضٜ قس، ا٤ف اظ ا٥َٛض وٝ د اؾز. ٕٞبٖ

َ أـٛاع   ٣ف ٔطئ٥زض ٔٛضز َ ٣حش ؽ ٞـٓ  ٥اِىشطٚٔغٙـب

ز ٘ـبْط ٚاثؿـشٝ   ٤ؤز ض٥ف٥سٛاٖ سٛؾٗٝ زاز، چطا وٝ و ٣ٔ

 ثٝ فبنّٝ ٘مُٝ اظ ٘بْط ذٛاٞس ثٛز.

ٗ    ٢ا س٤ٜ ـزض حٛظٜ أـٛاع، دس  ( Lossف )٥ثـٝ ٘ـبْ سًـ

ٔـٛع   ٢وبٞف ا٘ـطغ  ٢ف ثٝ ٔٗٙب٥قٛز. سًٗ ٣ٔكبٞسٜ ٔ

ف ٖٛأُ ٥ٗ س٤ًٗاؾز. ا ٣٘ؿجز ثٝ ٔٛع اضؾبِ ٣بفش٤زض

ط اضؾـبَ  ٥ٗ آٟ٘ـب ٔؿ ـ ٤سـط  اظ ٟٔٓ ٣ى٤زاضز وٝ  ٢ٔشٗسز

ٗ ٤ٔٛع اؾز ٚ ثٝ ا ( Path Lossط )٥ف ٔؿ ـ٥ٗ ثرف، سًـ

ٗ  ٣ٌفشٝ ٔ ، ثـٝ  PLب ثـٝ اذشهـبض   ٤ ـط، ٥ف ٔؿ ـ٥قٛز. سًـ

َ   ٢وبٞف ا٘ـطغ  ٢ٔٗٙب زض ٍٞٙـبْ  ؽ ٥ٔـٛع اِىشطٚٔغٙـب

زض  ٣ف اظ ٖٙبنـط انـّ  ٥ٗ ٘ٛٔ س٤ًٗا٘شكبض زض فًبؾز. ا

ــسؼع ــٝ ٚ سح٤ّ ــ٥ ــجىٝ ٣ُ ٚ َطاح ــب ق ــبَ ٢ٞ ٚ  ٣اضسج

ــبثطاس ــ ٣ٔر ــطزز  ٣ٔحؿــٛة ٔ ٌ]15[ .PL  ُــ ــٝ ٖٛأ ث

 ا٘س اظ:  ٗ آٟ٘ب ٖجبضر٤سط زاضز وٝ ٟٔٓ ٣ثؿشٍ ٢ٔشٗسز

 ط٘س٥ٜٗ فطؾشٙسٜ ٚ ٥ٌفبنّٝ ث 

 ِ٣فطوب٘ؽ ٔٛع اضؾب 

 ػـع   ٣، ػ٣٤ٍّٙضٚؾشب ،٢ٍ ا٘شكبض )قٟط٥٘ٛٔ ٔح ٚ

 ٟٙب( ٤ا

 ب ٔطَٛة( ٤ذكه  ٢ٍ ا٘شكبض )ٞٛا٥ػٙؽ ٔح 

 ٗٞب اضسفبٔ آ٘ش 

PL ٔ 15[ط زا٘ؿز ٤ظ ٢ٞب ف٥ٙس س٤ًٗسٛاٖ ثطا ٣ضا[: 

 ًٗ٣ف ٘بق٥س  ( اظ ا٘شكـبضPropagation Loss  ٝوـ )

 Freeآظاز ) ٢ثٝ ٚاؾُٝ ا٘شكبض َٕٔٗٛ أٛاع زض فًب

Spaceٔ طز؛ ٥ٌ ٣( نٛضر 
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 هىبًيهٌْذسي فٌبٍري اطلاعبت  -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0658زهستبى  دٍم ضوبرُ   اٍلسبل 

 ًٗاظ ػص ٣ف ٘بق٥س( ةAbsorption Loss وٝ زض )

 ٌطزز؛   ٣ٍٙبَ اظ ٔٛإ٘ ْبٞط ٥ٍٔٞٙبْ ٖجٛض ؾ

 ًٗ٣ف ٘بق ـ٥س  ( اظ ا٘ىؿـبضDiffraction Loss  ٝوـ )

ذـٛضز،   ٣اظ ػجٟٝ ٔٛع ثـٝ ٔٛا٘ـٕ ثطٔ ـ   ٣ثرك ٣ٚلش

 ٌطزز؛ ٚ  ٣ْبٞط ٔ

 ٞب.   ف٥ط س٤ًٗؾب 

س سٕـبْ  ٤ز ٔٛع، ثب٥ف٥عاٖ وبٞف و٥ٔحبؾجٝ ٔ ٢ثطا

زض ٔحبؾجٝ ٚاضز ٌطز٘س. أب  دبضأشطٞب ٚ ٖٛأُ شوط قسٜ،

ثـٝ َـٛض ٕٞعٔـبٖ وـبض      ٗ دبضأشطٞب٤زذبِز زازٖ ٕٞٝ ا

 PLٔحبؾـجٝ   ٢وٝ سبوٖٙٛ ثـطا  ٣ضٚاثُؿز ٚ ٥٘ ٢ا ؾبزٜ

ٓ  قىُ ٌطفشٝ طٌـصاض  ٥ٗ ٖٛأـُ سأط ٤سـط  ا٘س، ثط اؾبؼ ٟٔـ

سـٛاٖ اظ   ٣ضا ٔ ـ PLف، ٤ٗ لبِت ٕ٘ـب ٤سط ٞؿشٙس. زض ؾبزٜ

 زؾز آٚضز:  ( ث3ٝضاثُٝ )
 

PL ( 3ضاثُٝ ) nLog (d) c 1010 
 

 ٢عاٖ وـبٞف ا٘ـطغ  ٥وٙٙسٜ ٔ ب٥ٖث PL، (3)زض ضاثُٝ 

ٚ  ٣سٛاٖ وبٞك nط٘سٜ، ٥ٗ فطؾشٙسٜ ٚ ٥ٌفبنّٝ ث dٔٛع، 

c ٣ٞط فطوب٘ؽ اؾز. سٛاٖ وبٞك ـ ٢طبثز ثٝ اظا ٢ٔمساض 

اؾـز، ٘كـبٖ اظ سـٛاٖ     4سـب   2ٗ ٥وٝ ٔمساض آٖ ٕٔٗٛلاد ث

 ٢اٖ زض فًبٗ س٤ٛزاضز. ا ٣ٍ اضؾب٥ِف ٔٛع زض ٔح٥سًٗ

 ٣ٔحبؾـجبر َطاح ـ  ٣انّ ٢( وٝ ٔجٙبFree Spaceآظاز )

ضؾـس.   ٣ٔ 4٘ؿجشبد دطافز ثٝ  ٢ٞبٍ ٥ٚ زض ٔح 2اؾز، ثٝ 

سٛا٘ٙس ثٝ ٚاؾُٝ شضار آة، ٌطز ٚ غجـبض   ٣ٞب ٍٔ ٥ٗ ٔح٤ا

ٌ ٤ٚ ٔب٘ٙـس ا   ٢ٞــبٍ ٥اظ ٔحــ ٣ط٘ــس. زض ثطذ ـ٥ٟٙــب قـىُ 

 ٢ٞـب ٍ ٥ٞـب ٚ ٔح ـ  ٤ْٛٞب، اؾشبز ط ؾبذشٕب٥ٖ٘ٓ ٣ٔهٖٙٛ

اظ  ٣ضؾـس ٚ زض ٖـٛو ثطذ ـ   ٣ع ٥ٔ٘ 6ٗ ٔمساض ثٝ ٤ثؿشٝ ا

 ٢ا ػ٤ٜــٞــب( زض ٔــٛاضز ٚ ذــبل )ٔب٘ٙــس سٛ٘ــُ ٢ٞــب ؾــبظٜ

 .]15[ٞٓ ثطؾب٘ٙس  2ثٝ وٕشط اظ  ٣ضا حشّ nسٛا٘ٙس  ٣ٔ

 ٢( وٝ ثب زاقشٗ دبضأشطٞـب 3سط ضاثُٝ ) س٥ٜچ٥حبِز د

ٔـٛضز   GIS ٢ٞـب ُ ٥ ـٝ ٚ سح٤ّ ـسٛا٘ـس زض سؼع  ٣ٔ ٥ُ٣ٔح

 :]7[( اؾز 4)طز، ضاثُٝ ٥اؾشفبزٜ لطاض ٌ
 

g ( 4ضاثُٝ )
dPL L Log
d

   1010 

 

زض ََٛ  PLعاٖ ٥ٔ Lفبنّٝ ٔجٙب ٚ  dوٝ زض آٖ 

d  .ــز ــ dاؾ ــّٝ وّ ــ ، ٣فبن ــٛاٖ وبٞك  RXٚ  ٣س

زض  Fadingسٜ ٤ ـٚاؾـُٝ دس  ف اؾز وٝ ث٥ٝاظ سًٗ ٣ثرك

 ٢وـٝ دـبضأشط   ثطاؾبؼ  gXقٛز.  ٣ٍ حبنُ ٥ٔٔح

، 1ٍ اؾز، لبثُ ٔحبؾجٝ اؾز. زض ػسَٚ ٥ٚاثؿشٝ ثٝ ٔح

 ٢ٞـب ٍ ٥اظ ٔح ـ ٣چٙس ٌـطٜٚ انـّ   ٢طاث   ٚط ٤ٔمبز

 ا٘شكبض، ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز: 

 

 ]7[ظ اًشكبض ٍ فطکبًؽ يثطاؾبؼ هح   ٍ یط سؼطثي. هقبز1ػسٍل 
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 ...چيٌص بْيٌِ هٌببع اًتطبر اهَاج 
 ابراّين اهيذي گروبًي ٍ ّوىبراى

 ٣ٚ ٔحبؾــجبر فٙــ ٣َطاحــ ٢زض ظٔــبٖ حبيــط ثــطا

ٝ حبِـز  ( و ـ5ٔطثٌٛ ثٝ اؾشمطاض ٔٙبثٕ ا٘شكبض اظ ضاثُـٝ ) 

آظاز  ٢ط فًـب ٥ف ٔؿ٥ط اؾز ٚ س٥ًٗؾبزٜ قسٜ ضٚاثٍ اذ

(Free Space Path Lossٔ٘ب )اؾـشفبزٜ    قـٛز،  ٣سٜ ٔ ـ٥ ـ

 ٣ٗ فطْ ؾبزٜ، ٔسَ وـبّٔ ٤ٌطزز. اٌط چٝ اؾشفبزٜ اظ ا ٣ٔ

 ٢ضا ثـٝ ذهـٛل ثـطا    ٣س، أب ٞسف انـّ ٤آ ٣ثٝ قٕبض ٕ٘

 .]16[وٙس  ٣ٗ ٥ٔسأٔ ٣ٚ ٔربثطاس ٤ٛ٣٤ضاز ٢ٞب ٢وبضثط
 

  (5ضاثُٝ )

Pl / Log d Log f  10 1032 5 20 20 
 

ــزض ا ــٝ، ٤ ــت و  dٗ ضاثُ ــّٝ ثطحؿ ــٛٔشط ٚ ٥فبن ّf 

زض  ٢ٞـب  فطوـب٘ؽ  ٢فطوب٘ؽ ثط حؿت ٍٔبٞطسع اؾز. ثطا

سا ٥ ـط د٥٥سغ 4/92ثٝ  5/32ٍبٞطسع، ٖسز طبثز ٥ٔحسٚزٜ ٌ

ثطاثط وبٞف قسر  plسٛاٖ ٌفز وٝ  ٣ٗ ٤ٔوٙس. ثٙبثطا ٣ٔ

ٖٛ آٖ اظ ٥٘ؿٕب٤ٗ ز٤اؾز ٚ ثٙبثطا ٣ؿ٥ٔٛع اِىشطٚٔغٙبَ

اؾز. ثب سٛػٝ ثـٝ ضاثُـٝ    dB٘ٛٔ قسر ٔٛع ٚ ٚاحس آٖ 

 ٣سـبثٕ زٚ دـبضأشط انـّ    PLقـٛز وـٝ    ٣ٔكرم ٔ  ،(5)

 اؾز: فبنّٝ ٚ فطوب٘ؽ.

ــطا ــؿــٝ ا٤ٕٞٔمب ٢ث ــز ا٥ ــٗ دس٤ ، 2سٜ، زض قــىُ ٤

 ٣ف ـ٥س و٤ ـساٖ ز٥ ـٚ ٔ ٣س ٤ِٕٛٗٔساٖ ز٥ٔسَ ٔ ٣ذطٚػ

ه ٔٙجـٕ  ٤ ٢اِف، ثطا-2٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. زض قىُ 

س زض ٘ٓط ٌطفشـٝ قـسٜ اؾـز    ٤ز ز٥شكبض ٔٛع سٟٙب لبثّا٘

ٔ ٗ اسفبق زض ظٔبٖ حبيـط زض  ٤)ا س زض ٤ ـساٖ ز٥ ـٔحبؾـجٝ 

ة، دٛقـف  -2زٞـس(. زض قـىُ    ٣ضخ ٔ GIS ٢ٞبٍ ٥ٔح

ّٝ ٕٞبٖ ٔٙجـٕ ا٘شكـبض ٘كـبٖ    ٥ٚؾ ٕٞبٖ ُٔٙمٝ ثٝ ٣ف٥و

 زازٜ قسٜ اؾز. 

 

 
 س ّوبى هٌجغيساى زيز هيفيساى کيت هٌجغ اًشكبض هَع؛ ٍ ة( هيس يساى زي. الف( ه2قکل 
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 هىبًيهٌْذسي فٌبٍري اطلاعبت  -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0658زهستبى  دٍم ضوبرُ   اٍلسبل 

َ  چٝ  ـ     ٣ثؿب ٘مـب ف اظ حـس  ٥وـٝ ثـٝ ّٖـز وـبٞف ث
ز ٔٛع، زض ُٖٕ ذـبضع اظ دٛقـف ٔـٛع ٔحؿـٛة     ٥ف٥و
ؿـٝ قـىُ ة ثـب اِـف،     ٤، ثـب ٔمب ٣ٌطز٘ـس. ثـٝ ٖجـبضس    ٣ٔ

)ثـٝ ٖٙـٛاٖ ٔظـبَ،     ٢بض٥قٛز وٝ ٘مـبٌ ثؿ ـ  ٣ٔكرم ٔ
ٚالٕ زض قٕبَ غطة( ٚػٛز زاض٘س وٝ اٌطچٝ  ٢ٞب ىؿ٥ُد
ز ٔٛع ٥ف٥و ٣ٌطز٘س، ِٚ ٣ٔحؿٛة ٔ وٙٙسٜ ٔٛع بفز٤زض
ز زض ٥ ـٗ ا٤ٕٞاؾز. ثٙبثطا ٥٤ٙ٣آٟ٘ب زض ؾُ  دب ٣بفش٤زض

ٖ  ٣ف٥٘ٓط ٌطفشٗ دٛقف و ٔٙـبثٕ ا٘شكـبض    ٣بث٤ ـ زض ٔىـب
اؾز وٝ سـبوٖٙٛ   ٣ٗ ٔٛي٤ٖٛقٛز. ٚ ا ٣ٔٛع ٔكرم ٔ

ٔؿّٕبد  PLثٝ آٖ سٛػٝ ٘كسٜ اؾز. لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ 
ٝ زض ٔحسٚزٜ قٛز و ٣ٔحبؾجٝ ٔ ٣٤ٞب ىؿ٥ُد ٢فمٍ ثطا

 س لطاض زاض٘س.٤ز
 

 هسل يؾبظ بزُيف ٍ ديسؼط -3
ٕ ٤ ـٗ ٌفشٝ قس، حُ ٔؿـئّٝ سٛظ ٤ف اظ ا٥َٛض وٝ د ٕٞبٖ

ه ٖٕلاد ٘بٕٔىٗ اؾز ٥ٔٙبثٕ ا٘شكبض ٔٛع، ثٝ ضٚـ ولاؾ
ثـٛز. اظ   ٢ؾـبظ  ٥ٝٙثٟ ٢ٞب س زض نسز اؾشفبزٜ اظ ٔس٤َٚ ثب
س ٚ ٤ ـساٖ ز٥ ـٗ ٥ٔث ـ ٥ّ٣  سح٤ّ، فمساٖ ضاثُٝ نط٣َطف
 ٢ٞب ٔٛع، ٔب ضا ثٝ ؾٕز اؾشفبزٜ اظ ضٚـٔٙبثٕ ز ٥ٔٛلٗ
زٞس. زض اؾشفبزٜ اظ  ٣ؾٛق ٔ ٣سهبزف ٢ٖسز ٢ؾبظ ٥ٝٙثٟ
ع زض ٥ ـضا ٘ ٣بفش٤ ـز ٔـٛع زض ٥ف٥س ثحض و٤ٞب ثب ٗ ضٚـ٤ا

س، ٤ ـوـٝ ثـٝ آٖ اقـبضٜ ٌطز    ٢ٍـط ٤٘ٓط زاقز. ٔؿـئّٝ ز 
ــ٣اػطا ــٛزٖ ضٚـ ٤ ــب ٘ج ــ٥ٝثٟ ٢ٞ ــبظ ٙ ــٛز زض  ٢ؾ ٔٛػ
اؾز، وـٝ   ٣ٚالٗ ٢ٞب ٢ؾبظ بز٥ٜثعضي ٚ زض د ٢ٞب بؼ٥ٔم

ُ ٥بز د٤ ـبض ظ٥ٗ ثٝ ذبَط سٗساز ثؿ٤ا زض  GRID ٢ٞـب  ىؿـ
ٍ ٤اؾز. زض ا ٣ٚالٗ ٢ٞب ٢اثٗبز ٚ وبضثط  ٣ٗ ثرف چٍـٛ٘

 ٌطزز. ٣ٔ ٣ك ثطضؾ٥ٗ سحم٤ٗ ٔؿبئُ زض ا٤حُ ا
 

هؿئلِ  يت ثطايشن غًشيالگَض يف اػعايسؼط -3-1
OMVP 

ه شوط قـس ٚ  ٥شٓ غ٘ش٤اٍِٛض ٢وٝ ثطا ٣ثب سٛػٝ ثٝ ذٛان

ه ٥ ـشٓ غ٘ش٤، اٍِـٛض OMVPٗ ذٛال ثب ٔؿئّٝ ٤ت اسٙبؾ

ٗ ٤ٌطزز. ثٙـبثطا  ٣ٔ ٣بث٤ٗ ٔؿئّٝ ٔٙبؾت اضظ٤حُ ا ٢ثطا

ٗ لبِت ٔؿئّٝ ٤ه ضا زض ا٥شٓ غ٘ش٤اٍِٛض ٣انّ ٢س اػعا٤ثب

OMVP ف وطز.٤سٗط 

  :ْٚوطٚٔٛظ 

ه ػــٛاة ٔؿــئّٝ اؾــز. ٤ــٞــط وطٚٔــٛظْٚ ٔٗــبزَ 

 ٔٙجـٕ ٔـٛع   nٙٝ ٥ز ث٥ٟبفشٗ ٔٛل٤ٗٗ اٌط ٔؿئّٝ، ٤ثٙبثطا

غٖ  nط٘ـسٜ  ٥( زضثطcٌٞط وطٚٔٛظْٚ )سٛاٖ ٌفز  ٣ثبقس، ٔ

 اؾز: 

c ( 6ضاثُٝ ) {g ,g ,...gn} 1 2 

 ٞب ٞؿشٙس. ط٘سٜ غ٥ٖٞب زضثطgiٌوٝ زض آٖ 

 ـ   ٘كبٖ 3قىُ  ٗ ٞـط وطٚٔـٛظْٚ ٚ   ٥زٞٙـسٜ ضاثُـٝ ث

ٗ قـىُ  ٤ ـاؾز. زض ا OMVP ٔطسجٍ زض ٔؿئّٝ ٢ٞب غٖ

ثـب   OMVPُ زٞٙسٜ زٚ وطٚٔٛظْٚ ٔؿئّٝ ٥سكى ٢ٞب غٖ

 ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.n;3ؾٝ ٔٙجٕ ا٘شكبض )

 

 
 ثب ؾِ هٌجغ اًشكبض  OMVPهؿئلِ  يل زٍ کطٍهَظٍم ًوًَِ ثطاي. سكک3قکل 
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 ...چيٌص بْيٌِ هٌببع اًتطبر اهَاج 
 ابراّين اهيذي گروبًي ٍ ّوىبراى

 ٕٗز:٥ػ 

( ثطاثط ذٛاٞس ثٛز ثـب:  pز )٥ػٕٗ OMVPزض ٔؿئّٝ 

p {c ,c ,...,ck} 1  ٢ثــــٝ ٔٗٙــــب ci، وــــٝ زض آٖ 2

ْ ز وط٥ ـثطاثط سٗساز ػٕٗ kاْ ٚ iوطٚٔٛظْٚ  ٞـب زض   ٚٔـٛظٚ

 ٞط ٘ؿُ اؾز.

 

 ٢وسٌصاض: 

ط ٤طز. ٔمبز٥ٌ ٣ٞب نٛضر ٔ ط غ٤ٖٔمبز ٢ثطا ٢وسٌصاض

ٔٙجٕ ا٘شكبض ٔٛع  OMVP ،x  ٚyٞب زض ٔؿئّٝ  غٖ ٣ٚالٗ

ٔٙحهـط ثـٝ    ٢ا ٔٗبزَ قٙبؾٝ ٢ؼٝ وسٌصاض٥اؾز. زض ٘ش

ــطا  ــطز ث ــز.  x  ٚy ٢ف ــ٤اؾ ــساف ا ٣ى ــاظ اٞ ٗ ضٚـ ٤

ٔٙحهط ثـٝ   ٚ اؾشفبزٜ اظ قٙبؾٝ ٢ٙط٤)ضٚـ ثب ٢وسٌصاض

 ٢ٞب س قسٜ زض ٘ؿ٥ُسِٛ ٢ٞب ٗ ثٛزٜ اؾز وٝ غ٤ٖفطز(، ا

ٝ  ٣ى ـ٤، ٕٞچٙبٖ ٔٗـبزَ  ٢ثٗس ف ٥اظ د ـ ٢ٞـب  اظ قٙبؾـ

س ٤ ـثب ٢س سٛػٝ زاقز وٝ وسٌصاض٤ف قسٜ ثبقٙس. ثب٤سٗط

ه ٤ثٝ   زض وس، ٣طار ػعئ٥٥طز وٝ سغ٥نٛضر ٌ ٢ثٝ ٘حٛ

 ٙؼبٔس.٥ث x  ٚyزض  ٣ط ػعئ٥٥سغ

 

 ٌ٣سبثٕ ثطاظ٘س  : 

مبر زض ٥ٗ سحم٤ع ا٤سٕب ٣ٗ ٚػٝ ان٤ّسطٓ ٗ سبثٕ ٤ٟٔا

ٙىٝ نـطف  ٤ا ٢ٍط اؾز، چطا وٝ ثٝ ػب٤ز ٢بؼ ثب آٟ٘ب٥ل

طز، ٥ ـس زض آٖ ٔٛضز سٛػٝ لطاض ٤ٌساٖ ز٥ٙٝ وطزٖ ٥ٔك٥ث

ع زض آٖ زض ٘ٓـط قـسٜ   ٥ ـ٘ ٣بفش٤ ـز ٔٛع زض٥ف٥ٔؿئّٝ و

 اؾز.

ٙـٝ قـسٖ سـبثٕ    ٥ك و٥ٕٗ سحم٤ٙىٝ زض ا٤ثب سٛػٝ ثٝ ا

ز قـٛز: ثـب   ٤س ضٖب٤انُ ثبٗ ٤ٔٛضز ٘ٓط اؾز، ا ٣ثطاظ٘سٌ

ٗ ٤افعا ٌ     ٥ف سًـ (، ٣ف ٔـٛع )نـٛضر وؿـط سـبثٕ ثطاظ٘ـس

كـشط  ٥س ث٤ ـٞـط وطٚٔـٛظْٚ ثب   ٢ثـطا  ٣ٔمساض سبثٕ ثطاظ٘سٌ

ٗ ٥بٍ٘ط ٥ٔٗ نٛضر وؿط، ث٤)ثسسط( قٛز. ثٙبثطا ف ٥عاٖ سًـ

ُ ٥ٔٛع زض وُ ُٔٙمٝ )ٔؼٕـٛٔ د  ٞـب( ذٛاٞـس ثـٛز.     ىؿـ

 ٣ثـبل  1ٚ  0ٙىـٝ ٔمـساض سـبثٕ زض ثـبظٜ     ٤ا ٢ٗ ثطا٥ٕٞچٙ

ف ٔٛع ٥حساوظط ٕٔىٗ سًٗ»ثٕب٘س، ٔرطع آٖ ثٝ نٛضر 

 ف قس.٤سٗط« زض ُٔٙمٝ

ف ٤ ـٗ انـُ سٗط ٤ع ثطاؾبؼ ا٥ٗ ضاثُٝ ٤٘ثرف زْٚ ا

 ٣بفش٤ ـٗ ٔٙجـٕ ٔـٛع زض  ٤اظ چٙس ٢ا قسٜ اؾز: اٌط ٘مُٝ

عاٖ ٥ ـٗ ٤ٔ)وٕشـط  ٣بفش٤ ـز زض٥ف٥ٗ و٤زاقشٝ ثبقس، ثٟشط

PLثٛز.آٖ ٘مُٝ ذٛاٞس  ٣بث٤(، ٔلان اضظ 

ٌ   ٣َٛ وّ ـٗ اؾبؼ، فط٤ٔثط ا ٗ ٤ ـزض ا ٣سـبثٕ ثطاظ٘ـس

 ( زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ اؾز: 7ك ٔٗبزَ ضاثُٝ )٥سحم

 

 ( 7ضاثُٝ )
m

i

n

PL(i)

F(c)
m PL(max)

PL(i) Min{PL(i,g ),PL(i,g ),...,PL(i,g )}







1

1 2

 

 

 ٗ ضاثُٝ: ٤وٝ زض ا

F(c)ٔ :وطٚٔٛظْٚ ٢ثطا (٣ثطاظ٘سٌ سٙبؾت )سبثٕ عا٥ٖ c 

m٢ٞب ىؿ٥ُ: سٗساز د GRID 

PL(i):  ٔىؿُ ٥زض د ٣بفش٤ف ٔٛع زض٥عاٖ س٥ًٗi.ْا 

PL(max): ٔ ــساوظط ــح ــ٥ٗ ــطا٥عاٖ سً ــٛع )ث  ٢ف ٔ

ٗ ٔمـساض  ٤ ـس لطاض ٘ساض٘س، ا٤وٝ زض ٔٗطو ز ٣٤ٞب ىؿ٥ُد

 قٛز(. ٣اؾشفبزٜ ٔ

PL(i,gi)ٔ :٥ ٗ اْ gاظ غٖ  ٣بفش٤ ـف ٔـٛع زض ٥عاٖ سًـ

 .اiْىؿُ ٥وطٚٔٛظْٚ ٔطثَٛٝ زض د

ٗ ٤سٖ ثٝ ثٟشط٥ضؾ ٢ثٝ ٔٗٙب F(c)ٙٝ قسٖ سبثٕ ٥وٕ

ئّٝ وٝ ٔؿ ـ ٣ذٛاٞس ثٛز. زض حبِش OMVPػٛاة ٔؿئّٝ 

ٖ  ٣ز ٔٛع ُٔطح ٘جبقـس، سٟٙـب ٕٞذٛقـب٘   ٥ف٥و  ٣اػشٕـب

(Unionٔ )٣بث٤ ـس ٔٙـبثٕ ٔـٛع ٔـلان اضظ   ٤ ـز ٢ٞـب  سا٥ٖ 

ٌ   ٥وطٚٔٛظْٚ ذٛاٞـس قـس ٚ زض ٘ش   ثـٝ   ٣ؼـٝ سـبثٕ ثطاظ٘ـس

 قٛز:   ٣ُ ٤ٔ( سجس8سط ضاثُٝ ) نٛضر ؾبزٜ

 

 (8ضاثُٝ )

n

F(c)
Union(vs(g ),vs(g ),...,vs(g ))


1 2

1 

 

غٖ  ٢س ثطا٤ساٖ ز٥، ثطاثط ٔحسٚزٜ ٔvs(gi)وٝ زض آٖ 

j .اْ اؾز 

ك، زض ٘ٓط ٌـطفشٗ  ٥ٗ سحم٤ا ٣اظ اٞساف انّ ٣ى٤أب 

اؾز وٝ  ٣ٗ ثساٖ ٤ٙٗٔس اؾز. ا٤ساٖ ز٥ٔ ٣ف٥دٛقف و

س )ٚ ثـٝ  ٤ ـساٖ ز٥ ـوطزٖ اؾشفبزٜ اظ انُ ٔ ٣بس٥ّٖٕ ٢ثطا
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 هىبًيهٌْذسي فٌبٍري اطلاعبت  -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0658زهستبى  دٍم ضوبرُ   اٍلسبل 

 ٣بفش٤ ـز ٔٛع زض٥ف٥وٕ ٔٙبثٕ ا٘شكبض(، ٤سجٕ آٖ ٘حٜٛ سٛظ

ٍ ٥ ـٗ سطس٤س زض ٘ٓـط ٌطفشـٝ قـٛز. ثـس    ٤ع ثب٥٘  ٣ت چٍـٛ٘

( ثٝ آٖ اقبضٜ قس، 7وٝ زض ضاثُٝ ) ٣ُ سبثٕ ثطاظ٘س٥ٌسكى

 ٌطزز.   ٣ه ٔكرم ٥ٔشٓ غ٘ش٤اؾشفبزٜ اظ اٍِٛض ٢ثطا

ٗ زٚ ٘مُــٝ )ٔٙجــٕ ٚ ٥ثــ PL( دــبضأشط 7زض ضاثُــٝ )

ز ٤ ـٌـطزز وـٝ زض ٟ٘ب   ٣( حبنـُ ٔ ـ 5ىؿُ( اظ ضاثُٝ )٥د

ك ضا ٥ ـٗ سحم٤ ـاؾشفبزٜ قـسٜ زض ا  ٣سٛاٖ سبثٕ ثطاظ٘سٌ ٣ٔ

 ٗ نٛضر اضائٝ وطز.٤ثس

 

 (9اثُٝ )ض
m

(i)

i

max

( / Log d Log f )

F
m ( / Log d Log f )



 


  

 10 10

1

10 10

32 5 10 20

32 5 10 20
 

 

اْ سب iىؿُ ٥زٞٙسٜ فبنّٝ د ٘كبٖ d(i)ٗ ضاثُٝ ٤زض ا

ٗ فبنــّٝ )ٔٗــبزَ ٤كــشط٥زٞٙــسٜ ث ٘كــبٖ dmaxٔٙجــٕ ٚ 

ف ٔٛع( اؾز. لاظْ ثٝ شوـط اؾـز   ٥ٗ ٔمساض س٤ًٗكشط٥ث

س، ٤ ـ( اقـبضٜ ٌطز 7ٗ زض ضاثُـٝ ) ٤ ـاظ ا ف٥َٛض وٝ د ٕٞبٖ

بفـز  ٤ىؿـُ اظ چٙـس ٔٙجـٕ ٔـٛع زض    ٥د ه٤وٝ  ٣ٍٞٙبٔ

ٗ ٔٙجـٕ ا٘شكـبض زض ٘ٓـط    ٤سط ه٤وٙس، فبنّٝ آٖ سب ٘عز ٣ٔ

ٔـٛع حبنـُ    ٣ز دٛقك٥ف٥ٗ و٤قٛز سب ثٟشط ٣ٌطفشٝ ٔ

 ٌطزز.

 

 :اًشربة 

ثطاؾـبؼ   OMVPثطسط زض ٔؿئّٝ  ٢ٞب ا٘شربة وطٚٔٛظْٚ

 ٢ٔـٛع( ثـطا   ٣ف٥ٗ دٛقف و٤)ثٟشط ٣ٔمساض سبثٕ ثطاظ٘سٌ

ٗ ٤زض ا ٢وٝ ٔمساض ثٟشط ٣ٚٔٞط وطٚٔٛظْٚ اؾز. وطٚٔٛظ

حًـٛض   ٢ثـطا  ٢كشط٥ب أىبٖ ث٤سبثٕ حبنُ وٙس، فطنز 

 زض ٘ؿُ ثٗس زاضز.

 

 :سقبعغ 

ٞب(  ٘مبٌ )غٖ ٣٤ػب ػبثٝ ٢ك، سمبَٕ ثٝ ٔٗٙب٥ٗ سحم٤زض ا

، 4زض زٚ ٔؼٕٖٛٝ ٘مُـٝ )وطٚٔـٛظْٚ( اؾـز. زض قـىُ     

ــٝ ــبَٕ زض ا٤اظ فطا ٢ا ٕ٘ٛ٘ ــس سم ــٙ ــٗ سحم٤ ك ٔكــبٞسٜ ٥

 ٌطزز. ٣ٔ

 
 OMVPّب زض هؿئلِ  ٌس سقبعغ کطٍهَظٍميفطا. 4قکل 

 

 :ػْف 

ب وس ٔٙشؿت ثـٝ آٖ  ٤ه غٖ ٤ف ػٟف، ٔمساض ٤َجك سٗط

وٙس.  ٣ط ٥٥ٔقسٜ سغ ف٤ف سٗط٥اظ د ٣غٖ ثب زضنس احشٕبِ

وٝ  ٣اظ ٔؼٕٖٛٝ ٘مبَ ٣اؾز وٝ زض ثًٗ ٣ٗ ثساٖ ٤ٙٗٔا

ب چٙـس  ٤ ـه ٤ ـحبنُ ُٖٕ سمبَٕ ٞؿشٙس، ٕٔىٗ اؾـز  

ٛ ٤ ـى ٌطزز. ا٤٘بٔكرم سٗٛ ٢ا ٘مُٝ، ثب ٘مُٝ ى ٤ٗ سٗـ

ٔطثٌٛ ثـٝ   ٣ت سبثٕ ثطاظ٘س٤ٌب سرط٤سٛا٘س ثبٖض ثٟجٛز  ٣ٔ

 آٖ ٔؼٕٖٛٝ ٘مُٝ ٌطزز. 

 

 ِيیگطا ًرج: 

 ٣عاٖ ثطاظ٘س٥ٌٗ ٤ٔوٝ ثٟشط ٣ٔؼٕٖٛٝ ٘مبَ OMVPزض 

ط زض ٘ؿـُ  ٥٥ ـٕبد ٚ ثـسٖٚ سغ ٥ا٘س، ٔؿـشم  زؾز آٚضزٜ ضا ثٝ

 ٌطز٘س. ٣ع ٚاضز ٥ٔس ٤٘ػس

 

 ٍػَ ػؿز يفضبثِ ػٌَاى  TINاؾشفبزُ اظ  -3-2

ه ٥ ـشٓ غ٘ش٤وٝ ٍٞٙبْ اؾشفبزٜ اظ اٍِٛض ٣اظ ٔكىلاس ٣ى٤

ٓ ٥س، حؼـٓ ٖٓ ـ ٤ ـآ ٣ف ٔ ـ٥د OMVPحُ ٔؿئّٝ  ٢ثطا

ىؿـُ  ٥َٛض وٝ اقبضٜ قس، ٞط د ٝ اؾز. ٕٞب٥ٖاِٚ ٢ٞب غٖ

قـٛز. ثـب    ٣ه غٖ زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٤ٔ، ٔٗبزَ GRID ٢ضٚ

ٞـب ثـٝ قـسر     ٗ غ٤ٖ ـٞـب، سٗـساز ا   ىؿ٥ُف سٗساز د٤افعا

ب ثـٝ ّٖـز ثٟجـٛز    ٤سٛا٘س  ٣ف ٤ٔٗ افعا٤ثس. اب٤ ٣ف ٤ٔافعا
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 ...چيٌص بْيٌِ هٌببع اًتطبر اهَاج 
 ابراّين اهيذي گروبًي ٍ ّوىبراى

ُ ثعضي قسٖ اثٗبز ُٔٙمٝ ثبقس ٥ب ثٝ ز٤ِٚ  GRIDزلز 

 ذٛاٞس زاز. ٢ٞط زٚ اسفبق ضٚ ٣ّٖٕ ٢ؾبظ بز٥ٜٚ زض د

ثطَطف قـسٖ ٔكـىُ ٔـصوٛض،     ٢ك ثطا٥ٗ سحم٤زض ا

ٝ ثطاثـط  ٥اِٚ ٢ٞب س وٝ سٗساز غ٤ٌٖطز ٣اسربش ٔ ٣س ضٚق٤ثب

ىؿُ ٥ز ٚ زض ُٖٕ ٞط دثٛ ٣ٕ٘ GRID ٢ٞب ىؿ٥ُسٗساز د

قـس.   ٣ٕ٘ ـ ٣اؾشمطاض ٔٙجـٕ ٔـٛع ٔٗطف ـ   ٢ثطا ٣٤سا٤وب٘س

بفـز  ٤ GRID ٢ٞـب  ىؿ٥ُد ٢ثطا ٤ٙ٣ٍع٤س ػب٤ٗ ثب٤ثٙبثطا

ٗ، ٥ؾُ  ظٔ ـ ٢ثٗس ؾٝ ٢ؾبظ ٔسَ ٢ثطا GISقس. زض  ٣ٔ

 ٢ٍـط ٤زاضز، اظ ٔـسَ ز  ٢ز ضؾشط٥وٝ ٔبٞ GRIDػع  ثٝ

TINثٝ ٘بْ 
ف ٤ه ٔسَ ٕ٘ب٤ TINقٛز.  ٣ع اؾشفبزٜ ٥ٔ٘ 1

زاضز. اظ ػّٕـٝ   ٢ز ثـطزاض ٥كشط ٔب٥ٞاؾز وٝ ث ٢ثٗس ؾٝ

 ٢ٗ اؾـز وـٝ زاضا  ٤ا GRIDبؼ ثب ٥زض ل TINبظار ٥أش

ٗ ضا ٥ٗ ٘مبٌ قىُ ظٔ ـ٤اؾز وٝ ثٝ وٕه ا ٢ا ػ٤ٜ٘مبٌ ٚ

ٗ ٤ ـبض زاقـشٗ ا ٥ ـ، ثـب زض اذش ٣وٙس. ثٝ ٖجبضس ٣ٔ ٢ثبظؾبظ

ؼـبز  ٤ٗ ضا ا٥ظٔ ـ ٢ثٗـس  اظ قىُ ؾٝ ٣سٛاٖ ٔسِ ٣٘مبٌ، ٔ

ط ٥ ـ٘ٓ GRIDه ٤ ـٔٙـبَك ذـبل    ٥ٝ ـٗ ٘مبٌ و٤ّوطز. ا

ٟٙـب ضا  ٤اِمٗطٞب ٚ ٔب٘ٙـس ا  ٞب، ذٍ اِط ؼ ذٍ  ٞب، ٞب، زضٜ لّٝ

ٖ   ٣قٛز. زض نـٛضس  ٣قبُٔ ٔ ٝ اظ ٥ ـاِٚ ٢ٞـب  وـٝ ٔٙجـٕ غ

ُ ٤( سجـس TINٗ ٘مـبٌ )ضئـٛؼ   ٤ثٝ ا GRID ٢ٞب ىؿ٥ُد

قـٛز ٚ زض   ٣ٞب ثٝ ٔطاسـت وٕشـط ٔ ـ   ٗ غ٤ٖقٛ٘س، سٗساز ا

شٓ قطوز ٤ٍٛضز زض ا٥ِإٞ ٢زاضا ٢ٞب مز، سٟٙب غ٥ٖحم

ٚ  TINٗ ضئــٛؼ ٥ضاثُــٝ ثــ 5ذٛاٞٙــس وــطز. زض قــىُ 

GRID ٔ ٌٜطزز. ٣ٔكبٞس 

ضؾس وٝ زض ٘ٓـط زاقـشٗ ٘مـبٌ     ٣ثٝ ٘ٓط ٔ ٣اظ َطف

اؾـشمطاض ٔٙجـٕ ٔـٛع،     ٢ٞـب  ٤ٝٙثٝ ٖٙٛاٖ ٌع GRIDػٜ ٤ٚ

ٚ زض ٖٕـُ   ٣اؾز، چطا وٝ ثٝ َٛض سؼطث ٣ا٘شربة زضؾش

كـبض  س ٚ ٔٙـبثٕ ا٘ش ٤ ـٗ ٘مبٌ ز٤قٛز وٝ ثٟشط ٣ٔكبٞسٜ ٔ

اِمٗط ٚ  اِط ؼ، ذٍ ػٜ )لّٝ، ذ٤ٍٗ ٘مبٌ ٤ٚا ٢ٔٛع ثط ضٚ

ٕ ٤ٔب٘ٙس ا سـٛاٖ   ٣ٍـط، ٔ ـ ٤. ثـٝ ٖجـبضر ز  ]4[ا٘ـس   ٟٙب( ٚالـ

ط ٤غبِـت ٚ ؾـب   ٢ٞـب  ضا غٖ TINٚالٕ ثـط ضئـٛؼ    ٢ٞب غٖ

ٔغّــٛة زا٘ؿــز.  ٢ٞــب ضا غٖ GRIDٚالــٕ ثــط  ٢ٞــب غٖ

ٛ  ٢ٞـب  ٗ ثٟشط اؾز اظ اثشسا غ٤ٖثٙبثطا سـط ثـٝ ٖٙـٛاٖ     ٢لـ

ه ٚاضز ٔحبؾجبر ٌطز٘ـس. لاظْ ثـٝ   ٥شٓ غ٘ش٤اٍِٛض ٢ٚضٚز

 ٢ٞـب  ثٝ ٖٙٛاٖ غٖ TINاؾز وٝ ا٘شربة ضئٛؼ  ٢آٚض بز٤

ٙس ٔحبؾـجٝ  ٤فطاٞب اظ  ىؿ٥ُط د٤حصف ؾب ٢ٝ ثٝ ٔٗٙب٥اِٚ

س ٚ ثـٝ سجـٕ   ٤ز ز٥ف٥ٗ و٥٥ٞب زض سٗ ىؿ٥ُط د٤ؿز. ؾب٥٘

ٞب ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض   ٞب ٚ وطٚٔٛظْٚ غٖ ٣آٖ سبثٕ ثطاظ٘سٌ

 ٢ثـطا  TIN  ٚGRIDك ٥ ـسّف ٢ٝ ٔٗٙـب ٗ ث٤ط٘س ٚ ا٥ٌ ٣ٔ

شٓ ٤ٗ ظٔـبٖ زض اٍِـٛض  ٤ٗ زلز زض وٕشط٤سٖ ثٝ ثٟشط٥ضؾ

 1 اؾز. OMVPه ٔؿئّٝ ٥غ٘ش

 

 
 GRID يثط ضٍ TINز ضئَؼ ي. هَقؼ5قکل 

 

 هسل یبثيٍ اضظ يؾبظ بزُيد -3-3

ٔؿــئّٝ  ٢ه ثــطا٥ــف دبضأشطٞــب ٚ ؾــبذشبض غ٘ش٤ــثــب سٗط

OMVP٢ٚ اػطا ٢ؾبظ بز٥ٜ، أىبٖ د  ٌ س. ٤ ـطزآٖ فـطاٞٓ 

نـٛضر   MATLABافـعاض   ٍ ٘ط٥ْزض ٔح ٢ؾبظ بز٥ٜٗ د٤ا

( ثـٝ ٖٙـٛاٖ سـبثٕ    9، ضاثُٝ )٢ؾبظ بز٥ٜٗ د٤ا ٢ٌطفز. ثطا

ــسٌ ــٛضز  Fitness) ٣ثطاظ٘ ــٝ قــس. زازٜ ٔ ( زض ٘ٓــط ٌطفش

ٝ ٥ف ٤٘آظٔب  10ٚ  25ه ٥ ـثـب زٚ لـسضر سفى   ٢ا ع ُٔٙمـ

ٛ   ٤ ـىؿـُ اؾـز. ا  ٥ٞط د ٢ثطا ٢ٔشط  ٢ٗ ُٔٙمـٝ ثـٝ ٘حـ

زاقـشٝ ثبقـس.    ٣وـبف  ٣سٛدٌٛطافس وٝ سٙٛٔ ٤ا٘شربة ٌطز

ع ؾـبذشٝ قـس وـٝ    ٥ ـٔٗبزَ ٘ TINه ٤ GRIDٞط  ٢ثطا

 GRIDه ٥ ـٚاثؿشٝ ثٝ لـسضر سفى  TINٔؿّٕبد زلز ٞط 

 GRIDحبنـُ اظ   TINٔطثٌٛ ثٝ آٖ اؾز. سٗساز ضئٛؼ 

 TINٚ سٗــساز ضئــٛؼ  351ثطاثــط  ٢ٔشــط 25ثــب لــسضر 

اؾز. زض قـىُ   1291ثطاثط  ٢ٔشط GRID 10حبنُ اظ 

( ٔٙشرـت  ٢ٞـب  )غٖ ٢ٞب ىؿ٥ُٞب ٚ دGRID اظ ٣٤، ٕ٘ب6

 ٔشٙبْط( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. TIN)حبنُ اظ 

 

                                                           
1. Triangulated Irregular Network 
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 هىبًيهٌْذسي فٌبٍري اطلاعبت  -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0658زهستبى  دٍم ضوبرُ   اٍلسبل 

 
 هشٌبظط TINهشط ٍ ضئَؼ  25ت يثب قسضر سفک GRID. الف( 6قکل 

 

 25ه ٥ ـثـب لـسضر سفى   GRIDٙىـٝ زض  ٤ثب سٛػٝ ثٝ ا

زْٚ زض وـُ   GRIDىؿـُ ٚ زض  ٥د 2484زض وـُ   ٢ٔشط

قـشٗ سٗـساز   ىؿُ ٚػٛز زاضز، ثـب زض ٘ٓـط زا  ٥د 15525

ٔشٙـبْط   TINزض زٚ حبِز اٌط سٗساز ضئٛؼ  TINضئٛؼ 

ــب  ــب  GRID ٢ٞــب ىؿــ٥ُٚ سٗــساز د N(TIN)ث ــٌٛ ث ٔطث

N(DEM) ٌٖبٜ:   ٘كبٖ زازٜ قٛ٘س، آ 
 

M

M

N(TIN )

N(DEM )
25

25

14% 

 

M

M

N(TIN )
 /

N(DEM )
10

10

8 3% 
 

ٔٙشرـت ثـٝ    ٢ٞـب  زٞٙسٜ ٘ؿجز غٖ ٗ ٘ؿجز ٘كب٤ٖا

ٖ    ٢ٞـب  وُ غٖ َـٛض وـٝ ٔكـبٞسٜ     ٕٔىـٗ اؾـز ٚ ٕٞـب

ٗ ٘ؿـجز  ٤ ـٞـب، ا  ىؿ٥ُف زلز ٚ سٗساز د٤قٛز ثب افعا ٣ٔ

ط ضٚـ ا٘شربة ٥زٞٙسٜ سأط ٗ ٘كب٤ٖقٛز ٚ ا ٣سط ٔ وٛچه

ه زض ٥ ـشٓ غ٘ش٤اٍِـٛض  ٣٤ٚ ؾطٖز ٍٕٞطا ٣٤قسٜ زض وبضا

ثـٝ ٚاؾـُٝ    ٤ـ٣ ٗ ؾـطٖز ٍٕٞطا ٤ ـثبلا اؾز. ا ٢ٞب زلز

ٛ  قـٛز.  ٣ؼبز ٤ٔٝ ا٥اِٚ ٢ٞب ثٟجٛز غٖ ع ٥ ـٍـط ٘ ٤ز ٢اظ ؾـ

اظ ٖٛأـُ ثٟجـٛز ؾـطٖز اػـطا ضا وـبٞف       ٣ى٤اٖ سٛ ٣ٔ

ٗ ٔٗٙـب وـٝ ثـب سٛػـٝ ثـٝ      ٤ز ٞط ٘ؿُ زا٘ؿز؛ ثس٥ػٕٗ

ف ٤ ـثـٝ سٗط  ٢بظ٥ ـٝ، ٥٘ ـاِٚ ٢ٞـب  وبٞف فطاٚاٖ سٗساز غٖ

ؿز، چطا وٝ سٗـساز  ٥ه ٘ؿُ ٤٘ ٢ز ثبلا ثطا٥ا٘ساظٜ ػٕٗ

ٞ   ٢يطٚض ٣ز ثبلا ٍٞٙب٥ٔػٕٗ  ٣اؾز وٝ ثب حؼـٓ ا٘جـٛ

وــٓ قــسٖ سٗــساز  ٓ. ثــب٥ٞــب ؾــطٚوبض زاقــشٝ ثبقــ اظ غٖ

 وٙس. ٣سا ٥ٔد ٢بض٥ف ثؿ٤ز، ؾطٖز اػطا افعا٥ػٕٗ

ٞـط   ٣س آٔـس وـٝ ثـب ٔٗطف ـ   ٤ٗ أىبٖ دس٤ز ا٤زض ٟ٘ب

ٗ ٤سٗساز ٘مُٝ ثٝ ٖٙٛاٖ سٗساز ٔٙبثٕ ا٘شكـبض ٔـٛع، ثٟشـط   

، ٘حـٜٛ  7ٌطزز. زض قىُ  ٣ٗ ٘مبٌ ٔٗطف٤ٔحُ اؾشمطاض ا

ٗ قـىُ  ٤ ـٌـطزز. زض ا  ٣ٔكبٞسٜ ٔ ـ ٣ثٟجٛز سبثٕ ثطاظ٘سٌ

ٗ ٥ب٥ٍ٘ ـٗ فطز ٞط ٘ؿُ ٚ ٕ٘ٛزاض ٤ٔثٟشط ٣اظ٘سٌٕ٘ٛزاض ثط

ٔكـرم   OMVPافطاز ٞـط ٘ؿـُ زض ٔؿـئّٝ     ٣ثطاظ٘سٌ

ٔ   قـٛز،  ٣َٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔ اؾز. ٕٞبٖ ٗ ٥ب٥ٍ٘ ـٕ٘ـٛزاض 

ُ  ٣ٕٔىٗ اؾـز زض ثًٗ ـ  ٣ثطاظ٘سٌ ٗ    ٘ؿـ ف ٥ٞـب ثـب سًـ

چ ٌـبٜ  ٥ٗ فـطز ٞ ـ ٤ثٟشط ٣ٔٛاػٝ قٛز، أب ٕ٘ٛزاض ثطاظ٘سٌ

ٝ   ٣ت ٤ٕ٘سرط اؾـز.   ٤ـ٣ ٌطا قٛز وٝ ثٝ ؾجت انـُ ٘رجـ

٘ـطخ سمـبَٕ    ٢ؾـبظ  بز٥ٜ ـٗ د٤ ـلاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ زض ا

 ٤ـ٣ ٌطا ، زضنس اٖٕبَ ٘رج005/0ٝ، ٘طخ ػٟف 8/0ثطاثط 

٘ؿــُ ثــسٖٚ ثٟجــٛز  50بض سٛلــف زض لبِــت ٥ــٚ ٔٗ 01/0

 س.  ٤ف ٌطز٤ٗ وطٚٔٛظْٚ سٗط٤ثٟشط

ز ٘مبٌ ا٘شكـبض  ٥ٗ ٔٛل٤ٗثٟشط 8ز، زض قىُ ٤زض ٟ٘ب

ٗ ٘مُٝ ا٘ش 4ٔٛع )ثب زض ٘ٓط ٌطفشٗ  سٜ ٤ ـٗ ٌطز٥ـ٥ كـبض( س

 4ٗ ٤ ـحبنـُ اظ اؾـشمطاض ا   ٣ف ـ٥اؾز ٚ ٘مكٝ دٛقف و

ــٕ ) ــٝ سٗ 4ٔٙج ــ٥٘مُ ــسٜ ض٥ٚ ــبٞسٜ   ٢ٗ ق ــىُ( ٔك ق

 ـ ٤ٌطزز. زض ا ٣ٔ ٗ ٤ثٟشـط  ٢ثـٝ ٔٗٙـب   ٣ٗ قىُ، ض٘ـً آث

ٗ ٤ثـسسط  ٢بفز ٔٛع ٚ ض٘ـً لطٔـع ثـٝ ٔٗٙـب    ٤ز زض٥ف٥و

 ٢ثٙس سٛاٖ ٌفز وٝ ضً٘ ٣اؾز. ٔ ٣بفش٤ز ٔٛع زض٥ف٥و

ز ٥ُٔٙمٝ، ٔٛلٗ ٣چٖٛ سٛدٌٛطاف ٣ٗ قىُ سبثٕ ٖٛا٤ّٔا

ٗ ٔٙجـٕ ا٘شكـبض ٔـٛع    ٤سـط  ه٤ ـٔٙبثٕ ٔٛع ٚ فبنّٝ اظ ٘عز

 اؾز.
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 ...چيٌص بْيٌِ هٌببع اًتطبر اهَاج 
 ابراّين اهيذي گروبًي ٍ ّوىبراى

 
 ّط ًؿل،  یي ثطاظًسگيبًگيس( ٍ هيي کطٍهَظٍم )هؼوَػِ ًقبط زيثْشط ی. ًوَزاض ثطاظًسگ7قکل 

 OMVPهٌجغ هَع هؿئلِ  4حبلز  يت دؽ اظ اػطا ثطايشن غًشيالگَض 60سب ًؿل 

 

 
 ضٍـ( یهٌجغ اًشكبض )ذطٍػ 4ي هکبى ًقبط اؾشقطاض ييهَع ثب سؼ یفيک ، ًقكِ دَقف8قکل 

 

سٖ ٥ك، وٝ ضؾ٥ٗ سحم٤ا ٣ت ثٝ ٞسف ان٥ّٗ سطس٤ثس

ه ُٔٙمـٝ ثـٛز،   ٤ ـٕ ٘مبٌ ا٘شكبض ٔٛع زض ٤ٗ سٛظ٤ثٝ ثٟشط

ــٝ قــس.٤زؾــز  ــ٥ٝشٓ ث٤ٟٞــط اٍِــٛض بفش  ٢زاضا ٢ؾــبظ ٙ

ٗ ٤ ـٗ ٔمـساض ا ٤سٖ ثـٝ ثٟشـط  ٥اؾز وـٝ ضؾ ـ  ٣٤دبضأشطٞب

ٖ      ٢طادبضأشطٞب ث  ٣حُ ٔؿئّٝ ٔـٛضز ٘ٓـط، ذـٛز ثـٝ ٘ـٛ

ــٝ آٖ  ٣ٔحؿــٛة ٔــ ٢ؾــبظ ٙــ٥ٝٔؿــئّٝ ثٟ قــٛز وــٝ ث

قـٛز.   ٣( ٌفشـٝ ٔ ـ MetaOptimization) ٢ؾـبظ  ٥ٝٙفطاثٟ

ط، آظٔـٖٛ  ٤ٗ ٔمبز٤ٗ ثٟشط٤سٖ ثٝ ا٥ضؾ ٢ٞب اظ ضٚـ ٣ى٤

ه دـبضأشط ٚ طبثـز ٍ٘ـٝ زاقـشٗ     ٤ط زازٖ ٥٥ٔؿئّٝ ثب سغ

ٞـط   ٢اظاٗ ٖٕـُ، ثـٝ   ٤ ـؼـٝ ا ٥ط دبضأشطٞبؾز. زض ٘ش٤ؾب

حبنُ ذٛاٞس قـس وـٝ ٘حـٜٛ اضسجـبٌ      ٢دبضأشط، ٕ٘ٛزاض

ٌ ٥ ـٗ ٤ٔثب ثٟشـط ضا دبضأشط ٔٛضز ٘ٓط  ٘كـبٖ   ٣عاٖ ثطاظ٘ـس

ــزض ازٞــس.  ٣ٔــ ــطا٤ك ٔمــبز٥ــٗ سحم٤ ــٝ قــسٜ ث  ٢ط اضائ

ــب ــػٕٗ ٢دبضأشطٞ ــطخٚ ز، ٥ ــب ٘ ــف ٚ  ٢ٞ ــبَٕ، ػٟ سم

ٗ ٕ٘ٛزاضٞـب حبنـُ   ٤ ـغ ا٤٘شب ٣بث٤دؽ اظ اضظ ٣٤ٌطا ٘رجٝ

 ٟبض ٕ٘ٛزاض ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ٗ چ٤ا 9آٔس. زض قىُ 

ٔكــبٞسٜ  9َــٛض وــٝ زض ٕ٘ــٛزاض اَٚ قــىُ  ٕٞــبٖ

ٓ ٥ٞط ٘ؿُ ضاثُٝ ٔؿـشم  ٢ٞب ز وطٚٔٛظ٥ْػٕٗ  قٛز، ٣ٔ

 ٌ ز، ٥ ـف ػ٤ٕٗزاضز. زض ٚالـٕ ثـب افـعا    ٣ثب ثٟجٛز ثطاظ٘ـس

س ٤ ـبثـس. أـب ثب  ٤ ٣ؼٝ ثٝ زؾز آٔسٜ ثٟجـٛز ٔ ـ ٥ٕٞٛاضٜ ٘ش

ه ثـٝ  ٥شٓ غ٘ش٤ز زض اٍِٛض٥ف ػ٤ٕٗسٛػٝ زاقز وٝ افعا

س ٤ ـٗ ثب٤ف فـطاٚاٖ ظٔـبٖ اػطاؾـز. ثٙـبثطا    ٤افـعا  ٢ٔٗٙب
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 هىبًيهٌْذسي فٌبٍري اطلاعبت  -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0658زهستبى  دٍم ضوبرُ   اٍلسبل 

 ٣٘طخ ثطاظ٘سٌ ٣ا٘شربة ٌطزز وٝ اظ َطف ٥ٙ٣ٙبث٥ث ٢ٖسز

 ٢بز٤ ـٍط ثـٝ ظٔـبٖ ظ  ٤ٗ وٙس ٚ اظ َطف ز٥ضا سأٔ ٣ُّٔٛث

ٗ ٔؿـئّٝ، ثـٝ   ٤ ـزض ا 10ٗ ٖسز ٤بظ ٘ساقشٝ ثبقس. ثٙبثطا٥٘

 ز ٞط ٘ؿُ ا٘شربة قس.٥بض ػ٥ٕٖٗٙٛاٖ ٔٗ

ُ  ٕٞبٖ زْٚ )ٕ٘ـٛزاض ٘ـطخ سمـبَٕ(     َٛض وٝ زض قـى

ٗ ٘ـطخ وـٝ ثبٖـض اضائـٝ     ٤عاٖ ا٥ٗ ٤ٔثٟشط  ٔكرم اؾز،

اؾــز. ثــٝ  8/0س، ٘ــطخ ٤ــٌطز ٣ٗ ٔمــساض ثطاظ٘ــس٤ٌثٟشــط

ٟ  ٤ا  ،٣ٖجبضس ٝ ٥ٗ ٖـسز ٘ـطخ ث اؾـز وـٝ زض ٔؿـئّٝ     ٢ا ٙـ

OMVP ٔ٢، دـبضأشط ٤ـ٣ ٌطا سٛاٖ زض ٘ٓط زاقز. ٘رجٝ ٣ 

وطٚٔٛظْٚ ثطػؿـشٝ زض   ٢عاٖ ثمب٥زٞٙسٜ ٔ اؾز وٝ ٘كبٖ

 ٢ٗ دـبضأشط، ثـٝ ٔٗٙـب   ٤ ـوـٓ ثـٛزٖ ا   .اؾـز  ٢٘ؿُ ثٗس

ٔ ٤ ـثطسط ٚ ظ ٢ٞب ثٝ ػٛاة ٣سٛػٟ ٣ث ٗ ٤ ـعاٖ ا٥ ـبز ثـٛزٖ 

شٓ ٤اٍِـٛض  ٣زٚض قـسٖ اظ فّؿـفٝ انـّ    ٢دبضأشط ثٝ ٔٗٙب

 ٞب( اؾز.  ت وطٚٔٛظ٥ْٚه )سطو٥غ٘ش

ٝ    ٕٞبٖ ( ٤ـ٣ ٌطا َٛض وٝ زض قىُ ؾـْٛ )ٕ٘ـٛزاض ٘رجـ

ٛاٞـس  ذ 01/0ٗ ٔمساض ٤ا ٢ٙٝ ثطا٥ٔكرم اؾز، ٖسز ثٟ

ٌ   ٤ ـف ا٤ثٛز. ثب افـعا  ثـٝ قـسر    ٣ٗ ٔمـساض، ٘ـطخ ثطاظ٘ـس

ٗ ثرـف  ٤ ـوـٝ زض ا  ٢ٗ دـبضأشط ٤ٌطزز. آذط ٣ف ٥ٔسًٗ

ٗ ٘ـطخ  ٤ ـلطاض ٌطفز، ٘طخ ػٟف اؾز وٝ ا ٣بث٤ٔٛضز اضظ

ٝ   ٢ع ضفشبض٥٘ ٗ ٤ ـزاضز. وـبٞف ا  ٤ـ٣ ٌطا ٔكبثٝ ٘ـطخ ٘رجـ

ٟ     ٣دبضأشط ٔ ٝ ٥سٛا٘ـس ٔٛػـت ٌطفشـبض قـسٖ زض ث  ٢ٞـب  ٙـ

 ٢اٝ ٤ ـع ثـب انـَٛ دب  ٥ ـٝ آٖ ٤٘ضٚ ٣ف ث٤قٛز ٚ افعا ٣ٔحّ

ت( زض ٥ك سطو٤س اظ َط٤س ٘ؿُ ػس٥ه )س٥ِٛشٓ غ٘ش٤اٍِٛض

  قـٛز،  ٣َٛض وٝ زض ٕ٘ٛزاض ٔكـبٞسٜ ٔ ـ  سًبز اؾز. ٕٞبٖ

ذٛاٞـس   005/0حسٚز  OMVPٙٝ آٖ زض ٔؿئّٝ ٥٘طخ ثٟ

ٗ ٤ ـا ٢ٙـٝ ثـطا  ٥ط ث٤ٟٞب، ٔمـبز  ٣بث٤ٗ اضظ٤ؼٝ ا٥ثٛز. زض ٘ش

غ ٤ٗ ٔمـساض ٘شـب  ٤ ـسٜ قس ٚ ثطاؾـبؼ ا ٤چٟبض دبضأشط ثطٌع

 ثٝ زؾز آٔس. ٣٤ٟ٘ب

 TINاؾشفبزٜ اظ ضئـٛؼ   ٣٤عاٖ وبضا٥ؾٙؼف ٔ ٢ثطا

، وـٝ  نٛضر ٌطفز ٢ا ؿ٤ٝٔٙشرت، ٔمب ٢ٞب ثٝ ٖٙٛاٖ غٖ

ٝ ٥ ـ، اظ وTINّاؾشفبزٜ اظ ضئـٛؼ   ٢ه ثبض ثٝ ػب٤زض آٖ 

ٗ ٤ ـس. زض ا٤ٞب اؾشفبزٜ ٌطز ٝ غ٥ٖ٘مبٌ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔٙجٕ اِٚ

ٞط ٘ؿُ اظ  ٢بلا ثطاز ث٥ف سٗساز ػ٤ٕٗبظ ثٝ سٗط٥حبِز ٘

 ٣٤ثبٖض وبٞف ؾطٖز اػطا ٚ ٍٕٞطا وٝ ؾزٞب وطٚٔٛظْٚ

ف سٗساز ٔٙـبثٕ  ٤ثب افعا ٣ه اؾز ٚ اظ َطف٥شٓ غ٘ش٤اٍِٛض

بثـس  ٤ ٣ف ٔ ـ٤افـعا  ٣٤ٞب ثٝ نٛضر ٕ٘ب ت٥ٔٛع، سٗساز سطو

وٙٙسٜ اؾز. زض ثـبض زْٚ   ع ثٝ قسر ٔحسٚز٥ٗ أط ٤٘وٝ ا

اؾشفبزٜ قـس  ٝ ٥اِٚ ٢ٞب ثٝ ٖٙٛاٖ غٖ TINاػطا، اظ ضئٛؼ 

، 2ك(. زض ػــسَٚ ٥ــٗ سحم٤ــكــٟٙبز قــسٜ زض ا٥)ضٚـ د

 سٜ اؾز. ٤ؿٝ ٌطز٤غ زٚ ضٚـ ثب ٞٓ ٔمب٤ٚ ٘شب ٣ذطٚػ
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 یت ثط ػسز ثطاظًسگيشن غًشيهرشلف الگَض يّبط دبضاهشطيًحَُ سأط یبثي. اضظ9قکل 
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 ...چيٌص بْيٌِ هٌببع اًتطبر اهَاج 
 ابراّين اهيذي گروبًي ٍ ّوىبراى

 OMVPزض هؿئلِ  یًؿجز ثِ ضٍـ هؼوَل TINثطسط ثِ کوت  يّب سى غىيغ حبنل اظ ضٍـ ثطگعيًشب ي. ثطسط2ػسٍل 

ت زض هؿئلِ يضٍـ اؾشفبزُ اظ غًش
OMVP 

 یي ثطاظًسگيبًگيه یي ثطاظًسگيثْشط ِ(يظهبى اػطا )طبً ز ّط ًؿليسؼساز ػوؼ

 TIN 50 7/48 5/0 525/0ك ٥ثسٖٚ سّف

 TIN 10 3/12 484/0 509/0ثطسط ثٝ وٕه  ٢ٞب سٖ غ٤ٖثطٌع

 

َٛض وٝ ٔكرم اؾز، ثـب ٚػـٛز ثـبلاسط ثـٛزٖ      ٕٞبٖ

ز ٞط ٘ؿُ ٚ ثبلا ضفشٗ چٙس ثطاثط ظٔبٖ ٥ف اظ حس ػ٥ٕٗث

ٔ ٥ٗ سطو٤ثٟشط ٣عاٖ ثطاظ٘س٥ٌاػطا، ٔ عاٖ ٥ ـت ٕٞچٙـبٖ اظ 

ؾز. لاظْ ثٝ سط ا ف٥يٗ ٣م٥ٔٗبزَ زض ضٚـ سّف ٣ثطاظ٘سٌ

شٓ ٤اٍِـٛض  ٢ثبض اػطا 10ٗ ٥ب٥ٍ٘ٔ  غ،٤ٗ ٘شب٤شوط اؾز وٝ ا

ٗ ٤ ـا ٢قٛز وٝ زض اػطا ٣ٔ ٢آٚض بز٤ٞط حبِز اؾز.  ٢ثطا

ثٟشط ثـٛزٖ   ٢ثٝ ٔٗٙب ٣ٙٝ ثٛزٖ سبثٕ ثطاظ٘س٥ٌٔؿئّٝ، وٕ

أـٛاع   ٣ف ـ٥و ٢ط دبضأشطٞـب ٥عاٖ سأط٥زض ٔٛضز ٔ آٖ اؾز.

ٔ  ٤س ثٝ ا٤ثب ط زض ٥سـأط ٗ ٤ ـعاٖ ا٥ ـٗ ٘ىشٝ سٛػٝ زاقـز وـٝ 

زض ٞـط   ٣بفش٤ ـز ُّٔـٛة ٔـٛع زض  ٥ ـف٥ُٖٕ ثٝ حسالُ و

ك، ثٝ َٛض ٥ٗ سحم٤ٙىٝ ا٤ُ ا٥زاضز. ثٝ زِ ٣فطوب٘ؽ ثؿشٍ

َ ٥َ ٢ثطا ٣وّ ؽ ثـٝ ٖٕـُ آٔـسٜ    ٥ف أٛاع اِىشطٚٔغٙـب

ه ٤ ـز زض ٥ ـف٥ثـٝ ٖٙـٛاٖ حـسالُ و    ٣اؾز، ٖسز ذبن ـ

ٞـط   ٢ثـطا  ٣فطوب٘ؽ ذبل ٔجٙب لطاض ٍ٘طفشٝ ٚ ثـٝ ٖجـبضس  

ط ثبقـس. أـب   ٥سٛا٘س ٔشغ ٣ط ٥ٔعاٖ سأط٥ٗ ٖسز ٚ ٤ٔا ٢وبضثط

عاٖ ٥سٛاٖ ٌفز وٝ ٔ ٣(، 5ٔ، ُٔبثك ضاثُٝ )٣زض حبِز وّ

ف فطوب٘ؽ ٔـٛع،  ٤ف اثٗبز ُٔٙمٝ ٚ افعا٤ط ثب افعا٥ٗ سأط٤ا

ٗ ٤ك، ثٟشـط ٥ ـٗ سحم٤ ـت زض ا٥ ـٗ سطس٤ثـس  بثس.٤ ٣ف ٤ٔافعا

ب ٔٙـبثٕ ا٘شكـبض أـٛاع    ٤ ـس ٤ ـاؾشمطاض ٘مـبٌ ز  ٢ٕ ثطا٤سٛظ

زض  ٣ف ـ٥ٗ دٛقـف و ٤وٝ ثٟشط ٢ضؽ ثٝ ٥َٛاِىشطٚٔغٙبَ

ٗ  ٤ُٔٙمٝ ا ف( ٚ زض ٥ؼبز ٌطزز )زض ٘ٓط ٌطفشٗ ٔـسَ سًـ

ٚ  TINك ٔــسَ ٥ــٕ لبثــُ اػــطا ثبقــس )سّف٥ٔٙــبَك ٚؾــ

GRIDس.٤( ٔكرم ٌطز 

 

 كٌْبزّبيٍ د يطيگ ؼِيًش -4

ٙف ٘مـبٌ  ٥ ـٗ چ٤بفشٗ ثٟشط٤ك ٥ٗ سحم٤ٗ ٞسف ا٤سط ٟٔٓ

 ٢بٞ ـ ٣س٥ٌ ـچ٥ب ٔٙبثٕ ا٘شكبض ٔٛع ثٛز. ثب سٛػٝ ثـٝ د ٤س ٤ز

 ٢ثـطا  ٣بي ـ٤ض ٣ّ ـ٥بفشٗ ضاثُـٝ سحّ ٤ ـٗ، ٥ظٔ ـ ٣سٛدٌٛطاف

ساٖ دٛقـف ٔـٛع زض   ٥ ـز ٥ٔف٥ز ٚ و٥ٙٝ وطزٖ و٥ٕك٥ث

ــبثطا  ــبٕٔىٗ اؾــز. ثٙ ــٗ زض ا٤ٖٕــُ ٘ ــٗ سحم٤ ك اظ ٥

اؾشفبزٜ  ٣اظ ٘ٛٔ سهبزف ٢ٖسز ٢ؾبظ ٥ٝٙثٟ ٢ٞب ضٚـ

ٗ ٤كشط٥ه ث٥شٓ غ٘ش٤بٖ ؾبذشبض اٍِٛض٥ٗ ٤ٔقس ٚ زض ا

ٗ ثـب  ٤ٖ زاز. ثٙـبثطا ٗ ٔؿئّٝ ٘كب٤حُ ا ٢سُبثك ضا ثطا

، OMVPٔؿئّٝ  ٢ه ثطا٥شٓ غ٘ش٤اٍِٛض ٢ف اػعا٤سٗط

بٖ ٥ٗ ٤ٔٙف فطاٞٓ آٔس. زض ا٥ٗ چ٤بفشٗ ثٟشط٤أىبٖ 

( اؾز وٝ Fitness، سبثٕ سٙبؾت )٣انّ ٢اظ اػعا ٣ى٤

آظاز( ثـٝ   ٢ثب ِحبِ وطزٖ ٔسَ ا٘شكبض ٔٛع )ٔسَ ٞٛا

ٙٝ قـسٖ ؾـُ    ٥ك ـ٥ف قس وٝ ٘ٝ سٟٙب ث٤سٗط ٢ا ٌٛ٘ٝ

ز ٥ ـف٥طٌصاض ثبقس، ثّىٝ و٥ٔٛع زض آٖ سأط س٤ساٖ ز٥ٔ

زض ٔمـساض   ٣انّ ٢اظ دبضأشطٞب ٣ى٤ع ٥٘ ٣بفش٤ٔٛع زض

 TINثب زض ٘ٓط ٌطفشٗ ضئٛؼ  ٣ٗ سبثٕ ثبقس. اظ َطف٤ا

ه اظ ٥ ـشٓ غ٘ش٤ٝ زض اٍِـٛض ٥ ـز ا٥ِٚٔشٙبْط، ٖٕلاد ػٕٗ

 TINثٝ سٗـساز ضئـٛؼ    GRID ٢ٞب ىؿ٥ُسٗساز وُ د

 ٢ٞـب  شسا فمٍ غٍٖط، اظ اث٤ز ٣بفز ٚ ثٝ ٖجبضس٤وبٞف 

 ٗ ضلبثز زذبِز زازٜ قس٘س.٤زض ا ٢لٛ

شٓ ٤ٝ اٍِـٛض ٤ ـثـط دب  ٣بر ٔـسِ ٥ٗ ٤ّٕٖؼٝ ا٥زض ٘ش

ٗ ٘مبٌ اؾشمطاض ٔٙـبثٕ  ٤س وٝ ثٟشط٤ه حبنُ ٌطز٥غ٘ش

 ٣بظار انـّ ٥اظ أش ٣ى٤وٙس.  ٣ٔ ٣ا٘شكبض ٔٛع ضا ٔٗطف

ــا ــطفشٗ و ٤ ــط ٌ ــسَ، زض ٘ٓ ــف٥ٗ ٔ ــف زض ٥ ز دٛق

 ٢ؾبظ بز٥ٜز د٥ٍط لبث٤ّبظ ٟٔٓ ز٥ٔحبؾجبر اؾز ٚ أش

ٚ  TINك ٔـسَ  ٥ ـثٝ ٚاؾـُٝ سّف  ٣بؼ ٚال٥ٗآٖ زض ٔم

GRID .ٙـسٜ زض ٘ٓـط ٌـطفشٗ    ٤مبر آ٥سحم ٢ثطا اؾز

ف ٔٛع وٝ زض آٟ٘ب ٥سٜ س٤ًٗاظ دس ٢سط ػبٕٔ ٢ٞب ٔسَ

سٛا٘ـس   ٣ٚػـٛز زاضز، ٔ ـ  ٣ه ٔشفـبٚس ٥ ـسفى ٢ٞـب  سٛاٖ

َ  ٥زضذٛض سٛػٝ ثبقس. ٕٞچٙ ـ  ٢ٞـب  ٗ اؾـشفبزٜ اظ ٔـس

ٗ ٥وـٝ سـأط  سـط   وبُٔ  ٢ٞـب  اظ ؾـبظٜ  ٣٘بق ـ ف٥طار سًـ

 ٢ط٘ـس، ثـطا  ٥ٌ ٣ع زض ٘ٓـط ٔ ـ ٥ضا ٘ ٣ٚ ٔهٖٙٛ ٥ٗ٣َج

 ٌطزز. ٣كٟٙبز ٥ٔٙسٜ د٤مبر آ٥سحم
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 0658زهستبى  دٍم ضوبرُ   اٍلسبل 

وبٞف ٞط چـٝ   ٢ثطا ٣٤ٟٙب، اضائٝ ضاٞىبضٞب٤افعٖٚ ثط ا

ف ؾطٖز اػـطا  ٤ؼٝ افعا٥٘بٔٙبؾت ٚ زض ٘ش ٢ٞب كشط غ٥ٖث

اضظقٕٙس  OMVPه زض ٔؿئّٝ ٥شٓ غ٘ش٤اٍِٛض ٣٤ٚ ٍٕٞطا

 TINضئـٛؼ   ٢ك، زض ُٖٕ ثطسـط ٥سحمٗ ٤ذٛاٞس ثٛز. زض ا

ٝ، ٔكرم ٥ز ا٥ِٚزض ػٕٗ GRID ٢ٞب ىؿ٥ُ٘ؿجز ثٝ د

 ٢اطجـبر ثطسـط   ٢وبٔـُ ثـطا   ٣بي ـ٤س. أب اضائٝ ٔسَ ض٤ٌطز

ُ ٥ثٝ د TINضئٛؼ   OMVPزض ٔؿـئّٝ   GRID ٢ٞـب  ىؿـ

ٝ ٥زض ظٔ ٢ٍـط ٤مـبر ز ٥سحم ع اضظقـٕٙس اؾـز.  ٥٘  ٢ٞـب  ٙـ

ٝ ٥ثٟ ٢ٞـب  ط ضٚـ٤ّٝ ؾـب ٥ٚؾ ـ ٔكبثٝ، ثٝ  ٢ٖـسز  ٢ؾـبظ  ٙـ

 ٢ٞـب  ط ضٚـ٤نٛضر ٌطفشٝ اؾز. اؾشفبزٜ اظ ؾـب  ٣فسهبز

ٝ ٥ثٟ حــُ  ٢ثـطا  Simulated Annealingط ٥ــ٘ٓ ٢ؾـبظ  ٙـ

ــٚ اضظ OMVPٔؿــئّٝ  ــب ٣بث٤  ٢ٞــب غ حبنــُ اظ ضٚـ٤٘ش

 ٌطزز. ٣كٟٙبز ٥ٔٙسٜ د٤مبر آ٥سحم ٢ع ثطا٥ٔرشّف ٘
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Abstract 

Optimal multiple viewpoints problem (OMVP) is an optimization problem, which could not be solved by 

using analytical methods, since there is not any distinct mathematical relationship between the positions 

of viewpoints and combinatorial viewshed. Due to the variety of applications of OMVP in 

communications, surveying, military, urban planning, etc., it is necessary to find a solution. Current 

solutions include many shortcoming, and disadvantages such as: “not considering the quality of coverage 

(quality of the received signal)” and “not being applicable because of high number of calculations”. In 

this paper, a new genetic method has been used to solve OMVP which resolves the mentioned 

shortcomings, considerably. In this method, each viewpoint is considered as a gene and each N viewpoint 

compose a chromosome. The quality problem is solved by considering electromagnetic wave attenuation 

model as the fitness function. The number of calculations has also been considerably reduced by 

integrated utilization of DEM and TIN, Were TIN vertices are used as the first genes instead of DEM 

pixels. The results of the practical test showed the flexibility and applicability of the proposed method for 

OMVP. 

 

Keywords: Viewshed, Wave propagation model, Optimal multiple viewpoints problem (OMVP), Wave 

attenuation, Genetic algorithm, Optimization, TIN.  
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