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 چىیسٜ

ٌ  ییػـيا ی اػشمب٭ی ثـٍ یـټ ٭ىٞـَ    َب ٍٕبوٍ، ایه ډجىب ډپبنی اػشمب٭ی َب ٙجپٍٽًسبَی اُ ٩ًٍُ  وٖجشبًاډَيٌُ دٔ اُ ځٌٙز ُډبن  اُ  َیوبدـ

ی سٮیـیه ډًٹٮیـز   َب ی اػشمب٭ی، دیَٚٵز ٵىبيٍیَب ٙجپٍ. اٵِای٘ ډلجًثیز اوي ٙيٌ  ڄیسجيىٍ ََُٙبی ثٍِٿ  هًٞٛ ثٍُويځی اػشمب٭ی 

 GPSی سچٶه ًَٙمىي ٽٍ ٭لايٌ ثَ ډؼُـِ ثـًىن ثـٍ    َب یځًٙٵَاځیَ ٙين  هیؿى َڈي ( GPSٕیٖشڈ سٮییه ډًٹٮیز ػُبوی) ػمچٍُ اډپبوی 

َـبی   ي اٍُٙمىي ٙيٌ إز. ىٍ ٽىبٍ ٽـبٍثَى  ىٍیَِ ٽڈ، ٍيُ ثٍی ډپبوی َب ىاىٌ، ثب٭ض سًڅیي اوجًٌ ًٙوي یډوی ية ډشٞڄ ی ثٍ ٙجپٍ ػُبٍاكش ثٍ

َب، ىٍ ایه سلٺیـٸ اُ   ای اُ ایه ٽبٍثَى ی َُٙی ًٕى ػٖز. ثٍ ٭ىًان ومًوٍَب ؿبڅ٘سًان ىٍ ٍإشبی ث٥ََٳ ومًىن  ډی َب ىاىٌډشٮيى، اُ ایه 

َبی َُٙی إشٶبىٌ ٙيٌ إز. ىٍ ایه ٍإـشب اثشـيا    ډجىب ػُز سٮییه ٽبٍثَی اػشمب٭ی ىٍ ډلی٤ َبی اػشمب٭ی ډپبن ٍٵشبٍ ٽبٍثَان ىٍ ٙجپٍ

 ، ي ٕذٔ ١مه إـشوَاع اڅڂًَـبی سٲییـَار   ٙيٌٍ دَىاهشی َُٙی َب ٤یډلی ډپبوی ٽبٍثَان ثٍ سٚویٜ ډىب٥ٸ ىٍ َب ىاىٌی ثىي هًٍٙثب 

ٍ ٍيُ، اُ ایه اڅڂًَب  ی اػشمب٭ی ىٍ ٥ًڃ ٙجبوٍَب ٙجپٍَبی ٽبٍثَان ي ػبثؼبیی َُٙيويان ىٍ ډىب٥ٸ َُٙی ىٍ  سٮياى ىاىٌ ٙـبهٜ   ٭ىـًان   ثـ

اٍُیـبثی ٍيٗ دیٚـىُبىی ډـبسَیٔ     ًٙى. ثـٍ ډى٪ـًٍ   ډی ىاىٌسٮییه ٽبٍثَی إشٶبىٌ ٙيٌ ي ثٍ ََ ډى٦ٺٍ، یټ و٫ً ٽبٍثَی اػشمب٭ی وٖجز 

َبی طجز ٙيٌ ثب ٽبٍثَی ډٮیه ىٍ ډىب٥ٸ ٙىبٕبیی ٙيٌ سٚپیڄ ٙي ي ډٺياٍ ىٹز ٽچی ي ٙـبهٜ   َ ډجىبی ك٢ًٍ ډپبنَڈ ځٖیوشڂی ث ىٍ

ٍ دشبوٖـیڄ ثـبلای     ىَىيٌ وٚبنی ا ډبًَاٌٍىٍٝي ډلبٕجٍ ځَىیي. َمـىیه ډٺبیٍٖ وشبیغ كبٝڄ ثب سٞبيیَ  71ي  79ٽبدب ثٍ سَسیت  ی َـب  ٙـجپ

 ی ډًػًى إز.َب ؿبڅ٘ی َُٙی ي كڄ َب ٤یډلثَای ٙىبهز  ډجىب ډپبناػشمب٭ی 

 

 ی، ٽبٍثَی اػشمب٭ی.ثىي هًٍٙ، ډجىب ډپبنٙجپٍ اػشمب٭ی :  َب ياٌّ ٽچیي
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 هٌْذسي فٌاٍري اعلاعات هناًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0۶۵۸پاييس  سَم ضوارُ   ال ضطنس

 ٔمسٔٝ -1

ــيٌ ٙــََُب ىٕــشڂبٌ ــبی دیـی ــَای   َ ــٍ ث ای َٖــشىي ٽ

َـب سًٕـ٤ ډلٺٺـبن     ٵ٢ـبیی آن ىَـٍ، ٕـبهشبٍ    ؿىيیه

َـب   ډى٪ًٍ سًٝیٴ ٕبهشبٍ، وٺ٘ ي ٽـبٍٽَى آن   َُٙی ثٍ

څٮٍ ٹَاٍځَٵشـٍ إـز. یپـی اُ    ُويځی ډَىڇ ډًٍى ډ٦بىٍ 

ٕـبهشبٍ ٙـَُی، ؿڂـًوڂی     ځیـَی  ډُڈ ىٍ ٙـپڄ  اٍٽبن

ای ىاهڄ ََُٙب ي ډٚـوٜ ٽـَىن    ډى٦ٺٍ ثىيی سٺٖیڈ

ی ػٲَاٵیبیی ٙـََُب  ثىي ډى٦ٺٍٽبٍثَی ََ ډى٦ٺٍ إز. 

ثٍ ياكيَبی ا١ٍی ډىٖؼڈ ي دیًٕشٍ ي سٮیـیه ٽـبٍثَی   

َـبی   ثـَای ډـيیَیز ي سًُیـ٬ ډٖـئًڅیز     سىُب وٍََ یټ 

اىاٍی ي سوٞیٜ ډىـبث٬ ٭مـًډی، ١ـَيٍی إـز ثچپـٍ      

ــٍ ــټ  ث ــًان ی ــَای ىٍٻ  ٭ى ــ٬ ث ــڈ ډَػ ــبٍؿًة ډُ ؿُ

ــًا٫ ــيٌ او ــ٣ً ديی ــبی ډَث ــز َ ــٍ ٵٮبڅی ــبوی  ث ــبی اوٖ َ

اډـَيٌُ یپـی اُ ډ١ًـً٭بر ډُـڈ      ٍي هیاُاٍيى.  ډی ٽبٍ ثٍ

ــز ــَای ٕیبٕـ ــٌ ثـ ــٍځـ ــَُی،  اٍان ي ثَوبډـ ــِان ٙـ ٍیـ

ََُٙبٕـز. سٮیـیه ٽـبٍثَی ٙـَُی ىٍ      یٽبٍثَ سٮَیٴ

ی، آڅـًىځی ي  پیسَاٵٽىبٍ ډ١ًً٭بر ىیڂَی و٪یَ ډٖبئڄ 

ثٍ وبڇ ډلبٕـجبر   سَ یٽچَيٳ یټ ډٶًُڇ  ٭ىًان ثٍٱیٌَ 

ٝـًٍر ىٍیبٵـز، سؼمیـ٬ ي     ، ٽٍ ثٍَىیځ یډ ٹَاٍ 1َُٙی

ــَىاُٗ ــب ىاىٌ د ــبځًن سًڅیــي ٙــيٌ اُ ی ٭٪ــَ یڈ ي ځًو

ٍ  ډوشچٴ  ډىبث٬ ډى٪ـًٍ كـڄ     ډًػًى ىٍ ٵ٢بی ٙـَُی ثـ

َـبی ٙـَُی    سـَیه ډٮ٢ـلار ډًػـًى ىٍ ډلـی٤     اٝچی

َبی ٭٪ـیڈ ډـًٍى إـشٶبىٌ ىٍ     . ىاىٌ>1=ًٙى  سٮَیٴ ډی

  َ يويان اُ ډلبٕجبر َُٙی ىٍ وشیؼٍ إشٶبىٌ اوجـًٌ ٙـُ

( GPSاډپبوبسی و٪یَ ٕیٖشڈ سٮیـیه ډًٹٮیـز ػُـبوی )   

ٓ  هًىٍيَب، سبٽٖی َـبی ا٭شجـبٍی،    َـب، ٽـبٍر   َب، اسًثـً

يوٺـڄ ُیـَ ُډیىـی ي     َـبی كمـڄ   َبی َمَاٌ، ٙجپٍ سچٶه

اُ ډیـبن ایـه ډٚـبَيار كَٽشـی     ًٙى.  ٱیٌَ كبٝڄ ډی

ډجىب ٭ـلايٌ ثـَ    َبی اػشمب٭ی ډپبن َبی ٙجپٍ وًیه، ىاىٌ

ــبلا سًُیــ٬ ډپــبوی ي ُډــبوی ډىبٕــت،  ،ىاٙــشه كؼــڈ ث

َـبی ځًٙـی    ٽبٵی ي َِیىـٍ دـبییه ثـَهلاٳ ىاىٌ    ىٹز

َمَاٌ ډٚپلار اډىیز ي كٶ٨ ا٥لا٭بر ٙوٞی ٽبٍثَان 

                                                           
1 Urban Computing 

ي ٭٪یڈ  ثُب ځَانی ٹبثڄ ا٭شمبى، ا ډؼمً٭ٍٍا ویِ وياٍوي ي 

 .يىـــىَ یډـــی هـــبڇ ٍا ىٍ اهشیـــبٍ ٹـــَاٍ َـــب ىاىٌاُ 

َـبی   سلٺیٸ ثـٍ ىوجـبڃ سٮیـیه ٽـبٍثَی ډلـی٤      ایه ىٍ

ډجىب  َبی اػشمب٭ی ډپبن َبی ٙجپٍ َُٙی ثَ ډجىبی ىاىٌ

سـًان   َٖشیڈ. ىٍ ایه ٍإـشب، ډلبٕـجبر ٙـَُی ٍا ډـی    

َبی اػشمب٭ی  َبی ٽبٍثَىی ٙجپٍ ٭ىًان یپی اُ ُډیىٍ ثٍ

 .>2=ډجىب ډ٦َف ٽَى  ډپبن

 ی ٽىىـيٌ  ی اػشمب٭ی، ثبُٕبُی ًٍٝر ٽچی یټ ٙجپٍ ثٍ

یی ډبوىـي یـټ ية   َـب  ٤ٍياث٤ اػشمب٭ی اٵـَاى ىٍ ډلـی  

ــبیز ــًىٌ ي ٍاٌ ٕ ــٍ    ث ــَای ث ــبٍثَان ث ــَای ٽ ــبیی ٍا ث َ

َـب، اسٶبٹـبر ي ٭لائـٸ     ، ٵٮبڅیـز َـب  ایـيٌ  ځـٌاٍی  اٙشَاٻ

ٽىـي. ٩ُـًٍ ي ٵَاځیـَ     ٍيی ثٖشَ ایىشَوز ٵَاَڈ ډـی  ثَ

ٽٍ ثٍ ٙجپٍ  GPSی ًَٙمىي ي ډؼُِ ثٍ َب ٙين ځًٙی

َـبی   ػُبوی ية ىٕشَٕی ىاٍوي، ډًػت دیيای٘ ٙجپٍ

 ډجىـب،  َبی اػشمب٭ی ډپبن ډجىب ٙي. ٙجپٍ اػشمب٭ی ډپبن

 ــ ــبىٍ ٕ ــَاى ٍا ٹ ــِ   اٵ ــبوی ٍا وی ــي ډپ ــب ثٮ ــز س بهشٍ إ

ٍ  َبی ٍيٗ ثٍ َـبی اػشمـب٭ی ډًػـًى     ډوشچٴ، ثٍ ٙـجپ

ٔ سًاوىـي   ډظبڃ ٽبٍثََب ډـی  ا١بٵٍ ٽىىي. ثَای َـبی   ٭پـ

ٍ  هًى ٍا ثب ډپـبن  ٍ    وٚـبو َـبی   ځـٌاٍی ٽـَىٌ ي ىٍ ٙـجپ

 َ ــي)ٵچیپ ــَ ٽىى ــب٭ی ډىشٚ ــبن ٍا ىٍ  2اػشم ــب و٪َٙ (، ی

ډلڄ آن ٍهياى َٖشىي  یټ ٍيیياى ي ُډبوی ٽٍ ىٍ ډًٍى

ىيٕشبوٚــبن ٍا اُ  (. یــب َــَ څل٪ــ3ٍثیــبن ٽىىــي)سًییشَ

 .>3=( 4إپًئًٍَ)ٵ هًى ډ٦چ٬ ٽىىي ډپبن

ٍ ُډبن ُیبىی اُ دیيای٘ ډٶًُڇ  آوپٍ ثبيػًى  یَـب  ٙـجپ

سؼبٍی ي   ىٍیُډ ىٍاډب َڈ  ،ځٌٍى یوم ډجىب ډپبناػشمب٭ی 

ٍ ُیـبىی   سًػٍ ډًٍىسلٺیٺبسی   ىٍیُډ ىٍَڈ  ي  ٹَاٍځَٵشـ

 هیســَ ػــبډ٬. یپــی اُ ٍٙــي ؿٚــمڂیَی ىاٙــشٍ إــز

 ډجىـب  ډپـبن اػشمب٭ی  یَب ٙجپٍ ی ىٍیُډ ىٍسلٺیٺبر ٍا 

َٙٽز ډبیپَيٕبٵز  َمپبٍان ىٍ ثو٘ سلٺیٺبر ي ّوڀ

ــبڇ  ــي ىاىٌاوؼ ــٍ    اُ ا. او ــَيٌ ٽ ــه ځ ــبر ای ــیه سلٺیٺ يڅ

ــبڃ ىٍ ــي 2008 ٕــ ــٍ ٙــ ــ اٍائــ ــًان یډــ ــٍ  ســ ثــ

                                                           
2 Flicker 
3 Twitter 
4 Foursquar 
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 ۶ 

          ... يبااار ه ٌاااا يضاااْر ّااااييظدر هحااا يمااااربر ييضٌاساااا
 پَريويمر يذفر ي ي،ع يهرتض

 

َ    ډیـِان   ډلبٕجٍ  ٍ ىیٚ ـیدإـبٓ   ډٚـبثُز ٽـبٍثَان ثـ

ٍ  اډـب  ؛>4= ٽــَى ډپـبوی اٙـبٌٍ   ٍ  ٭ىــًان ثـ  ٭٦ــٴ ی وٺ٦ـ

 ی دَيٌّ ثٍ سًان یډس٤ًٕ ایه ځَيٌ  ٙيٌ  اوؼبڇسلٺیٺبر 

اٙبٌٍ ٽـَى. َـيٳ ایـه دـَيٌّ      2009ىٍ ٕبڃ  1ّئًلایٴ

ثـًى ٽـٍ ثـَ ډجىـبی      ډجىب ډپبناػشمب٭ی   ٙجپٍاٍائٍ یټ 

ٽـٍ ىٍ ٙـجپٍ ثـٍ اٙـشَاٻ      GPSَ اڅٖـی  ه٤ یَب ىاىٌ

ایـه   یَب ثو٘ هیسَ ډُڈ . اُومبیي٭مڄ  ٙي یډځٌاٙشٍ 

اڅٖـیَ   هـ٤  یَـب  ىاىٌٽـَىن   ثٍ ډـيڃ  سًان یډٕیٖشڈ 

ــبٍؿًة   ــټ ؿ ــبٍثَان ىٍ ی ــی،ٽ ــچٍ ډَاسج ــبيٗ  ٕچٖ ٽ

ػٲَاٵیــبیی ي   ډلــييىٌىٍ یــټ  َــب ډپــبن هیســَ ػــٌاة

َ ٍ یسًَٕٝيیٔ   اٍائٍٕٶَ ثَای ٽبٍثَان ي  یِیٍ ثَوبډٍ  ځـ

  ثـٍِٿ لٺیٺـبر  اُ ايڅـیه س  یپی .>5= ٵَىځَا اٙبٌٍ ٽَى

ــډٺ ــَ ٍيی  ٙــيٌ  اوؼــبڇ بٓی ــب ٙــجپٍث ــب٭ی  یَ اػشم

 إـز  2009ٸ څی ي َمپـبٍان ىٍ ٕـبڃ   سلٺی ډجىب ډپبن

ٍ  ٽٍ ىٍ آن ثـَای  ٍ    ډ٦بڅٮـ ٍ  اٙـشَاٻ  ؿڂـًوڂی ثـ  یځـٌا

ُیــبىی اُ  یَــب ىاىٌډپــبوی سًٕــ٤ ٽــبٍثَان،  یَــب ىاىٌ

ــجپٍ ــب٭ی  ی ٙـ ــبناػشمـ ــب ډپـ ــز  یډجىـ ــز ٽیـ ثَایـ

ــ٬ ــيٌ یآيٍ ػمـ ــبیغ  ٙـ ــڄ ي وشـ ــه سلچیـ ــب ىاىٌایـ  َـ

ٽبٍثَان، ډٚوٞبر كَٽشی ٽبٍثَان ي  یَب یْځیي و٪َ اُ

ىیڂـَی   ىٍ سلٺیـٸ  .>6= إـز  ٙـيٌ   اٍائٍ َب آناٍسجب٣ 

ؿُـبٍ    ىاىٌ سلچیڄثب  2010ي َمپبٍان ىٍ ٕبڃ  إپلاسً

 ډوشچٴ ي ثب إشٶبىٌ اُ یـټ  یډجىب ډپبناػشمب٭ی   ٙجپٍ

ــبٍ اثشپــبٍی  ياثٖــشڂی ٕــبهشبٍ اػشمــب٭ی  ٍ یٵ١َــډٮی

ٽَىوـي   ثٍَٕـی ٍا  َـب  آنٽبٍثَان ثٍ ي١ٮیز ػٲَاٵیبیی 

=7<. 

 َمپبٍان يٽَاوًٚ  ،ٙيٌ اوؼبڇىٍ یپی ىیڂَ اُ سلٺیٺبر 

ــب  2012ىٍ ٕــبڃ  ــشٶبىٌ اُ ث ــب ىاىٌإ ــب ٙــجپٍ یَ  یَ

ــب ډپــبناػشمــب٭ی  ُ  ډجى ــب إــشٶبىٌ ا ــِ ث ــًٍیشڈ  ي وی اڅڂ

ٙـَُی سلـز ٭ىـًان     ٸثٍ ٙىبٕبیی ډىـب٥  یثىي هًٍٙ

څیً  2017ىٍ ٕبڃ  هیَمـى. >8=ي او دَىاهشٍ 2لایًًَىُ

َـبی   َبی ٕىؼ٘ اُ ىيٍ ي ىاىٌ ي َمپبٍان ثب سچٶیٸ ىاىٌ

ثىيی  ٽبٍځیَی اڅڂًٍیشڈ ٥جٺٍ ثب ثٍ٭ی ي َبی اػشمب ٙجپٍ

                                                           
1 Geolife 
2 Livehoods 

SVM
ډًٵٸ ثٍ إـشوَاع ډىـب٥ٸ ثـب ٕـ٦ًف سَاٵیپـی       3

 .>9=ډوشچٴ ٙيوي 

ی ډپـبوی ٽـبٍثَان   َب ىاىٌی اُ َیځ ثٌَُىٍ ایه سلٺیٸ ثب 

ٍ ىٍ  ٍ   َـب  ٙـجپ ثىـيی ٽــبٍثَی ىٍ   ی اػشمـب٭ی، ثـٍ ٥جٺـ

دــَىاُیڈ. سلٺیٺــبسی دــی٘ اُ ایــه  ډىــب٥ٸ ٙــَُی ډــی

ٍ   ىٍ ٭ىـًان ډظـبڃ، ىٍ    ایه ُډیىٍ ًٍٝر ځَٵشٍ إـز. ثـ

ی َـب  ىاىٌ، وًآلآ ي َمپبٍان ثب إـشٶبىٌ اُ  2011ٕبڃ 

ٙجپٍ ٵًٍإپًئَ ثَای ىي َُٙ څىين ي ویًیًٍٻ ٽبٍثَی 

ی َــب ىاىٌٙـَُی ٍا سٮیـیه ٽَىوــي. ىٍ ایـه سلٺیـٸ اُ     

ٵٮبڅیـز  َبی ایه ٙجپٍ ٽـٍ وـ٫ً    ډٮىبیی ډًػًى ىٍ ىاىٌ

. >10=ځیـَی ٙــي   ٽىــي، ثُـٌَ  ٽـبٍثَان ٍا ډٚـوٜ ډـی   

 ، َبٕبن ي َمپبٍان ثب إـشٶبىٌ 2013َمـىیه ىٍ ٕبڃ 

 ځیَی اُ ثٮـي ډٮىـبیی   َبی ٙجپٍ سًییشَ ي ثب ثٌَُ اُ ىاىٌ

بٍثَی ډلـی٤ ٙـَُی دَىاهشىـي.    َب ثـٍ سٮیـیه ٽ ـ   ىاىٌ

ثـب إـشٶبىٌ اُ سـبث٬ ؿڂـبڅی ٽَوـڄ ي ثـَای ٙـ٘         َب آن

ٍ   َـبی ٕـٍ    ٽبٍثَی ډوشچٴ ي ىٍ ثـبٌُ  ٍيُ،  ٕـب٭شٍ ٙـجبو

ؿڂبڅی ََ ٽبٍثَی ىٍ ٦ٕق ډلی٤ َُٙی ثَآيٍى ٽَىوي 

ــبر   اُ. >11= ــٍ ډ٦بڅٮ ــب٣ ١ــٮٶی ٽ ــٍ وٺ  ځٌٙــشٍػمچ

اوي؛ إشٶبىٌ اُ اٵَاُ ډى٪ڈ ډلـی٤ ٙـَُی سًٕـ٤     اٙشٍى

      ٍ ای  ٙجپٍ ٕچًڅی إز ٽـٍ ثـب سًػـٍ ثـٍ سًُیـ٬ هًٙـ

سًاوـي ډىبٕـت ثبٙـي.     َبی اػشمب٭ی ومی َبی ٙجپٍ ىاىٌ

َڈ ؿىیه ٍُيڅًٙه ُډبوی دـبییه ي اٍُیـبثی ٱیـَ ٽبډـڄ     

ــىُب  ٍيٗ ــبی دیٚ ــبر  ىی اُ ىیَ ــپلار سلٺیٺ ــَ ډٚ ڂ

 ًٙى. إز ٽٍ ىٍ ایه سلٺیٸ ث٥ََٳ ډی ځٌٙشٍ

ــٍ  ــٍ، ىٍ اىاډـ ــه ډٺبڅـ ــ٘ ىيڇ ایـ ــب ىاىٌ ىٍ ثوـ ی َـ

ثـٍ ثیـبن    . ىٍ ثوـ٘ ٕـًڇ  ًٙى یډډٮَٵی  ٕشٶبىٌا ىډًٍ

ــَای    ــىُبىی ث ــيڃ دیٚ ــٍ ډ ــٸ ي اٍائ ــبڇ سلٺی ٍيٗ اوؼ

دـَىاُیڈ.   ډـی  ٙـَُی  یَـب  ٤یډل ـىٍ  َب یٽبٍثَ سٮییه

 ډپـبوی  یَب دیٚىُبىی ثَای ىاىٌډيڃ ؿُبٍڇ،  ثو٘ ىٍ

ــً      ــَُ سًٽی ــًییشَ ىٍ ٙ ــب٭ی س ــجپٍ اػشم ــبٍثَان ٙ ٽ

ٙـــيٌ ي وشـــبیغ آن ىٍ ثوـــ٘ دـــىؼڈ ی ٕـــبُ بىٌیـــد

ــًٍى ــز  ډـ ــي ځَٵـ ــَاٍ هًاَـ ــبثی ٹـ ــ. ىٍوُباٍُیـ ، زیـ

ــ٘ ىٍ ٍ   ٙٚـــڈ ثوـ ــ ــٍ ثلـــض، وشیؼـ ي  ځیـــَی ثـ

                                                           
3 Support Vector Machine 
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 هٌْذسي فٌاٍري اعلاعات هناًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0۶۵۸پاييس  سَم ضوارُ   ال ضطنس

ــٍ ــىُبىید اٍائـ ــب ٚـ ــبر   ییَـ ــَای سلٺیٺـ ــيٌثـ  آیىـ

 ٙي. هًاَي دَىاهشٍ

 ٞب ٔٛاز ٚ ضٚـ -2

َــبی ٙــجپٍ اػشمــب٭ی ســًییشَ  ایــه سلٺیــٸ اُ ىاىٌىٍ 

سًاوىـي   ٙيٌ إـز .ىٍ ایـه ٙـجپٍ ٽـبٍثَان ډـی      إشٶبىٌ

َـبیی   ٽبٍاٽشَ ي یـب دیـبڇ   140َبیی ډشىی ثب كياٽظَ  دیبڇ

ــت ٭پــٔ ٍ ــي. َــڈ ىٍ ٹبڅ ــٍ اٙــشَاٻ ثڂٌاٍو ــیه  ا ث ؿى

سًاوىي ډًٹٮیز ډپـبوی هـًى ٍا ویـِ     ًٍٝر سمبیڄ ډی ىٍ

َـب اٝـ٦لاف    یټ اُ ایه دیبڇثٍ دیبڇ ١میمٍ ٽىىي. ثٍ ََ

 اهشٞبٛ ىاىٌ ٙيٌ إز.  1سًییز

 200اُ ډـَُ   ځـبٌ  ية سٮياى ٽبٍثَان ایه 2011ىٍ ّيئه 

ډیچیًن سًییـز ىٍ ٍيُ   200ډیچیًن وٶَ ځٌٙز ي سٮياى 

ٍٕیي. ایه ٭يى ثَاثَ ثب وًٙشه ىٌ ډیچیًن ٝٶلٍ ثٍ طجز 

ــز، ــبة ىٍ ٍيُ إ ــز   ٽش ــياى اُ سًیی ــه سٮ ــين ای هًاو

ٍ   ٕبڃ ٥ًڃ ډی 31 كييى ډبَـٍ ايڃ ٕـبڃ    ٽٚـي. ىٍ ٕـ

ــسًی 400,000، 2007 ــڈ ىٍ  ی ــه ٍٹ ــي، ای ــبڃ ٙ ز إٍ

ډیچیـًن سًییـز    100ثـٍ   2008ډبٍَ ووٖز ٕـبڃ   ٍٕ

ــٍ  ــٍ  2010ٍٕــیي ي ىٍ ٵًٍی ــًییشَ ٍيُاو ــبٍثَان س  50ٽ

ىوي. ډیچیــًن سًییــز ىٍ ٍيُ ثــٍ ایــه ية ٕــبیز ٵَٕــشب

ډیچیًن سًییز ىٍ ٍيُ ٽـٍ   65ىٍ كييى  2010ّيئه  ٍى

سًیز ىٍ ََ طبویٍ ثٍ سًییشَ،  750ثَاثَ إز ثب ٵَٕشبىن 

 ٥2015جٸ آهـَیه آډـبٍ ډًػـًى ىٍ ٕـبڃ      ڃ ٙي.إٍب

ډیچیـًن ٽـبٍثَ ٵٮـبڃ إـز.      282ُ سًییشَ ىاٍای ثی٘ ا

َ   ثٍ ی اځـَ سـًییشَ ثـب سٮـياى ٽـبٍثَان      سٮجیَ ػبڅـت ىیڂـ

 ٍ ٭ىـًان ٽٚـًٍی ا٭ـلاڇ إـشٺلاڃ ٽىـي،       ډًػًى هًى ثـ

دــَ ػمٮیــز ػُــبن هًاَــي ثــًى.   ىياُىَمــیه ٽٚــًٍ

َـبی إٍـبڅی سًٕـ٤ ایـه ٽـبٍثَان ىٍ ٍيُ       سًییز سٮياى

اُ ثَويَبی ىویـب   ٪63ډیچیًن سًییز إز.  500كييى 

 ٪92سـًییشَ ځًوـبځًن ىاٍوـي ي كـييى      كٖبة ٽـبٍثَی 

ٽىىي ٽٍ  سٮياى ثی٘ اُ یټ سًییز ىٍ ٍيُ إٍبڃ ډی ایه

 ػـٌة  ىٍ سًییشَ ډًٵٺیز ي َب آن ٵٮبڅیز ی ىَىيٌ وٚبن

 .إز ثبُاٍیبثی ي ٵَيٗ كًٌُ ٵٮبلان ي ثبُاٍیبثبن

                                                           
1 Twitt 

ــب  ــًٷ وٚ ــبی ٵ ــيٌ نآډبٍَ ــیڄ   ىَى ــز ي دشبوٖ ی اَمی

يیٌْ ٙجپٍ سـًییشَ ىٍ   َبی ٙجپٍ اػشمب٭ی ثٍ ىاىٌ ثبلای

َـبی ٙـَُی ي ٽمـټ ثـٍ      ٍإشبی كڄ ډٮ٢لار ډلی٤

ثبٙـي.   ی دی٘ ثـَى اَـياٳ هـًى ډـی    ډيیَان َُٙی ثَا

 َـــبیی ٽـــٍ ىاٍای ثٮـــي ډپـــبوی ثبٙـــىي  سًییـــز ثـــٍ

َب  آيٍی ایه ىاىٌ ًٙى. ػم٬ ځٶشٍ ډی 2ډجىب-سًییز ډپبن

APIاُ ٥َیٸ ٕـَيیٔ ثـبُ   
دـٌیَ   اډپـبن  >12=سـًییشَ   3

ٍ  .إز سًاوـي ٙـبډڄ    ىاىٌ ځـَىآيٍی ٙـيٌ ډـی    ډؼمً٭ـ

٥ـًڃ ي   ثَكٖـت ، ډًٹٮیز ډپـبوی  (ID)یٽبٍثَٙىبٍٕ 

ٍٕبڃ دیبڇ ٙبډڄ ٍيُ ي ٕـب٭ز،  ٭َٟ ػٲَاٵیبیی، ُډبن ا

ی َـب  زیډلـييى ډشىی ي وبڇ ٽبٍثَ ثبٙي. ثـٍ ىڅیـڄ    دیبڇ

َـبیی ىٍ   سـًان ىاىٌ  ډًػًى ثَای ىٍیبٵز ىاىٌ، سىُـب ډـی  

ــِ ډ  ــٍ ډَٽ ــٌَ ث ــټ ىای  ٙــيٌ ډٚــوٜٮــیه ي ٙــٮب٫ ی

 ٽَى. ىٍیبٵز

 ضٚـ ارطایی -3

ٍيٗ دیٚىُبىی ایه سلٺیـٸ ثـَای سٮیـیه ٽـبٍثَی ىٍ     

ی َــب ٙــجپٍَــبی  َــبی ٙــَُی ثــَ ډجىــبی ىاىٌ ډلــی٤

( 1ر ٙــپڄ )ډجىــب ســًییشَ ىٍ ٵچًؿــبٍ اػشمــب٭ی ډپــبن

ٍ   وٚبن ٥ـًٍ ٽچـی ٍيٗ دیٚـىُبىی     ىاىٌ ٙيٌ إـز. ثـ

 ٍ ٘  1ډَكچـٍ إـز:    ٙبډڄ ٕـ ٗ  ( ډَاكـڄ دـی ي  دـَىاُ

( سٮییه ٽـبٍثَی  3ټ ډىب٥ٸ َُٙی ( سٶپی2وًیِ  كٌٳ

 ډى٦ٺٍ. ََ

 پطزاظـ پیف -3-1

ٍ آيٍی ٙيٌ اُ ٍاثـ٤   َبی ػم٬ ىاىٌ ی ثَوبډـٍ  ٖ ـیوً ثَوبډـ

(API
( سًییشَ ډمپه إـز ىاٍای وـًاٹٜ ي ډٚـپلاسی    4

َبی آډبىٌ ثـَای دـَىاُٗ ىٍ    ثبٙي. ثَای ٍٕیين ثٍ ىاىٌ

ايڅیه ٹيڇ ثب سٮَیـٴ یـټ ډـَُ ثـَای ٙـَُ یـب ډى٦ٺـٍ        

. ٙــًوي یډــَــبی هــبٍع اُ ډــَُ كــٌٳ  ، ىاىٌډــًٍىو٪َ

َــبی ٵبٹــي ثٮــي ډپــبوی  ثبیٖــز اُ ىاىٌ ؿىــیه ډــی َــڈ

ثَهـی اُ   و٪َ ًٙى. ىٍ اٹياڇ ثٮـيی ډمپـه إـز    َٝٳ

                                                           
2 Geo-tagged Twitt 
3 Twitter open API 
4 Application Programming Interface 
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          ... يبااار ه ٌاااا يضاااْر ّااااييظدر هحااا يمااااربر ييضٌاساااا
 پَريويمر يذفر ي ي،ع يهرتض

 

َب ىٍ ډىب٥ٺی ثبٙىي ٽٍ ىاٍای ثبٵز َُٙی ویٖـز،   ىاىٌ

ًى ىٍ كبٙــیٍ ٙــََُب. َــبی ډًػــ ډظــبڃ ىاىٌ ٭ىــًان  ثــٍ

َب اٱچت ٽڈ سٮياى ثًىٌ ي ؿڂبڅی وبؿیِی ىاٍوي.  ىاىٌ ایه

ؿڂـبڅی ٽـٍ ىٍ هـبٍع اُ     َـبی ٽـڈ   كـٌٳ ىاىٌ  ډى٪ًٍ ثٍ

ٍ   ډىب٥ٸ َُٙی َٖـشىي ډـی   ثىـيی   سـًان اُ ٍيٗ هًٙـ

DBSCAN
 ــ 1 ــٍ ی ــبٍثَى   ٽ ــب ٽ ــب ث ــبڅی ډجى ټ ٍيٗ ؿڂ

 ٙىبٕبیی وًیِ إز، إشٶبىٌ ٽَى.

 
 : فّٛچبضت ضٚـ پیكٟٙبزی تحمیك1قىُ 

ثٍ ىوجـبڃ اٙـیبئی إـز ٽـٍ ىاٍای      DBSCANاڅڂًٍیشڈ 

ثـب وـبڇ اٙـیب     ډشَاٽڈ َٖشىي ي ایه اٙـیب ٍا  یَبٍ یَمٖب

ٔ ٙىبٕـي  یډ ـ َٖشٍ اُآن ثـب اسٞـبڃ اٙـیب َٖـشٍ ي      . دـ

هًٍٙ ډٮَٵی  ٭ىًان َب ډىب٥ٸ ډشَاٽڈ ثٍ آن یَبٍ یَمٖب

ایـه ٍيٗ ىي دـبٍاډشَ كـياٹڄ وٺ٦ـٍ ي ٙـٮب٫       .ٙـًى  یډ

. ٕـذٔ  ٽىـي  یډ ـيٍيىی ىٍیبٵـز   ٭ىًان ثٍَمٖبیڂی ٍا 

ی آن ىٍ َــــبٍ یَمٖــــبَـــبیی ٍا ٽــــٍ سٮــــياى   ىاىٌ

ــٮب٫ ــٍ    ٙ ــياٹڄ وٺ٦ ــشَ اُ ك ــًٍىو٪َ ثیٚ ــبیڂی ډ َمٖ

                                                           
1 Density-Based Spatial Clustering of Applications 

with Noise 

؛ َىی ـځ یډ ـَٖشٍ ىٍ و٪َ   یٙ ٭ىًان ثٍٙيٌ إز  سٮَیٴ

ی شََـب دبٍاډیی ٽٍ ثـب  َب ىاىٌٕبیَ آوڂبٌ وٺب٣ َمٖبیٍ ي 

ډٌٽًٍ ىٍ كبڅز اسٞبڃ ثٍ ایه ٙی َٖشٍ َٖـشىي ٍا ىٍ  

یی ٽٍ َب ىاىٌ. ىٍ دبیبن اڅڂًٍیشڈ ىَي یډیټ هًٍٙ ٹَاٍ 

ــیؾ  ــَاٍ ا هًٙــٍىٍ َ ــٍی ٹ ــي وڂَٵش ــٍ او ــًیِ  ث ــًان و ٭ى

. ثىبثَایه ثب إشٶبىٌ اُ ایه ٍيٗ >13=ًٙى  ډی ٙىبٕبیی

َبیی ٽٍ ثـٍ ٙـپڄ ډٮىـبىاٍی     ىاىٌ سًان یډی ثىي هًٍٙ

ٍ ىيٍسَ اُ ٕبیَیه َٖشىي ٍا  وـًیِ ٙىبٕـبیی ي    ٭ىـًان  ثـ

 .كٌٳ ٽَى

 تفىیه ٔٙبعك -3-2

ــٍ ــىبهز ډلــی٤  ث ــىؼ٘   ډى٪ــًٍ ٙ ــبی ٙــَُی ي ٕ َ

ــٍ      ــَُی ث ــی٤ ٙ ــي ډل ــٍ ايڃ ثبی ــب٭ی، ىٍ ډَكچ اػشم

یی اٵَاُ ًٙى سب ډ٦بڅٮبر ثٮيی ثَ ٍيی ََ ٽياڇ َب ثو٘

ــٍ .>14=َــب اوؼــبڇ ٙــًى  وــ٘اُ ایــه ث ډى٪ــًٍ اٵــَاُ  ث

سـًان اُ   َبی ٙـَُی ىٍ ٕـىؼ٘ اػشمـب٭ی ډـی     ډلی٤

سًان اُ ٙـجپٍ   څٴ( ډیَبی ډوشچٶی إشٶبىٌ ٽَى. ا ٍيٗ

٘    َبی ډى٦ٺٍ َُٙی ثٍ اٝچی ٍاٌ َـبی   ٭ىـًان ډـَُ ثوـ

ســًان  ة( َمـىــیه ډــی .>15=ډوشچــٴ إــشٶبىٌ ٽــَى 

ډلی٤ َُٙی ٍا ثب یټ ٙجپٍ ډى٪ڈ ٕچًڅی دًٙـ٘ ىاى  

ٍ  َـب  ٕچًڃي اُ ایه  ٭ىـًان ياكـي ډپـبوی ىٍ ٕـىؼ٘      ثـ

سًاوـي   . ع( ٍيیپَى ثٮيی ډـی >16=اػشمب٭ی ثٌَُ ځَٵز 

إــشٶبىٌ اُ سٺٖــیمبر ٕیبٕــی ي اىاٍی ٙــََُب ثبٙــي  

َبی ډپبوی ثٍ سٮـياى   . ى( ىٍ ٍيٙی ىیڂَ اثشيا ىاىٌ>17=

ثب ٍٕڈ ىیـبځَاڇ  ًٙوي ي ٕذٔ  ډٮیىی هًٍٙ سٺٖیڈ ډی

َب ډلـی٤ ٙـَُی ثـٍ     ثَ ٍيی ډَاٽِ ایه هًٍٙ 2يٍيوًی

ی يٍيوـًی  ؿىي١ـچٮ َبیی اٵَاُ هًاَي ٙي ي اُ ََ  ثو٘

ياكـي ډپـبوی ىٍ ٕـىؼ٘ اػشمـب٭ی     ٭ىـًان   سًان ثٍ ډی

   .>18=ځَٵز  ثٌَُ

سًاوي ىٍ ٽبٍثَى هبٝـی   َبی ډٌٽًٍ ډی ََ ٽياڇ اُ ٍيٗ

ډى٪ًٍ  ډًٵٸ ثبٙىي، ىٍ ایه سلٺیٸ اُ ىیبځَاڇ يٍيوًی ثٍ

اٵــَاُ ډلــی٤ ٙــَُی إــشٶبىٌ ٙــيٌ إــز. ؿــَا ٽــٍ  

ٍ  ډپبن َـبی اػشمـب٭ی    َبی ډًٍى ٭لاٹٍ ٽبٍثَان ىٍ ٙـجپ

                                                           
2 Voronoi Diagram 

َب دی٘ دَىاُٗ ىاىٌ

 ي كٌٳ وًیِ

 َبىاىٌ يٍيى

 سٮییه سٮياى

 َبهًٍٙ 

 ثىيی وٺب٣هًٍٙ

سٶپیټ ډىب٥ٸ ثب ٍٕڈ 

 ىیبځَاڇ يٍيوًی

َبی ډلبٕجٍ ٙبهٜ

 سٮییه ٽبٍثَی

ٙىبٕبیی اڅڂًَبی 

 ډًػًى

 سٮییه ٽبٍثَی

 سًڅیي وٺٍٚ ٽبٍثَی
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 هٌْذسي فٌاٍري اعلاعات هناًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0۶۵۸پاييس  سَم ضوارُ   ال ضطنس

َبی سٶَیلی، سؼـبٍی   ډجىب ډبوىي ٍٕشًٍان َب، ډلڄ ډپبن

ــَاٽ ــٌَ ىاٍای سـ ــبثَایه  ي ٱیـ ــشىي ي ثىـ ــبوی َٖـ ڈ ډپـ

 ٍ ثـب ٽــبٍثَی یپٖــبن ىٍ   َــبی ٍ ډلــڄٍيى ٽ ـ ډــی اوش٪ـب

ــي ي َــَ هًٙــٍ ىاٍای وٺــ٘   یــټ ــَاٍ ثڂیَو هًٙــٍ ٹ

 اػشمب٭ی ډٖشٺچی ثبٙي.

ــه ډى ــَای ای ٍ ث َــب،  ٪ــًٍ دــٔ اُ سٮیــیه سٮــياى هًٙــ

َــبی  ىاىٌ K-meansثىــيی  إــشٶبىٌ اُ ٍيٗ هًٙــٍ ثــب

ًٙى. ایه ٍيٗ  ډپبوی ٽبٍثَان ثٍ ؿىي هًٍٙ سٺٖیڈ ډی

٥ی ٍا ٽٍ ثىيی إز ي وٺب َبی دبیٍ هًٍٙ اُ ػمچٍ ٍيٗ

سـَ َٖـشىي ىٍ یـټ     وِىیـټ  ڂَیپـي ډپبوی ثٍ یثٍ څلب٧ 

یشڈ اڅڂــًٍ . دــٔ اُ ا٭مــبڃ>19=ىَــي  هًٙــٍ ٹــَاٍ ډــی

٭ىًان وٺب٣ ومًوٍ  سًان اُ ډَاٽِ هًٍٙ ثٍ ثىيی ډی هًٍٙ

ی ثَای ایه وٺـب٣  يٍيوًإشٶبىٌ ٽَى ي ثب سَٕیڈ ىیبځَاڇ 

 ٍا ثٍ ؿىي ُیَ ډى٦ٺٍ اٵَاُ ٽَى. و٪َ ډيډى٦ٺٍ 

ٍ وپشٍ اٝچی ىٍ ایه ډَكچٍ یبٵشه سٮياى  إـز.   َـب  هًٙـ

ایه ډى٪ًٍ ىٍ ایـه سلٺیـٸ اُ ٍيٗ ٍایؼـی ثـٍ وـبڇ       ثٍ

 elbowٍيٗ ( إشٶبىٌ ٙـيٌ إـز.   elbowً )ومًىاٍ اڅج

سٮـياى   ٘ثىب وُبىٌ ٙيٌ إـز ٽـٍ اٵـِای    ياٹٮیزایه  ثَ

ٍ  سًاوـي  یَب ډ هًٍٙ َ  ثـ ډؼمـ٫ً ياٍیـبؤ ىٍين   ٘ ٽـب

ډ٫ً١ً اُ ایه ٹَاٍ إـز ٽـٍ   . >20=يٽمټ ٽىی ا هًٍٙ

ٍ   ٙـًى  یثب٭ـض ډ ـ ثیٚـشَ   یَب هًٍٙ سٮياى َـب   سـب هًٙـ

ٍ سَ ٙـًوي ي ىٍ وشیؼـٍ ٭٢ـًَبی َـَ      ٽًؿټ ثـٍ   هًٙـ

َ ٍ یي ٙج سَ ټیوِى یپيیڂَ ډـب ثـب   ځـَ  . اډـب ا ٙـًوي  یډ ـ سـ

ُیبىی ٍيثَي ثبٙیڈ، ثٍ ىڅیڄ ٙپٖـشه   یَب هًٍٙ سٮياى

َ  ی هًٍٙ یټ اوـيٽی  ٘ ډىٖؼڈ ثٍ ىي هًٍٙ، سىُب ٽـب

ــًاَیڈ  ــبؤ ه ــڄ    ٍا ىٍ ياٍی ــیه ىڅی ــٍ َم ــز ي ث ىاٙ

 ٍډلٖـًٓ ویٖـز، ىٍ وشیؼ ـ   َب بؤی٫ ياٍډؼمً ٘ٽبَ

ٍ  ىٍين یَـب  بؤی ـډىلىی ډؼم٫ً ياٍ سًان یډ  یا هًٙـ

  ٍ ٍ  ٽـَى ٍٕـڈ  ٍا َـب   وٖجز ثٍ سٮـياى هًٙـ اُ  یا ي وٺ٦ـ

يػـًى وـياٍى ٍا    ډلًٖٕـی  َییډىلىی ٽٍ دٔ اُ آن سٲ

 .ډىبٕت ىٍ و٪َ ثڂیَیڈ یَب ٭ىًان سٮياى هًٍٙ ثٍ

 تؼییٗ وبضثطی -3-3

َبی ډًػًى ىٍ َـَ ډى٦ٺـٍ ٍا    ثَای سٮییه ٽبٍثَی، ىاىٌ

ٍ   6ی َب ثبٌُىٍ  -12ي  12-6ي  6-0ٍيُ ) ٕـب٭شٍ اُ ٙـجبو

یڈ ومــًىٌ ي ىي ٙــبهٜ ُیــَ ٍا   ( سٺٖــ24-18ي  18

 ٽىیڈ: ډی ډٮَٵی

 ٜ ٞاب زض   اِف( تغییطات صٛضت ٌطفتٝ زض تؼاساز زاز

َ  ٞط ثبظٜ ٘ؿاجت ثاٝ ثابظٜ لجّای:     اځـ
4 3 2 1, , ,f f f f 

َبی سًییشَ ىٍ ٍث٬ ايڃ سب ٍث٬  سَسیت ثیبوڂَ سٮياى دیبڇ ثٍ

َب )یٮىـی   سًان اُ اهشلاٳ آن ٍيُ ثبٙىي، ډی ؿُبٍڇ ٙجبوٍ

2 1f f  ي
3 2f f  ي

4 3f fٍَبیی ٽـٍ   ٭ىًان ٙبهٜ  ( ث

وٚبن ىَىيٌ و٫ً ٽبٍثَی اػشمب٭ی ډىب٥ٸ َُٙی إز، 

 ًٕى ػٖز.

 :حطوت قٟطٚ٘ساٖ ثیٗ ٔٙبعك قٙبؾبیی قسٜة( 

ز ثــَای ٽــبٍثَان  ٫ً كَٽــ٥ــًٍ ٽچــی ٕــٍ وـ ـ   ثــٍ

بثؼـبیی ٽـبٍثَ ىاهـڄ ډى٦ٺـٍ     ( ػ1إـز:   سٮَیـٴ  ٹبثڄ

( هـَيع ٽـبٍثَ اُ ډى٦ٺــٍ.   3ى٦ٺــٍ ٽـبٍثَ ثـٍ ډ   يٍيى (2

ؿىـیه   ي َـڈ یبٵشه ٽبٍثَی اػشمب٭ی ډى٦ٺٍ ٍإشبی  ىٍ

دًٙی ٙي.  َب اُ كَٽز و٫ً ايڃ ؿٚڈ ٕبُی سلچیڄ ٕبىٌ

ٕــذٔ وٖــجز سٮــياى ٙــَُيويان ياٍى ٙــيٌ ثــٍ سٮــياى 

ٜ    َُٙيويان هبٍع ىيڇ ٽـبٍثَی   ٙيٌ ثـٍ ٭ىـًان ٙـبه

 ًٙى. ( ډٮَٵی ډی1اػشمب٭ی ٥جٸ ٍاث٦ٍ )

_ (1ٍاث٦ٍ )
Incomings

movement index
Outgoings

 

 ٔٛضز ٔغبِؼٝ -4

ــٍ  ــبیی ٽ ــجپٍاُ آوؼ ــب ٙ ــًٍَبی َ ــب٭ی ىٍ ٽٚ ی اػشم

ډبوىي ّاده ثیٚشَ ٵَاځیَ َٖشىي ي اُ ٥َٵـی   بٵشٍی سًٕٮٍ

 هیســَ ډشــَاٽڈي  هیســَ زیــدَػمٮٙــَُ سًٽیــً یپــی اُ 

 سًاوـي  یډ ـی ایـه ډى٦ٺـٍ   َـب  ىاىٌََُٙبی ىویبٕز، څٌا 

چــًثی ىاٙــشٍ ثبٙــي. اُ َمــیه ٍي ٽمیــز ي ٽیٶیــز ډ٦

َـبی ٙـَُ    دیٚىُبىی ایـه سلٺیـٸ ثـَ ٍيی ىاىٌ    ٍيٗ

یڄ سٶٞ ٕبُی ٙي ٽٍ ىٍ اىاډٍ ػِئیبر آن ثٍ سًٽیً دیبىٌ

 هًاَي ٙي. ثیبن

 پطزاظـ آٚضی زازٜ ٚ پیف رٕغ -4-1

ی ٽٍ ىٍ یټ ىایـٌَ ثـٍ ٙـٮب٫    َبی ىٍ ایه سلٺیٸ اُ ىاىٌ

ٍيُ  9ٽیچـًډشَ ي ثـٍ ډَٽــِ ٙـَُ سًٽیـً ي ىٍ ٥ــی      50

َـبی   آيٍی ٙيٌ إز إشٶبىٌ ځَىیـيٌ إـز. ىاىٌ   ػم٬

 2016ٕـبڃ   ڄی ـآيٍىٍیبٵز ٙيٌ ډَث٣ً ثٍ ايإـ٤ ډـبٌ   
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          ... يبااار ه ٌاااا يضاااْر ّااااييظدر هحااا يمااااربر ييضٌاساااا
 پَريويمر يذفر ي ي،ع يهرتض

 

سًییز ىٍ َـَ   20000إز ي ثٍ ٙپڄ ډیبوڂیه ثی٘ اُ 

آيٍی ٙيٌ إز. ىٍ ايڅیه ٹيڇ ثب سٮَیـٴ یـټ    ٍيُ ػم٬

ــَ ــَُ س ډ ــَای ٙ ــً ىاىٌُ ث ــً   ًٽی ــبٍع اُ سًٽی ــبی ه َ

َـبی ٵبٹـي ثٮـي ډپـبوی      ؿىیه اُ ىاىٌ ٙيوي ي َڈ كٌٳ

ىاىٌ ثـَای   13000دبیـبن ثـی٘ اُ   و٪َ ٙـي ي ىٍ   َٝٳ

( 2ىٍ ٙـپڄ ) ٍيُ ىٍ ٙـَُ سًٽیـً ثـٍ ىٕـز آډـي.       ََ

ًػــًى ىٍ ٙــَُ سًٽیــً وٚــبن َــبی ډ سمــبڇ ىاىٌ سًُیــ٬

َُٙ سًٽیً  َبی ٱَثی ٹٖمزإز. اُ آوؼب ٽٍ  ٙيٌ ىاىٌ

ثــــًىٌ ي ىاٍای دًٙــــ٘ ػىڂچــــی ي  ٱیَډٖــــپًوی

( ىاٍای سًُیـ٬ ثٖـیبٍ وـبؿیِ    1َٖشىي، ىٍ ٙپڄ ) ډَس٬

 .ىاىٌ َٖشىي

 
 ٞبی ٔىب٘ی تٛییتط زض قٟط تٛویٛ : تٛظیغ زاز2ٜقىُ 

َبی آډبىٌ ػُز دـَىاُٗ ثٮـي اُ    ( ویِ ىاى3ٌىٍ ٙپڄ )

ثًىوـي  َـبی ٱَثـی    بً ىٍ ٹٖـمز كٌٳ وًیَِـب ٽـٍ ٱبڅج ـ  

َ  ومبی٘ ٥ـًٍ ٽـٍ دـی٘ اُ ایـه      مـبن ىاىٌ ٙيٌ إـز. 

ٍ     ٙي ثٍ ًٽَ ثىـيی   ډى٪ًٍ كـٌٳ وًیَِـب اُ ٍيٗ هًٙـ

DBSCAN .إشٶبىٌ ځَىیي 

 
 ٞبی ٔىب٘ی تٛییتط زض قٟط تٛویٛ پؽ اظ حصف ٘ٛیع : تٛظیغ زاز3ٜقىُ 

 تفىیه ٔٙبعك -4-2

ډى٪ًٍ سٶپیټ ډىب٥ٸ َُٙی ثبیٖشی ىٍ اثشـيا سٮـياى     ثٍ

ٽـٍ ىٍ   ٥ـًٍ  َمـبن َب ډٮیه ًٙى. ثٍ ایه ډى٪ـًٍ   هًٍٙ

 elbowإز ثٍ ٽمټ ومـًىاٍ   ٙيٌ ىاىٌ( وٚبن 4ٙپڄ )

ډٚوٜ ٙي، ثـب ا٭مـبڃ ٽـَىن     65َب ثَاثَ  سٮياى هًٍٙ

ثـــــَ ٍيی  K-meansثىـــــيی  اڅڂـــــًٍیشڈ هًٙـــــٍ

دــَىاُٗ ٙــيٌ،  بی دــیَ٘ــ ػٲَاٵیــبیی ىاىٌ ډوشٞــبر

ــٍ  ىاىٌ ــب ث ــٍ سٺٖــیڈ 65َ ــيی ٙــيوي.  هًٙ ــذٔ ثى ٕ

ٍ     ثٍ ثب ٭ىـًان وٺـب٣ ومًوـٍ ي     ٽـبٍځیَی ډَاٽـِ هًٙـٍ ثـ

يوًی، ډىب٥ٸ ٙـَُی سَٕـیڈ ٙـيوي.    ىیبځَاڇ يٍ سَٕیڈ

ٍيوـًی ډشىـب٩َ   َب ي ىیبځَاڇ ي ( ډَاٽِ ه5ًٍٙٙپڄ ) ىٍ

 ٙيٌ إز. ىاىٌ َب وٚبن ثب آن
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 هٌْذسي فٌاٍري اعلاعات هناًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0۶۵۸پاييس  سَم ضوارُ   ال ضطنس

 
 ثطای زازٜ ٞبی ٔٛضز ٔغبِؼٝ elbow: ٕ٘ٛزاض 4قىُ 

 
 ٞبی وبضثطاٖ ٞبی تٛظیغ ٔىب٘ی زازٜ قسٜ ثط ٔجٙبی زیبٌطاْ ٚضٚ٘ٛی ٔطاوع ذٛقٝ : ٔٙبعك قٟطی تفىیه5قىُ 

 تؼییٗ وبضثطی -4-3

ډى٪ًٍ سٮییه ٽبٍثَی ََ یټ اُ ډىب٥ٸ   ىٍ ایه ډَكچٍ ثٍ

ٙـــيٌ ىٍ ډَكچـــٍ ٹجـــڄ، ىي ٙـــبهٜ  سٚـــویٜ ىاىٌ

 إشوَاع ځَىیي: 3-3ٙيٌ ىٍ ثو٘  ډٮَٵی

ٍ  َب ىٍ ََ یټ اُ ٍث٬ سٮياى ىاىٌ اِف( -6ٍيُ ) َبی ٙـجبو

0f1 =  6-12يf2 =  12-18يf3 =  18-24يf4 = )

َـب   ډلبٕجٍ ٙي ي ٕذٔ ثب ډلبٕجٍ سٲییَار سٮـياى ىاىٌ 

ً  ٍث٬ىٍ  ( 1ٽَٙـيٌ ىٍ ػـييڃ )  َبی ډوشچٴ، اڅڂًَـبی 

 ٍ ( 1اُ ػـييڃ )  1ن ډظـبڃ اڅڂـًی   ٭ىـًا  كبٝڄ ٙيوي. ثـ

َـبی ٽـبٍثَان ىٍ ٍثـ٬ ىيڇ     ډٮىبٕز ٽٍ سٮياى ىاىٌ ثيان

ــ٬ ايڃ ) 6-12) ــٍ ٍثــــــ ــجز ثــــــ ( 6-0( وٖــــــ

إــز ي ثــٍ َمــیه ىڅیــڄ ډٺــياٍ  ٽــَىٌ يادیــ اٵــِای٘

2 1f f سَ اُ ٝٶَ إز. ثٍ ٙـپڄ ډٚـبثٍ ؿـًن     ثٍِٿ

( وٖجز ثـٍ ٍثـ٬   18-12َب ىٍ ٍث٬ ًٕڇ ) سٮياى ایه ىاىٌ

3إز ډٺياٍ  ياٽَىٌىيڇ ٽبَ٘ دی 2f f   .ډىٶی إـز

اُ ډىٶـی ثـًىن ډٺـياٍ     هؿىـی  َڈ
4 3f f   1ىٍ اڅڂـًی 

-18ىٍ ٍثـ٬ ؿُـبٍڇ )   َـب  ىاىٌىٍیبٵز ٽٍ سٮياى  سًان یډ

 إز. ياٽَىٌید( وٖجز ثٍ ٍث٬ ًٕڇ ٽبَ٘ 24

ٞبی تٛییتط زض  : اٍِٛٞبی تغییط ظٔب٘ی فطوب٘ؽ زاز1ٜسَٚر

 ضٚظ عَٛ قجب٘ٝ

2 قٕبضٜ اٍِٛ 1f f
 3 2f f 4 3f f 

1 + - - 

2 + - + 

3 + + - 

4 + + + 

ــبهٜ ة( ٙ_movement index  ــب٥ٸ ــَای ډى ث

ٍ  ٙىبٕبیی ٙيٌ، ىٍ ٍث٬ ٍيُ ډلبٕـجٍ ځَىیـي.    َبی ٙـجبو

سـًان   إبٓ ىي ٙبهٜ ډٮَٵی ٙيٌ ثٍ ََ ډى٦ٺٍ ډی ثَ

وٖجز ىاى ٽٍ ٍٕ ډئڅٶٍ ډَث٣ً ثٍ ای  ډئڅٶٍ 7یټ ثَىاٍ 

ٜ     4َـب ي   سٲییَار سٮياى ىاىٌ ډئڅٶـٍ ډَثـ٣ً ثـٍ ٙـبه
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          ... يبااار ه ٌاااا يضاااْر ّااااييظدر هحااا يمااااربر ييضٌاساااا
 پَريويمر يذفر ي ي،ع يهرتض

 

_movement index ٍٍيُ إز.  ىٍ ؿُبٍ ٍث٬ ٙجبو

ىی ٽٍ ډمپـه ثـًى، كـبلار ډلـييىی     اُ ثیه كبڅز ُیب

 ( وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز.2ىاى ٽٍ ىٍ ػييڃ ) ٍم

 قٟطٚ٘ساٖٞب ٚ ربثزبیی  : اٍِٛٞبی وكف قسٜ ثط اؾبؼ تغییطات تؼساز زاز2ٜرسَٚ

 اڅڂً
_movement index ٌَب سٲییَ سٮياى ىاى 

 سٮياى ډىب٥ٸ
(0-6) (6-12) (12-18) (18-24) 

2 1f f 3 2f f 4 3f f 
1 02/1 27/2 74/0 90/0 + - - 3 

2 67/0 90/.0 97/0 41/2 + - + 6 

3 95/0 68/0 74/1 25/1 + + - 37 

4 03/1 02/2 47/1 06/1 + + + 19 
 

ٙيٌ، ؿُبٍ و٫ً ٽـبٍثَی ثـَای    ثَ إبٓ اڅڂًَبی ٽٚٴ 

 ډىب٥ٸ َُٙی ثٍ َٙف ًیڄ سٮَیٴ ٙي:

( ٥2ًٍ ٽٍ ىٍ ػييڃ ) : َمبن(1ازاضی )اٍِٛی  (1

َبی سًییشَی ىٍ  وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز، سٮياى ىاىٌ

( 12-6)ایه ډىب٥ٸ دٔ اُ اٵِای٘ ىٍ ٍث٬ ىيڇ 

( ٍيوي ٽبَٚی 18-12ٍيُ، ىٍ ٍث٬ ًٕڇ ) ٙجبوٍ

یه ٍيوي سب دبیبن ٍيُ ٽىىي ي ا دیيا ډی

ٽىي. ىٍ ډًٍى ػبثؼبیی ویِ ىٍ ٍث٬  ډی دیيا اىاډٍ

ايڃ ػبثؼبیی ډٮىبىاٍی يػًى وياٍى، ىٍ ٍث٬ ىيڇ 

َب  َب ثٍ ٙپڄ ډٮىبىاٍی ثیٚشَ اُ هَيػی يٍيىی

سيٍیغ  ب دبیبن ٕب٭ز اىاٍی ثٍثًىٌ ٕذٔ ث

 ًٙوي. ډىب٥ٸ هبڅی ډی ایه

: ډ٦بثٸ ػييڃ ىٍ (2قجب٘ٝ )اٍِٛی  تفطیحبت (2

ایه ډىب٥ٸ دٔ اُ اٵِای٘ اثشيای ٍيُ ىٍ سٮياى 

َبی سًییشَ، سٮياى ىاىٌ ىٍ ٍث٬ ًٕڇ ٽبَ٘  ىاىٌ

دیياٽَىٌ ي ٕذٔ ىٍ اوشُبی ٍيُ ي ىٍ ٕب٭بر ٙت 

ٽىي. ىٍياٹ٬ ډَىڇ ىٍ  ( اٵِای٘ دیيا ډی18-24)

ٕب٭بر ٝجق سب ثٮيا٩َُُ ىٍ ایه ډىب٥ٸ ك٢ًٍ 

ثَای سٶَیلبر  ٽمشَی ىاٍوي ي ىٍ اوشُبی ٍيُ

ٙجبوٍ ډبوىي ثبٙڂبٌ، ٍٕشًٍان، َُٙثبُی، ٽىَٖر، 

ٽىىي ي ىٍ ثبٌُ  سئبسَ ي ٱیٌَ ثٍ ایه ډىب٥ٸ ٕٶَ ډی

 .ٽىىي یډ( ایه ډى٦ٺٍ ٍا سوچیٍ 6-0)

: ىٍ ایه ٽبٍثَی ویِ ډبوىي (3ٔؿىٛ٘ی )اٍِٛی  (3

( 12-6َب ىٍ ٍث٬ ىيڇ ) ٕبیَ ډًاٍى اثشيا سٮياى ىاىٌ

ٽىي،  ِای٘ دیيا ډی( اٵ6-0ڃ )وٖجز ثٍ ٍث٬ اي

( ٍيوي اٵِایٚی ىاٍى ي ثب 18-12ًٕڇ ) ٍث٬

َب ٽڈ  ٍيُ سٮياى ىاىٌ ٍٕیين ثٍ ٍث٬ اوشُبیی ٙجبوٍ

ًٙى. ىٍياٹ٬ ډَىڇ ىٍ ثٮي اُ دبیبن ٕب٭ز ٽبٍ  ډی

ځَىوي ي  یب ډيٍٍٕ ي ىاوٚڂبٌ ثٍ ډىبُڃ هًى ثَډی

ًٙوي ي ثب  َب ډی ٮياى ىاىٌثب٭ض اٵِای٘ س

بوی ٙت ي ُډبن هًاة ٙين ثٍ ٕب٭بر دبی وِىیټ

ٽىي اډب  َبی سًییشَی ٽبَ٘ دیيا ډی سٮياى دیبڇ

ثبُځٚز ډَىڇ ثٍ ډىب٥ٸ ډٖپًوی َمـىبن اىاډٍ 

 .ٽىي یډدیيا 

ىٍ ایه ٽبٍثَی  (:4تزبضی ٚ تفطیحی )اٍِٛی  (4

َب ىٍ ٕب٭بر ايڅیٍ ٝجق  ىٍ ٥ی ٍيُ سٮياى ىاىٌ

ٽىي ي ایه ٍيوي اٵِای٘ سب اوشُبی  اٵِای٘ دیيا ډی

ٽىي ي ىٍ ٕب٭بر ثبډياى  اىاډٍ دیيا ډی ٍيُ ٙجبوٍ

ىیڂَ  ثیبن ٽىي. ثٍ ( ډؼيىاً ٽبَ٘ دیيا ډی0-6)

ډَىڇ ثَای ٍٕیيځی ثٍ اَياٳ ډوشچٴ هًى ډبوىي 

هَیي، سٶَیق ي ٱیٌَ ياٍى ایه ډىب٥ٸ دَاَمیز 

َب سب دبیبن ٍيُ اىاډٍ  ٍ آنًٙوي ي ك٢ً ډی

 ٽىي. ډی دیيا

ً   َمبن ثی ثـیه  ٥ًٍ ٽٍ س١ًیق ىاىٌ ٙي َموـًاوی ډ٦چـ

ــياى ىاىٌ ــَار سٮـ ــَُيويان ي   سٲییـ ــبیی ٙـ ــب، ػبثؼـ َـ

وٞــیٜ ىاىٌ ٙــيٌ يػــًى ىاٍى. ىٍ   َــبی س ٽــبٍثَی

َـبی   ( وشبیغ كبٝڄ وُـبیی اُ اوشٖـبة ٽـبٍثَی   6) ٙپڄ

ٵًٷ ثٍ ََ یټ اُ ډىـب٥ٸ ٙـَُی ٽـٍ دـی٘ اُ ایـه ثـب       

 اوي، ومبی٘ ىاىٌ ٙيٌ إز.  ٙيٌ ىیبځَاڇ يٍيوًی سٶپیټ
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 هٌْذسي فٌاٍري اعلاعات هناًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0۶۵۸پاييس  سَم ضوارُ   ال ضطنس

 
 ٞبی وكف قسٜ ثطای ٔٙبعك قٟطی : وبضثطی6قىُ 

 اضظیبثی -5

ٙيٌ اُ ثٮي ډٮىبیی ډًػًى  ډى٪ًٍ اٍُیبثی وشبیغ كبٝڄ  ثٍ

يٌ إـــز. َـــبی اػشمـــب٭ی إـــشٶبىٌ ٙـــ ىٍ ٙـــجپٍ

 ډى٪ًٍ اُ یـټ ډؼمً٭ـٍ ىاىٌ ٙـبډڄ ډٚوٞـبر     ایه ثٍ

َبی طجز ٙيٌ َُٙ سًٽیً  1ډپبوی ي ځَيٌ ډٮىبیی ډپبن

ــَىیڈ.   ــشٶبىٌ ٽـ ــپًئَ إـ ــب٭ی ٵَإـ ــجپٍ اػشمـ ىٍ ٙـ

َبی ډًػًى ىٍ ډلـی٤   اػشمب٭ی ٵًٍإپًئَ، ډپبن ٙجپٍ

ٍ  400َُٙی ٍا ىٍ  ثىـيی ٽـَىٌ إـز. ایـه      ځَيٌ ٥جٺـ

ثوـ٘   9 َځَيٌیُځَيٌ ثٍ ٙپڄ ٕچٖچٍ ډَاسجی ىٍ  400

 َىـَ ي ٕـَځَډی   -1اُ:  اوـي  ٭جـبٍر اٝچی ٹَاٍ ىاٍوي ٽٍ 

 سٶــَیق  -4ٱــٌا  -3َــب ي ډَاٽــِ آډًُٙــی  ىاوٚــڂبٌ -2

ــجبوٍ   -5 ــی ٙ ــِ سٶَیل ــب  اىاٌٍ -6ډَاٽ ــپًوی  -7َ  ډٖ

يوٺـڄ ي ٕـٶَ.    كمڄ -9ٵَيٙڂبٌ ي هيډبر )سؼبٍی(  -8

ــپڄ ) ــی7ىٍ ٙــ ٍ  ( ثوٚــ ــ ــه ٥جٺــ ــيی  اُ ایــ ثىــ

ی َـب  ډپبنإز. ٹبثڄ ًٽَ إز ٽٍ ایه  ٙيٌ ىاىٌ وٚبن

ٹ٦ٮی إز.  َب آنَٖشىي ي ٝلز  ٙيٌ يییسؤطجز ٙيٌ 

َـبی   َبی ډشٮچٸ ثٍ ځـَيٌ  ( ډیِان ك٢ًٍ ډپبن3ػييڃ )

ــبیی ٍا ى ــب٩َ   ډٮىـ ــيٌ ډشىـ ــبیی ٙـ ــب٥ٸ ٙىبٕـ ٍ ډىـ

 ىَي. ډی وٚبن

ثــَای ٍيٗ  2( وٚـبن ىَىــيٌ ډـبسَیٔ اثُـبڇ   3ػـييڃ ) 

ــبثی ٍيٗ دیٚــىُبىی ىي دیٚــىُبىی إــز.  ثــَای اٍُی

                                                           
1 Venue 
2 Confusion matrix 

ډلبٕجٍ ځَىیـي. ىٹـز ٽچـی     4ي ىٹز ٽچی 3ٙبهٜ ٽبدب

َبیی ٽٍ ىٍٕـز   َبیی ُ وٖجز سٮياى ډپبن٭جبٍر إز ا

اوي )ډؼم٫ً ٭ىبَٝ ٹ٦َ اٝچی( ثـٍ سٮـياى    ٙىبٕبیی ٙيٌ

َب. ٙبهٜ ٽبدب ویِ ٽٍ ډٮَٳ ډیـِان ډًاٵٺـز    ٽڄ ډپبن

 ځَىى: ډلبٕجٍ ډی (2)ثىيی إز اُ ٍاث٦ٍ  ىي ٥جٺٍ

̂      (2ٍاث٦ٍ )  
 ∑     

 
   ∑     

 
        

   ∑          
 
   

 

)َبٕـز ي   سٮياى ٽڄ ډپـبن  Nٽٍ ىٍ آن  )i ix x × 

اڇ  iاڇ ي ٕـشًن   iډٮىبی كبٝڄ ١َة ډؼم٫ً ٕـ٦َ   ثٍ

ــی ي    ــز ٽچ ــبسَیٔ ىٍ َــڈ ځٖــیوشڂی إــز. ىٹ ىٍ ډ

ىٍٝـــي  71ي  79یـــت ثَاثـــَ ٙـــبهٜ ٽبدـــب ثـــٍ سَس

ــجٍ ــًة      ډلبٕ ــز ه ــيٌ ىٹ ــبن ىَى ــٍ وٚ ــي ٽ ځَىی

 دیٚىُبىی ایه سلٺیٸ إز. ٍيٗ

 

 

                                                           
3 Kappa index 
4 Overall accuracy 
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 00 

          ... يبااار ه ٌاااا يضاااْر ّااااييظدر هحااا يمااااربر ييضٌاساااا
 پَريويمر يذفر ي ي،ع يهرتض

 

 
 زض قجىٝ ارتٕبػی فٛضاؾىٛئط ٞب ٔىبٖثٙسی  : ثركی اظ ٌط7ٜٚقىُ

 ٞبی حجت قسٜ زض قجىٝ فطاؾىٛئط : اضظیبثی ضٚـ پیكٟٙبزی ثط ٔجٙبی حضٛض ٔىب3ٖرسَٚ

 ٽبٍثَی                

 ځَيٌ ډٮىبیی
 سؼبٍی ي سٶَیلی ډٖپًوی سٶَیلبر ٙجبوٍ اىاٍی

 29 84 45 393 َب اىاٌٍ

 14 20 151 6 ډَاٽِ سٶَیلی ٙجبوٍ

 29 284 35 0 ډٖپًوی

 644 101 22 4 سؼبٍی، ٱٌا ي سٶَیق
 

ــبن  ــه َمـ ــَ ایـ ــلايٌ ثـ ــپڄ )  ٭ـ ــٍ ىٍ ٙـ ــًٍ ٽـ ( ٥7ـ

إز؛ ډىب٥ٸ ثب ٽـبٍثَی یپٖـبن ىاٍای    ٙيٌ ىاىٌ وٚبن

ډى٪ًٍ ا٥میىبن اُ  ؿىیه ثٍ  دیًٕشڂی ډپبوی َٖشىي. َڈ

ای ډٺبیٖـٍ   َب ٍا ثب سٞبيیَ ډـبًَاٌٍ  ٙيٌ، آن وشبیغ كبٝڄ

ٽَىیڈ؛ ٽٍ یټ ومًوٍ اُ آن ثَای یپی اُ ډىب٥ٺی ٽٍ ثـب  

( 8، ىٍ ٙـــپڄ )اوـــي ٙـــيٌ  ٽـــبٍثَی اىاٍی ٙىبٕـــبیی

ٚبن ىاىٌ ٙيٌ ثب ُډیىٍ إز )ډى٦ٺٍ و ٙيٌ  ىاىٌ ومبی٘

ىَي ٽٍ وشـبیغ   هًثی وٚبن ډی ٕجِ ٍوڀ(. ایه ډٺبیٍٖ ثٍ

ــٍ ــز ث ــز       ىٕ ــب ياٹٮی ــًڅی ث ــڄ ٹج ــي ٹبث ــب ك ــيٌ س آډ

ىٍ ډىب٥ٸ ٙىبٕبیی ٙيٌ ثـب   ٽٍ ٥ًٍی َٖشىي، ثٍ ٍٕبُځب

َـبی   ٽبٍثَی اىاٍی، سٮياى ُیبىی ٕبهشمبن ثچىي ثـب وـبڇ  

ؿىــیه ىٍ ډىــب٥ٸ ډٖــپًوی  ډـَسج٤ يػــًى ىاٍوــي. َــڈ 

ــ ډــی ــٍس ــيآٍ ٍا  ، آدبٍسمــبنَــب ًان يػــًى هبو ــب ي ډ َ

 ٽَى.  ډٚبَيٌ

 یطیٌ زٝی٘ت -6

ىٍ ایــه سلٺیــٸ، اُ ٍٵشــبٍ اػشمــب٭ی ٙــَُيويان ىٍ     

٭ىًان یټ ٙبهٜ ثَای سٮیـیه   َبی اػشمب٭ی ثٍ  ٙجپٍ

ډوشچـٴ ٙـَُی إـشٶبىٌ ځَىیـي.      و٫ً ٽبٍثَی ډىـب٥ٸ 

ایه ډى٪ًٍ دٔ اُ اٵَاُ ډلی٤ َُٙی ثـٍ ؿىـيیه    ثَای

َـبی   ُیَ ثو٘، ثَ ډجىبی اڅڂًی ٍٵشبٍ ٽبٍثَان ىٍ ٙجپٍ
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 08 

 هٌْذسي فٌاٍري اعلاعات هناًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0۶۵۸پاييس  سَم ضوارُ   ال ضطنس

ٍيُ، ثـٍ َـَ ډى٦ٺـٍ     ٕب٭ز ٙجبوٍ 24اػشمب٭ی ىٍ ٥ًڃ 

ــی ي    ــبٍی، سٶَیل ــپًوی، سؼ ــبٍثَی )اىاٍی، ډٖ ــټ ٽ ی

ٽبٍثَی سٶَیلبر ٙجبوٍ( وٖجز ىاىٌ ٙي. ثـَای اٍُیـبثی   

َبی ٙجپٍ اػشمب٭ی  ىاىٌٍيٗ دیٚىُبىی، ثب إشٶبىٌ اُ 

َـبی ثـب ٽـبٍثَی     ٵَإپًئَ ثٍ ثٍَٕی ډیِان سٮچٸ ډپـبن 

اػشمــب٭ی ډٚــوٜ ىٍ ډىــب٥ٸ ډشىــب٩َ دَىاهشــٍ ٙــي. 

ٍ َمـىیه وشبیغ كبٝـڄ اُ ایـه سلٺیـٸ ثـب      ی َـب  ډئڅٶـ

ای ډٺبیٍٖ ځَىیـي،   َبی ډبًَاٌٍ َُٙی ډًػًى ىٍ ٭پٔ

ثـــڄ ٹجـــًڃ ثـــًىن وشـــبیغ ٽـــٍ وشـــبیغ آن ثیـــبوڂَ ٹب

ىَـي ٽـٍ    ًى. وشبیغ ایه سلٺیٸ وٚبن ډـی ث آډيٌ ىٕز  ثٍ

ٕبهشبٍ ٵیِیپی ي وٺ٘ اػشمـب٭ی َـَ ډى٦ٺـٍ ثـَ ٍيی     

َبی  ځٌاٍى ي ایه سؤطیَ ثٍ ٙجپٍ ٍٵشبٍ َُٙيويان سؤطیَ ډی

ســًان اُ  ٽىـي، ثىـبثَایه ډـی    اػشمـب٭ی ویـِ ٕـَایز ډــی   

َب ىٍ ٍإشبی ٙـىبهز َـَ ؿـٍ     دشبوٖیڄ ثبلای ایه ىاىٌ

. ىٕشَٕـی ثـٍ   َـبی ٙـَُی ثُـٌَ ځَٵـز     ثیٚشَ ډلی٤

ي ٵَاَڈ ٽَىن ُیَٕـبهز ډلبٕـجبسی    سَ ثٍِٿی َب ىاىٌ

وشـبیغ سلٺیـٸ ٍا    سًاوـي  یډ ـثَای ا٭مبڃ ٍيٗ َبی لاُڇ 

سـًان ثـب سلچیـڄ     ثُجًى ثوٚي. ثَای سلٺیٺبر آیىيٌ ډـی 

ی اػشمـب٭ی ثـٍ   َـب  ٙجپٍی ٽبٍثَان ىٍ َب دٖزډشه ىٍ 

َـبی   اُ ىاىٌ سًان یډ هیؿى َڈیبٵز،  ی ىٕزا سبٌُوشبیغ 

هًىٍيَــب،  GPSشــی ٕــبیَ ډىــبث٬ كَٽشــی و٪یــَ  كَٽ

َبی ا٭شجـبٍی ي ٱیـٌَ    َبی َمَاٌ، ٽبٍر َب، سچٶه سبٽٖی

 إشٶبىٌ ومًىٌ ي وشبیغ كبٝـڄ ٍا ثـب َـڈ ډٺبیٖـٍ ٽـَى.     

ٍ ی َـب  ىاىٌإـشٶبىٌ اُ   هیؿى ـ َڈ ی اػشمـب٭ی  َـب  ٙـجپ

ىٍ ٍإــشبی كــڄ ډٮ٢ــلار ٙــَُی و٪یــَ   ډجىــب ډپــبن

 سًاوي یډسَاٵیټ، آڅًىځی ًٝسی، آڅًىځی ًَا ي ٱیٌَ ویِ 

ػيیـيی ؿـٍ ىٍ ُډیىـٍ دْيَٚـی ي ؿـٍ ىٍ       اوياُ ؿٚڈ

 ُډیىٍ سؼبٍی ثبٙي.
 

 
 ای ضٚـ پیكٟٙبزی ثب تصٛیط ٔبٞٛاضٜای اظ وبضثطی ازاضی تكریص زازٜ )ضً٘ ؾجع( قسٜ ثط اؾبؼ  : ٔمبیؿٝ 8ٕٝ٘ٛ٘قىُ 
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Abstract 

 

Nowadays, after a relatively short time from the emergence of location-based social networks, these social 

media have become an inseparable element of social life, especially in big cities. The increased popularity of 

social networks, the development of location-based technologies including Global Positioning System (GPS) 

as well as the pervasive use of smart-phones that besides being equipped with GPS can connect to the world-

wide web easily have led to the generation of update, low-cost and valuable spatial data. Beside various 

applications, these data can be used to resolve urban challenges. As an example, in this paper, the behaviors of 

the location-based social networks’ users were assessed to classify the land use in urban environments. In this 

regard, initially, we attempted to recognize regions in urban environments by clustering the users’ spatial data, 

then the variation patterns of users’ social behaviors through the day and night were extracted and used as an 

index to land use determination and a type of social land use was designated to each region. Evaluating the 

obtained results and comparing them with satellite images show the high potential of location-based social 

networks to recognize urban environments and resolve existing challenges. 

 

Key words: location-based social network, clustering, social land use. 
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