
 

 

 

 

 

 

 

 
ډؼيى  یىايٍ یڄ،اوشوبة ٙيٌ إز ٽٍ دٔ اُ سپم یيٌ٭ىًان ډٺبڅٍ ثَځِ ثٍ یا٥لا٭بر ډپبو یٵىبيٍ یډُىيٕ یٽىٶَاؤ ډچ ىيډیهډٺبڅٍ ىٍ  یها

 ٍٕي. یثٍ ؿبح ډ یٍٙمبٌٍ اُ وَٚ یهىٍ ا یَٗاهٌ دٌ ي
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 چىیسٜ

ًَٙمىي َمـَاٌ، كؼـڈ ُیـبىی اُ ا٥لا٭ـبر      َبی یډبوىي ځًٙ یػُبو یزډًٹٮ ییهسٮ یٖشڈَمَاٌ ډؼُِ ثٍ ٕ یَب ثب سًٕٮٍ ٍيُاٵِين ىٕشڂبٌ

ُ  ي ډـيڃ  یـٌَ ىٍ ٥ـًڃ ُډـبن ًه   یاُ وٺب٣ ډپبو یا ثٍ ًٍٝر ىوجبڅٍ یٚشََب ٽٍ ث ىاىٌ یه. اًٙى یډ یيسًڅ یډپبو  یَهـ٤ ٕ ـ  ٙـًوي،  یډ ـ یٕـب

َب ٍا ثبلا ثـَىٌ إـز. ثـَای ث٥َـَٳ ومـًىن ایـه        ٕبُی ي دَىاُٗ ایه ىاىٌ اوشٺبڃ، ًهیٌَ یىٍَبی ه٣ً٦ ٕیَ َِ ىاٍوي. كؼڈ ثبلای ىاىٌ وبڇ

  یشڈډٺبڅـٍ، َٶـز اڅڂـًٍ    یـه إـز. ىٍ ا   بَ٘ سٮـياى وٺـب٣ ډٖـیَ ډ٦ـَف ٙـيٌ     ٕبُی، ثب ٍيیپَى ٽ َبی ٵَٚىٌ ډٚپلار، سٮياىی اُ اڅڂًٍیشڈ

 یشڈاڅڂـًٍ  ی،وٖـجز ُډـبو  -دىؼـٌَ ډشلـَٻ، دىؼـٌَ ډشلـَٻ     ییه،دـب  -ثـبلا  یوٖـجز ُډـبو   اڅڂـًٍیشڈ ىاځلآ دًٽَ،  یپىًاهز، یثَىاٍ ومًوٍ

 یـت ي ډٮب یـب ( ډًٍى ثلض ٹَاٍ ځَٵشىـي ي ډِا Spatial QUalIty Simplification Heuristic - Extended)  SQUISH-Eي ییهدب-ډجىب ثبلا َٕ٭ز

 یَمِډـبو  یيٕـی ٵبٝـچٍ اٹچ  یي ه٦ب یٕبُ وٖجز ٵَٚىٌ یهسٮبىڃ ث ی، ٹبىٍ ثٍ ثَٹَاٍ SQUISH-Eیشڈاڅڂًٍ یبنډ یهٙي. ىٍ ا یثٍَٕ یټََ 

َ ډشٲ یثَا یډٺبڅٍ ٍاَپبٍ یهَب ىاٍى. ثٍ ډى٪ًٍ ٍٵ٬ ایه ډٚپڄ، ىٍ ا ٍيٗ یَوٖجز ثٍ ٕب ییثبلا یٕبُ ٽٍ وَم ٵَٚىٌ یإز ىٍ كبڅ ٽـَىن   یـ

ُ  اٍائـٍ ٙـي ٽـٍ ډًػـت ثُجـًى وـَم ٵٚـَىٌ        SQUISH-E یشڈاڅڂـًٍ  یزدىؼٌَ ايڅً ٭مچپـَى   ی. ثـٍ ډى٪ـًٍ ثٍَٕ ـ  ٙـًى  یډ ـ اڅڂـًٍیشڈ  یٕـب

َ ٙـيٌ ي ثـب    ٕبُی یبىٌډوشچٴ د َبی یـیيځیثب د یَډٖ یَٙ٘ ُ یٍي َب یشڈاڅڂًٍ یسمبډ یٚىُبىی، ٍيٗ  ډبوىـي  یبٍَـبیی اُ و٪ـَ ډٮ  یپـيیڂ

ٍ ډٺب یَمِډبو یيٕیٵبٝچٍ اٹچ یُډبن اػَا ي ه٦ب ی،ٕبُ ٵَٚىٌ وَم ٍ  یغٙـيوي. وشـب    یٖـ  یشڈ٭مچپـَى اڅڂـًٍ   ًىاُ ثُج ـ یىٕـز آډـيٌ كـبٽ    ثـ

 یشڈوٖـجز ثـٍ اڅڂـًٍ    یٚـىُبىی د یشڈ. ُډـبن اڅڂـًٍ  ثبٙي یډ یَمِډبو یيٕیٵبٝچٍ اٹچ یي ه٦ب ییُډبن اػَا ی،ٕبُ ىٍ وَم ٵَٚىٌ یٚىُبىید

SQUISH-E  إز. یبٵشٍاٵِای٘  015/0آن  یٕبُ ٽبَ٘ ي وَم ٵَٚىٌ طبویٍ یچیډ 130كييى 

 

 یز، دىؼٌَ ايڅSQUISH-Eً یشڈاڅڂًٍ ی،ٕبُ ُډبوی، ٵَٚىٌ-ه٤ ٕیَ ډپبوی :ٞب ٚاغٜ وّیس
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 هٌْذسي فٌاٍري اعلاعات هناًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0۶۵۸پاييس  سَم ضوارُ   ال ضطنس

 ٔمسٔٝ -1

ي إشٶبىٌ ځٖـشَىٌ اُ   ٬یثب سًٕٮٍ َٕ َ،یاه یَب ىٍ ٕبڃ

 ،1(GPS) ػُـبوی  ی ٕیٖشڈ سٮیـیه ډًٹٮیـز  َب ىٕشڂبٌ

اٍسجب٥ـبر   یَـب  یَب ي ٵىبيٍ ډبًَاٌٍ، RFID یٕىًٍَٖب

ىٍ  ډشلـَٻ  یبیاوًا٫ ډوشچٴ اٙ ـ یبثیاډپبن ٍى ڈ،یٕ یث

َبی ډًٹٮیز سًڅیي ٙيٌ  ىاىٌ یآيٍ َٕإَ ػُبن ي ػم٬

س٤ًٕ اٙیبی ډشلَٻ اٵِای٘ ؿٚمڂیَی ىاٙشٍ إـز.  

ٝـًٍر   ٍا ثٍ یُډبو-ډپبوی َبی ه٤ ٕیَ ایه اثِاٍَب ىاىٌ

 یْځ ـیُډـبن ٽـٍ ٕـٍ ي   ي  2یْځ ـیي ز،یاُ ډًٹٮ یا ىوجبڅٍ

، ثبٙـي  یډ  GISىاىٌ ڂبٌیدب ي ییبیػٲَاٵ یَب ىاىٌ یإبٕ

 .>1=ٽىىي  ًهیٌَ ډی

 یَـب  ىاىٌ كؼـڈ  َیؿٚـمڂ  ٘یاٵـِا  ي ثب ځٌٙـز ُډـبن  

ُ  ٌَی ـىٍ ًه یډٚـپلاس  ،َیډٖ ي دـَىاُٗ  اوشٺـبڃ،   ،یٕـب

اُ ډٚپلار إبٕـی  ٙي.  ایؼبى َب ىاىٌایه اُ  3يػً دَٓ

ی ٽـٍ اُ ىاىٌ هـ٤ ٕـیَ إـشٶبىٌ     ٽبٍثَىَـبی ډًػًى ىٍ 

اٵـِای٘ كؼـڈ ىاىٌ ثـَای ٽـبٍثَان     سـًان   ٽىىي، ډـی  ډی

وُبیی ي اٵِيوڂی ىاىٌ، اٙٲبڃ كبٵ٪ٍ ثبلا ي اٵِای٘ ډير 

 ٍ ــ ــَای اٍائ ــًى ث ــًى ي آدچ ــبن ىاوچ ــيځبن هــيډبر  ُډ ٽىى

ثىبثَایه اٍائـٍ ٍاَپـبٍی   . >2= ٍا وبڇ ثَى 4َبی َمَاٌ سچٶه

َـب   ڈ ىاىٌډىبٕت ثَای ډيیَیز ډـًطَ ایـه كؼـڈ ٭٪ـی    

 ١َيٍی إز.

ْ  ځَيٌ، ىي ډٚپلار هیډٺبثچٍ ثب ا یثَا  یَـب  یاُ إـشَاس

 ٚىُبىید َیَيٳ ٽبَ٘ اوياٌُ ډٖثب  َیډٖ یٕبُ ٵَٚىٌ

إز، ٽٍ ثٮي  5ه٤ ثَين یٕبُ ٵَٚىٌځَيٌ ايڃ . >3= ٙي

ــ٬اُ  ــ٤   ىاىٌ آيٍی ػم ــبی ه ــیَ َ ــٍٕ ــڄ،   ث ــًٍ ٽبډ ٥

ُ  ٵٚـَىٌ  ځَيٌ ىيڇ ىَي. یٍا ٽبَ٘ ډ َب ىاىٌ كؼڈ  یٕـب

ػٖـڈ   ټی ـ٭ىًان  ٍا ثٍ َیډٖٽٍ ډٖشٺیمب إز،  6ثَه٤

 ی ه٤ ٕیََب ىاىٌ یٕبُ ٵَٚىٌٽىي.  یډ  ٵَٚىٌ ډشلَٻ

ٍ  یٽـبَ٘ ٵ٢ـب   یثـَا ٽبٍآډي ٍيٗ  ټی ثُجـًى   ،كبٵ٪ـ

                                                           
1 Global Positioning System 
2 Attribute 
3 Query 
4 Mobile Service 
5 Offline  
6 Online  

ي دـــَىاُٗ ثـــيين  یٕـــبُ ٌَیـــًه اوشٺـــبڃ، ییٽـــبٍا

َ  بیا٥لا٭بر ي  ىاىن ىٕز اُ َـب   ډؼـيى ىاىٌ  یٕـبُډبوي

 .>4=إز  هبٛ یبَ شڈیإبٓ اڅڂًٍ ثَ

ای ىٍ اٍسجب٣ ثـب ډـيیَیز    سب ثٍ اډَيُ، سلٺیٺبر ځٖشَىٌ

ــَٻ ي     ىاىٌ ــیبو ډشل ــبٌ ىاىٌ اٙ ــز ىٍ دبیڂ ــبی كَٽ َ

ــڄ ــبی آ سلچیـ ــبٍیَـ ــیَ    ډـ ــ٤ ٕـ ــٍ هـ ــ٣ً ثـ ډَثـ

سـَیه   سـَیه ي ٕـَی٬   ی اُ ٕـبىٌ پ ـإز. ی ځَٵشٍ ًٍٝر

 شڈیاڅڂــًٍ ،َــب ػُــز ٽــبَ٘ سٮــياى وٺــب٣ ډٖــیَ ٍيٗ

 iثبٙي ٽـٍ َـَ    ډی 7ثَىاٍی یپىًاهز ٕبُی ومًوٍ ٵَٚىٌ

، 1961ىٍ ٕـبڃ  . >5=ىاٍى  اډیه وٺ٦ٍ اُ ډٖیَ ٍا وڂٍ ډی

 Bellman شڈیثـب وـبڇ اڅڂـًٍ    یيیػي شڈیاڅڂًٍ ټیثچمه 

ــَى  ــٍ ٽ ــٍاٍائ ــَ ٽ ــبٓ ث ــٍ إ ــیوً ثَوبډ ــدً یٖ ، >6= بی

ٍا  َب ه٤ اُ دبٌٍ یا ٍا ثب ثَاُٗ ٍٙشٍ َیډٖ یٕبُ ٵَٚىٌ

 ـا .ىَـي  یاوؼبڇ ډ ـ یډىلى ټیثٍ   هیس٢ـم  اڅڂـًٍیشڈ  هی

اُ وٺـب٣   یٽـٍ سٮـياى ډٚوٞ ـ  یی َب ه٤ دبٌٍٽٍ  ٽىي یډ

ٽىىـي،   یٍا ثـٍ َـڈ ډشٞـڄ ډ ـ    یاوشوبة ٙـيٌ اُ ډىلى ـ 

ٗ اډب ُډبن  ؛َٖشىي یاٝچی ثٍ ډىلى هیسَ ټیوِى  دـَىاُ

 إــــــز. بىیــــــُ بٍیثٖــــــ ایــــــه اڅڂــــــًٍیشڈ

س٤ًٕ ىاځـلآ   >7=8دًٽَ-ىاځلآ ٕبُی ٕبىٌ اڅڂًٍیشڈ

ڈ دیٚىُبى ٙـي ٽـٍ ایـه اڅڂـًٍیش     1973ي دًٽَ ىٍ ٕبڃ 

ــبوی ىاىٌ  ــي ُډ ــ ثٮ ــَىٌ َ ــز ٵٚ ــیَ   ب ٍا ػُ ــبُی ډٖ ٕ

دـبییه  -ځَٵز. اڅڂـًٍیشڈ وٖـجز ُډـبوی ثـبلا     ومی و٪َ ىٍ

(TD-TR)9 =8<ڂـــًٍیشڈ ىاځـــلآ دـــًٽَ ٍا ثـــب    ، اڅ

 َـبی ډٖـیَ ثُجـًى ىاى.    ځَٵشه ثٮي ُډـبوی ىاىٌ  و٪َ ىٍ

10ڈ دىؼٌَ ډشلَٻاڅڂًٍیش >9= ىٍ
ُ  ٵٚـَىٌ  یثـَا    یٕـب

َ   یَب ىاىٌ ٍ  هـ٤ ٕـی دیٚـىُبى ٙـي.    ٝـًٍر ثـَه٤   ثـ

ُ  ٵٚـَىٌ ٽٍ  شڈیاڅڂًٍ هیا  یا دىؼـٌَ  كَٽـز  ثـب ٍا  یٕـب

 ییاػَا ُډبن، يىَ یډ اوؼبڇ َیډٖ وٺب٣ ډؼمً٭ٍ یٍي ثَ

ــبلا ــبن >10= ىٍ. ىاٍى ییث ــًٍ ډلٺٺ ٍا  STTrace شڈیاڅڂ

 بی ـكٶ٨  یٽٍ اُ َٕ٭ز ي ػُز وٺب٣ ثَاٽَىوي  ډٮَٵی

 شڈی. اڅڂــًٍٽىــي یإــشٶبىٌ ډــ َیډٖــ یَــب كــٌٳ ىاىٌ

                                                           
7 Uniform Sampling Algorithm 
8 Dauglas-Pauker Algorithm 
9 Top-Down Time Ratio Algorithm 
10 Opening Window Algorithm 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
6.

3.
23

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

06
 ]

 

                             2 / 17

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.6.3.23
http://jgit.kntu.ac.ir/article-1-615-fa.html


 

 0۸ 

 ...مارگيريبا بِ يزهاً-يهناً يرخغَط سّاي ماّص دادُ

 ع اسپَر يعل ينرح يوي،دّج، ساًاز عر يريافساًِ ًص

SQUISH یٕــبُ ٵٚــَىٌ
ٙــي ٽــٍ  ٚــىُبىید >11=ىٍ  1

ايڅًیـز  ٽىىيٌ  هییسٮ ٽٍ ز،یاُ دىؼٌَ ايڅً شڈیاڅڂًٍ هیا

ٕـبُی   ََ وٺ٦ـٍ ىٍ ایـه دىؼـٌَ إـز، ػُـز ٵٚـَىٌ      

 ـ ٽىي. َبی ډٖیَ إشٶبىٌ ډی ىاىٌ  بىی ـُ یه٦ـب  ڄی ـىڅٍ ث

ُ  ٵٚـَىٌ  یَب ىٍ وَم شڈیاڅڂًٍ هیا  شڈیاڅڂـًٍ   ثـبلا،  یٕـب

 بٵشٍیثُجًى 
2
SQUISH- E =12< شڈی. اڅڂـًٍ ٙـي  یډٮَٵ 

SQUISH-Eٕــبُی ٍا ثبسًػــٍ ثــٍ ه٦ــب ي     َىٌ، ٵٚــ

ی يځیـیاُ د یا هلاٍٝٽىي.  شَڃ ډیٕبُی ٽى ٵَٚىٌ وَم

 یَــب شڈیاڅڂــًٍ یه٦ــب ډٮیــبٍىاډىــٍ ٽــبٍثَى ي  ،ُډــبوی

 ٌ إز.آډي (1)ػييڃ  ىٍډٺبڅٍ  هیىٍ ا ثٍَٕی ډًٍى

َ   ٕـبُی   ایه سلٺیٸ ٍيوي ٵٚـَىٌ ىٍ  ىٍ  وٺـب٣ هـ٤ ٕـی

ــٍ َــبی ٵٚــَىٌ اڅڂــًٍیشڈ ــَىاٍی  ٕــبُی َىيٕــی ومًو ث

، دىؼــٌَ ډشلــَٻ، TD-TRیپىًاهـز، ىاځــلآ دـًٽَ،   

ــٌَ ــَٻ دىؼـ ــبو-ډشلـ ــجز ُډـ 3(OPW-TR) یوٖـ
  ،

ــًٍ ــبلا  شڈیاڅڂـ ــب ثـ ــَ٭ز ډجىـ ــب-ٕـ ي 4(TD-SB) هییدـ

SQUISH-E ثٍَٕی ٹَاٍ ځَٵز ي ډِایـب ي ډٮبیـت    ډًٍى

َب ثیبن ٙي. وشبیغ ایه ثٍَٕی ثیـبوڂَ   ََ یټ اُ اڅڂًٍیشڈ

 SQUISH-Eٕـبُی ثـبلای اڅڂـًٍیشڈ     ُډبن ٵَٚىٌ وَم ي

اثشيا اوياٌُ دىؼٌَ ايڅًیز  SQUISH-Eاڅڂًٍیشڈ  ثًى. ىٍ

ــیه  ــبٍثَ سٮی ــ٤ ٽ ــب     سًٕ ــی ث ــًىٌ يڅ ــز ث ــيٌ ي طبث ٙ

ــَاٍی ــيا  ثَٹ ــ٥َی، او ــی ٙ ــِای٘ ډ ــٌَ اٵ ــي.  ٌُ دىؼ یبث

ٕـبُی ػيیـيی ػُـز     سلٺیٸ اڅڂًٍیشڈ ٵٚـَىٌ  ایه ىٍ

دیٚـىُبى ٙـيٌ إـز ٽـٍ ىٍ      SQUISH-Eثُجًى ٍيٗ 

اڅڂًٍیشڈ دیٚىُبىی اوياٌُ دىؼـٌَ ايڅًیـز ثـب سًػـٍ ثـٍ      

ٙـًى ي َمـىـیه    اُ ه٤ ٕیَ سٮییه ډی ٵبٝچٍ ََ وٺ٦ٍ

اُ ىي ډٮیبٍ ٵبٝـچٍ اٹچیيٕـی َمِډـبوی ي ډٮیـبٍ سٲییـَ      

یــب كٶــ٨ وٺ٦ــٍ إــشٶبىٌ ٽــَى.  ػُــز ثــَای كــٌٳ ي

َـبی ا١ـبٵی    إبٕی ىٍ ایه سلٺیـٸ، كـٌٳ ىاىٌ   َيٳ

َـبی   ه٤ ٕیَ ثب كٶ٨ ډبَیـز َىيٕـی ډؼمً٭ـٍ ىاىٌ   

ثبٙـي. ىٍ دبیـبن ٭مچپـَى ي ٽـبٍایی ایـه       ه٤ ٕـیَ ډـی  

َ       یشڈاڅڂًٍ ٕـبُی،   ىٌَـب ثـَ إـبٓ ډٮیبٍَـبی وـَم ٵٚـ

                                                           
1 Spatial QUalIty Simplification Heuristic 
2 Spatial QUalIty Simplification Heuristic - Extended 
3 Opening Window Time Ratio Algorithm 
4 Top-Down Speed-Based Algorithm 

ٵبٝـچٍ اٹچیيٕـی َمِډـبوی     ٕبُی ي ه٦بی ٵَٚىٌ ُډبن

 اٍُیبثی ٙي.

 ٍ ٍ  ٕـبهشب ٍ  دیٚـَي  ډٺبڅـ  2إـز: ثوـ٘    ٙـپڄ  ایـه  ثـ

ثَىاٍی یپىًاهز، ىاځلآ  ومًوٍَبی  ډٮَٵی اڅڂًٍیشڈ ثٍ

ي  OPW-TR ،TD-SBدىؼٌَ ډشلـَٻ،   ،TD-TRدًٽَ، 

SQUISH-E َبیی ثَای اٍُیبثی ىٹز ي  ؿىیه ډٮیبٍ ي َڈ

ٕـبُی دَىاهشـٍ إـز.     َـبی ٵٚـَىٌ   ٭مچپـَى اڅڂـًٍیشڈ  

ځـَىى.   ٍيٗ دیٚىُبىی ډٮَٵی ي سَٚیق ډی 3ثو٘  ىٍ

ــی ىاىٌ 4ىٍ ثوــ٘  ــٍ،  ثٮــي اُ ډٮَٵ ــًٍى ډ٦بڅٮ َــبی ډ

َـب   َبی ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ سلٺیٸ ٍيی ایـه ىاىٌ  اڅڂًٍیشڈ

ــبىٌ ــيٌ ي و  دیـ ــبُی ٙـ ــًٍى  ٕـ ــبیغ آن ډـ ــبثی شـ اٍُیـ

ٍ    ځَٵشٍ ٹَاٍ ځیـَی ډجبكـض    إز. ثو٘ آهـَ ثـٍ وشیؼـ

 دَىاهشٍ إز.

 ٔجب٘ی ٘ظطی -2

ٽـبَ٘ ىاىٌ ه٦ـ٣ً    َـبی  ډ٦بڅٮبر ډَث٣ً ثٍ اڅڂًٍیشڈ

ــٍ ــی ډــی ٕــیَ َىيٕــی ٍا ث ــَ إــبٓ  ٥ــًٍ ٽچ ــًان ث س

َب ىٍ اڅڂـًٍیشڈ، ثـٍ ىي ثوـ٘     ثٍَٕی ي يٍيى ىاىٌ ولًٌ

ــَين ــَه٤  ثــ ــ٤ ي ثــ ــٍ هــ ــَى.   ٥جٺــ ــيی ٽــ ثىــ

ــًٍیشڈ ىٍ ــبی اڅڂ ــَىٌ َ ــَين  ٵٚ ــبُی ث ــي اُ   ٕ ــ٤ ثٮ ه

ٍ    ػم٬ َـب، ثـب كـٌٳ     آيٍی یټ ډؼمً٭ـٍ ٽبډـڄ اُ ومًوـ

َـب اوؼـبڇ    ٕـبُی ډؼمً٭ـٍ ىاىٌ   َبی ا١بٵی ٵٚـَىٌ  ىاىٌ

َبی ثَه٤ ثب ا١بٵٍ ٙـين َـَ وٺ٦ـٍ،     ًٙى. اڅڂًٍیشڈ ډی

ًٙى ٽٍ كـٌٳ یـب كٶـ٨     یټ سبث٬ اكشمبڅی ډلبٕجٍ ډی

َـبی   اڅڂـًٍیشڈ  َـبی  ٽىي. اُ ٽـبٍثَى  وٺ٦ٍ ٍا ډٚوٜ ډی

ي وٺـڄ ي و٪ـبٍر ثـَ      سًان ثٍ ډـيیَیز كمـڄ   ثَه٤ ډی

سَاٵیټ َُٙی اٙبٌٍ ٽَى. ایه ثو٘ ثٍَٕی ػـبډٮی اُ  

( ي 1-2َبی ډًٍى إـشٶبىٌ ىٍ سلٺیـٸ )ثوـ٘     اڅڂًٍیشڈ

َـبی   ؿىیه ډٮیبٍَبی ډىبٕت ثَای ډٺبیٍٖ اڅڂـًٍیشڈ  َڈ

  (.2-2ىَي )ثو٘  ٕبُی ٍا اٍائٍ ډی ٵَٚىٌ
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 02 

 هٌْذسي فٌاٍري اعلاعات هناًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0۶۵۸پاييس  سَم ضوارُ   ال ضطنس

 >4=تؼساز ٘مبط ٔؿیط اصّی اؾت.( nؾبظی ٔؿیط ) ٞبی فكطزٜ ای اظ اٍِٛضیتٓ : ذلاصٝ 1رسَٚ

 اٍِٛضیتٓ ذظ ثطذظ/ثطٖٚ پیچیسٌی ظٔب٘ی ٔؼیبض ذغب

 ثَىاٍی یپىًاهز ومًوٍ ه٤ ثَه٤/ثَين      ٕبُی وَم ٵَٚىٌ

 دًٽَ-ىاځلآ ه٤ ثَين          ه٦بی ډپبوی

 TD-TR ه٤ ثَين          ه٦بی ٵبٝچٍ اٹچیيٕی َمِډبوی

 OPW ثَه٤       ه٦بی ډپبوی

 OPW-TR ثَه٤          ٵبٝچٍ اٹچیيٕی َمِډبویه٦بی 

 TD-SP ه٤ ثَه٤/ثَين       سٶبير َٕ٭ز

 SQUISH-E ه٤ ثَه٤/ثَين         ٕبُی ه٦بی ٵبٝچٍ اٹچیيٕی َمِډبوی، وَم ٵَٚىٌ

 

 ؾبظی ٞبی فكطزٜ اٍِٛضیتٓ -2-1

ٕـبُی ډـًٍى    ٵٚـَىٌ َبی  ایه ثو٘، ثٍ ډٮَٵی اڅڂًٍیشڈ

 إشٶبىٌ سلٺیٸ، دَىاهشٍ إز.

 ثطزاضی یىٙٛاذت ٕ٘ٛ٘ٝاٍِٛضیتٓ  -2-1-1

وٺ٦ٍ )ثـَای   اډیه i ثَىاٍی یپىًاهز ََ اڅڂًٍیشڈ ومًوٍ

 ٍا اٝـــچی ډٖـــیَ اُ ومًوـــٍ دىؼمـــیه، ىَمـــیه ي ...(

( اڅڂـًٍیشڈ  1ٙـپڄ )  ثـَای ډظـبڃ ىٍ  . >5=ىاٍى  ډـی  وڂٍ

َ    ومًوٍ وٺ٦ـٍ اُ   ٕـًډیه  ثَىاٍی یپىًاهز ثـب كٶـ٨ َـ

اٝـچی   يٌی ـإـبُى.   ډٖیَ اٝـچی، ډٖـیَ ٍا ٵٚـَىٌ ډـی    

ٍيٗ، كٶ٨ وٺب٣ اُ ډٖـیَ اٝـچی ثـيين سًػـٍ ثـٍ       ایه

ٍ ٽ ـ یيی ـػي َیډٖ ـثبٙـي.   ٍياث٤ ثیه وٺب٣ َمٖبیٍ ډی

 ټیًٙى،  یډ يیسًڅ پىًاهزی یثَىاٍ ومًوٍ ىيیس٤ًٕ ٵَا

ــ ــیسٺَ َیډٖـ ــٍ ػِئ  یجـ ــز ٽـ ــإـ ــًٍى بسیـ ی ىٍ ډـ

ــه ٍي  َــبی يیْځــی ــياٍى. اُ ای ــَا َىيٕــی ډٖــیَ و  یث

 َیډٖ ـ ثیٚشَی اُ بریثٍ ػِئ بُیٽٍ وی هبٝ یبَٽبٍثَى

ــي ــه اڅڂــًٍیشڈ ډــی ثبٙــي. مــیو يیــډٶ ،ىاٍو ــًان  اُ ای س

ــَای ــب٣   ث ــياى وٺ ــبَ٘ سٮ ــ٨    ٽ ــچی ي كٶ ــیَ اٝ ډٖ

 ٕبُی إشٶبىٌ ٽَى. ًهیٌَ ٵ٢بی

ثَىاٍی یپىًاهز یټ ٍيٗ ٽـبَ٘ ىاىٌ   اڅڂًٍیشڈ ومًوٍ

ثبٙـي.   ٽـٍ ٕـَی٬ ي ٕـبىٌ ډـی     ه٤ ي ثَه٤ ثـًىٌ  ثَين

كبڃ، اٱچت ايٹبر ه٦بی ډپبوی ي ه٦ـبی ٵبٝـچٍ    ایه ثب

ی ثـــبلایی ىاٍى. اُ ٕـــًی ىیڂـــَ، اٹچیيٕـــی َمِډـــبو

ىٍ وٺب٣ ډٚـپڄ  سٚویٜ سٲییَار َٕ٭ز ي ػُز  ٭يڇ

ثبٙــي. دیـیــيځی ُډــبوی آن  شڈ ډــیىیڂــَ ایــه اڅڂــًٍی

 ( إز.سٮياى وٺب٣ ډٖیَ اٝچی n) O(n)ًٍٝر  ثٍ

 
 ثطزاضی یىٙٛاذت : اٍِٛضیتٓ 1ٕٝ٘ٛ٘قىُ 

 پٛوط-زاٌلاؼ اٍِٛضیتٓ -2-1-2

ســـَیه  یپـــی اُ ډٮـــَيٳدـــًٽَ -ىاځـــلآاڅڂـــًٍیشڈ 

ٍ  ٕـبُی هـ٤   ٕبىٌ َبی ٍيٗ َـبی   ی اڅڂـًٍیشڈ  اُ ىٕـش

ثبٙي. ىٍ ایه اڅڂًٍیشڈ، اثشيا ډؼمً٭ٍ ٽبډڄ  ه٤ ډی ثَين

٦ـٍ اثشـيایی ي وٺ٦ـٍ اوشُـبیی     وٺب٣ س٤ًٕ ه٤ ياٝڄ وٺ

ًٙوي ي ه٦بی ډپبوی ٕبیَ وٺـب٣ وٖـجز    ُىٌ ډی سٺَیت

ځـَىى. ٕـذٔ    یثٍ هـ٤ سٺَیـت ُىٌ ٙـيٌ ډلبٕـجٍ ډ ـ    

ٌ    ایه  ـ  ه٤ ياٝڄ ثب ىي هـ٤ ياٝـڄ ٽًسـب ٍ ٍ سـَ ث ای  ځًوـ
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 0۵ 

 ...مارگيريبا بِ يزهاً-يهناً يرخغَط سّاي ماّص دادُ

 ع اسپَر يعل ينرح يوي،دّج، ساًاز عر يريافساًِ ًص

ًٙى ٽـٍ وٺ٦ـٍ اوشُـبی هـ٤ ايڃ ي وٺ٦ـٍ       ػبیڂِیه ډی

ــب  ــ٤ ىيڇ، َمـ ــيای هـ ــٍاثشـ ــٍ   ن وٺ٦ـ ــز ٽـ ای إـ

ه٦بی ډپبوی ٍا وٖجز ثـٍ هـ٤ ياٝـڄ ايڅیـٍ      ثیٚشَیه

ــبوی     ــب ُډ ــي س ــه ٵَایى ــٍ ډـ ـىاٍى. ای ــيی یاىاډ ــٍ  بث ٽ

 یاٝچ َیي ډٖ یجیسٺَ َیډٖ هیث ه٦بی ډپبوی ثیٚشَیه

دیـیـيځی  . ثبٙيكي إٓشبوٍ ډًٍىو٪َ ٽبٍثَ  اُ سَ ٽًؿټ

O(n ُډـبوی ایـه اڅڂـًٍیشڈ    
2
سًاوـي ثـٍ    ډـی ي ثبٙـي   ډـی (

وٺ٦ٍ ٹـًر ایـه اڅڂـًٍیشڈ    ثُجًى دیيا ٽىي.          

بی ډپــبوی ٽمشــَ اُ إٓــشبوٍ   یــبثی ثــٍ ه٦ـ ـ  ىٕــز

َ  ډًٍىو٪َ ثبٙـي ي ىٍ ډٺبثـڄ وٺ٦ـٍ ١ـٮٴ آن      ډـی  ٽـبٍث

ُ ه٦بی ډپبوی ثًىٌ ٽٍ ډًػت وبىیيٌ ځـَٵشه  إشٶبىٌ ا

ثَای ومًوٍ ىٍ  ًٙى. ثٮي ُډبوی ىٍ ٵَایىي ٽبَ٘ ىاىٌ ډی

ــپڄ ) ــًٍیشڈ 2ٙ ــلآ( اڅڂ ــٍ  -ىاځ ــًٽَ ىٍ ډَكچ ايڃ د

ــب  P9 وٺ٦ــٍ ــٍ   ثــیٍ٘ا ث ــَیه ٵبٝــچٍ ډپــبوی وٖــجز ث س

 ٽىي.   كٶ٨ ډی P0P16ياٝڄ  ه٤

 
 پٛوط-: اٍِٛضیتٓ زاٌلاؼ2قىُ 

 TD-TRاٍِٛضیتٓ  -2-1-3

َـبی ډپـبوی وٺـب٣     دًٽَ سىُب يیْځـی -ىاځلآاڅڂًٍیشڈ 

ُډـــبوی  ځیـــَى ي ثٮـــي هـــ٤ ٕـــیَ ٍا ىٍ و٪ـــَ ډـــی

إـشٶبىٌ اُ   ثـب  TD-TR اڅڂـًٍیشڈ ًٙى.  ډی ځَٵشٍ وبىیيٌ

ىٍ  اٹچیيٕـی ٵبٝچٍ اٹچیيٕی َمِډبوی ثٍ ػـبی ٵبٝـچٍ   

ىاځـلآ  ثـَ ډلـييىیز اڅڂـًٍیشڈ    ٵَایىي ٽـبَ٘ ىاىٌ،  

O(nٽىي. دیـیيځی ُډبوی ایه اڅڂًٍیشڈ  ٱچجٍ ډیدًٽَ 
2
) 

هـ٤ ثـَای    اُ سپىیټ ثـَين  TD-TRاڅڂًٍیشڈ  .ثبٙي ډی

ــبوی   ــيی )ډپ ــبی ىي ثٮ ــب٣ ىٍ ٵ٢ ــت وٺ ــبوی(-سٺَی  ُډ

ٕـبُی دـبییىی    سٺَیجـب ٕـَ٭ز ٵٚـَىٌ   ٽىي،  ډی إشٶبىٌ

( ايڅـیه ډَكچـٍ اُ اڅڂـًٍیشڈ    3ىاٍى. ثَای ومًوٍ ٙـپڄ ) 

TD-TR وٺ٦ٍ ىَي ٽٍ  ٍا وٚبن ډیP5 ٍ٭ىـًان وٺ٦ـٍ    ٍا ث

ثب ثبلاسَیه ه٦بی ٵبٝچٍ اٹچیيٕی َمِډـبوی وٖـجز ثـٍ    

 .ٽىي ٙىبٕبیی ډی P0P16ه٤ ياٝڄ 

 
 TD-TR: اٍِٛضیتٓ 3قىُ 

 اٍِٛضیتٓ پٙزطٜ ٔتحطن -2-1-4

دـًٽَ  -ىاځلآ شڈیډٚبثٍ اڅڂًٍ دىؼٌَ ډشلَٻ شڈیاڅڂًٍ

. َىیځ یىٍ و٪َ ډ َیه٤ ٕ تیسٺَ یه٤ ثَا دبٌٍ یسٮياى

، دىؼـــٌَ ډشلـــَٻٙـــبهٜ  یَـــب یْځـــیاُ ي یپـــی

ــز ــٌَ كَٽ  ــ یٍي یا دىؼ ــ٤ ٕ ــب٣ ه ــٍ َیوٺ ــًٍ  ث ډى٪

دىؼـٌَ ډشلـَٻ    هی ـإز. اثشيا ا َیه٤ ٕ یٕبُ ٵَٚىٌ

ثـٍ ٕـمز وٺـب٣     غیسيٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ ي ثٍ ییىٍ وٺ٦ٍ اثشيا

ٍ  یٽٍ ٵبٝچٍ ډپبو یسب ُډبو ٽىي یډ َٽزك یثٮي  یا وٺ٦ـ

ىٍ دىؼٌَ ډشلَٻ وٖجز ثٍ دـبٌٍ هـ٤ ياٝـڄ     Pj ډبوىي

دىؼـٌَ ثٍِځشـَ اُ إٓـشبوٍ ډـًٍى      ییي اوشُب ییوٺب٣ اثشيا

ٍ 𝜓و٪َ ) ٙـ٣َ ډـٌٽًٍ،    ی( وًٚى. ىٍ ًٍٝر ٭يڇ ثَٹـَا

ٙـيٌ   ٵَٚىٌ َیثٍ ډؼمً٭ٍ وٺب٣ ه٤ ٕ Pjٹجڄ  وٺ٦ٍ ډب
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 هٌْذسي فٌاٍري اعلاعات هناًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0۶۵۸پاييس  سَم ضوارُ   ال ضطنس

ٙـيٌ ثـٍ دىؼـٌَ ډشلـَٻ      بٵٍ. وٺ٦ٍ ا١ ـځَىى یډ ا١بٵٍ

ــٍ ــَا  ث ــٍ ايڃ ث ــًان وٺ٦ ــي  ی٭ى ــَٻ ثٮ ــٌَ ډشل  یدىؼ

ثـٍ   یبثیسب ُډبن ىٕـش  ىيیٵَآ هی. اًٙى یځَٵشٍ ډ و٪َ ىٍ

ُ  ي ٵَٚىٌ َیه٤ ٕ ییوٺ٦ٍ اوشُب  َیٽـڄ هـ٤ ٕ ـ   یٕـب

  شڈیڂـًٍ څا هی ـا یُډـبو  یيځی ــی. دًٙى یسپَاٍ ډ یاٝچ

O(n
2
ثـٍ   یبثی ـ ىٕـز  شڈیًٍاڅڂ ـ هی ـإز. وٺ٦ٍ ٹًر ا (

. ىٍ ډٺبثـڄ  ثبٙـي  یسَ اُ كي إٓـشبوٍ ډ ـ  ٽڈ یډپبو یه٦ب

هـ٤   یځـَٵشه ا٥لا٭ـبر ١ـَيٍ    يٌیوٺ٦ٍ ١ٮٴ آن وبى

 َیهـ٤ ٕ ـ  تیػُز سٺَ یُډبو یَب اُ ػمچٍ ىاىٌ َیډٖ

ــز ــَای و .>9= إـ ــپڄ )ثـ ــٍ ىٍ ٙـ ــًٍیشڈ 4مًوـ ( اڅڂـ

ٍا ثـب ډؼمً٭ـٍ وٺـب٣     {P0, P1, …, P16}وٺب٣  ډؼمً٭ٍ

{P0, P3, P6, P9, P16} ُوي. سٺَیت ډی 

 
 اٍِٛضیتٓ پٙزطٜ ٔتحطن :4قىُ 

 OPW-TRاٍِٛضیتٓ  -2-1-5

دىؼـٌَ   شڈیاڅڂًٍ بٵشٍیثُجًى  وٖوٍ OPW-TR شڈیاڅڂًٍ

 یَمِډـبو  یيٕ ـیٵبٝـچٍ اٹچ  یإز ٽٍ اُ ه٦ب ډشلَٻ

 ٍ  هی ـ. ا>13= ٽىـي  یإـشٶبىٌ ډ ـ  یډپـبو  یه٦ـب  یػـب  ثـ

 زی ـ، ډِدىؼٌَ ډشلـَٻ  شڈیثب اڅڂًٍ ٍٖیىٍ ډٺب شڈیااڅڂًٍ

ــَٵشه ه٦ــب و٪ــَ ىٍ ــبو-یډپــبو یځ ــٍا ىٍ سٺَ یُډ  تی

 شڈیډٚـبثٍ اڅڂـًٍ   ،OPW-TRاڅڂـًٍیشڈ   ىاٍى. َیٕ ـ ه٤

O(n یُډـبو  یيځی ــید ىاٍای دىؼٌَ ډشلـَٻ 
2
 إـز.  (

( اڅڂًٍیشڈ ثَ ٍيی ډؼمً٭ٍ وٺب٣ 5ثَای ومًوٍ ىٍ ٙپڄ )

ا٭مـبڃ ٙـي ي ډؼمً٭ـٍ وٺـب٣      {P0, P1, …, P16}اٝچی 

{P0, P3, P6, P9, P16}    ٍا اُ ډیبن ډؼمً٭ٍ وٺ٦ـٍ اٝـچی

 .  >14=كٶ٨ ٽَى 

 
 OPW-TD: اٍِٛضیتٓ 5قىُ 

 TD-SBاٍِٛضیتٓ  -2-1-6

ُ  ٵٚـَىٌ  یَـب  شڈیڅڂًٍوٚبن ىاى ٽٍ ا >8= ٍا  ٵٮچـی  یٕـب

ډًػـًى   یُډـبو -یاُ ا٥لا٭بر ډپبو یَیځ ثب ثٌَُ سًان یډ

َبی ثُجًى یبٵشٍ  اڅڂًٍیشڈثُجًى ىاى.  یُډبو یَب یىٍ َٕ

 یډٚـشٸ ٙـيٌ ىٍ سـًاڅ    یَـب  ٕـَ٭ز  ڄیي سلچ ٍیاُ سؼِ

ثـَای ومًوـٍ ىٍ    .ٽىىـي  إـشٶبىٌ ډـی   َیډٖ ـ یَـب  ثو٘

َٕ٭ز ٕـٶَ ىي ثوـ٘    هیسٶبير ثاُ  ،TD-SBاڅڂًٍیشڈ 

 یبوی ـكٶـ٨ وٺـب٣ ډ   ػُـز  یبٍی ـډٮثـٍ ٭ىـًان    یډشًاڅ

إٓــشبوٍ ٕــَ٭ز  ټیــ اڅڂــًٍیشڈ هیــ. ىٍ اٙــيإــشٶبىٌ 

اُ  ٚشَیَب ث ٽٍ اهشلاٳ َٕ٭ز ىٍ آن یكٶ٨ وٺب٥ ػُز

ي ه٤  ًٙى یإٓشبوٍ ډيو٪َ َٕ٭ز ثبٙي ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډ

 ٙـًى.  ٕیَ ثب وٺـب٣ ىاٍای ٕـَ٭ز ثـبلا سٺَیـت ُىٌ ډـی     

ٽبٍثَى ډٶًُڇ إٓشبوٍ ٕـَ٭ز  اڅڂًٍیشڈ وٚبن ىاى ٽٍ  ایه

 .ډىبٕت إز ویډشلَٻ ٙ یََبیډٖ یثَا

 SQUISH-E اٍِٛضیتٓ -2-1-7

-SQUISHوبڇ اڅڂـًٍیشڈ   ثٍ  SQUISHاُ ػيیيی وٖوٍ

E  ،   دیٚـیه،  َـبی  اڅڂـًٍیشڈ  ډٮَٵی ٙـي ٽـٍ ثـَهلاٳ 

ــڄ ه٦ــبی ــًڅی ٹبث ــَای ٹج  ٕــبُی ډٖــیَ ٵٚــَىٌ ث
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 ...مارگيريبا بِ يزهاً-يهناً يرخغَط سّاي ماّص دادُ

 ع اسپَر يعل ينرح يوي،دّج، ساًاز عر يريافساًِ ًص

ي  ٕبُی ډٖیَ اډپبن ٵَٚىٌ ٽبٍثَان ثَای ٽىي ي ډی ایؼبى

 ي ٕـبُی  وـَم ٵٚـَىٌ   ٵبٽشًٍَبی َمِډبن ثب آن ٽىشَڃ

 .ٕـبُى  ٍا ٵـَاَڈ ډـی   ه٦بی ٵبٝچٍ اٹچیيٕـی َمِډـبوی  

 ىٍ ٕــٮی  SQUISH-E ٭جــبٍر ىیڂــَ، اڅڂــًٍیشڈ ثــٍ

ٍ  ٽـَىن ه٦ـبی   ٽمیىٍ  ي  َمِډـبوی   اٹچیيٕـی  ٵبٝـچ

 دیـیـيځی  ٍا ىاٍى.λ ٕـبُی   ٵٚـَىٌ  وٖـجز  ٍٕیين ثٍ

⁄          ثٞـًٍر  SQUISH-E ُډبوی اڅڂـًٍیشڈ     

ٍ  وٺ٦ٍ ََ ايڅًیز اڅڂًٍیشڈ ایه ىٍ .إز  یـټ  ٝـًٍر  ثـ

ٍ  آن SED ه٦ـبی  ىٍو٪َځـَٵشه  ثـب  ثبلا، ٽَان ٍ  وٺ٦ـ  ٽـ

ٍ  آن ٹبثچیز كـٌٳ  ٜ  ٍا وٺ٦ـ  سٮَیـٴ  ٽىـي،  ډـی  ډٚـو

َ  ، SQUISH-Eاڅڂـًٍیشڈ  ىٍ ٙـًى.  ډی  ٩َٵیـز    ډشٲیـ

ىَـي. ثـَای ومًوـٍ ىٍ     ډـی  وٚـبن  ٍا Q دىؼٌَ ايڅًیز ىٍ

ــپڄ ) ــياٍ ايڅ6ٙـ ــز   ( ډٺـ ــٌَ ايڅًیـ ــَای دىؼـ ــٍ ثـ یـ

ٍ  ، SQUISH-Eاڅڂـًٍیشڈ   ىٍ ثبٙي. ډی ؿُبٍ ثَاثَ  ډٺـيا

⁄   ٽٍ ًٍٝسی ىٍ   ٩َٵیز یبثي  ډی اٵِای٘ ثبٙي،    

إــز(.  T ډٖــیَ اُ ٙــيٌ ثبُیــبثی وٺــب٣ سٮــياى  )

 ايڅیٍ ًٍٝرٍ ث T ډٖیَ اُ    وٺ٦ٍ ََ ثٍ اڅڂًٍیشڈ ایه ىٍ

إز. اځـَ   ٙيٌ ياځٌاٍ Qٝٴ  ىٍ وُبیز ثی ايڅًیز ډٺياٍ

 اُ ػبوٚیه سَیه وِىیټ ٭ىًان ثٍ   وجبٙي،  وٺ٦ٍ ايڅیه   

 ٍ      ي َمـىـیه   طجـز ٙـيٌ       هـًى   ٹجچـی  وٺ٦ـ

 ٙـًى  ډـی  طجـز    ثـٍ   إجٸ وٺ٦ٍ سَیه وِىیټ ٭ىًان ثٍ

 َمِډـبوی  اٹچیيٕـی  ه٦بی ٵبٝچٍ ثب      ايڅًیز ٕذٔ

ــب ٙــيٌ ٕــىؼیيٌ  ٍا     وٺ٦ــٍ  كــٌٳ ٹبثچیــز س

 سـب   ٙـًى )ٙـبډڄ    ٽبډڄ  Qدىؼٌَ يٹشی .ًٙى ډٚوٜ

 اُ وٺب٥ی كٌٳ ثب ٍا  Q دىؼٌَ اڅڂًٍیشڈ، ایه ،)ًٙى وٺ٦ٍ

 .ىَي ډی ٽبَ٘ ىاٍوي، ٍا ايڅًیز ٽمشَیه ٽٍ Q دىؼٌَ

 
 ثب پٙزطٜ اِٚیٝ ثطاثط چٟبض SQUISH-E: اٍِٛضیتٓ 6قىُ 

 ٞب ٔؼیبض -2-2

ٕـبُی هـ٤ ٕـیَ،     َـبی ٵٚـَىٌ   اٝـچی اڅڂـًٍیشڈ   َيٳ

َ   َب ىاىٌ كؼڈ ٽبَ٘  ثب كٶ٨ ډبَیز َىيٕی هـ٤ ٕـی

 اٍُیـبثی  ډىبٕت ػُز ثٍ ډٮیبٍَبیی ویبُ إز. ثىبثَایه،

َـب إـز. ىٍ اىاډـٍ ثـٍ      ىٹز ي ثٍَٕی ٭مچپَى اڅڂًٍیشڈ

 ًٙى. َبیی اُ ایه ډٮیبٍَب دَىاهشٍ ډی ثٍَٕی ومًوٍ

 ٔىب٘یغبی ذ -2-2-1

 وٺ٦ٍ ثیه ٵبٝچٍ سَیهٌ ٽًسب٭جبٍر إز اُ  ډپبوی ه٦بی

 ډٖیَوٺ٦ٍ ډشىب٩َ آن ثَ ٍيی  ي ه٤ ٕیَ ٍيی ډًٍىو٪َ

 وٺ٦ٍ ٭مًىی اٹچیيٕی ٵبٝچٍ ًٍٝر ثٍ ٙيٌ، ٽٍ ٵَٚىٌ

ى. ایه ٵبٝچٍ ډیِان وِىیپی وٺـب٣  ًٙ یډ ډلبٕجٍ ه٤ اُ

ٍا ي وٺــب٣ هــ٤ ٕــیَ ايڅیــٍ  ٙــيٌ هــ٤ ٕــیَ ٵٚــَىٌ

ی كبٝـڄ اُ  ج ـیسٺَ َیډٖ ـ هیث ـ یه٦ـب ىَـي.   ډی وٚبن

ډؼمـ٫ً  سًان ثـب   یٍا ډ یاٝچ َیٽبَ٘ ىاىٌ ي ډٖ ىيیٵَآ

ډٖـیَ ايڅیـٍ   ٵًاٝڄ ثـیه وٺـب٣ ثـَآيٍىٌ ٙـيٌ ي وٺـب٣      

ــز    ــز إ ــبئِ اَمی ــٍ ك ــه وپش ــَى. ای ــجٍ ٽ ــٍ ډلبٕ ٽ

 هیبوڂی ـډ بی ـ ثـب إـشٶبىٌ اُ ډؼمـ٫ً ي   ه٦ب  یَیځ اوياٌُ

 یاٝـچ  َیډٖ ـ یثَىاٍ ثٍ سٮياى وٺب٣ ومًوٍوٖجز  ،ٵًاٝڄ

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
6.

3.
23

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

06
 ]

 

                             7 / 17

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.6.3.23
http://jgit.kntu.ac.ir/article-1-615-fa.html


 

 88 

 هٌْذسي فٌاٍري اعلاعات هناًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0۶۵۸پاييس  سَم ضوارُ   ال ضطنس

ٍ      كٖـبٓ إـز.   بٍیثٖ  ه٦ـبی ډپـبوی ثـَای َـَ وٺ٦ـ

ٍ  وٖـجز  چیاٝ ـ َ ډٖـی  ٍيی             ډًٹٮیـز  ثـ

ٌ ٙـيٌ،  ٵٚـَى  ډٖیَ ٍيی              ی آن ثَآيٍى

 .ًٙى ډلبٕجٍ ډی( 1ثب إشٶبىٌ اُ ٍاث٦ٍ )

        √         (     1ٍاث٦ٍ )
          

  

ه٦ب ثَإـبٓ ٵبٝـچٍ    یَیځ اوياٌُ ٵَآیىي اڅٴ(-7)ٙپڄ 

 یٙ ـ ټی ـكبٝـڄ اُ   یاٝچ َیډٖ هیث ی٭مًى یيٕیاٹچ

ٙـيٌ ثـب إـشٶبىٌ اُ     يیسًڅ یجیسٺَ َیډٖ ټی ي ډشلَٻ

ــی ــًٍ یپـ ــب شڈیاُ اڅڂـ ــَىٌ یَـ ــبُی  ٵٚـ ــٕـ ٍا  َیډٖـ

 .ىَي ډی وٚبن

 
 ؾبظی: اِف( ذغبی ٔىب٘ی ٚ ة( ذغبی فبصّٝ الّیسؾی ٕٞعٔب٘ی ٔؼیبضٞبی زلت فكطزٜ :7قىُ 

 ذغبی فبصّٝ الّیسؾی ٕٞعٔب٘ی -2-2-2

 یيٕ ـیٵبٝـچٍ اٹچ ثَآيٍى ه٦ـبی ډپـبوی ثـب إـشٶبىٌ اُ     

ــی، ٵٺـــ٤ يی٭مـــًى ــب یْځـ ــ یَـ ــ یَىيٕـ ٍا  َیډٖـ

 ډَاسیىــب ي ىیجــبی، 2004ىٍ ٕــبڃ  .َىیــځ یډــ و٪ــَ ىٍ

ــبن  ــجز ُډ ــټ وٖ ــچٍ -ډشَی ــٴ 1ٵبٝ ــي.  ٍا سٮَی ٽَىو

  اٝــچی ي ډٖــیَ  ډشَیــټ اهــشلاٳ ثــیه ډٖــیَ ایــه ىٍ

  ػـِو ُډـبن ي    َبی ػـِو  ثب إشٶبىٌ اُ سٶبير ٙيٌ ٵَٚىٌ

 ه٦ـبی  ډِیـز . >14 ي 10= إـز   يٌٙ ـډپبن ٕىؼیيٌ 

 ىٍ ُډبوی َبی ىاىٌ ، إشٶبىٌ اَُمِډبوی اٹچیيٕی ٵبٝچٍ

ای اُ  ومًوــٍ ة(-7ٕــز. ىٍ ٙــپڄ )ا ه٦ــب ډلبٕــجبر

َـبی ډٖـیَ ثـب إـشٶبىٌ اُ ډٮیـبٍ       اڅڂًٍیشڈ ٽبَ٘ ىاىٌ

 ٵبٝچٍ اٹچیيٕی َمِډبوی آډيٌ إز.

ه٦ب ثٍ ٭ىًان ه٦بی ډشَیـټ ػُـز سٺَیـت    ایه ډٮیبٍ 

َ   ٙـًى.  إشٶبىٌ ډـی ٙيٌ  ا٭ًػبع ډٖیَ ثَآيٍى  ثـَای َـ

ٍيی ډٖیَ اٝـچی، ډًٹٮیـز ثـَآيٍىی                  

ــب٩َ                ٍيی ډٖـــیَ ثـــَآيٍىی   آن ډشىـ

   ٽـٍ   ًٍٝسی ىٍ
          

ثـب إـشٶبىٌ اُ   ثبٙـي،    

ٵبٝـچٍ  ځـَىى ي ىٍ وُبیـز    ( ډلبٕجٍ ډی3( ي )2ٍياث٤ )

ي  یاٝـچ  َیډٖ ـٍيی وٺ٦ـٍ  یټ  ثَایاٹچیيٕی َمِډبوی 

ثَإــبٓ ٦ــٍ ډشىــب٩َ َمِډــبن ٍيی ډٖــیَ ٵٚــَىٌ  وٺ

                                                           
1 Time-distance ratio 

 ًٙى. ډیثَآيٍى  (4) ٍاث٦ٍ

         (2ٍاث٦ٍ )
     

  
       

          
       

     
   

        (3ٍاث٦ٍ )
     

  
       

          
       

     
    

        √           (4ٍاث٦ٍ )
          

  

 ؾبظی فكطزٜ ظٔبٖ -2-2-3

َـبی   ډٮیبٍ ىیڂَی ٽٍ ثَای ډٺبیٖـٍ ٭مچپـَى اڅڂـًٍیشڈ   

سـًان إـشٶبىٌ ٽـَى ُډـبن      ٽبَ٘ ىاىٌ هـ٤ ٕـیَ ډـی   

ٕبُی إز. ایه ډٮیـبٍ ثیـبوڂَ ډـير ُډـبن لاُڇ      ٵَٚىٌ

َبی  ٕبُی ػُز ٽبَ٘ ىاىٌ ثَای اػَای سپىیټ ٵَٚىٌ

ــبن  . >15=ثبٙــي  هــ٤ ٕــیَ ډــی ــبڃ، ُډ ــًان ډظ ــٍ ٭ى ث

ُ  ىَي ٽٍ ُډـبن ٵٚـَىٌ   یوٚبن ډ 24 یٕبُ ٵَٚىٌ  یٕـب

 .إز ٍیطبو یچیډ 24 یاٝچ َیډٖ

 ؾبظی فكطزٜ ٘طخ -2-2-4

َ  اوياٌُ وٖجز ٕبُی، ٵَٚىٌ وَم ٍ  ٙـيٌ  ٵٚـَىٌ  ډٖـی  ثـ

( 6. ٍاث٦ـٍ ) >15= ٽىـي  ډی ډٚوٜ ٍا اٝچی ډٖیَ اوياٌُ

ٍ   ډـی ًٌ ډلبٕـجٍ آن ٍا وٚـبن   ول ٭ىـًان ډظـبڃ    ىَـي. ثـ

ىٍٝي وٺـب٣   50ىَي ٽٍ وٚبن ډی 5/0ٕبُی  ٵَٚىٌ وَم

 اوي. ٙيٌ ثبٹی ډبويٌ ىٍ ه٤ ٕیَ ٵَٚىٌ 

λ            (6ٍاث٦ٍ )  
|  |

| |
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 8۶ 

 ...مارگيريبا بِ يزهاً-يهناً يرخغَط سّاي ماّص دادُ

 ع اسپَر يعل ينرح يوي،دّج، ساًاز عر يريافساًِ ًص

 ضٚـ پیكٟٙبزی -3

َــبی  ٕــبُی ىاىٌ يٙــی ثــَای ٵٚــَىٌىٍ ایــه سلٺیــٸ ٍ

ثـَ   یډجشى یٕبُ ٵَٚىٌَبی  ٕیَ ثَ إبٓ اڅڂًٍیشڈ ه٤

ٍ اُ سَٽیـت ىي سـبث٬ ٵبٝـچٍ ي    اٍائٍ ٙـيٌ إـز ٽ ـ   ٝٴ

ثـَای  دیٚـىُبىی   اڅڂـًٍیشڈ ٽىي.  ػُز إشٶبىٌ ډی سبث٬

ُ  ٵٚـَىٌ  شڈیاڅڂـًٍ  یټ ٕبُی ډٖیَ ٵَٚىٌ ثـَه٤   یٕـب

 ىاٍى. ډیِان دىؼٌَ ايڅًیـز  ٍیايڅ ڈیثٍ سى٪ بُیٽٍ و إز

 ىاٍای وٺـب٣  كـٌٳ  ثـب  ایه اڅڂًٍیشڈ، ه٤ ٕیَ اٝچی ٍا

َ ايڅًیـز ډشلـَٻ ي    ىؼٌَاُ د ايڅًیز سَیه دبییه  ډشٲیـ

ای  ٕبُى. ثَای ایه ډى٪ًٍ ثُشَیه ُیَ ډؼمً٭ٍ ډی ٵَٚىٌ

اٝـــچی ٍا ىٍ دىؼـــٌَ ايڅًیـــز  اُ وٺـــب٣ هـــ٤ ٕـــیَ

ــَ ىٍ ــی و٪ ــشَاسْی   ډ ــشٶبىٌ اُ إ ــب إ ــَى ي ث ــبی  ځی َ

سـب  ٕبُی ډلچی، وٺـب٣ ٱیـَ ١ـَيٍی اُ دىؼـٌَ ٍا      ثُیىٍ

كيإٓـشبوٍ  ايڅًیشی ثبلاسَ اُ  دىؼٌَوٺب٣ ىاهڄ ُډبوی ٽٍ 

 ٽىي. كٌٳ ډیثبٙىي، ىاٙشٍ  ډًٍى و٪َ

ثبٙي،  ډی SQUISH-Eڈ اڅڂًٍیشٍيٗ دیٚىُبىی ډٚبثٍ 

  ً یـز  اډب ىٍ سٮییه اوياٌُ دىؼٌَ ايڅًیـز ي َمـىـیه ايڅ

ىٍ ثوـ٘  َمـبو٦ًٍ ٽـٍ   ٽىي.  وٺ٦ٍ ډشٶبير ٭مڄ ډی ََ

 اُ دىؼـٌَ   SQUISH-Eاڅڂـًٍیشڈ ، يًٽـَ ٙ ـ ( 2-1-7)

ایـه   اوـياٌُ ي  ٽىي ډیٶبىٌ إش  ثب اوياٌُ ايڅیٍ  Q ايڅًیز

  ُډبوی ٽٍ ٣ٍَٙا دىؼٌَ 
 ⁄ ًٍٝر ٍ ث ،ثَٹَاٍ ًٙى   

. اوياٌُ ایه دىؼٌَ سًٕـ٤ ٽـبٍثَ   ىَي  ډیاٵِای٘      

ياثٖـشٍ  َبی َىيٕی ه٤ ٕـیَ   يیْځیسٮییه ٙيٌ ي ثٍ 

ىٍ ایه سلٺیـٸ، اڅڂـًٍیشڈ دیٚـىُبىی ٕـٮی ىٍ      ویٖز.

سٮیــیه دىؼــٌَ ايڅًیــز َــَ وٺ٦ــٍ ثــب سًػــٍ ثــٍ ډٮیــبٍ 

دیـیــيځی هــ٤ ىاٍى. ډٮیــبٍ دیـیــيځی ثــب إــشٶبىٌ اُ 

ٵبٝچٍ ٭مـًىی وٺـب٣ هـ٤ ٕـیَ اُ هـ٤ ياٝـڄ وٺـب٣        

ــی  ــوٜ ډ ــبیی ډٚ ــيایی ي اوشُ ــه ٍي ىٍ  اثش ــًى. اُ ای ٙ

ياٝڄ ًٍٝر ه٤  اثشيا ه٤ ٕیَ ثٍ، دیٚىُبىی اڅڂًٍیشڈ

ٙـًى ي   ثیه وٺ٦ٍ اثشيا ي اوشُبی ډٖـیَ سٺَیـت ُىٌ ډـی   

 ٍ ٭ىـًان دـبٍاډشَ    ٵبٝچٍ ٹبئڈ ََ وٺ٦ٍ اُ ه٤ ثَآيٍىی ثـ

ىيٍی وٺ٦ٍ اُ ه٤ ٕـیَ ي یـب ډیـِان دیـیـيځی هـ٤،      

 ًٙى. ( سٮَیٴ ډی7ډ٦بثٸ ٍاث٦ٍ )

               (  7ٍاث٦ٍ )

|([

     
     
     

])|

√                 
 

ََ وٺ٦ٍ سب ه٤ ډٶَيٟ ي اوياٌُ دىؼٌَ یـټ   ثیه ٵبٝچٍ

 ــ  ــی ث ــٍ ه٦ ــًٍر: ٍ ٍاث٦ ــٴ            ٝ سٮَی

، ثبسًػـٍ ثـٍ ٵبٝـچٍ    bي  a ١َایت اُ سٮییه ، ثٮيًٙى ډی

ثــَای َـَ وٺ٦ــٍ  دىؼــٌَ ايڅًیـز  اوـياٌُ   ،وٺ٦ـٍ اُ هــ٤ 

ــجٍ ــی ډلبٕ ــَىى ډ ــبڃ ىٍ ٙــپڄ )  .ځ ــًان ډظ ــٍ ٭ى ( 8ث

     ي    ثـَای وٺـب٣       ي    ثٍ ٵبٝچٍ ىيٍی  سًػٍ ثب 

( ډلبٕجٍ ٙـي، اوـياٌُ دىؼـٌَ ثـَای     7ٽٍ س٤ًٕ ٍاث٦ٍ )

ثٍ سَسیت              ایه ىي وٺ٦ٍ ٥جٸ ٍاث٦ٍ 

 ىٕز آډي.ٍ ث 3ي  7

 
)ذظ      ٚ )ة( پٙزطٜ اِٚٛیت زض ضٚـ پیكٟٙبزی ثطای ٘مغٝ    : )اِف( پٙزطٜ اِٚٛیت زض ضٚـ پیكٟٙبزی ثطای ٘مغٝ 8 قىُ

 ثبقس.( ؾیط فكطزٜ قسٜ ثٝ ضً٘ آثی ٚ ذظ ؾیط اصّی ثٝ ضً٘ ؾیبٜ ٔی
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 8۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اعلاعات هناًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0۶۵۸پاييس  سَم ضوارُ   ال ضطنس

ٌ ايڅًیــز، ايڅًیــز َــَ وٺ٦ــٍ ىٍ ثٮــي اُ سٮیــیه دىؼــَ

دىؼٌَ ثَ إبٓ سَٽیت ىي ه٦بی ٵبٝـچٍ اٹچیيٕـی    ایه

ي ه٦بی سٲییَ ػُز ه٤ ٕیَ اٝچی ٦ٍ َمِډبوی آن وٺ

ٙـًى.   سٮَیٴ ډـی ىٍ آن وٺ٦ٍ وٖجز ثٍ وٺ٦ٍ ډبٹجڄ آن، 

ػُز ډٚـوٜ ٽـَىن وٺ٦ـٍ ىاٍای ٽمشـَیه ايڅًیـز،      

ٽبٍ ځَٵشٍ ٙـي.  ٍ ٕبُی ډلچی ىي َيٵٍ ث ثُیىٍ  إشَاسْی

ٗ  1ىاٍ ٍيٗ ډؼم٫ً يُن َـبی كـڄ ډٖـبئڄ     یپـی اُ ٍي

ٽــٍ ىٍ ٍيٗ دیٚــىُبىی ٕــبُی ىي َيٵــٍ إــز  ثُیىــٍ

ي ه٦ـبی   SEDسـَیه ډٺـبىیَ ه٦ـبی     ػُز یبٵشه ٽـڈ 

ػُز ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵـز. ىٍ ایـه ٍيٗ، ډٖـئچٍ    

ىاٍ اَياٳ ثٍ ډٖئچٍ  ٕبُی ىي َيٵٍ ثب ډؼم٫ً يُن ثُیىٍ

ــٍ ــيیڄ     ثُیىـ ــٍ سجـ ــټ َيٵـ ــبُی سـ ــي  ٕـ  .>16=ٙـ

ــٍ   ٍيٗ ىٍ ــ٣ً ث ــبی دیٚــىُبىی، يُن ډَث ي  SEDه٦

ه٦بی ػُز ثَاثَ یـټ ىٍ و٪ـَ ځَٵشـٍ ٙـي ي ىٍ ٍيٗ     

اٍ، وَډـــبلایِ ٽـــَىن ىي ه٦ـــب ػُـــز ى ډؼمـــ٫ً يُن

َـب اوؼـبڇ ٙـي ي ٕـذٔ ډٺـبىیَ       ډٺیبٓ ومـًىن آن  َڈ

 وَډبڃ ایه ىي ه٦ب ثب َڈ ػم٬ ٙـيوي. ثـٍ ایـه سَسیـت،    

ايڅًیز ََ وٺ٦ٍ ىٍ دىؼٌَ ډشلَٻ ثب ډٺياٍ سؼمیٮی ٽٍ 

ي ه٦بی ػُشی ىٍ آن وٺ٦ٍ إز،  SEDومبیىيٌ ه٦بی 

ب ىٍ و٪ــَ ځــَٵشه َمِډــبن ىي َــيٳ ثــډلبٕــجٍ ٙــي. 

ه٦ـبی  ي  ٵبٝچٍ اٹچیيٕی َمِډبوی بیه٦ٽَىن  ٽمیىٍ

كـٌٳ وٺـب٣   دیٚـىُبىی ډًٵـٸ ثـٍ     ٍيٗ، سٲییَ ػُز

ىٍ یـټ   َمِډبویٵبٝچٍ اٹچیيٕی  بیه٦ي كٶ٨ ا١بٵی 

  ٙي.ٹجًڃ  ډلييىٌ ٹبثڄ

َــبی  ، ٽــبَ٘ ىاىٌاڅڂــًٍیشڈ دیٚــىُبىیَــيٳ اٝــچی 

ي كٶـ٨ وٺـب٣ ډُـڈ ىٍ    ثب ثبٍ ډلبٕجبسی ٽمشَ  ٕیَ ه٤

اُ ایـه ٍي اڅڂـًٍیشڈ دیٚـىُبىی اُ    إز.  دیـیيځی ه٤

  ٍ ــ ــًىی ث ــچٍ ٭م ــ٤    ٵبٝ ــيځی ه ــبٍ دیـی ــًان ډٮی ٭ى

ب٣ ثـب  ٽىي. ثب إشٶبىٌ اُ ایه ډٮیبٍ ثـَای وٺ ـ  ډی إشٶبىٌ

ٵبٝچٍ ٭مًىی ثیٚشَ وٖجز ثٍ ه٤ ياٝڄ وٺ٦ٍ اثشيایی 

ــز  ــٌَ ايڅًیــــ ــبیی، دىؼــــ ــَی  ي اوشُــــ ثٍِځشــــ

ًٙى. ٕذٔ ثب ثٍِځشـَ ٙـين دىؼـٌَ،     ډی ځَٵشٍ و٪َ ىٍ

ثـَای َـَ وٺ٦ـٍ     SEDسٲییَار سٶبير ػُز ي ه٦ـبی  

                                                           
1 Weighted sum method 

ًٙى اڅڂـًٍیشڈ آن   ٽىي ي ثب٭ض ډی ډی ومًى ثیٚشَی دیيا

ىٍ كبڅی ٽٍ ثَای  وٺ٦ٍ ٍا ثب اكشمبڃ ثیٚشَی كٶ٨ ٽىي.

٭مـًىی ٽمشـَ وٖـجز ثـٍ هـ٤ ياٝـڄ       وٺب٣ ثب ٵبٝـچٍ  

بیی، دىؼــٌَ ايڅًیــز ٽــًؿپشَی اثشــيایی ي اوشُــ وٺ٦ــٍ

ًٙى ي ىٍ وشیؼٍ آن، وٺ٦ٍ ډًٍى و٪َ ثب سٮـياى   ډی سٮییه

ــَىٌ    ــي ٵٚ ــَی ىٍ ٵَایى ــب٣ ٽمش ــًٍیشڈ   وٺ ــبُی اڅڂ ٕ

ٕـبُی هـ٤    دیٚىُبىی ډٺبیٖـٍ ٙـيٌ ي ُډـبن ٵٚـَىٌ    

یبثـي. َمـىـیه اكشمـبڃ كـٌٳ ایـه وٺـب٣        ٽبَ٘ ډـی 

ی اڅڂـًٍیشڈ  ٕبُ ًٍٝر وَم ٵَٚىٌ ثيیهیبثي.  اٵِای٘ ډی

ڂـَ ُډـبن   یبٵشٍ ي اُ ٥ـَٳ ىی  ثب كٶ٨ وٺب٣ ډُڈ ٽبَ٘

 ًٙى. ډی ٽڈ اػَایی ثَوبډٍ ویِ

 ؾبظی ٚ اضظیبثی پیبزٜ -4

َبی ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ سلٺیٸ )ثوـ٘   ىٍ ایه ثو٘ ىاىٌ

ــًٍیشڈ 4-1 ــٍ اڅڂـ ــڄ اُ ډٺبیٖـ ــبیغ كبٝـ ــبی  ( ي وشـ َـ

 (.2-4ځَىوي )ثو٘ ٕبُی ډٌٽًٍ سَٚیق ډی ٵَٚىٌ

  ٔغبِؼٝ ٔٛضز ٞبی زازٜ -4-1

یَ ډـًٍى إـشٶبىٌ ىٍ ایـه سلٺیـٸ ډَثـ٣ً ثـٍ       هـ٤ ٕ ـ 

َــبی   ډؼمً٭ــٍ ىاىٌ إــز.   GeoLifeډؼمً٭ــٍ ىاىٌ 

GeoLife  اُ اُ  ٍُډبن دىغ ٕبڅ ثبٌُىٍ  ٽبٍثَ 182س٤ًٕ

ــڄ  ــب آځًٕـــز  2007آيٍیـ ــه  2012سـ ــَُ دپـ ىٍ ٙـ

 ،اُ ایه ډؼمً٭ٍ ىاىٌ GPSاوي. ََ ډٖیَ  ٙيٌ آيٍی ػم٬

 ي٥ـًڃ   ػمچٍاُ ًٍٝر سًاڅی وٺب٣ َمَاٌ ثب ا٥لا٭بسی ٍ ث

ثبٙي. ایـه ډؼمً٭ـٍ    ٭َٟ ػٲَاٵیبیی ي اٍسٶب٫ وٺب٣ ډی

ــب  17621 ىاىٌ ٙــبډڄ  1292951ٽچــی  ٥ــًڃډٖــیَ ث

ډوشچـٴ   َـبی  . ایه ډٖیََب س٤ًٕ ىٕشڂبٌإزٽیچًډشَ 

GPS ــه ــبی  ي سچٶ ــَاٌ َ ــَم   GPSىاٍای َم ــ٫ً و ــب سى ث

سلٺیـٸ، ډٖـیَی ثـب     ایـه  . ىٍاوي ثَىاٍی طجز ٙيٌ ومًوٍ

َ  ٥2847ًڃ سٺَیجب  وٺ٦ـٍ اُ ډؼمً٭ـٍ    600ٙـبډڄ   ډشـ

ٍ  .اوشوبة ٙي GeoLifeىاىٌ  ډى٪ـًٍ ثٍَٕـی ٭مچپـَى     ثـ

ــيځی    ــب دیـی ــَ ٍيی ه٦ــ٣ً ث اڅڂــًٍیشڈ دیٚــىُبىی ث

ډشٶبير، ه٤ ٕیَ ډًٍى إـشٶبىٌ ثـٍ ٙـ٘ ُیـَ ډٖـیَ      

ٍ ثب ځَٵشه ٝي وٺ٦ٍ اثشيایی ایه ډى٪ً ثَایسٺٖیڈ ٙي. 

اٝچی، ُیَ ډٖیَ ٙمبٌٍ یټ سًڅیي ٙي. ثٍ َمـیه   ډٖیَ

سَسیت ُیَ ډٖیََبی ٙمبٌٍ ىي سب ٙ٘ ثب ىٍ و٪َځَٵشه 
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 8۹ 

 ...مارگيريبا بِ يزهاً-يهناً يرخغَط سّاي ماّص دادُ

 ع اسپَر يعل ينرح يوي،دّج، ساًاز عر يريافساًِ ًص

وٺ٦ٍ اثشـيایی اُ ډٖـیَ    600ي  500، 400، 300، 200

ــي   ــٍ ٙ ــچی سُی ــپڄ اٝ ــیََب ٍا   (9)وي. ٙ ــه ُیَډٖ ای

ىٍ ٕیٖشڈ  GPSَبی اوشوبثی س٤ًٕ  ىاىٌىَي.  ډی وٚبن

ٙيوي. اُ آوؼب  ی آيٍ ػم٬ WGS 84ډوشٞبر ػٲَاٵیبیی 

ٽٍ ؿىي اڅڂًٍیشڈ ډًٍى إـشٶبىٌ ایـه سلٺیـٸ، ویـبُ ثـٍ      

َـبی ډـًٍى و٪ـَ،     ډلبٕجٍ َٕ٭ز وٺب٣ ىاٍوي، ٍيی ىاىٌ

سجيیڄ ډوشٞـبر اُ ٕیٖـشڈ ډوشٞـبر ػٲَاٵیـبیی ثـٍ      

ٕیٖــــشڈ ډوشٞــــبر ىٽــــبٍسی ٝــــًٍر ځَٵــــز.
 

 
٘مغٝ اَٚ، د: ظیطٔؿیطی  200٘مغٝ اَٚ، ة: ظیطٔؿیطی قبُٔ  100ی قبُٔ : ذظ ؾیط ٔٛضز اؾتفبزٜ تحمیك. اِف: ظیطٔؿیط9قىُ 

٘مغٝ اَٚ  600٘مغٝ اَٚ ٚ ٚ: ظیطٔؿیطی قبُٔ  500٘مغٝ اَٚ، ٜ: ظیطٔؿیطی قبُٔ  400٘مغٝ اَٚ، ز: ظیطٔؿیطی قبُٔ  300قبُٔ 

 ٔؿیط اصّی

  اضظیبثی ٘تبیذ ٚ ثحج -4-2

ٗ ثٍ ډى٪ًٍ  َـبی ٽـبَ٘ ىاىٌ هـ٤ ٕـیَ،      ډٺبیٖـٍ ٍي

ــَ ٍيی ٙــ٘ ُیــَ ډٖــیَ  َــبی ً اڅڂــًٍیشڈ ٽــَ ٙــيٌ ث

ٕذٔ  اوي. ٕبُی ٙيٌ ( دیبى1ٌ-4ٙيٌ ىٍ ثو٘ ) ډٮَٵی

ــَى ا ــ٭مچپ ــًٍ هی ــب شڈیاڅڂ ــَ ډٮ َ ــبیاُ و٪ ــبن  یبٍَ ُډ

 یيٕیٵبٝچٍ اٹچ یي ه٦ب یٕبُ وَم ٵَٚىٌ ،یٕبُ ٵَٚىٌ

 ډًٍى ثلض ٹَاٍ ځَٵز. ي  یبثیاٍُ یَمِډبو

ــبثی ىٍ ایــه سلٺیــٸ ُډــبن اػَایــی   ايڅــیه ډٮیــبٍ اٍُی

 َــَ اػَایــی ُډــبن( 10ٙــپڄ ). َــب إــز اڅڂــًٍیشڈ

َ  یټ اََُ ىٍ َب ٍا اڅڂًٍیشڈ ىَـي.   َب وٚـبن ډـی  ُیَډٖـی

ایه ٙپڄ ډلًٍ اٵٺی ثیبوڂَ اوياٌُ ُیَ ډٖیَ ي ډلـًٍ   ىٍ

ٹبئڈ ډير ُډبن اػـَای اڅڂـًٍیشڈ إـز. َمـبو٦ًٍ ٽـٍ      

ثــَىاٍی یپىًاهــز  ٙــًى اڅڂــًٍیشڈ ومًوــٍ ډٚــبَيٌ ډــی

سَیه اڅڂًٍیشڈ ثًىٌ إز ي ىٍ ډير ُډبن ٽًسـبَی   َٕی٬

وٖجز ثٍ ٕبیَ اڅڂًٍیشڈ، ىٍ سمـبډی ُیـَ ډٖـیََب وٺـب٣     

ىٍ كـبڅی ٽـٍ اڅڂـًٍیشڈ     ىَـي.  ه٤ ٕیَ ٍا ٽـبَ٘ ډـی  

SQUISH-E ـ ىٍ سمبډی ُیَډٖیََب   یيځی ــید ڄی ـىڅٍ ث

ىٍ  یَمِډـبو  یيٕ ـیي ىٍ و٪َ ځَٵشه ٵبٝچٍ اٹچ شڈیاڅڂًٍ
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 8۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اعلاعات هناًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0۶۵۸پاييس  سَم ضوارُ   ال ضطنس

 ، وٖجز ثٍ ٕبیَ اڅڂـًٍیشڈ َیٽبَ٘ وٺب٣ ه٤ ٕ پَىیٍي

َمبو٦ًٍ ٽـٍ   .ٌ إزثَهًٍىاٍ ثًى ییثبلا ییاُ ُډبن اػَا

ىٍ  ًٙى اڅڂًٍیشڈ دیٚـىُبىی  ډٚبَيٌ ډی (10)ىٍ ٙپڄ 

، SQUISH-Eسَی وٖجز ثـٍ اڅڂـًٍیشڈ    ډير ُډبن ٽًسبٌ

ٺـب٣ ا١ـبٵٍ ډٖـیَ ٙـيٌ إـز. ٭چـز       ډًٵٸ ثٍ كٌٳ و

َ ډش زیإشٶبىٌ اُ دىؼٌَ ايڅًسًان  ډٖئچٍ ٍا ډی ایه ي  ٲیـ

 ىاوٖز.ػُز  َییسٲ بٍیډٮ

 
 ٔؿیط ٘مبط تؼساز ثٝ ٘ؿجت اٍِٛضیتٓ ٞط ارطایی : ظٔب10ٖقىُ 

َبی ډًٍى إشٶبىٌ  ٕبُی اڅڂًٍیشڈ ٵَٚىٌ ( وَم11ٙپڄ )

ىَـي.   ایه سلٺیٸ ىٍ ََ یټ اُ ُیَ ډٖیََب ٍا وٚبن ډـی 

ىٍ ایه ٙپڄ ډلًٍ اٵٺی ثیبوڂَ اوياٌُ ُیَ ډٖیَ ي ډلـًٍ  

ٍ  ٥ـًٍ  َمـبن . ٕبُی اڅڂًٍیشڈ إـز  ٹبئڈ وَم ٵَٚىٌ  ٽـ

 اډیه i ثَىاٍی یپىًاهز  ومًوٍ اڅڂًٍیشڈ ٙي، ًٽَ سَ دی٘

 سلٺیٸ ایه ىٍ ٽٍ ٕبُى ډی ًهیٌَ ٍا اٝچی ډٖیَ اُ وٺ٦ٍ

i  َثٍ ٕبیَ وٖجز اڅڂًٍیشڈ ایه .إز ٙيٌ ٵَٟ 15 ثَاث 

ٍ  ٥ـًٍی  ثٍ ىاٍى سَی دبییه ٕبُی ٵَٚىٌ وَم اڅڂًٍیشڈ  ٽـ

ٕـبُی   ٵٚـَىٌ  وـَم  ثـب  ٍا 600وٺـب٣   سٮـياى  ثب ُیَ ډٖیَ

 ىاځلآ دًٽَ ُیَ ډٖیَ اڅڂًٍیشڈ ٽىي. ډی ٵَٚىٌ 066/0

 3330/0 وــَم ثــب ٍا ٹجــڄ ٍيٗ ىٍ ٙــيٌ إــشٶبىٌ

، TD-TR ،OPWی َب شڈیاڅڂًٍ هیَمـىٽىي.  ډی ًهیٌَ

OPW-TR  يTD-SP ٖسٮـياى وٺـب٣ ٍا ثـب     هیثب َم َیډ

ــَىٌ ــَم ٵٚــ ــبُ وــ   1/0ي  305/0، 22/0، 042/0 یٕــ

 اڅڂًٍیشڈ ثٍ وٖجز اڅڂًٍیشڈ دیٚىُبىی .ٕبُى یډ ٵَٚىٌ

SQUISH-E  ىاٍى، وـَم   سـَی  دـبییه  ٕـبُی  ٵَٚىٌ وَم

-SQUISHٕبُی اڅڂًٍیشڈ دیٚىُبىی ي اڅڂًٍیشڈ  ٵَٚىٌ

E      َي 42/0ثَای ُیَ ډٖیَ ٙمبٌٍ ٙـ٘ ثـٍ سَسیـت ثَاثـ

وشبیغ ایه سلٺیٸ كبٽی اُ ایه إز ٽٍ  .ثبٙي ډی435/0

ٕـبُی   اڅڂًٍیشڈ دیٚىُبىی ثب٭ـض ٽـبَ٘ وـَم ٵٚـَىٌ    

 ٙيٌ إز.  SQUISH-Eاڅڂًٍیشڈ
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 8۸ 

 ...مارگيريبا بِ يزهاً-يهناً يرخغَط سّاي ماّص دادُ

 ع اسپَر يعل ينرح يوي،دّج، ساًاز عر يريافساًِ ًص

 
 ٔؿیط ٘مبط تؼساز ثٝ ٘ؿجت اٍِٛضیتٓ ٞط ؾبظی فكطزٜ : ٘طخ11قىُ 

 َمِډـبوی  اٹچیيٕـی  ٵبٝچٍ ه٦بی ( ډیبوڂیه12ٙپڄ )

َ     سٮياى ثٍ وٖجز ٍا  وٺب٣ ٵَٚىٌ ٙـيٌ ىٍ َـَ ُیـَ ډٖـی

ثٍ ٭چـز إـشٶبىٌ    دًٽَ-ىاځلآاڅڂًٍیشڈ  ىَي. وٚبن ډی

َمِډـبوی ي اڅڂـًٍیشڈ    اُ ه٦بی ډپبوی ثیٚشَیه ه٦ـبی 

TD-TR  سـَیه ډٺـياٍ ه٦ـبی ٍا وٖـجز     ٽـڈ  ٍ َ  ثـ  ٕـبی

ٍ  ه٦ـبی  َـب ىاٍى، ؿـَا ٽـٍ اُ ډشَیـټ     اڅڂـًٍیشڈ   ٵبٝـچ

ٕــبُی ډٖــیَ   وی ثــَای ٵٚــَىٌ َمِډــب  اٹچیيٕــی

 تی ـَػُـز سٺ  OPW-TD شڈیاڅڂـًٍ ٽىـي.   ډـی  إشٶبىٌ

ٍا  یَمِډـبو  یيٕ ـیٵبٝـچٍ اٹچ  یه٦ب ټیډشَ ،َیٕ ه٤

اڅڂـًٍیشڈ  ه٦ب ٍا وٖجز ثٍ  هیي ډٺياٍ ا َىیځ یډ و٪َ ىٍ

 SQUISH-E اڅڂـًٍیشڈ . ىَي یٽبَ٘ ډ دىؼٌَ ډشلَٻ

 ٍا ډٖــیَ ىٍ ٙپٖــز وٺــب٣ ایىپــٍ ثــٍ سًػــٍ ثــب

 ٽمشَی َمِډبوی اٹچیيٕی ٵبٝچٍ ه٦بی ٽىي، ډی ًهیٌَ

ب ىٍ و٪َ ځَٵشه َمِډـبن ىي  اڅڂًٍیشڈ دیٚىُبىی ث .ىاٍى

، ه٦بی سٲییَ ػُـز ي  ٵبٝچٍ اٹچیيٕی َمِډبوی بیه٦

وٖجز  ٵبٝچٍ اٹچیيٕی َمِډبوی بیه٦ډًٵٸ ثٍ ٽبَ٘ 

   ٙي. SQUISH-Eثٍ اڅڂًٍیشڈ 
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 هٌْذسي فٌاٍري اعلاعات هناًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0۶۵۸پاييس  سَم ضوارُ   ال ضطنس

 
 ٔؿیط فكطزٜ ٘مبط تؼساز ثٝ ٘ؿجت اٍِٛضیتٓ ٞط ٕٞعٔب٘ی الّیسؾی فبصّٝ : ذغبی12 قىُ

 ٌیطی ٘تیزٝ -5

 َبی ىٕشڂبٌ س٤ًٕ ه٤ ٕیَ َبی ىاىٌ ٍيُاٵِين سًڅیي ثب

َـب ډًػـت    ىاىٌ، كؼڈ ثبلای ایـه  GPSډًٹٮیز  سٮییه

ــًى ي   ــبڃ، ىاوچـ ــَىاُٗ، اوشٺـ ــٍ دـ ــپلاسی ىٍ ُډیىـ ډٚـ

َـبی   ٙـًى. اُ ایـه ٍي اڅڂـًٍیشڈ    ٕـبُی ىاىٌ ډـی   ًهیٌَ

ً   ٵٚــَىٌ ــٌٽ ــ٬ ډٚــپلار ډ ــز ٍٵ ــیَ ػُ ــبُی ډٖ ٕ ٍ

ځیَوـي. ىٍ ایـه سلٺیـٸ، َٶـز      إشٶبىٌ ٹـَاٍ ډـی   ډًٍى

ٕبُی َىيٕی ډٖیَ اُ ػمچٍ اڅڂـًٍیشڈ   اڅڂًٍیشڈ ٵَٚىٌ

ــٍ ــز، ومًو ــَىاٍی یپىًاه ــًٽَ،ى ث ــلآ د ،  TD-TRاځ

  SQUISH-Eي OPW-TD ،TD-SBډشلــَٻ ،  دىؼــٌَ

   ٍ  .ځَٵشىـــــي ډـــــًٍى ثلـــــض ثٍَٕـــــی ٹـــــَا

 وٖجز ثیه سٮبىڃ ثَٹَاٍی ، SQUISH-Eاڅڂًٍیشڈ ډِیز

 ىٍ إز َمِډبوی اٹچیيٕی ٵبٝچٍ ه٦بی ي ٕبُی ٵَٚىٌ

َب  ٕبُی ثبلایی وٖجز ثٍ ٕبیَ ٍيٗ كبڅی ٽٍ وَم ٵَٚىٌ

اوياٌُ دىؼٌَ ايڅًیز، ٽٍ  SQUISH-E ىاٍى. ىٍ اڅڂًٍیشڈ

سٮییه ٽىىيٌ ايڅًیز ََ وٺ٦ٍ ىٍ ایه دىؼٌَ إز، اثشـيا  

ٙـًى ي ٕـذٔ ثـب     ًٍٝر طبثز س٤ًٕ ٽبٍثَ سٮییه ډیٍ ث

یبثـي.   یـه دىؼـٌَ اٵـِای٘ ډـی    ثَٹَاٍی ٙـ٥َی اوـياٌُ ا  

٭مچپَى  ډى٪ًٍ ثُجًى ٸ اڅڂًٍیشڈ ػيیيی ثٍسلٺی ایه ىٍ

ٍ   SQUISH-Eاڅڂًٍیشڈ  اوـياٌُ   ىٍ آن دیٚىُبى ٙـي، ٽـ

دىؼٌَ ايڅًیز ډشلَٻ ثَای ََ وٺ٦ٍ ډشٲیَ ثًىٌ ي ثَای 

سٮییه ايڅًیز َـَ وٺ٦ـٍ اُ ىي ډٮیـبٍ ٵبٝـچٍ اٹچیيٕـی      

 ٽىي. َمِډبوی ي سٲییَ ػُز إشٶبىٌ ډی

 دیٚىُبىی ي َٶز اڅڂـًٍیشڈ ډـٌٽًٍ   ىٍ دبیبن اڅڂًٍیشڈ

اٵـِاٍ   ىٍ وَڇ GeoLife ٕیَی اُ ډؼمً٭ٍ ىاىٌ ٍيی ه٤

ي. ثـٍ ډى٪ـًٍ ثٍَٕـی ٭مچپـَى     ٙـيو  ٕـبُی  دیبىٌ ډشچت

ــيځی    ــب دیـی ــَ ٍيی ه٦ــ٣ً ث اڅڂــًٍیشڈ دیٚــىُبىی ث

ډشٶبير، ه٤ ٕیَ ډًٍى إـشٶبىٌ ثـٍ ٙـ٘ ُیـَ ډٖـیَ      

َـب   پـَى ي ٽـبٍایی ایـه اڅڂـًٍیشڈ    سٺٖیڈ ٙي. ٕذٔ ٭مچ

ٕبُی، ه٦بی ٵبٝـچٍ   إشٶبىٌ اُ ډٮیبٍَبی وَم ٵَٚىٌ ثب

ي ُډـــبن اػـــَای اڅڂـــًٍیشڈ ىٍ اٹچیيٕـــی َمِډـــبوی 

َ ډًٍى اٍیبثی ٹَاٍ ځَٵـز. وشـبیغ ثـٍ ىٕـز     ډٖی ُیَ ََ

ٕـبُی ي   آډيٌ اُ ایه ډٺبیٍٖ كبٽی اُ ثُجًى وَم ٵٚـَىٌ 

ه٦بی ٵبٝچٍ اٹچیيٕی َمِډـبوی اڅڂـًٍیشڈ دیٚـىُبىی    

َمـىیه ُډـبن   إز ي  SQUISH-Eوٖجز ثٍ اڅڂًٍیشڈ

  SQUISH-Eاػَایی ٍيٗ دیٚىُبىی ٽمشَ اُ اڅڂًٍیشڈ

 ثبٙي. ډی

ُ  َىٌٵٚ ـ َبی ی اڅڂًٍیشڈثٍَٕ ثب ی ىٍ ایـه سلٺیـٸ،   ٕـب
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 8۵ 

 ...مارگيريبا بِ يزهاً-يهناً يرخغَط سّاي ماّص دادُ

 ع اسپَر يعل ينرح يوي،دّج، ساًاز عر يريافساًِ ًص

 ٘ ــبڅ ــپلار ي ؿ ــب ډٚ ــَىٌ  یَ ــًى ىٍ ٵٚ ــبُ ډًػ  یٕ

ــ ــڈ ٍا   َیډٖ ــز ػٖ ــیكَٽ ــًان ىٍ ډ ــًاٍى س ــُ ډ  َی

 ډًػـًى  یٕبُ ٵَٚىٌ یَب شڈی( اٽظَ اڅڂ1ًٍٽَى:  هلاٍٝ

ي ىاٍوـي   َیٕ ه٤ یَىيٕ َبی يیْځیثٍ  یٚشَیسًػٍ ث

ــب ــز ي ي یاڅڂًَ ــیكَٽ ــب یْځ ــ یَ  ََبیىٍ ډٖــ یىٍيو

ــوبى ــ يٌی ــيٌځَٵش ــز.  ٍ ٙ ــ2ًٍ إ ــَ اڅڂ ــب شڈی( اٽظ  یَ

 ثٮـي  ي یُډـبو  ثٮـي سًاوىـي   یوم یٵٮچ َیډٖ یٕبُ ٵَٚىٌ

ٍا  یُډـبو  ثٮيٽىىي ي ٵٺ٤  تی٥ًٍ ٽبډڄ سَٽ ٍا ثٍ ډپبوی

ٕـىؼىي.   یډ ـ ویٙ ډپبویثٮي  ی ا١بٵی ثٍثٍ ٭ىًان ثٮي

 ٽڈ إز. َیډٖ یٕبُ ٵَٚىٌ شڈیاڅڂًٍ ی( ٽبٍثَى ٭مًډ3

ډپــبوی ىٍ ٕــبُی ډٮىــبیی هــ٤ ٕــیََبی  ٵَایىـي ٱىــی 

َب، ٽبَ٘ سٮـياى وٺـب٣ ثـب كٶـ٨ ىٹـز ي       ډيیَیز ىاىٌ

 هـ٤  ىٍ سًٹـٴ  َـبی  ډپبن سلچیڄ ي َمـىیه ٙىبٕبیی

ٕـیَ وٺــ٘ ډُمـی ىاٍى. سَٽیــت ا٥لا٭ـبر ډٮىــبیی ثــب    

ــی  ــًٍیشڈ دیٚــىُبىی ډ ــبن اڅڂ ــي ډپ ــبی سًاو ــڈ َ  ډُ

ډًػت  ډٮىبیی ٍا كٶ٨ ومًىٌ ي ا٥لا٭بر ثب ٽبٍثَى و٪َ اُ

ڈ ٙــًى. اٍُیــبثی ٽــبٍایی څڂــًٍیشثُجــًى ٭مچپــَى ایــه ا

ٕـبُی   اڅڂًٍیشڈ ىٍ ٽبٍثَىَبی ډپبوی اُ ػمچٍ ډـيڃ  ایه

ػَیبن سَاٵیټ، ٙىبٕبیی ډٮبثَ ډٖييى ي ٱیٌَ اُ ػمچـٍ  

 ثبٙي. دیٚىُبىار ثَای ډ٦بڅٮبر آسی ىٍ ایه ُډیىٍ ډی
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Abstract 

 

With development of mobile devices equipped with a global positioning system, such as smartphones, large 

amounts of spatial information are generated. These data, which are often stored and modeled as a sequence of 

spatial locations over time, are called trajectory. The large amount of trajectory data has increased the cost of 

transferring, storing and processing such data. To overcome these problems, a number of compression 

algorithms have been proposed for reducing the size of trajectory data. In this paper, seven algorithms 

including uniform sampling, Douglas Poker, TD-TR, Opening Window, OPW-TR, TD-SB and SQUISH-E 

algorithms are being discussed and the advantages and disadvantages of these algorithms are investigated as 

well. The SQUISH-E algorithm can create a balance between the compression rate and the Synchronized 

Euclidean Distance error, but has a high compression rate than other compression algorithms. To solve 

mentioned problem, this paper proposed a method for changing the priority window of the SQUISH-E 

algorithm, which improves the compression rate of this algorithm. In order to evaluate the performance of the 

proposed method, all algorithms are implemented on six trajectories of varying complexity and compared with 

each other in terms of criteria such as compression rate, run-time, and concurrency Euclidean distance errors. 

The results of implementation of the proposed method indicate the improvement of the proposed algorithm at 

the compression rate, computation time, and Synchronized Euclidean Distance error. In compare to SQUISH-E 

algorithm, the computation time and compression rate of proposed algorithm is decreased about 130 

millisecond and 0.015, respectively. 

 

Key words: Spatio-temporal Trajectories, Compression, SQUISH-E Algorithm, Priority Window. 
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