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 چىیسٜ

ډُـڈ   دَىاُٙـی  ی٘ډَكچٍ د ـ یټ یٍٕب ییثبلا، ٙىبٕب یټثب ٹيٍر سٶپ یَٕىؼ٘ اُ ىيٍ، هًٞٝب ىٍ دَىاُٗ سٞبي یاُ ٽبٍثَىَب یبٍیىٍ ثٖ

َ  َـبی ی٤إز ٽٍ ىٍ ډل یئي ػُز ٙ یوٖج یزىٍ ډًٍى ٙپڄ، ډًٹٮ یا٥لا٭بس یبوڂَث یٍإز. ٕب ً  سـًػُی   ثوـ٘ ٹبثـڄ   یٙـُ ٍا  یَاُ سٞـ

ٍ    ی٭ًاٍٟ اطَار ډظجز ي ډىٶ سٶٖیَىٍ  سًاوي یي ډ ٽىي یاٙٲبڃ ډ ٭ىـًان ومًوـٍ ثـَآيٍى اٍسٶـب٫ ٭ـًاٍٟ ډَسٶـ٬ ي        ثٍ ىوجبڃ ىاٙـشٍ ثبٙـي. ثـ

ٍ  اوـي  اٍائـٍ ٽـَىٌ   یٍٕـب  ییٙىبٕـب  یثَا یډشىً٭ َبی . ډلٺٺبن ٍيٗځیَى یًٍٝر ډ ٍیٕبهشمبن ثٍ ٽمټ ٕب یزډًٹٮ ییٙىبٕب ٓ  ٽـ  ثَإـب

ٍ  َـب  ٕـبهشمبن  یٍٕب ییثٍ ٙىبٕب یثٍ ٽمټ ٭ًاٍٟ ډ١ًٮ یٸ،سلٺ ایه ىٍ. َٖشىي َب ډيڃ ي ٙبهٜ يیْځی، سـب ثشـًان اُ    ٙـًى  ډـی  دَىاهشـ

ثـَآيٍى ػُـز آوُـب     ای، وٺ٦ٍ یثٌَُ ثَى. دٔ اُ إشوَاع ٭ًاٍٟ ډ١ًٮ یٌَي ثَآيٍى اٍسٶب٫ ٕبهشمبن ي ٱ یزډًٹٮ ییا٥لا٭بر ىٍ ٙىبٕب یها

 اٝـچی  ػُبر ىٍ َب . څجٍځَىى یػُبر آوُب إشوَاع ډ بهشمبن،ٕ ی٭مًى َبی ي ثب سًػٍ ثٍ څجٍ ًٙى یډ یڈػُز سَٕ یٖشًځَاڇاوؼبڇ ٙيٌ ي َ

ٍ ايڅ َـبی  یٍسب ثب ٕب ًٙوي یىٍ ػُبر كبٝڄ اُ ډَكچٍ ٹجڄ، دو٘ ډ یډًٍٵًڅًّ ٭مچڂََبی ٽمټ ثٍ ي آډيٌ ىٕز ثٍ ځـَىى. لاُڇ ثـٍ    یـٸ سچٶ یـ

 یٚـىُبىی . ٍيٗ دٙـًى یإشٶبىٌ ډ ویٖشىي،ٽٍ ډشٮچٸ ثٍ ٕبهشمبن  َبیی یٍٕبهشمبن ي كٌٳ ٕب یٍٕب ییٙىبٕب ثَای َب ًٽَ إز ٽٍ اُ څجٍ

ٍ آډـيٌ ي ډٮ  ىٕز ثٍ یًٍٝر ىٕش ثٍ یىیډَػ٬ ُډ َبی ىاىٌ یهثبلا اػَا ٙي. َمـى یټثب ٹيٍر سٶپ یَؿُبٍ سًٞ یثَ ٍي ، ىٹـز ي  Recall یـب

 ىاٍى. یٚىُبىیي ٭مچپَى ډىبٕت ٍيٗ د ییوٚبن اُ ٽبٍا 48/89ي  86/88، 1/90ثَاثَ ثب  یتكبڅز ثٍ سَس یهىٍ ثُشَ Fٙبهٜ 
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 00۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اعلاعات هناًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0۶۵۸ پاييس سَم ضوارُ   ال ضطنس

 ٔمسٔٝ -1

ای ثب ٽیٶیز  َبی اهیَ سٞبيیَ ًَایی ي ډبًَاٌٍ ىٍ ٕبڃ

اوي ٽٍ ثَای ٽبٍثَىَبی  ثبلا ىٍ ىٕشَٓ ٹَاٍ ځَٵشٍ

ډشٶبير ویبُ ثٍ آوبڅیِ ایه سٞبيیَ إز. ثب سًػٍ ثٍ ُډبن 

٭ًاٍٟ َُٙی ډَسٶ٬ ډبوىي اهٌ ا٥لا٭بر ي يػًى 

ٕبهشمبن، ىٍهز ي ٱیٌَ ثب ٕبیٍ ډًاػٍ َٖشیڈ ٽٍ 

ٖیَ ٭ًاٍٟ ثٍ ىوجبڃ اطَار ډظجز ي ډىٶی ىٍ سٶ

ن ومًوٍ، ثَآيٍى اٍسٶب٫ ٭ًاٍٟ ٭ىًا . ثٍ>1=ىاٙز  هًاَي

. >3 ي 2=َب ًٍٝر ځیَى  سًاوي ثٍ ٽمټ ٕبیٍ ډَسٶ٬ ډی

ٮيی ي ٙىبٕبیی ډًٹٮیز ث َمـىیه ىٍ ثبُٕبُی ٍٕ

ًٙى.  ٭ىًان ا٥لا٭بر ډٶیي ٙىبهشٍ ډی ٕبهشمبن ثٍ

ز ډًػت اُ ىٕز ٍٵشه ًٕی ىیڂَ، ٕبیٍ ډمپه إ اُ

ا٥لا٭بر ٍاىیًډشَیټ ًٙى ٽٍ ډىؼَ ثٍ وشبیغ اٙشجبٌ ي 

ځَىى،  سٚویٜ وبىٍٕز ىٍ ثَهی ٽبٍثَىَب ډی

وشیؼٍ ٙىبٕبیی ي كٌٳ ٕبیٍ ځبڇ ډُمی ىٍ  ىٍ

ٙىبٕبیی اَياٳ، سٚویٜ سٲییَار، سچٶیٸ سًٞیَ ي 

 .>5 ي 4=سىب٩َیبثی سًٞیَ إز 

٬ وًٍ س٤ًٕ ػٖمی ډٖييى ًٙى، ُډبویپٍ ډىج

ای ٽٍ ٍيی هًى ٙی  ًٙى. ثٍ ٕبیٍ ایؼبى ډی ٕبیٍ

وًٍ سٚپیڄ ٙيٌ ي ثٍ ٥ًٍ ډٖشٺیڈ ىٍ ډًاػٍ ثب ډىج٬ 

ُډیىٍ  ًٙى. ثوٚی اُ دٔ ځٶشٍ ډی 1ویٖز، هًى ٕبیٍ

٬ ىٍ ٍٕیين ثٍ آن ث٦ًٍ ٽبډڄ ٽٍ وًٍ ډٖشٺیڈ ډىج

 3ٕبیٍ ي ثو٘ ثیَيوی آن ویڈ 2ًٙى، ٕبیٍ ډی ډٖييى

إز. ىٍ ایه ډٺبڅٍ، سمَٽِ ثَ ٍيی ډؼم٫ً ٕبیٍ ي 

 ((.1)ٙپڄ ) >5=إز  4ٕبیٍ ویڈ

ُايیٍ ىیي ٕىؼىيٌ، ٵبٝچٍ ٽبوًوی آن، آُیمًر هًٍٙیي 

َبی ډًػًى ىٍ ډى٦ٺٍ ىٍ  ي اٍسٶب٫ ٕبهشمبن

٥ًڃ آن ثَ ٍيی سًٞیَ  ٕبیٍ ي سٚپیڄ

آُیمًر هًٍٙیي ي ُايیٍ ىیي  إز. ََؿٍ اَمیز كبئِ

                                                           
1 Self Shadow 
2 Umbra 
3 Penumbra 
4 Cast Shadow 

یٚشَ ًٙى ٥ًڃ ٕبیٍ ىٍ سًٞیَ ٕىؼىيٌ ث

 .>6=یبثي  ډی ٽبَ٘

 

 >5=: اؾبؼ تكىیُ ؾبیٝ 1قىُ 

ای ٽڈ ي ُايیٍ ىیي آن  ُډبویپٍ ٵبٝچٍ ٽبوًوی ٕىؼىيٌ

ػبیی وبٙی اُ اهشلاٳ اٍسٶب٫ اٵِای٘  ُیبى ثبٙي، ػبثٍ

َب س٤ًٕ هًى ٕبهشمبن  یبٵشٍ ي ٕبیٍ ٕبهشمبن

َب ثیٚشَ إز،  ٙيځی ٙيٌ ي دىُبن دًٙبويٌ

یٍ ي ٥ًڃ آن ثَ ٍيی سًٞیَ ٕبًٍٝر ٙىبٕبیی  ایه ىٍ

سَ  هًٞٛ سٮییه اٍسٶب٫ ٕبهشمبن دیـیيٌ ي ثٍ

، >7= 2016ٙيٌ ىٍ ٕبڃ  هًاَيثًى. ىٍ سلٺیٸ اوؼبڇ

ٕی ډیبن ٕبهشمبن ي ٕبیٍ آن یټ ٍاث٦ٍ َىي

ٙيٌ ي ثَإبٓ ُايیٍ اٍسٶب٭ی هًٍٙیي، ډبًَاٌٍ ي  سٮَیٴ

٥ًڃ ٕبیٍ إز ٽٍ ثب سًػٍ ثٍ ډًٹٮیز هًٍٙیي ي 

ډبًَاٌٍ، سمبڇ یب ثوٚی اُ ٕبیٍ ٕبهشمبن ىٍ سًٞیَ 

ًٙى. ٥ًڃ ٕبیٍ ايڅیٍ اُ ډبٕټ ٕبیٍ كبٝڄ اُ  ىیيٌ ډی

إز. ثب ایه ٍيٗ  آډيٌ ىٕز ثٍٙيٌ  ډىلىی ٵٮبڃ ثُیىٍ

ًىٌ ي سٮییه ٥ًڃ ٕبیٍ ډَُ وًاكی ٕبیٍ وبډى٪ڈ ث

دیـیيٌ إز څٌا ىٍ ََ ٹ٦ٮٍ ٕبیٍ ثَإبٓ ػُز ٕبیٍ، 

ای اُ ه٣ً٦ ډًاُی ثب ٵبٝچٍ وٖجشبً ٽًؿټ  ډؼمً٭ٍ

٥َاكی ٙيٌ ي ٥ًڃ ډیبوڂیه ایه ه٣ً٦ ثَاثَ ثب ٥ًڃ 

ٕبیٍ إز. اډب ثوٚی اُ ٕبیٍ ٕبهشمبن ثٍ هًٞٛ ىٍ 

َبی ثچىي س٤ًٕ هًى  ډىب٥ٸ َُٙی ثب ٕبهشمبن

ًٙى ىٍ وشیؼٍ اُ اٍسٶب٫ ٕبهشمبن  ٙبويٌ ډیٕبهشمبن دً

ي ُايیٍ اٍسٶب٭ی ډبًَاٌٍ )اُ ا٥لا٭بر ػبوجی سًٞیَ 

 ذٛز ؾبیٝ
 ٘یٓ ؾبیٝ

 ؾبیٝ
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 00۸ 

 ...با قذرت  ياهاَّارُ يرساختواى از تصاٍ يِاستخراج سا
 صذاقت يياه ي،ع اد يذحو يَسفياى،فرزاًِ 

آډيٌ ي ډؼم٫ً  ىٕز ثٍای( ٥ًڃ ٕبیٍ ىیڂَی  ډبًَاٌٍ

 إز. ځَٵشٍ ٥ًڃ ٕبیٍ ايڅیٍ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍآن ثب 

ٍيیپَىَبی ډشٶبيسی ثَای ٙىبٕبیی ٕبیٍ يػًى ىاٍى اُ 

ٽٍ ویبُ ثٍ ا٥لا٭بر ايڅیٍ ىٍ َبی ډيڃ ډجىب  ػمچٍ ٍيٗ

َبی يیْځی  ځیَی هًٍٙیي ىاٍوي ي ٍيٗ ډًٍى ػُز

َبی ٕبیٍ ډبوىي ٍيٙىبیی،  ډجىب ٽٍ اُ هًٞٝیز

. >9 ي 8=ٽىىي  َبی ٥یٶی ي َىيٕی إشٶبىٌ ډی يیْځی

َبی ٙىبٕبیی ٕبیٍ ویِ ىٍ ثٖیبٍی اُ  إشٶبىٌ اُ ٙبهٜ

. آىلایه ي >11ي  10، 9=إز  سلٺیٺبر ډ٦َف ٙيٌ

َبی ٙىبٕبیی ، اڅڂًٍیشڈ>12= 2013َمپبٍان ىٍ ٕبڃ 

إز ٽٍ ىٍ  ثىيی ٽَىٌ ٕبیٍ ٍا ىٍ ؿُبٍ ځَيٌ سٺٖیڈ

 ثو٘ ثٮي ثٍ سٶٞیڄ ډ٦َف هًاَيٙي. 

َب ىٍ  ىٍ ایه سلٺیٸ ٍيٙی ػيیي ثَای إشوَاع ٕبیٍ

ای ثٍِٿ ډٺیبٓ ثب سَٽیت ٭ًاٍٟ  سٞبيیَ ډبًَاٌٍ

إز. َمـىیه ثَای  ٙيٌ َبی سًٞیَ اٍائٍ ای ي څجٍ وٺ٦ٍ

ايڅیه ثبٍ اُ ٭ًاٍٟ ډ١ًٮی ي ػُز آوُب ثٍ ډى٪ًٍ 

ای  إز. اثشيا ٭ًاٍٟ وٺ٦ٍ إشوَاع ٕبیٍ إشٶبىٌ ٙيٌ

ىاٍ ػُشی ًٙى. ثب ومً إشوَاع ي ػُز آوُب ثَآيٍى ډی

َبی ٭مًىی ٕبهشمبن،  ٭چز څجٍ ٍيثَي هًاَیڈ ثًى ٽٍ ثٍ

ز ٽٍ ثَ َب إای إز ي ثیبوڂَ ػُز ٕبهشمبن ؿىيٹچٍ

آیي. ىٍ ياٹ٬ ىٍ ایه  ډی ىٕز ثٍَب  إبٓ ایه ػُبر، څجٍ

سلٺیٸ، ثٍ ٭چز ٭يڇ سًاوبیی ٙىبٕبیی ٕبیٍ وٖجز ثٍ 

دًٙ٘ ځیبَی ي وًاكی ثب ٙير ٽڈ )ػبىٌ(، اُ ٹبثچیز 

إز. دًٙ٘ ځیبَی ثٍ ډیِان  ثَىاٍی ٙيٌ َب ثٌَُ څجٍ

ُیبى ثيين إشٶبىٌ اُ ثبوي ډبىين ٹَډِ ي ٙبهٜ سٶبير 

NDVIڃ ٙيٌ دًٙ٘ ځیبَی )وَډب
ًٙى.  ډی ( كٌٳ1

ای ي  ثىبثَایه ثب سچٶیٸ ا٥لا٭بر څجٍ، ػُز ٭ًاٍٟ وٺ٦ٍ

 آیي. ډی ىٕز ثٍَبی وُبیی  َبی ايڅیٍ، ٕبیٍ ٕبیٍ

ٙيٌ إز. ىٍ ثو٘ ايڃ  یڈسى٪ثو٘  5ایه ډٺبڅٍ ىٍ 

إز، ىٍ ثو٘ ىيڇ  ٙيٌ ډٺيډٍ ي ٕبهشبٍ ډٺبڅٍ اٍائٍ 

ٕبیٍ سَٚیق ٙيٌ ي َبی ٙىبٕبیی  اوًا٫ اڅڂًٍیشڈ

َبی ٙىبٕبیی ٕبیٍ  ثىيی ىیڂَی اُ ٍيٗ ٥جٺٍ

                                                           
1 Normalized Difference Vegetation Index 

ًٙى. ىٍ اىاډٍ ٍيٗ دیٚىُبىی ثیبن ٙيٌ ي  ډی ډ٦َف

ػِئیبر ٍيٗ دیٚىُبىی ي اٍُیبثی ٽمی آن ىٍ ثو٘ 

ځیَی ي دیٚىُبىَب ًٙى. ىٍ وُبیز وشیؼٍ ؿُبٍڇ ثیبن ډی

 إز.  آډيٌ

 ٞبی قٙبؾبیی ؾبیٝ ثٙسی اٍِٛضیتٓ عجمٝ -2

ٍيیپَىَبی ډشٶبيسی ثَای ٙىبٕبیی ٕبیٍ يػًى ىاٍى ٽٍ 

ډٮمًلاً ىٍ ىي ځَيٌ ډيڃ ډجىب ي يیْځی ډجىب ٹَاٍ ځَٵشٍ ي 

ٽىىي.  إشٶبىٌ ډی 2َبی ٍاىیبؤ ثٍ ٥ًٍ ډٖشٺیڈ اُ ىاىٌ

َبی ډجشىی ثَ ٵیِیټ سٚپیڄ ٕبیٍ ٽٍ  سًان ٍيٗ ډی

ویبُډىي ا٥لا٭بسی ىٍ ډًٍى َٙای٤ اسمٖٶَی ي ثبُسبة 

َبی یبىځیَی ډبٙیه ٍا ثٍ  ي ٍيٗ ډًاى إز

 ((.2)ٙپڄ ) >12=َبی ٙىبٕبیی ٕبیٍ اٵِيى  اڅڂًٍیشڈ

ایه ٍيٗ ویبُډىي ا٥لا٭بر  ٞبی ٔجتٙی ثط ٔسَ: ٚـض

َب ثب  ثبٙي. اُ څلب٧ سئًٍی، ډًٹٮیز ٕبیٍ ايڅیٍ ډی

ثٮيی ىٹیٸ ي ا٥لا٭بر ٽبډڄ اُ  إشٶبىٌ اُ ډيڃ ٍٕ

ځیَى. ىٍ ياٹٮیز،  ځیَی هًٍٙیي ًٍٝر ډی ػُز

DSMٽیٶیز وشبیغ ثٍ ٽیٶیز ډيڃ ٍٹًډی ٦ٕق )
( ي 3

ثٮيی اُ  ډيڃ ٍٕىٹز ٍيٗ ډًٍىإشٶبىٌ ياثٖشٍ إز. 

ىََبی ُډیىی ي ًَایی، ٥َیٸ څیٍِ إپ

ای )ُيع سًٞیَ(، ٍيٗ  ًَایی یب ډبًَاٌٍ ٵشًځَاډشَی

SARایىشَٵَيډشَی ىٍ ٍاىاٍ ثب ٍيُوٍ ډٞىً٭ی )
( یب 4

. ىٍ >12=آیي  ډی ىٕز ثٍَبی سًدًځَاٵی  كشی ىاىٌ

ىٹز ٍيٗ َىيٕی ډلييى ثٍ ىٹز  وشیؼٍ،

َب وٖجز  ثٮيی إز. ثٍ ىڅیڄ ایىپٍ، ایه ٍيٗ ٍٕ ډيڃ

ثٍ ثبُسبة ډًاى ٱیَكٖبٓ َٖشىي، ثٖیبٍی اُ ډٚپلار 

ثٮيی  . اځَ ډيڃ ٍٕ>12=ٽىىي  ا ٍٵ٬ ډیَب ٍ ٕبیَ ځَيٌ

َبی  ٕبُی ډیبن ىاىٌ ډى٦ٺٍ ٵَاَڈ ثبٙي ي ډَسج٤

َب اُ ٥َیٸ  اٍسٶب٭ی ي سًٞیَ ٝلیق ثبٙي، ٕبیٍ

آیي اډب ډٮمًلاً ٽیٶیز  ډی ىٕز ثٍډلبٕجبر َىيٕی 

ىاىٌ اٍسٶب٭ی ىٹیٸ ویٖز یب ػِئیبر ډبو٬ اُ 

                                                           
2 Radiance 
3 Digital Surface Model 
4 Synthetic Aperture Radar 
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 002 

 هٌْذسي فٌاٍري اعلاعات هناًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0۶۵۸ پاييس سَم ضوارُ   ال ضطنس

ًٙى.  َٝٳ اُ ډلبٕجبر َىيٕی ډی إشٶبىٌ

 1اٱچت ډیبن ىاىٌ اٍسٶب٭ی ي سًٞیَ ٭يڇ س٦بثٸ ٭لايٌ ثٍ

لا٭بر يػًى ىاٍى. ثب ایه كبڃ ډيڃ ٍٹًډی ٦ٕق ا٥

َبی ثٮيی  اٍُٙمىيی ٍا ٵَاَڈ ٽَىٌ ي ثَای دَىاُٗ

اُ ٥َیٸ  >13=ًٙى. سًڅز ي َمپبٍان  ٽبٍ ځَٵشٍ ډی ثٍ

DSM  ٌډى٦ٺٍ ي ثَآيٍى ډًٹٮیز هًٍٙیي ىٍ ُډبن اه

اوي  ی ٽَىٌَبی ايڅیٍ ٍا ٙىبٕبی سًٞیَ، ٕبیٍ

ًٍٝر ٽٍ اځَ ه٤ ډٖشٺیمی اُ  ایه ثٍ

 DSMسب هًٍٙیي، ثب  DSMو٪َ ىٍ  ډًٍى دیپٖڄ

سٺب٥ٮی وياٙشٍ ثبٙي، ٱیَٕبیٍ إز. ډبٕټ ٕبیٍ ايڅیٍ 

ثَای اوشوبة وًاكی آډًُٙی ٕبیٍ ي ٱیَٕبیٍ إشٶبىٌ 

ٽىىيٌ ډبٙیه ثَىاٍ دٚشیجبن  ثىيی ٙيٌ سب ٥جٺٍ

(SVM
َبی ٽًؿټ ثب  ٌَ( ٍا آډًُٗ ىَي. ىٍ وُبیز كٶ2

 اوي. ٍيٗ ډًٍٵًڅًّی دَ ٙيٌ

ىٍ ایه  ٞبی ٔجتٙی ثط فیعیه تكىیُ ؾبیٝ:ضٚـ

ًٙى ي ٍيٗ ٍيٙىبیی ي َٙای٤ ػًی ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډی

َبی اهٌ ډٮىبی ٵیِیپی سٚپیڄ ٕبیٍ ډيو٪َ إز. ىاىٌ

 3ثبٙي ي ثبیي ثٍ ىاىٌ ثبُسبةٙيٌ ثٍ ًٍٝر ٍاىیبؤ ډی

سجيیڄ ًٙى ٽٍ ایه ٭مڄ ډٖشچِڇ اوؼبڇ سٞلیق 

اسمٖٶَی إز. ثيیه ػُز، ا٥لا٭بر اهٌ ىاىٌ ډبوىي 

ډًٹٮیز ٝلىٍ، هًٍٙیي، ُيایبی ىیي ي ٵَاياوی ًٍار 

ډٮچٸ ىٍ ًَا ډًٍىویبُ إز. ایه ٍيٗ وشبیغ ىٹیٺی ثٍ 

ىوجبڃ ىاٍى اډب ثٍ ٭چز ٵٺيان ا٥لا٭بر ٵیِیپی، 

. >12=إز وؼبڇ ٙيٌسلٺیٺبر ٽمی ثَ دبیٍ ایه ٍيٗ ا

ثب سٞلیق اسمٖٶَی، ىاىٌ  >14=آىڅَ ي َمپبٍان 

ٍاىیبؤ ٍا ثٍ ىاىٌ ثبُسبة سجيیڄ ٽَىٌ ي ثب ا٭مبڃ ٵیچشَ 

ثٍ ٦ٕق سبٍیټ ىاىٌ ثبُسبة، ُٕڈ ٕبیٍ ٍا  4یبٵشٍس٦جیٸ

 إز.آيٍىٌ ىٕز ثٍثَای ََ دیپٖڄ 

َب ثٍ ىي ځَيٌ  ایه ٍيٗ بقیٗ:ٞبی یبزٌیطی ٔضٚـ

َبی  ًٙوي. ٍيٗ وٚيٌ سٺٖیڈ ډیٙيٌ ي و٪بٍرو٪بٍر

                                                           
1 Mismatch 
2 Support Vector Machine 
3 Reflectance 
4 Matched Filter 

َبی آډًُٙی وياٍوي ي ثیٚشَ اُ وٚيٌ ویبُ ثٍ ىاىٌ و٪بٍر

ٽىىي ٽٍ إشٶبىٌ ډی K-meansَب ډبوىي ثىيیهًٍٙ

َب إز ډُمشَیه ډلييىیز آن، اوشوبة سٮياى هًٍٙ

ایه كبڃ كڄ ثٍَٕی ؿٚمی سًٞیَ إز ثب ٽٍ یټ ٍاٌ

َبی سى٫ً ٥یٶی ي َىيٕی ٭ًاٍٟ ډًػًى ىٍ ٝلىٍ

ٽىي. ىٍ َب ٍا دیـیيٌ ډیَُٙی، اوشوبة سٮياى ٽلآ

َبی آډًُٙی ویبُ ٙيٌ ثٍ ىاىٌَبی و٪بٍرډٺبثڄ ٍيٗ

ىاٍوي ٽٍ ډمپه إز ثٍ ٍاكشی ىٍ ىٕشَٓ وجبٙي. 

ىیيٌ ثىيی ٽىىيٌ آډًُٗثَ ایه، ډمپه إز ٥جٺٍ٭لايٌ

َ ډىبٕت وجبٙي. َمـىیه اُ څلب٧ َبی ىیڂثَای ٝلىٍ

 >15=. څًُوَی ي َمپبٍان >12=ډلبٕجبسی ځَان إز 

ٽىىيٌ ثىيیډبٕټ ٕبیٍ ثبیىَی ٍا ثب إشٶبىٌ اُ ٥جٺٍ

SVM  ثب ٵ٢بی يیْځی ډشٚپڄ اُ ثبويَبی سًٞیَ ي

اوي. اُ سجيیڄ يیًڅز ایؼبى ٽَىٌَبیی ډیبوڂیه

ډًػًى ىٍ ډبٕټ ٕبیٍ ثب إشٶبىٌ اُ ٭مچڂََبی  وًیَِبی

ٽٍ ىٍ إز. اُ آوؼبییكٌٳ ٙيٌ 6ي اوٖياى 5ځٚبی٘

طجبسی ٍوڀ ي ډَُ ىي ٽلآ ٕبیٍ ي ٱیَٕبیٍ اثُبڇ، ثی

ٕبیٍ( يػًى ىاٍى ډَُ سى٫ً ٍيٙىبیی )وبٙی اُ ك٢ًٍ ویڈ

 إز.ډیبن ایه ىي ٽلآ ویِ ډٚوٜ ٙيٌ

َبی ايڅیٍ ویبُ ثٍ ىاىٌ ٞبی ٔجتٙی ثط ٚیػٌی:ضٚـ

َبی ٍاىیبؤ یب وياٍوي ُیَا ثٍ ٥ًٍ ډٖشٺیڈ ثَ ٍيی ىاىٌ

َبی هبڇ ثَإبٓ ثَهی ٵ١َیبر ډپبوی ي ٥یٶی ىاىٌ

-. ىٍ ایه ٍيٗ ٙىبٕبیی وًاكی ٕبیٍ>12=ٍيوي ثپبٍ ډی

ىاٍ ثَإبٓ ا٥لا٭بسی ډبوىي ىٍػٍ هبٽٖشَی، اٙجب٫، 

ي ثٍ ٍٕ ىٕشٍ  >5=ځیَى ٍيٙىبیی ي ثبٵز ًٍٝر ډی

 ًٙى: سٺٖیڈ ډی

سَیه اثِاٍ ثَای ٕبىٌ ځٌاٍی َیٖشًځَاڇ:ٍيٗ كيإٓشبوٍ

ٙىبٕبیی ٕبیٍ ي ىٍ ٭یه كبڃ ډلجًثشَیه ٍيٗ ىٍ 

ػيایی آٙپبٍ سلٺیٺبر إز. ٵَٟ ثَ ایه إز ٽٍ یټ 

ثیه ٕبیٍ ي ٍيٙىبیی يػًى ىاٍى. ایه ٍيیپَى ثب يػًى 

َبیی ډًاػٍ إز: ايڅیه ډًٍى اوشوبة ٕبىځی ثب ؿبڅ٘

                                                           
5 Opening 
6 Closing 
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 00۵ 

 ...با قذرت  ياهاَّارُ يرساختواى از تصاٍ يِاستخراج سا
 صذاقت يياه ي،ع اد يذحو يَسفياى،فرزاًِ 

َب ډىؼَ ثٍ ٵ٢بی ىاىٌ ډىبٕت إز. ىيڇ، سى٫ً ٽلآ

-ای ډیای ي ؿىيٹچٍَیٖشًځَاڇ ثب سًُی٬ ډشٶبير ىيٹچٍ

ٽىي ٽٍ ًٙى ٽٍ اوشوبة كيإٓشبوٍ ثُیىٍ ٍا ىًٙاٍ ډی

ځٌاٍی ثب اٵِيىن ا٥لا٭بر ډپبوی ي ثُجًى كيإٓشبوٍ

 . >12=دٌیَى ٥یٶی ًٍٝر ډی

 

قٙبؾبیی ؾبیٝ

ضٚقٟبی ٔجتٙی ثط ٔسَ ضٚقٟبی ٔجتٙی ثط 
فیعیه تكىیُ ؾبیٝ

ضٚقٟبی یبزٌیطی ٔبقیٗ ضٚقٟبی ٔجتٙی ثط ٚیػٌی

ضٚقٟبی ٞٙسؾی ٘ظبضت ٘كسٜ ٘ظبضت قسٜ

لغؼٝ ثٙسی تجسیلات فضبی ضٍ٘ی حسآؾتب٘ٝ ٌصاضی
 

 >12=ٞبی قٙبؾبیی ؾبیٝ  : اٍِٛضیت2ٓقىُ 

 8ىٍ َیٖشًځَاڇ سًٞیَ ثب ٹيٍر سٶپیټ ٍاىیًډشَیپی 

ثیز، یټ ىٌٍ يػًى ىاٍى ٽٍ  11ثیز ىٍ ډٺبیٍٖ ثب 

. ثٍ >16=ًٙى ډىؼَ ثٍ سمبیِ وًاكی ٕبیٍ ي ٱیَٕبیٍ ډی

 8ثیشی ثٍ  11َمیه ىڅیڄ اثشيا سًٞیَ دبوپَيډبسیټ 

سجيیڄ ٙيٌ ي  255ثٍ  255ثیشی )ډٺبىیَ ثبلاسَ اُ 

إز( ثٍ َمبن ًٍٝر ثبٹی ډبويٌ 255سَ اُ ډٺبىیَ دبییه

یٍ كٌٳ سجيیڄ ٙيٌ ي ثٖیبٍی اُ ٕبهشبٍَبی ٱیَٕب

إز. ثٍ ډى٪ًٍ اوشوبة كيإٓشبوٍ ډىبٕت، اُ ٙيٌ

ډیبوڂیه ىي ٹچٍ َیٖشًځَاڇ إشٶبىٌ ٙيٌ ي وًاكی ٕبیٍ 

إز اډب ایه ٍيٗ سًاوبیی آډيٌ ىٕز ثٍي ٱیَٕبیٍ 

ٽٍ سٶپیټ ٕبیٍ اُ وًاكی آة ٍا وياٍى. اُ آوؼبیی

ياٍیبؤ وًاكی ٕبیٍ ثبلاسَ اُ ياٍیبؤ وًاكی آة إز، 

إز. ثَای سمبیِ ٕبیٍ ي آة إشٶبىٌ ٙيٌ اُ ایه يیْځی

َمـىیه وًاكی ٕبیٍ ٽًؿټ ثَای ػچًځیَی اُ سًٞیَ 

 .>16=إز وًیِی كٌٳ ٙيٌ

، ثَای ٙىبٕبیی ٕبیٍ ىٍ سٞبيیَ >9=ډًيیب ي َمپبٍان 

RGBٍوڂی )
( ثب ٹيٍر سٶپیټ ثبلا، اُ ٍٕ ٙبهٜ 1

يٕیچٍ َبی ايڅیٍ ثٍإز. ووٖز ٕبیٍإشٶبىٌ ٽَىٌ

WBIٙبهٜ 
ځٌاٍی إشوَاع ٙيٌ ٕذٔ ي كيإٓشبوٍ 2

                                                           
1 Red-Green-Blue 
2 Water Body Index 

ډیبوڂیه ي اولَاٳ ډٮیبٍ ایه وًاكی ډلبٕجٍ ي ثب یټ 

PC1َبی ٣َٙ ډیبن ٙبهٜ
)ثَ ډجىبی  3Cي  3

إز. َبی وُبیی إشوَاع ٙيٌثبويَبی ډَئی(، ٕبیٍ

 >11=ډ٦بڅٮٍ ىیڂَی ٽٍ س٤ًٕ ًَاوڀ ي ّاوڀ  ىٍ

ځٌاٍی ثَ ٍيی ٙبهٜ إز، كيإٓشبوًٍٍٝر ځَٵشٍ

ي سًٞیَ ٍيٙىبیی  NDVIډًٍٵًڅًّیپی، ٙبهٜ 

إز. ٙبهٜ ډًٍٵًڅًّیپی ثٍ سٶٞیڄ ىٍ ٙيٌ ډ٦َف

 ( ډ٦َف هًاَي ٙي.4-3ثو٘ )

: اثشيا ٵ٢بی ٍوڂی ٍيٗ ډجشىی ثَ سجيیلار ٵ٢بی ٍوڂی

، ثٍ ٵ٢بی ٍوڂی ىیڂَی ډبوىي RGB إشبوياٍى، یٮىی

HSV
4 ،HSI

YCbCrَبی ، ډيڃ5
-ي ٱیٌَ سجيیڄ ډی 6

ًٙى ٕذٔ سًٞیَی ػيیي ثَإبٓ هًٞٝیبر ٥یٶی 

 7آیي ډبوىي وًاكی ٕبیٍ ٽٍ ٙيرډی ىٕز ثٍَب اُ ٕبیٍ

ثبلاسَ ىاٍوي؛ ىٍ وُبیز  9ثبلاسَ ي اٙجب٫ 8سَ، ٍوڀدبییه

ځٌاٍی ثَ ٍيی سًٞیَ ػيیي َب اُ ٥َیٸ إٓشبوٍٕبیٍ

                                                           
3 First Principal Component 
4 Hue-Saturation-Value 
5 Hue-Saturation-Intensity 
6 luminance-Blue Difference Chroma-Red Difference 

Chroma 
7 Intensity 
8 Hue 
9 Saturation 
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 هٌْذسي فٌاٍري اعلاعات هناًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0۶۵۸ پاييس سَم ضوارُ   ال ضطنس

 ي َمپبٍان . ثَای ډظبڃ ٕیىڀ>8=ًٙوي ٙىبٕبیی ډی

 HSVٍا ثٍ ٵ٢بی ٍوڂی  RGB، سًٞیَ ًَایی >1=

( ي Vي  S)ثَإبٓ  1ډىشٺڄ ي ثب ایؼبى سًٞیَ وٖجز

یٍ ٍا ځٌاٍی ثَ ٍيی آن، وًاكی ٕبیٍ ي ٱیَٕب كيإٓشبوٍ

ثىيی  َب ٥جٺٍ إز. ىٍ ډَكچٍ ثٮي، ٕبیٍ ډٚوٜ ٽَىٌ

ٙيٌ ي ا٥َاٳ ََ ٕبیٍ ثب ٭مچڂََبی ډًٍٵًڅًّی اوشوبة 

ي اُ ډیبوڂیه ي ياٍیبؤ ایه وًاكی ثَای كٌٳ وًاكی 

إز. ىٍ ډ٦بڅٮٍ اوؼبڇ ٙيٌ س٤ًٕ  ىاٍ إشٶبىٌ ٙيٌ ٕبیٍ

، >17= 2013ثُبٕپبٍان ي َمپبٍان ىٍ ٕبڃ 

ډ٦َف ٙيٌ ي ثب  HSVسًٞیَ ثٍ ٵ٢بی ٍوڂی  سجيیڄ

َب، كيإٓشبوٍ  آوبڅیِ َیٖشًځَاڇ ي ياٍیبؤ ىاىٌ

يڇ سًاوبیی ىٍ ٙىبٕبیی إز اډب ثٍ ٭چز ٭ ٙيٌ اوشوبة

وًاكی ثب ٙير ٽڈ )آة ي ػبىٌ(، ٕبیٍ وٖجز ثٍ 

َب ي ډؼبيٍر ٕبیٍ ي څجٍ  ٹبثچیز څجٍ اُ

 إز.  ٙيٌ ثَىاٍی ثٌَُ

ٵ٢بَبی ډوشچٴ ٍوڂی  ىٍ ٍيیپَى ٵًٷ اُ

NIRًٙى ډبوىي سجيیڄ ٍٕ ثبوي ٥یٶی  ډی إشٶبىٌ
2 ،

ي ایؼبى سًٞیَ وٖجز ثٍ  HSIٹَډِ ي ٕجِ ثٍ ٵ٢بی 

يٕیچٍ ثبويَبی وَډبڃ ٙيٌ اٙجب٫ ي ٙير ي ٕذٔ 

ځٌاٍی آن ٽٍ اُ سٶب١ڄ ډیبن سًٞیَ ٕبیٍ ي كيإٓشبوٍ

، سًٞیَ ٕبیٍ NDVIدًٙ٘ ځیبَی كبٝڄ اُ ٙبهٜ 

. ىٍ سلٺیٸ ىیڂَی >19 ي 18=إز آډيٌ ىٕز ثٍوُبیی 

YIQ، سًٞیَ ثٍ ٵ٢بی >20=
سجيیڄ ي دٔ اُ  3

َب دَىاُٗسًٞیَ وٖجز ي اُ ٥َیٸ ثَهی دٔ سٚپیڄ

ځٌاٍی ي ٭مچڂَ ، كيإٓشبو4ٍډبوىي سٮيیڄ َیٖشًځَاڇ

 إز.َب ٙىبٕبیی ٙيٌډًٍٵًڅًّی اوٖياى، ٕبیٍ

ىٍ ایه ٍيٗ ََ دیپٖڄ ثَإبٓ  ثىيی:ٍيٗ ٹ٦ٮٍ

٭ىًان ٕبیٍ ي یپی ي ٥یٶی، ثٍ َبی ٍاىیًډشَيیْځی

ًٙى. ىٍ ًٍٝر يػًى ا٥لا٭بر  ثىيی ډی ٕبیٍ ٥جٺٍ ٱیَ

ثىيی ٭مچپَى  ا١بٵی ثبٵشی ي ډٮىبیی، ٍيٗ ٹ٦ٮٍ

                                                           
1 Ratio Map 
2 Near Infrared 
3 Luma-Inphase-Quadrature 
4 Histogram Equalization 

ثوٚي. ایه ٍيٗ ډٖشچِڇ سى٪یڈ  ثىيی ٍا ثُجًى ډی ٥جٺٍ

ځیَ  ًٍٝر ىٕشی ي يٹز ز ٽٍ ثٍدبٍاډشََبیی إ

 . >12=ځَىوي ډی اوشوبة

َب ثَای ٙىبٕبیی  ىٍ ثَهی سلٺیٺبر، إشٶبىٌ اُ ٙبهٜ

SDIإز. ٙبهٜ ٙىبٕبیی ٕبیٍ )ٕبیٍ ډ٦َف ٙيٌ
5 )

إز ٽٍ ډٮَٵی ٙيٌ >10=س٤ًٕ ٙبَی ي َمپبٍان 

ٍا  WorldView-2اُ سٞبيیَ ٹبثچیز إشوَاع ٕبیٍ 

ډى٪ًٍ  ثٍ >21=ىٍٝي ىاٍى. سشَ ي َمپبٍان  94ىٹز  ثب

 َب ي إشوَاع ٍاٌ ي ډىب٥ٸ آثیَب ثب ٕبیٍٍٵ٬ ډٚپڄ ٍاٌ

ثٍ ٭ىًان ٕبیٍ، ٙبهٞی ػيیي ثَإبٓ سَٽیت ه٦ی 

ی ٙبهٜ ثُجًىیبٵشٍ )ثَ ډجىبی ثبوي آثی ي  3Cَب

دبوپَيډبسیټ( ي وٖجشی اُ ثبويَبی ډبىين ٹَډِ ي آثی 

ٙيٌ اػَا ي ثب ثىيی ډٮَٵی ٽَىٌ ي ثَ ٍيی سًٞیَ ٹ٦ٮٍ

إز. ځٌاٍی، وًاكی ٕبیٍ ايڅیٍ ٙىبٕبیی ٙيٌإٓشبوٍ

ىاٍی دیپٖڄ اٍای ٦ٕق ډٮىیَب ٽٍ ىىٕشٍ اُ ٹ٦ٮٍ آن

ىاٍ َٖشىي ثٍ ٭ىًان ٕبیٍ اوشوبة ٙيٌ ي ىٍ دبیبن ٕبیٍ

إز. َب كٌٳ ٙيٌ َبی ځیبَی اُ ٕبیٍ ٹ٦ٮٍ

ي وٖجز ثبويَبی ډبىين ٹَډِ ي آثی  3Cَبی  ٙبهٜ

 >22=س٤ًٕ ځًآوڂیً ي َمپبٍان 

َبی  إز. آوُب ٭لايٌ ثَ ٙبهٜ ځَٵشٍ ٹَاٍ إشٶبىٌ ٍىډً

ویِ إشٶبىٌ ٽَىٌ ي ثب  PC1ٵًٷ اُ ٙبهٜ ٍيٙىبیی ي 

ثىيی ؿىيډٺیبٍٕ ي سٮَیٴ ٹًا٭ي، اٹياڇ ثٍ  ٹ٦ٮٍ

 إز.  ٙىبٕبیی ٕبیٍ ٽَىٌ

ثٍ ٽمټ ٕبیٍ، ډًٹٮیز ٕبهشمبن  >23= يی ي َمپبٍان

إز. ثٍ ایه ًٍٝر ٽٍ اثشيا ٽلآ  آيٍىٌ ىٕز ثٍٍا 

وٚيٌ سٮییه ٙيٌ ي ٕذٔ  ٕبیٍ اُ ٥َیٸ ٍيٗ و٪بٍر

ثٍ ٽمټ ٕبیٍ ي ُايیٍ هًٍٙیي، ٽبويیيَبی ٕبهشمبن 

 24=ىیه ىٍ ډ٦بڅٮبر ىیڂَی إز. َمـ ٙىبٕبیی ٙيٌ

ي ثب ایؼبى سًٞیَی ثَإبٓ  RGB، ٕبیٍ اُ سًٞیَ >25 ي

َب  ثبويَبی آثی ي ٕجِ ٙىبٕبیی ٙيٌ ي ٕبهشمبن

َب  سًػٍ ثٍ ػُز وًٍ ي ثٍ ٽمټ ٕبیٍ ثب

 إز. آډيٌ ىٕز ثٍ

                                                           
5 Shadow Detection Index 
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 ...با قذرت  ياهاَّارُ يرساختواى از تصاٍ يِاستخراج سا
 صذاقت يياه ي،ع اد يذحو يَسفياى،فرزاًِ 

َبی ډوشچٶی ػُز ٙىبٕبیی ٕبیٍ  ثو٘ ٍيٗىٍ ایه 

ډ٦َف ٙي ٽٍ ََ ٽياڇ ىاٍای وٺب٣ ٹًر ي ١ٮٴ ډَث٣ً 

َبی ډجشىی ثَ ډيڃ ډًٹٮیز ثٍ هًى َٖشىي. ىٍ ٍيٗ

ًٙى اډب َىيٍٕ ٝلىٍ ي ډىج٬ ٕبیٍ ثٍ ىٹز سٮییه ډی

ځٌاٍی ثب . ٍيٗ كيإٓشبوٍ>26=وًٍ وبٙىبهشٍ إز 

دَىاُٗ يػًى ایىپٍ َٕی٬ ي إٓبن إز اډب ویبُ ثٍ دٔ

ىاٍى ُیَا ډمپه إز ثب وًیِ ي كٶٌَ ثَهًٍى ٽىیڈ 

. ٭لايٌ ثَ ایه، ىٍ ثَهی ډًاٍى، ثٍ هًثی ٕبیٍ ٍا اُ >27=

ٽىي. ٍيٗ ډجشىی ثَ سجيیلار اٙیبو سیٌَ سٶپیټ ومی

ی ٍوڂی ثَای سٞبيیَ ٍوڂی ډىبٕت إز ي ٹبىٍ ٵ٢ب

، اډب >26=إز ٕبیٍ ٍا اُ اٙیبو سیٌَ سٚویٜ ىَي 

ُډیىٍ إز، ډًٵٸ ٍ ٙير ٕبیٍ ډٚبثٍ دُٔډبویپ

ٽىي. َمـىیه اوشوبة ٵ٢بی ٍوڂی ىٍ ایه  ومی ٭مڄ

ثىيی، ٕبیٍ اٙیبو  ٍيٗ اَمیز ىاٍى. ىٍ ٍيٗ ٹ٦ٮٍ

ثىيی اٙشجبٌ ٍيى ي اكشمبڃ ٥جٺٍٽًؿټ اُ ىٕز ډی

 . >27= يػًى ىاٍى

اٽظَ سلٺیٺبر ثٍَٕی ٙيٌ، سًاوبیی سٶپیټ ٕبیٍ اُ 

اٙیبو سیٌَ َمـًن دًٙ٘ ځیبَی ي ډىب٥ٸ ثب ٙير ٽڈ 

بیٍ )ػبىٌ( ٍا وياٍى، ثٍ َمیه ىڅیڄ ثٍ ډى٪ًٍ سٶپیټ ٕ

إشٶبىٌ ٙيٌ ٽٍ  NDVIاُ دًٙ٘ ځیبَی اُ ٙبهٜ 

ویبُډىي يػًى سًٞیَ ؿىي٥یٶی ثب ثبوي ډبىين ٹَډِ 

إز. ىٍ ایه سلٺیٸ، ثٍ ډى٪ًٍ ٍٵ٬ ١ٮٴ ٵًٷ، اُ 

ا٥لا٭بر َىيٕی ډبوىي څجٍ ي ډؼبيٍر آن ثب ٕبیٍ 

َب ىٍ ػُبر ًٙى ي سلاٗ ثَ آن إز ٽٍ څجٍإشٶبىٌ ډی

َيٳ ایه سلٺیٸ ٙىبٕبیی  آیي ُیَا ىٕز ثٍَب ٕبهشمبن

َب، اُ َب إز. ثٍ ډى٪ًٍ إشوَاع څجٍٕبیٍ ٕبهشمبن

َبی ًٙى. ډًٹٮیزای إشٶبىٌ ډی٭ًاٍٟ ډ١ًٮی وٺ٦ٍ

ډشمبیِی اُ سًٞیَ ٽٍ سٲییَار ىٍػٍ هبٽٖشَی ىٍ 

ای َمٖبیڂی آوُب ٙيیي إز، ٭ًاٍٟ ډ١ًٮی وٺ٦ٍ

َٖشىي. ایه ٭ًاٍٟ ثَای آٙپبٍٕبُی وًاكی َُٙی ي 

بن ىٍ سٞبيیَ ثٍِٿ ډٺیبٓ ډىبٕت إز. ثَای ٕبهشم

ای ىٍ ٍيٗ دیٚىُبىی اُ سَٽیت  إشوَاع ٭ًاٍٟ وٺ٦ٍ

ًٙى. ثب يػًى ایىپٍ ٕبیٍ  َب إشٶبىٌ ډی َب ي څجٍ ځًٍٙ

ډمپه إز ىٍ ٙىبٕبیی ي إشوَاع ىٹیٸ ٭ًاٍٟ 

ای ایؼبى اٙپبڃ ومبیي اډب ثب إشٶبىٌ اُ ا٥لا٭بر  وٺ٦ٍ

ًٙ٘ ىاى. دٔ اُ ١ٮٴ ٍا د سًان ایه ػُز ډی

ای ي سوٞیٜ ػُز ثٍ آوُب ثب  ٭ًاٍٟ وٺ٦ٍ إشوَاع

ثَىاٍی اُ ا٥لا٭بر َمٖبیڂی وٺب٣، اُ ا٥لا٭بر څجٍ  ثٌَُ

َبی ايڅیٍ ي ثُجًى آوُب  ثَای سچٶیٸ ثب ٕبیٍ

آیي.  ىٕز ثٍَب ًٙى سب سىُب ٕبیٍ ٕبهشمبن ډی إشٶبىٌ

 َب ىٍ ثَهی ثَىاٍی اُ ٕبیٍډى٪ًٍ ثٌَُ ٽٍ، ثٍ ایه ١مه

بیی ډًٹٮیز ي اٍسٶب٫ ٕبهشمبن، ٽبٍثَىَب ډبوىي ٙىبٕ

إز. ىٍ ياٹ٬ ٙىبٕبیی ٕبیٍ ٕبهشمبن دَىاهشٍ ٙيٌ ثٍ

ای ثَای  ىٍ ٍيٗ دیٚىُبىی، اُ ٭ًاٍٟ ډ١ًٮی وٺ٦ٍ

آيٍىن وٺب٣ ډشمبیِ ٽٍ ىٍ إشوَاع ػُبر ي  ىٕز ثٍ

ي ثٍ كٌٳ ډىب٥ٸ  څجٍ ډًٍىویبُ إز، إشٶبىٌ ٽَىٌ

 ًٙى.  ډی ٱیَٕبیٍ دَىاهشٍ

ضٚـ پیكٟٙبزی ایٗ تحمیك رٟت اؾاترطاد   -3

 ؾبیٝ ؾبذتٕبٖ

(، اُ ؿُبٍ ډَكچٍ 3اڅڂًٍیشڈ دیٚىُبىی ډ٦بثٸ ثب ٙپڄ )

ای ىٍ إز. ىٍ ډَكچٍ ووٖز، ٭ًاٍٟ وٺ٦ٍسٚپیڄ ٙيٌ

َبی ٕبهشمبن ثٍ ٥ًٍ َمِډبن إشوَاع َب ي ځًٍٙڅجٍ

ًٙى ي دٔ اُ آن ىٍ ډَكچٍ ىيڇ ثَآيٍى ػُز اٝچی ډی

ځیَى ي ثٍ يا٦ٍٕ ٭مًى ای ًٍٝر ډی٭ًاٍٟ وٺ٦ٍثَای 

ځیَی ډٚبثٍ آوُب ىٍ یټ َبی ٕبهشمبن ي ػُزثًىن څجٍ

آیي سب ىٍ  ډی ىٕز ثٍډى٦ٺٍ، ػُبر اٝچی ثَای آوُب 

بثی ثَ ډجىبی آوُب ًٍٝر ځیَى. یډَكچٍ ثٮي څجٍ

َبی  َبی ثُجًى ىاىٌ ٙيٌ ثب ٕبیٍډَكچٍ وُبیی څجٍ ىٍ

سچٶیٸ هًاَي ٙي ي ىٍ ًٍٝر  ٙيٌ ىٍ ٵبُ ايڃ،إشوَاع

ځیَى. ىٍ اىاډٍ ػِئیبر دَىاُٗ ًٍٝر ډی ویبُ دٔ

ځَىى. لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ  ٍيٗ دیٚىُبىی سَٚیق ډی

اٍُیبثی ي ثب ىي ٍيٗ ىیڂَ ٍيٗ دیٚىُبىی 

 هًاَي ٙي. ډٺبیٍٖ

 ایاؾترطاد ػٛاضض ٘مغٝ -3-1

ای ثَای ٙىبٕبیی  َبی إشوَاع ٭ًاٍٟ وٺ٦ٍاڅڂًٍیشڈ

ٕبهز ثَٚ ٽبٍآډي َٖشىي. ثٍ َمیه ډى٪ًٍ ٭ًاٍٟ 

َبی  َب ي څجٍ َب، ځًٍٙ ثَای إشوَاع ٕبیٍ ٕبهشمبن

َب وٺب٥ی اُ سًٞیَ ًٙى. ځًٍٙ ٕبهشمبن ثٍَٕی ډی

َٖشىي ٽٍ ىٍ آن وٺب٣ ډٺياٍ ٙير ىٍ ػُبر ډوشچٴ 
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 هٌْذسي فٌاٍري اعلاعات هناًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0۶۵۸ پاييس سَم ضوارُ   ال ضطنس

َب سٲییَار ثٍِځی ىاٍى. یپی اُ ډٮَيٵشَیه اڅڂًٍیشڈ

إز  1شڈ ََیٔای، اڅڂًٍیػُز إشوَاع ٭ًاٍٟ وٺ٦ٍ

ثبٙي. ٽٍ ثَإبٓ ډبسَیٔ ځٚشبيٍ ډَسجٍ ىيڇ ډی

ٙيٌ س٤ًٕ ایه اڅڂًٍیشڈ، وٖجز ثٍ  إشوَاع وٺب٣

ىيٍان، اوشٺبڃ ي سٲییَار َٙای٤ ٍيٙىبیی دبیياٍ ثًىٌ ي 

ًٙوي  َب ثب ډلشًای ا٥لا٭بسی ثبلا یبٵز ډیىٍ ډًٹٮیز

=28<. 

ثَای آٙپبٍٕبُی وًاكی  >29 ي 18=ٽًياٻ ي َمپبٍان 

MHECَُٙی اُ ٍيٗ 
إز. ایه ٍيٗ  ٽَىٌإشٶبىٌ  2

ثَ ي  ٙيٌ إشٶبىٌي څجٍ  َب ځًٍٙ ُډبن َڈثَای ٙىبٕبیی 

ثَ سًاوي ٭لايٌ  یډآٙپبٍٕبُ ََیٔ إز اډب  إبٓ

ای ویِ ٙىبٕبیی ٽىي. ٍا ثٍ ًٍٝر وٺ٦ٍ َب څجٍ، َب ځًٍٙ

ٍيوي إشوَاع ٭ًاٍٟ ثٍ ایه ًٍٝر إز ٽٍ ىٍ دىؼٌَ 

[x 1,x 1] [ 1, 1]
i i i i i

b y y      ا٥َاٳ دیپٖڄ

(x , y )
i i i

p  ٍىٍ ًٍٝسی ٽ ،
mod

( )
i

R p ( ٍ2ٍاث٦)  ٍى

َمٖبیڂی هًى ثیٚیىٍ ثبٙي ي ډٮیبٍ ُیَ ٍا 

 ای إز:  ٽىي، ػِو ٭ًاٍٟ ډ١ًٮی وٺ٦ٍ ٌثَآيٍى

 (1ٍاث٦ٍ )

mod mod
[ : ( ) T argmax ( )]

i
i i H i

r b
p p R p AND p R r


  

modلاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ 
R  ُآیي: یډ ىٕز ثٍ (2ٍاث٦ٍ )ا 

mod                       (       2ٍاث٦ٍ ) 1 2
max( , )R    

1،  (2ٍاث٦ٍ )ىٍ  2
,   ٍډٺبىیَ يیٌْ ډبسَیٔ ځٚشبي

ډَسجٍ ىيڇ ي 
H

T ٍ3ای إز ٽٍ اُ ٍيٗ اسًٖكيإٓشبو 

ًٍٝر هًىٽبٍ  آیي. ایه اڅڂًٍیشڈ ثٍډی ىٕز ثٍ >30=

ٍ سى٪یڈ دبٍاډشَ وياٍى، ٭لايٌ ثَ ایه ًٙى ي ویبُ ثاػَا ډی

ی ځًٕیه ٱیَكٖبٓ إز. ٕبُ وَڇثٍ دبٍاډشَ ډٺیبٓ 

ای َمبوىي ىٍ ایه سلٺیٸ ٍيوي إشوَاع ٭ًاٍٟ وٺ٦ٍ

MHEC ٍ٥ًٍ  ًٍٙ ي څجٍ ثٍای ځ إز ي ٭ًاٍٟ وٺ٦

ٍٟ ٙىبٕبیی ٙيٌ ىٍ ًٙوي. ٭ًاډی َمِډبن إشوَاع

 إز.ىاىٌ ٙيٌ ( ومبی4٘ٙپڄ )

                                                           
1 Harris 
2 Modified Harris for Edges and Corners 
3 Otsu 

 رٟتثطآٚضز  -3-2

َبیی ثب  یټ ډى٦ٺٍ ٽًؿټ َُٙی، ٕبهشمبن

ځیَی ډٚبثٍ ىاٍى ي ىٍ ثٖیبٍی اُ ډًاٍى،  ػُز

َب ثب سًػٍ ثٍ ثَهی اُ ٕبهشبٍَبی ځیَی ٕبهشمبن ػُز

ًٙى. ىٍ ثٍِځشَ )ثٍ ٭ىًان ډظبڃ ٙجپٍ ػبىٌ( سٮَیٴ ډی

، اُ >31=ایه سلٺیٸ ډٚبثٍ سلٺیٸ ٽًياٻ ي سًډبٓ 

 ډًٹٮیز ٙىبٕبیی ای ثَایػُز ٭ًاٍٟ وٺ٦ٍ

 MHEC ای وٺ٦ٍ . ٭ًاًٍٟٙى ډی إشٶبىٌ َب ٕبهشمبن

َب إشوَاع ثٍ هًثی ىٍ وًاكی َُٙی ي ٕبهشمبن

َبی ٽًؿپی اُ ایه اوي، ثٍ َمیه ىڅیڄ ىٍ َمٖبیٍ  ٙيٌ

 دَىاُیڈ.َب ډیٝچی ٕبهشمبن٭ًاٍٟ ثٍ ثَآيٍى ػُبر ا

ثٍ ایه ډى٪ًٍ، ثَىاٍ ځَاىیبن 
i

g  ٌُثب اويا
i

g  ي

iػُز 
 

آډيٌ ي ثب  ىٕز ثٍاڇ iثَای وٺ٦ٍ  

nَمٖبیٍ  سٮَیٴ n  ا٥َاٳ وٺب٣ ىٍ سًٞیَ ثب(i)
n

w

i)وبكیٍ ا٥َاٳ ََ ٭ب١ٍٍ(، سًُی٬ يُوياٍ
 

ثٍ ًٍٝر  

 إز: (3ٍاث٦ٍ )

(       3ٍاث٦ٍ )
( )

1 1
( ) . .

i
n

r

i r

r wi

g k
N h h

 
 





 
   

 


  

ثب 
( )i
n

i r

r w

N g


  سبث٬ ٽَوڄ ډبوىي سًُی٬  K(.)ي   

 إز.  hځًٕیه یب ډظچظی ثب دبٍاډشَ دُىبی ثبوي 

اڇ iای ىٍ وشیؼٍ ػُز اٝچی ثَای ٭ب١ٍٍ وٺ٦ٍ

 (3ٍاث٦ٍ ) اڅٴ( ثَاثَ ثب ډبٽِیمڈ ډٺياٍ -(5) )ٙپڄ

ة(. دٔ اُ ډلبٕجٍ ػُز ثَای سمبڇ  -(5)ٙپڄ ) إز.

)ای، ومًىاٍ سًُی٬ ػُز ٭ًاٍٟ وٺ٦ٍ )   

َبی ٭مًىی ٕبهشمبن، ٭چز څجٍ ع( ثٍ-(5)ٙپڄ )

كياٹڄ ىي دیټ اٝچی ىاٍى ٽٍ ايڅیه ػُز ٱبڅت 

 
 1

0,180

arg max ( )
i



  



ي ػُز ٭مًى ډشىب٩َ ثب آن ثَاثَ  

 إز ثب:

      (        4ٍاث٦ٍ )

1 1

2

1

90, 90
( )

90,

i i

i

i

if

otherwise

 
 



 
 

  
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 ...با قذرت  ياهاَّارُ يرساختواى از تصاٍ يِاستخراج سا
 صذاقت يياه ي،ع اد يذحو يَسفياى،فرزاًِ 

تصٛیط ٚضٚزی

اؾترطاد ػٛاضض

ػٛاضض ؾبیٝ
٘مغٝ ای

ثطآٚضز رٟت ٚ 
اؾترطاد رٟبت اصّی

تّفیك ٚ پؽ پطزاظـِجٝ یبثی زض رٟبت اصّی

تصٛیط ٚضٚزی

تصٛیط ضٚقٙبیی

تفبضُ
 Black top-hatٞبی ٔتٛاِی 

Black top-hat

ػٛاضض ٘مغٝ ای

ٔؼیبض تٛلف

رٟت ٞط ػبضضٝ

ا٘حطاف ٔؼیبض

ٕ٘ٛزاض تٛظیغ رٟت 
(υ)

اٛثغ ٌٛؾیٗ ٚ  ترٕیٗ تؼساز ت
رٟبت اصّی

 (θi)رٟبت غبِت 

ای ثب ٕٞجؿتٍی تبثغ ٌٛؾیٗ زٚلّٝ
ٞب ٚ اؾترطاد رٟبت اصّیزازٜ

ٕ٘ٛزاض تٛظیغ ثٝ ضٚظ ضؾب٘ی 
(υ)رٟت 

ذیط

پبیبٖ
ثّٝ

تصٛیط ٚضٚزی

MFC

6ضاثغٝ 

ٔبوعیٕٓ ٔمساض زض ٞط 
پیىؿُ

ِجٝ ٞب زض رٟبت 
اصّی

رٟبت 
اصّی

ػٍّٕط 
ٔٛضفِٛٛغی 

ٌكبیف

MSIقبذص

 
 : ٔطاحُ ضٚـ پیكٟٙبزی رٟت اؾترطاد ؾبیٝ ؾبذتٕب3ٖقىُ 

 
 )اِف(

 
 )ة(

 MHECای ِجٝ ٚ ٌٛقٝ حبصُ اظ اٍِٛضیتٓ  ای، اِف( تصٛیط اصّی ٚ ة( ػٛاضض ٘مغٝ اؾترطاد ػٛاضض ٘مغٝ :4قىُ 

ًٙى،  ع( ډٚبَيٌ ډی-(5))َمبو٦ًٍ ٽٍ ىٍ ٙپڄ 

ٙيٌ ؿىيیه ٹچٍ ىاٍى. اُ ایه يیْځی سَٕیڈ ومًىاٍ

إشٶبىٌ ٙيٌ ي ثٍ ثَآيٍى ػُبر اٝچی ىٍ ډى٦ٺٍ َُٙی 

ًٙى. سومیه  ي سومیه سٮياى سًاث٬ ځًٕیه دَىاهشٍ ډی
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 08۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اعلاعات هناًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0۶۵۸ پاييس سَم ضوارُ   ال ضطنس

سٮياى سًاث٬ ځًٕیه ثب َيٳ یبٵشه ػُبر اٝچی ثَای 

ځیَى ُیَا َب ثب ػُبر ډشى٫ً ًٍٝر ډی ٕبهشمبن

سبث٬ ػُز، ثب یټ َبی َڈ ځَيَی اُ ٕبهشمبن ََ

ځًٕیه ډَسج٤ إز. ىٍ یټ ٵَآیىي سپَاٍی یټ سبث٬ 

ای ثب ډیبوڂیه ځًٕیه ىيٹچٍ
1i

  ي
2i

  ٍي اولَاٳ ډٮیب

1 2

3

d d ٌ1ًٙى ) َب ډَسج٤ ډیثب ىاى
d  2ي

d  ُاولَاٳ ا

1iډیبوڂیه 
  ٍىاډىٍ ىٍ ػُز ډظجز ي ډىٶی  02/0ى

ع(( ي ػُبر اٝچی ثٍ ًٍٝر -(5إز )ٙپڄ )

1 1 1 2
[ d , d ]

i i
    2ي 1 2 2

[ d , d ]
i i
    إشوَاع ي

)ډٺبىیَ َیٖشًځَاڇ  )   سٲییَ ٽَىٌ  (5ٍاث٦ٍ )ډ٦بثٸ

ای ثَإبٓ ػُبر (( ي ٭ًاٍٟ وٺ6ٍ٦)ٙپڄ )

سٮياى سًاث٬ ((. سومیه 7ًٙوي )ٙپڄ ) ثىيی ډی ىٕشٍ

یبثي ٽٍ وشًان یټ سبث٬  ډی ځًٕیه سب ػبیی اىاډٍ

 َبی َیٖشًځَاڇ ډَسج٤ ومًى.ای ثٍ ىاىٌ ځًٕیه ىيٹچٍ

                     (   5ٍاث٦ٍ )

1 1 1 2

2 1 2 2

( d , d ) 0

( d , d ) 0

i i

i i

  

  

  

    

  

 

 

 

 

 )اِف(

 

 )د( )ة(
ای ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ رٟت غبِت ای ضٚی ؾبذتٕبٖ، ة( ٞیؿتٌٛطاْ رٟت ثطای ػبضضٝ ٘مغٝ: ثطآٚضز رٟت، اِف( یه ػبضضٝ ٘مغ5ٝقىُ 

 تصٛیط.ای ٔٛرٛز زض (، د( ٞیؿتٌٛطاْ رٟت ثطای تٕبْ ػٛاضض ٘مغ90ٝآٖ )
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 08۹ 

 ...با قذرت  ياهاَّارُ يرساختواى از تصاٍ يِاستخراج سا
 صذاقت يياه ي،ع اد يذحو يَسفياى،فرزاًِ 

 

 ٞب ٚ اؾترطاد رٟبت اصّیای ثب زازٜ: ٕٞجؿتٍی تٛاثغ ٌٛؾیٗ زٚل6ّٝقىُ 

 

 (6ٞبی ٔتفبٚت ٔطتجظ ثب قىُ ): ٕ٘بیف رٟبت ٔرتّف ػٛاضض ثب ض7ً٘قىُ 

 ٞب زض رٟبت اصّی قٙبؾبیی ِجٝ -3-3

آيٍىن ػُبر اٝچی اُ ډَكچٍ ثَآيٍى  ىٕز ثٍدٔ اُ 

ػُز، ایه ا٥لا٭بر ثَای ایؼبى وٺٍٚ څجٍ ثُجًىیبٵشٍ ٽٍ 

ٍيى ي ىٍ َب ىٍ ػُبر اٝچی إز ثپبٍ ډیسىُب ٙبډڄ څجٍ

ًٙى. اڅڂًٍیشڈ ډَاكڄ ثٮي ثب ا٥لا٭بر ٕبیٍ اىٱبڇ ډی

MFC
لا ثٍ ډى٪ًٍ إشوَاع ٭ًاٍٟ ډؼِا ډٮمً >32= 1

ًٙى ىٍ كبڅیپٍ ػِئیبر ثبٵز ٍا اُ ٽبٍ ثَىٌ ډیٍ ث

ٽىي. ایه اڅڂًٍیشڈ ىٍ ډىب٥ٺی ٽٍ ُډیىٍ كٌٳ ډی دٔ

سَی اُ ٭ًاٍٟ ىٍ آوُب يػًى ىاٍى ٽبٍایی سَاٽڈ ٽڈ

ثیٚشَی ىاٍى. ثيیه ډى٪ًٍ، ډ٦بثٸ ثب ٍياث٤ سٮَیٴ ٙيٌ 

ثَای  (6ٍاث٦ٍ )، >32=س٤ًٕ ُیىڂمه ي َمپبٍان 

 ٍيى: ٽبٍ ډیٍ ٭ًاٍٟ سیٌَ ي ٍيٙه ث

2                   ( 6ٍاث٦ٍ ) 1

2 1

( ) ( )

( ) ( )

MFC r r

MFC r r

f f f

f f f

  

  







 

 
 

ثٍ سَسیت ٭مچڂَ ډًٍٵًڅًّی  ي  ، (6ٍاث٦ٍ )ىٍ 

1ځٚبی٘ ي اوٖياى، 
r  2ي

r  اثٮبى اڅمبن ٕبهشبٍی

                                                           
1 Morphological Feature Contrast 

سًٞیَ ىٍػٍ هبٽٖشَی ىيثٮيی  ي fډَثٮی، 


 

 إز: (7ٍاث٦ٍ )ډ٦بثٸ 

                         (7ٍاث٦ٍ )
1, 0

0, otherwise




 



  

ثَای إشوَاع ََ ىي و٫ً ٭ًاٍٟ سیٌَ ي ٍيٙه اُ 

ثَ ٍيی سًٞیَ يٍيىی إشٶبىٌ  (6ٍاث٦ٍ )ډؼم٫ً ىي 

ٕبهشبٍی ثَإبٓ اثٮبى ٭ًاٍٟ َبی ًٙى. اثٮبى اڅمبنډی

سًٞیَ ي ٹيٍر سٶپیټ سًٞیَ ډًػًى ىٍ 

1ًٙى. اثٮبى  ډی اوشوبة
r ىاٍ ثَای كٌٳ ػِئیبر ثبٵز

2ثبیي ثٍِځشَ اُ كياٽظَ ٵبٝچٍ ثیه آوُب ي 
r  ثَای

 إشوَاع ٭ًاٍٟ ثبیي ثٍِځشَ اُ اثٮبى ٕبهشمبن ثبٙي. 

 ، سًاوبیی إشوَاع ډَُ اٙیبو اMFCُاوڂیٌِ إشٶبىٌ اُ 

ىاٍ ثب ىٹز ثبلا إز. دٔ اُ ثپبٍثَىن ُډیىٍ ثبٵزدٔ

، ٭مچڂَ ځٚبی٘ ثب اڅمبن ٕبهشبٍی MFCاڅڂًٍیشڈ 

 2-3، ىٍ ػُبر اٝچی )اُ ثو٘ Lه٦ی، 

ىٍدی ا٭مبڃ ي ډبٽِیمڈ إز( ثٍ ًٍٝر دی آډيٌ ىٕز ثٍ

ډٺياٍ ثَای ََ دیپٖڄ اوشوبة ي ٕبهشبٍَبی ه٦ی 

 اڅٴ(. -(8ځَىى )ٙپڄ )ثبٍیټ إشوَاع ډی
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 0۶۵۸ پاييس سَم ضوارُ   ال ضطنس

 ٞب قٙبؾبیی اِٚیٝ ؾبیٝ -3-4

MSIىٍ ایه سلٺیٸ، ٙبهٜ ډًٍٵًڅًّیپی ٕبیٍ )
1 ،)

ًٙى. ٕبیٍ اُ  َبی ايڅیٍ إشٶبىٌ ډیثَای إشوَاع ٕبیٍ

ي اُ څلب٧  ٹَاٍ ىاٍىو٪َ ډپبوی ىٍ وِىیپی ٕبهشمبن 

 ٥MSIیٶی ىٍ س٢بى ثب ٕبهشمبن إز. ىٍ وشیؼٍ، 

ٕبیٍ  ٥یٶی-َبی ٕبهشبٍیثَإبٓ اٍسجب٣ ډیبن يیْځی

إز ي ډَسج٤ ثب ٭مچڂََبی ډًٍٵًڅًّی سٮَیٴ ٙيٌ

=11<: 

  ٍسًٞیَ ٍيٙىبیی: ډبٽِیمڈ ډٺياٍ دیپٖڄ ى

ډیبن ثبويَبی سًٞیَ، ٍيٙىبیی ََ دیپٖڄ ٍا 

 ٽىي.ډٚوٜ ډی

  ،ٽىشَإز ډلچی: ٕبیٍ ډشٶبير اُ ٕبهشمبن

سَ اُ ٽىشَإز ډلچی ثبلایی ىاٍى ي ٭ميسبً سیٌَ

ٕبهشبٍَبی َمٖبیٍ هًى إز. ثَای ومبی٘ 

ٽىشَإز ډلچی اُ دَيٵیڄ ډًٍٵًڅًّیپی 

DMP)سٶب١چی 
2 )Black top-hat (B-TH) 

 ًٙى.إشٶبىٌ ډی

 ٍَب ډشؤطَ اُ ډًاٍىی اثٮبى ي ػُز: اثٮبى ٕبی

ډبوىي اثٮبى ٕبهشمبن، اٍسٶب٫ هًٍٙیي ي ٵبٝچٍ 

َب إز ىٍكبڅیپٍ ػُز ٕبیٍ ثب  ډیبن ٕبهشمبن

 MSIډًٹٮیز هًٍٙیي ډَسج٤ إز. ٙبهٜ 

ای اُ  ( ثب ډؼمً٭ٍ(9ٍاث٦ٍ ))

ٍ ػُبر ډوشچٴ ٕبهشبٍی ه٦ی ى َبی اڅمبن

 ًٙى.  ٕبُی ډی دیبىٌ

َب ىٍ سًٞیَ ىٍ ثب سًػٍ ثٍ س١ًیلبر ٵًٷ، سمبڇ ٕبیٍ

 ځَىى:ٍٕ ډَكچٍ إشوَاع ډی

 (:(8ٍاث٦ٍ )ډلبٕجٍ سًٞیَ ٍيٙىبیی ) :ډَكچٍ ايڃ

1                       (8ٍاث٦ٍ )

b( ) max (band (x))
k

k K

x
 


  

                                                           
1 Morphological Shadow Index  
2 Differential Morphological Profiles 

bandٽٍ  (x)
k ىَىيٌ ډٺياٍ ٥یٶی دیپٖڄ وٚبنx  ٍى

 سٮياى ثبويَبی سًٞیَ ؿىي٥یٶی إز. Kاڇ ي kثبوي 

 (9ٍاث٦ٍ )ثَإبٓ  MSIډلبٕجٍ  :ډَكچٍ ىيڇ

                    (  9ٍاث٦ٍ )
,

(d,s)
B TH

d s

DMP

MSI
D S








 

maxسٮياى ٽڄ ػُبر ي Dٽٍ ىٍ آن  min( ) 1
s s

S
s


 


  

َب، سٮياى ٽڄ ډٺیبٓ
max

s  ي
m i n

s  ثٍِځشَیه ي

ٽًؿپشَیه ډٺیبٓ ثَای اثٮبى اڅمبن ٕبهشبٍی ه٦ی ي 
s َٓب إز. ثٍ َمیه سَسیت ٵبٝچٍ ډیبن ډٺیب

max
d 

ي 
min

d  ثٍِځشَیه ي ٽًؿپشَیه ُايیٍ ثَای ػُز اڅمبن

ثَاثَ  DMPَب إز. ٵبٝچٍ ډیبن ػُز dٕبهشبٍی ي 

 sډشًاڅی ثب اهشلاٳ  Black top-hatثب سٶب١ڄ ىي 

 اُ سًٞیَ ٍيٙىبیی ثَاثَ إز ثب: Black top-hatإز. 

)             (   10ٍ )ٍاث٦ , ) (d,s)re

b
B TH d s b   

، (10ٍاث٦ٍ )ىٍ 
re

b
 اوٖياى اُ سًٞیَ ٍيٙىبیی إز ي ،

DMP :ثَاثَ إز ثب 

 (11ٍاث٦ٍ )

(d,s) ( (d,s s)) ( (d,s))
B TH

DMP B TH B TH


    

ثٍِٿ، ثیٚشَیه ٙجبَز  MSIَب ثب دیپٖڄ :ډَكچٍ ًٕڇ

ځٌاٍی ٍيی َب ىاٍوي ثىبثَایه ثب كيإٓشبوٍ ٍا ثٍ ٕبیٍ

ًٙى َب إشوَاع ډی( ٕبیٍ(12ٍاث٦ٍ )) MSIسًٞیَ 

 ة(.-(8)ٙپڄ )

)                              (     12ٍاث٦ٍ ) ) T
s

MSI x  

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
6.

3.
12

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
7-

09
 ]

 

                            12 / 24

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.6.3.123
http://jgit.kntu.ac.ir/article-1-620-en.html


 

 08۸ 

 ...با قذرت  ياهاَّارُ يرساختواى از تصاٍ يِاستخراج سا
 صذاقت يياه ي،ع اد يذحو يَسفياى،فرزاًِ 

 
 )اِف(

 
 )ة(

 
 )د(

ٞبی قٙبؾبیی ٚ د( ؾبیٝ MSIٞبی قٙبؾبیی قسٜ ثب قبذص ، ة( ؾبیMFCٝٞبی قٙبؾبیی قسٜ ثٝ ضٚـ : اِف( ِج8ٝقىُ 

 قسٜ ؾبذتٕبٖ )٘تیزٝ تّفیك(

 تّفیك اعلاػبت ؾبیٝ ٚ ِجٝ -3-5

َبی ٹجڄ، ا٥لا٭بر دٔ اُ ډَاكڄ ًٽَ ٙيٌ ىٍ ثو٘

َبی ايڅیٍ ډًػًى إز. څجٍ ىٍ ػُبر اٝچی ي ٕبیٍ

((، ثٍ ٭چز يػًى 2-3)ثو٘ ثَآيٍى ػُز )ثو٘  ىٍ

ای ثب َبی ٭مًىی ٕبهشمبن سًاث٬ ځًٕیه ىي ٹچٍ څجٍ

ىَىيٌ َب ډَسج٤ ٙيٌ ي ػُبر اٝچی ٽٍ وٚبن ىاىٌ

ځَىى. ثىبثَایه ىٍ َب ډی ثبٙي، إشوَاع ډی ٕبهشمبن

َبیی ٽٍ ډشٮچٸ ثٍ ډَكچٍ ٙىبٕبیی څجٍ اٽظَ څجٍ

آډيٌ ي ىٍ ایه ډَكچٍ  ىٕز ثٍَب َٖشىي ٕبهشمبن

ًٙوي.  َب ثٍ ٭چز وجًى ٕبیٍ كٌٳ ډیڅجٍ ٕبیَ

َبی ٕبهشمبن ي ډَكچٍ ثَای ٙىبٕبیی ٕبیٍ ایه ىٍ

ٕبیٍ ي َبی ډًػًى ىٍ سًٞیَ اُ سچٶیٸ  كٌٳ ٕبیَ ٕبیٍ

ٙيٌ ثب سًػٍ ثٍ َبی ٙىبٕبییًٙى. څجٍ ډی څجٍ إشٶبىٌ

 3-3ٙيٌ ىٍ ثو٘ َبی ٕبهشبٍی اوشوبةاثٮبى اڅمبن

إز سب اثشيا  َٖشىي څٌا ویبُٕبهشبٍَبی ثبٍیپی 

َب ثب اڅمبن ٕبهشبٍی ه٦ی ىٍ ػُبر اٝچی څجٍ ایه

بٍځیَی ٭مچڂَ ٽٍ دو٘ ي ثٍِٿ ًٙوي. دٔ اُ ث

َب، اٙشَاٻ ډیبن آوُب ي ثَای څجٍ 1ډًٍٵًڅًّی ځٖشَٗ

ًٙى. َب كبٝڄ ډیآډيٌ ي ٕبیٍ ٕبهشمبنىٕز ثٍٕبیٍ 

ًٙى، ع ډٚبَيٌ ډی-(8َمبو٦ًٍ ٽٍ ىٍ ٙپڄ )

ىٍهشبن َٖشىي ي ډَسج٤ ثب  َبیی ٽٍ ډشٮچٸ ثٍ ٕبیٍ

 إز.َب ویٖشىي ثٍ هًثی كٌٳ ٙيٌٕبهشمبن

 ؾبظی ٚ اضظیبثی ٘تبیذ پیبزٜ -4

اٵِاٍ ٕبُی ٍيٗ دیٚىُبىی اُ وَڇ ػُز دیبىٌ

MATLAB R2015b  إشٶبىٌ ٙي ي ٽي ََیٔ ډًػًى

MFCاٵِاٍ سٲییَ ي ٽي  ىٍ ایه وَڇ
سًٕٮٍ ىاىٌ  >32= 2

َبی دیٚىُبىی ډ٦بثٸ ثب إز. ىیڂَ ٹٖمزٙيٌ

إز. ػِئیبر ثیبن ٙيٌ ىٍ ثو٘ ٹجڄ ٽيوًیٖی ٙيٌ

َبی ډًٍى إشٶبىٌ، ػِئیبر  ىٍ ایه ثو٘ ىاىٌ

 ځَىى. ٕبُی ي وشبیغ ثیبن ٙيٌ ي اٍُیبثی ډی دیبىٌ

                                                           
1 Dilation 
2 https://www.informatik.uni-

konstanz.de/saupe/research/finished-

projects/detection-of-archaeological- sites-in-high-

resolution-remotely-sensed-imagery/ 
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 هٌْذسي فٌاٍري اعلاعات هناًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0۶۵۸ پاييس سَم ضوارُ   ال ضطنس

 ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ -4-1

سًٞیَ ثب ثبٵز ځًوبځًن إشٶبىٌ  4ىٍ ایه سلٺیٸ اُ 

اڅٴ( ثٍ ًٍٝر -9إز. سًٞیَ ايڃ )ٙپڄ )ٙيٌ

)سچٶیٸ سًٞیَ دبوپَيډبسیټ ي ٥یٶی( ي  1ٙبٍده ده

ي  R ،G ،Bثبوي ٥یٶی ) 4ثبٙي ي ٙبډڄ  ډی 2اٍسًٵشً

NIR ثیز اُ  11( ثب ٹيٍر سٶپیټ ٍاىیًډشَیپی

َبی ډى٪ڈ إز ٽٍ ىٍ سلٺیٸ  ای ثب ٕبهشمبن ډى٦ٺٍ

، ثٍ ډى٪ًٍ ٙىبٕبیی ٕبهشمبن >18=ٽًياٻ ي ايُځبن 

 ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز. 

ُ ډى٦ٺٍ َبیی ا سًٞیَ ىيڇ سب ؿُبٍڇ ډَث٣ً ثٍ ٹٖمز

ثب اثٮبى دیپٖڄ  QuickBirdسَُان اُ ٕىؼىيٌ  21

ٙبٍده ي ثب ًٍٝر ده ډشَ إز ٽٍ ثٍ 61/0ُډیىی 

ثیز ىٍ ََ دیپٖڄ  8ی سٶپیټ ٍاىیًډشَیپ ٹيٍر

((. سًٞیَ ىيڇ 1إز )ػييڃ )ٹَاٍځَٵشٍ إشٶبىٌ ډًٍى

َبیی ډى٪ڈ ثب  اُ ٕبهشمبن (اڅٴ-10ىٍ ٙپڄ )

 ڇ ىٍ یپٖبن سٚپیڄ ٙيٌ، سًٞیَ ًٕ ػُبر

ٙبډڄ ىي ځَيٌ ٕبهشمبن ثب ػُبر ي ( اڅٴ-11ٙپڄ )

 (اڅٴ-12ثبٵز ډشٶبير إز ي سًٞیَ ؿُبٍڇ ىٍ ٙپڄ )

َب  یټ ډى٦ٺٍ َُٙی ثب ثبٵز ډشَاٽڈ إز ٽٍ ٕبهشمبن

 ویِ ػُبر ډشٶبير ىاٍوي.

 ٔؼیبضٞبی اضظیبثی وٕی -4-2

، (13ٍاث٦ٍ ) Recallػُز اٍُیبثی ٽمی إشوَاع اُ 

ز Fي ٙبهٜ  (14ٍاث٦ٍ ) 3ىٹ
 (15) ٍاث٦ٍ 4

 :>31 ي 12=ًٙى  ډی إشٶبىٌ

                   (            13ٍاث٦ٍ )
T

R
D

ec
T M

all
D D




 

Precision               (          14ٍاث٦ٍ )
TD

TD FD



 

.2 (            15ٍاث٦ٍ )
.Precision Recall

F score
Precision Recall

  

                                                           
1 Pansharpen 
2 Orthorectify 
3 Precision 
4 F-score 

TD، (13ٍاث٦ٍ )ىٍ 
ىَىيٌ ٭ًا١ٍی إز ٽٍ وٚبن 5

َبی ډَػ٬ إز ي ىٍ ىاىٌثىيی ٙيٌ٭ىًان ٕبیٍ ٥جٺٍ ثٍ

MDویِ ٕبیٍ َٖشىي، 
َبی ډَػ٬ ٭ًا١ٍی ٽٍ ىٍ ىاىٌ 6

ٕبیٍ ډٚوٜ ٙيٌ اډب ثٍ يٕیچٍ  ثٍ ٭ىًان

إز. دیٚىُبىی ثٍ ٭ىًان ٕبیٍ ٙىبٕبیی وٚيٌ ٍيٗ

FD، (14) ٍاث٦ٍ ىٍ
ثیبوڂَ ٭ًا١ٍی إز ٽٍ ثب  7

َبی ډَػ٬ َیـپياڇ اُ ٭ًاٍٟ ٕبیٍ ىٍ ىاىٌ

 ویٖز. ډَسج٤

ٍیشڈ ثبلاسَ ثبٙي ثیبوڂَ یټ اڅڂً Recallََؿٍ ډیِان 

إز ٽٍ ٹبثچیز آن ىٍ ٙىبٕبیی ٕبیٍ ٕبهشمبن  ایه

َؿٍ ډیِان ىٹز یټ اڅڂًٍیشڈ ثیٚشَ إز. ىٍ ډٺبثڄ َ

ثبٙي، ثیبوڂَ ایه إز ٽٍ اڅڂًٍیشڈ  ثیٚشَ

 ٽمشَی ىٍ ٙىبٕبیی ٕبیٍ ٕبهشمبن ىاٍى.  َبی اٙشجبٌ

ػُز ډلبٕجٍ ډٮیبٍَبی ٵًٷ، سٞبيیَ يٍيىی ثٍ ىٹز 

٭ىًان ىاىٌ  ًٍٝر ىٕشی ثٍ ایه وًاكی ثٍثٍَٕی ي 

 ة(.-12ٙپڄ ) ة( سب-9ًٙوي )ٙپڄ ) ډَػ٬ سٮییه ډی

 اضظیبثی ضٚـ پیكٟٙبزی ایٗ تحمیك -4-3

َبی ډوشچٶی  ىٍ ٍيٗ دیٚىُبىی اُ اڅڂًٍیشڈ

ًٙى ٽٍ ىٍ ََ ٽياڇ اُ آوُب ثٍ ډٮَٵی  ډی إشٶبىٌ

ض إشوَاع دبٍاډشََبی يٍيىی ویبُ إز. ثل

ای ثب اڅڂًٍیشڈ ثُجًى یبٵشٍ ََیٔ، وٺ٦ٍ ٭ًاٍٟ

ځیَى ي ویبُ ثٍ سى٪یڈ دبٍاډشَ  هًىٽبٍ ًٍٝر ډی ٽبډلاً

 ویٖز.

 

 

 

                                                           
5 True Detections (True Positives) 
6 Missed Detections (False Negatives) 
7 False Detections (False Positives) 
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 ...با قذرت  ياهاَّارُ يرساختواى از تصاٍ يِاستخراج سا
 صذاقت يياه ي،ع اد يذحو يَسفياى،فرزاًِ 

 

 
 

 )اِف(

 

 

 )ة(

 اؾت.: ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ، اِف( تصٛیط ٕ٘ٛ٘ٝ اَٚ ٚ ة( زازٜ ٔطرغ وٝ ثٝ صٛضت زؾتی ا٘تربة قس9ٜقىُ 

 : ٔكرصبت تصبٚیط ٔٛضزاؾتفبز2ٜرسَٚ 

 سًٞیَ
ٕىؼىيٌ ي ثبوي 

 ٥یٶی

ُايیٍ 
ىیي 

 ٕىؼىيٌ

ٵبٝچٍ ٽبوًوی 
 ٕىؼىيٌ )ډشَ(

اوياٌُ 
دیپٖڄ 

 ُډیىی )ډشَ(

كي سٚویٜ 
ٍاىیًډشَیپی )سٮياى 
 ثیز ىٍ ََ دیپٖڄ(

سبٍین 
 اهٌ

 ډى٦ٺٍ

1 
QuickBird 

2. (R,G,B,Nir) ثبوي 4 12 8/8 6/0 11   

ي  3،2

4 
QuickBird 

2. (R,G,B) ثبوي  3 12 8/8 6/0 8 2006 
21 

 سَُان

  
 )ة( )اِف(

 اؾت. : ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ، اِف( تصٛیط ٕ٘ٛ٘ٝ زْٚ ٚ ة( زازٜ ٔطرغ وٝ ثٝ صٛضت زؾتی ا٘تربة قس10ٜقىُ 

ثیشی ډًٍى إشٶبىٌ ویبُ  11لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ سًٞیَ 

ى څٌا ٹجڄ اُ إشوَاع ٭ًاٍٟ دَىاُٗ ىاٍ ثٍ دی٘

ٕبُی سًٞیَ  إز سب سٮيیڄ َیٖشًځَاڇ ي وَڇ ویبُ

ځَىى ُیَا ډىؼَ ثٍ إشوَاع ٭ًاٍٟ ثیٚشَی اُ  اوؼبڇ

ی یپىًاهز ًٙى. َیٖشًځَاڇ سًٞیَ يٍيى سًٞیَ ډی

ویٖز ي سًٞیَی ثب ٽىشَإز دبییه ىاٍیڈ، َيٳ اُ 

آيٍىن سًٞیَی إز ٽٍ ىٍ  ىٕز ثٍسٮيیڄ َیٖشًځَاڇ 

ثٍ ٥ًٍ ثَاثَ سًُی٬ ٙيٌ ثبٙي آن ىٍػبر هبٽٖشَی 

سًٞیَ وُبیی اُ ي١ًف ثُشَ ثَهًٍىاٍ هًاَي ثًى.  څٌا

ٕبُی ي كٶ٨  ثَای وَڇ >33= 1ٕذٔ اُ ٵیچشَ ىيػبوجٍ

ًٙى. ثَای ایه ٵیچشَ  َب ثٍ ٥ًٍ َمِډبن إشٶبىٌ ډی څجٍ

ًٍٝر  ٌ، اولَاٳ ډٮیبٍ ډپبوی ي ٙير، ثٍاثٮبى دىؼَ

 اوشوبة ٙي. 2ي  5/0، 3سؼَثی، ثٍ سَسیت 

                                                           
1 Bilateral Filter 
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 0۶0 

 هٌْذسي فٌاٍري اعلاعات هناًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0۶۵۸ پاييس سَم ضوارُ   ال ضطنس

  
 )ة( )اِف(

 اؾت.تصٛیط ٕ٘ٛ٘ٝ ؾْٛ ٚ ة( زازٜ ٔطرغ وٝ ثٝ صٛضت زؾتی ا٘تربة قسٜ: ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ، اِف( 11قىُ 

  
 )ة( )اِف(

 اؾت.: ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ، اِف( تصٛیط ٕ٘ٛ٘ٝ چٟبضْ ٚ ة( زازٜ ٔطرغ وٝ ثٝ صٛضت زؾتی ا٘تربة قس12ٜقىُ 

ای ثٍ إشوَاع ػُبر  دٔ اُ إشوَاع ٭ًاٍٟ وٺ٦ٍ

ًٙى. اثٮبى دىؼٌَ ډوشچٴ  ٱبڅت ٭ًاٍٟ دَىاهشٍ ډی

15اډشلبن ٙي ي ثب اثٮبى دىؼٌَ  ػُز ََ یټ اُ  15

آډي. ََؿٍ اثٮبى دىؼٌَ ثٍِځشَ ثبٙي  ىٕز ثٍ٭ًاٍٟ 

سَ هًاَي ثًى اڅجشٍ دُىبی ثبوي سبث٬  ومًىاٍ ػُز وَڇ

 1/0ٽَوڄ ویِ ډئطَ إز ي ٽَوڄ ځًٕیه ثب دُىبی ثبوي 

٭ب١ٍٍ  880ٙي. ډؼمً٭بً اُ ثَای ثَآيٍى ػُز اوشوبة 

ػُز ي ثب سبث٬  ٭ب١ٍٍ َڈ 488ای ډٖشوَع،  وٺ٦ٍ

ای ومبی٘  ای ثٍ ٍوڀ ٵیَيٌُ ځًٕیه ىيٹچٍ

٭ب١ٍٍ  203ي  175ٍ َمیه سَسیت إز. ث ٙيٌ ىاىٌ

( ي 6ٕیه ٹَډِ ي ٕجِ ىٍ ٙپڄ )سَسیت ثب سبث٬ ځً ثٍ

 إز. ( ډٚوٜ ٙي7ٌ) ٙپڄ

ډٖشوَع اُ َب ىٍ ػُبر اٝچی ثٍ ډى٪ًٍ إشوَاع څجٍ

َبی ، ثبیي اثٮبى اڅمبنMFCډَكچٍ ٹجڄ، ىٍ اڅڂًٍیشڈ 

َبی ٕبهشبٍی ٕبهشبٍی ډَثٮی سى٪یڈ ځَىى. اثٮبى اڅمبن

ثَإبٓ اثٮبى ٭ًاٍٟ ډًػًى ىٍ سًٞیَ ي ٹيٍر سٶپیټ 

(، 13ًٙى. ډ٦بثٸ ثب ٙپڄ ) سًٞیَ اوشوبة ډی

ډوشچٴ ثَای  اثٮبى
1

r  ي
2

r  يL  ٍاډشلبن ٙي، ډٺيا

ثٍِٿ ثَای 
1

r ٍاُ ىٕز ٍٵشه ا٥لا٭بر ډىؼَ ٙيٌ ، ث

اڅٴ( ي ىٍ ډٺبثڄ ثَای  -13)ٙپڄ )
1

r  ٽًؿټ، ثٖیبٍی

إز ُډیىٍ ىٍ وٺٍٚ څجٍ ثبٹی ډبويٌ اُ ٕبهشبٍَبی دٔ

َب ثب ٽًؿټ ثبٙي، څجٍ Lة(. اځَ اثٮبى  -(13)ٙپڄ )

٭چز  ع(. ثٍ-13ًٙى )ٙپڄ ) ٥ًڃ ٽًؿټ إشوَاع ډی

َبی ٕبهشمبن  ډَكچٍ، ٙىبٕبیی څجٍایىپٍ ىٍ ایه 

َبی ٕبهشبٍی ٍا ثٍِٿ  اَمیز ىاٍى، اثٮبى اڅمبن

ٽىیڈ سب ػِئیبر كٌٳ ًٙى ُیَا ډىؼَ ثٍ  ډی اوشوبة

ًٙى. ىٍ وُبیز ډٺبىیَ  َبی اٙشجبٌ ډی ٙىبٕبیی ٕبیٍ
1

r 

ي 
2

r  ي اڅمبن ٕبهشبٍی ه٦ی 20ثَاثَ ثب L  25ثٍ ٥ًڃ 

 اڅٴ(. -8إشٶبىٌ ٙي )ٙپڄ )
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 0۶0 

 ...با قذرت  ياهاَّارُ يرساختواى از تصاٍ يِاستخراج سا
 صذاقت يياه ي،ع اد يذحو يَسفياى،فرزاًِ 

 
 )اِف(

 
 )ة(

 
 )د(

rٞبی ؾبذتبضی، اِف(ثب اثؼبز ٔرتّف إِبٖ MFCیبثی ثط ٔجٙبی اٍِٛضیتٓ : اضظیبثی ِج13ٝقىُ  1 20 ،r 2 10  ٚL  r، ة( 25 1 5

 ،r 2 10  ٚL  rٚ د(  25 1 20 ،r 2 20  ٚL  10 

ًٍٝر سؼَثی ي  َبی ايڅیٍ، ثٍ ثَای ٙىبٕبیی ٕبیٍ

سًػٍ ثٍ ٹيٍر سٶپیټ سًٞیَ ي اثٮبى ٕبهشمبن،  ثب

sَبی ٕبهشبٍی ثَاثَ ثب  اڅمبن  5،
max

s  ي  32

min
s   30ثب ٵبٝچٍ  180سب  0ػُز اُ  7ي   2

Tىٍو٪َځَٵشٍ ٙي. اڅجشٍ كيإٓشبوٍ 
s

ًٍٝر ىٕشی ي  ثٍ 

 اوشوبة ٙي.  02/0ثَاثَ ثب 

َب ىٍ ػُبر اٝچی ي إشوَاع  دٔ اُ إشوَاع څجٍ

ډى٪ًٍ سچٶیٸ  َب ي ثٍ َب، ثٍ ٭چز ثبٍیټ ثًىن څجٍ ٕبیٍ

ب ثب ٭مچڂَ ډًٍٵًڅًّی ځٖشَٗ َ آوُب، څجٍ

ًٙوي. ىٍ ایه ډَكچٍ، اڅمبن ٕبهشبٍی ه٦ی  ډی ثٍِٿ

َب ثَ  إز ي ػُز ایه اڅمبن اوشوبة ٙيٌ 3ثب اثٮبى 

ډجىبی 
1i

 ٍای إز ډشٮچٸ ثٍ ََ سبث٬ ځًٕیه ىيٹچ

ي  90،177)٭مچڂَ ډًٍٵًڅًّی ځٖشَٗ ىٍ ػُبر

َبی ٽًؿټ،  ډى٪ًٍ اُ ثیه ثَىن كٶٌَ (. ث135ٍ

٭مچڂَ ډًٍٵًڅًّی اوٖياى ثب اڅمبن ٕبهشبٍی ډَثٮی ثٍ  اُ

كٌٳ وًاكی  سًان ثٍ إشٶبىٌ ٙي. َمـىیه ډی 5اثٮبى 

ٽًؿټ )ىٍ ًٍٝر يػًى( ٽٍ ډَسج٤ ثب ٕبهشمبن 

1ډشٞڄ ډئڅٶٍٕشٶبىٌ اُ ویٖشىي، دَىاهز. ثب ا
َبی  ، ٕبیٍ 

كبٝڄ اُ سچٶیٸ ثٍ وًاكی ډٖشٺڄ سجيیڄ ٙيٌ ي آن 

سَ َٖشىي  ای ٽًؿټ وًاكی ٽٍ اُ كيإٓشبوٍ

ځَىوي. ىٍ ٕبیَ سٞبيیَ ډًٍىإشٶبىٌ دٔ اُ  ډی كٌٳ

یٸ، ویبُ ثٍ اوؼبڇ ډَكچٍ ي سچٶَب  ځٖشَٗ څجٍ

 دَىاُٗ وجًى. دٔ

، ىٹز ي Recallسًٞیَ، ډٺبىیَ  4ىٍ وُبیز ثَای 

( إز. 14ىٍٝي ډ٦بثٸ ثب ٙپڄ ) ثَ كٖت Fٙبهٜ 

غ ٙىبٕبیی ٕبیٍ ٕبهشمبن ىٍ سًػٍ ثٍ وشبی ثب

َبی هیچی ٽًؿټ اُ ىٕز  ايڃ، ٕبیٍ ٕبهشمبن سًٞیَ

ثىيی اٙشجبٌ يػًى ىاٍى  ٍيى ي اكشمبڃ ٥جٺٍ ډی

َبی ډًػًى  اڅٴ( ډڂَ آوپٍ سمبڇ ٕبهشمبن-15) )ٙپڄ

 ىي. ىٍ سًٞیَ اثٮبى ډٚبثُی ىاٙشٍ ثبٙ

                                                           
1 Connected Component 
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 0۶8 

 هٌْذسي فٌاٍري اعلاعات هناًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0۶۵۸ پاييس سَم ضوارُ   ال ضطنس

 

 ثط حؿت زضصس F، زلت ٚ قبذص Recall: ٕ٘ٛزاض اضظیبثی ضٚـ پیكٟٙبزی ثطای تصٛیط اَٚ ٚ زْٚ ثب ؾٝ ٔؼیبض 14قىُ 

٭چز يػًى دًٙ٘ ځیبَی سیٌَ،  ىٍ سًٞیَ ىيڇ ثٍ

َمَاٌ ثب دًٙ٘ ځیبَی إشوَاع  MSIَبی  ٕبیٍ

َب ډىؼَ  ځَىى ٽٍ ثَآيٍى ػُبر اٝچی ي إشوَاع څجٍ ډی

اڅٴ(. -16إز )ٙپڄ ) ثٍ كٌٳ دًٙ٘ ځیبَی ٙيٌ

اځَ ىٍ ٹٖمز ىٍهز ي دًٙ٘ ځیبَی ٭ًاٍٟ  اډب

ػُز ثب ػُبر اٝچی ىاٙشٍ ثبٙیڈ، آوُب ویِ  ای َڈ وٺ٦ٍ

سب  یبثی ٙىبٕبیی ٙيٌ ي ىٍ ډَكچٍ سچٶیٸ ىٍ ډَكچٍ څجٍ

 كيی ٹبىٍ ثٍ كٌٳ آوُب ووًاَیڈ ثًى 

 اڅٴ(.-18)ٙپڄ )

َبی ثیٚشَ، ٍيٗ دیٚىُبىی ثب ىي  ډى٪ًٍ اٍُیبثی ثٍ

 >11=إز. ًَاوڀ ي ّاوڀ  ٍيٗ ىیڂَ ډٺبیٍٖ ٙيٌ

آيٍىٌ ي ثب  ىٕز ثٍٍا  4-3ىٍ ثو٘  MSIٙبهٜ 

ځٌاٍی ثَ ٍيی آن ي سًٞیَ ٍيٙىبیی ي ٙبهٜ  إٓشبوٍ

NDVIٍإز. ىٍ ٍيٗ ىیڂَ  َب ٍا ٙىبٕبیی ٽَىٌ ، ٕبی

ډىشٺڄ ي  HSIثٍ ٵ٢بی  Gي  NIR ،Rٍٕ ثبوي ٥یٶی 

سًٞیَ وٖجز ثٍ يٕیچٍ ثبويَبی اٙجب٫ ي ٙير 

ځٌاٍی آن ي سٶب١ڄ ډیبن  آډيٌ ي ثب كيإٓشبوٍ ىٕز ثٍ

َبی وُبیی  ، ٕبیNDVIٍسًٞیَ ٕبیٍ ي 

. لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ >19 ي 18=إز  آډيٌ ىٕز ثٍ

سٚپیڄ ٙيٌ ي ٵبٹي  Rي  B ،Gاُ ٍٕ ثبوي  4سب  2سٞبيیَ 

ډًػًى ثبٙىي څٌا ثٍ وبؿبٍ اُ ثبويَبی  ډی NIRثبوي 

ًٍٝر  ثٍ NDVI إز َمـىیه ٙبهٜإشٶبىٌ ٙيٌ
G R

G R




ًٍٝر ىٕشی  ىٕز آډيٌ ي ثٍ >31= 

ًٍٝر ډ٦چًة ډىؼَ ثٍ  إز اډب ثٍ ځٌاٍی ٙيٌ إٓشبوٍ

إز. وشبیغ ډٮیبٍَبی  ٚيٌٙىبٕبیی دًٙ٘ ځیبَی و

ی ي ىي ٍيٗ ٵًٷ ىٍ اٍُیبثی ثَای ٍيٗ دیٚىُبى

 إز. ٙيٌ ( ثیبن2) ػييڃ

 ثط حؿت زضصس >19 ٚ 18=ٚ ضٚـ تجسیُ فضبی ضٍ٘ی  >11=: اضظیبثی ٘تبیذ ضٚـ پیكٟٙبزی، ضٚـ ٞٛاً٘ ٚ غاً٘ 3رسَٚ 

یَ
ًٞ

س
 

 ٍيٗ دیٚىُبىی
ٙبهٜ سٮَیٴ ٙيٌ س٤ًٕ ًَاوڀ ي 

 >11=ّاوڀ 
 >19, 18=ٍيٗ سجيیڄ ٵ٢بی ٍوڂی  

Recall Precision F-score Recall Precision F-score Recall Precision F-score 

1 10/90 86/88 48/89 63/80 88/79 25/80 06/91 43/38 05/54 

2 01/90 97/71 99/79 84/98 13/33 62/49 26/86 62/40 24/55 

3 47/92 17/73 70/81 94/91 81/17 85/29 81/77 30/32 65/45 

4 19/92 67/64 01/76 78/98 66/40 60/57 30/95 44/43 68/59 

 

َب ثٍ َمَاٌ  ډى٦ٺٍ َُٙی ثب ثبٵز ډشَاٽمی اُ ٕبهشمبن

دًٙ٘ ځیبَی ىٍ سًٞیَ ؿُبٍڇ يػًى ىاٍى. ٭يڇ 

ثَاثَ  Recallَبی ٽًؿټ ډىؼَ ثٍ  ٙىبٕبیی ثَهی ٕبیٍ

ىي ٍيٗ  30/95ي  78/98ىٍٝي ىٍ ډٺبثڄ  19/92ثب 

90.1 88.86 89.48 90.01 

71.97 
79.99 

92.47 

73.17 
81.7 

92.19 

64.67 

76.01 

0

20

40

60

80

100

Recall Precision F-score

 ومًىاٍ اٍُیبثی ٍيٗ دیٚىُبىی

 1سًٞیَ 
 2سًٞیَ 

 3سًٞیَ  
 4سًٞیَ  

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
6.

3.
12

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
7-

09
 ]

 

                            18 / 24

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.6.3.123
http://jgit.kntu.ac.ir/article-1-620-en.html


 

 0۶۶ 

 ...با قذرت  ياهاَّارُ يرساختواى از تصاٍ يِاستخراج سا
 صذاقت يياه ي،ع اد يذحو يَسفياى،فرزاًِ 

َبی ٽمشَی ىٍ  ىیڂَ إز اډب ٍيٗ دیٚىُبىی اٙشجبٌ

ثیٚشَی  F-scoreٙىبٕبیی ٕبیٍ ٕبهشمبن ىاٙشٍ ي 

َبی ځیبَی ٽًؿټ  إز. ثَهی اُ دًٙ٘ كبٝڄ ٙيٌ

َب ي َمـىیه يػًى  ثٍ ٭چز َڈ ػُشی ثب څجٍ ٕبهشمبن

 إز َبی ٽًؿټ، ٹبثڄ كٌٳ وجًىٌٕبیٍ

ي سجيیڄ ٵ٢بی ٍوڂی  MSIاڅٴ(. ىي ٍيٗ -18)ٙپڄ )

َبی ٽًؿټ ىاٍى اډب  ٹبثچیز ثبلایی ىٍ ٙىبٕبیی ٕبیٍ

َبی ثیٚشَی ىٍ ٙىبٕبیی ٕبیٍ  ډىؼَ ثٍ اٙشجبٌ

 ة ي ع(.-18إز )ٙپڄ ) ٕبهشمبن ٙيٌ

 
 )اِف(

 
 )ة(

 
 )د(

: ٘تیزٝ قٙبؾبیی ؾبیٝ ؾبذتٕبٖ ثطای تصٛیط اَٚ ثب اِف( ضٚـ پیكٟٙبزی، ة( قبذص تؼطیف قسٜ تٛؾظ ٞٛاً٘ ٚ 15قىُ 

 >19 ٚ 18=ٚ د( ضٚـ تجسیُ فضبی ضٍ٘ی   >11=غاً٘ 

   
 )د( )ة( )اِف(

: ٘تیزٝ قٙبؾبیی ؾبیٝ ؾبذتٕبٖ ثطای تصٛیط زْٚ ثب اِف( ضٚـ پیكٟٙبزی، ة( قبذص تؼطیف قسٜ تٛؾظ ٞٛاً٘ ٚ 16قىُ 

 >19 ٚ 18=ٚ د( ضٚـ تجسیُ فضبی ضٍ٘ی   >11=غاً٘ 
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 )د( )ة( )اِف(

: ٘تیزٝ قٙبؾبیی ؾبیٝ ؾبذتٕبٖ ثطای تصٛیط ؾْٛ ثب اِف( ضٚـ پیكٟٙبزی، ة( قبذص تؼطیف قسٜ تٛؾظ ٞٛاً٘ ٚ 17قىُ 

 >19 ٚ 18=ٚ د( ضٚـ تجسیُ فضبی ضٍ٘ی   >11=غاً٘ 

   

 )د( )ة( )اِف(

: ٘تیزٝ قٙبؾبیی ؾبیٝ ؾبذتٕبٖ ثطای تصٛیط چٟبضْ ثب اِف( ضٚـ پیكٟٙبزی، ة( قبذص تؼطیف قسٜ تٛؾظ ٞٛاً٘ ٚ 18قىُ 

 >19 ٚ 18=ٚ د( ضٚـ تجسیُ فضبی ضٍ٘ی  >11=غاً٘ 

َب  ىٍ ډؼم٫ً ثَای سٞبيیَ ثب سَاٽڈ ٽمشَی اُ ٕبهشمبن

 یډَاست ثُشَ ٍث وشبیغثٍ كشی ثب يػًى ػُبر ډشى٫ً، 

یڈ یبٵز ىٍ ٱیَ ایه ًٍٝر ویبُ ثٍ ىٕز هًاَ

دَىاُٗ يػًى ىاٍى. ثَای سٞبيیَ ډًٍىإشٶبىٌ ثٍ  دٔ

ویبُ ؿىياوی ثٍ ډلبٕجٍ  RGBهًٞٛ سٞبيیَ 

ًاَیڈ ىاٙز ُیَا ٍيٗ دیٚىُبىی وو NDVI ٙبهٜ

بیٍ ډیِان ُیبى دًٙ٘ ځیبَی ٍا كٌٳ ومًىٌ ي ٕ ثٍ

ٽىي. لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ،  َب ٍا ٙىبٕبیی ډی ٕبهشمبن

ًٍٝر ىٕشی  سلٺیٸ، ثبیي دبٍاډشََبی ثٖیبٍی ثٍ ىٍ ایه

ي ثَ ډجىبی سًٞیَ ډًٍى إشٶبىٌ سى٪یڈ ًٙى ٽٍ ُډبوجَ 

ٽٍ  F-scoreسًٞیَ، ډٮیبٍ  4هًاَي ثًى. ثَای ََ 

إز  Precisionي  Recallسَٽیجی اُ ىي ډٮیبٍ 

وٖجز ثٍ ىي ٍيٗ ىیڂَ ىاٍى ٽٍ  ډىبٕجشَی ډٺبىیَ

ىَىيٌ ٽبٍایی ي ٭مچپَى ډىبٕت ٍيٗ دیٚىُبىی  وٚبن

 ىٍ سٮییه ٕبیٍ ٕبهشمبن إز. 

 ی ٚ پیكٟٙبزٞبطیٌ زٝی٘ت -5

ىٍ ایه سلٺیٸ ٙىبٕبیی ٕبیٍ ٕبهشمبن ثب إشٶبىٌ اُ 

ثَ ډجىبی  MSIیبثی ي ٙبهٜ  ٭ًاٍٟ ډ١ًٮی، څجٍ

وي ا٥لا٭بر سًا إز. ٕبیٍ ډی سٮییه ػُز ًٍٝر ځَٵشٍ

ډٶیيی ىٍ ػُز ٙىبٕبیی ٕبهشمبن ثبٙي. ٍيٗ 

دیٚىُبىی ویبُ ثٍ سًٞیَ ؿىي ٥یٶی كياٹڄ ثب ٍٕ ثبوي 

R ،G  يB ٍَبی ايڅیٍ ثب ٙبهٜ  ىاٍى ُیَا ٙىبٕبیی ٕبی

MSI َىٕز ثٍ، ثَ ډجىبی ثبويَبی ٥یٶی سًٞی 

َب  إز. ىٍ اىاډٍ، اُ ایه هًٞٝیز ٽٍ ٕبهشمبن آډيٌ

إشٶبىٌ ٽَىٌ ي ػُبر ٭ًاٍٟ  َبی ٭مًىی ىاٍوي څجٍ

إز. ػُبر اٝچی ياٍى اڅڂًٍیشڈ  ډ١ًٮی إشوَاع ٙيٌ

MFC ٍَبیی ٽٍ ىٍ ػُبر اٝچی َٖشىي  ٙيٌ ي سىُب څج

َبی إشوَاع ٙيٌ سچٶیٸ  آډيٌ ي ثب ٕبیٍ ىٕز ثٍ

َبی   َب، ٕبیٍ دَىاُٗ إز ي دٔ اُ ثَهی دٔ  ٙيٌ

 َب َٖشىي إشوَاع ٙيوي.  وُبیی ٽٍ ډشٮچٸ ثٍ ٕبهشمبن

سًٞیَ ثب ٹيٍر سٶپیټ ثبلا  4ٍيٗ دیٚىُبىی ثَ ٍيی 

اٍُیبثی ٙيٌ ي وشبیغ ثب ډىب٥ٸ كبٝڄ اُ سٚویٜ یټ 
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 0۶۹ 

 ...با قذرت  ياهاَّارُ يرساختواى از تصاٍ يِاستخراج سا
 صذاقت يياه ي،ع اد يذحو يَسفياى،فرزاًِ 

ډى٪ًٍ اٍُیبثی  ٭بډڄ اوٖبوی ډٺبیٍٖ ځَىیي. َمـىیه ثٍ

ي سجيیڄ ٵ٢بی ٍوڂی  MSIَب ثب ىي ٍيٗ  ثیٚشَ، ٕبیٍ

 F-scoreسًٞیَ ډٮیبٍ  4إز. ثَای ََ  آډيٌ ىٕز ثٍ

ٍيٗ دیٚىُبىی ثیٚشَیه ډٺياٍ ٍا وٖجز ثٍ ىي ٍيٗ 

ىٍ ډٺبثڄ   48/89ثَاثَ ثب  F-scoreىیڂَ ىاٍى. ډٮیبٍ 

 05/54ي  >11=ثَای ٍيٗ ًَاوڀ ي ّاوڀ  25/80

وٚبن اُ  >19 ي 18=ٍيٗ سجيیڄ ٵ٢بی ٍوڂی  ثَای

٭مچپَى ډىبٕت ٍيٗ دیٚىُبىی إز. ١مه ایىپٍ 

 Precisionسًٞیَ، ډٺياٍ  4اڅڂًٍیشڈ دیٚىُبىی ثَای ََ 

ثبلاسَی وٖجز ثٍ ىي ٍيٗ ىیڂَ ىاٍى. َمـىیه ٹبثچیز 

ثبلایی ىٍ كٌٳ دًٙ٘ ځیبَی ثيين إشٶبىٌ اُ ثبوي 

٭چز  ىاٍى. ایه اډَ ثٍ NDVIډبىين ٹَډِ ي ٙبهٜ 

ب ىٍ ػُبر اٝچی إز. لاُڇ ثٍ َ سچٶیٸ ٕبیٍ ثب څجٍ

َب  سًاوي ثب ٕبیَ ٍيٗ َبی ايڅیٍ ډی إز ٽٍ ٕبیٍ ًٽَ

َب  ی إشوَاع ي ٕذٔ ثب څجٍَمـًن سجيیڄ ٵ٢بی ٍوڂ

َبی  ىٍ ػُبر اٝچی سچٶیٸ ځَىى، ىٍ ایه ًٍٝر ٕبیٍ

ايڅیٍ ثيين سى٪یڈ دبٍاډشَ ي ثٍ ًٍٝر هًىٽبٍ إشوَاع 

 هًاَيٙي.

ډِیز ایه سلٺیٸ ٭يڇ ویبُ ثٍ ثَآيٍى ػُز وًٍ إز ي 

سًاوي ثٍ ډى٪ًٍ إشوَاع ٕبهشمبن ىٍ سلٺیٺبر آسی  ډی

ًٙى ٽٍ اُ ٍيٗ  یٚىُبى ډیىٍ دبیبن د ٽبٍ ځَٵشٍ ًٙى.ٍ ث

اٍائٍ ٙيٌ ىٍ ایه سلٺیٸ ػُز ٙىبٕبیی ډًٹٮیز 

َبی كبٝڄ ثیبوڂَ  َب إشٶبىٌ ًٙى ُیَا ٕبیٍ ٕبهشمبن

َبی ډَسٶ٬ َٖشىي. ٭لايٌ ثَ ایه ىٍ ډَُ ىي  ٕبهشمبن

طجبسی ٍوڀ ي سى٫ً  ٽلآ ٕبیٍ ي ٱیَٕبیٍ، اثُبڇ، ثی

ٕبیٍ( يػًى ىاٍى،  ٍيٙىبیی )وبٙی اُ ك٢ًٍ ویڈ

ًٙى ٽٍ ډَُ ډیبن ایه ىي ٽلآ ثٍ ىٹز  ډی ٚىُبىدی

ډٚوٜ ًٙى. َمـىیه ثٍَٕی اٍُیبثی ٽیٶیز اڅڂًٍیشڈ 

َبی ثٖیبٍ ډَسٶ٬  دیٚىُبىی ثَ ٍيی ډىب٥ٸ ثب ٕبهشمبن

 ًٙى. ي ٥ًڃ ٕبیٍ ثیٚشَ ثٍ سلٺیٺبر آسی ډًٽًڃ ډی

 

 ٔطارغ

[1] K. K. Singh, K. Pal, and M. Nigam, 

"Shadow detection and removal from remote 

sensing images using NDI and 

morphological operators," International 

Journal of Computer Applications, vol. 42, 

pp. 37-40, 2012. 

[2] T. Kim, T. Javzandulam, and T.-Y. Lee, 

"Semiautomatic reconstruction of building 

height and footprints from single satellite 

images," in 2007 IEEE International 

Geoscience and Remote Sensing 

Symposium, 2007, pp. 4737-4740. 

[3] S. Ji and X. Yuan, "A method for shadow 

detection and change detection of man-made 

objects," JOURNAL OF REMOTE 

SENSING-BEIJING-, vol. 11, p. 323, 2007. 

[4] C. Lin and R. Nevatia, "Building detection 

and description from a single intensity 

image," Computer vision and image 

understanding, vol. 72, pp. 101-121, 1998. 

[5] H. Zhang, K. Sun, and W. Li, "Object-

oriented shadow detection and removal from 

urban high-resolution remote sensing 

images," Geoscience and Remote Sensing, 

IEEE Transactions on, vol. 52, pp. 6972-

6982, 2014. 

[6] P. Raju, H. Chaudhary, and A. Jha, "Shadow 

analysis technique for extraction of building 

height using high resolution satellite single 

image and accuracy assessment," The 

International Archives of Photogrammetry, 

Remote Sensing and Spatial Information 

Sciences, vol. 40, p. 1185, 2014. 

[7] G. Liasis and S. Stavrou, "Satellite images 

analysis for shadow detection and building 

height estimation," ISPRS Journal of 

Photogrammetry and Remote Sensing, vol. 

119, pp. 437-450, 2016. 

[8] H. Song, B. Huang, and K. Zhang, "Shadow 

detection and reconstruction in high-

resolution satellite images via morphological 

filtering and example-based learning," 

Geoscience and Remote Sensing, IEEE 

Transactions on, vol. 52, pp. 2545-2554, 

2014. 

[9] A. Movia, A. Beinat, and F. Crosilla, 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
6.

3.
12

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
7-

09
 ]

 

                            21 / 24

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.6.3.123
http://jgit.kntu.ac.ir/article-1-620-en.html


 

 0۶۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اعلاعات هناًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0۶۵۸ پاييس سَم ضوارُ   ال ضطنس

"Shadow detection and removal in RGB 

VHR images for land use unsupervised 

classification," ISPRS Journal of 

Photogrammetry and Remote Sensing, 2016. 

[10] K. Shahi, H. Z. Shafri, and E. Taherzadeh, 

"A novel spectral index for automatic 

shadow detection in urban mapping based 

on worldview-2 satellite imagery," 

International Journal of Computer, Control, 

Quantum and Information Engineering, vol. 

8, pp. 27-33, 2014. 

[11] X. Huang and L. Zhang, "Morphological 

building/shadow index for building 

extraction from high-resolution imagery 

over urban areas," Selected Topics in 

Applied Earth Observations and Remote 

Sensing, IEEE Journal of, vol. 5, pp. 161-

172, 2012. 

[12] K. Adeline, M. Chen, X. Briottet, S. Pang, 

and N. Paparoditis, "Shadow detection in 

very high spatial resolution aerial images: A 

comparative study," ISPRS Journal of 

Photogrammetry and Remote Sensing, vol. 

80, pp. 21-38, 2013. 

[13] G. Tolt, M. Shimoni, and J. Ahlberg, "A 

shadow detection method for remote sensing 

images using VHR hyperspectral and 

LIDAR data," in Geoscience and Remote 

Sensing Symposium (IGARSS), 2011 IEEE 

International, 2011, pp. 4423-4426. 

[14] S. M. Adler-Golden, M. W. Matthew, G. P. 

Anderson, G. W. Felde, and J. A. Gardner, 

"Algorithm for de-shadowing spectral 

imagery," in International Symposium on 

Optical Science and Technology, 2002, pp. 

203-210. 

[15] L. Lorenzi, F. Melgani, and G. Mercier, "A 

complete processing chain for shadow 

detection and reconstruction in VHR 

images," IEEE transactions on geoscience 

and remote sensing, vol. 50, pp. 3440-3452, 

2012. 

[16] P. M. Dare, "Shadow analysis in high-

resolution satellite imagery of urban areas," 

Photogrammetric Engineering & Remote 

Sensing, vol. 71, pp. 169-177, 2005. 

[17] S. Bhaskaran, S. Devi, S. Bhatia, A. Samal, 

and L. Brown, "Mapping shadows in very 

high-resolution satellite data using HSV and 

edge detection techniques," Applied 

Geomatics, vol. 5, pp. 299-310, 2013. 

[18] A. Manno-Kovacs and A. O. Ok, "Building 

detection from monocular VHR images by 

integrated urban area knowledge," 

Geoscience and Remote Sensing Letters, 

IEEE, vol. 12, pp. 2140-2144, 2015. 

[19] [19] A. O. Ok, C. Senaras, and B. Yuksel, 

"Automated detection of arbitrarily shaped 

buildings in complex environments from 

monocular VHR optical satellite imagery," 

Geoscience and Remote Sensing, IEEE 

Transactions on, vol. 51, pp. 1701-1717, 

2013. 

[20] A. Khekade and K. Bhoyar, "Shadow 

detection based on RGB and YIQ color 

models in color aerial images," in Futuristic 

Trends on Computational Analysis and 

Knowledge Management (ABLAZE), 2015 

International Conference on, 2015, pp. 144-

147. 

[21] N. Tatar, M. Saadatseresht, H. Arefi, and A. 

Hadavand, "A new object-based framework 

to detect shadow in high-resolution satellite 

imagery over urban areas," Geomatics 

Science And Technology, vol. 5, pp. 11-21, 

2016. 

[22] G. DUAN, H. GONG, W. ZHAO, X. 

TANG, and B. CHEN, "An index-based 

shadow extraction approach on high-

resolution images," in International 

Symposium on Satellite Mapping 

Technology and Application, 2013, pp. 19-

26. 

[23] Y. Wei, Z. Zhao, and J. Song, "Urban 

building extraction from high-resolution 

satellite panchromatic image using 

clustering and edge detection," in 

Geoscience and Remote Sensing 

Symposium, 2004. IGARSS'04. 

Proceedings. 2004 IEEE International, 2004, 

pp. 2008-2010. 

[24] O. Benarchid, N. Raissouni, S. El Adib, A. 

Abbous, A. Azyat, N. B. Achhab, et al., 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
6.

3.
12

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
7-

09
 ]

 

                            22 / 24

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.6.3.123
http://jgit.kntu.ac.ir/article-1-620-en.html


 

 0۶۸ 

 ...با قذرت  ياهاَّارُ يرساختواى از تصاٍ يِاستخراج سا
 صذاقت يياه ي،ع اد يذحو يَسفياى،فرزاًِ 

"Building extraction using object-based 

classification and shadow information in 

very high resolution multispectral images, a 

case study: Tetuan, Morocco," Canadian 

Journal on Image Processing and Computer 

Vision, vol. 4, pp. 1-8, 2013. 

[25] B. Sirmacek and C. Unsalan, "Building 

detection from aerial images using invariant 

color features and shadow information," in 

Computer and Information Sciences, 2008. 

ISCIS'08. 23rd International Symposium on, 

2008, pp. 1-5. 

[26] A. Shahtahmassebi, N. Yang, K. Wang, N. 

Moore, and Z. Shen, "Review of shadow 

detection and de-shadowing methods in 

remote sensing," Chinese Geographical 

Science, vol. 23, pp. 403-420, 2013. 

[27] V. Chondagar, H. Pandya, M. Panchal, R. 

Patel, D. Sevak, and K. Jani, "A Review: 

Shadow Detection and Removal," 

International Journal of Computer Science 

and Information Technologies, vol. 6, pp. 

5536-5541, 2015. 

[28] C. Harris and M. Stephens, "A combined 

corner and edge detector," in Alvey vision 

conference, 1988, p. 50. 

[29] A. Kovacs and T. Szirányi, "Improved harris 

feature point set for orientation-sensitive 

urban-area detection in aerial images," 

Geoscience and Remote Sensing Letters, 

IEEE, vol. 10, pp. 796-800, 2013. 

[30] N. Otsu, "A threshold selection method from 

gray-level histograms," Automatica, vol. 11, 

pp. 23-27, 1975. 

[31] A. Manno-Kovacs and T. Sziranyi, 

"Orientation-selective building detection in 

aerial images," ISPRS Journal of 

Photogrammetry and Remote Sensing, vol. 

108, pp. 94-112, 2015. 

[32] I. Zingman, D. Saupe, and K. Lambers, "A 

morphological approach for distinguishing 

texture and individual features in images," 

Pattern Recognition Letters, vol. 47, pp. 

129-138, 2014. 

[33] W. G. Zhang, F. Liu, and L. Jiao, "SAR 

image despeckling via bilateral filtering," 

Electronics letters, vol. 45, pp. 781-783, 

2009. 

  

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
6.

3.
12

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
7-

09
 ]

 

                            23 / 24

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.6.3.123
http://jgit.kntu.ac.ir/article-1-620-en.html


 

 7 

 

K. N. TOOSI  UNIVERSITY  OF  TECHNOLOGY 
FACULTY  OF  GEODESY  AND  GEOMATICS  ENGINEERING 

Journal of Geospatial Information Technology 
Vol.6, No.3, Autumn 2018 

 

 

 

 

Shadow extraction of building using fusion of edge and point feature 

orientation from high resolution satellite imagery 

 
Farzane Yousefiyan.*1, Hamin Ebadi 2, Amin Sedaghat 3 

 
1- MS.c student, Department of Photogrammetry and Remote Sensing, Faculty of Geodesy and Geomatics Engineering, K.N. Toosi University of 

Technology 

2- Associate professor,  Department of Photogrammetry and Remote Sensing, Faculty of Geodesy and Geomatics Engineering, K.N. Toosi 

University of Technology 

3- Assistant Professor, Department of Surveying and Geomatics Engineering, University of Tabriz 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Abstract 

Shadow detection is an important preprocessing step in many applications of remote sensing, particularly in 

high resolution images. Shadow represents information about the shape, relative position and direction of the 

object and in urban environments occupy a significant portion of the image. Shadow can have positive and 

negative effects in objects interpretation. Shadows can be regarded as a type of useful information in building 

position recognition and height estimation. Researchers have presented model-based methods, property-based 

methods and based on index to shadow detection. In this research, we use local feature to identify the shadow 

of buildings in order to detect building position recognition. After point local feature extraction, we estimate 

their orientation. Orientation histogram calculate and due to the perpendicular edges of different buildings can 

extract main orientations. Edge map definition, which emphasizes edges only in the main orientations and 

dilate in the main orientations. This improved edge map is fused with initial shadow features. Edges are used to 

detect shadow of building and remove shadows that are not for the building. The proposed method was 

performed on four high-resolution image. Ground reference data obtained manually and Recall, precision and 

F-score, in best situation, respectively 90.1, 88.86 and 89.48 indicate the efficiency and proper performance of 

the proposed method. 
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