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 چکيسُ    

ٔٛػـٛز اضائـٝ    ٣ٙ ـ٥طظ٤ٔزض ٔرـبظٖ ظ  ٣ٗ ـ٥ٌـبظ َج  ٢ؾـبظ  ط٥ٜ ـشذ ٢ثٙس ز٤اِٚٛ ٢ثطا ٣ٔٙبؾت ٚ ُٔٙجك ثط انَٛ ّٖٕ ٣ك ضٚق٥ٗ سحم٤زض ا

ٗ  ٢ط٥ ـٌٓ ٥ثب سهٕ ٣اَلاٖبر ٔىب٘ ٢ٞب ؿش٥ٓك ؾ٥ٚ سّف ٣سٜ، ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ زا٘ف وبضقٙبؾ٤ٌطز ٛ  ٣بضٜ ٔىـب٘ ٥چٙـسٔ ٗ ٤ ـا ٢ثٙـس  ز٤ ـثـٝ اِٚ

قـسٜ اؾـز.    ٢ثٙس ٗ ٚ ضز٤ٜٚ ٔؼٕٛٔ ٚظ ٣ثٝ حبِز آضٔب٘ ثطاؾبؼ سكبثٝ ٢ثٙس فٗ ضسجٝ ٢ثطٔجٙب ٢كٟٙبز٥ذشٝ قسٜ اؾز. ضٚـ دأربظٖ دطز

بر ٔرعٖ، فبنـّٝ اظ ٔطاوـع طمـُ ٔهـطف، فبنـّٝ اظ      ٥ٕٔىٗ ـ قبُٔ ذهٛن  ٢بضٞب٥ٗ ٤ٗٔسط ك، ٥ٟٓٔسحم ٢ٞب ٤ٝٙوبُٔ ٌع ٣ثٝ ٔٙٓٛض ثطضؾ

ٌبظ ٔٛضز اؾشفبزٜ ٔٙبَك اَـطاف  ٔرعٖ،  ٥ُ٣ٔح ؿز٤ظ ٢ٞب ٣ػ٤ٌٔٙبَك اَطاف ٔرعٖ، ٚ ٢وكٛض، زٔب ٢ٞب فبنّٝ اظ قجىٝ ضاٜ  س،٥ٔطاوع سِٛ

 ٢ا٘ـس. ثـطا   ه اظ ٔرـبظٖ ـ زض ٘ٓـط ٌطفشـٝ قـسٜ     ٤ٟٔٓ سحز دٛقف ٞط  ٣ٔٙبَك اَطاف ٔرعٖ ٚ سٗساز ٔطاوع نٙٗش ٣ش٥ٔرعٖ، سطاوٓ ػٕٗ

 ٢ٞـب  ظ دبؾـد ٗ وبضقٙبؼ ا٤چٙس ٣بث٤س٘س ٚ ثب سٛػٝ ثٝ اضظ٤ؿٝ ٌطز٤ٍط ٔمب٤ىس٤قسٜ ثب  ٢ؾبظ بز٥ٜد ٢ٞب ضٚـ ٢ٞب ك، دبؾد٥غ سحم٤٘شب ٣بث٤اضظ

ثطاؾبؼ سكـبثٝ ثـٝ    ٢ثٙس بض ا٘سن فٗ ضسج٥ٝثؿ ٢اظ ذُب ٣زؾز آٔسٜ حبو غ ث٤ٝطفز. ٘شب٤ٔربظٖ نٛضر دص ٣٤ٟ٘ب ٢ثٙس ز٤زؾز آٔسٜ، اِٚٛ ثٝ

 ٌبظ اؾز. ٥ٙ٣طظ٤ٔظ ٢ؾبظ ط٥ٜٔربظٖ شذ ٢ثٙس ٙٝ ضسج٥ٝوبضقٙبؾبٖ زض ظٔ ٢ٞب سٌب٤ٜٗ ضٚـ ثب ز٤غ ا٤٘شب ٣ٚ سُبثك وّ ٣حبِز آضٔب٘
 

 ٢ثٙس ٗ ٚ ضز٤ٜ، ضٚـ ٔؼٕٛٔ ٚظ٥ٗ٣ٌبظ َج ٥ٙ٣طظ٤ٔظ ٢ؾبظ ط٥ٜ، شذ٣بضٜ ٔىب٥٘چٙسٔٗ ٢ط٥ٌٓ ٥، سه٣ٕاَلاٖبر ٔىب٘ ٢ٞب ؿش٥ٓؾ: ّب ٍاغُ سيکل   

 .٣ثطاؾبؼ سكبثٝ ثٝ حبِز آضٔب٘ ٢ثٙس قسٜ، فٗ ضسجٝ
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 ٌذسي فٌبٍري اطلاعبت هىبًيهْ -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0658زهستبى  دٍم ضوبرُ   اٍلسبل 

 هقسهِ -1

 ـ  ٤ثب سٛػـٝ ثـٝ ٌؿـشطـ فعا    ٚ سٙـٛٔ   ٣ٙـسٜ اؾـشفبزٜ وٕ 

اظ حـبٔلاٖ فـطاٚاٖ ٚ    ٣ى ـ٤ثٝ ٖٙٛاٖ  ٥ٗ٣ٔهطف ٌبظ َج

 ٢ٗ ٘بٔشٗبزَ ثٛزٖ ٖطيٝ ٚ سمبيب٥ٚ ٕٞچٙ ٢اضظاٖ ا٘طغ

ٝ    ٥ٗ٣ٌبظ َج ؼـبز  ٤ا ٢ثـطا  ٢ع٤ ـض زض فهـَٛ ؾـطز، ثط٘بٔـ

ثـٝ ٘ٓـط    ٢يـطٚض  ٢س ٚ ٔهـطف زض آٖ، أـط  ٥ ـسٛاظٖ سِٛ

 ـ  ٤ا ٢. ثطا]1[ضؾس  ٣ٔ س ٚ ٔهـطف  ٥ ـٗ س٥ِٛؼـبز سـٛاظٖ ث

ضا ثـبلا ثـطز، وـٝ اِجشـٝ      ٣ٗ ـ٥س ٌبظ َج٥سٛاٖ سٛاٖ سِٛ ٣ٔ

ٗ ثرـف، ثـٝ   ٤نٛضر ٌطفشٝ زض ا ٢ٞب ضغٓ سٕبْ سلاـ ثٝ

ٔ  ٢ٞـب ثـطا   ٗ سلاـ٤ضؾس وٝ ا ٣٘ٓط ٔ ٗ ٔٙـبثٕ ٌـبظ   ٥سـأ

 ٢ؿشٙس. اِجشٝ ٘بٌفشٝ ٕ٘ب٘س وٝ اظ ػّٕٝ ضاٞىبضٞب٥٘ ٣وبف

ٔبظاز ثط ٔهطف ٌبظ  ٢ؾبظ ط٥ٜع شذ٥ٙٝ ٥٘ٗ ظ٤ٔزض ا ٣ّٖٕ

طٜ ٥ ـ، ٚ اؾـشفبزٜ اظ ٌـبظ شذ  َزض فهَٛ ٌطْ ؾـب  ٥ٗ٣َج

 ؾطز ؾبَ اؾز.قسٜ زض فهَٛ 

 ٢ؾـبظ  ط٥ٜ ـشذ ٢ثـطا  ٣ٔشفبٚس ٢ٞب ضٚـ ٣َٛض وّ ثٝ

 ٢ؾبظ ط٥ٜٗ آٟ٘ب شذ٤سط ٚػٛز زاضز وٝ اظ ٟٔٓ ٥ٗ٣ٌبظ َج

َٛض ٕٔٗـَٛ اظ   ٗ وبض، ث٤ٝا ٢. ثطا]2، 1[اؾز  ٥ٙ٣طظ٤ٔظ

ــبظٖ سرّ ــٔر ــبظ ٥ ــز ٚ ٌ ــسٜ ٘ف ــفط1ٜٝ ق ــب ، ؾ آة  ٢ٞ

وـٝ   ]2[قٛز  ٣اؾشفبزٜ ٔ ٣3ٕ٘ى ٢ٚ ٌٙجسٞب ٥ٙ٣2طظ٤ٔظ

ٝ   ٢ا ػ٤ٜ ـٚ ٢ٞب آٟ٘ب ٔكرهٝ ٞط وساْ اظ ٖـلاٜٚ،   زاض٘ـس. ثـ

ٔرـعٖ   ٢ٙىـٝ ؾـبلا٘ٝ سٗـساز   ٤ثب سٛػٝ ثٝ ااؾز  ٣ٌفشٙ

قـٛز ٚ أىـبٖ    ٣ٔ ـ ٣٤ٌـبظ زض وكـٛض قٙبؾـب    ٥ٙ٣طظ٤ٔظ

ٗ ٤ٗ ٔربظٖ ٚػٛز ٘ساضز، ثٙـبثطا ٤زض سٕبْ ا ٢ٌصاضٝ ٤ؾطٔب

ٔرـبظٖ   ٣٤ك آٖ ثشـٛاٖ وـبضا  ٤وٝ اظ َط ٣ؿش٥ٕؼبز ؾ٤ا

 س.  ٤ٕ٘ب ٣ٔ ٢طز، يطٚضؿٝ و٤ٍط ٔمب٤ىس٤ٔرشّف ضا ثب 

ؼـبز  ٤ك زض ٚالـٕ ا ٥ٗ سحم٤ا ٣ت ٞسف و٥ّٗ سطس٤ثس

اؾـز وـٝ ثطاؾـبؼ آٖ ثشـٛاٖ ثـبظزٜ ٔرـبظٖ        ٣ؿش٥ٕؾ

ٙىٝ ٤سٛاٖ ٌفز ثٗس اظ ا ٣ؿٝ وطز. ٤ٔٔرشّف ضا ثب ٞٓ ٔمب

ٔـٛضز   ٣ٚ ٔؿبئُ فٙ ٣قٙبذشٗ ٥چٙس ٔرعٖ ثٝ ِحبِ ظٔ

شٓ ؿ٥س ثب اؾشفبزٜ اظ ؾ٤قبٖ ثب ٣٤س لطاض ٌطفشٙس، وبضا٥٤سأ

بر ٔربظٖ ٚ ٥ذهٛن ٢( ٚ ثطٔجٙبGIS) ٣4اَلاٖبر ٔىب٘

ٌ  ٣بث٤ٕٔىٗ ٔٛضز اضظ ٢بضٞب٥ٗ ٤ٗٔسط ٟٔٓ طز. زض ٥ ـلـطاض 

ثـٝ ٞـط    ٝبفش ـ٤ز اذشهـبل  ٥ؿز ُّٔٛث٤ثب ٣ع ٥ٔز ٤ٟ٘٘ب

ٝ   ٣ه اظ ٔربظٖ ثطضؾ٤ بٖ آٟ٘ـب  ٥ ـٔ ٢ثٙـس  ٌـطزز، ٚ ضسجـ

 ٣٤ز ٚ وـبضا ٤ ـاِٚٛ ٢وـٝ زاضا  ٣طز سـب ٔرـبظ٘  ٤نٛضر دص

نـطفبد زض   ٢ٌصاضٝ ٤قٛز ٚ ؾطٔب ٞؿشٙس ٔكرم ٢ثبلاسط

 1234 طز.٥آٟ٘ب ا٘ؼبْ ٌ

 ٝ ــ اظ  ٢ا اظ آ٘ؼــب وــٝ زض ٔؿــئّٝ ٔــٛضز ٘ٓــط ٔؼٕٖٛ

ــسٗط ٢ٞــب ٙــ٤ٌٝع ٚػــٛز زاضز  ٣ف قــسٜ اظ ٘ٓــط ٔىــب٤٘

قبذم ٔٛضز  ٢ٞب ثطاؾبؼ سٗساز ٤ٝٙٗ ٌع٤)ٔربظٖ( وٝ ا

ط٘س، ِـصا ٔؿـئّٝ ٔـٛضز ٘ٓـط زض ظٔـط٠      ٥ٌ ٣لطاض ٔ ٣بث٤اضظ

ٗ ٤ ـاؾـز. زض ا  ٣5بضٜ ٔىـب٘ ٥چٙسٔٗ ٢ط٥ٌٓ ٥ٔؿبئُ سهٕ

زض  ٣اَلاٖـبر ٔىـب٘   ٢ٞـب  ؿش٥ٓؾ ٢ٞب ز٥ٔؿبئُ ثٝ لبثّ

ٞـب   ٚ دـطزاظـ زازٜ  ٣بث٤، ثبظ٢ؾبظ ط٥ٜبفز، شذ١ٙ٤ زض٥ظٔ

ٔؿـبئُ   ٢ٞـب  ٣٤بظ ثـٝ سٛا٘ـب  ٥ ـبظ اؾز. افـعٖٚ ثـط آٖ، ٘  ٥٘

وٙـبض ٞـٓ لـطاض زازٖ     ٢ع ثطا٥بضٜ ٥٘چٙسٔٗ ٢ط٥ٌٓ ٥سهٕ

ــب زازٜ ــبٖ ٢ٞ ٛ  ٔى ــسٜ ٚ اِٚ ــٕ ق ــٔطػ ــس ز٤ ــب ٢ثٙ ٞ٢ 

 .]3[ذٛضز  ٣ط٘سٜ، ثٝ چكٓ ٥ٌٔٓ ٥سهٕ

 ٢ط٥ ـٌٓ ٥ٚ سهٕ ٣ؿشٓ اَلاٖبر ٔىب٥٘ؾ ٣َٛض وّ ثٝ

زض حٛظٜ ٘فـز   ٥ٗ٣( ثٝ قىُ ٚؾMCDM) 6بض٥ٜچٙسٔٗ

ثـٝ   Grataloupaاض ٌطفشٝ اؾـز.  طٚ ٌبظ، ٔٛضز اؾشفبزٜ ل

س وـطثٗ  ٥اوؿ ٢ز ٥ٙ٣طظ٤ٔظ ٢ؾبظ ط٥ٜشذ ٢ثطا ٣بث٤ ٔىبٖ

، ]4[طزاذشٝ اؾـز  ٗ د٥ظٔ ققٛض اٖٕب ٣ثآ ٢ٞب زض ؾفطٜ

وـٝ   ٣ذُط٘بن )ٔٙـبَم  ٢بضٞب٥اظ ٔٗ ٣ثطذ ٢ثطٔجٙب ٢ٚ

ٟٙـب(،  ٤قسٜ ٚ ػع ا ٌؿُ لطاض زاض٘س، ٔٙبَك حفبْز ٢ضٚ

اظ ٔٙـبَك ضا وـبٔلاد وٙـبض ٌصاقـز ٚ ثٗـس       ٣اثشسا لؿٕش

س ٥ز )فبنّٝ سب ٔطوع س٥ِٛاحطاظ نلاح ٢بضٞب٥ٔٗ ٢ثطٔجٙب

CO2٣، يـربٔز ؾـبظ٘س آٞى ـ  ٢، فبنّٝ اظ ٔطاوع قٟط  ٚ

ٕ   ٤ع اػ ٗ  ٢ط٥ ـٌٓ ٥ٟٙب( ثـب اؾـشفبزٜ اظ سهـ بضٜ زض ٥چٙـسٔ

ؽ ٔكـرم  ٤ه ٔىـبٖ ضا زض حـٛظٜ دـبض   ٤ ـ GISٍ ٥ٔح

 ؾبذز. 

Yami ٘فز ٚ ٌبظ، اؾـشفبزٜ   ٢ٞب چبٜ ٣بث٤ ٔىبٖ ٢ثطا

 ٣ثٝ ثطضؾ ٢. ٚ]5[س ٤بضٜ ضا ثطٌع٥چٙسٔٗ ٢ط٥ٌٓ ٥اظ سهٕ

اظ  ٢ثـطزاض  ثٟـطٜ  ٢ثطا Aramco٘حٜٛ ٔؼٛظ زازٖ  قطوز 

                                                           
1. Depleted Reservoirs Storage 
2. Aquifer Storge 
3. Salt Cavern Storage 
4. Geospatial Information System 
5. Spatial Multi Criteria Decision Making 
6. Multi Criteria Decision Making 
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 ... سبزي زيرزهيٌي بٌذي هخبزى رخيرُ اٍلَيت
 هْذي زًگٌِ ٍ ّوىبراى

زض ٖطثؿشبٖ دطزاذز ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ  ٘فز ٚ ٌبظ ٢ٞب چبٜ

ٚ  ٢ا ط ٔــبٞٛاض٤ُٜٔٙمــٝ ٚ سهــبٚ ٣ضلــٛٔ ٣ٔــسَ اضسفــبٖ

ٔٛػـٛز زض ُٔٙمـٝ ٚ ٘ـٛٔ ٖـٛاضو      H2Sعاٖ ٥ثطاؾبؼ ٔ

ب ٔهــٙٛٔ ٔٛػــٛز زض ُٔٙمــٝ )ٔب٘ٙــس ٤ــؾــبذز  ا٘ؿــبٖ

ٟٙـب(، چـبٜ   ٤ط ا٤ٕبضؾشبٖ، ٞشُ، ؾبذشٕبٖ، ػبزٜ ٚ ٘ٓـب ٥ث

ٗ ٤طز ٚ ثـس و ـ ٣بث٤ ـضا اضظ ٢ثـطزاض  ثٟـطٜ  ٢قسٜ ثطا ٣ثطضؾ

ٗ  ٢ط٥ٌٓ ٥ٔٙٓٛض سهٕ ضا ثـٝ   GISٍ ٥بضٜ زض ٔح ـ٥چٙـسٔ

ضا  ٣بث٤ ـ ٔىبٖ ٢1ٗ ا٘طغ٥ؾبذبِ ٣وبض ٌطفز. قطوز ضٚؾ

قـسٜ  ٕ ٤ٔـب  ٣ٗ ـ٥بظ ٌبظ َج٥ؿبر ٔٛضز ٥٘سأؾ ٣٤ثطدب ٢ثطا
2(LNGشذ ٚ )ـ. ا]6[آٖ ا٘ؼبْ زاز  ٢ؾبظ ط٥ٜ  ٗ قـطوز  ٤

ه ٔىــبٖ ضا ٤ــقــسٜ، سٟٙــب  ٣ٔىــبٖ ثطضؾــ 9 ب٥ٖــزض ٔ

س. ٤ ـثطٌع ٢ٚ الشهـبز  ٣بس٥ٚ ّٖٕ ٣فٙ ٢بضٞب٥ٔٗ ٢ثطٔجٙب

ا٘ـس اظ: ٖٕـك    ٖجـبضر ثـٛزٜ   ٣بس٥ّٖٕ ٢بضٞب٥ٗ ٤ٗٔسط ٟٔٓ

ه ٤ ـٞـب، ٘عز  ٍ ٔٛع ٚ ٌؿ٤ُد ٚ ثبز، قطا٤آة، ٔكىلار 

ٗ أىـبٖ  ٤ٔىـبٖ، ٚ وٕشـط   ٤ٕٙ٣، ا٢ثٛزٖ ثٝ ٔطاوع قٟط

ٟٙـب.  ٤ز ؾبوٙبٖ ٚ ٔب٘ٙس ا٥ٚلٛٔ حبزطٝ ٚ اذشلاَ زض ٚيٗ

ــط ا٤ز ــطوز أط٤ٍـ ــٝ قـ ــب٤ٙىـ ــطا PB-KBB ٣٤ىـ  ٢ثـ

ٖ   ٣ٕ٘ى ـ ٢زض ٌٙجسٞب LNG ٢ؾبظ ط٥ٜشذ  ٣بث٤ ـ ثـٝ ٔىـب

اظ  ٣ٗ قـطوز ثـب زض ٘ٓـط ٌـطفشٗ ثطذ ـ    ٤. ا]7[دطزاذز 

ؿشٓ حٕـُ  ٥ثٝ ؾ ٣ى٤ٔربظٖ ـ ٔب٘ٙس ٘عز  ٢ٞب ثطا ٣ػ٤ٌٚ

ػٜ ٤ع ثب ٍ٘بٜ ٥ٚٚ ٘مُ، ٔطاوع ٔهطف ٔٙبثٕ آة ٚ ثطق ـ ٚ ٘ 

ٚ سٛػٝ ثٝ ٘ٛٔ دٛقـف   ٣قٙبؾٗ ٥ٚ ٔشٕطوع ثط انَٛ ظٔ

ٍ ٥ٚ ٔ ٣ؾٍٙ ٝ   ٣عاٖ قىؿـش  ٣ٔٙٓـٛض ثطضؾ ـ  ٔرـبظٖ )ثـ

عاٖ اؾــشحىبْ ٥ــأىــبٖ ٘كــز ٌــبظ اظ زضٖٚ ٔرــبظٖ ٚ ٔ

ٔىـبٖ ضا ثـب    3قـسٜ،   ٣ٔىـبٖ ثطضؾ ـ  5 ب٥ٖٔربظٖ( اظ ٔ

 ٙٝ ا٘شربة وطز.٤ؼبز سبثٕ ٞع٤ا

ثـب   ٣طٌٚـبٜ حطاضس ـ ٥احـساص ٘  ٢ثـطا  ٣ٚ الجبِ ٢نٕس

( AHP)3 ٣ٔطاسجــ ُ ؾّؿــ٥ّٝــٙــس سح٤ّٚ فطا GISوٕــه 

اظ ٔٙبَك  ٣آٟ٘ب اثشسا ثطذ .]8[وطز٘س  ٣بث٤ الساْ ثٝ ٔىبٖ

حـصف   ٥ُ٣ٔح ؿز٤ٚ ظ ٣ٚ فٙ ٣ش٥ُ ٔؿبئُ ا٥ٙٔضا ثٝ زِ

بضٞب ـ وٝ  ٥اظ ٔٗ ٢ا وطز٘س ٚ ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔؼٕٖٛٝ

ت ٚ ٥ٔىـبٖ )اضسفـبٔ، ق ـ   ٣ى٤ع٥ٗ آٟ٘ب ٔٙبؾجز ف٤سط ٟٔٓ

ٟ   ٣ػع آٖ( ٚ زؾشطؾ ـ مـبَ  شعار ا٥٘ ـثـٝ ٔٙـبثٕ آة ٚ سؼ

 ٖ ثـٝ   ٣زٞ ـ ٚظٖ ٢. آٟ٘ب ثـطا دطزاذشٙس ٣بث٤ اؾز ـ ثٝ ٔىب

ؿٝ ٤وبضقٙبؼ اؾشفبزٜ وطز٘س ٚ ثب ٔمب 17بضٞب اظ ٘ٓط ٥ٔٗ

 ٢ٞب ت ٚظ٥ٖسطو ٢ضا ا٘ؼبْ زاز٘س ٚ ثطا ٣زٞ ، ٚظ٣٤ٖزٚسب

ضا ثـٝ   ٢ط٥ ـٌٗ ٥ب٥ٍّ٘ٝ افطاز ٔرشّف، ٥ٔٚؾ ٗ قسٜ ث٥٥ٝسٗ

ُ ٥ ـٙـس سحّ ٤ٚ فطا GISز ثـب وٕـه   ٤ ـوبض ثطز٘س ٚ زض ٟ٘ب

زض ؾـُ    ٣ٌـبٜ حطاضس ـ ط٥ٚ٘ ٣بث٤ ، ثٝ ٔىب٣ٖٔطاسج ؾّؿّٝ

ثـٝ   ٢ط٥ؿشبٖ ٚ ثّٛچؿشبٖ الـساْ وطز٘ـس. ٘ه ـ  ٥اؾشبٖ ؾ

 ٢ثـطا  GISبضٜ ثـب  ٥چٙسٔٗ ٢ط٥ٌٓ ٥سهٕ ٢ٞب ك ضٚـ٥سّف

ثـب   ٢. ٚ]9[دطزاذشٝ اؾـز   ٢قٟط ٣اضاي ٢ٗ وبضثط٥٥سٗ

(، SAW) ٣4ؾبزٜ سؼٕٗ ـ ٣زٞ ٚظٖ ٢ٞب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ

ــٝضٚـ  ــس ضسجـ ــز     ٢ثٙـ ــب حبِـ ــبثٝ ثـ ــبؼ سكـ ثطاؾـ

ضٚـ حـصف ٚ ا٘شرـبة ؾـبظٌبض ثـب     (، TOPSIS)٣5آضٔب٘

ــٚالٗ ــس سح٤ّ( ٚ ضٚـ فطا(ELECTRE 6ز٥ــ ــٙــ ُ ٥ــ

ت، ٥چٖٛ ق ٣٤بضٞب٥ٚ ثب زض ٘ٓط ٌطفشٗ ٔٗ ٣ٔطاسج ؾّؿّٝ

 ٢ٟٙـب، وـبضثط  ٤ٓ ٚ ػـع ا ٥اضسفبٔ، ذـبن، ٔٙـبثٕ آة، الّ ـ  

ٚ قــىٛض  ٢ط٥ضا ٔكــرم ؾــبذز. ثهــ ٢قــٟط ٣اضايــ

ٝ  ٣قٟبث ثطاؾـبؼ سكـبثٝ ثـب     ٢ثٙـس  ثب اؾشفبزٜ اظ فٗ ضسجـ

وكـٛض   ٣ٔـٛاز ٔٗـس٘   ٢ثٙـس  ضسجٝثٝ ، زؾز ٣ٔب٘حبِز آض

 29ضا ثـب اؾـشفبزٜ اظ    ٣ٔـٛاز ٔٗـس٘   ٢ثٙس . آٟ٘ب ضسجٝظز٘س

 123456.]10[بض ا٘ؼبْ زاز٘س ٥ٔٗ

ثـٝ ٖٕـُ آٔـسٜ،     ٢ٞـب  ٣ُٔبِٗـبر ٚ ثطضؾ ـ  ٢ثطٔجٙب

 ٣چٙـساٖ ٔكره ـ  ٢ثٙـس  ضؾس وٝ ضسجٝ ٣ٗ ثٝ ٘ٓط ٥ٔچٙ

ٌـبظ زض وكـٛض    ٣ٙ ـ٥طظ٤ٔظ ٢ؾـبظ  ط٥ٜ ـبٖ ٔرـبظٖ شذ ٥ٔ

ٝ ثـط  ٥ ـك ثب سى٥ٗ سحم٤ٗ، زض ا٤كسٜ ثبقس. ثٙبثطاٌعاضـ ٘

افطاز وبضقٙبؼ ٚ ذجطٜ ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ  ٢ٞب سٌب٤ٜز

 ٣ٔٙبؾت ٚ ٔجشٙ ٣، ضٚق٣بضٜ ٔىب٥٘چٙسٔٗ ٢ط٥ٌٓ ٥سهٕ

ٝ  ٢ثطا ٣ثط انَٛ ّٖٕ  ٢ؾـبظ  ط٥ٜ ـٔرـبظٖ شذ  ٢ثٙـس  ضسجـ

، ثط فـٗ  ٢كٟٙبز٥ٌبظ ٔٛػٛز اضائٝ قس. ضٚـ د ٥ٙ٣طظ٤ٔظ

ٚ ٔؼٕـٛٔ   ٣بثٝ ثـب حبِـز آضٔـب٘   ثطاؾبؼ سك ـ ٢ثٙس ضسجٝ

 ٣ٔٙٓـٛض ثطضؾ ـ  اؾز. ثٝ ٣، ٔجش7ٙقسٜ ٢ثٙس ٗ ٚ ضز٤ٜٚظ

                                                           
1. Sakhalin Energy 
2. Liquid Natural Gas 
3. Analytical Hierarchical Process 
4. Simple Additive Weighting Method 
5. Technique for Order Preference by Similarity to 

Ideal Solution 
6. Elimination et Choice Translating Reality 
7. Hierarchiecal Additive Weighting-Method 
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 ٌذسي فٌبٍري اطلاعبت هىبًيهْ -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0658زهستبى  دٍم ضوبرُ   اٍلسبل 

ٕٔىٗ ٔـس    ٢بضٞب٥ٗ ٤ٗٔسط ك، ٥ٟٓٔسحم ٢ٞب ٤ٝٙوبُٔ ٌع

بر ٔرـعٖ  ٥ا٘ـس: ذهٛن ـ  ٟٙـب ثـٛزٜ  ٤٘ٓط لطاض ٌطفز وٝ ا

ٖ ٥ٝ ٔٛضز ٤٘ز ٔرعٖ، ٘ٛٔ ٔرعٖ، ٌبظ دب٥)ْطف ، 1بظ ٔرـع

ُ ثطزاقـز /  ى٥ز سىطاض ؾ٥ٚ لبثّ 2ُ ٔرع٤ٖز سح٥ٛلبثّ

ك( ٚ فبنّٝ اظ ٔطاوع طمُ ٔهـطف، فبنـّٝ اظ ٔطاوـع    ٤سعض

ٝ  ٥سِٛ ٔٙـبَك   ٢وكـٛض، زٔـب   ٢ٞـب  ضاٜ  س، فبنـّٝ اظ قـجى

ٌـبظ    ٔرـعٖ،  ٣ُ ـ٥ٔح ؿـز ٤ظ ٢ٞب ٣ػ٤ٌاَطاف ٔرعٖ، ٚ

   ٗ  ٣ش ـ٥ٔٛضز اؾشفبزٜ ٔٙبَك اَـطاف ٔرـعٖ، سـطاوٓ ػٕ

ٟٔٓ سحـز   ٣ٔٙبَك اَطاف ٔرعٖ، ٚ سٗساز ٔطاوع نٙٗش

غ ٤٘شـب  ٣بث٤ ـاضظ ٢ز ثطا٤ربظٖ. زض ٟ٘به اظ ٤ٔدٛقف ٞط 

ؿٝ قـس  ٤ٍط ٔمب٤ىس٤ٔرشّف ثب  ٢ٞب ك، دبؾد ضٚـ٥سحم

 ٢ٞــب وبضقٙبؾــبٖ ٚ دبؾـد  ٢ٞـب  سٌب٤ٜ ـٚ ثـب سٛػـٝ ثــٝ ز  

بٖ ٔرـبظٖ ٔرشّـف نـٛضر    ٥ٔ ٢ثٙس زؾز آٔسٜ، ضسجٝ ثٝ

 طفز.٤دص

اضائٝ  ٢كٟٙبز٥بر ضٚـ د٥، ػعئ2زض ازأٝ، زض ثرف 

ضٚـ  ٢ؾـبظ  زٜب٥ ـثـٝ د  4ٚ  3 ٢ٞـب  ٌـطزز. زض ثرـف   ٣ٔ

قٛز، ٚ ثرف  ٣غ آٖ دطزاذشٝ ٤ٔ٘شب ٣بث٤ٚ اضظ ٢كٟٙبز٥د

 اذشهبل زاضز. ٢ط٥ٌ ؼ٥ٝع ثٝ ٘ش٥٘ 5

 

 ّب هَاز ٍ ضٍـ -2

ٌـبظ،   ٣ٙ ـ٥طظ٤ٔظ ٢ؾـبظ  ط٥ٜ ـٔرـبظٖ شذ  ٢ثٙس ضسجٝ ٢ثطا

ٗ  ٢ط٥ٌٓ ٥فٖٙٛ حُ ٔؿبئُ سهٕ ٢ط٥وبضٌ ثٝ بضٜ، ٥چٙـسٔ

 ٢ؾـبظ  ت ثٗس اظ آٔـبزٜ ٥ٗ سطس٤ا٘س. ثس ٢بظ ٚ يطٚض٥ٔٛضز ٘

ثـب اؾـشفبزٜ اظ     ٔرشّـف ٚ ثـطزاض ٚظٖ،   ٣اَلاٖبس ٢ٞبٝ ٤لا

ٚ  ٣ثطاؾبؼ سكبثٝ ثـب حبِـز آضٔـب٘    ٢ثٙس ضسجٝ ٢ٞب ضٚـ

ك ٥ ـقـسٜ، اَلاٖـبر سّف   ٢ثٙس ٗ ٚ ضز٤ٜضٚـ ٔؼٕٛٔ ٚظ

ٗ ٔربظٖ ٔرشّف نـٛضر  ٥ث ٢ثٙس قس٘س ٚ ؾطا٘ؼبْ ضسجٝ

ف ٤ٕ٘ـب  1ك زض قـىُ  ٥ ـطفز وٝ ٔطاحُ ا٘ؼـبْ سحم ٤دص

 زازٜ قسٜ اؾز.

 

 

 

 

 

 

 

 12يكٌْبزي. هطاحل ضٍـ د1قکل 

                                                           
1. Base Gas 
2. Deliverability 

 بى هربظىيه يثٌس ضسجِ

 

 ق اعلاػبريسلف

 یحبلز آضهبً بثط اؾبؼ سكبثِ ث يثٌس ضسجِ في -1

 قسُ يثٌس  ي ٍ ضزُيضٍـ هؼوَع ٍظ -2
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 ... سبزي زيرزهيٌي بٌذي هخبزى رخيرُ اٍلَيت
 هْذي زًگٌِ ٍ ّوىبراى

 ـ    ٕٞبٖ ٝ  ٢ٞـب  َـٛض وـٝ اقـبضٜ قـس، ضٚ  ٢ٙـس ث ضسجـ

ٗ ٚ ٤ ـٚ ضٚـ ٔؼٕـٛٔ ٚظ  ٣ثطاؾبؼ سكبثٝ ثب حبِز آضٔب٘

ك اَلاٖـبر ثـٝ وـبض ضفشٙـس.     ٥ ـسّف ٢قـسٜ ثـطا   ٢ثٙس ضزٜ

ٝ  ٢ٞب ّٖز ثطاؾـبؼ سكـبثٝ ثـب     ٢ثٙـس  ا٘شربة ضٚـ ضسجـ

 : ]11[ٟٙب ٞؿشٙس ٤ا ٣حبِز آضٔب٘

 ِٔٗشجط؛ ٣ٚػٛز اؾشسلا 

 ــسز ــطا ٢ٔحبؾــجٝ اضظـ ٖ ــط ٢ث ــسسط٤ثٟش ٗ ٤ٗ ٚ ث

 ٞب؛ ٤ٌٝٙع

 ؾبزٜ؛ ٚ   ٣ٙس ٔحبؾجبس٤زاضا ثٛزٖ فطا 

 ٟبضٞب.٥ٞب زض ٔٗ ٤ٌٝٙع ٣ّٖٕىطز چٙسٚػ 

ٗ ٚ ٤ ـٙىـٝ ضٚـ ٔؼٕـٛٔ ٚظ  ٤ٗ ثب سٛػٝ ثـٝ ا ٥ٕٞچٙ

ٝ ٤اؾز وٝ ٌع ٢قسٜ، ضٚـ وبضثطز ٢ثٙس ضزٜ ٞـب ضا ثـب    ٙـ

بض ٚ ٚظٖ ٥ــقــبٖ زض ٞــط ٔٗ ٢ٞــب ط زاز٤ٜسٛػــٝ ثــٝ ٔمــبز

بضٞـب  ٥ٗ ٥ٗٔزٞس ٚ ٕٞچٙ ـ ٣ؿٝ لطاض ٤ٔبضٞب ٔٛضز ٔمب٥ٔٗ

 ٢ثٙـس  ضسجٝ ٢زاض٘س، ثطا ٣ٗ ضٚـ ّٖٕىطز چٙسٚػ٤ٟزض ا

بر ٥ ـع اظ ٕٞٗ ضٚـ اؾشفبزٜ قس. زض ازأٝ ػعئ٥ٔربظٖ ٘

آٖ اضائــٝ  ٢٘ٓــط ٣ٚ ٔجــب٘ ٢كــٟٙبز٥ٔطثــٌٛ ثــٝ ضٚـ د

 ٌطزز. ٣ٔ

 

ثزب حبلزز   ثطاؾبؼ سكزبثِ   يثٌس ضٍـ ضسجِ -2-1

 یآضهبً

 1981ٖٛ زض ؾـبَ  ٤ ـٗ ثبض ٞٛاً٘ ٚ ٥ٗ ضٚـ ضا ٘رؿش٤ا

 ـ ٢بضٞـب ٥سٛاٖ اظ ٔٗ ٣ٗ ضٚـ ٤ٔقىُ زاز٘س. زض ا ٚ  ٣وٕ 

ــ٥و ــطز    ٣ف ــشفبزٜ و ــبٖ اؾ ــٛضر سٛ ٔ ــٝ ن . ]13، 12[ث

ضٚ٘س، ثٝ زٚ زؾـشٝ   ٣ٗ ضٚـ ثٝ وبض ٤ٔوٝ زض ا ٣٤بضٞب٥ٔٗ

( ٚ ٣ك ـ٤ىٙٛاذـز افعا ٤ز ٥ُّٔٛث ٢ؾٛز )زاضا ٢بضٞب٥ٔٗ

( ٣ىٙٛاذـز وبٞك ـ ٤ز ٥ ـُّٔٛث ٢ٙٝ )زاضا٤ٞع ٢ببض٥ٞٔٗ

ٙـٝ  ٤ٗ ٌع٤ٗ ضٚـ ثٟشط٤قٛ٘س. ثطاؾبؼ ا ٣ٔ ٢ثٙسٓ ٥سمؿ

ٗ فبنـّٝ ضا زاضز؛  ٤سـط  ه٤ ـٔظجـز، ٘عز  ٣آضٔـب٘   حُ ثب ضاٜ

ٜ ٤زٚضسـط  ٢ىٗ زاضا٥ِ  ٣ٔٙف ـ ٣حـُ آضٔـب٘   ٗ فبنـّٝ اظ ضا

ٗ ؾٛز ٚ ٤كشط٥اؾز وٝ ث ٣ٔظجز، آ٘ ٣اؾز. دبؾد آضٔب٘

 ٣قـشٝ ثبقـس؛ ٚ دبؾـد آضٔـب٘    زا ٣ٙٝ ضا زض د٤ٗ ٞع٤وٕشط

ٙٝ ضا ٤ٗ ٞع٤كشط٥ٗ ؾٛز ٚ ث٤اؾز وٝ وٕشط ٣ٕٞب٘ ٣ٔٙف

ٗ ٤ ـاٖٕـبَ ا  ٢. ثـطا ]14، 13، 12[زاقـشٝ ثبقـس    ٣زض د

ؼبز وـطز، وـٝ   ٤( ضا اDٓ )٥ؽ سه٤ٕس ٔبسط٤ضٚـ اثشسا ثب

ؽ ٤ٗ ٔـبسط ٤ ـبض اؾز. ا٥ٔٗ nٙٝ ٚ ٤ٌع mذٛز زضثطزاض٘س٠ 

( ٚ Ai) ٣ثب٤ ـاضظ ٢بضٞب٥اؾز اظ ٔٗ ٢ا ٔشكىُ اظ ٔؼٕٖٛٝ

 ٢ٞـب  ٣ٗ ذطٚػ ـ٥( ٚ ٕٞچٙ ـXjٞب ) ٤ٝٙاظ ٌع ٢ا ٔؼٕٖٛٝ

ٕ ٥ ـز ٤٘، وٝ زض ٟ٘ب(Xij) ٢ط٥ٌٓ ٥سهٕ ٓ ثطاؾـبؼ  ٥ع سهـ

ٕ ٤قـٛز. ٔـبسط   ٣ؽ ٌطفشـٝ ٔ ـ ٤ٗ ٔبسط٤ا ٗ ٤ٓ ثـس ٥ؽ سهـ

 ٌطزز. ٣نٛضر فطِٔٛٝ ٔ

j n

j n

i ij ini

m mj mnm

X X X

X X XA

X X XD A

X X XA

 
 
 
 
 
 
 
 

1

11 1 11

1

1

 

 

ٔطحّـٝ، ثـٝ    6شُٕ ثـط  ك ـٗ ضٚـ ٤ٔ ـا ٣َٛض وّ ـ ثٝ

 ٙس:  ٤آ ٣ٔ ٣اؾز وٝ زض د ٣قطح

ٕ ٤عٜ وطزٖ ٔبسط٥( ٘طٔب1ِ ع ٤ٓ: ٔمـساض ٘طٔـبلا  ٥ؽ سهـ

 .]13، 12[قٛز  ٣( ٔحبؾجٝ 1ُٔٔبثك ثب ضاثُٝ ) rijقسٜ 

 (1ضاثُٝ )
ij

ij
m

ij

i

X
r

X




 2

1

 

ؽ ٤عٜ قـسٜ: ٔـبسط  ٥ؽ ٘طٔـبِ ٤ثـٝ ٔـبسط   ٣زٞ ( ٚظ2ٖ

ــٕ ــبِ ٓ ٥سه ــسٜ ٚظ٥ٖ٘طٔ ــطزٖ  Vزاض ) عٜ ق ــطة و ( اظ ي

ــٝ ــب اظ ٚظٖ ٢ا ٔؼٕٖٛــ ــب٥ٔٗ ٢ٞــ ــف ٔرش ٢بضٞــ ّــ

),,,( 1 nj WWWW  ،ٝو  )1( jW   اؾـز، زض

ٝ ٤آ ٣زؾز ٔ عٜ قسٜ ث٥ٝٓ ٘طٔب٥ِؽ سه٤ٕٔبسط  ٢ا س. ٕ٘ٛ٘ـ

 .]13، 12[ٗ نٛضر اضائٝ قسٜ اؾز ٤ؽ ثس٤ٗ ٔبسط٤اظ ا
 

j j n n

i j ij n in
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i ij in

m mj mn
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 ٌذسي فٌبٍري اطلاعبت هىبًيهْ -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0658زهستبى  دٍم ضوبرُ   اٍلسبل 

ٙـٝ  ٤: زٚ ٌع٣ٔظجـز ٚ ٔٙف ـ  ٣حُ آضٔب٘ ٗ ضا٥٥ٜ( س3ٗ

Aز )ٔظج ـ ٣حـُ آضٔـب٘   ضاٜ ٢ٔؼبظ
 ٣حـُ آضٔـب٘   ( ٚ ضاٜ*

A) ٣ٔٙف
قٛ٘س  ٣ؼبز ٤ٔ( ا3( ٚ )2( ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚاثٍ )-

]12 ،13[. 
 

 (2ضاثُٝ )
*

ij ij
ii

* * *

j n

A {(max V | j J), (min V | j J ')

| i , ,...,m} {V ,...,V ,...,V }

  

  112 

 

 (3ضاثُٝ )

ij ij
i i

j n

A {(min V | j J), (max V | j J ')

| i , ,...,m} {V ,...,V ,...,V }



  

  

  112
 

 

ضا  ٢ثُٗــسnٙــٝ ٤( ٔحبؾــجٝ فبنــّٝ: فبنــّٝ ٞــط ٌع4

اْ اظ iٙـٝ  ٤س. فبنـّٝ ٌع ٥ؾٙؼ ٣سؾ٥سٛاٖ ثٝ ضٚـ الّ ٣ٔ

 ٣حـُ آضٔـب٘   ( ٚ اظ ضا4ٜٔظجز ثـب ضاثُـٝ )   ٣ُ آضٔب٘ح ضاٜ

 .  ]13، 12[قٛز  ٣( ٔحبؾجٝ 5ٔثب ضاثُٝ ) ٣ٔٙف

 

 (4ضاثُٝ )
n

* *

i ij j

j

S (V V )


  2

1

 

 (5ضاثُٝ )
n

i ij j

j

S (V _ V ) 



  2

1

 

 

حــُ  ٙــٝ اظ ضا٤ٜٞــط ٌع ٣٘ؿــج ٣ىــ٤( ٔحبؾــجٝ ٘عز5

ٜ ٤ٞط ٌع ٣٘ؿج ٣ى٤بفشٗ ٘عز٤ ٢: ثطا٣آضٔب٘ حـُ   ٙـٝ اظ ضا

 قــٛز  ٣ع اؾـشفبزٜ ٔ ـ ٥ ـ( 6٘، ٕٞعٔـبٖ اظ ضاثُـٝ )  ٣٘آضٔـب 

]12 ،13[. 

 

 (6ضاثُٝ )

* i

i *

i i

S
C

S S







 

*وٝ زض آٖ
iC ٖ٘ٙـٝ  ٤ٞط ٌع ٣٘ؿج ٣ى٤زٞٙسٜ ٘عز كب

*ٚ  ،٣حُ آضٔب٘ ضاٜ ثٝ

iC 1 ٚ ٞط چـٝ فبنـّٝ    اؾز؛

ٚ ثـٝ  ثبقـس  كـشط  ٥ث ٣ٔٙف ـ ٣حـُ آضٔـب٘   ضاٜاْ اظ    i ٤ٌٝٙع

* ،ٔظجز وٕشط ٣حُ آضٔب٘ ضاٜ
iC  ٝسط ذٛاٞس  ه٤ه ٘عز٤ث

 ثٛز.

ثـط  ٞب  ٤ٝٙٗ ٔطحّٝ ٌع٤زض اّب:  ٌِيگع يثٌس ( ضسج6ِ

*٢ٔجٙب
iC ذٛاٞٙـس   ٢ثٙـس  ضسجٝ ٣٘عِٚ ب٤ ٢َٛض نٗٛزٝ ث

 ].13 ،12[ قس

 

 قسُ يثٌس ي ٍ ضزُيضٍـ هؼوَع ٍظ -2-2

سٛاٖ ثـٝ   ٣ضا ٔ ٢ط٥ٌٓ ٥ٔإطط زض سهٕ ٢ٖٛأُ ٚ فبوشٛضٞب

ٝ  ٢ا نٛضر ضزٜ  ٢َـٛض  ٚ زض ؾُٛح ٔرشّف ٘كبٖ زاز، ثـ

ب ٤ــط ٥ــٔشــأطط اظ ٔشغ ٢وــٝ ٞــط ؾــُ  قــبُٔ فبوشٛضٞــب

ٗ اؾـز. ثـٝ   ٥ك ـ٥ٔٛػٛز زض ؾُ  ثلافهـُ د  ٢طٞب٥ٔشغ

ٔرـبظٖ ضا   ٢ثٙس زٞٙسٜ ضسجُٝ ٥ٖٙٛاٖ ٔظبَ، ؾُٛح سكى

 ٔكبٞسٜ وطز. 2سٛاٖ زض قىُ  ٣ٔ

 

 
 گبظ یٌيطظهيهربظى ظ يثٌس ٌس ضسجِي. ؾغَح فطا2قکل 
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 ... سبزي زيرزهيٌي بٌذي هخبزى رخيرُ اٍلَيت
 هْذي زًگٌِ ٍ ّوىبراى

ــش ٕ   ٥٘رؿ ــ ــسف سه ــبُٔ ٞ ــُ  ق ــٌٓ ٥ٗ ؾ  ٢ط٥

( ٣ٗ ـ٥ٌبظ َج ٥ٙ٣طظ٤ٔظ ٢ؾبظ ط٥ٜٔربظٖ شذ ٢ثٙس )ضسجٝ

ــب اضػح ــث ــس )٥ ــز ٚاح  ــ٤ ــز. زٚٔ ــُ  اظ ٥ه( اؾ ٗ ؾ

ٔـٛضز٘ٓط ٚ   ٢بضٞـب ٥ط٘س٠ ٥ٗٔ، زضثط٢ٌا ضزٜ ٢ط٥ٌٓ ٥سهٕ

ز ٥ ـاؾـز وـٝ ثـطزاض اضػح    ٢ط٥ٌٓ ٥ٔشأطط اظ ٞسف سهٕ

Wب ٤ ـبضٞب ٥)ثطزاض ٚظٖ ٔٗ
آٟ٘ـب ُٔـبثك ثـب ٘ٓـط      ٢( ثـطا 2

ــ٤وبضقٙبؾــبٖ ا ٗ ؾــُ  قــبُٔ ٥قــٛز. ؾــٛٔ ٣ؼــبز ٔ

ٔٛضز ٘ٓط ٔؿئّٝ )ٔربظٖ( اؾز وٝ ٞط وـساْ   ٢ٞب ٤ٌٝٙع

ؾـُ    ٔٛػـٛز زض  ٢ٞـب  ه اظ قـبذم ٤ ـط ٞط ٥سحز سأط

Wز آٟ٘ب )٥ؽ اضػح٤ا٘س، ٚ ٔبسط زْٚ
ه اظ ٤ٞط  ٢( ثٝ اظا3

ُ   ٢ٞب قبذم س ٔحبؾـجٝ  ٤ ـع ثب٥ ـزْٚ ٘  ٔٛػـٛز زض ؾـ

ٗ ؾـُ   ٤سـط ٗ ٥٤دـب  ٢ز ثـطا ٥ ـٌبٜ ثطزاض اضػح ٌطزز. آٖ

ٝ 7ك ضاثُـٝ ) ٤ ـؿـشٓ اظ َط ٥٘ؿجز ثٝ وـُ ؾ  زؾـز   ( ثـ

 .]14[س ٤آ ٣ٔ
 

BW (7ضاثُٝ ) W *W *

3 2 1 
 

ؾـٛز ٚ   ٢بضٞب٥ثٝ زٚ زؾشٝ ٔٗبضٞب ٥ٗ ضٚـ ٤ٗٔزض ا

ؽ ٤ٝ ٖٙبنط ٔـبسط ٥وٝ وّ ٣قٛ٘س ٚ ظٔب٘ ٣ٓ ٥ٔٙٝ سمؿ٤ٞع

 ٢ٔرشّـف ثـطا   ٢ٞـب  ؽ زضثطزاض٘س٠ ٔمساض قبذم٤)ٔبسط

ٔحبؾجٝ اٚظاٖ  ٢ثطا  ٔرشّف( ٔكرم ثبقٙس، ٢ٞب ٤ٌٝٙع

ٝ ٤ٌع اظ   ٕبد٥ســٛاٖ ٔؿــشم ٣ٞــط قــبذم ٔــ ٢ٞــب ثــٝ اظا ٙـ

ٔ     ٥٘طٔبِ مـساض  عٜ وطزٖ اضلـبْ ٞـط ؾـشٖٛ اؾـشفبزٜ وـطز. 

( ٔحبؾـجٝ  8ٙٝ ثـب ضاثُـٝ )  ٤ٞع ٢ٞب ؾشٖٛ ٢عٜ ثطا٥٘طٔبِ

ٖ  ٢ٗ ٔحبؾـجٝ ثـطا  ٤ ـا ٣قٛز، ِٚ ٣ٔ ؾـٛز اظ   ٢ٞـب  ؾـشٛ

 .]14[( اؾز 9ك ضاثُٝ )٤َط

ij (8ضاثُٝ )

j m

iji

r
C                    j ,...,g

r


 


1

1

1
1

 

 

ij (9ضاثُٝ )

j m

ij

i

r
C               j g ,..., n

r


  


1

1 

ــزض ا ــٍ، ٤ سٗــساز  nٞبؾــز،  ٙــ٤ٝسٗــساز ٌع mٗ ضٚاث

بض ٥ ـٗ ٤ٗٔزٞٙـسٜ قـٕبضٜ ؾـُط آذـط     كبٖ٘ gبضٞب، ٚ ٥ٔٗ

ٙٝ ٚ ؾذؽ ٤ٞع ٢بضٞب٥وٝ اثشسا ٔٗ ٣قطَ ٙٝ اؾز ث٤ٝٞع

 .]14[ط٘س ٥ٓ لطاض ث٥ٍؽ سه٤ٕؾٛز زض ٔبسط ٢بضٞب٥ٔٗ

 بضّبيثِ هؼ یزّ ٍظى -2-3
ك، ثـٝ ثـطزاض ٚظٖ   ٥ ـٗ سحم٤ ـا٘ؼـبْ ٔحبؾـجبر زض ا   ٢ثطا
ٖ  ٣َٛض وّ ـ بظ اؾز. ث٥ٝبضٞب ٥٘ٔٗ ثـٝ   ٣زٞ ـ ٔٙٓـٛض اظ ٚظ
ٗ   ٤ذشهبل بضٞب، ا٥ٔٗ بٖ ٥ ـث ٢بض ثـطا ٥ ـه ٖـسز ثـٝ ٞـط ٔ
ٗ ٤ؿٝ ثـب ز ٤آٖ زض ٔمب ٣ز ٘ؿج٥إٞ . ]3[بضٞبؾـز  ٥ٍـط ٔ
ٗ قطح ٚػٛز زاض٘ـس  ٤سٌبٜ ثس٤ٗ وبض، ؾٝ ز٤ا٘ؼبْ ا ٢ثطا
]15[: 

ٗ ضٚـ ثـب  ٤ ـ: زض ا٣1اِف( اؾشفبزٜ اظ زا٘ف وبضقٙبؾ
ٙـٝ  ٥ُ زا٘ف وبضقٙبؾـبٖ زض ظٔ ٥ٝ ٚ سح٤ّاؾشفبزٜ اظ سؼع

  ٛ بر ٔحـسٚزٜ  ٥ػـٝ ثـٝ ذهٛن ـ  وبضثطز ٔٛضز ٘ٓـط ٚ ثـب س
ــبس ــب  ،٣ُٔبِٗ ــت سٗ ٢فبوشٛضٞ ــ٥ٔٙبؾ ــ ٗ ٚ ٚظ٥ٖ  ٣زٞ

 .]15[قٛ٘س  ٣ٔ
 ٣ٔشى ـ ٢ا : زا٘ف زاز٢2ٜا ة( اؾشفبزٜ اظ زا٘ف زازٜ

ب اَلاٖـبر ٔٛػـٛز زض ٔـٛضز ػـٛاة ٔؿـئّٝ      ٤ٞب  ثط زازٜ
 ٢ٞـب  سٌبٜ ثـب اؾـشفبزٜ اظ دبؾـد   ٤ ـٗ ز٤ ـاؾز. ُٔبثك ثب ا

ه اظ ٤ ـٞـط   ٣عاٖ ٚاثؿش٥ٍٔٛػٛز زض ٔؿئّٝ ٚ ٔحبؾجٝ ٔ
سٛاٖ ٚظٖ ٔطثٌٛ ثٝ ٞط فـبوشٛض ضا   ٣فبوشٛضٞب ثٝ ػٛاة، ٔ

 .]15[ٗ وطز ٥٥سٗ
ثٝ نـٛضر   ٢ا ٚ زازٜ ٣ع( اؾشفبزٜ اظ زا٘ف وبضقٙبؾ

غ حبنُ اظ زا٘ـف ٚ  ٤ٗ ضٚـ ثب سٛػٝ ثٝ ٘شب٤ٖ: زض ا ٔبسٛ
ثـٝ    بر وبضقٙبؾبٖ ٚ اؾشفبزٜ اظ اَلاٖبر ٔٛػـٛز، ٥سؼطث
 .]15[طز ٥ٌ ٣ه اظ فبوشٛضٞب ٚظٖ سّٗك ٤ٔٞط 

ٝ  ٢ثـطا  ٣ىـطز ّٖٕ ـ ٤چ ض٥ٚاظ آ٘ؼب وٝ ٞ ـ  ٢ثٙـس  ضسجـ
ٌـبظ زض وكـٛض ٔٛػـٛز     ٣ٙ ـ٥طظ٤ٔظ ٢ؾبظ ط٥ٜٔربظٖ شذ

ثـٝ وـبض ٌطفشـٝ قـس ٚ      ٣سٌبٜ زا٘ف وبضقٙبؾ٤ؿز، ز٥٘
بضٞب َجـك ٘ٓـط افـطاز ٔشرهـم ا٘ؼـبْ      ٥ثٝ ٔٗ ٣زٞ ٚظٖ

ــطا ــٝ ٔٗ ٣زٞــ ٚظٖ ٢ٌطفــز. ث زا٘ــف  ٢بضٞــب ثطٔجٙــب٥ث
ثـب    ٙؼـب، ٤ٚػٛز زاضز. زض ا ٣ٔشفبٚس ٢ٞب ، ضٚـ٣وبضقٙبؾ

ٌ ٤ ـز ٥سٛػٝ ثٝ ػبٔٗ لبثـُ فٟـٓ ثـٛزٖ ضٚـ     ٚ ٣ب ؾـبز
، 4ٞـب  ، حبِـز زؾـشٛضإُِٗ ثـطآٚضز ٘ؿـجز    ٢3ثٙـس  َجمٝ
بضٞب ثٝ وبض ٌطفشٝ قس ٥ثٝ ٔٗ ٣زٞ ٚظٖ ٢ٗ ضٚـ ثطا٥ٕٞ

 قٛز. ٣ٗ ضٚـ دطزاذشٝ ٤ٔ  ا٥وٝ زض ازأٝ ثٝ سٛي

                                                           
1. Knowledge Driven 
2. Data Driven 
3. Rating Method 
4. Ratio Estimation Procedure 
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 ٌذسي فٌبٍري اطلاعبت هىبًيهْ -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0658زهستبى  دٍم ضوبرُ   اٍلسبل 

 ّب زؾشَضالؼول ثطآٍضز ًؿجز -2-3-1

( ثـٝ  20بظ ٥ ـبظ زِرـٛاٜ )ٔـظلاد أش  ٥ ـٔشه ا٤ٗ ضٚـ ٤زض ا

 ٣بظز٥ٞٗ أش٤قٛز ٚ ا ٣بض اذشهبل زازٜ ٥ٔٗ ٤ٗٔسط ٟٔٓ

ع ا٘ؼـبْ  ٥ ـسط ٘ ز٥إٞ وٓ ٢بضٞب٥ٔٗ ٢ت ثطا٥ٗ سطس٥ثٝ ٕٞ

بظ ٥ ـبض. ؾذؽ أش٥ٗ ٤ٗٔسط ز٥إٞ طز، سب ثطؾس ثٝ و٥ٌٓ ٣ٔ

ٓ ٥بض سمؿ٥ٗ ٤ٗٔسط ز٥إٞ بظ و٥ٓبضٞب ثط أش٥ه اظ ٤ٗٔٞط 

قـٛز وـٝ    ٣ؼبز ٤ٔا ٣بض ٘ؿجش٥ٞط ٔٗ ٢ٌطزز، ٚ ثٝ اظا ٣ٔ

ٗ ٥إٞعاٖ ٥وٙٙسٜ ٔ ٔكرم ؿـٝ ثـب   ٤بض زض ٔمب٥ ـز ٞـط ٔ

ٞـب ٘طٔـبَ    ٗ ٘ؿـجز ٤ ـٗ آٟ٘بؾز. ؾـذؽ ا ٤سط ز٥إٞ وٓ

قٛ٘س، ٚ ٖسز ثٝ زؾز آٔـسٜ ٘كـبٖ زٞٙـسٜ ٚظٖ ٞـط      ٣ٔ

 .]3[ه اؾز ٤ٞب ثطاثط ثب  بض، ٚ ٔؼٕٛٔ ٚظ٥ٖٔٗ
 

 قيسحق يؾبظ بزُيد -3

شـسا اَلاٖـبر ٔطثـٌٛ ثـٝ     ك، اث٥ ـسحم ٢ؾـبظ  بز٥ٜ ـد ٢ثطا

ٝ قس ٚ ؾذؽ ُٔـبثك ثـب ٘ٓـط وبضقٙبؾـبٖ،     ٥ٔربظٖ سٟ

ز ٤ ـبفز؛ ٚ زض ٟ٘ب٤بضٞب اذشهبل ٥ه اظ ٤ٗٔثٝ ٞط  ٣ٚظ٘

ٝ   ثب اؾشفبزٜ اظ فٗ ثطاؾـبؼ سكـبثٝ ثـب حبِـز      ٢ثٙـس  ضسجـ

قـــسٜ ٚ  ٢ثٙـــس ٗ ٚ ضز٤ٜـــ، ضٚـ ٔؼٕـــٛٔ ٚظ٣آضٔـــب٘

 ٣بث٤ ـوٝ وبضقٙبؾـبٖ ا٘ؼـبْ زاز٘ـس، ثـٝ اضظ     ٢ا ٢ثٙس ضسجٝ

 ك دطزاذشٝ قس.٥سحم ٢ٞب ٤ٌٝٙع

 

 ق )هربظى(  يسحق يّب ٌِيگع -3-1

ــط   ــبٖ حبي ــطح زض ا  11زض ظٔ ــطٚغٜ ٚ َ ــد ــطا٤  ٢طاٖ ث

 ـا٘ـس وـٝ زض ا   زض زؾز الساْ ٥ٗ٣ٌبظ َج ٢ؾبظ ط٥ٜشذ ٤ ٗ

٘كبٖ زازٜ  3ٔرعٖ ـ وٝ زض قىُ   4ٗ، سٟٙب اَلاٖبر ٥ث

 ا٘س. ا٘س ـ ٔٛػٛز ٚ زض زؾشطؼ قسٜ

 

 
 زاضًس يؾبظ طُيز شذيکِ قبثل یز هربظًيقؼ. ه3َقکل 

 ؼ٤ٝقٛض

 ٛضسكب٤

 ؾطاػٝ

 ٘هط آثبز

 ذعض ٢ب٤زض

 ٖٕبٖ ٢ب٤زض غ فبضؼ٥ذّ

 ًقكِ يضاٌّوب
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 ... سبزي زيرزهيٌي بٌذي هخبزى رخيرُ اٍلَيت
 هْذي زًگٌِ ٍ ّوىبراى

 ٣س اقبضٜ وطز وٝ ُٔبِٗبر زضثبضٜ ٌٙجس ٕ٘ى٤اِجشٝ ثب

ٗ ٤ك اظ آذـط ٥ٗ سحم٤٘هطآثبز ٕٞچٙبٖ ازأٝ زاضز ٚ زض ا

 ٗ ٔرعٖ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز.٤اَلاٖبر ٔٛػٛز زضثبضٜ ا

 

 ثِ آًْب یزّ هَضز اؾشفبزُ ٍ ٍظى يبضّبيهؼ -3-2

ٌــبظ،  ٣ٙــ٥طظ٤ٔظ ٢ؾــبظ ط٥ٜــؿــٝ ٔرــبظٖ شذ٤ٔمب ٢ثــطا

ٔ    ٣ٔشفبٚس ٢بضٞب٥ٔٗ عاٖ ٥ ـٚػٛز زاض٘س وٝ ثـب سٛػـٝ ثـٝ 

 ٢ٞـب  ب زض زؾشطؼ ثٛزٖ زاز٤ٜبضٞب ٚ ٔٛػٛز ٥ز ٥ٗٔإٞ

 ٢ٞب ٗ قبذم٤سط بضٞب، اظ ٥ٟٓٔف ٤ٗٔسٗط ٢بظ ثطا٥ٔٛضز ٘

ٗ  ٣زٞ ـ ٚظٖ ٢ٕٔىٗ اؾـشفبزٜ قـس. ثـطا    ع ٥ ـبضٞـب ٘ ٥ثـٝ ٔ

ٚ  ٢سٗساز ٢ٞب سٌب٤ٜز ثـب   وبضقٙبؼ ثٝ وبض ٌطفشٝ قـس٘س 

 ٢بضٞـب ٥ٞب، ٚظٖ ٔٗ اؾشفبزٜ اظ زؾشٛضإُِٗ ثطآٚضز ٘ؿجز

سـٛاٖ زض   ٣غ آٖ ضا ٔ ـ٤س وـٝ ٘شـب  ٤ ـٔرشّف ٔحبؾـجٝ ٌطز 

ٗ    ٣ٔكبٞسٜ وطز. ٌفشٙ ـ 1ػسَٚ  بض ٥ ـاؾـز وـٝ چٟـبض ٔ

ايـبفٝ قـسٜ ثـٝ     ٢بضٞـب ٥، 1ٗٔػسَٚ  ٢ٔٙسضع زض ا٘شٟب

 اؾز. ]16[ك حبيط ٥ٗ سحم٥ك٥ٔطحّٝ د

 قٛز: ٣دطزاذشٝ ٔ 1  ػسَٚ ٤  ٚ سكط٥زض ازأٝ، ثٝ سٛي

 :ٌبظ، ؾـٝ   ٥ٙ٣طظ٤ٔظ ٢ؾبظ ط٥ٜٔربظٖ شذ ًَع هرعى

ٙـٝ،  ٤ا٘س وٝ َجك ٘ٓط وبضقٙبؾـبٖ اظ ِحـبِ ٞع   ٘ٛٔ

ٚ  ٢ؾـبظ  ط٥ٜ ـبظ لجـُ اظ ا٘ؼـبْ شذ  ٥ُٔبِٗبر ٔٛضز ٘

ــبض، ٔرــبظٖ سرّ ٣ؾــبزٌ ــو ــبظ ٥ ٝ قــسٜ ٘فــز ٚ ٌ

 ٢ٙس. ٌٙجـسٞب ٤آ ٣ٗ ٘ٛٔ ٔرعٖ ثٝ قٕبض ٤ٔوبضآٔسسط

، ثٗــس اظ آٖ زض ٣ٙــ٥طظ٤ٔآة ظ ٢ٞـب  ٚ ؾــفطٜ ٣ٕ٘ى ـ

بض ٥ ـٔٗاظ آ٘ؼـب وـٝ   ط٘س. ٥ٌ ٣ٔ ٢ػب ٢ثٗس ٢ٞب ضسجٝ

اٖٕـبَ آٖ زض   ٢اؾز، ِصا ثطا ٣ف٥و ٢بض٥ٔصوٛض ٔٗ

زض ٘ٓـط   10ٗ نـفط سـب   ٥ث ـ ٢ٖـسز  ٢ا ك، ثبظ٥ٜسحم

ٗ حبِـز ثـٛزٜ   ٤زٞٙسٜ ثٟشط ٘كبٖ 10ٌطفشٝ قس وٝ 

 ٢. ؾطا٘ؼبْ ثطٔجٙب]14[ٗ حبِز ٤اؾز، ٚ نفط ثسسط

َجك ٘ٓـط وبضقٙبؾـبٖ    طفشٝ ٤ُٚٔبِٗبر نٛضر دص

ثـٝ   7قسٜ ٘فز ٚ ٌبظ، ٖسز ٝ ٥ثٝ ٔربظٖ سرّ 9ٖسز 

ــسٞب ــ ٢ٌٙج ــسز ٣ٕ٘ى ــٝ  5، ٚ ٖ ــث ــبٜ فطؾ آة  ٢ٞ

 بفز.٤اذشهبل  ٥ٙ٣طظ٤ٔظ
 

 

 آًْب   ٍ ٍظى یبثياضظ يبضّبي. هؼ1ػسٍل 

بضيًبم هؼ يیٍظى ًْب بفشِي ي ًوطُ سؼلقيبًگيه   

09/0 20 ٘ٛٔ ٔرعٖ  

ز ٔرع٥ْٖطف  5/18  084/0  

بظ ٔرع٥ٖٝ ٔٛضز ٤ٌ٘بظ دب  5/12  056/0  

ُ ٔرع٤ٖز سح٥ٛلبثّ  16 072/0  

ك٤ىُ ثطزاقز/ سعض٥ز سىطاض ؾ٥لبثّ  15 067/0  

فبنّٝ اظ ٔطاوع 

 طمُ ٔهطف

٣نٙٗش  5/13  061/0  

٣ط نٙٗش٥غ  17 076/0  

فبنّٝ اظ ٔطاوع 

س٥سِٛ  

كٍب٤ٜدبلا  11 049/0  

5/13 ذٌُٛ ِِٛٝ  061/0  

٣انّ ٢ٞب فبنّٝ اظ قجىٝ ضاٜ  5/11  052/0  

ٔٙبَك اَطاف ٔرعٖ ٢زٔب  5/14  065/0  

ٔٙبَك اَطاف ٔرعٖ ٣ش٥سطاوٓ ػٕٗ  14 063/0  

045/0 10 ٌبظ ٔٛضز اؾشفبزٜ ٔٙبَك  

ؿز٤ٍ ظ٥ٔرعٖ ثٝ ٔح ٣ضؾب٘ ت٥آؾ  17 077/0  

ٟٔٓ سحز دٛقف ٔرعٖ ٣سٗساز ٔطاوع نٙٗش  18 081/0  
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 ٌذسي فٌبٍري اطلاعبت هىبًيهْ -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0658زهستبى  دٍم ضوبرُ   اٍلسبل 

 ٢وـُ ٌـبظ   ٢ز ٔرعٖ ثٝ ٔٗٙب٥ْطف ز هرعى:يظطف 

طٜ وطز. ٕٔٗٛلاد ٔربظٖ ٥اٖ زض آٖ شذسٛ ٣اؾز وٝ ٔ

 ٢كـشط ٥ث ٢ؾبظ ط٥ٜٝ قسٜ ٘فز ٚ ٌبظ حؼٓ شذ٥سرّ

 .]17[بض زاض٘س ٥زض اذش

 بظ هرزعى:  يز ِ هزَضز ً يز گبظ دب ٔ وـٝ   ٢عاٖ ٌـبظ ٥ ـثـٝ 

ــطا٤ثب ٣ٔــ زض ٔرــعٖ  ٣ؼــبز فكــبض وــبف٤ا ٢ؿــز ث

وـٝ زض زٚضٜ   ٢ُ ٌبظ٤ز سح٥ٛٗ لبث٥ّٔٙٓٛض سًٕ ثٝ

قـس، ٌـبظ   سٛاٖ فطٚذز ٚػٛز زاقـشٝ ثب  ٣ثطزاقز ٔ

ثـٝ زضنـس    ٣ٕ٘ى ـ ٢قـٛز. ٌٙجـسٞب   ٣ٝ ٌفشٝ ٔ ـ٤دب

 ٢ٝ قسٜ ثـٝ زضنـس  ٥ٝ، ٔربظٖ سر٤ّاظ ٌبظ دب ٥٤ٙ٣دب

اظ  ٣٤ثٝ زضنس ثـبلا  ٥ٙ٣طظ٤ٔآة ظ ٢ٞب كشط، ؾفط٥ٜث

 .]17[بظ زاض٘س ٥ٝ ٤ٌ٘بظ دب

 قـٛز   ٣ٌفشٝ ٔ ٢عاٖ ٌبظ٥ثٝ ٔ ل هرعى:يز سحَيقبثل

 ٢س ضٚظا١٘ آٖ ضا ثطا٥، سٛاٖ س٢ِٛؾبظ ط٥ٜوٝ ٔٙجٕ شذ

ــسٞب  ــشٝ ثبقــس. ٌٙج ــطٚـ زاق ــٛلاد  ٣ٕ٘ىــ ٢ف ٕٗٔ

طٜ ٥ ـحؼـٓ شذ  ٢ُ ضا ثـٝ اظا ٤ ـعاٖ سح٥ٛٗ ٤ٔكشط٥ث

 .]18[زاض٘س 

 ب ٤ ـثـٝ أىـبٖ    ق:يکل ثطزاقز / سعضيز سکطاض ؾيقبثل

ٌـبظ زض   ٢ؾـبظ  ط٥ٜ ـٙـس شذ ٤ز سىطاض وـطزٖ فطا ٥لبثّ

قــٛز. زض  ٣ٔرــعٖ ٚ ثطزاقــز ٌــبظ اظ آٖ، ٌفشــٝ ٔــ

ه ثـبض زض  ٤ ـُ ى٥ٗ ؾ٤ا  ٝ قسٜ، ٕٔٗٛلاد٥ٔربظٖ سرّ

 ٥ٙ٣طظ٤ٔآة ظ ٢ٞب ط اؾز، ٚ زض ؾفط٤ٜدص ؾبَ أىبٖ

ه ثــبض، ٚ زض ٤ــف اظ ٥ك ثــ٤ــىُ ثطزاقــز / سعض٥ؾــ

ثـبض زض ؾـبَ ٕٔىـٗ     5ف اظ ٥سب ث ـ ٣ٕ٘ى ٢ٌٙجسٞب

 .]18، 17[اؾز 

 :بض، ٥ ـٗ ٤ٗٔ ـاٖٕـبَ ا  ٢ثطا فبنلِ اظ هطاکع طقل ههطف

قس٘س: ٔطاوع  ٢ثٙسٓ ٥ٔطاوع ٔهطف ثٝ زٚ زؾشٝ سمؿ

 . ٣طنٙٗش٥وع غٚ ٔطا ٣نٙٗش

ٗ لؿٕز فبنـّٝ  ٤زض ا :یهطاکع طقل ههطف نٌؼش -

ـ ٔب٘ٙس   ٣بض دطٔهطف نٙٗش٥ٔربظٖ اظ ٔطاوع ثؿ

ٚ  ٢ٌـبظ  ٢ٞب طٌٚب٥ٜٞب، ٘ كٍب٤ٜٞب، دبلا ٥ٕ٣دشطٚق

ــوبضذب٘ؼــبر دطٔهــطف ـ ٔــٛضز اضظ   لــطاض  ٣بث٤

 ٌطفز.

ثطَجــك ٘ٓــط  :یطنززٌؼشيهطاکززع طقززل ههززطف   -

 ٣طنــٙٗش٥وبضقٙبؾــبٖ، ٔطاوــع طمــُ ٔهــطف غ

ز وكـٛض٘س:  ٥قٟط دطٔهطف ٚ دطػٕٗ 19بُٔ ق

طاظ، ٥ع، ق ـ٤ ـسٟطاٖ، ٔكٟس، انـفٟبٖ، وـطع، سجط  

بض، ٤ُ، قٟط٥ٝ، وطٔب٘كبٜ، ضقز، اضزث٥اضان، اضٚٔ

 ْ ٚ  ٢آثـبز، ثؼٙـٛضز، ٕٞـساٖ، ؾـبض     وطٔبٖ، ذـط

ؾــٙٙسع. آ٘چــٝ ٔحبؾــجٝ قــس، حــسالُ فبنــّٝ 

 ٗ قٟطٞب ثٛزٜ اؾز.٤ٔربظٖ اظ ا

 بض، ٔطاوع ٥ٗ ٤ٗٔاٝ ٔحبؾج ٢ثطا س:يفبنلِ اظ هطاکع سَل

ٓ قس٘س: ذُـٌٛ ِِٛـٝ ٌـبظ    ٥س ثٝ زٚ زؾشٝ سمؿ٥سِٛ

 ٞب. كٍب٤ٜٚ دبلا ٢ؾطاؾط

ٗ لؿـٕز  ٤ ـزض ا کكَض: يذغَط لَلِ گبظ ؾطاؾط -

 ٢فبنّٝ ٔرـبظٖ اظ ذُـٌٛ ِِٛـٝ ٌـبظ ؾطاؾـط     

 ٔحبؾجٝ قس.

ٗ  ثرـف فبنـّٝ ٔرـبظٖ اظ    ٤ ـزض ا ّب: كگبُيدبلا -

 ٢وكٛض ٔحبؾجٝ قس. ِصا ثط ٔجٙـب  ٢ٞب كٍب٤ٜدبلا

ٜ ٤ٓط وبضقٙبؾبٖ، دبلا٘  ٞـب ثـٝ ؾـٝ وـلاؼ     كـٍب

ِٛ ٥ـ ثؿ  ٝ  ـ ـ ٣بض ٟٔٓ، ٟٔٓ ٚ ٕٔٗـ  ٢ثٙـس  زؾـش

ــقــس٘س. زض ا ــبضؼ  ٢ٞــب كــٍب٤ٜبٖ دبلا٥ــٗ ٤ٔ د

« بض ٥ٟٓٔثؿ»بٖ زض ولاؼ ٥، فؼط ٚ دبضؾ٣ػٙٛث

بض ٥س ثؿ ـ٥ٞب سٛاٖ سِٛ كٍب٤ٜٗ دبلا٤لطاض ٌطفشٙس. ا

سٛا٘ٙس سٕبْ وكـٛض ضا دٛقـف    ٣ض٘س ٚ ٔاز ٣٤ثبلا

سثّٙــس ٚ ٥طاٖ ٚ ث٥ذــبٍ٘ ٢ٞــب كــٍب٤ٜزٞٙــس. دبلا

زاض٘ـس ٚ حـساوظط    ٣٤س ثبلا٥ؾطذٖٛ وٝ سٛاٖ سِٛ

ضا دٛقـف   ٢ّـٛٔشط ٥و 500سٛا٘ٙس سب فبنـّٝ   ٣ٔ

ٌطفشٙس. ؾـطا٘ؼبْ   ٢ػب« ٟٔٓ»زٞٙس، زضولاؼ 

ٕبٖ، وٝ سـٛاٖ  ٥لاْ ٚ ٔؿؼس ؾ٤ّا ٢ٞب كٍب٤ٜدبلا

ــسِٛ ــب٥ ــس ٚ فبنــّٝ حــساوظط   ٥٤ٙ٣س د  200زاض٘

ــٛٔشط٥و ــ ٢ّ ــس ٣ضا دٛقــف ٔ ــلاؼ زٞٙ ، زض و

اٖٕـبَ   ٢ز ثطا٤لطاض ٌطفشٙس. زض ٟ٘ب« ٣ِٕٔٗٛ»

س ٥ز س٥ِٛبض )ثب زض ٘ٓط ٌطفشٗ لبث٥ّٗ ٤ٗٔوطزٖ ا

ٞب(  كٍب٤ٜه اظ دبلا٤ٚ ٔحسٚزٜ سحز دٛقف ٞط 

ٗ ٤سـط  ه٤ه اظ ٔربظٖ ثب ٘عز٤حسالُ فبنّٝ ٞط 

ثـٝ ٔرـعٖ    ٣ٌبظضؾـب٘  ٣٤وـٝ سٛا٘ـب   ٣كٍب٤ٞدبلا

 ٔٛضز ٘ٓط ضا زاقشٝ ثبقس، ٔحبؾجٝ قس٘س.
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 30 

 ... سبزي زيرزهيٌي بٌذي هخبزى رخيرُ اٍلَيت
 هْذي زًگٌِ ٍ ّوىبراى

 ثرـف  ٤ ـزض ا کكزَض:  یانل يّب بنلِ اظ قجکِ ضاُف ٗ

وكٛض ٔحبؾجٝ  ٣انّ ٢ٞب قجىٝ ضاٜفبنّٝ ٔربظٖ اظ 

 س.٤ٌطز

 بض، ٥ٗ ٤ٗٔٔحبؾجٝ ا ٢ثطا هٌبعق اعطاف هربظى: يزهب

 1380سب  1355 ٢ٞب ٔبٜ آذط ؾبَ 4 ٢ٔشٛؾٍ زٔب

 ــ٤ا 120زض  ــشٍبٜ ٞٛاقٙبؾ ــز ٌطز٤زض ٣ؿ ــبف س ٚ ٤

زاض  ٚظٖ ؾذؽ ثب اؾـشفبزٜ اظ ضٚـ فبنـّٝ ٔٗىـٛؼ   
1(IDWٖٚزض ،) طفز ٚ ثٝ ٞط ٘مُـٝ  ٤نٛضر دص ٣بث٤

 بفز.٤ٖٙٛاٖ زٔب سّٗك  ثٝ ٢اظ وكٛض ٖسز

 ز ٥ ـبض، ػ٥ٕٗ ـٗ ٤ٗٔ ـٔحبؾجٝ ا ٢ثطا ز:يسطاکن ػوؼ

ٗ ٔؿبحز ٥ٚ ٕٞچٙ 1389وكٛض زض ؾبَ  ٢قٟطٞب

ٔٙبَك  ٣ش٥قٟطٞب زض ٘ٓط ٌطفشٝ قس، ٚ سطاوٓ ػٕٗ

 ٝ ثـب   ٣بث٤ ـ ز، زض٤ٖٚ ـزؾـز آٔـس ٚ زض ٟ٘ب   ٔرشّف ثـ

زاض نــٛضر  اؾــشفبزٜ اظ ضٚـ فبنــّٝ ٔٗىــٛؼ ٚظٖ

، ثـٝ ٞـط   ٣ش٥ثٝ ٖٙٛاٖ سطاوٓ ػٕٗ ٢ٚ ٖسز طفز٤دص

 بفز.٤ُٔٙمٝ اذشهبل 

 ثب سٛػٝ ثٝ زض زؾشطؼ ٘جٛزٖ اَلاٖبر  :یگبظ ههطف

ٔرشّف،  ٢قٟطٞب ٣عاٖ ٌبظ ٔهطف٥زض ٔٛضز ٔ ٣وبف

ٞب ثٝ قىُ  اؾشبٖ ٣ٕ ٌبظ ٔهطف٤ك سٛظ٥ٗ سحم٤زض ا

ٕ ٤)ثب سٛػٝ ثٝ ٚػـٛز نـٙب   ٘طٔبَ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قس

ٝ ٢ٌـبظ  ٢ٞـب  طٌٚـبٜ ٥ٔرشّف ٚ ا٘ٛأ ٘  ٢ٞـب  ، وبضذب٘ـ

ٖ ٤فٛلاز ٚ ػع ا ٞـب(، زض   ٟٙب زض ٔٙبَك ٔرشّف اؾـشب

ٞـط اؾـشبٖ زض    ٣عاٖ ٌـبظ ٔهـطف  ٥ٙٝ اثشسا ٥ٔٗ ظ٤ٔا

ٓ ٥ٗ ٔمساض سمؿ٤ثٝ زؾز آٔس، ؾذؽ ا 1388ؾبَ 

عاٖ ٌبظ ثٝ ٔطوع ٥ٗ ٤ٔثط ٔؿبحز آٖ اؾشبٖ قس ٚ ا

ز ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ٤ك ٌطفز. زض ٟ٘بسّٗآٖ اؾشبٖ 

سّٗك  ٣عاٖ ٌبظ ٔهطف٥ٗ ٥ٔزاض ث فبنّٝ ٔٗىٛؼ ٚظٖ

 ا٘ؼبْ قس. ٣بث٤ ٞب، زضٖٚ بفشٝ ثٝ ٔطاوع اؾشب٤ٖ

 ٔحبؾـجٝ   ٢ثـطا  ؿز:يظ ظيهرعى ثِ هح یضؾبً تيآؾ
ه اظ ا٘ـٛأ  ٤ ـٞـط   ٣ضؾـب٘  ت٥عاٖ آؾ ـ٥ ـبض ٥ٔٗ ٤ٗٔا

ٍ ٔٛضز ٔحبؾجٝ لطاض ٌطفز. ثب سٛػٝ ٥ٔربظٖ ثٝ ٔح

ــٝ ــٝ زض شذ٤ا ث ــٙى ــبظ ط٥ٜ ــ٥طظ٤ٔظ ٢ؾ ــبظ زض  ٣ٙ ٌ
أىبٖ ٘كـز ٌـبظ اظ زضٖٚ    ٥ٙ٣طظ٤ٔآة ظ ٢ٞب ؾفطٜ

ٍ اَطاف ٥ٔح ٢ؾبظ ٍ اَطاف ٚ آِٛز٥ٜٔرعٖ ثٝ ٔح
ٗ ٘ـٛٔ اظ  ٤ ـبز ٌـبظ اؾـز، ِـصا ا   ٤ ـثٝ ؾٕز ٔهطف ظ

ؿـز ثـب   ٤ٍ ظ٥ثـٝ ٔح ـ  ٣ضؾـب٘  ت٥ٔربظٖ اظ ٘ٓط آؾ
ز ٥ ـٕٞطاٜ اؾز. زض ٚالٕ زض ٔٛضز لبثّ ٣٤ؿه ثبلا٤ض
قـسٜ ٚ ٖـسْ    ك٤ ـٌبظ سعض ٢ٍٟ٘ساض ٢بظٖ ثطاٗ ٔر٤ا

س ٚػـٛز زاضز. ثـٝ   ٤ ـؿـز، سطز ٤ٍ ظ٥ٔح ٢ؾبظ آِٛزٜ
ٌـبظ زض   ٣ٙ ـ٥طظ٤ٔظ ٢ؾـبظ  ط٥ٜ ـٖلاٜٚ، ثٝ ٔٙٓٛض شذ

ٝ  ٣ٕ٘ى ٢ٌٙجسٞب ك آة ثـٝ  ٤ ـبر سعض٥ ـُ ٥ّٕٖ ـزِ ثـ
ٕ٘ـه زض ٔرـعٖ ٚ زفـٕ آة     ٢ٚقٛ ٔرعٖ ٚ قؿز

. ضؾـس  ٣ٔت ٥ؿز آؾ٤ٍ ظ٥ؼبز قسٜ، ثٝ ٔح٤ٕ٘ه ا
ٌـبظ زض ٔرـبظٖ    ٣ٙ ـ٥طظ٤ٔظ ٢بظؾ ـ ط٥ٜ ـاِجشٝ زض شذ

ساٖ ؾـبثمبد  ٥ ـٙىٝ ٤ُٔ ا٥زِ ٝ قسٜ ٌبظ ٚ ٘فز، ث٥ٝسرّ
ثٛزٜ اؾـز، ذُـط ٘كـز     ٢سضٚوطثٛض٥ٔٛاز ٞ ٢زاضا

ــبظ شذ ــٌ ــطاف ٚ    ٥ ــٝ اَ ــعٖ ث ــسٜ زضٖٚ ٔر طٜ ق
ضؾـس. زض   ٣ٔ ـثٝ حسالُ   ؿز،٤ٍ ظ٥ٔح ٢ؾبظ آِٛزٜ
 ٣ف٥و ٢بض٥بض ٔصوٛض ٥ٗٔٙىٝ ٤ٗٔز ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٟ٘ب

 ٢ه ثبظٜ ٖسز٤ك ٥ٕبَ آٖ زض سحماٖ ٢اؾز، ِصا ثطا

 10زض ٘ٓـط ٌطفشـٝ قـس وـٝ ٖـسز       10ٗ نفط سب ٥ث
ٍ ٥ثٝ ٔح ٣ضؾب٘ ت٥عاٖ آؾ٥ٗ ٤ٔكشط٥زٞٙسٜ ث ٘كبٖ

ٖ  ٤ظ ــب ــفط ٘ك ــز ٚ ن ــ ؿ ــطسزٞٙ ــٗ ٤ٜٔ وٕش عاٖ ٥
. زض ]14[ؿــز اؾــز ٤ٍ ظ٥ثــٝ ٔحــ ٣ضؾــب٘ ت٥آؾــ
طفشـٝ ٚ َجـك   ٤ُٔبِٗبر نـٛضر دص  ٢ز، ثطٔجٙب٤ٟ٘ب

ٝ قسٜ ٘فـز  ٥سرّثٝ ٔربظٖ  2٘ٓط وبضقٙبؾبٖ ٖسز 
ثـٝ   7ٚ ٖـسز   ٣ٕ٘ى ـ ٢ثـٝ ٌٙجـسٞب   5ٚ ٌبظ، ٖـسز  

 بفز.٤اذشهبل  ٥ٙ٣طظ٤ٔآة ظ ٢ٞب ؾفطٜ

 ٢ثـطا  هْن سحز دَقزف هرزعى:   یسؼساز هطاکع نٌؼش 
٤ ٕ  ٣نـٙٗش  ٔهـطف ز ٚ دط٥ ـبفشٗ سٗساز ٔطاوـع دطاٞ

سحز دٛقف ٞط ٔرعٖ، ُٔبثك ثب ٘ٓط وبضقٙبؾـبٖ  
ُ ٤ ـز سح٥ٛ ـه اظ ٔرـبظٖ، لبثّ ٤حؼٓ ٞط  ٢ثطٔجٙب
قـبٖ،   ٔٙبَك اَطاف ٣طنٙٗش٥عاٖ ٔهطف غ٥ب، ٔآٟ٘

وكـٛض ٚ ػٟـز    ٢ٚػٛز ذٌُٛ ِِٛـٝ ٌـبظ ؾطاؾـط   
ذٌُٛ ِِٛٝ ا٘شمبَ ٌبظ، ُٔٙمٝ سحـز دٛقـف ٞـط    

ه اظ ٔربظٖ ٔكـرم قـس ٚ سٗـساز وبضذب٘ؼـبر     ٤
ٟٙب ٤ٚ ػع ا ٥ٕ٣، دشطٚق٢ٌبظ ٢ٞب طٌٚب٥ٜدطٔهطف، ٘

 زض ُٔٙمٝ ٔٛضز ٘ٓط ٔحبؾجٝ قس.

ك ٥ٟٔٓ سحم ٢بضٞب٥ٗاظ ٔ ٣ثطذ 5ٚ  4 ٢ٞب زض قىُ

 ا٘س. ف زازٜ قس٤ٜٕ٘ب
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 ٌذسي فٌبٍري اطلاعبت هىبًيهْ -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0658زهستبى  دٍم ضوبرُ   اٍلسبل 

                
 

 ٟٔٓ  ٞب٢ دبلا٤كٍبٜ اظ فبنّٝ ة(                ٟٔٓ ثؿ٥بض ٞب٢ دبلا٤كٍبٜ اظ فبنّٝ اِف( 

 

 

 
 ٣ِٕٛٗٔ ٞب٢ دبلا٤كٍبٜ اظ فبنّٝ ع(

 

 ّب )هشط( فبنلِ اظ دبلايكگبُ .4قکل
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 ... سبزي زيرزهيٌي بٌذي هخبزى رخيرُ اٍلَيت
 هْذي زًگٌِ ٍ ّوىبراى

                                  
 ٌبظ ِِٛٝ ذٌُٛ اظ فبنّٝ ة(                   ػ٥ٕٗش٣ سطاوٓ (اِف  

                                        

 زٔب ز(                  ٞب ضاٜ قجىٝ اظ فبنّٝ ع(             

                                  
 نٙٗش٣ ٟٔٓ ٔطاوع سب ّٝفبن (ٚ                   ٔهطف٣ ٌبظ (ٞـ                         

 هطثغ(،  سطاکن ػوؼيشی )ًفط ثط کيلَهشط -الف .GISظ يهربظى زض هح يثٌس زياٍلَ يثطابضّبي اؾشفبزُ قسُ يهؼ  ًقكِ .5قکل 

گبظ ههطفی )هشطهکؼت ثط  -ّززهب )ؾبًشی گطاز(، -فبنلِ اظ قجکِ ضاُ ّب )هشط(، ز -فبنلِ اظ ذغَط لَلِ گبظ )هشط(، ع -ة

 .فبنلِ سب هطاکع نٌؼشی هْن )هشط( زٍ  ،کيلَهشطهطثغ(

 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
1.

2.
51

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

10
 ]

 

                            13 / 19

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.1.2.51
http://jgit.kntu.ac.ir/article-1-63-fa.html


 

 33 

 ٌذسي فٌبٍري اطلاعبت هىبًيهْ -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0658زهستبى  دٍم ضوبرُ   اٍلسبل 

ِ   يسطک -3-3  يثٌزس  ت اعلاػبر ّزط هکزبى ٍ ضسجز

 ّب هکبى

  ٗ بضٞـب ثـٝ زٚ زؾـشٝ    ٥اثشسا ُٔبثك ثب ٘ٓـط وبضقٙبؾـبٖ، ٔ

ٗ ٤ ـؾـٛز )ا  ٢بضٞـب ٥قس٘س. ٔٗ ٢ثٙسٓ ٥ٙٝ سمؿ٤ؾٛز ٚ ٞع

ٞط  ٤ٙٗ٣ا٘س،  ٣ك٤ىٙٛاذز افعا٤ز ٥ُّٔٛث ٢بضٞب زاضا٥ٔٗ

ٙٝ ٔشٙبْط ثٟجـٛز  ٤ٍ ٌع٤بثس، قطا٤ ف٤چٝ ٔمساض آٟ٘ب افعا

ز ٥ ـ٘ٛٔ ٔرعٖ، حؼٓ ٔرـعٖ، لبثّ  ٢ٞب بثس( قبذم٤ ٣ٔ

ك، ٤ ـىُ ثطزاقـز / سعض ٥ز سىطاض ؾ ـ٥ُ ٔرعٖ، لبث٤ّسحٛ

ز، ٌبظ ٔٛضز اؾشفبزٜ ٔٙبَك اَطاف ٚ سٗساز ٥سطاوٓ ػٕٗ

 ٢بضٞـب ٥ا٘س؛ ٚ ٔٗ ٟٔٓ سحز دٛقف ٔرعٖ ٣ٔطاوع نٙٗش

اذـــز ى٤ٛٙز ٥ـــُّٔٛث ٢بضٞـــب زاضا٥ٗ ٤ٗٔـــٙـــٝ )ا٤ٞع

ٍ ٤بثس، قطا٤ف ٤ٞط چٝ ٔمساض آٟ٘ب افعا ٤ٙٗ٣ا٘س،  ٣وبٞك

فبنـّٝ اظ   ٢ٞـب  قـٛز(؛ ٚ قـبذم   ٣ٙٝ ٔشٙبْط ثسسط ٤ٌٔع

عاٖ ٥وكٛض، ٔ ٣انّ ٢ٞب ضاٜ  س، فبنّٝ اظ قجى٥ٝٔطاوع سِٛ

بظ ٔرعٖ، فبنّٝ اظ ٔٙبَك طمُ ٔهـطف،  ٥ٝ ٔٛضز ٤ٌ٘بظ دب

ٔرـعٖ ثـٝ    ٣ضؾـب٘  ت٥ٔٙبَك اَطاف ٔرعٖ ٚ آؾ ـ ٢زٔب

 ا٘س.  ؿز٤ٍ ظ٥ٔح

ٝ  ٢ٞب ه اظ ضٚـ٤ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ اظ ٞط   ٢ثٙـس  ضسجـ

ــب حبِــز آضٔــب٘  ٗ ٚ ٤ــٔ ٚظٛٚ ٔؼٕــ ٣ثطاؾــبؼ سكــبثٝ ث

طفز وٝ زض ٤ٔربظٖ نٛضر دص ٢ثٙس قسٜ، ضسجٝ ٢ثٙس ضزٜ

 قٛز. ٣  آٖ دطزاذشٝ ٤ٔازأٝ ثٝ سكط

 

ق ضٍـ يززهرززبظى اظ عط يثٌززس ضسجززِ -3-3-1

 یثطاؾبؼ سكبثِ ثب حبلز آضهبً يثٌس ضسجِ

ٔٛػـٛز زض ضٚـ   ٣ٗ أط وـٝ فـطو اؾبؾ ـ  ٤سٛػٝ ثٝ اثب 

 ٢بضٞـب ٥)ٔٗ ٣ثطاؾبؼ سكبثٝ ثـب حبِـز آضٔـب٘    ٢ثٙس ضسجٝ

 ٢بضٞـب ٥ا٘س، ٚ ٔٗ ٣ك٤ىٙٛاذز افعا٤ز ٥ُّٔٛث ٢ؾٛز زاضا

ك ٥ٗ سحم٤زاض٘س( زض ا ٣ىٙٛاذز وبٞك٤ز ٥ٙٝ ُّٔٛث٤ٞع

ٗ ٤ك ا٤ٔربظٖ اظ َط ٢ثٙس ضسجٝٔٙٓٛض  ثطلطاض اؾز، ِصا ثٝ

ٕ ٤ضٚـ، اثشسا ٔبسط ٗ ٤ ـؼـبز قـس ٚ ؾـذؽ ا   ٤ٓ ا٥ؽ سهـ

بضٞـب  ٥س ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ ثطزاض ٚظٖ ٤ٗٔؽ ٘طٔبَ ٌطز٤ٔبسط

ؼبز قس. زض ٌبْ ٤زاض، ا ع قسٜ ٚظ٤ٖٓ ٘طٔبلا٥ؽ سه٤ٕٔبسط

ؼـبز قـس٘س.   ٤ا ٣ٔظجـز ٚ ٔٙف ـ  ٣آضٔـب٘  ٢ٞـب  حُ ثٗس ضاٜ

ٔظجـز ٚ   ٣آضٔـب٘  ٢ٞـب  حُ ٙٝ اظ ضا٤ٜؾذؽ فبنّٝ ٞط ٌع

ٞـط   ٣٘ؿج ٣ى٤س ٘عزس. زض ٔطحّٝ ث٤ٗٔحبؾجٝ ٌطز ٣ٔٙف

َٛض سٛ ٔبٖ  ثٝ ٣ٔظجز ٚ ٔٙف ٣آضٔب٘ ٢ٞب حُ ٙٝ اظ ضا٤ٌٜع

غ ثـٝ زؾـز   ٤٘شـب  ٢ثٙس ز ثٝ ضسج٤ٝٔحبؾجٝ قس ٚ زض ٟ٘ب

ٞـب ٘ؿـجز    ٤ٝٙه اظ ٌع٤آٔسٜ دطزاذشٝ قس وٝ فبنّٝ ٞط 

ز ٥ ـعاٖ ُّٔٛث٥ ـٚ ٔ ٣ٔظجز ٚ ٔٙف ٣آضٔب٘ ٢ٞب حُ ثٝ ضاٜ

 وطز.ٔكبٞسٜ  2سٛاٖ زض ػسَٚ  ٣ه اظ آٟ٘ب ضا ٤ٔٞط 

 

ق ضٍـ هؼوَع يعطظ هربظى ا يثٌس ضسجِ -3-3-2

 قسُ يثٌس ي ٍ ضزُيٍظ

ٕ ٤ٗ ضٚـ، اثشـسا ٔـبسط  ٤اٖٕبَ ا ٢ثطا ُ ٥ٓ سكـى ٥ؽ سهـ

ٝ ٤(، اٚظاٖ ٌع9( ٚ )8ضٚاثٍ ) ٢س ٚ ثٗس ثطٔجٙب٤ٌطز ٞـب   ٙـ

ٞـب ٔحبؾـجٝ قـس، ٚ ؾـذؽ ثـب زض ٘ٓـط        قبذم ٢ثٝ اظا

 ثـطزاض  (7)ك ضاثُـٝ  ٤ ـبضٞـب ٚ اظ َط ٥ٌطفشٗ ثطزاض ٚظٖ ٔٗ

غ ٤س وـٝ ٘شـب  ٤ٗ ؾُ  ٔحبؾجٝ ٌطز٤سطٗ ٥٤ز اظ دب٥اضػح

 اضائٝ قسٜ اؾز. 3آٖ زض ػسَٚ 

 

 قيغ سحقيًشب یبثياضظ -4

ٝ ٤٘شـب  ٣بث٤ ـاضظ ٢ثطا  ـ   غ ثـ  ٢ٞـب  زؾـز آٔـسٜ، دبؾـد ضٚ

 ٣بث٤ ـؿـٝ قـس ٚ ُٔـبثك ثـب اضظ    ٤ٍط ٔمب٤ىـس ٤ٔرشّف ثـب  

 ٢ثٙس زؾز آٔسٜ، ضسجٝ ثٝ ٢ٞب ٗ وبضقٙبؼ اظ دبؾد٤چٙس

ٝ ٤طفز. ٘شـب ٤نـٛضر دـص  بٖ ٔربظٖ ٔرشّف ٥ٔ زؾـز   غ ثـ

سٜ ٤ ـزضع ٌطز 6قـسٜ زض قـىُ    ٣ٔربظٖ ثطضؾ ـ اظآٔسٜ 

 اؾز.

غ ٤قـٛز وـٝ ٘شـب    ٣ٔكـرم ٔ ـ  6ثب سٛػٝ ثٝ قـىُ  

ٝ  ٢ثٙس ضسجٝ ثطاؾـبؼ سكـبثٝ ثـب     ٢ثٙـس  حبنُ اظ فٗ ضسجـ

ٝ  ٢بز٤، اُ٘جبق ظ٣حبِز آضٔب٘ وبضقٙبؾـبٖ   ٢ثٙـس  ثب ضسجـ

ٗ ٤أٛػٛز زض  ٣ُ اؾشسلاَ ُٔٙم٥ٗ أط ثٝ ز٤ِزاضز؛ ٚ ا

ثطاؾبؼ سكـبثٝ   ٢ثٙس ٗ ضٚـ، فٗ ضسج٤ٝضٚـ اؾز )زض ا

ٝ ٤ه اظ ٌع٤ ـفبنّٝ ٞـط   ٣ثٝ حبِز آضٔب٘ ٞـب ثـب حبِـز     ٙـ

لــطاض  ٣بث٤ــٕٞعٔــبٖ ٔــٛضز اضظ ٣ٔظجــز ٚ ٔٙفــ ٣آضٔــب٘

 طز(.٥ٌ ٣ٔ
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 ... سبزي زيرزهيٌي بٌذي هخبزى رخيرُ اٍلَيت
 هْذي زًگٌِ ٍ ّوىبراى

 یثطاؾبؼ سكبثِ ثِ حبلز آضهبً يثٌس غ ضٍـ في ضسجِي. ًشب2ػسٍل 

هظجز یحل آضهبً فبنلِ اظ ضاُ ًبم هرعى یهٌف یحل آضهبً ظ ضاُفبنلِ ا  یثط اؾبؼ سكبثِ ثِ حبلز آضهبً يثٌس ضسجِ في    

7397/1 ؾطاػٝ  7428/1  5004/0  

ؼ٤ٝقٛض  8151/1  8273/1  5017/0  

6267/1 ٘هطآثبز  6397/1  5020/0  

ٛضسكب٤  6290/1  5677/1  4904/0  

 

 قسُ يثٌس ي ٍ ضزُيغ ضٍـ هؼوَع ٍظي. ًشب3ػسٍل 

قسُ يثٌسي ٍ ضزُ يضٍـ هؼوَع ٍظ ًبم هرعى  

2258/0 ؾطاػٝ  

ؼ٤ٝقٛض  27960/0  

2221/0 ٘هطآثبز  

ٛضسكب٤  2715/0  
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ؾطاػٝ ٤ٛضسكب ٘هطآثبز قٛض٤ؼٝ

جِ
ضس

هرعى

TOPSIS

ٔؼٕٛٔ ٚظ٤ٗ ٚ ضزٜ 

ثٙس٢ قسٜ

ثطآٚضز و٣ّ ٘ٓط 

وبضقٙبؾبٖ

 
 بفشِ ثِ هربظىياذشهبل  يّب . ضسج6ِقکل 
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 ٌذسي فٌبٍري اطلاعبت هىبًيهْ -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0658زهستبى  دٍم ضوبرُ   اٍلسبل 

غ ثٝ زؾـز آٔـسٜ اظ   ٤ٙس ٘شب٤ثطاثٝ ٗ ثب سٛػٝ ٥ٕٞچٙ

ٝ    ٢ثٙـس  ٗ ٚ ضز٤ٜضٚـ ٔؼٕٛٔ ٚظ  ٢ثٙـس  قـسٜ، فـٗ ضسجـ

ــب حبِــز آضٔــب٘  ، ٚ زض ٘ٓــط ٌــطفشٗ ٣ثطاؾــبؼ سكــبثٝ ث

بٖ زاقز وٝ ٔرـعٖ  ٥سٛاٖ ث ٣وبضقٙبؾبٖ، ٔ ٢ٞب سٌب٤ٜز

ٌـبظ   ٥ٙ٣طظ٤ٔظ ٢ؾبظ ط٥ٜٗ ٔرعٖ شذ٤ؼٝ وبضآٔسسط٤قٛض

ت ٥س؛ ٚ ثٗس اظ آٖ ثٝ سطس٤آ ٣زض وكٛض ثٝ قٕبض ٔ ٥ٗ٣َج

ٛضسكـب، زض  ٤٘هطآثبز، ٔرعٖ ؾطاػٝ ٚ ٔرعٖ  ٣ٌٙجس ٕ٘ى

 ط٘س.٥ٌ ٣ٔ ٢ػب ٢ثٗس ٢ٞب ضسجٝ

ك، ٥ــغ ثــٝ زؾــز آٔــسٜ اظ سحم٤اِجشــٝ ثطاؾــبؼ ٘شــب

ثطاؾبؼ سكبثٝ ثـب   ٢ثٙس بٖ زاقز وٝ فٗ ضسج٥ٝسٛاٖ ث ٣ٔ

ٝ  ٢ع٥بض ٘ـبچ ٥ثؿ ـ ٢، ذُـب ٣حبِز آضٔـب٘   ٢ثٙـس  زض ضسجـ

ؿٝ ثـب  ٤ٌبظ زاضز ٚ زض ٔمب ٥ٙ٣طظ٤ٔظ ٢ؾبظ ط٥ٜٔربظٖ شذ

 ٣٤وــبضا ٢قــسٜ، زاضا ٢ثٙــس ٗ ٚ ضز٤ٜــضٚـ ٔؼٕــٛٔ ٚظ

 اؾز. ٢سط كشط ٚ ُّٔٛة٥ث

 

 يطيگ ؼِيًش -5

ٗ ٖـسْ  ٥زض وكٛض ٚ ٕٞچٙ ٥ٗ٣ف ٔهطف ٌبظ َج٤اثب افع

ــبزَ سِٛ ــسٗ ــبَ،   ٥ ــطز ؾ ــبظ زض فهــَٛ ؾ س ٚ ٔهــطف ٌ

ٟ ٤ثب ٣ٌبظ ٔ ٢ؾبظ ط٥ٜشذ ػٜ ٤ ـٚ ٣ؿز ٔكرهبد ٔٛضز سـٛػ

ٍ ذـبل وكـٛض،   ٤طز. ثـب زض ٘ٓـط ٌـطفشٗ قـطا    ٥ ـلطاض ٌ

 ٢ٞـب ثـطا   ٗ ضٚـ٤زض ظٔط٠ ثٟشـط  ٥ٙ٣طظ٤ٔظ ٢ؾبظ ط٥ٜشذ

 ٢ؾـبظ  ط٥ٜ ـشذ ٢س. ثطا٤آ ٣طٜ ؾبذشٗ ٌبظ ثٝ قٕبض ٥ٔشذ

بفشٗ ٔرـعٖ  ٤ٗ ٌبْ ٕٞب٘ب ٥، ٘رؿش٥ٗ٣ٌبظ َج ٥ٙ٣طظ٤ٔظ

ثٝ ٔطاوـع   ٣ٙٝ ٌبظضؾب٤٘ٗ وبض اؾز سب ٞع٤ا ٢ٔٙبؾت ثطا

ٗ ٔٙـبَك  ٤ ـثـٝ ا  ٣بثـس ٚ ٌبظضؾـب٘  ٤طمُ ٔهطف وـبٞف  

 ٕ ٌطزز.٤ُ ٚ سؿط٥سؿٟ

 ٢ؾـبظ  ط٥ٜ ـشذ ٢بفشٗ ٔرعٖ ٔٙبؾت ثـطا ٤ثٝ ٔٙٓٛض 

نـَٛ  ٚ ُٔٙجك ثط ا ٢وبضثطز ٢ٞب ؿز اظ ضٚـ٤ثب ٣ع ٥ٔ٘

ك، ثــب اؾــشفبزٜ اظ ٥ــٗ سحم٤ــاؾــشفبزٜ قــٛز. زض ا ٣ّٖٕــ

ٝ  ٢ثٙس ضسجٝ ٢ٞب ضٚـ ، ٣ثـب حبِـز آضٔـب٘    ثطاؾبؼ سكـبث

قــسٜ ٚ ثــب سٛػــٝ ثــٝ ٘ٓــط  ٢ثٙــس ٗ ٚ ضز٤ٜــٔؼٕــٛٔ ٚظ

ــوبضقٙب ــبظٖ شذؾ ــبٖ، ٔر ــبظ ط٥ٜ ــ٥طظ٤ٔظ ٢ؾ ــبظ  ٣ٙ ٌ

ز ٔكـرم قـس وـٝ ٔرـعٖ     ٤قس٘س ٚ زض ٟ٘ب ٢ثٙس ضسجٝ

 ٢ٔرعٖ ثـطا  ٤ٗؼٝ )زض اَطاف قٟط ؾطذؽ( ثٟشط٤قٛض

زض وكـٛض ثـٝ قـٕبض     ٥ٗ٣ٌبظ َج ٥ٙ٣طظ٤ٔظ ٢ؾبظ ط٥ٜشذ

قٟط  ٣٘هطآثبز )زض حٛاِ ٣س؛ ٚ ثٗس اظ آٖ ٌٙجس ٕ٘ى٤آ ٣ٔ

ٛضسكـب  ٤قٟط لٓ( ٚ  ٣وبقبٖ( ٚ ٔربظٖ ؾطاػٝ )زض حٛاِ

 ٢ػــب ٢ثٗــس ٢ٞــب  ٗ( زض ضسجــ٥ٝزض اَــطاف قــٟط ٚضأــ)

 ط٘س.٥ٌ ٣ٔ

ٔرشّـف ٚ   ٢ٞـب  غ ضٚـ٤ٟٙب، ثطاؾبؼ ٘شـب ٤افعٖٚ ثط ا

وبضقٙبؾــبٖ، ٔكــرم قــس وــٝ فــٗ  ٢ٞــب سٌب٤ٜــع ز٥ــ٘

ٗ ٤كـشط ٥، ث٣ثطاؾبؼ سكـبثٝ ثـب حبِـز آضٔـب٘     ٢ثٙس ضسجٝ

وـٝ زض   ٣سكبثٝ ضا ثب ٘ٓط وبضقٙبؾبٖ زاضز؛ ٚ سٟٙـب سفـبٚس  

وبضقٙبؾبٖ ثـٝ چكـٓ    ٢ٞب سٌب٤ٜغ حبنُ اظ آٖ ثب ز٤٘شب

ؼٝ ٚ ٌٙجـس  ٤ٔرعٖ قـٛض  ٢ثٙس ٛضز، سفبٚر زض ضسجٝذ ٣ٔ

ٔربظٖ ضسجٝ ٘رؿز ٚ زْٚ اؾز.  ٖٙٛاٖ آثبز ثٝ ٘هط ٣ٕ٘ى

ٔحبؾجٝ ضسجـٝ   ٢ٗ ضٚـ ثطا٤سٛاٖ ٌفز وٝ ا ٣زض ٚالٕ ٔ

ٗ ٚ ٤ه اظ آٟ٘ب ضا ثـب ثٟشـط  ٤ٞب فبنّٝ ٞط  ٤ٝٙه اظ ٌع٤ٞط 

 ٣سٌب٤ٞ ـطز ٚ ثـب ز ٥ ـٌ ٣ٗ حبِز ٕٔىٗ زض ٘ٓـط ٔ ـ ٤ثسسط

ٌبظ  ٥ٙ٣طظ٤ٔظ ٢ؾبظ ط٥ٜٔربظٖ شذ ٢ثٙس  ثٝ ضسجٝ ٣ُٔٙم

ثـب ضٚـ ٔؼٕـٛٔ   بؼ ٥ ـت زض ل٥ ـٗ سطس٤دطزاظز؛ ٚ ثـس  ٣ٔ

 ٢وٕشـط  ٢ثبلاسط ٚ ذُـب  ٣٤قسٜ، وبضآ ٢ثٙس ٗ ٚ ضز٤ٜٚظ

ٌـبظ   ٥ٙ٣طظ٤ٔظ ٢ؾبظ ط٥ٜٔربظٖ شذ ٢ثٙس ٙٝ ضسج٥ٝزض ظٔ

 زاضز. ٥ٗ٣َج

 

 هٌبثغ -6
[1] Azin, R., 2009. Natural Gas Storage in 

Depleted Oil and Gas Underground 

Reservoirs. Journal of Chemical 

Engineering of Iran, 40, 45-52.  

[2] USA: Federal Energy Regulatory 

Commission. 2004. Current State of and 

Issues Concerning Underground Natural 

Gas Storage. Docket No Ado4- 11- 000.  

pp. 1- 33. 

[3] Malczewski, J., 1999. GIS and Multi-

Criteria Decision Analysis. New york: John 

Wiley & Sons, 177- 194. 

[4] Grataloupa, D. B., 2009. A Site Selection 

Methodology for CO2 Underground Storage 

in Deep. Science Direct, 10(2), 2930- 2936. 

[5] Yami, B.A., 2009, Optimum Location of 

Wells using Multi-Criteria Analysis and 

Satellite Imagery. In: 4th National GIS 

symposium In Saudi Arabia, Dhahran. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
1.

2.
51

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

10
 ]

 

                            16 / 19

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.1.2.51
http://jgit.kntu.ac.ir/article-1-63-fa.html


 

 38 

 ... سبزي زيرزهيٌي بٌذي هخبزى رخيرُ اٍلَيت
 هْذي زًگٌِ ٍ ّوىبراى

[6] Company Sakhalin Energy, 2003. Liquefied 

Natural Gas Plant, Oil Export Terminal Site 

Selection Report. 

[7] PB-KBB., 1998. Advanced Under Ground 

Gas Storage Concepts. PB-KBB Energy 

Company Report. 

[8] Samadi, R. and Eghbali, S., 2008. Site 

Selection for the Construction of Thermal 

Power Plants to Help GIS and AHP. In: The 

First Conference of GIS Applications in 

Planning, Designing and Monitoring 

Iimproved Management and Operation of 

Electricity Networks. Regional Electric 

Company, Mazandaran and Golestan. 

[9] Nassiri, A., 2009. Application of Multi 

Criteria Decision Making Techniques 

Integrated with GIS in Urban Land Use. In: 

Geomatics 88 Conference. NCC, Tehran, 

Iran, April 2010.  pp. 1-8. 

[10] Basiri, M. and Shakur Shahabi, R., 2007. 

Ranking Countries by Way of Minerals 

Similar to the Ideal Decision. Mining 

Journal Research. 2(4), 1-10. 

[11] Sabeti Saleh, E., 2009. Multi Criteria 

Decision Model for Ranking Fuzzy 

Applicant Bank Financing. In: The Second 

International Conference on Development of 

supply of Financing System in Iran, Tehran, 

Iran.  

[12] Opricovic, S., Tzeng, G., 2002. Compromise 

Solution by MCDM Methods: A 

Comparative Analysis of VIKOR and 

TOPSIS. European Journal of Operational 

Research, 156, 444- 454. 

[13] Shih, H.S., 2008. Incremental Analysis for 

MCDM with an Application to Group 

TOPSIS. European Journal of Operational 

Research, 186, 720–734. 

[14] Asgharpour, M.J., 2009. Multi Criteria 

Decision Making. Iran: University of 

Tehran, press.  

[15] Kiavarz Moghaddam, H., 2005. Optimal 

Routing of Oil and Gas Pipelines to Assist 

Geospatial Information Systems. M.Sc. 

Thesis, College of Engineering. University 

of Tehran.  

[16] Zangeneh, M., Delavar, M.R. Moshiri, B. 

and Ghavampour, S., 2011. Rating 

Underground Storage Tanks of Natural Gas 

Based on Multi Criteria Decision Making 

Integrated Spatial and Geospatial 

Information Systems. In: GIS & SDI 89 

Conference. NCC, Tehran, Iran, 1-14. 

[17] Dietert, J.A. and D.A. Pursell, 2000. 

Underground Natural Gas Storage. Simmons 

& Company International, 1-14. 

[18] http://www.eia.doe.gov/pub/oil_gas/natural_

gas/analysis_publications/storagebasics/stor

agebasics.htm 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
1.

2.
51

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

10
 ]

 

                            17 / 19

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.1.2.51
http://jgit.kntu.ac.ir/article-1-63-fa.html


 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
1.

2.
51

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

10
 ]

 

                            18 / 19

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.1.2.51
http://jgit.kntu.ac.ir/article-1-63-fa.html


 9 

 

 

* Correspondence Address: Geospatial Information System Group, Dep. of Geomatics, College of Engineering, University of Tehran.  Tel: 09123388941. 

Email: m. zangeneh@ut.ac.ir 

 

 
 
 
 

Prioritizing Underground Storage Tanks of Natural Gas Using GIS 

and TOPSIS 
 

Zangeneh M. *1, Delavar M.R.2 , Moshiri B.3, Ghavampour S4., Effati M.5 

 

1- M.Sc. Student GIS Division, Dep. of Surveying and Geomatic Eng., College of Eng., University of Tehran 

2- Associate Prof. Center of Excellence in Geomatic Eng. and Disaster Management, Dep. of Surveying and Geomatic Eng., University of Tehran 

3- Prof. in Control & Intelligent Processing, Center of Excellence, School of Electrical and Computer Eng., University of Tehran 

4- Assistant Prof., Dep. of Industry Eng., Ghazvin University of Work 

5- Ph.D. Candidate GIS Division, Dep. of Surveying and Geomatic Eng., College of Eng., University of Tehran 
 

Abstract 

In this study, an efficient approach is suggested to prioritize the natural gas storage in existing 

underground reservoirs. The paper uses expert knowledge and integrates the Geospatial Information 

System (GIS) with spatial multi criteria decision making .The proposed method is based on TOPSIS as 

well as Hierarchical Additive Weighting Method. In order to consider different options, the most 

important possible criteria have been considered in this study, including: reservoir characteristics, 

distance from the center of gravity taking, distance from production centers, distance from the country's 

road network, the temperature around the reservoir areas, environmental characteristics of the reservoir, 

consumption gas in areas around the reservoir, population density, and the number of important industrial 

centers covered by each of the reservoirs. To evaluate the results of research, results of implemented 

methods were compared with each others and according to evaluation obtained from several experts; the 

final prioritization of different reservoirs due to their performances has been done. The results indicate 
that TOPSIS is more precise than Hierarchical Additive Weighting Method, and conform to experts 

opinions about prioritization of natural gas storage in underground reservoirs. 

. 
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