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 چکیده

وضوعات از م یکیچندزمانه،  یاماهواره یربا استفاده از تصاو یپوشش اراض ییراتتغ یصجهت تشخ یندیبه عنوان فرآ ییراتتغ یآشککارساز 

در  یعو ت ککر یلسکک ت ت ککه  تواندیم یج،صکک ت نتا یشضککمن افزا ینهمز یندر ا یشککرفت. هرگونه پباشککدیازدور مسککنجش یکاربرد

با  ییرات،تغ ینشککده آشکککارسککاز  روش نظارت یکپژوهش،  ینشککود. در ا یاطلاعات مکان یدتول ینههز اهشچندزمانه و ک یهادادهیلت ل

ندزمانه چ یردر تصککاو هایک ککلپ ینو ت ا یومتریکیراد یفی،و اعوجاج ط یهم  ککتگ یتشککامل ضککر یرتصککو یفیتک یهاشککاخص یریبکارگ

 ییرنیافتهو تغ ییریافتهرا به دو کلاس تغ یرکه تصکککو ینریماسکککک با یکها، از شکککاخص ینشکککده اسکککت. به منظور م اسککک ه ا یشکککنهادپ

ار داختلاف علامت یرنامتقارن تصککو یماسککک، از آدآسککتانه گذار ینا یدپژوهش، به منظور تول ین. در اشککودیاسککتفاده م کند،یم یمتق کک

ده اسککت. شکک یشککنهادپ ینهبه ییراتماسککک تغ یدآدآسککتانه، به منظور تول ینهبه یرمقاد یافتن یبرا یتکرار یتمالگور یکاسککتفاده شککده و 

آدآستانه در  یکاختلاف ن  ت به استفاده از  یراستفاده از دو آدآستانه نامتقارن در تصو یدرصکد  ۵ یشاز افزا یدسکت آمده آاک هب یجنتا

 د.مانه داریرچندزتصککاو یکل یومتریکیراد ییراتن کک ت به تغ یاندک یتآ ککاسکک  یشککنهادی. روش پباشککدیق اختلاف مقدرمطل یرتصککو

 یاراد یتصادف یهاماسک سازیینهروش ن  ت به استفاده از روش به ینآدآسکتانه، ا  سکازی ینهاسکتفاده از روش به  یلدلبه یگرد یسکو  از

 یدارا یتبه ترت یشککنهادیروش پ یشککر،آدآسککتانه اوت ککو و ف یینتع یهابا روش ی ککهر مقاکمتر خواهد بود. د یارب کک یم اسکک ات ینههز
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 ۸۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 0۶۵2 بْار ًخست ضوارُ   ال ّفتنس

 هقذهِ -1

ي ٙٙبٕـبیی اهـشلاف ىٍ یـه    ٙٙبٕبیی سغییَار، فَآیٙ ـ

ىٍ   ٙئ یـب ديیـيٜ ثـب إـشفبىٜ اُ ٔٚـبٞيٜ ایـٗ ديیـيٜ       

. ثٝ ٍٞٙبْ ثـٛىٖ ٚ ىلـز   >2=ثبٙي  ٞبی ٔوشّف ٔی ُٔبٖ

ثبلای ٙٙبٕبیی سغییَار اُ ٭ٛاٍٟ ٕـ٦ق ُٔـیٗ ثب٭ـض    

ٞـبی   فٟٓ ثٟشَ ىٍ اٍسجب٣ ٚ سٮبُٔ ثـیٗ اٖ٘ـبٖ ٚ ديیـيٜ   

اُ  ٔـيیَیز ٚ إـشفبىٜ   ٙٛى ٚوٕه ٙبیب٘ی ثٝ ٥جیٮی ٔی

. ثــٝ ىِیــُ ٔبٞیــز سىَاٍٙــٛ٘يٜ، ٔٙــبث٬ هٛاٞــي ىاٙــز

اػٕبِی ٚ لبِت ٍلٛٔی ٔٙبٕت ثَای دَىاُٗ سٞٛیَ  ىیي

ای ثٟشـَیٗ   ٞبی وبٔذیٛسَی، سٞبٚیَ ٔـبٞٛاٍٜ  ىٍ ٕیٖشٓ

ــیٗ    ــ٦ق ُٔ ــَار ىٍ ٕ ــی سغیی ــَای ثٍَٕ ــ٬ ىاىٜ ث ٔٙج

. ثَهی اُ وبٍثَىٞـبی ٙٙبٕـبیی سغییـَار    >3=ثبٙٙي  ٔی

 ِ ــ ــیٗ ٔی ــی ٚ سٮی ــبُٔ ثٍَٕ ــبٍثَی ٚ ٙ ــَار و اٖ سغیی

ُ   >4=ٞبی ُٔیٙی  دٛٙ٘ ٞـب   ، سغییـَار ٌیبٞـبٖ ٚ ػٍٙـ

ٞـبی   ، سغییَار دیىـَٜ >6=، سغییَٙىُ ٚ طجز ٚلبی٬ >5=

ٚ سغییَار ٙـَٟی ٚ   >8=ٞب  ُٕٛی ػٍُٙ ، آس٘>7=آثی 

ثبٙي. ثٝ ٭ّز إٞیز دـبی٘ سغییـَار    ٔی >9= ٔلی٦ی 

٦ٕق ُٔیٗ، ٙٙبٕبیی سغییَار یه ١ٛٔـ٫ٛ سلمیمـبسی   

 ثَى ٚ فٮبَ إز.دَوبٍ

ــٍَٚی، سىٙیــه  ٞــبی ٙٙبٕــبیی  ىٍ ؿٙــيیٗ ٦ٔبِٮــٝ ٔ

    ٝ ٞـبی ٔوشّـف ٔــٍٛى    سغییـَار ٔٮَفـی ٙـيٜ ٚ اُ ػٙجـ

َ  سـٛاٖ ثـٝ    ا٘ي. اُ آٖ ػّٕـٝ ٔـی   ثٍَٕی لَاٍ ٌَفشٝ  1ىیـ

ٗ  >10=ٚ ٕٞىـبٍاٖ  2، وٛدیٗ>11= ٚ ٕٞىـبٍاٖ   3ٚ كٖـی

=3<  ٝ ٞـبی   ، اٙبٍٜ ٕ٘ٛى. َٞیه اُ ایٗ ٔلممیٗ، اُ ػٙجـ

ٞـبی ٙٙبٕـبیی    ثٙيی ٚ ٔٮَفی سىٙیـه  شٝٔوشّف ثٝ ىٕ

ٞـبی   سىٙیه ا٘ي، اٌَؿٝ اوظَا  ىٚ ىٕشٝ سغییَار دَىاهشٝ

ــٝ دــٔ اُ ٥جمــٝ ــَای  ثٙــيی ٚ  لجــُ اُ ٥جم ثٙــيی ٍا ث

ــی  ىٕــشٝ ــهثٙــيی وّ ــَار  سىٙی ٞــبی ٙٙبٕــبیی سغیی

ٞبی ٙٙبٕـبیی   سىٙیه >1=. ٝبىلی >11=ا٘ي  ٕ٘ٛىٜ اٍائٝ

ٖٛ، یسغییـــَار ٍا ىٍ ؿٟـــبٍ ىیـــيٌبٜ ٕـــ٦ق اسٛٔبٕـــ

دبیٝ ٔـٍٛى إـشفبىٜ، ٚاكـي ٔلبٕـجبسی دبیـٝ ٚ       ٞبی ىاىٜ

                                                           
1 Deer 
2 Coppin 
3 Hussain 

ٛ   ٞبی ٍٔٛى إشفبىٜ سمٖیٓ ٚیٌْی   4ثٙيی ٕ٘ٛىٜ إـز. ِـ

ــبٍاٖ  ــبٍاٖ   >12=ٚ ٕٞىـــ ــیٗ ٚ ٕٞىـــ  >3=ٚ كٖـــ

ٞب ٍا ثٝ ٥ٍٛ ٖ٘جشب ٔٚبثٝ ثٝ ؿٙي ىٕشٝ وّی  سىٙیه ایٗ

ٞــب ٚ ٘مــب٣ ١ــٮف    ٕــٛىٜ ٚ لبثّیــز ثٙــيی ٘ ىٕــشٝ

ٜ إز. یىی اُ ایٗ ىٕـشٝ  ٞب ٍا ثٍَٕی ٕ٘ٛى سىٙیه ایٗ

سٞٛیَ وٝ  ٞبی ػجَی إز وٝ ىٍ آٟ٘ب ىٚ ٞب، ٍٚٗ ٍٚٗ

ٞب ثَ ٍٚی آٟ٘ـب ا٭ٕـبَ ٙـيٜ إـز       دَىاُٗ سٕبٔی دی٘

ٍٝٛر دیىُٖ ثٝ دیىُٖ ثب ٞٓ ٔمبیٖٝ ٙيٜ ٚ سٞٛیَ  ثٝ

ٞبی ٔٛػٛى ىٍ ایـٗ ٙـبهٝ    ٙٛى. ٍٚٗ اهشلاف سِٛیي ٔی

، ٙبُٔ سٞٛیَ سفب١ُ، ٌٍَٕیٖٛ سٞـٛیَ، سٞـٛیَ ٖ٘ـجز   

سٞٛیَ اهشلاف ٙبهٜ ٌیبٞی، آ٘ـبِیِ ثـَىاٍ سغییـَار ٚ    

ٞــب ٕــَی٬ ٚ  ثبٙــي. ایــٗ ٍٚٗ ٔــیُٔیٙــٝ  سفَیــك دــٔ

ٞبی ػجـَی ٘یـبُ آٟ٘ـب     اّٝی ٍٚٗ ثٛىٜ أب ٔٚىُ إٓبٖ

سٮَیف كيإٓشب٘ٝ ٔٙبٕت، ٘ـبسٛا٘ی ىٍ سِٛیـي ٔـبسَیٔ     ثٝ

ٞـب ثـٝ    ػِییبر سغییَار ٚ ٕٞـٙیٗ كٖبٕیز ایٗ ٍٚٗ

ٚ ٞٙيٕــــی  ىلــــز سٞــــلیلبر ٍاىیــــٛٔشَیىی  

 . >12ٚ  3=ثبٙي  دَىاُٗ ٔی دی٘ َٔكّٝ

ب، سجــيیلار إــز وــٝ اُ ِٔایــبی ٞــ ىٕــشٝ ىیٍــَ ٍٚٗ

ٞـب   ٛاٖ ثٝ وبٞ٘ افٍِٚ٘ی ىاىٜس ٞب ٔی ىٕشٝ اُ ٍٚٗ ایٗ

ٝ    ثیٗ ٞـبی   ثب٘يٞب ٚ سبویي ثَ ا٥لا٭ـبر اهـشلاف اُ ِٔٛفـ

سـٛاٖ   ٞـب ٔـی   ٙيٜ اٙبٍٜ ٕ٘ٛى. اُ ٔٮبیت ایٗ ٍٚٗ  ٔٚشك

یٔ ػِییبر سغییَار ٚ ٘یبُٔٙيی ایـٗ  ٭يْ سِٛیي ٔبسَ ثٝ

ٔٙ٪ـٍٛ ٔٚـوٜ ٕ٘ـٛىٖ     ٌٌاٍی ثٝ ٞب ثٝ كيإٓشب٘ٝ ٍٚٗ

. >16ٚ  12،3=ٔٙــــب٥ك سغییَیبفشــــٝ اٙــــبٍٜ وــــَى 

، 5ثٙيی ثٙيی ٙبُٔ ٔمبیٖٝ دٔ اُ ٥جمٝ ٥جمٝ ٞبی ٍٚٗ

ــی   ــی ٥یف ــبِیِ سَویج ــب٘ی –آ٘ ــٍٛیشٓ ثیٚــیٙٝ 6ُٔ ، اٍِ

ٍیب١ــی ٙٙبٕــبیی سغییــَار، ٙٙبٕــبیی سغییــَار  أیــي

ٗ   ٔـی  ٘٪ـبٍر  يٖٚث ٞـب ثـَ دبیـٝ سٞـبٚیَ      ثبٙـي. ایـٗ ٍٚ

ثبٙـــي. ل٦ٮـــب  ویفیـــز ٚ  ٙـــيٜ ٔـــیثٙـــيی  ٥جمـــٝ

ــز ــ وٕیـ ــز  ٝ ٕ٘ٛ٘ـ ــَ ٍٚی ویفیـ ــی ثـ ــبی آُٔٛٙـ ٞـ

ــبیغ ــٝ ٘ش ــَیٗ   ٥جم ــٛى. ثٌٍِش ــي ث ــٌاٍ هٛاٞ ــيی اطٌَ ثٙ

                                                           
4 Lu 
5 Post-classification comparison 
6 Spectral-temporal combined analysis 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
7.

1.
73

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
5-

21
 ]

 

                             2 / 18

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.7.1.73
http://jgit.kntu.ac.ir/article-1-680-fa.html


 

 ۸۹ 

 ...بر اساس  ياهاَّارُ يردر تصاٍ ييراتتغ يآضىارساز
 يجٌت يزٍج ، هجتبهحوذجَاد ٍلذاى يَسفي، يوِفْ

ٞب سٛا٘بیی سِٛیـيیه ٔـبسَیٔ ا٥لا٭ـبر     ایٗ ٍٚٗ ِٔیز

سغییَار، وـبٞ٘ اطـَار هـبٍػی اسٕٖـفَ ٚ اهشلافـبر      

ثبٙــي. اُ ٔٮبیــت  ٔب٘ــٝ ٔــیسٞــبٚیَ ؿٙيُ ی ثــیٗٔلی٦ــ

سٛاٖ ثٝ ٚاثٖشٝ ثٛىٖ ىلـز ٘شـبیغ    ٞب ٔی ٍٚٗ ىٕشٝ ایٗ

وـَى. ایـٗ ١ٛٔـ٫ٛ     ٞبی آُٔٛٙی اٙـبٍٜ  ثٝ ویفیز ىاىٜ

ٞبی ليیٕی ثیٚشَ ٦َٔف هٛاٞي  ىاىٜ ٔوٞٛٝب  ىٍ ٍٔٛى

ٞبیی  ٞبی دیَٚفشٝ سىٙیه ٍٚٗ ىٕشٝ . ىٍ>12ٚ  3=ثٛى 

، آ٘بِیِ سَویت ٥یفی 1شَاَّٞإ-اُ ػّٕٝ ٔيَ ثبُسبة ِی

َ 3، ٦ٙٔـك فـبُی  2ؿٙئُب٘ٝ ٞـبی سٮیـیٗ دـبٍأشَ     ، ٔـي

ٚ آ٘ـبِیِ   5ای ٞبی ؿٙي ٕٙؼٙيٜ ، سّفیك ىاىٜ 4ثیٛفیِیىی

ثَای ٙٙبٕـبیی سغییـَار    >21= 7َْ٘ ٚ ٔلبٕجبر  6ثبفز

ثَ ثـٛىٖ   ٞب، ُٔبٖ إز. ٔٮبیت ایٗ ىٕشٝ ٍٚٗ ٙيٜ اٍائٝ

ی ٥َاكـی یـه   ٞبی ٔٚىُ آٟ٘ب ثَا ٚ ٕٞـٙیٗ دَىاُٗ

ــٝ ــيَ، ث ــبی    ٔ ــي دبٍأشَٞ ــيَ ثشٛا٘ ــٗ ٔ ــٝ ای ٘لــٛی و

 . >12ٚ  3=ثبٙي  ثیٛفیِیىی ٍا ایؼبى ٕ٘بیي، ٔی

ٞبی ٘ٛیٗ ىیٍـَی ىٍ ٔؼٕٛ٭ـٝ    ٞبی اهیَ ٍٚٗ ىٍ ٕبَ

ٍٗٚ     ٝ ٭ٙـٛاٖ ٔظـبَ،    ٞبی دیَٚفشٝ اٍائـٝ ٙـيٜ إـز. ثـ

 ٝ ٔٙ٪ـٍٛ   ٍٚٙی ثَ دبیٝ ثىبٌٍیَی سٛٝیفٍَٞبی ٔلّی ثـ

ــبٚی   ــَار اُ سٞــ ــف سغییــ ــبٞٛاٍٜوٚــ ــب  َ ٔــ ای ثــ

ٔىب٘ی ثبلا اٍائٝ ٙيٜ إز. اُ ِٔایبی ایـٗ   سفىیه ليٍر

ٕبُی ىٚ سٞـٛیَ ٚ   َٔػ٬ ٭يْ ٘یبُ ثٝ ٞٓ سٛاٖ ثٝ ٍٚٗ ٔی

ٕٞـٙیٗ لبثّیز ٙٙبٕبیی سغییَار اُ سٞبٚیَ اهٌ ٙـيٜ  

ٔوشّـف اٙـبٍٜ ٕ٘ـٛى     ٞبی ٔوشّف ٚ ُٚایـبی  اُ ٕٙؼٙيٜ

ٝ    . ىٍ ٍٚٗ>20=  ٔٙ٪ـٍٛ  ٞبی ٙئ ٔجٙب ٘وٖـشیٗ ٌـبْ ثـ

آٙىبٍٕبُی سغییَار، إشوَاع اٙیب  سٞٛیَی إز وـٝ  

آیي  ىٕز ٔیٝ ثٙيی سٞبٚیَ ث ثٙيی یب لایٝ ثٝ ٕٚیّٝ ل٦ٮٝ

ٞـبی   ٚ ثب إشفبىٜ اُ ا٥لا٭بر ثیَٚ٘ی ثٝ ٔليٚىٜ لٖٕز

ٝ      ٔٚبثٝ ا٭ٕبَ ٔی ٭ٙـٛاٖ   ٙـٛى. ایـٗ اٙـیب  سٞـٛیَی ثـ

دبیٝ ثَای دیَٚفز إشَاسْی آٙىبٍٕبُی سغییَار  ٚاكي

                                                           
1 Li-Strahler reflectance model 
2 Multi-temporal spectral mixture analysis 
3 Fuzzy logic 
4 Biophysical parameter method 
5 Multi-sensor data fusion 
6 Texture analysis 
7 Soft computing 

سـٛاٖ   ٞب ٔـی  ٙٛ٘ي. اُ ِٔایبی ایٗ ىٕشٝ ٍٚٗ إشفبىٜ ٔی

ٞـبی ثبفـز، ٙـىُ ٚ ٕٞجٖـشٍی      ثٝ إـشفبىٜ اُ ٚیٌْـی  

   ٝ ىِیـُ   ٔىب٘ی ثب اٙیب ٕٖٞبیٝ، ٔمبیٖٝ ٖٔـشمیٓ اٙـیب ثـ

یىٖبٖ ثٛىٖ ٔٚوٞبر ٞٙيٕی اٙیب سٞٛیَ ىٍ ىٚ ُٔبٖ 

ــب ٕــبٔب٘ٝ ا٥لا٭ــبر ٔىــب٘ی  ٔوشّــف ٚ سّفیــك إٓــب ٖ ث

ثٙـيی ٚ   ایٙىٝ ل٦ٮٝ ىِیُ . أب ثٝ >23ٚ  22=ىاٙز اٙبٍٜ

ْ ثٙـــي  ٥جمـــٝ ٞـــبی اٝـــّی ایـــٗ ٍٚٗ     ی اُ ٌـــب

ٞب ٚاثٖشٝ ثـٝ   ٙٛى، ىلز ایٗ ىٕشٝ اُ ٍٚٗ ٔی ٔلٖٛة

 . >24=ىلز ایٗ ىٚ ٌبْ هٛاٞي ثٛى 

ٙـٛى، یىـی اُ    ٥ٍٛ وٝ اُ ایٗ سلمیمبر ٘شیؼٝ ٔـی ٖ ٕٞب

ــَیٗ ٚ ٕــَیٮشَیٗ ٍٚٗ ٕــبىٜ ــب إــشفبىٜ اُ سٞــٛیَ  س ٞ

اٙـز ایـٗ ٍٚٗ   ىاهشلاف إز وـٝ اِجشـٝ ثبیـي اً٭ـبٖ     

ٔٙ٪ٍٛ  ٞبی لاُْ ثٝ دَىاُٗ ثبلا ثٝ دی٘ ىِیُ كٖبٕیز ثٝ

وٕیٙٝ وَىٖ اهشلاف ٙـَای٤ ٞٙيٕـی ٚ ٍاىیـٛٔشَیىی    

   ٝ ٌـٌاٍی،   سٞبٚیَ ؿٙئُب٘ٝ ٚ ٕٞـٙـیٗ ٘لـٜٛ كيإٓـشب٘

ىاٍای ٘مــــب٣ ١ــــٮف ُیــــبىی هٛاٞــــي ثــــٛى.     

 ی،يی ـ٭بٔـُ وّ  هی ـ٭ٙـٛاٖ   ثٝ یٌٌاٍ كيإٓشب٘ٝ ٫ٛ١ٛٔ

٥ٍٛ وـٝ ىٍ   ٚ ٕٞبٖ ثبٙي یًٔوَ ٙيٜ  یٞب ٍٚٗاوظَ  ىٍ

٭ٛأُ ٔٛطَ ثَ ىلـز ٘شـبیغ ًوـَ ٙـي، سٮَیـف ىٍٕـز       

سٛا٘ي سبطیَ ثٝ ِٕایی ثَ ٍٚی ىلـز ٟ٘ـبیی    كيإٓشب٘ٝ ٔی

ٙٙبٕـــبیی سغییـــَار ىاٙـــشٝ ثبٙـــي. إـــشفبىٜ اُ     

 ٝ ٞــبی ٝــلیق ٚ ثٟیٙـٝ ثــَ ٍٚی یــه سٞــٛیَ   كيإٓـشب٘

ٔٙ٪ٍٛ ٙٙبٕبیی  سَی ثٝ ثٙيی ٝلیق اهشلاف ثب٭ض ٥جمٝ

ٍٚى ثــب  ٘لــٛی وــٝ ا٘ش٪ــبٍ ٔــی ٛى، ثــٝٙــ یسغییــَار ٔــ

ــٌاٍی كيإٓــشب٘ٝ ــَ ٍٚی سٞــٛیَ اهــشلاف،   ٌ ٔٙبٕــت ث

 ٘شبیغ ثٟجٛى یبثي. ىلز

ٔٙ٪ٍٛ افـِای٘   ٞيف اُ ا٘ؼبْ ایٗ دْٚٞ٘ اٍائٝ ٍٚٙی ثٝ

ىاٍ ثٝ ىٚ ٦ٙٔمـٝ   ثٙيی سٞٛیَ اهشلاف ٭لأز ىلز ٥جمٝ

ــٝ ٚ س ــشفبىٜ اُ  سغییَیبفشـــ ــب إـــ ــٝ، ثـــ غییَ٘یبفشـــ

بٔشمبٍٖ ىٍ ىٚ ثبُٜ ٔمبىیَ ٔظجـز ٚ  ىٚكيإٓشب٘ٝ ٘ سٮَیف

ثبٙي. اُ ٕٛی ىیٍَ ثٝ ىِیـُ إـشفبىٜ اُ ٍٚٗ    ٔٙفی ٔی

ٕبُی كيإٓشب٘ٝ، ایٗ ٍٚٗ ٖ٘ـجز ثـٝ إـشفبىٜ اُ     ثٟیٙٝ

ٞـبی سٞـبىفی ىاٍای ِٞیٙـٝ     ٕـبُی ٔبٕـه   ٍٚٗ ثٟیٙٝ

ٔلبٕجبسی ثٖیبٍ وٕشـَ هٛاٞـي ثـٛى. ىٍ ایـٗ ٍإـشب ثـب       

ىاٍ اُ سٞـبٚیَ   إشفبىٜ اُ سِٛیي سٞـٛیَ اهـشلاف ٭لأـز   
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 ۸۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 0۶۵2 بْار ًخست ضوارُ   ال ّفتنس

ٞبی ثٟیٙٝ ىٍ َٞ  ای ؿٙئُب٘ٝ ٚ یبفشٗ كيإٓشب٘ٝ ٔبٞٛاٍٜ

وـبٌٍیَی وٕیٙـٝ سـبث٬ ِٞیٙـٝ وّـی، ثٟشـَیٗ       ٝ ثب٘ي ٚ ث ـ

ٌٌاٍی ٙيٜ ىٍ سٕـبٔی ثب٘ـيٞبی سٞـٛیَ     سٞبٚیَ ثَؿٖت

ىٕز آٔيٜ إز. ىٍ ٟ٘بیز دٔ اُ سّفیك ٘شبیغ سٞٛیَ ٝ ث

ٌـٌاٍی ٙـيٜ ٞـَ ثب٘ـي ٚ سِٛیـي سٞـٛیَ ٟ٘ـبیی         ثَؿٖت

ٌٌاٍی ٙـيٜ سغییـَار، ایـٗ سٞـٛیَ ثـب سٞـٛیَ        ؿٖتثَ

 ٝ ٔٙ٪ـٍٛ   ٚالٮیز ُٔیٙی ٍٔٛى اٍُیبثی لَاٍ ٌَفشٝ إز. ثـ

  ٗ ٞـبی   ٔمبیٖٝ ىلز ٍٚٗ دیٟٚٙبىی، ایـٗ ٍٚٗ ثـب ٍٚ

 ٔمبیٖٝ ٌَىیيٜ إز.2ٚ فیَٚ  1ٌٌاٍی اٚسٖٛ كيإٓشب٘ٝ

ــٞــب ٕــبیَ ثوــ٘ ــٝ ث ٝــٍٛر ُیــَ ٕــبُٔب٘يٞی ٝ ی ٔمبِ

ــيٜ ــز. ىٍ ثوــــ٘ ىْٚ، ٙــ ــٙ إــ ٟبىی ٍٚٗ دیٚــ

ٌَىیيٜ إز. ىٍ ثو٘ ْٕٛ ٦ٙٔمٝ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ  ٦َٔف

ٕبُی ٚ اٍُیـبثی   ٔٮَفی ٙيٜ ٚ ىٍ ثو٘ ؿٟبٍْ ثٝ دیبىٜ

٘شبیغ ٍٚٗ دیٟٚٙبىی دَىاهشٝ إـز. ىٍ ثوـ٘ دـٙؼٓ    

ثٙـيی ٘شـبیغ سلمیـك، دیٚـٟٙبىاسی ثـَای       دٔ اُ ػٕـ٬ 

 سلمیمبر آسی ٦َٔف ٌَىیيٜ إز. 

 سٍؽ دیـٌْبدی -2

َٔػـ٬ ثـب    ثٝ سَسیت ىٚ سٞٛیَ ٞٓ 1I  ٚ2 Iثب فَٟ ایٙىٝ 

 nسٮـياى ٕـ٦َٞب،    m٘لـٛی وـٝ    إز، ثm×n×bٝ اثٮبى 

سٮياى ثب٘يٞبی ىٚ سٞٛیَ ثٛىٜ ٚ سٕبْ  bٞب ٚ  سٮياى ٕشٖٛ

سٞلیلبر ٍاىیـٛٔشَیىی لاُْ ثـَ ٍٚی ایـٗ ىٚ سٞـٛیَ     

ىاٍ ثب إـشفبىٜ اُ   ا٘ؼبْ ٙيٜ ثبٙي، سٞٛیَ اهشلاف ٭لأز

 .( لبثُ ٔلبٕجٝ هٛاٞي ثٛى1ٍاث٦ٝ )

( )     (...........................................1)ٍاث٦ٝ          

ٞبی ٙٙبٕبیی سغییَار ثَ دبیـٝ سفَیـك ػجـَی     ىٍ ٍٚٗ

سٞبٚیَ ؿٙئُب٘ٝ، َْٕٔٛ إز وٝ اُ ٭ٍّٕـَ لـي٦ٍّٔك   

 ٝ بىیَ ٔٙفـی ثــٝ ٔظجـز، ثــب فــَٟ   ٔٙ٪ــٍٛ سجـيیُ ٔم ــ ثـ

ــٝ  ــ  لَیٙ ــشلاف ٚ سٮَی ــشٌَٛاْ سٞــٛیَ اه ــٛىٖ ٞیٖ ف ث

ــه ــىُ     ی ــٛى )ٙ ــشفبىٜ ٙ ــشب٘ٝ إ ــف-1)كيإٓ (. (اِ

ٙٛى ایٗ إز وٝ  ای وٝ ىٍ ایٗ ٔیبٖ ٦َٔف ٔی ٘ىشٝ أب

ٕٞیٚٝ سٞٛیَ اهشلاف ىاٍای ٞیٖشٌَٛاْ ٔشمبٍٖ ٘جـٛىٜ  

                                                           
1 Otsu 
2 Fisher 

بٍ ٔلشٕـُ إــز. اُ ایــٗ ٍٚ  ٚ ٘بٔشمـبٍٖ ثــٛىٖ آٖ ثٖــی 

ٙٛى ثٝ ػبی إشفبىٜ اُ یـه كيإٓـشب٘ٝ ىٍ    ٔی دیٟٚٙبى

ىاٍ  ُ سٞٛیَ اهـشلاف ٭لأـز  سٞٛیَ لي٦ٍّٔك اهشلاف، ا

َٕٞاٜ سٮَیف ىٚ كيإٓشب٘ٝ، یىی ىٍ ثبُٜ ٔمبىیَ ٔٙفی  ثٝ

ٚ ىیٍَی ىٍ ثبُٜ ٔمبىیَ ٔظجز إشفبىٜ ٙٛى. ثـٝ ٘لـٛی   

٭ٙٛاٖ  ٌٌاٍی، ثیٗ ىٚ كيإٓشب٘ٝ ثٝ ثَؿٖتوٝ ىٍ َٔكّٝ 

  ٝ ٭ٙـٛاٖ ٦ٙٔمـٝ    ٦ٙٔمٝ سغییَ٘یبفشٝ ٚ هـبٍع اُ آٖ ىٚ ثـ

 (.  (ة-1)ُ سغییَیبفشٝ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى )ٙى

ٝـٍٛر   ٌٌاٍی ثٝ ثٙبثَایٗ، ثب إشفبىٜ اُ فَآیٙي كيإٓشب٘ٝ

ىاٍ،  یه فَآیٙي سىَاٍی ثَ ٍٚی سٞـٛیَ اهـشلاف ٭لأـز   

ــه  ــبٚیَ ٔبٕ ــیسٞ ــبى ٔ ٗ  ایؼ ــ ــٝ ای ــٛ٘ي. ث ــٍٛ،  ٙ ٪ٙٔ

كيإٓشب٘ٝ، یىی ىٍ لٖٕز ٔمـبىیَ ٔظجـز ٚ ىیٍـَی     ىٚ

ىٍ لٖٕز ٔمبىیَ ٔٙفی ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ سٕبٔی كـبلار  

بٍٖ ثــٛىٖ ٚ ٘بٔشمــبٍٖ ثــٛىٖ،    اُ ٔشمـ ـٕٔىــٗ ا٭ــٓ  

٭ٙـٛاٖ ٦ٙٔمـٝ    ٌَىى ٚ ٔبثیٗ ىٚ كيإٓشب٘ٝ ثٝ ٔی سٮَیف

ٝ سغییَ٘یبفشٝ ٚ هبٍع اُ  ٭ٙـٛاٖ ٦ٙٔمـٝ سغییَیبفشـٝ     آٖ ثـ

َ ٔبٕـه  ٙٛى ٚ ثٝ ایٗ سَسیـت سٞـبٚی   ٔی ٘٪َ ٌَفشٝ  ىٍ

 ٌَى٘ي. ٔی سِٛیي

ٞبی سِٛیي ٙـيٜ   ٔٙ٪ٍٛ یبفشٗ كيإٓشب٘ٝ ثٟیٙٝ، ٔبٕه ثٝ

ٞبٚیَ اَٚ ٚ ىْٚ، س٤ٕٛ سبث٬ ِٞیٙٝ وّـی وـٝ   ثٝ َٕٞاٜ س

ــٝ    ــبث٬ ِٞیٙ ــٝ س ــ٫ٛ ٕ ــی F1 ،F2  ٚF3ٔؼٕ ــي،  ٔ ثبٙ

ــی  اٍُٗ ــٌاٍی ٔــ ــٛ٘ي ٌــ ــٝ ) ٙــ ((. 4ٚ  3، 2)ٍاث٦ــ

سٛاث٬، ثب ىٍ٘٪َ ٌـَفشٗ ا٥لا٭ـبر ٔفٟـٛٔی     ایٗ وٕه ثٝ

ْ    ا٘ياُٜ ٙـجبٞز، ىٍ یـه فَآیٙـي     ٌیـَی ٙـجبٞز ٚ ٭ـي

ــشب٘ٝ    ــٗ ىٚ كيإٓ ــبلار ٕٔى ــبٔی ك ــَای سٕ ــَاٍی ث سى

 ٙٛى.   ٕجٝ ٔیٔلب

ــب ٔبٕــه سغییــَار   Rk(، 4ٚ  3، 2ىٍ ٍاث٦ــٝ ) ٔٮــبىَ ث

ــٝ ــٝ ٚ   K;0اُای  ث ــَای ٔٙــب٥ك سغییَیبفش ــَای  K;1ث ث

 ثبٙي. ٔٙب٥ك سغییَ٘یبفشٝ ٔی

ٝ   2ىٍ ٍاث٦ٝ ) ٔٙ٪ـٍٛ ثٍَٕـی    ( اُ ١ـَیت ٕٞجٖـشٍی ثـ

 ْ ــي ــجبٞز ٚ ٭ ــجب ٙ ــُٙ ــٛیَ   ٞز دیىٖ ــب ىٍ ىٚ سٞ ٞ

 ] -1،1[ٙيٜ إز. ١َیت ٕٞجٖـشٍی ىٍ ثـبُٜ    إشفبىٜ

س٦بثك ثٟشـَ ثـب ٔبٕـه     لَاٍ ىاٍى وٝ ىٍ ایٙؼب ثٝ ٔٙ٪ٍٛ

. >13=َ٘ٔبَ ٙيٜ إز  ]0،1[ثبُٜ ىٍ فبّٝٝ  ثبیَٙی، ایٗ

̅̅      ٔمبىیَ  ̅̅ ̅̅ ٚ      ̅̅ ̅̅ ثٝ سَسیت ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔمبىیَ ٔیبٍ٘یٗ ̅̅
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 ۸۸ 

 ...بر اساس  ياهاَّارُ يردر تصاٍ ييراتتغ يآضىارساز
 يجٌت يزٍج ، هجتبهحوذجَاد ٍلذاى يَسفي، يوِفْ

ٞبی  سٞٛیَ اَٚ ٚ سٞٛیَ ىْٚ ىٍ كبِشی وٝ ٔمياٍ دیىُٖ

 َ ــ ــٝ سغییَو ــفَ )٦ٙٔم ــَ ٝ ــیىٔبٕــه ثَاث ــي،  ٜ( ٔ ثبٙ

̅̅     ٙٛى ٚ   ٔی ٔلبٕجٝ ̅̅ ̅̅ ٚ      ̅̅ ̅̅ ٥ـٍٛ ٔٚـبثٝ ىٍ    ٘یِ ثٝ ̅̅

ٞبی ٔبٕه ثَاثَ یـه )٦ٙٔمـٝ    كبِشی وٝ ٔمياٍ دیىُٖ

ٙٛى. ُٔب٘ی وـٝ   ثبٙي، ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٔی سغییَ٘ىَىٜ( ٔی

ٞبی سغییَوَىٜ ىٍ سٞبٚیَ اَٚ ٚ  ٕٞجٖشٍی ثیٗ دیىُٖ

ــٝ اَٚ ٍاث٦ــٝ )  ياٍ ٝــفَ ٍا ( ٔمــ2ىْٚ وــٓ ثبٙــي، ػّٕ

ىٞي ٚ ػّٕٝ ىْٚ ٍاث٦ٝ ٘یِ ُٔب٘ی وٝ ٕٞجٖشٍی ثیٗ  ٔی

 ٙٛى. ٞب ىٍ ىٚ سٞٛیَ ُیبى ثبٙي، ٝفَ ٔی ٔمبىیَ دیىُٖ

 

 
 )اِف(

 
 )ة(

ػٌَاى هٌغقِ  سؼشیف یک حذآػشبًِ )ػجض سًگ( ثشای سصَیش اخشلاف ثب هقبدیش هظجز ٍ سؼشیف ًبحیِ قشهض سًگ ثِ -: الف1ؿکل 

سؼشیف دٍ حذآػشبًِ )ػجض سًگ( ثشای سصَیش اخشلاف ثب هقبدیش  -یِ صسد سًگ ثِ ػٌَاى هٌغقِ سغییشیبفشِ ةسغییشًیبفشِ ٍ ًبح

 ػٌَاى هٌغقِ سغییشًیبفشِ ٍ دٍ ًبحیِ صسد سًگ ثِ ػٌَاى هٌغقِ سغییشیبفشِ هظجز ٍ هٌفی ٍ سؼشیف ًبحیِ قشهض سًگ ثِ

*            (2ٍاث٦ٝ )
 

 
(  

∑ (  (   )       ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ )(  (   )       ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ) (   )   

√∑ (  (   )       ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ) ∑ (  (   )       ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ )  (   )    (   )   

)+    

*   
 

 
(  

∑ (  (   )       ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ )(  (   )       ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ) (   )   

√∑ (  (   )       ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ )
 
∑ (  (   )       ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ )

 
 (   )    (   )   

)+   

 

ىٍ ٘شیؼٝ ایٗ سبث٬ ِٞیٙـٝ ُٔـب٘ی وـٝ ٕٞجٖـشٍی ثـیٗ      

ٞبی ٔٙب٥ك سغییَیبفشٝ وٕیٙٝ، ٚ ٕٞجٖشٍی ثیٗ  دیىُٖ

ــُ ــي،      دیىٖ ــیٙٝ ثبٙ ــٝ ثیٚ ــب٥ك سغییَ٘یبفش ــبی ٔٙ ٞ

٭ٛػبع ٥یفی ثیٗ سٞٛیَ اَٚ ٚ ىْٚ ىٍ  ٌَىى. ٔی یٙٝوٕ

 ٝ ــ ــب٥ك سغییَیبفش ــَىٜ    ٔٙ ــب٥ك سغییَ٘ى ــبى، ٚ ىٍ ٔٙ ُی

ــٓ ــی     و ــٝ ٥یف ــٛیَوٙٙيٜ ُاٚی ــٗ ٍٚ سٞ ــز. اُ ای  1إ

ٌیَی ا٭ٛػبع ٥یفی ثیٗ سٞـبٚیَ ٍٚٚىی   ا٘ياُٜ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ

 ((.3ٙٛى )ٍاث٦ٝ ) ٌَفشٝ ٔی وبٍٝ ث

یـٝ ٥یفـی   ىٕز آٔيٜ اُ سٞٛیَوٙٙيٜ ُاٚٝ ٘شبیغ ٭يىی ث

هٛاٞي ثٛى، وٝ ىٍ ایـٗ ثـبُٜ ٔمـياٍ ٝـفَ      ]π،0[ىٍ ثبُٜ 

ع ٥یفـی إـز. ىٍ ٍٚٗ اٍائـٝ ٙـيٜ     ا٭ٛػب ٕ٘بیبٍَ٘ ٭يْ

ٔٙ٪ٍٛ س٦بثك ثٟشَ ثب ٔبٕه ثبیَٙی، ایٗ ثبُٜ ىٍ فبّٝٝ  ثٝ

                                                           
1 Spectral Angle Mapper (SAM) 

ٙٛى  ( ُٔب٘ی وٕیٙٝ ٔی3َ٘ٔبَ ٙيٜ إز. ٍاث٦ٝ ) ]0،1[

وٝ ا٭ٛػـبع ٥یفـی ثـیٗ سٞـبٚیَ اَٚ ٚ ىْٚ ىٍ ٔٙـب٥ك      

ٝ، ٚ ىٍ ٔٙــــب٥ك سغییَ٘یبفشــــٝ ییَیبفشــــٝ ثیٚــــیٙسغ

 .>14=ٌَىى  وٕیٙٝ

  َ ثـَای سٮَیـف سـبث٬     2ٙبهٜ َٕإَی ویفیـز سٞـٛی

وبٌٍَفشٝ ٙيٜ إـز. ایـٗ ٙـبهٜ،     ( ث4ِٝٞیٙٝ ٍاث٦ٝ )

ٝــٍٛر یــه سَویــت اُ  سٞــٛیَ ٍا ثــٝاهــشلاف ثــیٗ ىٚ 

وٙـي. ایـٗ فبوشٍٛٞـب     فبوشٍٛ ٔوشّف ٔيِٖـبُی ٔـی   ٕٝ

 4، ا٭ٛػبع ٍاىیٛٔشَیـه 3یٙبُٔ اُ ىٕز ىاىٖ ٕٞجٖشٍ

 ثبٙي. ٔی5ٚ ا٭ٛػبع سجبیٗ 

                                                           
2 Universal Image Quality index (UIQ) 
3 Loss of correlation 
4 Radiometric distortion 
5 Contrast distortion 
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 ۸2 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 0۶۵2 بْار ًخست ضوارُ   ال ّفتنس

  *                       (3ٍاث٦ٝ )
 

 
      (

∑   (   )  (   ) (   )   

√∑   (   ) (   )   
 √∑   (   ) (   )   

 
)+   

[
 
 
 
 

 
      

(

 
∑   (   )  (   ) (   )   

√∑   (   ) (   )   
 √∑   (   ) (   )   

 

)

 

]
 
 
 

 

   *                        (4ٍاث٦ٝ )
 

 
 (   

                 ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅       ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅

(      
        

 )((     ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ )
 
 (     ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ )

 
)
)+   

* 
 

 
 (   

                ̅̅ ̅̅ ̅̅       ̅̅ ̅̅ ̅̅

(      
        

 ) ((     ̅̅ ̅̅ ̅̅ )
 
 (     ̅̅ ̅̅ ̅̅ )

 
)
)+  

 ثبٙٙي: َاٍ ُیَ ٔی( ثٝ ل8ٚ  7، 6، 5ٍاث٦ٝ )  {1 0}  ( ثٝ اُای  ٥4ٍٛی وٝ ىٍ ٍاث٦ٝ ) ثٝ

∑          (5ٍاث٦ٝ )    (   )   
     ̅̅ ̅̅ ̅̅   

 

  
∑   (   )  (   )   

     ̅̅ ̅̅ ̅̅   
 

  
∑   (   ) (   )   

 

                      (6ٍاث٦ٝ )
    

 

    
∑ (  (   )        ̅̅ ̅̅ ̅̅ )   (   )   

 

                      (7ٍاث٦ٝ )
    

 

    
∑ (  (   )        ̅̅ ̅̅ ̅̅ )   (   )   

 

                        (8ٍاث٦ٝ )
 

    
∑ (  (   )        ̅̅ ̅̅ ̅̅ )(   (   )        ̅̅ ̅̅ ̅̅ ) (   )   

   

 

ٔليٚىٜ ىیٙـبٔیىی ٙـبهٜ َٕإـَی ویفیـز سٞـٛیَ      

ىٍ ایــٗ ٍاث٦ــٝ اٌــَ ىٚ سٞــٛیَ ثبٙــي. وــٝ  ٔــی ] -1،1[

ثبٙٙي، ٙجبٞز آٟ٘ب ٔٮـبىَ یـه ٚ ىٍ غیـَ ایـٗ      یىٖبٖ

هٛاٞي ثٛى. ىٍ ٍٚٗ اٍائٝ ٙيٜ  ٍٝٛر ٔٮبىَ ٔٙفی یه

ٔٙ٪ٍٛ س٦بثك ثٟشَ ثب ٔبٕه ثبیَٙی، ایٗ ثبُٜ ىٍ فبّٝٝ  ثٝ

(، ػّٕٝ اَٚ ُٔـب٘ی  4َ٘ٔبَ ٙيٜ إز. ىٍ ٍاث٦ٝ ) ]0،1[

ٙٛى وٝ ٦ٙٔمٝ سغییَوـَىٜ ثبٙـي ٚ ػّٕـٝ ىْٚ     ٝفَ ٔی

 .>15=ٌَىى وٝ ٦ٙٔمٝ سغییَ٘ىَىٜ ثبٙي  ُٔب٘ی ٝفَ ٔی

ٔٙ٪ٍٛ ثٍَٕی وّی ٍٚٗ، َٞ ٕٝ سبث٬ ِٞیٙٝ  ىٍ ٟ٘بیز ثٝ

بِت یه سبث٬ ِٞیٙٝ وّـی ٚ ثـب ُٖٚ یىٖـبٖ    ٔٛػٛى ىٍ غ

ٌَى٘ي. اُ ایـٗ ٍٚ، ثیٚـشَیٗ ٚ    ثَای َٞ ٔٮبىِٝ، ػ٬ٕ ٔی

وٕشَیٗ ٔمبىیَ ىٍػبر هبوٖـشَی ىٍ سٞـٛیَ اهـشلاف    

ٌَفشـٝ ٚ ثـٝ سٮـياى ایـٗ اهـشلاف،      ىاٍ ٍا ىٍ ٘٪َ  ٭لأز

كيإٓشب٘ٝ یىی ىٍ ٔمبىیَ ٔظجز ٚ ىیٍَی ىٍ ٔمـبىیَ   ىٚ

ــَ ٙــٛى. ایــٗ سٮــي ٔٙفــی سٮَیــف ٔــی ــز  Nاى ثَاث كبِ

 ((.  9ثٛى )ٍاث٦ٝ ) هٛاٞي

  (   )               (9ٍاث٦ٝ )

ثٝ سَسیت ثَاثَ ثیٚشَیٗ ٔمـياٍ   U  ٚLوٝ ىٍ ایٗ ٍاث٦ٝ 

ــشَ ــٝ هبوٖـ ــَیٗ  ىٍػـ ــز ٚ وٕشـ ــبىیَ ٔظجـ ی ىٍ ٔمـ

ىٍػٝ هبوٖشَی ىٍ ٔمبىیَ ٔٙفی سٞٛیَ اهـشلاف   ٔمياٍ

ٝ  ىاٍ ٔــی ٭لأــز ــب ا٭ٕــبَ كيإٓــشب٘  Nٞــب ىٍ  ثبٙــٙي. ث

ــز ــَ ٍٚ كبِ ــف ث ــز ٔوشّ ىاٍ،  ی سٞــٛیَ اهــشلاف ٭لأ

َ  N سٮياى   ٙـٛى. ٞـَ ٔبٕـه    ار ایؼـبى ٔـی  ٔبٕه سغییـ

ٙيٜ ثب إشفبىٜ اُ سٞبٚیَ اَٚ، ىْٚ ٚ سـبث٬ ِٞیٙـٝ    سِٛیي

ٝ ىٞی ٙـيٜ   وّی اٍُٗ ای وـٝ وٕشـَیٗ    ٚ ىٚ كيإٓـشب٘

، ثٝ ٭ٙـٛاٖ كيإٓـشب٘ٝ ثٟیٙـٝ    ِٞیٙٝ ٍا ىاٙشٝ ثبٙي سبث٬

ٕـذٔ ثـب إـشفبىٜ اُ ایـٗ ىٚ     ٙـٛى.   ٌَفشٝ ٔـی  ٘٪َ ىٍ

ٌــٌاٍی ٙــيٜ   ٙــٝ، سٞــٛیَ ثَؿٖــت  ثٟی  كيإٓــشب٘ٝ

ٙـٛى. ىٍ ٝـٍٛسی وـٝ سٞـبٚیَ ٍٚٚىی ىاٍای      ٔـی  سِٛیي

َٔاكـُ فـٛق ثـَ ٍٚی ٞـَ ثب٘ـي       ثب٘ي ثبٙٙي، سٕبٔی ؿٙي

ــبْ ــبٚیَ   ٔـــی ا٘ؼـ ٌیـــَى ٚ ىٍ ٟ٘بیـــز اُ سّفیـــك سٞـ

ٌٌاٍی ٙيٜ ىٍ َٞ ثب٘ي، ٘مٚـٝ ٟ٘ـبیی سغییـَار     ثَؿٖت

ٙـيٜ ثـب    ى. ىٍ ٟ٘بیز، ٘مٚٝ سغییَار ایؼـبى ٌَى ایؼبى ٔی

 ٝ ٚالٮیــز ُٔیٙــی ٔــٍٛى اٍُیــبثی     إــشفبىٜ اُ ٘مٚــ

 ٍ َ  ٔـــی لــَا ى ٚ ٔیـــِاٖ ىلــز ٍٚٗ دیٚـــٟٙبىی  ٌیــ

 ((.10ٌَىى )ٍاث٦ٝ ) ٔی ٔٚوٜ
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 ۸۵ 

 ...بر اساس  ياهاَّارُ يردر تصاٍ ييراتتغ يآضىارساز
 يجٌت يزٍج ، هجتبهحوذجَاد ٍلذاى يَسفي، يوِفْ

 (10ٍاث٦ٝ )
 

𝑛 ىلز ٟ٘بیی ىٍ ثب٘ي    
ا٘ي ٘ىَىٜ ٞبی ىاىٜ ٚالٮیز ُٔیٙی سغییَ وَىٜ یب سغییَ  ٛیَسٞ اهشلاف ثب٘ي    ٚ  ٞبیی دیىُٖ وٝ ثٝ ٥ٍٛ ٔٚشَن ىٍ   ٔؼ٫ٕٛ سٮياى 

ٞبی دیىُٖ ىاىٜ ٚالٮیز ُٔیٙی سٮياى وُ 
  

 

ٔٙ٪ٍٛ كـٌف سٮـياىی اُ ٘ٛیِٞـب سٞـبىفی ىٍ سٞـٛیَ       ثٝ

ٟ٘بیی سغییَار، اُ فیّشَ اوظَیز ٘یِ إشفبىٜ ٙيٜ إـز  

( 2ٚ ٘شبیغ آٖ ٍٔٛى ثٍَٕی لـَاٍ ٌَفشـٝ إـز. ٙـىُ )    

 ىٞي. ٚبٖ ٔیفّٛؿبٍر ٍٚٗ دیٟٚٙبىی ٍا ٘

 

 
 : فلَچبسر سٍؽ دیـٌْبدی2ؿکل 

١ٛٔٛ٭ی وٝ ىٍ ا٘شٟب ثبیي هب٥َ٘ٚبٖ ٕ٘ٛى ایٗ إز وٝ 

ٍٝٛر سٞبىفی  اٌَ لَاٍ ثٝ إشفبىٜ اُ ٔبٕه سغییَار ثٝ

ؼٛی َٕإــَی ثبٙــي، لاُْ إــز ســب ٚ ثـب ىأٙــٝ ػٖــش 

2سٮياى  ثٝ
   

ثَاثـَ اثٮـبى سٞـٛیَ     m  ٚnسٮياى سىَاٍ ) 

بِز ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ٌیَى وٝ ایٗ ٔمياٍ ىٍ ثبٙي( ك ٔی

 ــ  ــبى ث ــب اثٮ ــبٚیَ ث ــبلایی  سٞ ــجبسی ث ــٝ ٔلبٕ ٍِي ِٞیٙ

یـٗ ىٍ كـبِی إـز وـٝ ىٍ ایـٗ ٍٚٗ      ا .ىاٙـز  هٛاٞي

(   )سٮياى  ثٝ
ثٝ سَسیت ثَاثـَ   U  ٚLسٮياى سىَاٍ ) 2

سٞٛیَ 

 ىْٚ

ىاٍ٭لأز سٞٛیَ اهشلافسِٛیي   

ثب  غثٍَٕی ىلز ٚ اٍُیبثی ٘شبی

 ٞبی ٚالٮیز ُٔیٙیإشفبىٜ اُ ىاىٜ

 سغییَار ِٛیي ٘مٚٝس

اَٚسٞٛیَ   

ٌٌاٍی سٞٛیَ اهشلافكيإٓشب٘ٝ  

 سِٛیي سٞٛیَ ٔبٕه

یبفشٗ كيإٓشب٘ٝ ثٟیٙٝ ىٍ َٞ ثب٘ي ثب 

 إشفبىٜ اُ وٕیٙٝ ٔؼ٫ٕٛ سٛاث٬ ِٞیٙٝ

ٌٌاٍی ٙيٜ ىٍ سِٛیي سٞبٚیَ ثَؿٖت

 َٞ ثب٘ي ثَإبٓ كيإٓشب٘ٝ ثٟیٙٝ

 

ٌٌاٍی ٙيٜ ىٍ َٞ ثب٘ي ٚ ك سٞبٚیَ ثَؿٖتسّفی

ٌٌاٍی ٙيٜ ٟ٘بییسِٛیي سٞٛیَ ثَؿٖت  
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 0۶۵2 بْار ًخست ضوارُ   ال ّفتنس

دـبییٗ ٔمـبىیَ   كي ثبلای ٔمبىیَ سٞٛیَ اهـشلاف ٚ كـي   

ثـز ثـَای ٞـَ سٞـٛیَ     اهشلاف( وٝ یه ٔمـياٍ طب  سٞٛیَ

ىٞـي   ( ٘ٚبٖ ٔـی 3ٙىُ )ثبٙي.  ٔی اهشلاف هٛاٞي ثٛى،

ــٛیَ   ــبى سٞـ ــٝ اثٮـ ــي،  4B4وـــٝ ىٍ ٝـــٍٛسی وـ ثبٙـ

ــياى ــه سٮ  ــ  ٔبٕ ــَ سٮ ــَار ثَاث ــه ٍٚٗ سغیی ياى ٔبٕ

ٚ     كـبِشی  دیٟٚٙبىی، ىٍ دـبییٗ   وـٝ اهـشلاف كـي ثـبلا 

ٛى، هٛاٞـي ثـٛى ٚ   ٌَفشٝ ٙ ٘٪َ ىٍ 256 اهشلاف ٔمبىیَ

ٗ   سٞـٛیَ،  ثب افِای٘ اثٮـبى  ٞـبیی   ِٞیٙـٝ ٔلبٕـجبسی ٍٚ

فی ثـب ٞـيف ػٖـشؼٛی    اُ ٔبٕـه سغییـَار سٞـبى    ٝو ـ

ــی َٕإــَی إــشفبىٜ ــٝ ٔ ــي ث ــيٜ وٙٙ ای  ٝــٍٛر فِآیٙ

 یبثي. ٔی افِای٘

 
 : هقبیؼِ ّضیٌِ هحبػجبسی سٍؽ دیـٌْبدی ٍ اػشفبدُ اص هبػک سغییشار ثِ صَسر سصبدفی ثب ّذف ػؼشؼَی ػشاػشی3ؿکل 

 هغبلؼِ هَسد هٌغقِ -3

٦مٝ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ىٍ ایٗ دـْٚٞ٘، ٙـَٟن آُاىٙـَٟ    ٔٙ

ثبٙي. ىٚ سٞٛیَ  سَٟاٖ ٔی 22اُ ٦ٙٔمٝ  8ٚال٬ ىٍ ٘بكیٝ 

ــيٜ ىٍ ا ــبَ     اهٌٙ ــٝ ٕ ــك ث ــٝ ٔشٮّ ــٗ ٦ٙٔم  1385ی

سٕٛـ٤   1389ٚ ٕـبَ    21-وٛئیـه ثـَى  ٔبٞٛاٍٜ  س٤ٕٛ

 22. ٦ٙٔمـٝ  ((4)ثٛىٜ إـز )ٙـىُ    12-ّئٛآی ٔبٞٛاٍٜ

ــَ ــٝ ٙــــــَٟىاٍی سٟــــ اٖ ػيیــــــيسَیٗ ٦ٙٔمــــ

غـَة سٟـَاٖ ٚالـ٬    إز وٝ ىٍ ٕٙبَ  سَٟاٖ ٍیَٟٙىا

 ٗ ٝ اُ ٙـٕبَ ثـٝ اٍسفب٭ـبر اِجـَُ،     ٦ٙٔم ـ ٙيٜ إز. ایـ

ٔ  اُ ــٝ  ــَق ث ــٝ ٙ ــَة    ٦ٙ5م ــَاٖ، اُ غ ــَٟىاٍی سٟ ٙ

آٍٚى ٙـــٕبِی ٚ اُ ػٙـــٛة ثـــٝ   ٔلـــيٚىٜ ٍٚى ثـــٝ

                                                           
1 Quickbird-2 
2 GeoEye-1 

ٌـــَىى. ٦ٙٔمـــٝ  وـــَع ٔلـــيٚى ٔـــی-ٖسٟـــَا آُاىٍاٜ

 11ىٍػـٝ ٚ   51ٞبی ػغَافیبیی  ٦ٔبِٮٝ ثیٗ ٥َٛ ٍٔٛى

 26ىلیمـٝ ٚ   11ىٍػٝ ٚ  51طب٘یٝ ٕٙبِی ٚ  27ىلیمٝ ٚ 

 ٟ  44ىٍػـٝ ٚ   35ٞـبی ػغَافیـبیی    طب٘یٝ ٕٙبِی ٚ ٭ـَ

 45ىلیمـٝ ٚ   43ىٍػـٝ ٚ   35طب٘یٝ ٙـَلی ٚ   3ىلیمٝ ٚ 

 600B600طب٘یـــٝ ٙـــَلی لـــَاٍ ىاٍى. اثٮـــبى سٞـــبٚیَ 

ثبٙي. ٭ٛاٍٟ ٔٛػٛى ىٍ ٦ٙٔمـٝ ٕـبهشٕبٖ،    ٔی دیىُٖ

ىٜ ٚ ٭ٕــيٜ ٍاٜ، هٛىٍٚٞــبی ٕــٛاٍی ٚ ٔٙــب٥ك ثــبیَ ثــٛ

٭ّـز ٕـبهز ٕٚـبُٞبی ٙـَٟی، ثیٚـشَ ىٍ       سغییَار ثٝ

 ثبٙي. ثو٘ ٕبهشٕبٖ ٚ ٍاٜ ٔی
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 ...بر اساس  ياهاَّارُ يردر تصاٍ ييراتتغ يآضىارساز
 يجٌت يزٍج ، هجتبهحوذجَاد ٍلذاى يَسفي، يوِفْ

  
 1389)ة( سصَیش ػبل  1385)الف( سصَیش ػبل 

 ؿْش سْشاى 22: هٌغقِ هَسد هغبلؼِ، دس هٌغقِ 4ؿکل 

 ٍ ثحض غیًشب -4

دـْٚٞ٘ ٙـبُٔ    ٗی ـا٘ؼـبْ ٙـيٜ ىٍ ا   یٞب دَىاُٗ٘ ید

، وـٝ ىٍ اثشـيا   ثبٙـي  یٔ یىیٔشَٛیٍاىٚ  یٞٙيٕ قیسٞل

ٕــی ٚ ٕــذٔ سٞــلیق ٍاىیٛٔشَیــه    سٞــلیق ٞٙي

اُ لجُ ا٘ؼـبْ   َیىٚ سٞٛ یٕبُ َٔػ٬ ٞٓ. ٙيٜ إز ا٘ؼبْ

ثب إـشفبىٜ اُ  ٌٔوٍٛ  ٚ ٌِاٍٗ ٙيٜ وٝ سٞلیق ٞٙيٕی

ٝـٍٛر   ٞب ٘مٚٝثب  َیٚ ا٦٘جبق سٞبٚ یسٛدٌَٛاف یٞب ٘مٚٝ

ثـــب إـــشفبىٜ اُ   ٙـــيیفَآ ٗیـــاإـــز.  دٌیَفشـــٝ

٘م٦ٝ وٙشََ ثب ٔٮبىِٝ ىٍػٝ اَٚ  9 ٚ یا ػّٕٝؿٙي ٍٚٗ

ــٝٚ ٍٚٗ   ٝیٕٖٞــب ٗیىشــَیٔؼــيى ِ٘ى یثــَىاٍ ٕ٘ٛ٘

 ــ ا٘ؼــبْ ــز ٞٙيٕ ــٝ إــز. ىل ــ یٌَفش ــيٜ ٝ ث ىٕــز آٔ

ٙيٜ إـز.   ٌِاٍٗ ىُٖید 5/0 ِاٖیثٝ ٔ ٙيیفَآ ٗیا ىٍ

اُ  كی ـسلم ٗیإشفبىٜ ٙيٜ ىٍ ا َیىٚ سٞٛ ٍَیاُ ٥َف ى

ٕز ٚ ٞـَ  ٔشفبٚر اهٌ ٙيٜ ا یىٚ ٔٙج٬ ٕٙؼ٘ اُ ىٍٚ

. ثبٙـٙي  یٔ ـٔوشّـف   یٔىـب٘  ليٍر سفىیـه  یوياْ ىاٍا

ــٝ ــ ث ــىِ ٗیٕٞ ــٝ فَآ ُی ــُ اُ ٍٚٚى ث ــيیلج  ییٙٙبٕــب ٙ

 ٍَیىـي یثـب   یىٖـّ یدلاُْ إز اُ ِلب٧ ا٘ياُٜ  َارییسغ

ُ یدٔٙ٪ٍٛ اثشيا ا٘ياُٜ  ٗیا یٙٛ٘ي. ثَا ىٖبٖی  یٞـب  ىٖـ

ثــب إــشفبىٜ اُ  1389ٔشٮّــك ثــٝ ٕــبَ  یّئــٛآ َیسٞــٛ

اُ ٘٪ـَ   ٝیٕٖٞب ٗیىشَیٔؼيى ِ٘ى یاٍثَى ٕ٘ٛ٘ٝ شٓیاٍٍِٛ

 ثـَى  هی ـوٛئ ٕـٙؼٙيٜ  یا ٔبٞٛاٍٜ َیثب سٞٛ یليٍر ٔىب٘

ــبَ   ــٝ ٕ ــك ث ــبٖی 1385ٔشٮّ ــَ   ىٖ ــٝ آه ــي. َٔكّ ٙ

. ثبٙـي  یٔ ـ هی ـٛٔشَیٍاى قیٙـبُٔ سٞـل   ،دَىاُٗ٘ ید

ــٝ ــل ثـــــ ــٍٛ سٞـــــ ــٛٔشَیٍاى قیٔٙ٪ـــــ  ه،یـــــ

إـشفبىٜ ٙـيٜ إـز.     یٖ٘ـج  ٖٛیِإیَ٘ٔبِ یٞب ٍٚٗ اُ

 شٓیاٍٍِٛ ،یٖ٘ج ٖٛیِإیَ٘ٔبِ ٔشياَٚ یٞب ٍٚٗاُ  یىی

ــبثك ــشٌَٛاْیٞ س٦ـ ــٛ ٖـ ــٝ َیىٚ سٞـ ــز.  ؿٙئُب٘ـ إـ

ْ یٍٞٚٗ  ٗیا ىٍ ٛ  ٖـشٌَٛا ٛ   َیسٞـ ٕـبَ   َیٞـيف )سٞـ

ٛ   َیسٞٛ ٖشٌَٛاْیٞإشفبىٜ اُ  ( ثب1385  َیَٔػـ٬ )سٞـ

 یٞــب یٌْــیٚســب  يٙــىاىٜ  َییــسغ ی( ٥ــ1389ٍٕٛــبَ 

ٛ  هیٛٔشَیٍاى ٙـيٜ ٚ   ٍَیىـي یٔـٌوٍٛ ٔٚـبثٝ    َیىٚ سٞـ

ــ ــىٍ ا یىٍػــبر هبوٖــشَ ٗیاهــشلاف ث  َیىٚ سٞــٛ ٗی

 .بثيی وبٞ٘

 ـ ىٕـز آٔـيٜ اُ ا٘شوـبة كيإٓـشب٘ٝ ٔٙبٕـت ٚ      ٝ ٘شبیغ ث

ٌٌاٍی سٞـٛیَ اهـشلاف ىٍ ؿٟـبٍ كبِـز ٔـٍٛى       ثَؿٖت

ثٍَٕی لَاٍ ٌَفز. ىٍ ىٚ كبِز اَٚ اُ سٞٛیَ لـي٦ٍّٔك  

یـه كيإٓـشب٘ٝ إـشفبىٜ ٙـيٜ ٚ ىٍ     اهشلاف ٚ سٮَیـف  

اٍ ٚ سٮَیـف ىٚ  ى كبِز ىْٚ،  سٞٛیَ اهـشلاف ٭لأـز   ىٚ

ــيَٚ     ــز. ػ ــيٜ إ ــٝ ٙ ــَ ٌَفش ــشب٘ٝ ىٍ ٘٪ ( 1)كيإٓ

ٌٌاٍی ٙـيٜ ىٍ ٞـَ    ىلز ثٟشَیٗ سٞٛیَ ثَؿٖت ٔیِاٖ

ــىُ   ــي ٚ ٙـــــــــ ــٝ  (5)ثب٘ـــــــــ ٔمبیٖـــــــــ
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 0۶۵2 بْار ًخست ضوارُ   ال ّفتنس

 ىٞي.   ٦ٔبِٮٝ ٍا ٘ٚبٖ ٔی ٍٔٛى ٞبی ٍٚٗ ٞبی ىلز

ــبٍثَىس ــی اُ دَو ــشب٘ٝ َیٗ ٍٚٗیى ــبی كيإٓ ــٌاٍی،  ٞ ٌ

ُ     اٚسٖٛ ٔی ٍٚٗ ٞـبی   ثبٙي وـٝ ػـيایی دـٌیَی دیىٖـ

ُ سغی ٞـبی سغییَیبفشـٝ ٍا ثـب سٛػـٝ ثـٝ       یَ٘یبفشٝ ٚ دیىٖـ

وٙـي.   ٞـبی َٔث٥ٛـٝ ٔـبوِیٕٓ ٔـی    ٓ ٞبی وـلا  ٚاٍیب٘ٔ

ٙٛى وـٝ   ٥ٍٛی وٝ كيإٓشب٘ٝ ثٟیٙٝ ُٔب٘ی ا٘شوبة ٔی ثٝ

ٞب ٔیٙیٕٓ ٙٛى؛ ىٍ ٚال٬ ایٗ  ػ٬ٕ ٚاٍیب٘ٔ ىاهُ ولآ

ٞـب   ٫ٛ١ٛٔ ٔشٙب٩َ ثب ٔبوِیٕٓ ٙيٖ ٚاٍیب٘ٔ ثیٗ ولآ

ٍٛ ثٍَٕی ٚ ٔمبیٖٝ ویفیز ٍٚٗ . ثٝ ٔٙ٪>17=ثبٙي  ٔی

ٌٌاٍی دیٟٚٙبى ٙيٜ، ٍٚٗ اٚسٖٛ ٘یـِ ػٟـز    كيإٓشب٘ٝ

ٌــٌاٍی ثــَ ٍٚی سٞــٛیَ لــي٦ٍّٔك اهــشلاف  كيإٓــشب٘ٝ

 ا٭ٕبَ ٙيٜ إز.

ٝ  یىی ىیٍَ اُ ٍٚٗ َ   ٞبی كيإٓـشب٘  1ٌـٌاٍی ٍٚٗ فیٚـ

وٙٙـــيٜ ه٦ـــی فیٚـــَ یـــه  بث٬ سفىیـــهإـــز. ســـ

 ثٙيی إز وٝ یه ىاىٜ فَاثٮيی ٍا ثـٝ یـه   ٥جمٝ ٍٚٗ

ثٮيی  ثٙيی ىٍ یه ف٢بی یه وٙي ٚ ٥جمٝ ثٮي سٞٛیَ ٔی

وٙٙيٜ فیَٚ، سفىیـه ثـیٗ    دٌیَى. سبث٬ سفىیه ٔی ا٘ؼبْ 

٥ٍٛ ِٕٞٔـبٖ   ٞبی سغییَیبفشٝ ٚ سغییَ٘یبفشٝ ٍا ثٝ دیىُٖ

ثب وٕیٙٝ وَىٖ ٚاٍیب٘ٔ ىاهُ ولإی ٚ ثیٚیٙٝ وـَىٖ  

 .>18ٚ  19=ىٞي  ٚاٍیب٘ٔ ثیٗ ولإی ا٘ؼبْ ٔی

( دیيإـز، ثٟجـٛى ىلشـی ىٍ    1يَٚ )٥ٍٛ وٝ اُ ػ ٕٞبٖ

ىٍٝي ثب ىٍ٘٪َ ٌـَفشٗ ٔمـبىیَ ٔٙفـی سٞـٛیَ      5كيٚى 

سـٛاٖ   ٕز. ٭ّز ایٗ ٫ٛ١ٛٔ ٍا ٔیاهشلاف كبُٝ ٙيٜ ا

ٞب ىٍ ىٚ ٥ـَف ٔمـياٍ    ىِیُ ٘بٔشمبٍٖ ثٛىٖ كيإٓشب٘ٝ ثٝ

ٝفَ ىاٖ٘ز. اِجشٝ ایٗ ٫ٛ١ٛٔ ٍا ثبیي هب٥َ ٘ٚبٖ ٕ٘ـٛى  

ٞٛیَ اهـشلاف،  وٝ ثٖشٝ ٔیِاٖ ٭يْ سمبٍٖ ٞیٖشٌَٛاْ س

 سٛا٘ي ثیٚشَ اُ ایٗ ٔمياٍ ثبٙي. ثٟجٛى ىلز ٟ٘بیی ٔی

ثٝ ىِیُ ىٍ٘٪َ ٌـَفشٗ ٔمـياٍ    2إشفبىٜ اُ فیّشَ اوظَیز

ىٍػٝ هبوٖشَی غبِـت ىٍ وَ٘ـُ سٮَیـف ٙـيٜ، ثب٭ـض      

ٙــٛى ٚ  ِی ىٍ سٞــٛیَ اهــشلاف ٔــیكــٌف ٔمــبىیَ ٘ــٛی

سٛا٘ي ثٟجٛى ػِئی ثـَ ٍٚی ىلـز ٟ٘ـبیی     ٫ٛ١ٛٔ ٔی ایٗ

وٝ اِجشـٝ ٔیـِاٖ ایـٗ ثٟجـٛى ٘یـِ ثٖـشٍی        ىاٙشٝ ثبٙي؛

                                                           
1 Fisher 
2 Majority filter 

ىٍ سٞـبٚیَ ؿٙئُب٘ـٝ    ُیبىی ثـٝ ٔیـِاٖ ٘ـٛیِ سٞـبىفی    

 ىاٙز. ٍٚٚىی هٛاٞي

اُ ٔمبیٖٝ ىلز ٟ٘بیی ٍٚٗ دیٚـٟٙبىی ثـب ٍٚٗ اٚسٖـٛ    

ٙٛى وٝ ٍٚٗ اٍائٝ ٙيٜ ثب سٛػٝ ثٝ إشفبىٜ  ٔٚوٜ ٔی

٘ٚـيٜ الـياْ ثـٝ     اُ سٛاث٬ ٙبیٖشٍی وٝ ثٝ ٍٝٛر ٘٪بٍر

وٙٙـي،   سغییَیبفشـٝ ٚ سغییَ٘یبفشـٝ ٔـی   سفىیه ىٚ ولآ 

ــبلاسَی كبٝــُ وــَىٜ إــز.    ــب ىلــز ثٖــیبٍ ث ٘شــبیغ ث

( 2ىٕــز آٔــيٜ ىٍ ػــيَٚ )ٝ یٙــٝ ثــٞــبی ثٟ كيإٓــشب٘ٝ

ٞب ىٍ سٞٛیَ  ایٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ اِِأب  كيإٓشب٘ٝ ٌٛیبی

ىِیـُ ٘بٔشمـبٍٖ ثـٛىٖ دَاوٙـيٌی      ىاٍ ثٝ اهشلاف ٭لأز

بٍٖ ٘یٖشٙي ٔمبىیَ ىٍػٝ هبوٖشَی سٞٛیَ اهشلاف، ٔشم

سٛا٘ي  ٚ ثٖشٝ ثٝ دَاوٙيٌی ٔمبىیَ ىٍػبر هبوٖشَی ٔی

سـٛاٖ   ٔمبىیَ ٔوشّفی ٍا اهشیبٍ وٙٙي. ایٗ ٫ٛ١ٛٔ ٍا ٔـی 

ثٝ ٭ّز دَاوٙيٌی ٔشمبٍٖ ٚ ایؼبى یه ٔمياٍ لَیٙٝ ثَای 

ــٝ ٘  ــشب٘ٝ سٛػی ــب    كيإٓ ــٍٛر ث ــٗ ٝ ــَ ای ــٛى. ىٍ غی ٕ

ٌــَفشٗ ىٚ ٔمــياٍ ثــَای كيإٓــشب٘ٝ ىٍ سٞــٛیَ  ٘٪ــَ ىٍ

دَاوٙيٌی ٘بٔشمبٍٖ ٔمبىیَ ىٍػبر هبوٖشَی  اهشلاف ثب

٘شـبیغ ثـبلاسَ ٍٚى وـٝ     ٍٚى وٝ ىلز ٟ٘بیی ایٗ ا٘ش٪بٍ ٔی

 َ ــيٚ ــبیغ ػــ ــلز   1) ٘شــ ــيٜ ٝــ ــبٖ ىٞٙــ ( ٘ٚــ

 ثبٙي. ٔی إشيلاَ ایٗ

 ـ ىٕـز آٔـيٜ اُ ٘مٚـٝ سغییـَار ىٍ     ٝ ثب سٛػٝ ثٝ ٘شبیغ ث

( ٚ ٔمبیٖٝ آٖ ثب سٞٛیَ ٚالٮیز ُٔیٙـی  8ٚ  7، 6)  ٙىُ

٘شـــبیغ ىٍ  ٘ ىلــز ٚ ٝـــلز ســـٛاٖ ثــٝ افـــِای  ٔــی 

ــَار     ٍٚٗ ــٝ سغیی ــز. ىٍ ٘مٚ ــبٍٜ ىاٙ ــٟٙبىی اٙ دیٚ

آٔيٜ ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ دیٟٚٙبىی، سٮـياىی اُ   ىٕزٝ ث

٭ٙٛاٖ  ٞب ثب ٝلز ٚ ىلز ثیٚشَی ثٝ ٖٔیَٞب ٚ ٕبهشٕبٖ

ا٘ي. ایٗ ىٍ كبِی إـز   ٙيٜ ٭ٛاٍٟ سغییَیبفشٝ ٔٚوٜ

ــب  ــٝ ث ــشفبىٜ اُ ٍٚٗ كيآ و ــٛ،  إ ــٌاٍی اٚسٖ ــشب٘ٝ ٌ ٕ

ىاٍای سٚویٜ ٔٙب٥ك سغییَیبفشٝ اٙشجبٜ  سغییَار ٘مٚٝ

ثبٙـي   ثٝ ٖ٘جز ُیبىی ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ٍٚٗ دیٟٚٙبىی ٔی

ســٛاٖ ىٍ  (. ٭ّــز ایــٗ ١ٛٔــ٫ٛ ٍا ٔــی(10ٚ  9))ٙــىُ 

ا٘شوبة یه كيإٓشب٘ٝ ثٟیٙٝ ىٍ ٔیـبٖ ٔمـبىیَ ٔظجـز ٚ    

ٔٙفی ىاٖ٘ز. وٝ ایـٗ أـَ ثب٭ـض سٚـویٜ اٙـشجبٜ ىٍ      

ایـٗ ٖٔـئّٝ ىٍ    ٛى.ٙ ـ ٍٔٛى ٔبٞیز سغییَار ٭ٛاٍٟ ٔی

ٍٔٛى ٍٚٗ فیَٚ ٘یِ ٝبىق هٛاٞي ثـٛى. اُ ٕـٛی ىیٍـَ    
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 2۶ 

 ...بر اساس  ياهاَّارُ يردر تصاٍ ييراتتغ يآضىارساز
 يجٌت يزٍج ، هجتبهحوذجَاد ٍلذاى يَسفي، يوِفْ

وبٌٍیَی سٛاث٬ ِٞیٙٝ ٔٮَفی ٙيٜ ىٍ ایٗ سلمیـك ثـٝ   ٝ ث

  ٝ ٔٙ٪ـٍٛ ػبٕ٘ـبیی    ٭ّز ایٙىٝ اُ سٞٛیَ اهشلاف فمـ٤ ثـ

ٙـٛى ٚ ١ـَیت ٕٞجٖـشٍی،     ٔلُ سغییَار إشفبىٜ ٔـی 

    ٝ ٔٙ٪ـٍٛ   ُاٚیٝ ٥یفی، ا٭ٛػـبع ٍاىیٛٔشَیـه ٚ سجـبیٗ ثـ

ٞـب ىٍ ٞـَ سٞـٛیَ     ز دیىُٖٙجبٞ جبٞز ٚ ٭يْثٍَٕی ٙ

ٙٛى، ایٗ ٍٚٗ سـب كـيٚى     ٍٝٛر ػياٌب٘ٝ ٔلبٕجٝ ٔی ثٝ

ثٖیبٍ ُیبىی ٖ٘جز ثٝ اهشلافبر ٍاىیـٛٔشَیىی ثـیٗ ىٚ   

ــٛىٜ ٚ اُ ایــٗ ٍٚ ٔــی  ــٝ سٞــٛیَ دبیــياٍ ث ــي ث ٭ٙــٛاٖ  سٛا٘

٦َٔف ٌَىى. ایٗ ٖٔئّٝ ثٝ ١ٚـٛف  لٛر ایٗ ٍٚٗ  ٘م٦ٝ

یِی ىٍ ىٚ ٍٚٗ ىیٍـَ  ٍٔٛى ٔٙب٥می وٝ ثٝ ٍٝٛر ٘ٛ ىٍ

 ٙٛى. ا٘ي، ىیيٜ ٔی ثٝ ولآ سغییَیبفشٝ سٮّك یبفشٝ

 ّبی هَسد هغبلؼِ دػز آهذُ اص سٍؽِ ّبی ث : دقز1ػذٍل 

ىلز 

ٟ٘بیی 

 )ىٍٝي(

ىلز ثب٘ي 

آثی 

 )ىٍٝي(

ىلز ثب٘ي 

ٕجِ 

 )ىٍٝي(

ىلز ثب٘ي 

لَِٔ 

 )ىٍٝي(

ٍٗٚ 

 سٞٛیَ لي٦ٍّٔك اهشلاف ٚ سٮَیف یه كيإٓشب٘ٝ 78 75 75 75

78 78 78 77 
سٞٛیَ لي٦ٍّٔك اهشلاف ٚ سٮَیف یه كيإٓشب٘ٝ ثٝ َٕٞاٜ فیّشَ 

 اوظَیز

 ىاٍ ٚ سٮَیف ىٚ كيإٓشب٘ٝ سٞٛیَ اهشلاف ٭لأز 81 80 79 81

83 83 83 83 
ثٝ َٕٞاٜ فیّشـَ   ىاٍ ٚ سٮَیف ىٚ كيإٓشب٘ٝ سٞٛیَ اهشلاف ٭لأز

 اوظَیز

 ثٝ َٕٞاٜ فیّشَ اوظَیزىٍ سٞٛیَ لي٦ٍّٔك اهشلاف  ٍٚٗ اٚسٖٛ 69 69 70 72

 ٍٚٗ فیَٚ ىٍ سٞٛیَ لي٦ٍّٔك  اهشلاف ثٝ َٕٞاٜ فیّشَ اوظَیز 61 56 61 62
 

 
گزاسی  ّبی حذآػشبًِ داس ٍ سٍؽ دػز آهذُ اص سؼشیف دٍ حذآػشبًِ ثش سٍی سصَیش اخشلاف ػلاهزِ ّبی ث : هقبیؼِ دقز9ؿکل 

 سصَیش قذسهغلق اخشلاف
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 2۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 0۶۵2 بْار ًخست ضوارُ   ال ّفتنس

 دػز آهذُِ ث ّبی : ثْششیي حذآػشب2ًِػذٍل 

كيإٓشب٘ٝ ثٟیٙٝ 

 ىٍ ثب٘ي آثی

كيإٓشب٘ٝ ثٟیٙٝ 

 ىٍ ثب٘ي ٕجِ

كيإٓشب٘ٝ ثٟیٙٝ 

 ىٍ ثب٘ي لَِٔ
ٍٗٚ 

 سٞٛیَ لي٦ٍّٔك اهشلاف ٚ سٮَیف یه كيإٓشب٘ٝ 127 127 127

125- 127 127 
سٞٛیَ لي٦ٍّٔك اهشلاف ٚ سٮَیف یه كيإٓشب٘ٝ ثٝ َٕٞاٜ 

 فیّشَ اوظَیز

 ىاٍ ٚ سٮَیف ىٚ كيإٓشب٘ٝ سٞٛیَ اهشلاف ٭لأز 127ٚ  -126 127ٚ  -126 127ٚ  -118

118-  ٚ127 126-  ٚ127 126-  ٚ127 
ثٝ ٕٞـَاٜ   ىاٍ ٚ سٮَیف ىٚ كيإٓشب٘ٝ سٞٛیَ اهشلاف ٭لأز

 فیّشَ اوظَیز

47 56 57 
سٞٛیَ لي٦ٍّٔك اهشلاف ٚ سٮَیف یـه كيإٓـشب٘ٝ سٕٛـ٤    

 ٍٚٗ اسٖٛ

23 25 22 
كيإٓـشب٘ٝ سٕٛـ٤    سٞٛیَ لي٦ٍّٔك اهشلاف ٚ سٮَیف یـه 

 ٍٚٗ فیَٚ
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 )اِف(                                            )ة(                                              )ع(
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 )د(                                                       )ُ(

گزاسی ؿذُ حبصل اص ثْششیي حذآػشبًِ دس ثبًذ  َیش ثشچؼت: سصَیش قذسهغلق اخشلاف، ثب اػوبل فیلشش اکظشیز )الف(: سص6ؿکل 

گزاسی ؿذُ حبصل اص  )ع(: سصَیش ثشچؼت -گزاسی ؿذُ حبصل اص ثْششیي حذآػشبًِ دس ثبًذ ػجض   )ة(: سصَیش ثشچؼت –آثی

 )ُ(: سصَیش ٍاقؼیز صهیٌی –گزاسی ؿذُ  )د(: سصَیش ًْبیی ثشچؼت -ثْششیي حذآػشبًِ دس ثبًذ قشهض  
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 2۹ 

 ...بر اساس  ياهاَّارُ يردر تصاٍ ييراتتغ يآضىارساز
 يجٌت يزٍج ، هجتبهحوذجَاد ٍلذاى يَسفي، يوِفْ
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 )الف(                                            )ة(                                              )ع(
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 )ُ(                                                   )د(                                                    

اص ثْششیي حذآػشبًِ دس  گزاسی ؿذُ حبصل )الف(: سصَیش ثشچؼت وبل فیلشش اکظشیزػداس، ثذٍى ا : سصَیش اخشلاف ػلاهز7ؿکل 
گزاسی ؿذُ حبصل اص  )ع(: سصَیش ثشچؼتاص ثْششیي حذآػشبًِ دس ثبًذ ػجض گزاسی ؿذُ حبصل  )ة(: سصَیش ثشچؼت ثبًذ آثی

 قؼیز صهیٌیگزاسی ؿذُ )ُ(: سصَیش ٍا ثْششیي حذآػشبًِ دس ثبًذ قشهض )د(: سصَیش ًْبیی ثشچؼت
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 )الف(                                            )ة(                                              )ع(
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 )ُ(                                   )د(                                                                   

گزاسی ؿذُ حبصل اص ثْششیي حذآػشبًِ دس  اس، ثب اػوبل فیلشش اکظشیز )الف(: سصَیش ثشچؼتد : سصَیش اخشلاف ػلاهز8ؿکل 
گزاسی ؿذُ حبصل اص  گزاسی ؿذُ حبصل اص ثْششیي حذآػشبًِ دس ثبًذ ػجض )ع(: سصَیش ثشچؼت آثی )ة(: سصَیش ثشچؼت ثبًذ

 سصَیش ٍاقؼیز صهیٌیگزاسی ؿذُ )ُ(:  ثْششیي حذآػشبًِ دس ثبًذ قشهض )د(: سصَیش ًْبیی ثشچؼت
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 2۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 0۶۵2 بْار ًخست ضوارُ   ال ّفتنس
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 )الف(                                            )ة(                                              )ع(
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 )ُ(                                                   )د(                                                    

اص  گزاسی ؿذُ حبصل )الف(: سصَیش ثشچؼت –گزاسی اٍسؼَ )سصَیش قذسهغلق اخشلاف، ثب اػوبل فیلشش اکظشیز(  : حذآػشب9ًِؿکل 
گزاسی  گزاسی ؿذُ حبصل اص ثْششیي حذآػشبًِ دس ثبًذ ػجض )ع(: سصَیش ثشچؼت )ة(: سصَیش ثشچؼت ثْششیي حذآػشبًِ دس ثبًذ آثی

 گزاسی ؿذُ )ُ(: سصَیش ٍاقؼیز صهیٌی : سصَیش ًْبیی ثشچؼتؿذُ حبصل اص ثْششیي حذآػشبًِ دس ثبًذ قشهض )د(
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 )الف(                                            )ة(                                              )ع(
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 )ُ(                                   )د(                       

گزاسی ؿذُ حبصل اص  فیـش )سصَیش قذسهغلق اخشلاف ، ثب اػوبل فیلشش اکظشیز(  )الف(: سصَیش ثشچؼت گزاسی : حذآػشب10ًِؿکل 
گزاسی  گزاسی ؿذُ حبصل اص ثْششیي حذآػشبًِ دس ثبًذ ػجض )ع(: سصَیش ثشچؼت ثْششیي حذآػشبًِ دس ثبًذ آثی )ة(: سصَیش ثشچؼت

 گزاسی ؿذُ  )ُ(: سصَیش ٍاقؼیز صهیٌی ًْبیی ثشچؼت ؿذُ حبصل اص ثْششیي حذآػشبًِ دس ثبًذ قشهض )د(: سصَیش
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ىٍ ایــٗ دــْٚٞ٘ ىیــيٌبٜ ػيیــيی ثــَای آٙىبٍٕــبُی 

ای دیٟٚٙبى ٌَىیي وـٝ ىاٍای   سغییَار اُ سٞبٚیَ ٔبٞٛاٍٜ

ىٚ ػٙجــٝ ٘ــٛآٍٚی ٔــی ثبٙــي. ٘وٖــز آ٘ىــٝ ثــَهلاف  

ــشٌٛسلمیمـــبر دیٚـــیٗ،  ــشلاف ٞیٖـ ــٛیَ اهـ َاْ سٞـ

ٔمبىیَ اهشلاف ٔظجز ٚ ٔٙفـی   ىٞٙيٜ فَاٚا٘ی ٘ٚبٖ )وٝ

ىٍ ىٚ سٞٛیَ إز(، ٔشمبٍٖ فَٟ ٘ٚـي ٚ ثـَای ٔمـبىیَ    

ــی ى  ــز ٚ ٔٙف ــي.    ٔظج ــف ٙ ــِا سٮَی ــشب٘ٝ ٔؼ ٚ كيإٓ

إز وٝ اٌَ ٞیٖشٌَٛاْ سٞٛیَ اهشلاف ٔشمـبٍٖ   ثيیٟی

ــشب٘ٝ    ــبٌٍیَی ىٚ كيإٓ ــب ثى ــٟٙبىی ث ــي، ٍٚٗ دیٚ ثبٙ

هٛثی لبىٍ إز ایٗ َٙای٤ ٍا ٘یـِ ٔيِٖـبُی ٕ٘بیـي.    ٝ ث

آ٘ىٝ ىٍ ایٗ ٔمبِٝ كيإٓشب٘ٝ آٙىبٍٕـبُی سغییـَار   ىْٚ 

ای ثب إشفبىٜ اُ یه ٕـَی ٔٮیبٍٞـبی    اُ سٞبٚیَ ٔبٞٛاٍٜ

ــي. ٘شــبیغ كبٝــُ اُ  ٘ٚــيٜ، ثٟیٙــٝ ٘٪ــبٍر ٕــبُی ٌَىی

ٕبُی ٍٚٗ دیٟٚٙبىی ثَ ٍٚی یه ػفـز سٞـٛیَ    دیبىٜ

ای ثب ليٍر سفىیه ٔىب٘ی ثبلا ٚ اهـشلاف ُٔـب٘ی    ٔبٞٛاٍٜ

 ٝ ٍٚٗ دیٚـٟٙبىی لـبىٍ إـز     ؿٟبٍ ٕبَ، ٘ٚبٖ ىاى وـ

ثٟشَ اُ ٍٚٗ ٞبی ٔٮَٕٛ سغییَار ٍا آٙىبٍٕبُی ٕ٘بیي. 

    ٝ ٌـٌاٍی ٔٮٕــِٛی   ث٦ٍٛیىـٝ ىٍ ٔمبیٖـٝ ثـب ٍٚٗ إٓـشب٘

ٌـٌاٍی ثـَ ٍٚی لـي٦ٍّٔك سٞـٛیَ      )ٔجشٙی ثَ كيإٓشب٘ٝ

ــت ــيٜ(، ٍٚٗ   ثَؿٖ ــٌاٍی ٙ ٌ َ ــ ــٛ ٚ ٍٚٗ فیٚ ، اٚسٖ

ىٍٝي دیَٚفز  21ٚ  24، 5دیٟٚٙبىی ثٝ سَسیت  ٍٚٗ

ٝ  ٔــی ٘ٚــبٖ ــ ــٗ ٍٚٗ ث ىِیــُ  ىٞــي. اُ ٕــٛی ىیٍــَ ای

ٝ      ثٟیٙٝ ٕـبُی   ٕـبُی كيإٓـشب٘ٝ ٖ٘ـجز ثـٝ ٍٚٗ ثٟیٙـ

ــٝ ٔ ــز.  ٔبٕــه، ِٞیٙ ــي ىاٙ ــَی هٛاٞ ــجبسی وٕش لبٕ

ئـٝ ٙـيٜ ثـٝ ىِیـُ إـشفبىٜ اُ      ثـَ ایـٗ، ٍٚٗ اٍا   افِٖٚ

ٔلشٛایی ٙجبٞز ٚ ٭يْ ٙـجبٞز ٔـبثیٗ سٞـبٚیَ     ٍٚاث٤

شَیىی ؿٙئُب٘ٝ، كٖبٕیز وٕشَی ثٝ سغییـَار ٍاىیـٛٔ  

ــ ٝ وّ ــ ــٛیَ ىاٍى. ث ــیٗ ىٚ سٞ ــب٘ی،   ی ث ــٝ دبی ــٛاٖ ٘ىش ٭ٙ

ــٔ ــبُی    د ــي آٙىبٍٕ ــُ اُ فَآیٙ ــبیغ كبٝ ــَىاُٗ ٘ش د

سغییَار، ٘م٘ ثِٖایی ىٍ ىلز ٟ٘بیی لبثُ كَٞٛ ىاٍى، 

ث٦ٍٛیىٝ ىٍ َٞ ؿٟـبٍ ٍٚٗ دیٚـٟٙبىی، ٍٚٗ ٔٮٕـَٛ،    

 ُ ىٍٝـي ثٟجـٛى ىٍ    5 ٍٚٗ اٚسٖٛ ٚ ٍٚٗ فیَٚ، كـيال

یمــبر آســی، اٙــشٝ إــز. ىٍ سلم٘شــبیغ ٍا ثــٝ ٕٞــَاٜ ى

٘ٚـيٜ ٔـٛطَسَ ىٍ آٙىبٍٕـبُی     ٔٮیبٍٞبی ٘٪بٍر سٕٛٮٝ

ای ٔــــٍٛى سٛػــــٝ  ٔــــبٞٛاٍٜسغییــــَار اُ سٞــــبٚیَ 

ٞـبی   اُ ٍٚٗ ٌَفز. افِٖٚ ثَ ایٗ، إـشفبىٜ  هٛاٞي لَاٍ

ٕــَ٭ز سٮیــیٗ ٔمــبىیَ ثٟیٙــٝ  ٕــبُی ىٍ ثٟجــٛى ثٟیٙــٝ

ــشب٘ٝ ــِ   كيإٓ ــب ٘ی ــز،   ٞ ــي.ىٍ ٟ٘بی ــي ٙ ــی هٛاٞ ثٍَٕ

ٝ   ٔی دیٟٚٙبى ٝ   ٍ  ٙٛى ثـب اٍائـ ٔٙ٪ـٍٛ   اٞىـبٍی ٔٙبٕـت ثـ

   ٗ ٝ   إشفبىٜ ٞـَ ؿـٝ ثٟشـَ اُ ٍٚ ٌـٌاٍی   ٞـبی كيإٓـشب٘

ػّٕـٝ ٍٚٗ اٚسٖـٛ ٚ    سٞبٚیَ ىٍػٝ هبوٖشَی ٔظجز اُ

 ٞبی ٌٔوٍٛ ثٟجٛى ىاىٜ ٙٛى. ٍٚٗ ٍٚٗ فیَٚ، ىلز
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Abstract 

As a process to detect changes in land cover by using multi-temporal satellite images, change detection is one 

of the practical subjects in field of remote sensing. Any progress on this issue increase the accuracy of results 

as well as facilitating and accelerating the analysis of multi-temporal data and reducing the cost of producing 

geospatial information. In this study, an unsupervised change detection method is proposed based on using the 

image quality parameters; including correlation, spectral distortion, radiometric distortion and contrast 

between pixels in multi-temporal images. To calculate these indices, a binary mask is used to divide the image 

into change and unchanged classes. In this paper, to generate the mask, the proposed method applied asymmetric 

thresholding on signed difference image and in order to produce optimal mask, an iterative algorithm are 

suggested to find the optimal thresholds. The results demonstrate 5 percent increasing when two asymmetric 

thresholds are used with respect to use one threshold in absolute difference image. The proposed method is less 

sensitive to radiometric changes in multi-temporal images. Besides, due to usage optimized threshlding method, 

this method has less computational cost than random mask optimization methods. Moreover, in comparison with 

the Otsu thresholding method and Fisher criterion function, the results obtained from the proposed method 

demonstraste 24 and 21 percent incressing the accuracy, respectively. 
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