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 چکیده

زرگ های شهری بگیری سوونتگاههای اخیر افزایش جمعیت از یک سوو و پیشورفت انایو و تونولو ی از سوی دیگر منجر به شو   در دهه

های شووهرهای امروزی های شووهری از جم ه وییگیهای حم  و نق  و توسووعه زیرسوواخت . وجود انواع سوویمووت  و فشوورده شووده اسووت 

های روزمره، عام  بروز رغ  تمریو رفت و آمد و تمهی  فعالیتهای حم  و نق ، ع یها و سویموت   شوود. توسوعه زیرسواخت   می محموو  

باشد. آلودگی اوتی به عنوان یوی از مهمترین عوام  آلودگی اوتی و غیره می ای از جم ه ترافیک، آلودگی هوا،مموال  و مشولات عدیده 

تواند موجب بروز آزردگی، اختلال خوا ، سوووردرد، کاهش تدرت یادگیری و ادرا  و ابتلاه به تهودید سووولامت انموووان، در دراز مدت می 

ترین شوووود. از جم ه مه ها و فرآیندها ایجاد مییتهای ت بی و عروتی و فشوووار خون گردد. اووووت در ا ر طیی وسووویعی از فعال بیماری

اماکن تجمو و فعالیت افراد ها و ای و ری ی، نشوومووت و برخاسووت هواپیماها، اوونایو و کارگاه توان به ترافیک جادآلودگی اوووتی می منابو

ای است که خطر، اتدامات اولیه های شهری و شناسایی جمعیت در معرضنمود. آگاهی از وضوعیت انتشوار آلودگی اووتی در محی     اشواره 

اسووتداده گردد. در حال حاضوور تردد تطارها در طول  پذیریها از آن به عنوان اطلاعات پایه به منظور کاهش آسوویبریزیبایمووتی در برنامه

 زرگی مانند تهران کهگردد. این امر بوییه در شهر بای مهمترین عام  انتشوار آلودگی اووتی محمو  می  خطوط ری ی، بعد از ترافیک جاده

یابد. در این مطالعه با رویوردی موانی، انتشار آلودگی کند اهمیت بیشتری میممیر ری  در ممافت زیادی از بین مناطق مموونی عبور می

از  یناش یاوت یآلودگ یرگیاستاندارد محاسبه و اندازهاووتی ناشوی از حم  و نق  ری ی در شوهر تهران مدلموازی شود. به این منظور از      

برای محاسوبه تراز ادای تولید شده در منبو اوت مممیر ری   استداده گردید. نحوه انتشار و تععیی اوت در محی  نیز بر  ی  یر کیتراف

آمده، آلودگی اوتی با منبو ری ی در محدوده  دستبهمدلمازی گردید. بر اساس نتایج  1613-2اسواس روش اراله شوده در اسوتاندارد ایزو    

دسیب  را  RMSE 3.0گیری شده، متغیر اسوت. مقایموه تراز ادای برآورد شده با مقادیر اندازه   dB(A)دسویب    88تا  03طالعه بین مورد م

هزار ندر در معرض آلودگی  255دهد که حدود دهد. همپوشووانی نقشووه آلودگی اوووتی با اطلاعات جمعیتی محدوده نشووان می نشووان می

دسیب  ترار دارند. بدیهی است در اورت عدم  65هزار ندر در معرض آلودگی اووتی بیشتر از   735 دسویب  و حدود  75اووتی بیشوتر از   

 .برخورداری منازل مموونی از عایق اوتی مناسب، سلامت جمعیت زیادی از ساکنین مجاور ممیر ری  با خطر جدی مواجه است.
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 0۳۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 0۶۵2 بْار ًخست ضوارُ   ال ّفتنس

 هقذهِ -1

ٞبی الشٞبىی، اػشٕب٭ی  ٞبی اهیَ دیَٚفز ىٍ ٥َٛ ىٞٝ

ٚ سىِّٙٛٛیه ثٖیبٍی ىٍ َٕسبَٕ ػٟبٖ اسفـبق افشـبىٜ ٚ   

ی٘ ٙــيیي ػٕٮیــز ٕــبوٗ ىٍ ٙــَٟٞب ٔٙؼــَ ثــٝ افــِا

ٗ أَ ثب٭ض سٕٛـٮٝ ُیَٕـبهشٟبی   . ای]2ٚ  1[إز  ٙيٜ

ٙـيٜ، ىٍ   ٚ ٘مـُ ٚ ایؼـبى َٔاوـِ ٝـٙٮشی ثـٍِي      كُٕ

٘شیؼٝ افِای٘ ٙيیيی ىٍ ٔیِاٖ ا٘شٚبٍ أـٛاع ٝـٛسی ٚ   

. ]3[ٔلی٦ـی اسفـبق افشـبىٜ إـز      ٕبیَ ٔٮ٢لار ُیٖز

ْ  سغییـَار  ٚ ٞٛا ٞبی ِٔٛىَٛ اٍسٮبٗ اطَ ىٍ ٝٛر  ٔـياٚ

 أـٛاع  اُ ٙـىّی  ٝـٛسی  أـٛاع . آیي ٔی فٚبٍ ٞٛا ثٛػٛى

 ٚ ٙـيٜ  ٔٙشَٚ ٥ِٛی أٛاع ثٍٞٛر وٝ ٖٞشٙي ٔىب٘یىی

ــٍٛى ١ـــٕٗ ــب ثَهـ ــٛٗ، ثـ ــبٓ ٌـ ــٙیيٖ اكٖـ  ٍا ٙـ

 ـ سٛا٘ٙـي   ٔـی  ٔىـب٘یىی  وٙٙي. أـٛاع  ٔی ایؼبى  ٝـٍٛر ٝ ث

 أــب ٙــٛ٘ي، ٔٙشٚــَ ٔلــی٤ ىٍ ٔشفــبٚر ٞــبی فَوــب٘ٔ

 سـب  20 ثیٗ اٖ٘بٖ ثَای ىٍن لبثُ ٞبی فَوب٘ٔ ٔليٚىٜ

ــياُٜ ٚاكــي. ثبٙــي ٔــی َٞســِ 20,000  ٝــٛر ٌیــَی ا٘

ٍ  سغییَار إبٓ ثَ ٚ( dB) 1ىٕیجُ كٖت ثَ  ٞـٛا  فٚـب

ٝ   ٙـٛى. ىٕـیجُ ٍا ٔـی    ٔی ثیبٖ ٝـٍٛر ٖ٘ـجز    سـٛاٖ ثـ

ٍِبٍیشٕی فٚبٍ ٝيا ثَ وٕشَیٗ ٝيایی وـٝ یـه ٌـٛٗ    

 .]5[ٕــبِٓ لــبىٍ ثــٝ ٙــٙیيٖ آٖ ثبٙــي، سٮَیــف ٕ٘ــٛى  
 وٝ ىاٖ٘ز ای ٘بهٛإشٝ ٝيای سٛاٖ ٔی ٍا ٝٛسی آِٛىٌی

َ  ٔٛػـت  ٘  ُىٖ ٞــٓ ثـ  یــب ٚ إـشَاكز  ُٔــبٖ ىٍ آٍأـ

ٓ ٙٙٛایی ٙٛى. ٕیٖش ٔی وبٍ ا٘ؼبْ كیٗ ىٍ افَاى سَٕوِ

ىٕیجُ ثـيٖٚ   120سب  1اٖ٘بٖ لبىٍ إز ثٝ سَاُ ٝيای 

اكٖبٓ ىٍى ٚاوٙ٘ ٘ٚبٖ ىٞي. أَُٜٚ ٔٚىُ آِـٛىٌی  

ٝٛسی إٞیشی ٕٞـٖٛ ٌَٔبی٘ ػٟب٘ی دیيا وَىٜ إز 

ای  . ىٍ ٚال٬ آِٛىٌی ٝـٛسی ٘بٙـی اُ سَافیـه ػـبىٜ    ]6[

٭ٙـٛاٖ ىٚٔـیٗ ٭بٔـُ سٟيیيوٙٙـيٜ ٕـلأز ٭ٕـٛٔی        ثٝ

٭ٙٛاٖ َٞ ٝـيای   ی ٝٛسی ثٝآِٛىٌ .]7[ٙٛى  ٙٙبهشٝ ٔی

ٞبی اٖ٘بٖ ایؼـبى ٙـيٜ ٚ    ای وٝ س٤ٕٛ فٮبِیز ٘بهٛإشٝ

ثَای ٕلأشی ٚ ویفیز ُ٘يٌی اٖ٘بٖ ٢ٔـَ ٚ ه٦َ٘ـبن   

ٝ ]8[ثبٙي، سٮَیف ٙـيٜ إـز    ٥ـٍٛ هـبٛ آِـٛىٌی     . ثـ

                                                           
1 Decibel (dB(A)) 

ٙـٛى وـٝ ثـَ     ٝيایی ا٥ـلاق ٔـی   ٝٛسی ٔلی٦ی ثٝ َٕٚ

ی ٞب ٕلأز اٖ٘بٖ سبطیَ ٌٌاٙشٝ ٚ ٭ٕٛٔب س٤ٕٛ ٕیٖشٓ

ٙـٛى   كُٕ ٚ ٘مُ ٚ َٔاوِ ٝٙٮشی ٚ ٌََٕٔی ایؼبى ٔـی 

ٙـَٟی َٕٚٝـيای ٘بهٛإـشٝ )آِـٛىٌی      ٘ٛاكی . ىٍ]5[

ای  ٝـــٛسی( ٭ٕـــيسب اُ ٔٙـــبث٬ كٕـــُ ٚ ٘مـــُ ػـــبىٜ

. اٌَؿٝ كُٕ ٚ ٘مـُ ٍیّـی، ٞـٛایی ٚ    ]9[ٙٛى  ٔی ٘بٙی

ــٛىٌی ٝــٛسی   ــبث٬ ٟٕٔــی ىٍ ایؼــبى آِ ٝــٙبی٬ ٘یــِ ٔٙ

ٞـبی   ٚ ٍَ٘ا٘ی. اُ ایٗ ٍ]12ٚ  11، 10[ٙٛ٘ي ٔلٖٛة ٔی

ىٍ ٍاث٦ٝ ثب سبطیَ آِٛىٌی ٝـٛسی ثـَ ٕـلأز      ای فِایٙيٜ

. لــَاٍ ىاٙــشٗ ىٍ ٔٮــَٟ   ]13[اٖ٘ــبٖ ٚػــٛى ىاٍى  

َٕٚٝيای ٔلی٤، ٭بُٔ اّٝی آٍُىٌی، اهشلاَ هـٛاة،  

ٕــَىٍى، ٕــٌَیؼٝ، هٖــشٍی، وــبٞ٘ لــيٍر اىٍان ٚ 

آُٔٛاٖ ٚ سبطیَ ثَ ٕلأز اٖ٘بٖ ثـٛیْٜ   یبىٌیَی ىٍ ىا٘٘

ٞبی لّجـی ٚ ٭َٚلـی ٚ فٚـبٍ هـٖٛ      یٕبٍیىٍ اٍسجب٣ ثب ث

. كٕـُ ٚ ٘مـُ ٍیّـی    ] 15ٚ  14، 13[ٙٛى  ٔلٖٛة ٔی

ٞـبی كٕـُ ٚ ٘مـُ اُ ٘٪ـَ      سَیٗ ٕیٖشٓ یىی اُ ٔٙبٕت

. اٌَؿٝ ایٗ ٫ٛ٘ ]16[ثبٙي  ٕبٌُبٍی ثب ٔلی٤ ُیٖز ٔی

ُ ٘یــِ ٭ــبٍی اُ آِــٛىٌی ٘جــٛىٜ ٚ ٕیٖــشٓ كٕــُ ٚ ٘مــ

ٕیٖشٓ  سَیٗ ٔٚىُ إبٓ ٌِاٍٗ اسلبىیٝ اٍٚدب ٟٔٓ ثَ

كُٕ ٚ ٘مُ ٍیّی آِٛىٌی ٝٛسی ثی٘ اُ كـي آٖ إـز.   

آِٛىٌی ٘بٙی اُ سَافیـه ٍیّـی ىٚٔـیٗ ٔٙجـ٬ آِـٛىٌی      

. ثـب ایـٗ ٚػـٛى    ]17[ٝٛسی ٔلی٦ی ٔلٖٛة ٔی ٙٛى 

آٍُىٌی ٘بٙی اُ آِٛىٌی ٝٛسی سَافیه ٍیّـی اُ ٞـَ ىٚ   

ای ٚ ٞـٛایی وٕشـَ إـز. ثـَ إـبٓ       ٫ٛ٘ سَافیه ػبىٜ

ٛىٌی ٝٛسی ٘بٙی اُ سَافیـه  آِ 1996-1إشب٘ياٍى ایِٚ 

ىٕیجُ ثیٚشَ ثبٙي سب ایٙىٝ ٦ٕق  6سب  3ٍیّی ثبیي ثیٗ 

ــب٘ ــی یىٖـ ــی اُ  آٍُىٌـ ــٛسی ٘بٙـ ــٛىٌی ٝـ ــب آِـ ی ثـ

ــه ــبىٜ سَافی ــي  ػ ــشٝ ثبٙ ــٝ]18[ای ىاٙ ــٗ ث ــُ  . ای ىِی

ای ٚ ىٍ  دیٕٛشٍی ٚ ٔياْٚ ثٛىٖ ػَیـبٖ سَافیـه ػـبىٜ   

ٔمبثُ ٭يْ ٔياٚٔز ٚ سَىى وٕشَ ل٦بٍ ٖ٘جز ثٝ سَافیه 

 ای إز.ٜ ػبى

ٌیَی سَاُ فٚـبٍ ٝـيا ثـب ىٚ ٍٚیىـَى وّـی       أَُٜٚ ا٘ياُٜ

ــی ــياُٜ  ا٘ؼــبْ ٔ ــَى اَٚ ا٘ ــَی ٙــٛى. ىٍ ٍٚیى ــب ىٍ  ٌی ٞ

 ٜ ٞــبی طبثـز یــب ٕــیبٍ ثـب إــشفبىٜ اُ سؼٟیــِار    ایٖـشٍب

ٙٛى. ایٗ ٍٚٗ ٘یبُ ثٝ َٝف  ٌیَی ٝٛر ا٘ؼبْ ٔی ا٘ياُٜ
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 0۳۸ 

 ...از حول ٍ ًمل  يًاض يصَت ياًتطار آلَدگ يهىاً يهذلساز
 يتً يلعل يلياواظن زادُ، ا يعل

ــَای     ــبىی ثـ ــب٘ی ُیـ ــَٚی اٖ٘ـ ــبٖ ٚ ٘یـ ــٝ، ُٔـ ِٞیٙـ

ٔــياْٚ ىاٍى. اُ ٕــٛی ىیٍــَ ىٍ    ٞــبی ٌیــَی ا٘ــياُٜ

ٜ  ایٗ ٌیـَی ىٍ سٕـبْ ٘مـب٣ ٚ     ٍٚیىَى أىبٖ ا٘ؼبْ ا٘ـياُ

ٞبی دٛٙٚی ٔٙبٕت فـَاٞٓ ٘یٖـز. ٍٚیىـَى     سٟیٝ ٘مٚٝ

ىْٚ ثــَآٍٚى ســَاُ فٚــبٍ ٝــيا ثــَ إــبٓ إــشب٘ياٍىٞب ٚ 

ٞـبی   ٞبی سٕٛٮٝ ىاىٜ ٙيٜ ثب سٛػٝ ثـٝ ٚیٌْـی   اٍٍِٛیشٓ

اٌَؿـٝ ىٍ  ثـَ ا٘شٚـبٍ ٝـٛر إـز.     ٔٙج٬ ٚ ٭ٛأُ ٔٛطَ 

ٍٚیىَى ثٝ افَاى آٔـُٛٗ ىیـيٜ ثـب ىا٘ـ٘ ٚ ٟٔـبٍر       ایٗ

وبفی ٘یبُ إز، أب ىاٍای ِٔایبی ُیبىی اُ ػّٕٝ وبٞ٘ 

ِٞیٙٝ ٚ ُٔبٖ ٚ ٘یبُ ثٝ ٘یَٚی اٖ٘ب٘ی وٓ إز. اُ ٕـٛی  

  ٝ ٞـبی دٛٙٚـی    ىیٍَ ىٍ ایٗ ٍٚیىَى أىبٖ سِٛیـي ٘مٚـ

ٞــبی ٔوشّــف ٚػــٛى ىاٍى.  آِــٛىٌی ٝــٛسی ىٍ ٔلــی٤

یبثی ثٝ ٙٙبهز ٚ اىٍان ف٢بیی ٔٙبٕـت اُ  أَ ىٕش ایٗ

ٞبی ٙـَٟی ٍا أىـبٖ دـٌیَ     ١ٚٮیز آوٕٛشیىی ٔلی٤

ــی ٔ   ٝ ــ ــٗ ٘مٚ ــبُى. ای ــَای    ٕ ــي ث ــِاٍی ليٍسٕٙ ــب اث ٞ

ــیٗ ــ سٮی ــٛسی   ػٕٮی ــٛىٌی ٝ ــَ آِ ــَٟ ه٦ ز ىٍ ٔٮ

ــٝ ٝــٍٛسی وــٝ اُ ٥َیــك ]19[ٙــٛ٘ي  ٔــی ٔلٖــٛة . ث

ٕٞذٛٙب٘ی ا٥لا٭بر ػٕٮیشی ثـب ٘مٚـٝ آِـٛىٌی ٝـٛسی     

ــبیی ػ  ــبٖ ٙٙبٕ ــبلا   أى ــه ث ــَٟ ٍیٖ ــز ىٍ ٔٮ ٕٮی

 ٙٛى. ٔی فَاٞٓ

ىٍ ایٗ ٦ٔبِٮٝ ثَ إـبٓ ٍٚیىـَى ىْٚ، آِـٛىٌی ٝـٛسی     

ــی ىٍ ٙــَٟ سٟــَاٖ   ٘بٙــی اُ ٙــجىٝ كٕــُ ٚ ٘مــُ ٍیّ

سٛاٖ ثٝ  ٞبی ایٗ ٦ٔبِٮٝ ٔی ٌَىى. اُ ٚیٌْی ٔيِٖبُی ٔی

ػٙجٝ ٔىـب٘ی ثـٛىٖ ٔيِٖـبُی ٚ سِٛیـي ٘مٚـٝ آِـٛىٌی       

ٔٙ٪ٍٛ  ٦بِٮٝ ثٝى. اُ ٕٛی ىیٍَ ىٍ ایٗ ٔٝٛسی اٙبٍٜ وَ

ٔيِٖـــبُی آِـــٛىٌی ٝـــٛسی إـــشب٘ياٍى ٔلبٕـــجٝ ٚ  

 1ٌیـَی آِـٛىٌی ٝـٛسی ٘بٙـی اُ سَافیـه ٍیّـی       ا٘ياُٜ

(RMRٍإـــشب٘يا ٚ ) ِٚثـــب یىـــيیٍَ  9613-1-2ى ایـــ

ٔٙ٪ٍٛ ٔلبٕـجٝ سـَاُ    ثٝ RMRا٘ي. إشب٘ياٍى  ٙيٜ سّفیك

ٝيا ىٍ ٔلُ ٔٙجـ٬ ٝـٛر )ٖٔـیَ هـ٤ ٍیـُ( ٚ       فٚبٍ

ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٔيِٖبُی ا٘شٚـبٍ ٚ   9613-1-2إشب٘ياٍى ایِٚ 

                                                           
1 Reken-en Meetvoorschrift Railverkeerslawaai 

(Calculation and Measurement Regulations Rail 

Traffic Noise) 

ىٍ ٔلــی٤ ٔــٍٛى إـــشفبىٜ   ٔیَایــی أــٛاع ٝــٛسی    

إز. ٕٞـٙـیٗ ایـٗ ٦ٔبِٮـٝ ثـٝ اٍُیـبثی ٚ       ٌَفشٝ لَاٍ

سٮییٗ ٔیِاٖ آِٛىٌی ٝٛسی ىٍ ٔلی٤ ثیَٖٚ اُ ل٦ـبٍ ٚ  

 دَىاُى. ىٍ ٘ٛاكی ٖٔىٛ٘ی ٔؼبٍٚ ه٤ ٍیُ ٔی

 دیـیٌِ سحقیق -2

َ  ىٍ اهیـَ،  ٞبی ٥ی ىٞٝ ٖ  وٚـٍٛٞبی  اوظـ ٝ سٛ ػٟـب  ػـ

ٝ  ٖ٘جز هبٝی ٝ  ثـ  آٖ اُ ٘بٙـی  آِـٛىٌی  ٚ ٝـيا  ٖٔـئّ

ٗ  ثٝ ٔٙؼَ وٝ آٔيٜ ثٛػٛى ٗ  سـيٚی ٝ  آئـی  اػـَا   ٚ ٞـب  ٘بٔـ

 وٚـٍٛٞب  آٖ ىٍ ٝـٛسی  آِـٛىٌی  ثب ٔجبٍُٜ هبٛ لٛا٘یٗ

. ٦ٔبِٮــبر ُیـــبىی ٘یـــِ  ]20ٚ  5  ،3[إـــز  ٙــيٜ 

ىٍ وٚـٍٛٞبی سٕٛـٮٝ    1980ٍاث٦ٝ ثٛیْٜ اُ ىٞٝ  ایٗ ىٍ

٦ـف ایـٗ ٦ٔبِٮـبر ٍا    یبفشٝ ا٘ؼبْ ٙـيٜ إـز. ٘م٦ـٝ ٭   

سٛاٖ سٟیٝ إشب٘ياٍىٞبی َٔث٣ٛ ثـٝ آِـٛىٌی ٝـٛسی     ٔی

( ىاٖ٘ـز.  ISO) 2س٤ٕٛ ٕبُٔبٖ ثیٗ إِّّـی إـشب٘ياٍى  

ٜ  ایـــٗ ــياُ ــٝ ٦ٔبِٮـــٝ، ا٘ـ ــبُٔبٖ ىٍ ُٔیٙـ ــَی،  ٕـ ٌیـ

اٍٍِٛیشٓ ثَای سوٕیٗ آِٛىٌی ٝٛسی ٚ الـيأبر   سٕٛٮٝ

ــٛسی،     ــٛىٌی ٝـ ــبٞ٘ آِـ ــََ ٚ وـ ــز وٙشـ لاُْ ػٟـ

سٟیـٝ ٕ٘ـٛىٜ إـز. ثـَ إـبٓ      إشب٘ياٍىٞبی ٔوشّفـی  

ــٗ ــٮٝ      ای ــٝ سٕٛ ــی ث ــٍٛٞبی ٔوشّف ــشب٘ياٍىٞب وٚ إ

ٞبی ا٘شٚبٍ ٝٛر ٔشٙبٕت ثب َٙای٤ هبٛ هٛى  اٍٍِٛیشٓ

ٞبی ٔٙبث٬ ا٘شٚـبٍ ٝـٛر ٚ ٙـَای٤ اسٕٖـفَی(      )ٚیٌْی

. ىٍ ثَیشب٘یب ٍٚٙی ثَای ٔلبٕجٝ آِٛىٌی ]5[ا٘ي  دَىاهشٝ

ــبىٜ  ــه ػــ ــی اُ سَافیــ ــٛسی ٘بٙــ ( CRTN) 3ای ٝــ

ایــبلار ٔشلــيٜ   . ىٍ]13[ٙــيٜ إــز   ىاىٜ سٕٛــٮٝ

ٔيِی ثَای سوٕیٗ آِٛىٌی ٝـٛسی   4فيٍاَ ثٌٍَِاٜ اىاٍٜ

. ]5[( سٕٛــٮٝ ىاىٜ إــز  TNM) 5٘بٙــی اُ سَافیــه 

وٍٚٛٞبی اٍٚدـبیی ٍٚٙـی ثـَای ٔلبٕـجٝ آِـٛىٌی       ىٍ

ْ  ای ثـب  ٝٛسی ٘بٙی اُ سَافیـه ػـبىٜ   ٍٚٗ َٕٔـْٛ   ٘ـب

ــب ــٛىٌی ٝــٛسی ىٍ اٍٚد ــبثی آِ ( CNOSSOS-EU) 6اٍُی

ٓ   ]21[ٙيٜ إـز   ىاىٜ ٮٝسٕٛ ٞـبی   . ٭ـلاٜٚ ثـَ اٍِـٍٛیش

                                                           
2 International standard organization  
3 Calculation of road traffic noise (CRTN) 
4 Federal highway administration (FHWA) 
5 Traffic noise model 
6 Common Noise Assessment Methods in Europe 
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 0۶۵2 بْار ًخست ضوارُ   ال ّفتنس

سٕٛٮٝ ىاىٜ ٙيٜ ثَای ٔيِٖبُی ا٘شٚبٍ ٝـٛر اُ ٔٙـبث٬   

ٞبیی ٘یِ ثَای ٔيِٖبُی ا٘شٚبٍ ٝـٛر   ای، اٍٍِٛیشٓ ػبىٜ

 ]30[ٚ ٔٙبث٬ ٝـٙٮشی   ]23[، ٞٛایی ]22[اُ ٔٙبث٬ ٍیّی 

ٞب ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ  اٍٍِٛیشٓ سٕٛٮٝ ىاىٜ ٙيٜ إز. ایٗ

ا٘ــي.  شفــبٚر ٔٙجــ٬ ا٘شٚــبٍ سٕٛــٮٝ یبفشــٝٞــبی ٔ ٚیٌْــی

إـــشب٘ياٍی إـــز وـــٝ ىٍ ّٞٙـــي  RMRإـــشب٘ياٍى 

ٗ ]22[ٌیـَى   إشفبىٜ لـَاٍ ٔـی   ٍٔٛى إـشب٘ياٍى ثـب    . ایـ

ای ٞبی ٔوشّـف سـَاُ ٝـي    ثٙيی ل٦بٍٞب ثٝ ٌَٜٚ سمٖیٓ

 وٙي.   ٔی ٔٙشَٚ ٙيٜ اُ آٟ٘ب ٍا ٔيِٖبُی

ىٍ ٕبِٟبی اهیَ ٦ٔبِٮبر ٔشٮـيىی ىٍ ُٔیٙـٝ آِـٛىٌی    

ی ثب اٞياف ٚ ٍٚیىَىٞبی ٔوشّف ا٘ؼبْ ٙـيٜ إـز   ٝٛس

   ٓ ٞـبی ًوَٙـيٜ    وٝ اوظَ آٟ٘ـب اُ إـشب٘ياٍىٞب ٚ اٍِـٍٛیش

ــبث ــَای اٍُیــ ــٛسی  ثــ ــٛىٌی ٝــ ــبُی آِــ ی ٚ ٔيِٖــ

ثَُیـُ اُ آ٘ؼـب وـٝ     1ا٘ي. ىٍ َٟٙ وٍٛیشیجب وَىٜ إشفبىٜ

وٙي ػٕٮیز ُیبىی ٍا  ٖٔیَ ٍیُ اُ ىاهُ َٟٙ ٭جٛى ٔی

ٝ ىٞـي. ثٙ ـ  ىٍ ٔٮَٟ ٘ـٛیِ لـَاى ٔـی    ای ىٍ  بثَایٗ ٦ٔبِٮـ

َٟٙ ثٝ ٔٙ٪ـٍٛ اٍُیـبثی سـَاُ ٝـيا ٚ سِٛیـي ٘مٚـٝ        ایٗ

بْ ٙـي. ثـب ٙـٙبهز كبٝـُ ٙـيٜ اُ      آِٛىٌی ٝٛسی ا٘ؼ

ٟٙبىاسی ٙــــبُٔ إــــشفبىٜ اُ ٦ٔبِٮــــٝ دیٚــــ ایــــٗ

٘  ل٦بٍٞبی ٞـبیی اُ   ٔٙبٕت ٚ ایؼبى ٔب٬٘ ٝٛسی ىٍ ثوـ

٘  ٖٔیَ ٍیُ ثٝ آِـٛىٌی ٝـٛسی اٍائـٝ ٙـي      ٔٙ٪ٍٛ وـبٞ

ی اِىشَیىـی ىٍ آِـٛىٌی ٝـٛسی    هٛىٍٚٞـب  . ٘م٘]24[

ای ىٍ دْٚٞٚـــی ٔـــٍٛى ٦ٔبِٮـــٝ    سَافیـــه ػـــبىٜ 

. هٛىٍٚٞبی اِىشَیىی ثـٝ هـب٥َ   ]25[إز  ٌَٝفش لَاٍ

ػـبیٍِیٗ هٛىٍٚٞـبی    ٕبٌُبٍی ثب ٔلی٤ ُیٖز ثٟشَاٖ

اُ ایٙـَٚ افـِای٘ إـشفبىٜ اُ     ٙـٛ٘ي.  ٔـی  ٍایغ ٔلٖـٛة 

سٛا٘ي ثٝ وبٞ٘ آِٛىٌی ٝـٛسی ٙـَٟٞب    هٛىٍٚٞب ٔی ایٗ

. أب ایٗ ٫ٛ٘ هٛىٍٚٞب ٘یِ ثوٚـی اُ سَافیـه   وٕه وٙي

ٝــٛسی وّــی ســبطیَ  ٙــٛ٘ي ٚ ثــَ آِــٛىٌی ٔلٖــٛة ٔــی

ٌٌاٍ٘ي. ىٍ ایٗ ٦ٔبِٮـٝ اُ ٥َیـك فَآیٙـيی سؼَثـی      ٔی

اُ ایـٗ ٘ـ٫ٛ هٛىٍٚٞـب ٔيِٖـبُی      آِٛىٌی ٝٛسی ٘بٙـی 

ٞـبی آِـٛىٌی ٝـٛسی ثـب      ای ٘مٚٝ إز. ىٍ ٦ٔبِٮٝ ٙيٜ

                                                           
1 Curitiba  

 ٖ  آِـٛىٌی ٖ٘ـجز ثـٝ ٖٔـئّٝ     2ىیيٌبٜ َٔىْ َٟٙ دـُٛا

 ٝ ــيٌی آٟ٘ــب ٔمبیٖــ ٙــيٜ إــز.  ٝــٛسی ىٍ ٔلــی٤ ُ٘

فشٗ سـَاُ ٝـيا اُ   كبُٝ ٙيٜ ٘ٚبٖ ىاى وٝ فَاسَ ٍ ٘شبیغ

ٔٙج٬ ٝٛر، ١ـٍَٚسب ثـٝ ایـٗ ٔٮٙـب      كي ٔؼبُ ثَای یه

ٙج٬ ثَای ٕـبوٙیٗ ٔؼـبٍٚ   ٘یٖز وٝ آُاٍ ىٞٙيٜ سَیٗ ٔ

وٝ ثیٚشَ اُ یه ٔٙج٬ ٝيا ىٍ  ىٍیبفشٙي ُٔب٘ی إز. آٟ٘ب

سـَی   ٘ـي ٙـَای٤ آُاٍ ىٞٙـيٜ   اسٛ ٔـی  ٔلّی ٚػـٛى ىاٍى، 

ٌــبٞی اُ ىیـــيٌبٜ ٕــبوٙیٗ ٔؼـــبٍٚ،   ٙـــٛى. ا ایؼــبى 

یٗ اِٚٛیز ثَای كٌف ٔٙجـ٬ آُاٍ٘ـيٜ   یٙٙبٕبیی ٚ سٮ ىٍ

ٞــبی ىٍٚ٘یــبثی ٘یــِ  . ٍٚٗ]26[سٛا٘ــي ٔفیــي ثبٙــي  ٔــی

ٌ      ثٝ ی ٝـٛسی  ٭ٙٛاٖ ٍٚیىـَىی ثـَای سٟیـٝ ٘مٚـٝ آِـٛى

ٗ   ٕٞٛاٍٜ ٍٔٛى إـشفبىٜ ثـٛىٜ   ٚ ٕٞىـبٍاٖ   3إـز. ٞـَٔ

ً 4وبٍایی ٍٟٚٙبی ىٍٚ٘یبثی ٔٮىٛٓ فبّٝٝ  5، وَیؼٙیٙـ

ٍا ثـَای سِٛیـي ٘مٚـٝ آِـٛىٌی      6ٚ ىٍٚ٘یبثی ؿٙي ٚػٟی

ثیٗ ٕٝ ٍٚٗ إشفبىٜ ٙـيٜ،   ا٘ي. ىٍ ٝٛسی اٍُیبثی وَىٜ

ٍٚٗ وَیؼیًٙ وـبٍایی ٚ ىلـز ثٟشـَی ىاٙـشٝ إـز      

. ٦ٔبِٮبر ىیٍَی ثٝ اٍُیبثی سغییَ آِٛىٌی ٝـٛسی  ]27[

ٗ    ٞبی ُٔب٘ی وٛسب ىٍ ثبُٜ ٚ  7ٜ ٔـير دَىاهشـٝ ا٘ـي. ُأـج

ٞبی آِٛىٌی ٝٛسی ٍا ثـٝ ٭ٙـٛاٖ اثـِاٍی     ٕٞىبٍاٖ ٘مٚٝ

ليٍسٕٙي ثَای سٮییٗ ػٕٮیز ىٍ ٔٮَٟ آِٛىٌی ٝٛسی 

ٝ  ٔٮَفی وَىٜ ٔٙ٪ـٍٛ سٖـٟیُ ثـٝ ٍُٚ ٍٕـب٘ی      ا٘ي. آٟ٘ب ثـ

َٟٙی ٔيِی ٍا ٥َاكی وَى٘ي  ٞبی آِٛىٌی ٝٛسی ٘مٚٝ

ــٝ ــٝ ث ٖ   و ــب ــَاُ ٝــيا ٍا ىٍ ٕــ٦ق هیبث ــی س   ٝــٍٛر آ٘

ٌیـــَی وـــَىٜ ٚ ثــب ٘مٚـــٝ آِـــٛىٌی ٝـــٛسی   ا٘ــياُٜ 

ــ ــی تسَویـ ــي  ٔـ ــٝ .]19[وٙـ ــَ  ىٍ ٦ٔبِٮـ ای ىیٍـ

ٞبی ُٔـب٘ی وٛسـبٜ ٔـير     آِٛىٌی ٝٛسی ىٍ ثبُٜ سغییَار

ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ لَاٍ ٌَفز. اُ آ٘ؼب وٝ سغییَار سـَاُ ٝـيا   

سٛا٘ي سبطیَار ٔشفبٚسی ىٍ اهشلاَ  ىٍ ٥ی ٕب٭بر ٍُٚ ٔی

ٝ   ي،هٛاة ٚ آٍُىٌی ٝٛسی ىاٙشٝ ثبٙ ـ ٔٙ٪ـٍٛ   ٔـيِی ثـ

                                                           
2 Poznan 
3 Harman 
4 IDW 
5 Kriging  
6 Multiquadratic 
7 Zambon 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
7.

1.
14

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

04
 ]

 

                             4 / 25

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.7.1.145
http://jgit.kntu.ac.ir/article-1-684-en.html


 

 0۳۵ 

 ...از حول ٍ ًمل  يًاض يصَت ياًتطار آلَدگ يهىاً يهذلساز
 يتً يلعل يلياواظن زادُ، ا يعل

 15ی ثـب فبٝـّٝ ُٔـب٘ی    ٍُٚ ٍٕب٘ی ٘مٚٝ آِٛىٌی ٝٛس ثٝ

ٞبی ٔىٍَ دیٚـٟٙبى ٌَىیـي    ٌیَی إبٓ ا٘ياُٜ ىلیمٝ ثَ

]28[ . 

ىٍ ایَاٖ ثیٚشَ ٦ٔبِٮبر ثٝ ٍٝٛر سٛٝیفی ثـٝ ٦ٔبِٮـٝ   

ٍٝٛر سؼَثـی   ا٘ي ٚ ثَهی ٘یِ ثٝ آِٛىٌی ٝٛسی دَىاهشٝ

لأز اٖ٘ـبٖ  ثٝ ى٘جبَ ثٍَٕی اٍسجب٣ آِٛىٌی ٝٛسی ثب ٕ

ٞـبی لّجـی ٚ    ثٛیْٜ ىٍ اٍسجب٣ ثب فٚـبٍ هـٖٛ ٚ ثیٕـبٍی   

سٛاٖ ثـٝ   ا٘ي. اُ ػّٕٝ ٦ٔبِٮبر ا٘ؼبْ ٙيٜ ٔی ٭َٚلی ثٛىٜ

ٚ  29[٦ٔبِٮٝ سبطیَ آِٛىٌی ٝـٛسی ثـَ ٕـلأز اٖ٘ـبٖ     

، اٍُیبثی ٚ ا٘ياُٜ ٌیَی آِٛىٌی ٝٛسی ىٍ ف٢بی ثبُ ]30

ٝ  ، اٍُیبثی آِٛىٌی ٝٛسی ىٍ ٔلی٤]32ٚ  31[  ٞبی ثٖـش

٘م٘ ف٢ـبی ٕـجِ    ،]34ٚ  33[ٞب(  )وبٌٍبٜ ٞب یب وبٍهب٘ٝ

 یِیــٍ ثَ٘بٔــٝ ٘مــ٘، ]35[ىٍ وــبٞ٘ آِــٛىٌی ٝــٛسی 

ــيی ــبٞ٘ ىٍ وبِجــ ــٛىٌ وــ ــٛس یآِــ ٚ  ]36[ی ٝــ

ٞــبی  آِــٛىٌی ٝــٛسی ثــب إــشفبىٜ اُ ٍٚٗ ٘مٚــٝ سٟیــٝ

. ىٍ اىأـٝ ٦ٔبِٮـبسی وـٝ ىٍ    ]37[ٕ٘ـٛى   ىٍٚ٘یبثی اٙبٍٜ

آِــٛىٌی ٝــٛسی ب ایــَاٖ ٚ ثــٛیْٜ ىٍ سٟــَاٖ ىٍ ٍاث٦ــٝ ثــ

 ٌیَى. ٥ٍٛ اػٕبِی ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ٔی ٙيٜ ثٝ ا٘ؼبْ

ای ثٝ ثٍَٕی آِـٛىٌی   ویب٘ی ٝيٍ ٚ ٕٞىبٍاٖ ىٍ ٦ٔبِٮٝ

ٝٛسی َٟٙ هَْ آثبى ٚ اٍائـٝ ٍاٞىبٍٞـبی اػَایـی ثـَای     

ٌیـَی   وٙشََ ٚ وبٞ٘ آٖ دَىاهشٝ ا٘ـي. آٟ٘ـب ثـب ا٘ـياُٜ    

َ     38ٔیِاٖ سَاُ ٝيا ىٍ   ایٖـشٍبٜ ٚ ثـب ىٍٚ٘یـبثی ٔمـبىی

ْ  ا٘ياُٜ ٘مٚـٝ آِـٛىٌی    ArcGISافـِاٍ   ٌیَی ٙيٜ ىٍ ٘ـَ

ــَىٜ     ــٝ و ــبى ٍا سٟی ــَْ آث ــَٟ ه ــٛسی ٙ ــي  ٝ . ]38[ا٘

ٌیـَی ٚ   ای ىیٍَ فشلی ٚ ٕٞىبٍاٖ ثـب ا٘ـياُٜ   ٦ٔبِٮٝ ىٍ

ــٛسی      ــٛىٌی ٝ ــٝ آِ ــٛسی، ٘مٚ ــٛىٌی ٝ ــبثی آِ ىٍٚ٘ی

ٙـَٟ سٟـَاٖ ٍا سٟیـٝ ٚ ثـب      6ٚ  5ٞبیی اُ ٔٙـب٥ك   ثو٘

٦ٔبِٮٝ ٘ٚـبٖ ىاى وـٝ    یىيیٍَ ٔمبیٖٝ وَى٘ي. ٘شبیغ ایٗ

ثیٚشَ ثٛىٜ إز. ٕٞـٙـیٗ   6آِٛىٌی ٝٛسی ىٍ ٦ٙٔمٝ 

ىٍ َٞ ىٚ ٦ٙٔمٝ، سـَاُ فٚـبٍ ٝـيا ىٍ وـبٍثَی سؼـبٍی      

ــز     ــٛىٜ إـ ــىٛ٘ی ثـ ــبٍثَی ٖٔـ ــشَ اُ وـ . ]39[ثیٚـ

ٌیَی  سَٟاٖ اُ ٥َیك ا٘ياُٜ 14ٝٛسی ىٍ ٦ٙٔمٝ  آِٛىٌی

سَاُ ٝيا ىٍ ٘مب٣ ٔوشّف ایٗ ٦ٙٔمٝ اٍُیبثی ٙـيٜ ٚ ثـب   

ثی ىاىٜ ٞبی ا٘ياُٜ ٌیَی ٙيٜ ٘مٚٝ دٟٙـٝ ثٙـيی   ىٍٚ٘یب

ٞــبی  ٝــٛسی سٟیـٝ ٙــيٜ إــز. ا٘ـياُٜ ٌیــَی   آِـٛىٌی 

بٍی ٚ ٙــيٜ سفــبٚر ســَاُ ٝــيا ٍا ىٍ ٍُٚٞــبی وــ ا٘ؼــبْ

ىٞــي. ٔمبیٖــٝ ٘شــبیغ  ٍُٚٞــبی دبیــبٖ ٞفشــٝ ٘ٚــبٖ ٔــی

٦ٔبِٮٝ ثـب إـشب٘ياٍى آِـٛىٌی ٝـٛسی ایـَاٖ ٘ٚـبٖ        ایٗ

إـشب٘ياٍى إـز    ىٞٙيٜ ثبلا ثٛىٖ سَاُ فٚبٍ ٝيا اُ كـي 

ای ثــٝ ثٍَٕــی  . كٕیــيی ٚ ٕٞىــبٍاٖ ىٍ ٦ٔبِٮــٝ]40[

ــٛىٌی ٝــٛسی ىٍ ٍاٜ ــَاٖ آٞــٗ ٙــٟ آِ ــٝ سٟ َی ٚ كٛٔ

ایـٗ ٦ٔبِٮـٝ ١ٚـٮیز ٝـيا ىٍ وـبثیٗ       ا٘ـي. ىٍ  دَىاهشٝ

ٔشَٚی سَٟاٖ ٚ  ٍاٞجَٞب ٚ ىاهُ ٚاٌٗ ٖٔبفَی ل٦بٍٞبی

إز. ثٝ ایٗ ٔٙ٪ٍٛ آٟ٘ب سَاُ ٝيا ٍا  ٙيٜ كٛٔٝ دَىاهشٝ

ی ه٣ٛ٦ ٔوشّف ٔشـَٚی ٙـَٟ سٟـَاٖ ٥ـی     ىٍ ل٦بٍٞب

ــٝ ىٍ   ــه ٞفش ــياُٜ  354ی ــٝ ا٘ ــَی ٘م٦ ــَىٜ ٌی ــي.  و ا٘

ٔی ىٞي وٝ سَاُ ٝـيا ىٍ ىاهـُ   ٦ٔبِٮٝ ٘ٚبٖ  ایٗ ٘شبیغ

 65ىٕـیجُ( ثیٚـشَ اُ كـي إـشب٘ياٍى )     71.9ٞب ) ٚاٌٗ

ىٕـیجُ(   73.3جَ ل٦ـبٍ ) ىٕیجُ( ٚ ىٍ ىاهُ وبثیٗ ٍاٞ

. سـبطیَ  ]41[ىٕـیجُ( إـز    85إشب٘ياٍى ) وٕشَ اُ كي

َٕٚٝيای ٘بٙی اُ سـَىى ٞٛادیٕبٞـب ىٍ ٘ـٛاكی ا٥ـَاف     

  ٝ ٭ٙـٛاٖ یىـی اُ ٔٙـبث٬ اٝـّی ایؼـبى       فَٚىٌبٜ ٔٚـٟي ثـ

َاٍ ٌَفشـٝ  آِٛىٌی ٝٛسی ىٍ ایٗ َٟٙ ٔـٍٛى ٦ٔبِٮـٝ ل ـ  

 ٝ ٍٚٗ سلّیـُ آٔـبٍی ا٥لا٭ـبر     إز. ىٍ ایٗ ٦ٔبِٮٝ ثـ

كبُٝ اُ دَٕٚٙبٔٝ، ٔیِاٖ سبطیٌٌَاٍی آِـٛىٌی ٝـٛسی   

ٞـبی ػٖـٕی، إـشَٓ، ٚ     ثیٕـبٍی ثَ اهـشلاَ هـٛاة،   

ثیٕبٍی ٍٚكی، سياهُ ىٍ ٌفشبٍ، سَٓ اُ ثَهٍٛى ٚ سبطیَ 

ٖ ]42[ثَ لیٕز ألان ثٍَٕی ٙيٜ إـز   دـٍٛ ٚ   . ایٕـب

ٕٞىبٍاٖ ىٍ دْٚٞٚی ثٝ ثَآٍٚى ٦ٕق آِٛىٌی ٝٛسی ىٍ 

ٔليٚىٜ ثٌٍَِاٜ وَىٕشبٖ )سٟـَاٖ( ٚ اٍائـٝ ٍاٞىبٍٞـبی    

یٗ ٦ٔبِٮٝ ٔيیَیشی ػٟز وبٞ٘ آٖ دَىاهشٝ إز. ىٍ ا

آِـٛىٌی ٝـٛسی ىٍ    Sound planثب إشفبىٜ اُ َْ٘ افـِاٍ  

ــٍِي ٍاٜ ٔيِٖــبُی ٚ ٘مٚــٝ آٖ ٘ــٛاكی ا٥ــَاف ایــٗ  ث

. ٍ٘ؼجَ ٚ ٕٞىبٍاٖ ثَ إبٓ ٔـيَ  ]43[ٙيٜ إز  سٟیٝ

( ثـٝ ٔيِٖـبُی   SMM1٘ٛیِ ٔـٍٛى إـشفبىٜ ىٍ إِٓـبٖ )   

ا٘ـي. ىٍ   ثٮيی آِٛىٌی ٝٛسی ىٍ َٟٙ سَٟاٖ دَىاهشٝ ٕٝ

٦ٔبِٮٝ ٔيَ ٘ٛیِ ثب ٔيَ ٕٝ ثٮيی َٟٙ ىٍ ٚال٬ ىٍ ایٗ 

سّفیـك ٙـيٜ ٚ ٔیـِاٖ سـَاُ فٚـبٍ ٝـيا ىٍ        GISٔلی٤ 

بهشٕبٖ ٞـــبی ٔؼـــبٍٚ ثٌٍِـــَاٜ ٥جمـــبر ثـــبلایی ٕـــ

 ـ    ثَآٍٚى ىٕـز آٔـيٜ،   ٝ ٌَىیيٜ إز. ثـَ إـبٓ ٘شـبیغ ث
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 0۶۵2 بْار ًخست ضوارُ   ال ّفتنس

ٔشـَ ىٍ   7ٕبهز ىیٛاٍ ٝٛسی ٙفبف َٕوغ ثـٝ اٍسفـب٫   

ٍ  فبّٝٝ ِ٘ىیه ثٝ ِجٝ ثیَٚ٘ی ثٌٍَِاٜ ثٝ اٞىـبٍی  ٭ٙـٛاٖ 

 .]44[ٔٛطَ ثَای وبٞ٘ ٘ٛیِ دیٟٚٙبى ٙيٜ إز 

٥ٍٛوّی ٦ٔبِٮبر ا٘ؼـبْ ٙـيٜ ىٍ ٍاث٦ـٝ ثـب آِـٛىٌی       ثٝ

سـٛاٖ ىٍ   ٝٛسی ٍا اُ ٘٪َ ٍٚٗ اٍُیبثی ٚ ا٘ياُٜ ٌیَی ٔی

ٕٝ ٌَٜٚ ٔؼِا ٥جمٝ ثٙيی ٕ٘ـٛى. ٌـَٜٚ اَٚ ٦ٔبِٮـبسی    

ٌیـَی ٝـٛر،    ٖٞشٙي وٝ ثب إشفبىٜ اُ سؼٟیِار ا٘ـياُٜ 

ا٘ـي.   ٌیَی ٚ طجز ٕ٘ٛىٜ ٍ ٘مب٣ ٔٮیٗ ا٘ياُٜسَاُ ٝيا ٍا ى

ٞيف ٭ٕيٜ ایٗ ٫ٛ٘ ٦ٔبِٮبر اٍُیبثی سَاُ فٚبٍ ٝـيا ىٍ  

ٔمبیٖٝ ثب كيٚى ٔؼبُ إشب٘ياٍى آِٛىٌی ٝٛسی ٚ ثٍَٕی 

ــبٖ ىٍ     ــلأز اٖ٘ـ ــَ ٕـ ــٛسی ثـ ــٛىٌی ٝـ ــبطیَ آِـ سـ

ٔوشّـف ٙـَٟی، وبٌٍـبٞی ٚ یـب ىٍ ىاهـُ       ٞبی ٔلی٤

   ٛ ایـٗ ٘ـ٫ٛ   ىٜ إـز.  ٕٚبیُ كُٕ ٚ ٘مُ ٔب٘ٙـي ل٦ـبٍ ثـ

ٝ    ٦ٔبِٮبر َٝفب ثٝ ى٘جـبَ   ٍٝٛر آٔبٍی ا٘ؼـبْ ٙـيٜ ٚ ثـ

سٮییٗ ٍ٭بیز یب ٭يْ ٍ٭بیز كي ٔؼـبُ آِـٛىٌی ٝـٛسی    

ثٕٛیّٝ یه ٔٙج٬ ٔٚوٜ )وبٌٍـبٜ ٚ ٝـٙبی٬، سَافیـه،    

ا٘ي. ٌـَٜٚ ىْٚ ٙـبُٔ    ل٦بٍ ٚ غیَٜ( ىٍ ٔىب٘ی ٔٮیٗ ثٛىٜ

ــبثی ىاىٜ  ــك ىٍٚ٘ی ــٝ اُ ٥َی ــبسی ٖٞــشٙي و ــبی  ٦ٔبِٮ ٞ

ىٍ ٔلـی٤ ٕیٖـشٓ ا٥لا٭ـبر ٔىـب٘ی      ٌیَی ٙـيٜ  ا٘ياُٜ

ــٝ ــٝ ث ــبَ دٟٙ ــيٚىٜ   ى٘ج ــٛسی ىٍ ٔل ــٛىٌی ٝ ــيی آِ ثٙ

ا٘ـي.   ػغَافیبیی ٔٮیٗ ٚ سؼِیٝ ٚ سلّیُ ٔىـب٘ی آٖ ثـٛىٜ  

٦ٔبِٮبر ثٝ ٍٝٛر ٘مٚـٝ آِـٛىٌی ٝـٛسی     هَٚػی ایٗ

اٍائٝ ٙيٜ إز. أب اُ آ٘ؼبوٝ دبٍأشَٞبی ُیبىی ثَ ٘لٜٛ 

ــبط   ــبٍٚ آٖ س ــی٤ ٔؼ ــٝ ٔل ــ٬ ث ــٛر اُ ٔٙج ــبٍ ٝ یَ ا٘شٚ

ٗ  ٔی سٛا٘ٙـي هَٚػـی    ىٍٚ٘یـبثی ٕ٘ـی   ٞـبی  ٌٌاٍ٘ـي، ٍٚ

ا٭شٕبىی فَاٞٓ وٙٙـي. ىٍ ٚالـ٬ ىٍ ایـٗ ٦ٔبِٮـبر      لبثُ

٘م٘ ٭ـٛأّی وـٝ ٔٛػـت ٔیَایـی یـب س٢ـٮیف ٝـٛر        

يٕی ثب فبّٝٝ ٌـَفشٗ  ٌَىى ٕٞب٘ٙي سبطیَ ٚاٌَایی ٞٙ ٔی

اسٕٖفَی، اطَ ٦ٕق ُٔیٗ ٚ ػٌة ٝٛر  اُ ٔٙج٬، ػٌة

إز. َٞ یه اُ  ٙيٜ ٌَٝفش س٤ٕٛ دٛٙ٘ ُٔیٗ ٘بىیيٜ

ٞبی ٔلـُ ٔٙجـ٬ ٝـٛر ٚ     ایٗ ٭ٛأُ ثب سٛػٝ ثٝ ٚیٌْی

ــٝ   ــَ ٘م٦ ــيٜ )ٞ ــبیی  ٌیَ٘ ــيٚىٜ ػغَافی ــٛاٜ ىٍ ٔل ىِو

٦ٔبِٮٝ( ٚ ٔٛلٮیز ٚ فبّٝٝ ٌیَ٘يٜ ٖ٘ـجز ٔٙجـ٬،    ٍٔٛى

سبطیَ ٔشفبٚسی ثَ ٔیِاٖ ٔیَایی ٝٛر هٛاٞٙي ىاٙـز. اُ  

يٜ، ٌیَی ٙ ٞبی ا٘ياُٜ ایَٙٚ ٔی سٛاٖ ٌفز ىٍٚ٘یبثی ىاىٜ

ــٝ   ــٛىٌی ٝــٛسی اٍائ هَٚػــی ٝــلیلی اُ ١ٚــٮیز آِ

ٌــَٜٚ ٕـْٛ ٦ٔبِٮــبسی ٖٞــشٙي وــٝ ثــٝ   ىٞــي. أــب ٕ٘ـی 

ٔيِٖبُی ٔىب٘ی آِٛىٌی ٝٛسی ثَ إبٓ إـشب٘ياٍىٞب ٚ  

ٞبی اٍائٝ ٙـيٜ اُ ٕـٛی َٔاػـ٬ ٔٮشجـَ ٔب٘ٙـي       اٍٍِٛیشٓ

ــِٚ ــی 1ای ــی  ٔ ــٝ ٚیٌْ ــي. اُ آ٘ؼبو ــبی  دَىاُ٘ ــٛر ٚ ٞ ٝ

ــبٍ ٚ   ــَ ا٘شٚـ ــٛطَ ثـ ــبی ٔـ ــٛر ٔیدبٍأشَٞـ ــی ٝـ َایـ

إشب٘ياٍىٞب ِلب٧ ٙـيٜ إـز، ٘شـبیغ ایـٗ ٘ـ٫ٛ       ایٗ ىٍ

ــبر أ ــٮیز   ٦ٔبِٮـ ــلیق اُ ١ٚـ ــٙبهشی ٝـ ــبٖ ٙـ ىـ

ٓ  ٝٛسی ىٍ ٔلی٤ آِٛىٌی وٙٙـي.   ٔـی  ٞبی ٔوشّف فـَاٞ

سٛػٝ ثٝ دیـیيٌی ٚ ٘یبُ ثٝ ىا٘٘ ٚ ٟٔبٍر فٙی وبفی  ثب

ٕـبُی   ٞبی ىلیك ىٍ دیبىٜ ٚ ٕٞـٙیٗ ٘یبُ ثٝ ٚػٛى ىاىٜ

 ٓ بِٮـبر وٕشـَی )ثـٛیْٜ ىٍ ایـَاٖ(     ٞـب، ٦ٔ  ایٗ اٍِـٍٛیش

إشفبىٜ اُ ایٗ ٍٚیىَى ثٝ ٦ٔبِٮـٝ ٚ اٍُیـبثی آِـٛىٌی     ثب

ا٘ي. ٦ٔبِٮبر ا٘ؼبْ ٙيٜ ىٍ ایٗ ُٔیٙٝ ٘یِ  ٝٛسی دَىاهشٝ

ىٍ ایَاٖ ٭ٕيسب ثـٝ ٔيِٖـبُی آِـٛىٌی ٝـٛسی ٘بٙـی اُ      

ٚ ٕــــبیَ  ]44ٚ  43[ای دَىاهشــــٝ  سَافیــــه ػــــبىٜ

ی ٚ ٞٛایی ٚ آِٛىٌی ٝٛسی ٙبُٔ كُٕ ٚ ٘مُ ٍیّ ٔٙبث٬

ٍ  ٔٙبث٬ ٝ  ٝٙٮشی ٚ وبٌٍبٞی ٍٔٛى سٛػٝ لـَا  ا٘ـي.  ٍَ٘فشـ

ٓ    ایــٗ اُ ٞــبی   ٍٚ ایــٗ ٦ٔبِٮــٝ إــشفبىٜ اُ اٍِــٍٛیش

ٞبی ٔٙجـ٬ ٚ ٭ٛأـُ    ٝٛر ٍا وٝ ثَ إبٓ ٚیٌْی ا٘شٚبٍ

ٝــٛسی  ثـَ ا٘شٚـبٍ ٝـٛر ثـٝ ٔيِٖـبُی آِـٛىٌی      ٔـٛطَ  

ٕٛی ىیٍَ ثـب   ىاىٜ إز. اُ دَىاُ٘ي، ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٔی

ٔوشّف آِٛىٌی ٝٛسی، ىٍ ایٙؼـب   إٞیز ٔٙبث٬سٛػٝ ثٝ 

ٚیـْٜ ىٍ ایـَاٖ   ٝ ٔٙج٬ ٍیّی وٝ ىٍ ٦ٔبِٮبر ا٘ؼبْ ٙيٜ ث

٦ٔبِٮـــٝ  وٕشـــَ ٔـــٍٛى سٛػـــٝ ثـــٛىٜ إـــز، ٔـــٍٛى

ٗ  ٌَفشٝ لَاٍ ٦ٔبِٮـٝ )ثـَهلاف ٦ٔبِٮـٝ     إز. ٞيف ایـ

ٍ ٔشــَٚی سٟــَاٖ وــٝ ســَاُ ٝــيای     ا٘ؼــبْ ٙــيٜ ى 

َی ٌیــ ٞــب ٚ وــبثیٗ ٍاٞجــَ ل٦ــبٍ ٍا ا٘ــياُٜ ٚاٌــٗ ىاهــُ

ىٍ  (، ٔيِٖبُی ٔىـب٘ی آِـٛىٌی ٝـٛسی   ]41[إز ىٜوَ

  ٗ ػٕٮیـز ىٍ ٔٮـَٟ    ٔلی٤ ا٥َاف ه٤ ٍیـُ ٚ سٮیـی

ه٦َ آِٛىٌی ٝٛسی ثبلا ىٍ ٘ٛاكی ٖٔـىٛ٘ی ٔؼـبٍٚ ٍاٜ   

 ثبٙي. آٞٗ سَٟاٖ ٔی

                                                           
1 International standard organization  
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 ...از حول ٍ ًمل  يًاض يصَت ياًتطار آلَدگ يهىاً يهذلساز
 يتً يلعل يلياواظن زادُ، ا يعل

 هشذٍلَطی -3

 ٓ ــٍٛیش ــ٘ اٍِ ــٗ ثو ــَای   ىٍ ای ــشفبىٜ ث ــٍٛى إ ــبی ٔ ٞ

( ٚ RMR)إـشب٘ياٍى   سَاُ فٚبٍ ٝـيا ىٍ ٔٙجـ٬   ٔلبٕجٝ

 ِٚیا إشب٘ياٍىِٖبُی ا٘شٚبٍ ٚ ٔیَایی آِٛىٌی ٝٛسی )ٔي

ــبٍ،    ( ىٍ  2-9613 ــَٖٚ اُ ل٦ـ ــبٍٚ ثیـ ــی٤ ٔؼـ ٔلـ

َاُ فٚبٍ ٝـيا ىٍ ٔلـُ ٔٙجـ٬ ٝـٛر     ٙٛى. س ٔی سَٚیق

ــَ ــب  ث ــبٓ دبٍأشَٞ ــَ٭ز،   إ ــبٍ، ٕ ــ٫ٛ ل٦ ــَ ٘ یی ٘٪ی

سٮياى سَىى ٚ غیَٜ ٔلبٕجٝ ٔی ٙـٛى. اُ ٕـٛی    ٔیبٍ٘یٗ

ٞـبی   بٓ ٚیٌْیىیٍَ ا٘شٚبٍ ٔىب٘ی آِٛىٌی ٝٛسی ثَ إ

ٞٙيٕی ٔٙج٬ ٝٛر، دبٍأشَٞبی ٔىب٘ی، َٙای٤ الّیٕـی  

ٌــَىى. ایــٗ  ٚ ػــٙٔ ٚ دٛٙــ٘ ُٔــیٗ ٔيِٖــبُی ٔــی

سٛا٘ي ثَای ثَآٍٚى سَاُ فٚبٍ ٝيا ىٍ ٔٛلٮیز  اٍٍِٛیشٓ ٔی

ــب٣ ىِ   ــی اُ ٘مــ ــياى ٔٮیٙــ ــيٜ(  سٮــ ــٛاٜ )ٌیَ٘ــ وــ

ٝ   ٌیَى. ٕٞـٙیٗ ٔـی  لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ٔٙ٪ـٍٛ   سـٛاٖ ثـ

ُ آِــٛىٌی ٝــٛسی ٍیّــی ىٍ سٟیــٝ ٘مٚــٝ دٛٙٚــی وبٔــ

 اٍٍِٛیشٓ إشفبىٜ وَى. ػغَافیبیی ٔٮیٗ اُ ایٗٔليٚىٜ 

الگَسیشن هحبػجِ اًشـیبس آلیَدگی صیَسی     -3-1

 ًبؿی اص هٌبثغ سیلی

ــٝ    ــی ىٍ ىٚ َٔكّ ــَ ٔٙجٮ ــٛىٌی ٝــٛسی اُ ٞ ــبٍ آِ ا٘شٚ

ٞـبی ٔٙجـ٬    ٌَىى. اثشـيا ثـَ إـبٓ ٚیٌْـی     ٔلبٕجٝ ٔی

ٙٛى.  ٕجٝ ٔیٝٛر، ٔیِاٖ سِٛیي ٝيا ىٍ ٔلُ ٔٙج٬ ٔلب

ٞبی ٔلی٤ ا٘شٚبٍ، ٘لٜٛ ا٘شٚبٍ  ٕذٔ ثب سٛػٝ ثٝ ٚیٌْی

  ٓ ٝ   ٚ س٢ٮیف ٝٛر ثب إـشفبىٜ اُ اٍِـٍٛیش ای ىٍ  ػياٌب٘ـ

ٌَىى. سَاُ فٚبٍ ٝيا ىٍ ٔٛلٮیـز   ٔلی٤ ثبُ ٔلبٕجٝ ٔی

ٙـٛى   ( ٔلبٕـجٝ ٔـی  1( ثب إشفبىٜ اُ ٍاث٦ٝ )Lpٌیَ٘يٜ )

ز . سَاُ فٚبٍ ٝيا ٔیِاٖ ٝيا ىٍ ٚاكـي ىٕـیجُ إ ـ  ]5[

وٝ اُ یه یب ؿٙي ٔٙج٬ ٝٛر ٔٚـوٜ، ثـٝ ٌیَ٘ـيٜ یـب     

 ٍٕي.   فَىی ىٍ فبّٝٝ ٔٮیٗ اُ ٔٙج٬ ٔی

                                                                           ( 1ٍاث٦ٝ ) ( )p w totL L A dB A 
 

 Atotسَاُ فٚبٍ ٝيا ىٍ ٔلُ ٔٙج٬ ٝٛر ٚ  Lwىٍ ایٙؼب، 

ٛر سـب  س٢ٮیف وّی ٝـٛر ٍا ىٍ ٖٔـیَ ثـیٗ ٔٙجـ٬ ٝ ـ    

. ]5[ىٞـي   ٌیَ٘يٜ )فبٝـّٝ ىِوـٛاٜ اُ ٔٙجـ٬( ٘ٚـبٖ ٔـی     

dB(A)   ٍٚاكي ا٘ياُٜ ٌیَی ٝٛر )ىٕیجُ( إز وـٝ ى

ٕٞٝ ٍٚاث٤ ٔٛػٛى ىٍ ٔشٗ ایٗ ٦ٔبِٮٝ ثـٝ ایـٗ ٝـٍٛر    

ثـٝ   Lw  ٚAtotاٍائٝ ٙيٜ إز. ىٍ اىأٝ ٘لٜٛ ٔلبٕـجٝ  

 ٘ ــ ــت ىٍ ثوــــ ــبی  سَسیــــ  2-3-3ٚ  1-3-3ٞــــ

 إز. ٙيٜ ىاىٜ َٙف

سشاص فـبس صذا دس هحیل هٌجیغ   هحبػجِ  -3-1-1

 )هؼبٍسر خظ سیل(

ُ   ٘ٛفٝ ٘بٙی اُ كَوز ؿَم ، ٔٙجـ٬ اٝـّی   1ٞـب ٍٚی ٍیـ

ویّـٛٔشَ   200سـب   30سِٛیي ٝيا إز ٚ ىٍ َٕ٭ز ثیٗ 

ىٍ ٕب٭ز، ثَ ٕبیَ ٝـياٞبی سِٛیـي ٙـيٜ سٕٛـ٤ ل٦ـبٍ      

ٞـبی   . ایٗ ٘ٛیِ ىٍ اطـَ سٮبٔـُ ؿـَم   ]45[ٙٛى  ؿیَٜ ٔی

ٚ  ل٦بٍ ٚ ٦ٕق ٍیُ سِٛیي ٔـی  ٞـبی ٔلبٕـجٝ   ٗ ٙـٛى. ٍ

 ٗ ٞـبی ٔـٍٛى    ٘ٛفٝ ٘بٙی اُ ٔٙج٬ ٍیّی سب كيٚىی ثـب ٍٚ

                                                           
1 Rolling Noise 

ای  إـــشفبىٜ ثـــَای ٘ٛفـــٝ ٘بٙـــی اُ سَافیـــه ػـــبىٜ 

ــبٚر ٝ  ٔشف ــٍٛوّی ٕــ٦ٛف سِٛیــي ٘ٛفــٝ     إــز. ثــ ٥

إـبٓ ٘ـ٫ٛ ل٦ـبٍ ثـٝ ؿٙـي وـلآ       ٙـيٖ( ثـَ    )ٕب٬٥

ای س٫ٛٙ  ٙٛى وٝ ٖ٘جز ثٝ سَافیه ػبىٜ ثٙيی ٔی ٘مٖیٓ

لبٕــجٝ ٔیــِاٖ ٘ٛفــٝ ٔ ثیٚــشَی ىاٍى. اٌَؿــٝ ٔــيِٟبی

ا٘ي، أـب ٔـيَ ا٘شٚـبٍ اُ     ٙيٜ اُ ٔٙبث٬ ٍیّی ٔش٫ٛٙ هبٍع

ه ی ـٕٞبٖ اَٝٛ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٔـيِٟبی ا٘شٚـبٍ سَاف  

إشب٘ياٍى آِٛىٌی ٝٛسی  RMRوٙي.  ای، دیَٚی ٔی ػبىٜ

ٕـــــز وـــــٝ ىٍ ّٞٙـــــي ٍیّـــــی ا ثـــــب ٔٙجـــــ٬

. ىٍ ایـٗ إـشب٘ياٍى ىٚ   ]22 [ٌیَى ٔی لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى

ــبٚر  ــٍَٚٗ ٔشفـ ــٛسی   ثـ ــٛىٌی ٝـ ــجٝ آِـ ای ٔلبٕـ

سـَی   إز. ٍٚٗ اَٚ ٙبُٔ ٔلبٕـجبر ٕـبىٜ   ٙيٜ اٍائٝ

ثَای ٔلبٕـجٝ   ىْٚ ػِئیبر ثیٚشَی ٍا إز، ِٚی ٍٚٗ

َ  آِٛىٌی ٝٛسی ىٍ  RMRٌیـَى. ٔـيَ ا٘شٚـبٍ     ٔـی  ٘٪ـ

وٙي وـٝ ٭ٕٛٔـب    ٫ٛ٘ یب ٌَٜٚ سمٖیٓ ٔی 10ل٦بٍٞب ٍا ثٝ 

ٓ  اُ ٘   سَٔــِ ؿــَم  ٘٪ــَ ٕیٖــش  2ٞــب ٚ ٚاكــي ٍا٘ــ
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 0۶۵2 بْار ًخست ضوارُ   ال ّفتنس

ٌَٜٚ ل٦بٍ ثَ إبٓ  10ٙي. ٔٚوٞبر ایٗ ٖٞش ٔشفبٚر

ــيَٚ )   ــب ػ ــبثك ث ــٌوٍٛ ٦ٔ ــشب٘ياٍى ٔ ــی1إ ــي.  ( ٔ ثبٙ

ٔٛػٛى ىٍ ٕیٖشٓ كُٕ ٚ ٘مُ ٍیّی ایَاٖ، ىٍ  ل٦بٍٞبی

ــَٜٚ ــبی  ٌ ــيَٚ )   9ٚ  7، 4، 2ٞ ــيٜ ىٍ ػ ــبٍٜ ٙ ( 1اٙ

ثٍَٕـی ٙـيٜ ىٍ ایـٗ ٦ٔبِٮـٝ      ٌیَ٘ي. ل٦بٍٞبی ٔی لَاٍ

  ٝ ــ ــبٍی، كٛٔـ ــبفَثَی، ثـ ــبی ٖٔـ ــبُٔ ل٦بٍٞـ ای ٚ  ٙـ

 9ٚ  7، 4، 2ٞـبی   سَسیت ثـب ٌـَٜٚ   ثٝ ٖٞشٙي وٝ سَٖ٘ز

 ىاٍ٘ي ٕٞوٛا٘ی (1)ػيَٚ  ىٍ

 ]22[: اًَاع هخشلف قغبس 1ػذٍل 

 سَصیفبر گشٍُ

 1ل٦بٍٞبی ٖٔبفَ ثَی ثب ٕیٖشٓ سَِٔ ٔب٬٘ ؿي٘ی 1

 2ای ٔب٬٘ ؿي٘ی ٚ سَِٔ ٝفلٝ ل٦بٍٞبی ٖٔبفَثَی ثب ٕیٖشٓ سَِٔ 2

 ایِٔ ٝفلٝل٦بٍٞبی ٖٔبفَ ثَی ثب ٕیٖشٓ سَ 3

 ل٦بٍٞبی ثبٍی ثب ٕیٖشٓ سَِٔ ٔب٬٘ ؿي٘ی 4

 ل٦بٍ ٞبی ىیِیُ ثب ٕیٖشٓ سَِٔ ٔب٬٘ ؿي٘ی 5

 ای ل٦بٍ ٞبی ىیِیُ ثب ٕیٖشٓ سَِٔ ٝفلٝ 6

 ایای ٚ سَأٛای َٕی٬ )ل٦بٍٞبی ثَلی( ثب ٕیٖشٓ سَِٔ ٝفلٝ ل٦بٍٞبی كٛٔٝ 7

 ایل٦بٍٞبی َٟٙی ٚ َٕ٭ز دبییٗ ثب ٕیٖشٓ سَِٔ ٝفلٝ 8

 ای ٚ سَِٔ ٔب٬٘ ؿي٘یل٦بٍٞبی ثب َٕ٭ز ثبلا ثب ٕیٖشٓ سَِٔ ٝفلٝ 9

 ICE-3 (M) (HST East)ل٦بٍٞبی ثب َٕ٭ز ثبلا اُ ٫ٛ٘  10

 

                                                           
1 Block braked (cast-iron brakes) 
2 Disc braked  

، Eٞب ثَای ثَآٍٚى ٔمياٍ ٝيای ایؼـبى ٙـيٜ،    ُ ایٗ ٌَٜٚا

ٙـٛى.   ثَای ٞـَ ٘ـ٫ٛ ٕٚـیّٝ ٘مّیـٝ ٍیّـی إـشفبىٜ ٔـی       

ٙيٜ  ایٗ ٘ىشٝ ١ٍَٚی إز وٝ ٔمياٍ ٝيای هبٍع ًوَ

اُ ٔٙج٬، ٔٮبىَ ليٍر ٝٛر ىٍ ٚاكـي ٥ـَٛ یـب ٕـ٦ق     

 ٝ ای ٔٚـوٜ ٘یٖـز، ثّىـٝ ٭ـيىی      فٚبٍ ٝيا ىٍ فبٝـّ

ٚىی، ثـَای ثـَآٍٚى ٔیـبٍ٘یٗ    ٭ٙـٛاٖ یـه ٍٚ   إز وٝ ثٝ

ثّٙــــي ٔــــير ٚ ىٍ ای  ٝــــٛسی ىٍ ثــــبُٜ آِــــٛىٌی

فبّٝٝ ٔٚـوٜ اُ ٔٙجـ٬( ثـٝ ٔـيَ      ٌیَ٘يٜ )ثب ٔٛلٮیز

 ٜ. ٔیـــِاٖ ٝـــيای سِٛیـــي ٙـــي]46[ٙـــٛى  ٚاٍى ٔـــی

 .]22[ ٙٛى  ( ٔلبٕجٝ ٔی3ٚ  2اُ ٍاث٦ٝ ) إشفبىٜ ثب

                                                 (2ٍاث٦ٝ )
 , 10 10 ,log 10log ( )nr c c c c c b cE a b Q C dB A    

                                           (3ٍاث٦ٝ )
 , , , 10 10 , ,log 10log ( )r c r c r c c r c b cE a b Q C dB A    

 

ٔیِاٖ ٝيای ایؼبى ٙيٜ ىٍ َٞ ٌـَٜٚ اُ   Enr,c؛  ایٙؼبىٍ 

 ــٕٚــبیُ كٕــُ ٚ ٘ ــَای ل٦بٍٞــب ىٍ كبِ ــی ث ز مــُ ٍیّ

ٔیِاٖ ٝـيای ایؼـبى    Er,cفٮبَ ثٛىٖ ٕیٖشٓ سَِٔ،  غیَ

 cٙيٜ ثَای ل٦بٍٞب ىٍ كبِز فٮبَ ثٛىٖ ٕیٖشٓ سَِٔ ٚ 

ٔٮـبىَ سـَاُ فٚـبٍ ٝـيا ىٍ      Enr,c  ٚEr,cل٦بٍ إز ) ٫ٛ٘

ٖٞـشٙي(.   (1)ًوَٙـيٜ ىٍ ٍاث٦ـٝ    Lwٔلُ ٔٙج٬ ٝٛر 

ac ،bc ،ar,c  ٚbr,c ىیَ طـــبثشی ٖٞـــشٙي وـــٝ ىٍ   ٔمـــب

يٜ إز. ٔمبىیَ طبثـز ٔـٌوٍٛ ثـَای    ٌٔوٍٛ آٔ إشب٘ياٍى

ٚ ٘مُ ٍیّی ایـَاٖ ىٍ  ل٦بٍٞبی ٔٛػٛى ىٍ ٕیٖشٓ كُٕ 

ىٍ إشب٘ياٍى  طبثز وٝ َیٔمبى ٗیاإز.  ( آٔي2ٜػيَٚ )

RMR َاُ ا٭ٕــبَ ٝــٍٛر سؼَثــی  ثــٝ إــز، ٙــيٜ ًوــ

 ٞـبی  یٌَی كبُٝ اُ ا٘ياُٜ ٞبی ثَ ىاىٜ یٛ٘یٌٍَٕ ٍٚاث٤
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 0۹۶ 

 ...از حول ٍ ًمل  يًاض يصَت ياًتطار آلَدگ يهىاً يهذلساز
 يتً يلعل يلياواظن زادُ، ا يعل

ٍ٘یٗ ل٦ـبٍ  سٮـياى ٔیـب   Qc. ىٕز آٔـيٜ إـز  ٝ ث یيا٘یٔ

ٞـبی   ٕیٖشٓ سَِٔ غیـَ فٮـبَ( ىٍ ٞـَ یـه اُ ٌـَٜٚ      )ثب

سٮياى ٔیـبٍ٘یٗ ل٦ـبٍ    Qr,cٌب٘ٝ ىٍ ثبُٜ ُٔب٘ی ىِوٛاٜ،  ىٜ

ٌب٘ـٝ ٚ   ٞبی ىٜ ٕیٖشٓ سَِٔ فٮبَ( ىٍ َٞ یه اُ ٌَٜٚ )ثب

vc   .َٕ٭ز ٔش٤ٕٛ ل٦بٍ )ویّٛٔشَ ثَ ٕب٭ز( إـزCb,c 

ٚ  ٮی اُ ٫ٛ٘ )ٌَٜٚ( ل٦بٍیه فبوشٍٛ سٞلیق إز وٝ سبث

إز. ایٗ فبوشٍٛ ثَای سٕبْ ل٦بٍٞبیی وـٝ ٍٚی   ٫ٛ٘ ٍیُ

ىٚ ل٦ٮٝ  بیل٦ٮٝ  هیثب  ُیه٤ ٍه٣ٛ٦ ٍیّی ٫ٛ٘ اَٚ )

وٙٙي ثَاثَ ثـب   ( سَىى ٔیٙٗ ٚ ٔبٕٝ یٕبَُی)ٔشُٞ( ثب ُ

سٛا٘ــي  ٝــفَ إــز. ثٙــبثَایٗ ایــٗ ٘ــ٫ٛ ٍیــُ ٔــی      

. ]22[َٔػ٬ إشب٘ياٍى ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙـٛى   ٍیُ ٭ٙٛاٖ ثٝ

ــ ــ٣ٛ ث ــٔمــبىیَ َٔث ــُ ىٍ إــشب٘ياٍى ٝ ا٘ ٛا٫ ه٦ــ٣ٛ ٍی

 اٍائٝ ٙيٜ إز. ٌٔوٍٛ

 ]22[: هقبدیش طبثز اًشـبس ثشای اًَاع هخشلف قغبس 2ػذٍل 

 Cگشٍُ، 
 ػیؼشن سشهض فؼبل ػیؼشن سشهض غیش فؼبل

ac bc ar,c br,c 

2 8/18 3/23 6/19 9/23 

4 3/24 20 8/23 4/22 

7 18 22 18 22 

9 22 3/18 22 3/18 
 

ٚ كـــياوظَ ٕـــَ٭ز ثـــَای ا٘ـــٛا٫ ل٦بٍٞـــب  ٔیـــبٍ٘یٗ

إز. أب ٍٞٙبْ ٫َٚٙ كَوز ٚ ىٍ ُٔبٖ سٛلف  ؤٜٚ

ــٛىٜ ٚ ىٍ فٛاٝــُ ٔٚــوٜ اُ  ل٦ــبٍ، ٕــَ٭ز ٔشغ ــَ ث ی

ل٦ـبٍ ىٍ    وٙـي. ثـَای ٔلبٕـجٝ ٕـَ٭ز     سغییَ ٔـی  ٔجيأ

ــي  ــوٜ اُ ٔج ــُ ٔٚ ــٝ ) فٛاٝ ــز اُ ٍاث٦ ( 5ٚ  4ا كَو

 ٙٛى ٔی إشفبىٜ

                                                                          (4ٍاث٦ٝ )
2 2 2ax ax    

 

 xٙـشبة ٚ   aَٕ٭ز كياوظَ )ٔشَ ثَ طب٘یٝ(،  vىٍ ایٙؼب؛ 

ٙـشبة ٭جـبٍر إـز اُ ٖ٘ـجز       ثبٙي. فبّٝٝ اُ ٔجيا ٔی

ثــَ طب٘یــٝ( ثــٝ سغییــَار ُٔــبٖ سغییــَار ٕــَ٭ز )ٔشــَ 

ٍٔٛى ٘یبُ ٍٕیيٖ ثـٝ كـياوظَ ٕـَ٭ز )طب٘یـٝ((.      )ُٔبٖ

ٍٕـي   ىٍ آٖ ٕـَ٭ز ثـٝ كـياوظَ ٔـی    فبّٝٝ اُ ٔجيا وٝ 

ــب ــجٝ ٔـــی  ثـ ــٝ ُیـــَ ٔلبٕـ ــشفبىٜ اُ ٍاث٦ـ ــٛى.  إـ ٙـ

٫َٚ كَوـز ل٦ـبٍ(   اِٚیٝ )ىٍ ُٔـبٖ ٙ ـ  َٕ٭ز ایٙؼب ىٍ

 ٙيٜ إز ٌَفشٝ ٘٪َ ٝفَ ىٍ

 (                                       5ٍاث٦ٝ )

)هیشایی( صیَر   1هحبػجِ هیضاى سضؼیف -3-1-2

 دس هحیظ اًشـبس )هحل گیشًذُ(

يا اُ یـــه ٔٙجـــ٬ ىٍ ف٢ـــبی ثـــبُ وـــٝ ٝـــ ٍٙـــبٔیٞ

ٓ  ٔی ٔٙشَٚ ٞـبی ٔیَایـی ٔوشّـف     ٙٛى، س٤ٕٛ ٔىب٘یٖـ

ٞـبی ٔلبٕـجبسی ٔوشّفـی ثـَای      ٙٛى. ٍٚٗ ٔی س٢ٮیف

ــی     ــشفبىٜ ٔ ــيا إ ــٮیف ٝ ــِاٖ س٢ ــَآٍٚى ٔی ــٛى.  ث ٙ

ٝ  ىٍ َٞ یه اُ ٍٚٗ ٥ٍٛوّی ثٝ ای  ٞبی ٔلبٕجٝ ٔؼٕٛ٭ـ

ٙـٛى ٚ فَآیٙـي    اُ ٍٚاث٤ سئٍٛیه ٚ سؼَثـی سٮَیـف ٔـی   

ُ س ــَا ــیٗ س ــٮیف آٖ ىٍ    ٮی ــٜٛ س٢ ــ٬ ٚ ٘ل ــيا ىٍ ٔٙج ٝ

ٙـــٛى.  ا٘شٚـــبٍ ثـــَ إـــبٓ آٖ سٙ٪ـــیٓ ٔـــی بٍْٞٙـ ـ

ٞــبی ا٘ــيوی  سفــبٚر ٞــبی ٔوشّــف ىاٍای ٍٚٗ اٌَؿــٝ

ٕٞٝ آٟ٘ب ىٍ فَآیٙـي ٭ٕـٛٔی ا٘شٚـبٍ ٝـٛر      ٖٞشٙي، أب

ــي. ىٍ بثــ ایــی ٝــٛر ٔیَ ایٙؼــب یىــيیٍَ ٦ٔبثمــز ىاٍ٘

                                                           
1 Attenuation  

2

2
x

a
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 0۹۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 0۶۵2 بْار ًخست ضوارُ   ال ّفتنس

 9613-2 إــشب٘ياٍى ایــِٚ إــبٓ ا٘شٚــبٍ ثــَ ٍٞٙــبْ ىٍ

( كبُٝ ٔؼ٫ٕٛ Atotوّی ) ٔيِٖبُی ٙيٜ إز. ٔیَایی

ٚ ثـب إـشفبىٜ اُ    ٔیَایی ٘بٙی اُ ٭ٛأـُ ٔوشّـف إـز   

ٔیَایی  Atotایٙؼب،  . ىٍ]5[ٔلبٕجٝ إز  ( لبث6ٍُاث٦ٝ )

ٔیَایی ٘بٙی اُ ٚاٌَایـی ٞٙيٕـی،    Adivوّی،  س٢ٮیف یب

Aatm    ،ــفَی ــٌة اسٕٖـ ــی اُ ػـ ــی ٘بٙـ  Agroundٔیَایـ

ٔیَایی ٘بٙی  ٦ٕAdiffractionق ُٔیٗ،  ٘بٙی اُ اطَ ٔیَایی

ٔیَایــی ٘بٙــی اُ  Acovاُ ا٘ىٖــبٍ یــب دــَاوٙ٘ ٝــٛر ٚ 

ٌیَی  ا٘ياُٜ ٚاكي dB(A). ]5[دٛٙ٘ ُٔیٗ إز  ػٌة

 .ٝٛر )ىٕیجُ( إز

                                           (6ٍاث٦ٝ )
 cov ( )tot div atm ground diffractionA A A A A A dB A    

 
 

 ٍاگشایی ٌّذػی -3-1-2-1

ىٍ ٥ـَٛ ٖٔـیَ،    ٙـٛى،  ٚلشی ٝٛر اُ ٔٙجٮی ٔٙشَٚ ٔی

سـَی   ٙـٛى؛ أـب ىٍ ٔلـيٚىٜ ٕٚـی٬     اَّ٘ی آٖ كف٨ ٔی

ــی  ــيٜ ٔـ ٝ   دَاوٙـ ــ ــ٬ ٘م٦ـ ــٍٛى ٔٙجـ ــٛى. ىٍ ٔـ ای،  ٙـ

ٝـٛر ىٍ ٕٞـٝ ػٟـبر، ا٘ـَّی ٔٙجـ٬       یىٖبٖ ا٘شٚبٍ ثب

٦ٕ4πrلی وَٚی ثٝ ٖٔـبكز   ىٍ
ٙـٛى.   دَاوٙـيٜ ٔـی   2

( ثـب إـشفبىٜ اُ   Adivٔیَایی ٘بٙی اُ ٚاٌَایی ٞٙيٕـی ) 

 ]5[ ٙٛى ( ٔلبٕجٝ ٔی7ٍاث٦ٝ )

      (7ٍاث٦ٝ )

ىٞـي.   فبّٝٝ ٔٙجـ٬ سـب ٌیَ٘ـيٜ ٍا ٘ٚـبٖ ٔـی      rىٍ ایٙؼب؛ 

ــِٚ  ىٍ ــشب٘ياٍى ایــ ــی  9613-2إــ ــبٍأشَ ٚاٌَایــ دــ

ائٝ ٙيٜ إز. ایٗ ٍاث٦ـٝ  ( ا8ٍٍٝٛر ٍاث٦ٝ ) ثٝ ٞٙيٕی

ٝ  ( إز؛ ُٔـب٘ی 7ٍاث٦ٝ ) ٔٮبىَ ثب  r = d  ٚd0 = 1 m  وـ

جــــبٍر ىیٍــــَ ثــــَای فٛاٝــــُ ٭ . ثــــٝ]5[ثبٙــــي 

( یىٖبٖ إز. ٚ ٞـَ وـياْ اُ   8 ٚ 7ٍاث٦ٝ ) ٘شیؼٝ ٔٮیٗ

٘بٙـی اُ   ٔلبٕـجٝ ٔیَایـی   سٛا٘ـي ثـَای   ٍٚاثـ٤ ٔـی   ایٗ

ــبث٬  ــی ىٍ ٔٙــــ ــی ٞٙيٕــــ ــٝ ٚاٌَایــــ ای  ٘م٦ــــ

 ٌیَى لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى

  (8ٍاث٦ٝ )

جٮــی ه٦ــی إــز، ٘لــٜٛ ا٘شٚــبٍ اُ آ٘ؼــب وــٝ ٍیــُ ٔٙ

ٝ     ثٝ ٝٛر ای ٔشفـبٚر إـز. ىٍ    ا٥ـَاف، ثـب ٔٙجـ٬ ٘م٦ـ

ــبث٬ ٙٔ  ٛ ــ ــٛاع ٝ ــی أ ٝ ه٦ ــشٛا٘ ــٍٛر إ ــٝ ٝ ای  سی ث

. ىٍ ٔٙبث٬ ه٦ی، س٢ـٮیف ٘بٙـی اُ   ]5[ٙٛ٘ي  ٔی ٔٙشَٚ

)ٖٔیَ ٍیُ( ٚ  ثیٗ ٔٙج٬ ٚاٌَایی ٞٙيٕی یب فبّٝٝ اٍیت

 .]13[ٙٛى  ( ٔلبٕجٝ ٔی9اُ ٍاث٦ٝ ) إشفبىٜ ٌیَ٘يٜ ثب

 (9ٍاث٦ٝ )

 
d  ٜاٍیـــت ثـــیٗ ٔٙجـــ٬ ٚ   ٍیـــٗ فبٝــ ـ وٛســـب ّٝ

( 10بٙــــي ٚ اُ ٍاث٦ــــٝ )ث ٔــــی )ٞــــيف( ٌیَ٘ــــيٜ

 >13=إز  ٔلبٕجٝ ُلبث

            (10ٍاث٦ٝ )
 

0.5
2 23.5d d h    

  

ٚ    وٛسبٜ  dىٍ ایٙؼب؛   hسَیٗ فبّٝٝ ثـیٗ ٔٙجـ٬ ٚ ٌیَ٘ـيٜ 

اهـشلاف اٍسفـب٫ ٔٙجـ٬ ٚ ٌیَ٘ـيٜ ىٍ ٍٚی ُٔـیٗ إــز.      

ــلیق   ــَیت سٞـ ــی اُ   ١ـ ــی ٘بٙـ ــب ٔیَایـ ــّٝ یـ فبٝـ

ــی ــی ) ٚاٌَای ــٝ  Adivٞٙيٕ ــبیی و ــب ػ 4d( سٟٙ m 

 َ ٔش ـ 4وـٛؿىشَ اُ   dلبثُ إشفبىٜ إز. ػبیی وٝ  ثبٙي

(4d m ٙٛى. ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٔی 4( ثبٙي، ثَاثَ ثب 

 هیشایی ًبؿی اص ػزة اسوؼفشی -3-1-2-2

ػــٌة اسٕٖــفَی ثــب إــشفبىٜ اُ    ٔیَایــی ٘بٙــی اُ  

 ٙٛى ( ٔلبٕجٝ ٔی11) ٍاث٦ٝ

             (11ٍاث٦ٝ )
 ( )

1000
atm

d
A dB A


 

 

١َیت ٔیَایی ٖٔـشوَع اُ إـشب٘ياٍى ایـِٚ     αىٍ ایٙؼب؛ 

2-9613  ٚd  ٜــي ــب ٌیَ٘ . ]47[إــز فبٝــّٝ اُ ٔٙجــ٬ س

( ثَ إبٓ فَوب٘ٔ ٝٛر، ىٍػٝ كـَاٍر،  ١αَیت ) ایٗ

( 12ثـــب إـــشفبىٜ اُ ٍاث٦ـــٝ )٥ٍٛثـــز ٚ فٚـــبٍ ٞـــٛا 

 . ]48[ٙٛى  ٔی ٔلبٕجٝ
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 ...از حول ٍ ًمل  يًاض يصَت ياًتطار آلَدگ يهىاً يهذلساز
 يتً يلعل يلياواظن زادُ، ا يعل

 (12ٍاث٦ٝ )
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ىٔبی ٞٛا ىٍ ٚاكي وّٛیٗ،  Tفَوب٘ٔ ٝٛر،  fىٍ ایٙؼب؛ 

T0 293.15  ٚ ٗىٍػٝ وّٛیh   )٥ٍٛثز ٖ٘جی )ثٝ ىٍٝـي

 .]48[إز 

 ًبؿی اص اطش ػغح صهیي هیشایی -3-1-2-3

یٗ ٭ٕــــيسب ٔیَایــــی ٘بٙــــی اُ اطــــَ ٕــــ٦ق ُٔــــ

ا ىٍ ٘شیؼـٝ ثَهـٍٛى أـٛاع ٝـٛسی     ٝـي  ا٘ٮىبٓ كبُٝ

ــب ــيٜ  ث ــیٗ ٚ ديی ــ٦ق ُٔ ــیٗ   ٕ ــٛى ث ــ٬ ٔٛػ ــب ٚ ٔٛا٘ ٞ

 ـ ٔٙج٬ بییٗ ىٍ ٝٛر ٚ ٌیَ٘يٜ إز. ا٘لٙبی ٔشٕبیُ ثٝ د

ٙٛى وٝ ایـٗ ٘ـ٫ٛ ٔیَایـی     ٔی أٛاع، ثب٭ض ا٘شٚبٍ ٖٔیَ

ــه ٔٙجـ ـ  ــيسب ىٍ ِ٘ىی ــبق ثیبفشــي.   ٭ٕ ــيٜ اسف ٬ ٚ ٌیَ٘

ُٔـیٗ ىٍ ٕـٝ ٘بكیـٝ     ٦ٕق ُ اطَ٘بٙی ا ٔیَایی ثٙبثَایٗ

 . ]47[افشي  ٔی ٔؼِا اسفبق

: ایٗ ٘بكیٝ، اُ ٔلُ ٔٙجـ٬ سـب فبٝـّٝ    1٘بكیٝ ٔٙج٬ -1

30hs ٔٙجــ٬ ثــٝ ٕــٕز ٌیَ٘ــيٜ ٍا ٔشــَ ىٍٚســَ ا ُ

 اٍسفب٫ ٔٙج٬ إز. hsٙٛى.  ٔی ٙبُٔ

 30hrٌیَ٘ـيٜ سـب   : ایٗ ٘بكیٝ، فبّٝٝ 2٘بكیٝ ٌیَ٘يٜ -2

 hrٙٛى.  ٔی ٌیَ٘يٜ ٍا ٙبُٔ لجُ اُ ٍٕیيٖ ثٝ ٔشَ

 اٍسفب٫ ٌیَ٘يٜ إز.

بكیــٝ ٔٙجــ٬ ٚ : ایــٗ ٘بكیــٝ ثــیٗ 3٘٘بكیــٝ ٔیــب٘ی -3

یبثي. اٌَ فبٝـّٝ ٔٙجـ٬ سـب     ٔی ٌیَ٘يٜ أشياى ٘بكیٝ

ٌیَ٘يٜ وٛؿىشَ اُ ٖٔبفز ٘بكیـٝ ٔٙجـ٬ ٚ ٘بكیـٝ    

ــب٘ی    ــٝ ٕٞذٛٙـ ــٗ ىٚ ٘بكیـ ــي، ایـ ــيٜ ثبٙـ ٌیَ٘ـ

                                                           
1 Source region 
2 Receiver region 
3 Middle region 

٘بكیــــــٝ ٔیــــــب٘ی اٙــــــز ٚ ى هٛاٞٙــــــي

ــٛى ــي ٚػ ــَ    ٘وٛاٞ ــی اُ اط ــی ٘بٙ ــز. ٔیَای ىاٙ

ٞـبی ٘بكیـٝ ٔٙجـ٬ ٚ     ُٔیٗ ٭ٕيسب ثٝ ٚیٌْی ٦ٕق

إز ٚ ثب افـِای٘ ٖٔـبفز ٘بكیـٝ     ٌیَ٘يٜ ٚاثٖشٝ

ی ٔلبٕـجٝ ٔیَای ـ  یبثـي. ثـَای   ٔیب٘ی افِای٘ ٕ٘ـی 

  ٝ ــ ــیٗ اُ ٍاث٦ـ ــ٦ق ُٔـ ــَ ٕـ ــی اُ اطـ ( 13) ٘بٙـ

 .]47[ٙٛى  ٔی إشفبىٜ

           (13ٍاث٦ٝ )
( )ground s r mA A A A   

ثٝ سَسیـت ٔیَایـی ٘بٙـی اُ اطـَ      As ،Ar  ٚAmىٍ ایٙؼب، 

٦ٕق ُٔـیٗ ىٍ ٘بكیـٝ ٔٙجـ٬، ٘بكیـٝ ٌیَ٘ـيٜ ٚ ٘بكیـٝ       

  ٔیب٘ی ٖٞشٙي.
ٔیَایی ٘بٙی اُ اطَ ٦ٕق ُٔیٗ ىٍ ٘بكیٝ ٔٙج٬ ٚ ٌیَ٘يٜ 

(As  ٚAr( ٝثب إشفبىٜ اُ ٍاث٦ )لبثُ ٔلبٕجٝ إـز  14 )

]47[. 

      (14ٍاث٦ٝ )
a

′
(h)  ُٙٛى. ( ٔلبٕجٝ ٔی15ٍاث٦ٝ )ثب إشفبىٜ ا 
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 0۹۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 0۶۵2 بْار ًخست ضوارُ   ال ّفتنس

 (        15ٍاث٦ٝ )

26*2 2/500.12( 5) 0.09 2.8*10( ) 1.5 3* (1 ) 5.7* (1 )
d p

pdh ha h e e e e
         

فبّٝٝ اُ ٔٙج٬ سـب   dpاٍسفب٫ ٔٙج٬ ٚ ٌیَ٘يٜ ٚ  hىٍ ایٙؼب، 

 .]47[ٌیَ٘يٜ إز 

( ثـب  Amٔیَایی ٘بٙی اُ اطَ ٦ٕق ُٔیٗ ىٍ ٘بكیٝ ٔیب٘ی )

 .]47[ٙٛى  ( ٔلبٕجٝ ٔی16إشفبىٜ اُ ٍاث٦ٝ )

                       (16ٍاث٦ٝ )
 3 1m mA q G 

 

 Gٞبی آوٕٛشیىی ٦ٕق ُٔیٗ اُ ٥َیـك فـبوشٍٛ    ٚیٌْی

ــی  ــب٧ ٔ ــجبر ِل ــی ٍا   ىٍ ٔلبٕ ــ٦ٛف ا٘ٮىبٕ ــٛى. ٕ ٙ

 سٛاٖ ىٍ ٕٝ ٌَٜٚ ٥جمٝ ثٙيی ٕ٘ٛى.  وّی ٔی ٥ٍٛ ثٝ

٦ٕٛف ٕوز: ٙبُٔ إٓفبِز، ٍٕٙفَٗ، آة، ین،  -1

ثشٖٛ ٚ ٕـ٦ٛف ىیٍـَی وـٝ سوّوـُ وٕـی ىاٍ٘ـي.       

ــبوشٍٛ  ــفَ   Gفــ ــوز، ٝــ ــ٦ٛف ٕــ ــَای ٕــ ثــ

 ٙٛى.  ٔی ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ

٦ٕٛف ٔشوّوُ: ٙبُٔ ٕـ٦ٛف دٛٙـیيٜ ٙـيٜ ثـب      -2

ؿٕٗ، ىٍهز یب ٕبیَ ٌیبٞبٖ ٚ ٕٞـٙیٗ ٕـ٦ٛكی  

وٝ ثَای ٍٙي ٌیبٞبٖ ٔٙبٕت ٖٞشٙي ٔب٘ٙـي اٍا١ـی   

ثَای ٦ٕٛف ٔشوّوـُ   Gوٚبٍُٚی ٚ ِٔا٫ٍ. فبوشٍٛ 

 إز.  1ثَاثَ ثب 

ٞبیی وٝ سَویجی اُ ٞـَ   ٦ٕٛف ٔو٣ّٛ: ثَای ٔىبٖ -3

 Gشٙي، فـبوشٍٛ  ىٚ ٫ٛ٘ ٦ٕٛف ٕوز ٚ ٔشوّوُ ٖٞ

ٙٛى. ایـٗ ٔمـياٍ    ثیٗ ٝفَ سب یه ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٔی

   ٝ ٔشوّوـُ ثـٝ وـُ     ٔٮبىَ ٖ٘ـجز ٖٔـبكز ٦ٙٔمـ

ــٍٛى  ــيٚىٜ ٔ ــبكز ٔل ٖٔ  ٝ ــ ــز. ٔؤِف ــَ إ ٪٘q  

 .]47[ٙٛى  ٔی ( ٔلبٕج17ٝاُ ٍاث٦ٝ ) إشفبىٜ ثب

        (17ٍاث٦ٝ )

0                      when  30( )

30( )
1 when  30( )

p s r

s r
p s r

p

d h h

q h h
d h h

d

 


 
  

 

فبّٝٝ اُ  dpٚ  َ٘يٜیاٍسفب٫ ٌ hr ،ٔٙج٬ اٍسفب٫ hsىٍ ایٙؼب، 

 إز. َ٘يٜی٬ سب ٌٔٙج

 1اًکؼبس یب دشاکٌؾ -3-1-2-4

ٔٛا٬٘ یىی ىیٍـَ اُ ٭ـٛأّی ٖٞـشٙي وـٝ ثـب ا٘ىٖـبٍ یـب        

دَاوٙ٘ أٛاع ٝٛسی، ٔٛػت س٢ـٮیف ٝـٛر ىٍ ٖٔـیَ    

ٙٛ٘ي. یه دبٍأشَ ٟٔٓ ا٘ىٖبٍ، اهشلاف ٥ـَٛ   ا٘شٚبٍ ٔی

( إز. ایـٗ دـبٍأشَ ٭جـبٍر إـز اُ اهـشلاف      δٖٔیَ )

ی ٔـب٬٘ ٚ ٌیَ٘ـيٜ ثـب    ٥َٛ ٖٔیَ ثیٗ ٔٙج٬، ٘م٦ـٝ ثـبلا  

 ٓ ــشمی ــیَ ٖٔ ــٍٛر    ٖٔ ــيٜ )ىٍ ٝ ــ٬ ٚ ٌیَ٘ ــیٗ ٔٙج ث

ٚػٛى ٔب٬٘(. ایٗ دبٍأشَ اطَثوٚی ٚ وبٍایی ٔٛا٬٘ ٍا  ٭يْ

وٙي. ثٝ ٥ٍٛ وّی َٞ ؿٝ اهشلاف ٥َٛ ٖٔـیَ   وٙشََ ٔی

ٙـٛى. ُٔـب٘ی    ثیٚشَ ثبٙي، وبٍایی ٔب٬٘ ٘یـِ ثیٚـشَ ٔـی   

ٔٛا٬٘ اطَثوٚی ثیٚشَی ىاٍ٘ي وٝ ىٍ فبّٝٝ ِ٘ىیـه ثـٝ   

ای ٕبىٜ اُ ٔلبٕـجبر   ٔٙج٬ یب ٌیَ٘يٜ لَاٍ ٌیَ٘ي. ٖ٘وٝ

ــی اُ ٚػــ ـ  ــی ٘بٙـ ــب٬٘ ىٍ ٍاث٦ـــٝ ) ٔیَایـ ( 18ٛى ٔـ

                                                           
1 Diffraction  

ىٍ ایٙؼــب فــَٟ ثــَ ایــٗ إــز وــٝ  إــز. ٙــيٜ اٍائــٝ

ٙـٛى. ىٍ   ٝيایی اُ ا٥َاف ٔب٬٘ ٔٙشَٚ ٚ هبٍع ٕ٘ی ٞیؾ

ٟ٘بیز ٥ٛلا٘ی ىٍ ٘٪ـَ ٌَفشـٝ ٙـيٜ إـز      ٚال٬ ٔب٬٘ ثی

]47[. 

 (18ٍاث٦ٝ )

 10

40
10log 3 ( )diffractionA dB A





 
   

  
اهشلاف ٥ـَٛ ٖٔـیَ ٍا    ٥δَٛ ٔٛع ٝيا ٚ  λ ىٍ ایٙؼب؛

 ىٞٙي. ٘ٚبٖ ٔی

 هیشایی ًبؿی اص ػزة دَؿؾ صهیي -3-1-2-5

Acov ٌ٘ٙٛیبٞی(  ١َیت سٞلیق ثَای دٛٙ٘ ُٔیٗ )د

.]13[آیـــي  ىٕـــز ٔـــیٝ ( ثـــ19إـــز ٚ اُ ٍاث٦ـــٝ )
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 ...از حول ٍ ًمل  يًاض يصَت ياًتطار آلَدگ يهىاً يهذلساز
 يتً يلعل يلياواظن زادُ، ا يعل

                        (19ٍاث٦ٝ )
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cov 10

5.2 (6 1.5) / ( 3.5) [ ( )] 0.75 ( 5) / 6

5.2 3 / ( 3.5) [ ( )] 0.75

0 [ ( )] ( 5) / 6

I Log H d dB A For H d

A I Log d dB A For H

dB A For H d

     


   


  

ّٝٝ اُ ِجٝ فب  dٔیبٍ٘یٗ اٍسفب٫ ا٘شٚبٍ )ٔشَ(،  Hىٍ ایٙؼب؛

١َیجی إز وـٝ ثـَ إـبٓ ىٍٝـي       Iػبىٜ سب ٌیَ٘يٜ ٚ

ٙٛى.  ػٌة دٛٙ٘ ُٔیٗ ثیٗ ٔٙج٬ ٚ ٌیَ٘يٜ سٮییٗ ٔی

ــَیٗ ٚ     ــب٥ك ىاٍای وٕش ــَای ٔٙ ــَیت ث ــٗ ١ اٍُٗ ای

ٔشغیـَ إـز.    1ثیٚشَیٗ ٔیـِاٖ ػـٌة ثـیٗ ٝـفَ سـب      

ٔیَایی ٘بٙی اُ ػٌة دٛٙ٘ ُٔیٗ ىٍ فبٝـّٝ ٝـفَ سـب    

 200إـز. أـب اُ فبٝـّٝ     ٔشَ اِٚیٝ اُ ٔٙج٬ ٔشغیَ 200

 ــ  ــي طبث ــٝ ثٮ ــَ ث ــَای    ٔش ــبٍسی ث ــٝ ٭ج ــٛى. ث ــی ٙ ز ٔ

یب  ١dَیت سٞلیق ػٌة دٛٙ٘ ُٔیٗ دبٍأشَ  ٔلبٕجٝ

ثـَای فٛاٝـُ ثیٚـشَ اُ     (19)فبّٝٝ اُ ٔٙج٬ ىٍ ٍاث٦ـٝ  

ــ٬  200 ــَ اُ ٔٙجــ ــب  ٔشــ ــبىَ ثــ ــَ  200، ٔٮــ ٔشــ

 ٙٛى. ٔی ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ

سؼویغ ٍ هحبػجِ سشاص فـبس صیذای کلیی    -3-2

 ّوِ اًَاع قغبسّب  ًبؿی اص

ٔٙ٪ٍٛ ٔلبٕـجٝ آِـٛىٌی ٝـٛسی وّـی، سـَاُ ٝـيای        ثٝ

( ثـب إـشفبىٜ اُ   L1, L2 ... Lnٞـبی ٔوشّـف ل٦ـبٍ )    ٌَٜٚ

. ]5[ٙـــٛ٘ي  ( ثـــب یىـــيیٍَ سَویـــت ٔـــی20ٍاث٦ـــٝ )

دٔ اُ ٔلبٕجٝ ٚ سٟیٝ ٘مٚٝ سَاُ فٚـبٍ ٝـيای    ٚال٬ ىٍ

ــَٜٚ  ــه اُ ٌ ــَ ی ــبی  ٞ ٞ ٝ ــ ــبٍ ث ــٝ،   ل٦ ــٍٛر ػياٌب٘ ٝ

ٔـٍٛى ٦ٔبِٮـٝ(   ٌـَٜٚ ل٦ـبٍ    4ٟـب ) ٕٞـٝ آ٘  ٝـيای  سَاُ

سؼٕی٬ ٙيٜ ٚ آِـٛىٌی ٝـٛسی    (20)اُ ٍاث٦ٝ  إشفبىٜ ثب

ّی َٟٙ سٟـَاٖ  وّی ٘بٙی اُ سَىى ل٦بٍ ىٍ ٔلٍٛٞبی ٍی

 ٌَىى.  ٔی ٕبُی ٔلبٕجٝ ٚ ٘مٚٝ

(20ٍاث٦ٝ )
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ٔٙج٬ آِـٛىٌی ٚ   nٙيٜ اُ   سَاُ ٝيای ثَآٍٚى  Lىٍ ایٙؼب؛

Li      ٞـبی  سَاُ فٚـبٍ ٝـيای ٘بٙـی اُ ٞـَ یـه اُ ٌ ـ َٜٚ

 .]5[ٔوشّف ل٦بٍ إز 

 ػبصی الگَسیشن ٍ ًشبیغ هذلؼبصی دیبدُ -4

 ٘ اثشـــيا ٦ٙٔمـــٝ ٔـــٍٛى ٦ٔبِٮـــٝ     ىٍ ایـــٗ ثوـــ

ٞبی ػٕٮیشی ٚ ١ٚـٮیز ٙـجىٝ كٕـُ ٚ     ٚیٌْی ٘٪َ اُ

ٞـبی ٔـٍٛى ٘یـبُ     ٌَىى. ٕذٔ ىاىٜ ٘مُ ٍیّی ٔٮَفی ٔی

ثَای ٔيِٖبُی آِـٛىٌی ٝـٛسی ٘بٙـی اُ كٕـُ ٚ ٘مـُ      

ٙـٛى.   ٞـب سٛٝـیف ٔـی    ٬ ایٗ ىاىٜٞب ٚ ٔٙبث ٍیّی، ٚیٌْی

ــَ إــبٓ اٍِــٍٛیشٓ  اىأــٝ ىٍ ٞــبی سٚــَیق ٙــيٜ ىٍ  ث

، سَاُ ٝيای سَافیـه ٍیّـی   2-1-3ٚ  1-1-3ٞبی  ثو٘

ىٍ ٔلُ ٔٙج٬ ٚ ٘لٜٛ س٢ـٮیف ٚ ا٘شٚـبٍ آٖ ىٍ ٔلـی٤    

ٌَىى. هَٚػی ٔيِٖـبُی،   ٔؼبٍٚ ه٤ ٍیُ ٔيِٖبُی ٔی

سـب   6ٕـب٭شٝ )ٕـب٭بر    18ٔیبٍ٘یٗ سَاُ ٝيای ٍُٚا٘ـٝ ) 

ىٞـي.   ( ٘ٚـبٖ ٔـی  1ثبُ )ٔلی٤ ثیَٖٚ(( ٍا ىٍ ٔلی٤ 24

ــبىٜ  ــَای دی ــيٜ     ث ــَ ٙ ــجبر ًو ــبُی ٔلبٕ ــٝ ٕ ٚ سٟی

 ArcGISافــــِاٍ  آِــــٛىٌی ٝــــٛسی اُ ٘ــــَْ ٘مٚــــٝ

ٌَىیي. ثيیٗ ٔٙ٪ٍٛ اثشيا سـَاُ ٝـيا ثـَای ٞـَ      إشفبىٜ

ل٦ب٫ ٍیُ ثب ٚیٌْی ٞبی ٔٮـیٗ )ٕـَ٭ز، سٮـياى سـَىى،     

یَ ٍیـُ  ٫ٛ٘ ل٦بٍ( ىٍ ػيَٚ ا٥لا٭بر سٛٝیفی لایٝ ٖٔ ـ

سـَیٗ   ٔلبٕجٝ ٌَىیي. ٕذٔ ثب إشفبىٜ اُ سـبث٬ ِ٘ىیـه  

 1000ٞبی ٍیُ ثـٝ كـَیٓ    ، سَاُ ٝيای ل٦ب2٫ٞب ٕٖٞبیٝ

 ُ ــ ــَی اُ ٖٔــیَ ٍی ــٝ   ٔش ــیٓ ىاىٜ ٙــي. اُ آ٘ؼــب و سٮٕ

ٌی ٝـٛسی یـه لایـٝ ٍٕـشَی إـز،      ٟ٘بیی آِـٛى  ٘مٚٝ

ٝ    سَاُ ای ٍٕـشَی   فٚبٍ ٝيای اِٚیٝ ل٦بٍٞب ثبیـي ثـٝ لایـ

١َایت ٔیَایی ٍا اُ آٖ وَٖ ٕ٘ـٛى.   سجيیُ ٙٛى سب ثشٛاٖ

ٞبی اِٚیـٝ   ١َایت ٔیَایی ثب ا٭ٕبَ ٍٚاث٤ َٔث٥ٛٝ ثَ لایٝ

 Gٙبُٔ فبّٝٝ اُ ٍیُ، لایـٝ دٛٙـ٘ ٌیـبٞی ٚ فـبوشٍٛ     

ٝ  ٍٝٛر ػياٌب٘ٝ ٔلبٕجٝ ٔی ثٝ ٞـبی فبٝـّٝ اُ    ٙٛى. لایـ

ــب   ــشفبىٜ اُ س ــب إ ــُ ث ــبٞی   ٍی ــ٘ ٌی ــّٝ، دٛٙ ث٬ فبٝ

٘ ٌیـبٞی  اُ ا٭ٕـبَ ٙـبهٜ سفب١ـُ دٛٙ ـ    إـشفبىٜ  ثب

ٚ  8( ثَ سٞـبٚیَ ٔـبٞٛاٍٜ ِٙيٕـز    NDVI) 3ٙيٜ َ٘ٔبَ

ثــٝ ٞــَ وــلآ  Gاُ ٥َیــك ا٘شٖــبة ٔمــياٍ  Gفــبوشٍٛ 

 َ ــ ــیٗ ث ــ٘ ُٔ ــبٓ ا٥لا دٛٙ ــيٜ ىٍ  إ ــٝ ٙ ــبر اٍائ  ٭

                                                           
1 Outdoor 
2 Nearest neighbors 
3 Normalized difference vegetation index 
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 0۶۵2 بْار ًخست ضوارُ   ال ّفتنس

ٍٝٛر ٍٕشَی سِٛیي ٙي٘ي. دـٔ اُ   ثٝ 3-2-1-3ثو٘ 

ٝ  ٔلبٕجٝ ١َایت ٔیَایی )ثٝ ٞـبی ٍٕـشَی(،    ٍٝٛر لایـ

ٌَٜٚ ل٦بٍ ٔـٍٛى   4ِٚیٝ ایٗ ١َایت اُ سَاُ فٚبٍ ٝيای ا

٘ـ٫ٛ ل٦ـبٍ    4ثٍَٕی وَٖ ٌَىیي ٚ ٘مٚٝ آِٛىٌی ٝٛسی 

ٙـي )سٮیـیٗ كـَیٓ    ٔشَی ٍیُ سِٛیـي   1000ىٍ كَیٓ 

ىِیُ إز وٝ ٙير ٝيا ىٍ فبّٝٝ  ٔشَی ثٝ ایٗ 1000

ٝ     ثیٚشَ اُ آٖ ٘بؿیِ ٔـی  ٞـب   ٙـٛى(. ىٍ ٟ٘بیـز ایـٗ ٘مٚـ

ّی ٘بٙـی اُ ٕٞـٝ   ٔٙ٪ٍٛ سِٛیي ٘مٚٝ آِٛىٌی ٝٛسی و ثٝ

( ثــب یىــيیٍَ 20ٜ اُ ٍاث٦ــٝ )إــشفبى ا٫ ل٦بٍٞــب، ثــبا٘ــٛ

 ٙي٘ي. سؼٕی٬

 هٌغقِ هَسد هغبلؼِ -4-1

٭ٙٛاٖ ثٌٍِشَیٗ َٟٙ وٍٚٛ اُ ٘٪ـَ ػٕٮیـز ٚ    سَٟاٖ ثٝ

ای اُ ػّٕـٝ   ٞبی اهیَ ثب ٔٚىلار ٭يیيٜ ٕٚٮز، ىٍ ىٞٝ

ــٛا، سَاف  ــٛىٌی ٞ ــَٜ    آِ ــبث٬ آة ٚ غی ــٛى ٔٙ ــه، وٕج ی

ٝ ثب سَافیه ٙيٜ إز. یىی اُ ٔٚىلار ىیٍَی و ٔٛاػٝ

ٚ آِــٛىٌی ٞــٛا ٘یــِ ىٍ اٍسجــب٣ إــز آِــٛىٌی ٝــٛسی  

ثبٙي. ٭ٕـيٜ سـَیٗ ٔٙـبث٬ آِـٛىٌی ٝـٛسی ىٍ ٙـَٟ        ٔی

ای، سَافیـه ٍیّـی،    ا٘ـي اُ: سَافیـه ػـبىٜ    سَٟاٖ ٭جـبٍر 

سَافیه ٞـٛایی ٚ ٔٙـبث٬ ٝـٙٮشی ٚ وبٌٍـبٞی. ىٍ كـبَ      

كب١َ ثٝ ىِیُ سٕٛٮٝ ٙجىٝ كُٕ ٚ ٘مُ ٍیّی ٚ افِای٘ 

ٌٚبٖ ٍیّی وٍٚٛ، آِٛىٌی ٝـٛسی ٘بٙـی   سَىى ل٦بٍ ىٍ ٘ب

٭ٙـٛاٖ ٟٔـٓ    ای( ثٝ اُ سَافیه ٍیّی )ثٮي اُ سَافیه ػبىٜ

ــی     ــٛة ٔ ــٛسی ٔلٖ ــٛىٌی ٝ ــ٬ آِ ــَیٗ ٔٙج ــٛى.  س ٙ

ٙـٛى وـٝ ثـيا٘یٓ     ٔٮ٢ُ ُٔب٘ی ثیٚـشَ ٔـی   ایٗ إٞیز

ویّٛٔشَ اُ ٔیبٖ ٔٙب٥ك ٖٔـىٛ٘ی   45ٖٔیَ ٍیّی كيٚى 

ٝ  ىٍ ػٙٛة ٚ غَة سَٟاٖ ٔی  10٭جـبٍر ىیٍـَ    ٌٌٍى. ثـ

٦ٙٔمٝ اُ ٔٙب٥ك َٟٙىاٍی سَٟاٖ سلز سبطیَ َٕٚٝيای 

سٮياى ٚ سـَاوٓ  ٘بٙی اُ سَىى ل٦بٍ لَاٍ ىاٍ٘ي. ثب سٛػٝ ثٝ 

 ٗ ، ٦ٙٔ9مـٝ )ٔٙـب٥ك    8ٔٙـب٥ك،   ػٕٮیز ٕبوٗ ىٍ ایـ

( ثــــَای ٔيِٖــــبُی 19ٚ  18،  17، 16، 12، 11، 10

آِٛىٌی ٝٛسی ىٍ ٖٔیَ ٭جـٍٛ هـ٤ ٍیـُ ا٘شوـبة ٙـي      

بر َٕٙــٕبٍی ٭ٕــٛٔی . ثــَ إــبٓ ا٥لا٭ــ((1))ٙــىُ 

٘فـَ   2.200.000كيٚى  1390 ٘فٛٓ ٚ ٖٔىٗ ىٍ ٕبَ

. اُ ایٗ ثیٗ كيٚى ]49[وٙٙي  ٔی ٦ٙٔمٝ ُ٘يٌی 8 ىٍ ایٗ

ٔشَ اُ ه٤ ٍیـُ ٚ كـيٚى    500٘فَ ىٍ فبّٝٝ  405.000

ــَ ىٍ  780.000 ــّٝ ٘ف ــُ   1000فبٝ ــیَ ٍی ــَ اُ ٖٔ ٔش

ٖٞشٙي وٝ سلز سـبطیَ آِـٛىٌی ٝـٛسی آٖ لـَاٍ      ٕبوٗ

 .ىاٍ٘ي

 
: هحذٍدُ هَسد هغبلؼ1ِ ؿکل
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 0۹۵ 

 ...از حول ٍ ًمل  يًاض يصَت ياًتطار آلَدگ يهىاً يهذلساز
 يتً يلعل يلياواظن زادُ، ا يعل

 ّب دادُ -4-2

ٞبی ٍٔٛى ٘یبُ ثَای ٔيِٖبُی ٔىب٘ی آِٛىٌی ٝٛسی  ىاىٜ

ــی ــٝ ٕـ ـ  ٍا ٔ ــٛاٖ ث ــٛى.    س ــیٓ ٕ٘ ــّی سمٖ ــَٜٚ اٝ ٌ ٝ

آِٛىٌی ٝٛسی ثـب ٔٙجـ٬ ٍیّـی، ٞٙيٕـٝ ٔٙجـ٬       ٍٔٛى ىٍ

ٝ  ا٘شٚبٍ ٙبُٔ ٔٛلٮیز ٔىب٘ی ه٤ ٍیُ ثٝ ای  ٍٝٛر لایـ

ٛ   ه٦ی إز. ٚیٌْی ٫ ل٦ـبٍ،  ٞبی ٔٙج٬ ا٘شٚبٍ ٙـبُٔ ٘ـ

ٞبیی ٖٞـشٙي وـٝ    سٮياى سَىى، َٕ٭ز ٚ ٫ٛ٘ ٍیُ، ٚیٌْی

ٔٙشٚـــَ ٙـــيٜ اُ ٔٙجـــ٬ ســـبطیَ  ثـــَ ٔیـــِاٖ ٝـــيای

بی ٔلـی٤ ا٘شٚـبٍ   ٞ ـ ىاٍ٘ي. ٌَٜٚ ٕـْٛ ٚیٌْـی   ٖٔشمیٓ

ا٘شٚبٍ ٚ س٢ـٮیف ٝـٛر ىٍ ٔلـی٤     ٖٞشٙي وٝ ثَ ٘لٜٛ

ٌٌاٍ٘ي. ٫ٛ٘ دٛٙ٘ ُٔیٗ، ٭ٛأُ ػٌة ٝـٛر   سبطیَ ٔی

الّیٕی ٚ فبّٝٝ اُ ٔٙج٬ )دٛٙ٘ ٌیبٞی(، ٔٛا٬٘، َٙای٤ 

٭ٛأّی ٖٞشٙي وـٝ ٔٛػـت س٢ـٮیف ٝـٛر ىٍ ٔلـی٤      

ٞــبی ٔــٌوٍٛ ثــٝ ٕٞــَاٜ ٔٙجــ٬  ٙــٛ٘ي. ىاىٜ ا٘شٚــبٍ ٔــی

 .( اٍائٝ ٙيٜ إز3ىاىٜ ىٍ ػيَٚ ) سٟیٝ

 ّبی هَسد اػشفبدُ ثشای هذلؼبصی اًشـبس آلَدگی صَسی اص هٌجغ سیلی : داد3ُػذٍل 

 هٌجغ دادُ دادُ ًَع دادُ

ٌّذػِ هٌجغ 

 اًشـبس

 ؿشکز ساُ آّي ػوَْسی اػلاهی ایشاى لایِ هکبًی هؼیش سیل

 

ّبی هٌجغ  ٍیظگی

 اًشـبس

 ؿشکز ساُ آّي ػوَْسی اػلاهی ایشاى ًَع قغبس

 ؿشکز ساُ آّي ػوَْسی اػلاهی ایشاى سؼذاد سشدد قغبس دس ثبصُ صهبًی هؼیي

 ؿشکز ساُ آّي ػوَْسی اػلاهی ایشاى ػشػز قغبس

 ساُ آّي ػوَْسی اػلاهی ایشاىؿشکز  ًَع سیل

 

ّبی هحیظ  ٍیظگی

 اًشـبس

 

 هشش( 15)قذسر سفکیک  8سصبٍیش هبَّاسُ لٌذػز  ًَع دَؿؾ صهیي

 هشش( 15)قذسر سفکیک  8سصبٍیش هبَّاسُ لٌذػز  ػَاهل ػزة )دَؿؾ گیبّی(

 ػبصهبى َّاؿٌبػی کـَس دبساهششّبی اقلیوی )حشاسر، سعَثز ٍ فـبس َّا(

 ArcGISسَلیذ لایِ هکبًی فبصلِ دس هحیظ ًشم افضاس  هٌجغ صذافبصلِ اص 

 ؿْشداسی سْشاى هَاًغ

 1396ٔیبٍ٘یٗ سٮياى سَىى ٍُٚا٘ٝ ا٘ٛا٫ ل٦بٍ ىٍ سبثٖشبٖ 

ٚ كياوظَ َٕ٭ز ل٦بٍ ىٍ ٖٔیَٞبی ٍیّی ٔليٚىٜ َٟٙ 

( اٍائــٝ ٙــيٜ إــز. سٮــياى ســَىى، 4سٟــَاٖ ىٍ ػــيَٚ )

ٙـٛى.   بُٔ ٔـی ٖٔیَٞبی ٍفز ٚ ثٌَٚـز ل٦بٍٞـب ٍا ٙ ـ  

ل٦ــبٍ  106َٖٔــبٍ ثــب ٔؼٕــ٫ٛ ســَىى ٌ -ٖٔــیَ سٟــَاٖ 

ٗ ٖٔـیَ ٔٙشٟـی ثـٝ ٙـَٟ     ٙجب٘ٝ ٍُٚ، دَ سـَىى سـَی   ىٍ

ــَاٖ ــز. ى سٟـ ــشَیٗ  إـ ــب ثیٚـ ــٛا٫ ل٦بٍٞـ ــیٗ ا٘ـ ٍ ثـ

َٔث٣ٛ ثٝ ل٦بٍٞبی سَٖ٘ز ثـب كـياوظَ ٕـَ٭ز     َٕ٭ز

ویّٛٔشَ ثَ ٕب٭ز ٚ وٕشـَیٗ ٕـَ٭ز َٔثـ٣ٛ ثـٝ      160

ویّٛٔشَ ثَ ٕـب٭ز   60ل٦بٍٞبی ثبٍی ثب كياوظَ َٕ٭ز 

 .ثبٙي ٔی

: هیبًگیي سؼذاد سشدد سٍصاًِ ٍ حذاکظش ػشػز قغبس دس هؼیشّبی سیلی هحذٍدُ ؿْش سْشاى )هٌجغ دادُ: ؿشکز ساُ آّي 4ػذٍل 

 (1396ػوَْسی اػلاهی ایشاى، سبثؼشبى 

 

 هؼیش

قغبس 

 ثبسی

قغبس 

 هؼبفشی

قغبس 

 ای حَهِ

قغبس 

 سشًؼز

حذاکظش  هؼوَع

 ػشػز

 ثبسی

حذاکظش 

ػز ػش

 هؼبفشی

حذاکظش 

ػشػز 

 حَهِ

حذاکظش 

ػشػز 

 سشًؼز

 160 120 120 60 58 4 16 30 8 قضٍیي -سْشاى

 160 120 120 60 66 2 32 20 12 قن -سْشاى 

 160 140 140 60 106 0 20 78 8 گشهؼبس-سْشاى
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 0۶۵2 بْار ًخست ضوارُ   ال ّفتنس

هحبػجِ سشاص فـیبس صیذا دس هحیل هٌجیغ      -4-3

 )هؼبٍس خظ سیل(

ىٌی ٝـٛسی، ٔلبٕـجٝ   اِٚیٗ َٔكّٝ ٔيِٖبُی ا٘شٚبٍ آِٛ

سَاُ ٝيا ىٍ ٔٙج٬ ٝٛر إز. سَاُ ٝيا ىٍ ٔؼبٍٚر ٍیُ 

ثَ إبٓ ٫ٛ٘ ل٦بٍ، َٕ٭ز، سٮياى سـَىى ىٍ ثـبُٜ ُٔـب٘ی    

ٙـٛى. ثـٝ ایـٗ ٔٙ٪ـٍٛ اُ      ٔٮیٗ ٚ ٫ٛ٘ ٍیُ ٔلبٕجٝ ٔـی 

 ((3ٚ  2))ٍاث٦ٝ  RMRاٍائٝ ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى   اٍٍِٛیشٓ

     ٍ ٌـَٜٚ   إشفبىٜ ٌَىیي. ىٍ ایٙؼـب سـَاُ ٝـيا ثـَای ؿٟـب

ٞـب اُ   ٔوشّف ل٦بٍ ٔلبٕـجٝ ٌَىیـيٜ إـز. ایـٗ ٌـَٜٚ     

سٮـياى سـَىى ٚ كـياوظَ ٕـَ٭ز ٔشفـبٚر ٖٞـشٙي.        ٘٪َ

ثٙبثَایٗ سَاُ ٝـيای ٕـب٬٥ ٙـيٜ اُ آٟ٘ـب ٘یـِ ٔشفـبٚر       

هٛاٞي ثٛى. ىٍ ایٗ َٔكّٝ سَاُ ٝيای ا٘ٛا٫ ٔوشّف ل٦بٍ 

ٞبی ٍیُ )ثب َٕ٭ز ٚ سٮياى سـَىى ٔٮـیٗ(    ىٍ سٕبْ ل٦ب٫

ٞـبیی   ( ٔلبٕجٝ ٙيٜ إز. 3ٕٝ٘ٛ٘ٚ  2ثَ إبٓ ٍاث٦ٝ )

( اٍائٝ ٙـيٜ إـز. ثـَ إـبٓ     5اُ ایٗ ٔٛاٍى ىٍ ػيَٚ )

ــيَٚ )  ــبر ػ ــب    5ا٥لا٭ ــبٍی ث ــبٍ ث ــيای ل٦ ــَاُ ٝ ( س

لــٓ( -ســَىى )ٖٔــیَ سٟــَاٖ 12ا٘ــٝ ٔیــبٍ٘یٗ ٍُٚ سٮــياى

ویّٛٔشَ  60سب  10ٞبی  ىٕیجُ ىٍ َٕ٭ز 74سب  57 ثیٗ

ل٦ـبٍ  ثَ ٕـب٭ز ٔشغیـَ إـز. ىٍ ٔیـبٖ ا٘ـٛا٫ ل٦بٍٞـب،       

سـَىى ىٍ   78ٖٔبفَی )ٔٮِٕٛی( ثب سٮياى ٔیبٍ٘یٗ ٍُٚا٘ٝ 

 120سـب   20ٞـبی ثـیٗ    ٌَٖٔبٍ، ىٍ َٕ٭ز-ٖٔیَ سَٟاٖ

 89سـب   70.8ویّٛٔشَ ثَ ٕـب٭ز، ثیٚـشَیٗ سـَاُ ٝـيا )    

 ٝ هــٛى اهشٞــبٛ ىاىٜ إــز. ســَاُ      ىٕــیجُ( ٍا ثــ

ای ٚ سَٖ٘ز ٘یِ ثب ٔیبٍ٘یٗ سٮياى  ل٦بٍٞبی كٛٔٝ ٝيای

 .( اٍائٝ ٙيٜ إز5ػيَٚ )سَىى ٚ َٕ٭ز ٔٮیٗ ىٍ 

 ّبی هؼیي دس هؼبٍسر سیل )هحبػجبر ًَیؼٌذگبى( ّبی هخشلف قغبس ثب ػشػز: سشاص صذای ػبعغ ؿذُ هشثَط ثِ گش5ٍُػذٍل 

 سشدد( 4قغبس سشًؼز ) سشدد( 20قغبس حَهِ ای ) سشدد( 78قغبس هؼبفشی ) سشدد( 12قغبس ثبسی )

 سشاص صذا ػشػز صذاسشاص  ػشػز سشاص صذا ػشػز سشاص صذا ػشػز

10 1/57 20 8/70 20 8/59 10 2/46 

20 8/63 30 8/74 30 6/63 30 3/55 

30 7/67 40 8/77 50 4/68 50 1/59 

40 0/70 50 80 60 1/70 60 6/60 

50 7/72 60 8/81 70 6/71 80 8/62 

60 4/74 70 5/83 90 74 90 7/63 

- - 80 8/84 100 75 100 6/64 

- - 90 86 120 8/76 120 1/66 

- - 100 1/87 130 5/77 140 3/67 

- - 120 89 140 2/78 160 4/68 

هحبػجِ فبکشَسّبی هیشایی ًبؿی اص ػَاهل  -4-4

 هحیظ اًشـبس

٭ٛأّی وٝ ىٍ ٦ٙٔمٝ ٔٛػت س٢ٮیف ٚ ٔیَایی ٝٛر ىٍ 

ٙٛ٘ي ٭جبٍر ا٘ـي اُ: ٚاٌَایـی ٞٙيٕـی     ٔلی٤ ا٘شٚبٍ ٔی

٬ ٝـٛر(، اطـَ ٕـ٦ق    )ىٍ ٘شیؼٝ افِای٘ فبٝـّٝ اُ ٔٙج ـ 

ُٔیٗ، ػـٌة اسٕٖـفَی ٚ دٛٙـ٘ ٌیـبٞی ٔٛػـٛى ىٍ      

ٖٔیَ ا٘شٚبٍ. ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٔلبٕجٝ ٔیَایی ٘بٙی اُ ٭ٛأـُ  

ــٝ ــيا لایـ ــٌوٍٛ، اثشـ ــبُ   ٔـ ــٍٛى ٘یـ ــبر ٔـ ــب ٚ ا٥لا٭ـ ٞـ

َایت ٔیَایی ثَ إـبٓ آٟ٘ـب   ٌَىیي ٚ ٕذٔ ١ إشوَاع

( س٢ـٮیف ٝـٛر ٍا سلـز سـبطیَ     2ٙي. ٙىُ ) ٔلبٕجٝ

 ىٞي.   ٚبٍ ٘ٚبٖ ٔی٭ٛأُ فٛق ىٍ ٔلی٤ ا٘ش
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 ...از حول ٍ ًمل  يًاض يصَت ياًتطار آلَدگ يهىاً يهذلساز
 يتً يلعل يلياواظن زادُ، ا يعل

 

: ػَاهل سضؼیف سشاص صذا دس هحیظ اًشـبس. الف( سضؼجف ًبؿی اص ٍاگشایی ٌّذػی )افضایؾ فبصلِ اص هٌجغ(، ة( سضؼجف 2ؿکل 

 ًبؿی اص ػزة اسوؼفشی، ح( سضؼجف ًبؿی اص اطش ػغح صهیي، ر( سضؼجف ًبؿی اص ػزة دَؿؾ صهیي )دَؿؾ گیبّی(

اطَ ٚاٌَایی ٞٙيٕـی، سـَاُ   ثب افِای٘ فبّٝٝ اُ ٔٙج٬، ىٍ 

 0ٔشَ اُ ٔٙج٬ ٝٛر، ثـیٗ   1000ٝيا ىٍ فبّٝٝ ٝفَ سب 

اِف(. ٕٞب٦ٍ٘ٛ -2یبثي )ٙىُ  ىٕیجُ وبٞ٘ ٔی 18.7سب 

وٝ ىٍ ٔشيِّٚٛی ًوَ ٌَىیـي، ػـٌة اسٕٖـفَی سلـز     

ــز ٖ٘ــجی، فٚــبٍ ٞــٛا ٚ   ــبطیَ دبٍأشَٞــبی ىٔــب، ٥ٍٛث س

ــبٓ ىاىٜ  ــَ إـ ــَاٍ ىاٍى. ثـ ــيا لـ ــب٘ٔ ٝـ ــبی  فَوـ ٞـ

ٙٙبٕی ٔیبٍ٘یٗ ٔبٞب٘ٝ ىٔب، ٥ٍٛثز ٖ٘جی ٚ ٞٛا ٕبُٔبٖ

ىٍػـٝ   30فٚبٍ ٞٛا ثـَای سیَٔـبٜ ثـٝ سَسیـت ثَاثـَ ثـب       

ٞىشٛ دبٕىبَ ثٛىٜ إز.  1014ىٍٝي ٚ  30ٕب٘شیٍَاى، 

١ـَیت ٔیَایـی ػـٌة     9613-٥2جك إـشب٘ياٍى ایـِٚ   

ثـب ىٍ ٘٪ـَ ٌـَفشٗ ایـٗ      (11)( ىٍ ٍاث٦ـٝ  aاسٕٖفَی )

ــب٘ٔ   ــبىیَ ىٍ فَوـ ــبىَ   125ٔمـ ــِ، ٔٮـ  501/0َٞسـ

َ  ی٘بٙ ییَایٔ ٙيٜ إز. ٝٔلبٕج ىٍ  یاُ ػٌة اسٕٖـف

ىٍ فٛاٝـُ ىٍٚ اُ   إز ٚ ِیثٝ ٔٙج٬، ٘بؿ هیفٛاُٝ ِ٘ى

سَاُ ٝيا ىٍ اطَ ػـٌة اسٕٖـفَی    .ٌَىى یٔ ٔٙج٬ آٙىبٍ

ُ   ىٕیجُ س٢ٮیف ٔـی  5/0سب  01/0ثیٗ  -2 )ٙـٛى )ٙـى

(. س٢ٮیف ٘بٙی اُ اطَ ٦ٕق ُٔـیٗ ثـٝ ٘ـ٫ٛ دٛٙـ٘     (ة

ثـَای   Gٝ إز. ٔمـياٍ فـبوشٍٛ   ٚاثٖش Gُٔیٗ ٚ فبوشٍٛ 

 1ز ثــیٗ ٝــفَ ســب ٕــ٦ٛف ٔشوّوــُ، ٔوّــ٣ٛ ٚ ٕــو

إز. س٢ـٮیف ٘بٙـی اُ اطـَ ٕـ٦ق      ٙيٜ ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ

ــیٗ   ــیٗ ث ــب  4/1ُٔ ــی   1/4س ــَ ٔ ــیجُ سغیی ــي  ىٕ  وٙ

(. دٛٙ٘ ٌیبٞی ىیٍَ ٭بّٔی إز وٝ ثـب  (ح-2))ٙىُ 

ــٮیف آٖ    ــت س٢ ــٛسی ٔٛػ ــٛاع ٝ ــی اُ أ ــٌة ثوٚ ػ

ٌیبٞی ىٍ ٖٔیَ ا٘شٚـبٍ   ٙٛى. َٞؿميٍ سَاوٓ دٛٙ٘ ٔی

بٙــي، ٔیــِاٖ ٔیَایــی ٝــٛر ٘یــِ     أــٛاع ثیٚــشَ ث 

 ((19))ٍاث٦ـٝ   Iٔٙ٪ٍٛ سٮییٗ ١ـَیت   ٙٛى. ثٝ ٔی ثیٚشَ

َ٘ٔـبَ ٌَىیـي ٚ ٔمـياٍ ٝـفَ ثـٝ       NDVIٙـبهٜ   اثشيا

ٓ  1٘ٛاكی ثيٖٚ دٛٙ٘ ٌیبٞی ٚ ٔمياٍ  سـَیٗ   ثٝ ٔشـَاو
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 0۶۵2 بْار ًخست ضوارُ   ال ّفتنس

ــی ٘بٙــی اُ ػــٌة   ــٛاكی اهشٞــبٛ ىاىٜ ٙــي. ٔیَای ٘

ٝفَ ىٕیجُ ىٍ ٘ٛاكی ثيٖٚ دٛٙ٘ دٛٙ٘ ٌیبٞی ثیٗ 

ُ ىٍ ٘ـٛاكی ثـب دٛٙـ٘ ٔشـَاوٓ     ىٕـیج  6.3ٌیـبٞی سـب   

(. ا٘ىٖـبٍ یـب دـَاوٙ٘ ىیٍـَ     (ر-2)إز )ٙىُ  ٔشغیَ

٭بُٔ ٔیَایی ٝـٛر إـز. ٭ـبّٔی وـٝ ٔٛػـت ا٘ىٖـبٍ       

ثبٙـي.   ٙٛى ٚػٛى ٔٛا٬٘ ىٍ ٖٔـیَ ا٘شٚـبٍ ٔـی    ٝٛر ٔی

ــيٜ اُ    ــ٬ ٚ ٌیَ٘ـ ــیٗ ٔٙجـ ــٛسی ثـ ــٛاٍ ٝـ ــياص ىیـ اكـ

وــٝ ػٟــز س٢ــٮیف ٝــٛر    ٘ٮی ٔــٛا ســَیٗ ٭ٕــيٜ

ٙٛى. اُ آ٘ؼب وٝ ىٍ ٖٔـیَ ٔلٍٛٞـبی ٍیّـی     ٔی إشفبىٜ

ٚػٛى ٘ـياٍى ٚ   ٚال٬ ىٍ ٔليٚىٜ َٟٙ سَٟاٖ ىیٛاٍ ٝٛسی

ٚ   ٕبیَ ٔٛا٘ـ٬ ىٍ ایـٗ ٔلٍٛٞـب، ىاىٜ    ٚػٛى ىٍ اٍسجب٣ ثب

ــُ ــبر لبث ــبٖ  ا٥ٕ ا٥لا٭ ــٛى، أى ــشَٓ ٘ج ــبٖ ىٍ ىٕ یٙ

 سٞلیق َٔث٥ٛٝ ٔیَٖ ٍَ٘ىیي. ا٭ٕبَ

صیَسی ًبؿیی اص اًیَاع قغبسّیبی     آلَدگی  -4-5

 ای ٍ سشًؼزهؼبفشی، ثبسی، حَهِ

ثب سٛػٝ ثٝ سفبٚر ل٦بٍٞبی ٔوشّف اُ ٘٪َ َٕ٭ز، سٮياى 

آٟ٘ب ٘یِ ٔشفـبٚر   سَىى ٚ ٔٚوٞبر فٙی، آِٛىٌی ٝٛسی

ٍٝٛر ػياٌب٘ٝ ٔيِٖبُی ٌَى٘ي. ثٝ ٔٙ٪ٍٛ  ثٛىٜ ٚ ثبیي ثٝ

ٔيِٖبُی ٔىب٘ی ٚ ٔلبٕـجٝ آِـٛىٌی ٝـٛسی ىٍ فبٝـّٝ     

ثبیٖـز ٔیَایـی ٘بٙـی اُ ٭ٛأـُ      ُ ٔٙج٬، ٔـی ٔٚوٜ ا

ٌـَىى.   سَاُ ٝيای اِٚیٝ ىٍ ٔٙج٬ ٝٛر ؤَٖوشّف، اُ 

 1000آِٛىٌی ٝٛسی ل٦بٍٞبی ٍٔٛى ثٍَٕـی )ٔلـيٚىٜ   

 إز. ٙيٜ ٜىاى ( ٕ٘بی3٘ٔشَی ٖٔیَ ٍیُ( ىٍ ٙىُ )

٫ٛ٘ ل٦بٍ ٍٔٛى ثٍَٕی، ل٦بٍٞبی ٖٔـبفَی ثـب    4ىٍ ثیٗ 

، ثیٚشَیٗ ٔیبٍ٘یٗ ىٕیجُ 88.3سب  42.2ىأٙٝ سغییَار 

ــبٛ ىاىٜ    ــٛى اهشٞ ــٝ ه ــٝ ٍا ث ــيای ٍُٚا٘ ــَاُ ٝ ــي  س ا٘

أَ ٭ٕيسب ٘بٙی اُ سَىى ُیبى . ىِیُ ایٗ (اِف(-3) )ٙىُ

٫ٛ٘ ل٦بٍ ٖ٘جز ثٝ ٕبیَ ل٦بٍٞب ثٛىٜ إـز. دـٔ اُ    ایٗ

ــب سَاُٝــيای (ح-3)ای )ٙــىُ  آٖ ل٦بٍٞــبی كٛٔــٝ ( ث

ىٕیجُ، آِٛىٌی ٝٛسی ثیٚشَی ٖ٘جز ثٝ  77.3سب  35.4

ٝ ل٦بٍ ا٘ـي. ل٦بٍٞـبی سَٖ٘ـز     ٞبی ثبٍی ٚ سَٖ٘ز ىاٙـش

 ــ ــَ٭ز ثـ ــَ٭ز ٭ّـــی ٍغـــٓ ٕـ  160بلا )كـــياوظَ ٕـ

ٕب٭ز(، ثـٝ ىِیـُ سٮـياى سـَىى ٔلـيٚى، ثـب        ثَ ویّٛٔشَ

ــَاُ   ــبٍ٘یٗ سـ ــيای ٔیـ ــب  36.4ٝـ ــیجُ،  66.9سـ ىٕـ

ــَیٗ ــَىٜ   وٕشـ ــبى وـ ــٛسی ٍا ایؼـ ــٛىٌی ٝـ ــي  آِـ  ا٘ـ

(. ایٗ ٘ـ٫ٛ ل٦بٍٞـب ىٍ ثـبُٜ ُٔـب٘ی ٔـٍٛى      (ر-3))ٙىُ 

ــٝ )س ــشبٖ ٦ٔبِٮ ــَاٖ (1396بثٖ ــیَ سٟ ــبٍ -ىٍ ٖٔ ٌَٖٔ

ثبٍی ٘یـِ   ا٘ي. ٔیبٍ٘یٗ سَاُ ٝيای ل٦بٍٞبی ٘ياٙشٝ سَىى

 (ة(-3) ىٕیجُ ٔشغیَ إز )ٙىُ 73سب  3/31ثیٗ 

هحبػییجِ آلییَدگی صییَسی کلییی ًبؿییی اص  -4-6

 سشافیک سیلی

آِٛىٌی ٝٛسی وّی، كبُٝ ٔؼ٫ٕٛ ٝـيای ٔٙشَٚٙـيٜ   

ٔ اُ ا٘ٛا٫ ل٦بٍٞبی ٔـٍٛى ثٍَٕـی إـز. ثـٝ ا     ٙ٪ـٍٛ  یـٗ 

 ُ ( ثبیـي  (3)ٌـَٜٚ ل٦ـبٍ )ٙـىُ     4ٝـيای ٘بٙـی اُ    سـَا

( ثـب یىـيیٍَ   (20)٦ـٝ  اُ سـبثٮی ٕ٘ـبیی )ٍاث   إـشفبىٜ  ثب

( ٘مٚٝ ٟ٘بیی آِٛىٌی ٝٛسی ٘بٙی 4) ٌَى٘ي. ٙىُ ػ٬ٕ

ىٞـي. آِـٛىٌی ٝـٛسی ىٍ     اُ سَافیه ٍیّی ٍا ٘ٚـبٖ ٔـی  

ىٕیجُ ٔشغیَ إز.  88.7سب  43.5ٔليٚىٜ ٦ٔبِٮٝ ثیٗ 

ٝ آِٛىٌی ٝـٛسی  ٔیِاٖ وٕشَیٗ ىِیـُ دـبییٗ ثـٛىٖ     ، ثـ

  ٜ ــشٍبٜ ٍا ــبٍٚر ایٖـ ــب ىٍ ٔؼـ ــَ٭ز ل٦بٍٞـ ــٗ  ٕـ آٞـ

 َ ٌَٖٔــبٍ -٥ــٍٛوّی ٖٔــیَ سٟــَاٖٝ ٙــٛى. ثــ ٔــی ٔٙشٚـ

لـٓ ٚ   -ٍإز سٞٛیَ( ٖ٘جز ثٝ ٖٔیَٞبی سَٟاٖ )ٕٕز

ىِیـــُ ســـَىى ثیٚـــشَ ل٦ـــبٍ،  لـــِٚیٗ، ثـــٝ -سٟـــَاٖ

 ثبلاسَی ىاٍى.  ٝيای سَاُ
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 ای ر( قغبسّبی سشًؼزلف. الف( قغبسّبی هؼبفشی ة( قغبسّبی ثبسی ح( قغبسّبی حَهِ: آلَدگی صَسی قغبسّبی هخش3ؿکل 

 
 : ًقـِ ًْبیی آلَدگی صَسی ًبؿی اص سشافیک سیلی4ؿکل 
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 0۳۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 0۶۵2 بْار ًخست ضوارُ   ال ّفتنس

ػٟز ا٥ٕیٙبٖ اُ ٝلز ٚ ىٍٕشی ٘شـبیغ، سـَاُ ٝـيای    

ثبیٖـز ثـب    ثَآٍٚى ٙيٜ )ثَ إبٓ اٍٍِٛیشٓ ا٘شٚـبٍ( ٔـی  

ٗ  ٌیَی ٙيٜ ٔمبیٖٝ ٙٛى. ٔمبىیَ ا٘ياُٜ ٔٙ٪ـٍٛ اُ   ثٝ ایـ

ٞبی ٕٙؼ٘ آِٛىٌی ٝٛسی ٙـَٟىاٍی   ٞبی ایٖشٍبٜ ىاىٜ

 12سٟــَاٖ إــشفبىٜ ٌَىیــي. ىٍ ٔٙــب٥ك ٔــٍٛى ٦ٔبِٮــٝ 

ایٖشٍبٜ ٕٙؼ٘ آِٛىٌی ٝٛسی ٚػٛى ىاٍى. اُ ایـٗ ثـیٗ   

ٔشـَی ٖٔـیَ ٍیـُ لـَاٍ      1000ایٖشٍبٜ ىٍ ٔلـيٚىٜ   4

وــٝ اٍُیــبثی ٝــلز ٍا ثــب ٔٚــىُ     ىاٍ٘ــي. ٭ــبّٔی  

ُ ٝـيای ٘بٙـی اُ ٕـبیَ ٔٙـبث٬     وٙـي، سـياه   ٔـی  ٔٛاػٝ

ٞب( ثب ٝـيای ٘بٙـی    )سَافیه ػبىٜ ای ٚ ٝٙبی٬ ٚ وبٌٍبٜ

ٞبی ٕٙؼ٘ آِـٛىٌی إـز.    اُ سَافیه ٍیّی ىٍ ایٖشٍبٜ

-اُ آ٘ؼبوٝ ىٚ ایٖشٍبٜ )ٔیـياٖ ٍاٜ آٞـٗ ٚ ثّـٛاٍ ثٮظـز    

 ٜ آٞـٗ لـَاٍ ىاٍ٘ـي،     ٔیياٖ ثٟٕٗ( ىٍ ِ٘ىیىی ایٖـشٍبٜ ٍا

ثَآٍٚى ٙـيٜ ىٍ  ىِیُ وبٞ٘ َٕ٭ز ل٦بٍ، سَاُ ٝيای  ثٝ

ىٕیجُ( ٖ٘جز ثـٝ   59ٚ  51.5ٞب ) ٔٛلٮیز ایٗ ایٖشٍبٜ

ــياُٜ  ــبىیَ ا٘ ــيٜ )  ٔم ــَی ٙ ــیج 71.1ٚ  73.3ٌی ُ( ىٕ

ىِیُ غبِت ثـٛىٖ   إز. ىٍ ٚال٬ ایٗ سفبٚر ُیبى ثٝ وٕشَ

ای ىٍ  ٝيای ٘بٙی اُ ٕبیَ ٔٙـبث٬ ثـٛیْٜ سَافیـه ػـبىٜ    

ٞــب إــز وــٝ ثــٝ ٝــيای ل٦بٍٞــب  ٔلــُ ایــٗ ایٖــشٍبٜ

ى. أب ٔمبیٖٝ ٔمبىیَ ثَآٍٚى ٙيٜ ثب ٔمـبىیَ  ٙٛ ٔی ا١بفٝ

ٌیَی ٙيٜ ىٍ ىٚ ایٖشٍبٜ ىیٍَ )ٔیـياٖ ثٟٚـز ٚ    ا٘ياُٜ

ىٞـي.   ٔیياٖ ثٟـبٍاٖ( ٘شـبیغ لبثـُ لجـِٛی ٍا ٘ٚـبٖ ٔـی      

ٌیـَی ٙـيٜ ٚ ثـَآٍٚى ٙـيٜ ىٍ      سَاُ ٝيای ا٘ياُٜ سفبٚر

ٔشَی اُ ٖٔیَ  390ایٖشٍبٜ ٔیياٖ ثٟٚز وٝ ىٍ فبّٝٝ 

ىٕیجُ إز. ایٗ سفـبٚر ىٍ   1.25ٍیُ ٚال٬ ٙيٜ إز 

ــ٬ ىٍ  ــبٍاٖ ایٖــشٍبٜ ٚال ــياٖ ثٟ ىٕــیجُ إــز.  5.6ٔی

ِیـُ آٖ اُ ٕـٛیی   سفبٚر ٘یِ ٖ٘جشب ُیبى ثـٛىٜ وـٝ ى   ایٗ

 700سَاُ ٝيای ثـَآٍٚى ٙـيٜ ىٍ فبٝـّٝ كـيٚى      وبٞ٘

ٔشَ اُ ٖٔیَ ٍیُ ٚ اُ ٕٛی ىیٍـَ ا١ـبفٝ ٙـيٖ ٝـيای     

ای ثـــٝ ســـَاُ ٝـــيای    ٘بٙـــی اُ سَافیـــه ػـــبىٜ  

ٔؼـٌٍٚ   ایـٗ ٚػـٛى، ه٦ـبی    إز. ثـب  ٜٙي ٌیَی ا٘ياُٜ

1ٔیبٍ٘یٗ َٔثٮبر
 (RMSE ثَای )   َ3.5ىٚ ایٖـشٍبٜ آهـ 

 لجَٛ إز. ىٕیجُ ٚ لبثُ

 ثحض -5

آ٘ـٝ وٝ ىٍ ٍاث٦ٝ ثب آِٛىٌی ٝٛسی كبئِ إٞیـز إـز،   

سَاُ ٝيا اُ یه ٕٛ ٚ ػٕٮیز ىٍ ٔٮَٟ ه٦َ آِـٛىٌی  

ثبٙي. ىٍ ٚال٬ إٞیـز ١ٛٔـ٫ٛ    ٝٛسی اُ ٕٛی ىیٍَ ٔی

ٝ  ٙٛى وٝ  شَ ٔیُٔب٘ی ثیٚ ٥ـٍٛ ىائـٓ    ػٕٮیز ُیـبىی ثـ

ٔٮَٟ آِٛىٌی ٝٛسی لَاٍ ىاٙـشٝ ثبٙـٙي. ایـٗ أـَ       ىٍ

ىٞـي.   ٍیٖه ٘بٙـی اُ آِـٛىٌی ٝـٛسی ٍا افـِای٘ ٔـی     

ٛ  ىٍ ــ ــيٚىٜ ٔ ــيٚى  ٔل ــٝ، ك ــَ   780ٍى ٦ٔبِٮ ــِاٍ ٘ف ٞ

ٔشَی اُ ٖٔیَ ٍیـُ ٕـبوٗ ٖٞـشٙي.     1000ٔليٚىٜ  ىٍ

ٔٙ٪ٍٛ سٮیـیٗ ػٕٮیـز ىٍ ٔٮـَٟ ٕـ٦ٛف ٔوشّـف       ثٝ

ٞبی ػٕٮیشی ثب لایٝ آِـٛىٌی   ٌی ٝٛسی، لایٝ ثّٛنآِٛى

اِـف( ٕـ٦ٛف آِـٛىٌی    -5ٝٛسی ٕٞذٛٙب٘ی ٙي. ٙىُ )

ٞـبی   ة( ػٕٮیـز ٕـبوٗ ىٍ ثّـٛن   -5ٝٛسی ٚ ٙـىُ ) 

ىٞي. ثَ إبٓ سلّیـُ ا٘ؼـبْ ٙـيٜ،     َٟٙی ٍا ٘ٚبٖ ٔی

ِٞاٍ ٘فـَ ىٍ ٔٮـَٟ آِـٛىٌی     100سب  73ػٕٮیشی ثیٗ 

 ـ 75ٝــٛسی ثیٚــشَ اُ  ــي. ٕٞ ــَاٍ ىاٍ٘ ــیٗ ىٕــیجُ ل ٙ

ِٞاٍ  730ِٞاٍ ٘فَ،  475ِٞاٍ ٘فَ،  200ػٕٮیشی كيٚى 

ِٞاٍ ٘فَ ثٝ سَسیت ىٍ ٔٮَٟ آِٛىٌی ٝـٛسی   760٘فَ ٚ 

ىٕیجُ لَاٍ ىاٍ٘ي. ىٍ ٚالـ٬   55ٚ  60، 65، 70ثیٚشَ اُ 

ثٝ ػِ ٔليٚىٜ وٛؿىی ىٍ ٔؼـبٍٚر ایٖـشٍبٜ ٍاٜ آٞـٗ،    

 55ٕــبیَ ٘مــب٣ ىٍ ٔٮــَٟ آِــٛىٌی ٝــٛسی ثیٚــشَ اُ  

. ثب سٛػٝ ثـٝ سلّیـُ ا٘ؼـبْ ٙـيٜ، ىٍ     ىٕیجُ لَاٍ ىاٍ٘ي

ٍٝٛر ٭يْ ثَهٍٛىاٍی ٔٙبَُ ٖٔىٛ٘ی اُ ٭بیك ٝـٛسی  

ٔٙبٕت، ٕلأز ػٕٮیز ُیبىی اُ ٕبوٙیٗ ٔؼبٍٚ ٖٔیَ 

 .ٍیُ ثب ه٦َ ػيی ٔٛاػٝ إز

                                                           
1 Root mean square error 
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 (1390ّبی ؿْشی ): ػوؼیز دس هؼشض ػغَح هخشلف آلَدگی صَسی. الف( ػغَح آلَدگی صَسی ة( ػوؼیز ثلَک5ؿکل 

ثی ٝلز یب ا٭شجبٍٕـٙؼی ٕٞـٛاٍٜ یىـی اُ ٖٔـبئُ     اٍُیب

ٔمبیٖـٝ  كبئِ إٞیز ىٍ ٔجبكض ٔيِٖبُی ثـٛىٜ إـز.   

سَاُ ٝـيای ثـَآٍٚى ٙـيٜ كبٝـُ اُ ٔيِٖـبُی ٔىـب٘ی       

ٌیَی ٙيٜ  آِٛىٌی ٝٛسی ىٍ ایٗ ٦ٔبِٮٝ ثب ٔمبىیَ ا٘ياُٜ

 RMSE 3.5ٞبی ٕـٙؼ٘ آِـٛىٌی ٝـٛسی،     ىٍ ایٖشٍبٜ

ٝلز ٔيَ، ثَ لبثُ ىٕیجُ ٍا ٘ٚبٖ ىاى. اٌَؿٝ اٍُیبثی 

ا٭شٕبى ثٛىٖ ٘شبیغ سبویي ىاٍى، أـب ًوـَ ٘ىـبسی ىٍ ایـٗ     

ٍاث٦ـٝ اِِأـی إـز. آِــٛىٌی ٝـٛسی ٔٙشٚـَ ٙــيٜ ىٍ      

ٞبی َٟٙی، سَویجی دیـیيٜ اُ ٝيای سِٛیي ٙيٜ  ٔلی٤

ٓ   س٤ٕٛ ٔٙـبث٬ ٔشفـبٚر ٚ ٔشٙـ٫ٛ ٔـی     سـَیٗ   ثبٙـي. ٟٔـ

ای، ٍیّـی ٚ ٞـٛایی،    ا٘ي اُ سَافیه ػبىٜ ٔٙبث٬ ٭جبٍر ایٗ

ٞب، ٝٙبی٬، َٔاوِ سؼ٬ٕ افَاى ٚ ٕبیَ ٔٙبث٬ ٔٛػٛى  بٌٍبٜو

ٞبی ٖٔىٛ٘ی. ىٍ ٚالـ٬ ٝـيای ٔٙشَٚٙـيٜ اُ     ىٍ ٔلی٤

ر ٕ٘ـبیی ثـٝ ٝـيای ٔٙجـ٬ اٝـّی      ٕٞٝ ٔٙبث٬ ثـٝ ٝـٍٛ  

ٍٔٛى ثٍَٕی( ا١بفٝ ٙيٜ ٚ سَاُ ٝـيای ٚالٮـی ٍا    )ٔٙج٬

ثــَای ایٙىــٝ ثشــٛاٖ ٝــلز ٔــيَ ٍا  ىٞٙــي. ٙــىُ ٔــی

یبثی ٕ٘ٛى، ىٚ ٍاٜ كُ ٚػٛى وبُٔ ٚ ثٝ ىٍٕشی اٍُ ٥ٍٛ ثٝ

ٙيٜ اُ ٕٞٝ ٔٙبث٬ ٔٛػٛى  ىاٍى. اثشيا ایٙىٝ ٝيای ٔٙشَٚ

ىٍ ٔلی٤، ٔلبٕجٝ ٚ ٔيِٖبُی ٙٛى ٚ ٕذٔ ثـب ٔمـبىیَ   

ٞـب   ٌیـَی  ٌیَی ٙيٜ ٔمبیٖٝ ٌَىى. یب ایٙىٝ ا٘ياُٜا٘ياُٜ

ىٍ ٘مب٥ی ا٘ؼبْ ٙٛى وٝ سٟٙب ٝيای ٕب٬٥ ٙيٜ اُ ٔٙج٬ 

ٞب سـبطیَ ثٍـٌاٍى؛    ئٍٜٛى ثٍَٕی )ٙجىٝ ٍیُ( ٍٚی ٌیَ٘

كيالُ ایٙىٝ، ٝيای ٔٙج٬ ٔـٍٛى ٘٪ـَ ٝـيای غبِـت      یب

ثبٙي. ثٝ ٥ٍٛیىٝ ٝيای طب٘ٛیٝ ٔٛػـت افـِای٘ ٝـيای    

 10ٍٕیيٜ ثٝ ٌیَ٘يٜ ٘ٚٛى )ىٍ ٍٝٛسی وٝ ٝيای طب٘ٛیٝ 

ىٕیجُ اُ ٝيای ٔٙج٬ اّٝی وٕشَ ثبٙي، ؿیِی ثٝ سـَاُ  

ٝيای ٕب٬٥ ٙيٜ اُ ٔٙجـ٬ اٝـّی ا١ـبفٝ ٘وٛاٞـي ٙـي      

ٞـبی ٔٛػـٛى ىٍ    ثب سٛػٝ ثٝ ٞـيف ٚ ٔلـيٚىیز   (.]48[

٦ٔبِٮٝ كب١َ، سٟٙب سَاُ ٝيای ٘بٙـی اُ سَافیـه ٍیّـی    

ٌیـَی   ٔيِٖبُی ٌَىیي. اُ ٕٛی ىیٍَ ثَىاٙز ٚ ا٘ـياُٜ 

ىٍ ٘مب٣ ىِوٛاٜ، ثٝ ىِیُ ٘یبُ ثٝ سؼٟیِار ٚ ِٞیٙٝ ثـبلا،  

هبٍع اُ سٛاٖ ٚ أىب٘بر ایٗ ٦ٔبِٮٝ ثٛىٜ إز. ثٙـبثَایٗ  

ــب ــٝ اٍُی ــشفبىٜ اُ ىاىٜ ىٍ َٔكّ ــٝ إ ــلز ث ــبی  ثی ٝ ٞ

ٜ   ا٘ـياُٜ  ٞـبی ٕـٙؼ٘ آِــٛىٌی    ٌیـَی ٙـيٜ ىٍ ایٖــشٍب

 َٟٙىاٍی سَٟاٖ اوشفب ٙي.

 گیشی ًشیؼِ -6

ىٍ ایٗ ٦ٔبِٮٝ، ٖٔئّٝ آِٛىٌی ٝٛسی ثٝ ٭ٙـٛاٖ یىـی اُ   

ــٓ  ــ ٟٔـــ ــَیٗ ٔٮ٢ـــ ــَٟی  ســـ ــيٌی ٙـــ لار ُ٘ـــ

ٌَفـز. ٕیٖـشٓ كٕـُ ٚ ٘مـُ ٍیّـی       لَاٍ ٦ٔبِٮٝ ٍٔٛى

ی آِٛىٌی ٝٛسی ٘م٘ ٟٕٔـی  ٭ٙٛاٖ یىی اُ ٔٙبث٬ اّٝ ثٝ

ىٍ آٍُىٌی ٕبوٙیٗ ٔؼبٍٚ ٍیُ ىاٍى. اُ ایٗ ٍٚ آٌبٞی اُ 

ســَاُ آِــٛىٌی ٝــٛسی ٚ ػٕٮیــز ىٍ ٔٮــَٟ ه٦ــَ ىٍ  

ــ ــيٚىٜ ٔؼـ ــز.  ٔلـ ــٍَٚی إـ ــی ١ـ ــجىٝ ٍیّـ بٍٚ ٙـ

٦ٔبِٮٝ آِٛىٌی ٝٛسی ٘بٙی اُ كُٕ ٚ ٘مُ ٍیّی  ایٗ ىٍ

ىٍ ٙــَٟ سٟــَاٖ ٔيِٖــبُی ٌَىیــي. ثــٝ ایــٗ ٔٙ٪ــٍٛ اُ 

إـشفبىٜ ٌَىیـي.    9613-2ٚ ایـِٚ   RMRإشب٘ياٍىٞبی 

٘شبیغ كبّٝٝ، ٘ٚبٖ اُ ثـبلا ثـٛىٖ سـَاُ ٝـيا ىٍ ٔلـی٤      

ٔؼبٍٚ ٍیُ ىاٍى. ثٝ ٥ٍٛیىٝ سَاُ ٝيا ىٍ ٔؼـبٍٚر هـ٤   
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 00ریل به  دسیبل و در برخی قطاع 08ریل به بیش از 

ه باا  رسد. همپوشانی اطلاعات جمعتی منطقدسیبل می

 088که حدود  هددمی نقشه آلودگی صوتی ریلی نشان

دسیبل و  08آلودگی صوتی بیش از  هزار نفر در معرض

هزار نفر در معرض آلودگی صوتی بیشاتر از   038حدود 

دسیبل قرار دارند. قرار داشتن چناین جمعیتای در    08

معرض تراز صدای بالای شبکه ریلی به صاورت داممای    

زایای آن را  در صورت عدم اتخاذ تمهیدات لازم  آسای  

 کند.میدوچندان 

 قدردانیتشکر و 

حمایاااا ساااازمان جیرا یاااایی   ایااان هااااوهش باااا 

مسلح جمهوری اسلامی ایران انجام شده اسا.  نیروهای

دانند از این ساازمان باه   لذا نویسندگان وظیفه خود می

هاای ماادی و معناوی قادردانی نمایناد.      خاطر حمایاا 

ا راه آهان جمهاوری اسالای ایاران     همچنین از شارک 

ها و اطلاعات ماورد نیااز   تیار گذاشتن داهخاطر در اخبه
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Abstract 

 

In recent decades, population growth and progress of technology have shaped large and compact urban settlements. 

Existence of huge transportation systems and developed urban infrastructures are among the most important properties of 

modern cities. In spite of prompt transit and facilitated daily activities, development of transportation systems causes many 

problems, including traffic, air and noise pollutionand so on. Noise pollution as one of the most important human health 

threats can cause annoyance, sleep disturbance, decreased learning ability and even cardiovascular problems and blood 

pressure in long time. Sound is caused by a wide range of activities and processes. Road traffic, railways, airplanes landing, 

workrooms, industries and communicate places are the most important noise sources. Awareness of the noise emission status 

in urban environments and the identification of people at risk are primary steps that should be taken in planning as a basic 

information to reduce vulnerability. Currently, trains running along railways, after traffic jams, are ecoming the crucial  

source of noise pollution. This is especially important in a large city such as Tehran, which crosses the rails a long way in 

residential areas. In this study, a spatial approach was used to model the noise pollution caused by railway transport in 

Tehran. To this end, the RMR standard was used to calculate the noise level generated in the source of sound (rail path). 

The noise emission and its attenuation in the environment was also modeled based on the method presented in ISO 9613-2. 

According to the results, the railway noise range in the studied area varies from 43 to 88 dB. The comparison of the estimated 

noise level with the measured values indicates a 3.5 dB RMSE. The overlapping of the noise map with the demographic data 

indicates that around 200,000 people are exposed to noise pollution of more than 70 dB and about 730,000 are exposed to 

noise pollution greater than 60 dB. Obviously, in the absence of proper residential insulation, the health of a large population 

of residents adjacent to the railway is at serious risk  

Keywords: noise pollution, rail transportation, spatial modelling, noise propagation algorithm. 
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