
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  یٍٟ٘ یٌ٘ى اٌاض یٙیت یٗوٌ تٟثٛو خ یاییغغٍاف یَٚ٘ یٌٌٍٖٛٔ یرلاتّ یاتیاٌَ

 نٛوواٌ یٞا أسفاوٜ اَ َّٔٛ تا
 

 

 2، ػثاْ ػّیٕكٕىی*1تاته ٔیٍتالٍی
 

 ٥هٚ ّئٛٔبس ٢ّئٛىُ ٣ىا٘ٚىيٜ ٟٔٙيٕ ٣،عٕٛ ٥َاِي٤ٗهٛاػٝ ٘ٞ ٣ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙقش ٣،اعلافبر ٔىب٘ ٥ٖشٕٟب٢ٕ ٢ىوشَ ٢ىا٘ٚؼٛ ),

 ٣اعلافبر ٔىب٘ ٢فٙبٍٚ ٣لغت فّٕ ٥ه،ٚ ّئٛٔبس ٢ّئٛىُ ٣ىا٘ٚىيٜ ٟٔٙيٕ ٣،عٕٛ ٥َاِي٤ٗهٛاػٝ ٘ٞ ٣ٍبٜ ٝٙقشىا٘ٚ ٥بٍىا٘ٚ )-

 

 

 40.,*,,*., ٔمب5ِٝ د٤ٌَٗ سب٤ٍن     40.,*.+*0- ٔمبِٝ ى٤ٍبفز سب٤ٍن
 

  
 ؾىیىٜ

 ٥ٍٗا ث ـ ٣بٖ ٍاثغـٝ ٔشفـبٚس  # إـز وـٝ ىٍ ٞـَ ٔى ـ   LR$ ٣ٔٙغم ٥ٖٛٔيَ ٌٍَٕ ٣# ٖ٘وٝ ٔلGWLRّ$ ٣ٔٙغم ٥ب٣٤ػغَاف ٣ُٚ٘ ٥ٌٍَٖٕٛ

إـشفبىٜ ٚ   #CAهٛىوـبٍ$  ٢ٕـِّٟٛب  ٤ُسجـي  ٥ٗىٍ سٕٛقٝ لٛا٘ GWLRكبضَ اُ ٔيَ  ٥ك( ىٍ سلموٙي ٣ٚاثٖشٝ ٚ ٖٔشمُ ثَآٍٚى ٔ ٥َٞب٢ٔشغ

 ٥ٗلـَاٍ ٌَفـز( ٕٞـٙ ـ    ٤بث٣# ٍٔٛى اLogistic-CAٍُ$ ٣ٔٙغم ٥ٖٛثَ ٌٍَٕ ٣ٔجشٙ CAىٍ ٔمبثُ ٔيَ  ٢ٍٙي َٟٙ ٣ٙ٥ث ٥٘آٖ ىٍ د ٣٤وبٍا

ٝ ٚ ٍٙي هٛى اٍ٘ ٢ا ٥ٍٝٙي كبٙ ٤ٙيٞب٢فَا ٥بٖٔ ٥ٙٝسٛاُٖ ثٟ ٥٥ٗسق ٢ثَا ٢ا ٥ٍٝٙي كبٙ ٤تسلز فٙٛاٖ ضَ ٢دبٍأشَ وـٝ اُ ػّٕـٝ    ٥وشـ

ِ ىلـز ٔـيَ ٘   ٤ـبث٣ ( ػٟـز اٍُ ٌَى٤ي ٤فسقَ ٙٛ٘ي، ٣ٔلٖٛة ٔ ٢َٟٙ ٣ٟٔٓ ىٍ ٍٙي اٍاض ٤ٙيٞب٢فَا ُ  ٢اُ آٔـبٍٜ وبدـب   ٥ـ ىٍ وٙـبٍ   ٢فـب

ٚالــ ىٍ ػٙـٛة غـَة     ٢َٟٙ ٣اُ اٍاض ٣سٕٛقٝ ثوٚ ٣ٙ٥ث ٥٘كبضَ ػٟز د ٥كىٍ سلم ٥ٟٚٙبى٢ٔيَ د ٔقَٕٛ وبدب إشفبىٜ ٙي( ٤تضَ

ــٝ ولا٘ٚــَٟ ــَا ٢ٔٙغم ــَاٖ ث ــب٘ ٢سٟ ــياػــَا ٌَى .3.,),4., ٣ىٍٜٚ ُٔ ــب٤ ــٗا ٤غ( ٘ش  ــ ٤ ــٝ ٘ٚــبٖ ىاى إ ــيَ  شفبىٜٔغبِق  GWLRاُ ٔ

ٝ ىٍ ٔمب ٢ٍَٟٙـي ٙ ـ  ٥ٙـ٣ ث ٥٘لبثُ سٛػٝ ىلز د ـ ٤٘ٔٙؼَ ثٝ افِا CA ٤ُسجي ٥ٗلٛا٘ ٤فسقَ ىٍ ٌـَىى(   ٣ٔ ـ Logistic-CAٔـيَ  ثـب   ٤ٖـ

ٍا  +*/-ٔقـبىَ   ٣ىلش ـ ٤٘ثبٙـي وـٝ افـِا    ٣ٔ ـ +*/0وبدب ثَاثـَ   ٤تكبضَ ثَ كٖت ضَ ٥كٔيَ سٕٛقٝ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ سلم ٣ٙ٥ث ٥٘د ىلز

ُ ثب ىٍ ٘ؾَ ٌَف ٢فبُ ٢ثَ إبٓ ٙبهٜ وبدب ٥ٟٚٙبى٢ىلز ٔيَ د ٥ٗىٞي( ٕٞـٙ ٣٘ٚبٖ ٔ Logistic-CAثب ٔيَ  ٤ٖٝٔمب ىٍ  +0شٗ فٛاٝـ

 ٍٕي( ٣ٔ +*21ٚ  +*14افز فبّٝٝ، ثٝ  ٣٤سبثـ ٕ٘ب ٢ثَا ٢ٔشَ ++,ٚ 
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 ۳۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0۶۵۸تابستاى  دٍم شوارُ   ال ششنس

 ٔمىٔٝ -1

 ٔٛػت َٟٙٞب لبفيٜ ث٣ ٍٙيٚ  ٣ٙ٥٘ٚ ٥ٝكبٙ ٌٖشَٗ

ُ  ٥َثٝ ٚػٛى آٔيٖ ٖٔبئُ ٚ ٔٚىلار ٌٛ٘بٌٖٛ ٘ؾ  سجـي٤

ٚ وـبٞ٘   ٥قـ٣ عج ٢ٚ ؿٚـٓ ا٘ـياُٞب   ٢وٚبٍُٚ ٣ضاٍا

 ٕبهشٗ آِٛىٜ ٥ز،اُ ا٘ياُٜ ػٕق ٥٘ث سَاوٓ ،ٕجِ ٢فضب

 ُٔـ٥ٗ،  ؽَف٥ـز  اُ كـي  اُ ث٥٘ إشفبىٜ ٤ُٖز، ٔل٥ظ

 ٔٚـىلار  آٔيٖ ٚػٛى ثٝ ٘مُ، ٚ كُٕ ىٍ اهشلاَ ا٤ؼبى

 ،ٞـب  ٥ٝفمـَ ىٍ كبٙ ـ  ٌٖشَٗ ٘ؾ٥َ اػشٕبف٣ ٚ الشٞبى٢

 ٚ ٥لارسٖــٟهــئبر ٚ  وٕجــٛىٔٚــبغُ وــبًة،  ؽٟــٍٛ

 ٥ف٥ـز وـبٞ٘ و  ٟ٘ب٤ز ىٍ ٚ ٢؛َٟٙ ٢وبٞ٘ َٕا٘ٝ ٞب

 ( ٙٛى ٣ٔٔٙبعك  ٤ٗا ٥ٕٗبوٙ ٥بٖىٍ ٔ ٣ُ٘يٌ

فَاٞٓ ٕ٘ٛىٖ أىبٖ  ٥ُىِ ثٝ ٢وبٍثَ ٥٥َارسغ ٣ٙ٥ث د٥٘

ــبٚ  ٢ٍٙــي ٙــَٟ ٥قٝــل ٤زٞــيا  ٖٔــبكزوــبٞ٘  ٤

ــَار آٖ، ــٝ ىٍ سغ٥٥ـ ــ٢ِ ثَ٘بٔـ ــب٢ ٤ٍـ ــ٣ ٞـ  ٔل٥غـ

ٖ  8,7 إــز ٤بفشــٝ ثــبلا٣٤ ا٥ٕٞــز  ٚ ىٍ ا٤ــٗ ٥ٔــب

 ٥غـ٣ ٔل ٤ـبث٣ ٚ اٍُ ٢ٍٙي َٟٙ ٤ٛٞب٢ٕٙبٍ ٢ٕبُ ٙج٥ٝ

ٝ  ٥ٛٞـب٢ سٛا٘ي ىٍ ا٘شوـبة آِشَ٘بس  ٣آٟ٘ب ٔ ىٍ  ٤ـ٢ِ ٍ ثَ٘بٔـ

 7(-ٚالـ ٙٛى 8 ٥ئف ٤ياٍسٕٛقٝ دب ٢ٍإشب

 ٞب٢ ٔيَ ٔقَٚفش٤َٗ ػّٕٝ اُ (CA) ,هٛىوبٍ ٞب٢ َّٕٛ

 دب٥٤ٗ ٔيَ ٤ه فٙٛاٖ ثٝ CA (ٖٞشٙي ٔىب٣٘ ٕب٢ُ ٙج٥ٝ

 ٥ٍٗا ثـب سىـَاٍ لـٛا٘    ٢ا ٥ـ٥يٜد ٢باٍِٛٞ سٛا٘ٙي ٣ٔ ثبلا ثٝ

ٝ  ٥٤ٗٙيٜ ىٍ ٕغق دـب  ٤فسقَ 7( .8 ٤ٙـي ٕ٘ب ٕـب٢ُ  ٙـج٥

 ٥ـ٥يٜد ٢ٞب ٤يٜسٛاٖ دي ٣ٔ CAإشفبىٜ اُ  ثب ٥ؼٝس ىٍ

ــب٘ ــب٘)٣ٔىـ ــ ٣ُٔـ ــَا ٣ٍا ثٍَٕـ ــٖٛ  ٢ٚ اُ آٖ ثـ آُٔـ

7( /8 ٕ٘ـٛى  إـشفبىٜ  ٤ـ٢ِ ٔوشّف ثَ٘بٔٝ ٍ ٥ٛٞب٢آِشَ٘بس

ثـبٍ أىـبٖ    ٥ٗاِٚ ٢ثَا 424,سبثَّ ىٍ ٕبَ وٝ  ٣ُٔب٘ اُ

سب وٙـٖٛ   07ٍا ٔغَف ٕ٘ٛى 8 ٥بىٍ ػغَاف CA ٢َ٥وبٌٍٝ ث

 ٥٥ـَار سغ ٢ٕبُ ٥ٝٙج ػٟز ٔشقيى٢ ٔٛاٍى ىٍ ٔيَ ا٤ٗ

ــبٍثَ َ  ٢وـــ ــٟ ــي ٙـــ ــٛٛ ٍٙـــ ــٝ هٞـــ  ٢ٚ ثـــ

اٍائٝ ٙيٜ  CA ٞب٢ ٔيَ إز( ٌَفشٝ لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى

ٗ ٚ  ٚا٤ــز سٕٛــظ  َ  ،37ٚ  2 ،51 8اٍّ٘ــ ٔٚــٍٟٛ   ٔــي

SLEUTH8 547، َ٥ٖٛثــَ ٌٍَٕــ ٣ٔشــياَٚ ٔجشٙــ ٔــي 

                                                           
1 Cellular Automata 

-ٔٙغم٣
(LR)8,+7، ٙ٣فٞـج  ٢ثَ ٙجىٝ ٞـب  ٣ٔيَ ٔجش 

٢ فبُ CAٔيَ  ،7.,ٚ  -,8 ٤ٝوَُ٘ دب ٢ٔيَ ٞب ،7,,8

 ٣سىـبّٔ  ٤شٕٟـب٢ ثَ اٍٍِٛ ٣ٔجشٙ CA 7٢ ٚ ٔيَ ٞب/,8

 ٢ٕبُ ٥ٝٙج ٥ٙٝىٍ ُٔ ٥َٚفشٟباُ  د 7٣٤ ٔظبِٟب1,ٚ  8,0

 ثبٙٙي( ٣ٔ ٢ٍٙي َٟٙ

CA ٔ ثب ؿٟبٍ ِٔٛفـ5ٝ   ٣ِّٕٛ ٢اُ فضب ٥ج٣سٛاٖ سَو ٣ٍا

َ  ٚضـق٥ز  فضب، ىٞٙيٜ ٥ُسٚى ٢ىٚ ثقي ٢ِّٕٟٛب  ٕـّٛ

ُ  لٛا٥٘ٗ ٚ ٕٖٞب٣ٍ٤ ٔٚوٜ، ُٔبٖ ىٍ ىاٖ٘ـز   .سجـي٤

( وٙٙي ٣ٔ ٕب٢ُ ٙج٥ٝ ٍا ُٔبٖ ثب ٔشغ٥َ فَا٤ٙي٢ و7ٝ 8,2

ٝ  ٔـٍٛى  ٔٛضـٛؿ  ٚ ٔل٥ظثب سٛػٝ ثٝ  ٤ٙىٝضٕٗ ا  ٔغبِقـ

 ٥هولإ ـ CA ٢َفشٝ ٙيٜ ثَاىٍ ٘ؾَ ٌ ٥برفَض ٣ثَه

 ٣ٚ ٙـىُ ٞٙيٕ ـ  ٣ُٔـب٘  ٢ٔٙؾٓ ثـٛىٖ ثـبُٜ ٞـب    ٥َ٘ؾ

 ٣،ىٍ ٔٙغمٝ ٔغبِقبس ٣ٍ٤ٕٖٞب ٤ىٖبٖ ٤فٞب، سقَ َّٕٛ

ىٍ ُٔبٖ  جي٤ُس ٥ٗٚ طبثز ثٛىٖ لٛا٘ ٥ٖشٓثٖشٝ ثٛىٖ ٕ

ٝ  ٣عَف ـ اُ 7(3,إز 8 ٥٥َٚ ٔىبٖ، لبثُ سغ ٖ ٔ ٍاثغـ  ٥ـب

ٌــٌاٍ ثــَ آٖ ِِٚٔــب  ٥َســبط ٢ٚ دبٍأشَٞــب ٢ٍٙــي ٙــَٟ

ٝبىق ىٍ وـُ ٔٙغمـٝ ٔـٍٛى ٔغبِقـٝ      ٚ طبثزٍاثغٝ  ٤ه

كــبوٓ ثــَ   ٥ٗوــٝ فٕــلا  لــٛا٘   ٤ــَا7 ٥٘8,4ُٖــز 

ٔوشّـف ٔشفـبٚر إـز ٚ     ٢ىٍ ٔىبٟ٘ب ٢وبٍثَ ٥٥َارسغ

ثَ وـبٍوَى   ٥ٖٓٔشم ٥َسٛا٘ي سبط ٔىب٣٘ ٣ٔ ٘ب٣ٍٕٙٞ ٤ٗا

ٝ  7+-ىاٙـشٝ ثبٙـي 8   ٥ٙـ٣ ث ٥٘د ٢ٔيِٟب  ( ضـٕٗ ا٤ٙىـ

سٕٛـقٝ،   ٤ٙـي َ فَاٌٌاٍ ث ٥َسبط ٢فبوشٍٛٞب ٣فّٕىَى ٔلّ

 ٙـٛى  ٣ٔ ٢ٔشفبٚر اُ ٍٙي َٟٙ ٢ٔٙؼَ ثٝ ؽٍٟٛ اٍِٛٞب

 آٖ ٤ُسجـي  ٥ٗلـٛا٘  CA لّت ٥٤ىٝاُ آ٘ؼب ثٙبثَا٤ٗ (7,-8

 ٤غٍا ىٍ ٘شــب 7٣ ٚ ٘مــ٘ اٝــّ.-ٚ  -- ،/, ،-,8إــز 

ُ  ٝ ث َ سغ ،وٙـي  ٔـ٣  ٢ىٕز آٔـيٜ اُ آٖ ثـب ٍ٘ـَٗ ىٍ   ٥٥ـ

 ٤ب ٔلّـ٣  /ٔشغ٥َ ثٝ طبثز كبِز اُ ٤ُسجي ٥ٗلٛا٘ ٤فسقَ

ــ7٣ /-8 ــي ٔ ــ٘ سٛا٘ ــ٥ٗسق ٘م ــيٜ ا ٥ ــٛى  ٢وٙٙ ىٍ ثٟج

  (ثبٙي ىاٙشٝ ٣ٙ٥ث ٥٘د ىلز

ٝ سجـي  ٥ٗلٛا٘ سق٤َف  سلم٥مـبر  ٔشغ٥ـَ ىٍ ٝـٍٛر   ٤ُ ثـ

ٍ  سٛػٝ ٍٔٛى ٔقيٚى٢ ٝ  لـَا ؿٙـً ٚ ٖٔـَ    إـز(  ٌَفشـ

ــب# /++-$ ــ٥ٜ ث ــب سوٞ ــبٚر  ٢ُٟٚ٘ ــٝٔشف ــُ  ث فٛأ

                                                           
2 Logistic Regression 
3 Transition Rules 
4 Non-stationary 



 

 

 
۳۹ 

  ...در بْبههَد يههاييجغراف يٍزًه  يَىرگرسهه يههتقابل يهابي ارز
 يوحوذيعباض عل يرباقري،بابل ه

ٝــٍٛر  ثــٝ ُٔــ٥ٗ سٕٛــقٝ ٞــب٢ دــٌَّٜٚــٌاٍ ىٍ  ٥َســبط

ٖ  َٟٙ ىٍٔجٙب  ىا٘٘  ٍا ٔلّـ٣  ٤ىـَى٢ ٍٚ ٥ٗ،ؿ ـ ٚٚٞـب

(  07-8٘ـي  ى٘جـبَ وـَىٜ ا   CA سجي٤ُِ لٛا٥٘ٗ سق٤َف ثَا٢

لـبٖ٘ٛ   ٤ـه فَٟ فـيْ إـشفبىٜ اُ    ثب# 1++-$ ٥ٛٚ ِ ٣ِ

ــبَ  ــزا٘شمـ ــَا٢ طبثـ ــج٥ٝ ثـ ــب٢ُ ٙـ ــيٞب٢ ٕـ  فَا٤ٙـ

 ,ٔجش٣ٙ ثَ ٔـٍٛى  سى٥ٙه إشيلاَِ اُ ػغَاف٥ب٣٤ د٥ـ٥يٜ

(CBR) ٕ٘ٛى٘ـي  إـشفبىٜ  ٤ُسجـي  ٥ٗلـٛا٘  ٤ـف سقَ ثَا٢ 

 ىلز وٝ ىاى٘ي ٘ٚبٖ #2++-$ ٕٞىبٍاٖ ٚ ٤ٌَشٕٗ 7(8-1

ٝ ٘بك ٣ٍ٤ٕٖٞـب  ٥ٗثب لٛا٘ CAٔيَ  ٣ٙ٥ث ٥٘د ىٍ  ٢ا ٥ـ

 -فَا٥ٌَ ٍٝٛر ثٝ وٝ ٕٖٞب٣ٍ٤ لٛا٥٘ٗثب  CAثب  ٤ٖٝٔمب

 إز ثبلاسَ إز،ٙيٜ  ٤فسقَ ٣وُ ٔٙغمٝ ٔغبِقبس ا٢ثَ

وـُ ٔٙغمـٝ    ٥ٓسمٖ ـ ثـب # 3++-ٚ ٕٞىـبٍاٖ $  ٣ِ 7(8-2

ــبس ــٝ  ٣ٔغبِق ــٝ 1ث ــَ ٘بك٥ ــب ا ث ــبٓ َُٔٞ  ٚ ٢اىاٍ ٢ٕ

ثب إـشفبىٜ اُ   ٞب ٘بك٥ٝاُ  ٤هَٞ  ٢ٔيَ ثَا ٥جَا٥ٕٖٛوبِ

 ٍا سٕٛــقٝ ىٍ ٔــٛطَ دبٍأشَٞــب٢ ُٖٚ ٥ــه،ّ٘ش ٤شٓاٍِــٍٛ

ٞـَ ٔٙغمـٝ لـبٖ٘ٛ     ٢ثـَا  ٥ؼٝػياٌب٘ٝ إشوَاع ٚ ىٍ ٘ش

ٚ ٕٞىـبٍاٖ   ِـ٣  7(,-8ٕ٘ٛى٘ي  سق٤َف ا٢ ػياٌب٘ٝ ٤ُسجي

ز ىل ـ ٤٘ٞـيف افـِا   ثـب هـٛى   ٥ـك ىٍ سلم ٥ِ٘# 0,+-$

َ   سـَ   ٥٤ٗىٍ ٔٙبعك ثب ىلز دـب  ٕب٢ُ ٥ٝٙج  ٔـيَ فَا٥ٌـ

LR، ٙجىٝ ٚ ٥ٌٍَٕٖٛ ىٍهز ٔيَ ىٚ سَو٥ت اُ ٔي٣ِ 

ٍ  إشفبىٜ ٍٔٛىٍا  ٔٞٙٛف٣ فٞج٣  ىٍ  7(3-8ىاى٘ـي   لـَا

 ثـب  ٕ٘ـٛى  هٛى ٕق٣ ىٍ سلم٥ك# ,4.,$ فَٚسٗ ٥ِ٘ ا٤َاٖ

ٔجٙب ثَ إبٓ  ٔٙغمٝ ٍٝٛر ٔيَ ثٝ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ا٘ؼبْ

 ٚالق٥ز ثٝ ث٥ٚشَ ؿٝ ٍا َٞ آٖ هَٚػ٣ ا٤ٍٍِٛشٓ ّ٘ش٥ه،

ٝ  ٔـٍٛى  ٔٙغمٝ وُ سلم٥ك ا٤ٗ ىٍ( ٕ٘ب٤ي ِ٘ى٤ه  ٔغبِقـ

# ٌب٘ٝ /0 ٚ 0, ، /$ وٛؿىشَ ٔٙبعم٣ ثٝ# اٝفٟبٖ َٟٙ$

َ  ثَا٢ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ فُٕ ٚ سم٥ٖٓ ٝ  ٞـ ٝ  ٔٙغمـ  عـٍٛ  ثـ

 7(4-8ٙي  ا٘ؼبْ ػياٌب٘ٝ

 ٙـ٢َٟ، سٕٛقٝ  ٢ٞب ىاىٜ ثٛىٖ# ,ٚ+فّز  ىٚ كبِشٝ $ ثٝ

وـٝ   ) CA سجي٤ُِ لٛا٥٘ٗ ىLRٍ  فَا٥ٌَٔيَ  ُا إشفبىٜ

 ٙٛى ٥٘٣ِٔ ٘ب٥ٔيٜ  Logistic-CAسلز فٙٛاٖ اهشٞب٢ٍ 

 ٕب٢ُ ٙج٥ٝاُ ٔغبِقبر َٔثٛط ثٝ  ٢فٕيٜ ا ثو٘ ،7+.8
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 ىاىٜ اهشٞبٛ هٛى ثٝ ٍا ٢ٚ سٕٛقٝ َٟٙ ٣اٍاض ٢وبٍثَ

ــز  7( 2.ٚ  1.، 0.، /.، ..، -. ،,. ،+.، +,8إــــ

ٗ ا ٕٞـ٥ٙٗ َ  ٤ـ ٝ  قـيى٢ ٔش سلم٥مـبر  ىٍ ٔـي ٖ  ثـ  فٙـٛا

ِ ٘ د٥ٚـٟٙبى٢  ػي٤ـي  ٞـب٢  ٔيَ ٔمب٤ٖٝ ٔجٙب٢ ٔـٍٛى   ٥ـ

ٚ  3-، 1- ،1,، 0, ،.,، -,5 8إز ٌَفشٝ لَاٍإشفبىٜ 

ٚ فٛأـُ   وبٍث٢َ سغ٥٥َار ٥بٖٔيَ ٍاثغٝ ٔ ٤ٗا ى7ٍ( 3.

ٌٌاٍ ثَ آٖ ىٍ وُ ٔٙغمٝ ٍٔٛى ٔغبِقٝ طبثز فَٟ  ٥َسبط

 ٤ـيٜ فٛأـُ ٘بى  ٥َسـبط  ٣ٔلّ ـ ٢سفبٚسٟب ٥ؼٝٙيٜ ٚ ىٍ ٘ش

ٍغٓ  ف٣ّ LRٔيَ فَا٥ٌَ  7( 4. ٚ 3-ٙٛى 8 ٣اٍ٘بٙشٝ ٔ

ُ  ٢َ٤دٌ ٥َسفٖ  ٥ـ٥ـيٜ ٍٚاثـظ د  ٢ثبلا، لبىٍ ثٝ ٔيَ ٕـب

 (7+/8 ٥ٖزٖٔشمُ ٚ ٚاثٖشٝ ٘ ٥َٞب٢ٔشغ ٥بٖٔ

.ػغَاف٥ب٣٤ ٣ُٚ٘ ٥ٌٍَٕٖٛ
(GWR)  َآٔـب٢ٍ  ٔل٣ّٔي 

َ  ٢هلاف ٔيِٟب ثَوٝ  إز ىٍ ٞـَ ٔىـبٖ ٍاثغـٝ     فَا٥ٌـ

ــبٚس ــ ٣ٔشفـ ــب٢ٔشغ ٥ٍٗا ثـ ــشمُ ٥َٞـ ــشٝ  ٖٔـ ٚ ٚاثٖـ

ىٍ ٕـبَ   ٣ٔيَ اُ ُٔبٖ ٔقَف 7ٗ٤( ا,/8 وٙي ٣ٔ ثَاُٗ

ٍٔٛى إشفبىٜ لـَاٍ   ٢سبوٖٙٛ ىٍ ٔغبِقبر ٔشقيى 441,

ــٝ إــز 8  ــ1َ/ٚ  0/، // ،./ ،-/ٌَفش  7ٗ٤( اُ ٟٕٔش

ثٛىٖ ٍاثغـٝ   غ٥َطبثزفلاٜٚ ثَ  GWRإشفبىٜ اُ  ٤ب٢ِٔا

ــبٖٔ ــب،ٔشغ ٥ ــيٜ ٥َٞ ــَفشٗ ٘بى٤ ــب٢ ٌ ــ٣ َُٔٞ  ٚ ٥ٕبٕ

( ىٍ إـــز ٌٍَٕـــ٣٘ٛ٥ ٍاثغـــٝ آٍٚىثـــَ ىٍ لـــَاٍىاى٢

 ا٤ٗ آٍ٘بٜ ثبٙي،كبِشٝ  ىٚاُ ٘ٛؿ  ٚاثٖشٝ ٥َٔشغ وٝ ٣ٍٝٛس

 /ٔٙغمـ٣  ػغَاف٥ـب٣٤  ٣ُٚ٘ فٙٛاٖ ٥ٌٍَٕٖٛ سلز ٔيَ

(GWLR) ٔا7ُ( سـبوٖٙٛ  4/ ٚ 3/ ،8/2 ٙـٛى  ٣ٔ ٥يٜ٘ب 

GWLR ٢ثَا  َ َ  ٥هإـشبس  ٕـب٢ُ  ٔـي ٝ  اكشٕـب  سٕٛـق

ثـَ  ٔـٛطَ   فٛأُ ٣ٔىب٘ ٥٥َارسغ ٣ثٍَٕ ٚ ٢َٟٙ ٣اٍاض

سٛػـٝ ثـٝ    ثـب  7(+0ٚ  4,إـشفبىٜ ٙـيٜ إـز 8    ٥ِآٖ ٘

ــزلبثّ ــيَ  ٥ ٔGWLR ُــ ٢ىٍ ٔيِٖــب اكشٕــبَ  ٣ٔلّ

 CAاُ ا٤ٗ ٔيَ ىٍ سق٤َف لٛا٥٘ٗ سجي٤ُ  ٢َٟٙ، سٕٛقٝ

إشفبىٜ ٙيٜ ٚ اطَ آٖ ىٍ افِا٤٘ ىلز د٥٘ ث٣ٙ٥ ٍٔٛى 

 ا٤ٍُبث٣ لَاٍ ٌَفشٝ إز(

ٔ ٔمبِٝ  اىأٝ ىٍ ٝ  ٔـٍٛى ٔٙغمـٝ   ٣اُ ٔقَف ـ دـ ٚ  ٔغبِقـ

( ٙـٛى  ٔـ٣  ٔقَف٣ GWLR ٔئٍَٛى إشفبىٜ،  ٢ٞب اىٜى
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 ۳۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0۶۵۸تابستاى  دٍم شوارُ   ال ششنس

 ٣ٍٚ ثوٞٛٛ ؿٍٛ٘ CA ٢ٞب ِٔٛفٝ ٤ف٘لٜٛ سقَ ٕذٔ

 ٘شب٤غاىأٝ   ىٍ( ٙٛى ٣ٔىاىٜ  َٙف ٤ُسجي ٥ٗلٛا٘ ٤فسقَ

ــٝ ٚ  ٣ٔــٍٛى ثٍَٕــ ٕــب٢ُ ٙــج٥ٝ اُ كبٝــُ ــَاٍ ٌَفش ل

 ( ٣ٔ ٌَىىاٍائٝ  ٥كسلم ٢َ٥ٌ ٘ش٥ؼٝ

 ٔٙغمٝ ٔغاِؼازی -2

ٝ  ٕٖٙـ٣  ث٥ٖـز  ىٞٝ اٚإظ اُ سَٟاٖ ُ  ثـ ِ  ى٥ِـ  سَٕوـ

 ا٢ ٕبثمٝ ث٣ ٍٙي ه٣ٝٛٞ، ٚ ىِٚش٣ ٌٌا٤ٍٟب٢ َٕٔب٤ٝ

 افشبى د٥٘ وٍٚٛ ٔٙبعك ٕب٤َ اُ وٛسبٜ ٔيس٣ ىٍ ٚ ٤بفز

 وٚــٍٛ الشٞــبى٢ ثلأٙــبُؿ لغــت ٚ اٝــ٣ّ َٔوــِ ثــٝ ٚ

ٝ  سَٟاٖ ػٕق٥ز ثغ٤ٍٛى7ٝ( ,80 ٙي سجي٤ُ َ  ىٍ وـ  ٕـب

 ثـٛى،  ا٤َاٖ َٟٙ ى٥ٔٚٗ ٟٔٚي َٟٙ ثَاثَ ىٚ فمظ 2,.,

 7( -80 ٥ٍٕي ثَاثَ 1(1 ثٝ 0/., ٕبَ ىٍ

ٖ  َٟٙ ٢ٕٛ ثٝ ٟٔبػَس٣ ٍٚ٘ي ٢َ٥ٌ ٙىُ ٚػٛى ثب  سٟـَا

 ىافقٝ فٛأُ ٚػٛى ىاىٜ، ٍم سلٛلار ٚ سغ٥٥َ ثٝ سٛػٝ ثب

ُ  ٚػٛى ٔمبثُ ىٍ ٚ ٖٔىٗ ٌَا٣٘ ٘ؾ٥َ سَٟاٖ َٟٙ  فٛأـ

 ٔٛػت ٖٔىٗ ٚ ٥ُٔٗ اٍُا٣٘ ث٤ْٜٛ د٥َا٣٘ٛٔ ٘مبط ػبًثٝ

َ  اُ ٟٔـبػَس٣  ٍٚ٘ي ٢َ٥ٌ ٙىُ ٖ  ٙـٟ ٝ  سٟـَا  ٔٙـبعك  ثـ

ٚ ىٍ ٘ش٥ؼـٝ سٕٛـقٝ ٔؼٕٛفـٝ ٙـ٢َٟ      80.7 د٥َا٢َٟٙ

ٝ  ػٕق٥شـ٣  َٔاوِ سٕٛقٝ (سَٟاٖ ٌَى٤ي  ٙـ٢َٟ  ٔؼٕٛفـ

 إز ىاىٜ ٍم ٔوشّف ٢َٟٙ ٞب٢ كُٜٛ لبِت ىٍ سَٟاٖ

$كـُٜٛ ٙـ٢َٟ    ٙـ٢َٟ  فقبَ ٞب٢ كُٜٛ ا٤ٗ اُ ٤ى٣ وٝ

 ٕـق٥ي٢  الله آ٤ـز  ثٌٍَِاٜ ٍثبط و٤َٓ# كَٛ)إلأَٟٚ

ُ  سَٟاٖ غَة ػٙٛة ٍى# ٕبٜٚ ػبىٜ$ ٝ  ٙـى إـز   ٌَفشـ

 ىٍ ٚالـ َٟٙوٟب٢ ٚ َٟٙٞب ٍٕٚشبٞب، و٣ّ عٍٛ ثٝ 7(,80

ٗ  ثب ِ٘ى٤ه فبّٝٝ فّز ا٤ٗ كُٜٛ ثٝ َ  ا٤ـ  لبث٥ّـز  ٚ ٙـٟ

َ  ىٞٝ ؿٙي ع٣ ف٤ِ٥ى٣، ٌٖشَٗ ٝ  اه٥ـ  ثـَا٢  ا٢ فَٝـ

 ٝـٙقش٣  ٚ وبٌٍـب٣ٞ  هٛاثٍـب٣ٞ،  وبٍوَىٞـب٢  ٌٖشَٗ

 ىٍ ثٍِي ٚ وٛؿه وبٌٍبٟٞب٢ ٚ ٚػٛى7 /80 إز ثٛىٜ

 ٌَى٤ـيٜ  اكياص ا٣ِٛٝ ا٤ٍُبث٣ ٥ٞؾ ثيٖٚ وٝ ٘بك٥ٝ ا٤ٗ

 ػٕق٥ـز  إىبٖ ٚ ث٥ٖبٍ ٟٔبػ٤َٗ ػّت ثبفض هٛى ا٘ي،

ــ٣ ــٗ ىٍ 7(800 إــز ٙــيٜ فَاٚا٘ ــبٖ ا٤  إلأٚــَٟ ٥ٔ

َ  ٤ى٣ اُ ٟٕٔش٤َٗ َٟٙٞب٢ ا٤ـٗ كـُٜٛ، ىٍ   فٙٛاٖ ثٝ  اطـ

 ٘فًٛ كُٜٛ ىٍ ٢َ٥ٌ لَاٍ ث٤ْٜٛ ا٢، ٔٙغمٝ ٚ ٣ّٔ فٛأُ

ٗ  ثـٍِي  ٚ س٤َٗ ٟٓٔ ثٝ سَٟاٖ َٟٙ ٖ  سـ٤َ  ػـٌة  وـب٘ٛ

ٗ  7(.80 ٙي سجي٤ُ سَٟاٖ ثٝ ٟٔبػَاٖ ٝ  ضـٕ ْ  ا٤ٙىـ  فـي

 دــَاوٙ٘ ثــٝ ٔٙؼــَ ٙــ٢َٟ ٤ىذبٍؿــٝ ٔــي٤َ٤ز ٚػــٛى

 ٘ــٛاك٣ ثــٝ إلأٚــَٟ اُ فقب٥ِــز ٚ ػٕق٥ــز ٘ــبُٖٔٛٚ

 ا٤ٗ ىٍ ٣ٍٕٕ غ٥َ إىبٖ ٍٚ٘ي سٚي٤ي ٚ ثَُٚ ٚ د٥َا٣٘ٛٔ

 ٟ٘ـب آ سجي٤ُ ٚ ٍٕٚشبٞب ( سٕٛق8017ٝ إز ٌَى٤يٜ ٘بك٥ٝ

َ  ا٤ؼـبى  ٘ؾ٥َ اه٥َ ٕبِٟب٢ ىٍ َٟٙ ثٝ ٝ  ٙـٟ  اُ$ ٝـبِل٥

 ،#آثــبى ٝــبِق ٚ ثــبلَ أــبِٔاىٜ ٍٕٚــشبٞب٢ سؼ٥ٕـــ

ِ  ٚ /3., ٕبَ ىٍ َٟٙ ثٝ آثبى ٥َٞ٘ ٍٕٚشب٢ سجي٤ُ  ٥٘ـ

َ  َٟٔ ٖٔىٗ ٕب٤ز سب٥ٕٔ  دـٙغ  ؽَف٥ـز  ثـب  إلأٚـٟ

 ىٍ ٙـ٢َٟ  سٕٛقٝ ٍٚ٘ي سياْٚ ث٥بٍَ٘ ٖٔى٣٘ٛ ٚاكي ِٞاٍ

٘  وٝ إز ًوَ ثٝ لاُْ( كُٜٛ إز ا٤ٗ  ػٕق٥ـز  افـِا٤

َ  هئبر اٍائٝ ثٝ ٥٘بُ ٚ ٘بك٥ٝ ا٤ٗ ٝ  ثٟشـ ٗ  ثـ  آٖ، ٕـبو٥ٙ

ثٝ َٔو٤ِـز ٙـَٟ    ثٟبٍٕشبٖ َٟٕٙشبٖ سب٥ٕٔ ثٝ ٔٙؼَ

 ٚ ثٕٛشبٖ ثوٟٚب٢ ٙيٖ ػيا ثب 34., ٕبَ ٌّٖشبٖ ىٍ

 ( ٌَى٤ي و٤َٓ ٍثبط َٟٕٙشبٖ اُ ٌّٖشبٖ

 فـٛق،  ٙـ٢َٟ  كُٜٛ ىٍ ىاىٜ ٍم سلٛلار ثٝ فٙب٤ز ثب ٌِا

 اُ ا٢ فٕيٜ ٔٙبعك ٥ِ٘ كبضَ سلم٥ك ٔغبِقبس٣ ٜٔليٚى

ٝ  إـز  ٌَفشٝ ثَ ىٍ ٍا ٢َٟٙ كُٜٛ ا٤ٗ ُ  وـ َ  ٔٚـشٕ  ثـ

 ٍثـبط  ٚ ثٟبٍٕشبٖ إلأَٟٚ، َٟٕٙشبٟ٘ب٢ اُ ثوٟٚب٣٤

(  ثبٙي ٣ٔ َٔثـ و٥ّٛٔشَ 22, ثٝ ِ٘ى٤ه ٖٔبكش٣ ثب و٤َٓ

 ٙـَٟ،  ٥ٖ٘ٓ ٌّٖشبٖ، إلأَٟٚ، َٟٙٞب٢ ٔليٚىٜ ا٤ٗ

ــ٥ ٚ ٙــَٟ ٘ٞــ٥َ ٝــبِل٥ٝ، ــَ ٙــَٟوٟب٣٤ ٕٗٞـٙ  ٘ؾ٥

ٝ  لبئ٥ٕـٝ،  ٚاٚاٖ، َٟٙن ٖ  ٚ ٕـق٥ي٤ ُ  ٍا آثـبى  ٥ٔـب  ٙـبٔ

 ٍٙـي  لاُْ ثٝ ًوـَ إـز ٔشٕٛـظ   #( #,$ ٙىُ$ ٙٛى ٣ٔ

ٖ  ٢َٟٙ ٘مبط ػٕق٥ز ٕبلا٘ٝ ٖ  إـشب  ٕـبِٟب٢  ىٍ سٟـَا

ٗ ( إـز  ثـٛىٜ  ىٍٝي ,*,/ ٔقبىَ +4)30  كـب٣ِ  ىٍ ا٤ـ

َ  ػٕق٥ز ٍٙي ٔشٕٛظ وٝ إز  إلأٚـَٟ،  ٞـب٢  ٙـٟ

ٖ  ٙـَٟ،  ٥َٞ٘ ٓ  ٚ ٌّٖـشب َ  ٖ٘ـ٥ ثـبلاسَ اُ ٥ٔـب٥ٍ٘ٗ    ٙـٟ

 ٝ َ   إشبٖ ٚ ثـ  ىٍٝـي  . ٚ -*2- ،-*0 ،,*,2 سَس٥ـت ثَاثـ

َ  ٍٙـي٢  ثـب  ٝبِل٥ٝ َٟٙ سٟٙب ٚ إز ثٛىٜ  +*22 ٔقـبى

ٖ  ػٕق٥ـز  ٍٙي ٔشٕٛظ اُ وٕشَ ٍٙي٢ ىٍٝي،  ٍا إـشب

 7(802 إز وَىٜ سؼَثٝ
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  ...در بْبههَد يههاييجغراف يٍزًه  يَىرگرسهه يههتقابل يهابي ارز
 يوحوذيعباض عل يرباقري،بابل ه

 
 : ٔٙغمٝ ٔغاِؼازی1٘ىُ 

 ٚ ٔسغیٍٞای ٌٔٛو أسفاوٜ ٞا واوٜ -3

 ٔغبِقـبس٣  ٔٙغمٝ اٍاض٣ وبٍث٢َ ٙبُٔ سلم٥ك ٢ٞب ىاىٜ

 ثٝ َٔثٛط SPOT5 ا٢ ٔبٞٛاٍٜ س٤َٛٞ اُ ث٢َٞ ٍٝٛر ثٝ

 َٔثٛط WorldView-2 ا٢ ٔبٞٛاٍٜ س٤َٛٞ ٚ .3., ٕبَ

 ٥٘بُ ٍٔٛى ٞب٢ ىاىٜ ٕب٤َ( ٙي٘ي إشوَاع ,4., ٕبَ ثٝ

 هـظ  ٚ ٞـب  ٥ُٖٔ ٚ ٞب ٍٚىهب٘ٝ ٞب، ثٌٍَِاٜ ٚ ٞب ػبىٜ ٘ؾ٥َ

ٝ  ٕبُٔبٖ +++0-5, ٢ٞب ٘مٚٝ اُ ٥ِ٘ آٞٗ  ثـَىا٢ٍ  ٘مٚـ

 إـشوَاع  اٍاض٣ وبٍث٢َ ٘مٚٝ# -$ ٙىُ( ٌَى٤ي٘ي س٥ٟٝ

 ٕٞـ٥ٙٗ ٚ .3 ٕبَ ثٝ َٔثٛط ٔغبِقبس٣، ٔٙغمٝ اُ ٙيٜ

ٝ  سٕٛقٝ اٍاض٣  ٍا ,4).3  ىٍٜٚ ُٔـب٣٘  ىٍ ٙـ٢َٟ  ٤بفشـ

ــب٤٘ ــ٣ ٕ٘ ــي ٔ ــب( ىٞ ــشفبىٜ ث ــبثـ اُ إ ــٛق، ىاىٜ ٔٙ  ف

 َاوــِٔ اُ فبٝــّٝ ٙــ٢َٟ، اٍاضــ٣ اُ فبٝــّٝ ٔشغ٥َٞــب٢

َ  ثـب٤َ، *وٚب٢ٍُٚ وبٍث٢َ َٟٙٞب، سـَاوٓ   سَو٥جـ٣  ٔشغ٥ـ

ٝ $ ٝـٙقش٣  وبٍث٢َ اُ فبّٝٝ ٚ ٝٙقش٣ وبٍث٢َ  سلـز  وـ

ٝ )سَاوٓ ٔشغ٥َ فٙٛاٖ  ٘ب٥ٔـيٜ  ٝـٙقش٣  وـبٍث٢َ  اُ فبٝـّ

ٝ  سَٟاٖ، َٟٙ اُ فبّٝٝ ،#ٙي هٛاٞي  ٚ ٍٕٚـشبٞب،  اُ فبٝـّ

ٖ  ثٝ اٍسجبع٣ ٍاٟٞب٢ اُ فبّٝٝ ُ  ٔشغ٥َٞـب٢  فٙـٛا  ٖٔـشم

ــٝ َ٘ؾــ ىٍ# د٥ٚــٍٛ$ ــٝ ٙــي٘ي ٌَفش ــٔ و ــٖٛ اُ د  آُٔ

ٝ  ٍٚٚى ثَا٢ آٟ٘ب، ٥ٔبٖ ٕٞجٖش٣ٍ ث٣ٍَٕ ٚ ٔقٙبىا٢ٍ  ثـ

َ  ٔيِٟب٢ َ ( ٌَى٘ـي  ٔـ٣  ا٘شوـبة  ٔلّـ٣  ٚ فَا٥ٌـ  ٔشغ٥ـ

َ  ٤ه ٚالـ ىٍ ثب٤َ*وٚب٢ٍُٚ وبٍث٢َ ٝ  ىٚ ٔشغ٥ـ  ثـب  كبِشـ

 وـبٍث٢َ  ثَا٢ ٝفَ اٍُٗ ٚ ثب٤َ وبٍث٢َ ثَا٢ ٤ه اٍُٗ

 وبٍث٢َ اُ فبّٝٝ)سَاوٓ ٔشغ٥َ ٕٞـ٥ٙٗ( إز وٚب٢ٍُٚ

ٝ  اُ سَو٥جـ٣  ٥ِ٘ ٝٙقش٣  ٚ ٝـٙقش٣  وبٍث٤َٟـب٢  اُ فبٝـّ

ــَاوٓ ــيٞب٢ س ــٙقش٣ ٚاك ــز ٝ ــٝ إ ــياٍ و  ىٍ آٖ ٔم

 ثب ٚ افِا٤٘ ٝٙقش٣ وبٍث٤َٟب٢ ثبلا٢ سَاوٓ ٚ وٓ فٛاُٝ

 افـِٚىٜ ( ٤بثـي  ٣ٔ وبٞ٘ سَاوٓ، وبٞ٘ ٚ فبّٝٝ افِا٤٘

ٝ  فبّٝٝ ثٝ سَاوٓ، دبٍأشَ ٙيٖ ُ  ثـ ٓ  ى٥ِـ ٖ  فـَاٞ  ٕ٘ـٛى

َ  فلاٜٚ وٝ إز لّٟب٣٤ٔ س٥ٝٛف أىبٖ ٝ  ِ٘ى٤ىـ٣  ثـ  ثـ

 ٤ـب  ٚ ثٍِي ٝٙقش٣ ٚاكيٞب٢ وٙبٍ ىٍ ٢َٟٙ وبٍث٤َٟب٢

 (ا٘ي ٌَفشٝ لَاٍ ٝٙقش٣ ٚاكيٞب٢ اُ ا٢ ٔؼٕٛفٝ

 



 

 ۳2 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0۶۵۸تابستاى  دٍم شوارُ   ال ششنس

 
 91-83ٚ اٌاضی زٛٔؼٝ یافسٝ وٌ تاَٜ َٔا٘ی  83ٔغاِؼازی وٌ ٔاَ  ٔٙغمٝ اٌاضی : واٌتٍی2٘ىُ 

 اٍ شفبىٜإ ثب ٤ه سب ٝفَ ثبُٜ ىٍ ٖٔشمُ ٔشغ٥َٞب٢ و٥ّٝ

ٖ  ىٍ ٚ ٙـيٜ  إشب٘ياٍى ٝقٛى٢، هغ٣ سبثـ  وب٥ِجَإـ٥ٛ

ــيِٟب٢ ــب٢ٍ ٔـ ــٍٛى آٔـ ــشفبىٜ ٔـ ــَاٍ إـ ــي لـ ( ٌَفشٙـ

ٝ  ٙيٖ ٚالـ فّز ثٝ إز ًوَ ثٝ لاُْ  ٔغبِقـبس٣  ٔٙغمـ

 سغ٥٥ـَار  اِجـَُ،  وٜٛ ٍٙشٝ ػٙٛة ا٢ ىأٙٝ ىٙشٟب٢ ىٍ

 ٔشغ٥َٞـب٢  ِـٌا  ٚ ثٛىٜ ٘بؿ٥ِ ٔغبِقبس٣ ٔٙغمٝ ىٍ اٍسفبؿ

 ( ٍَ٘فشٙي لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ٔيَ ىٍ اٍسفبؿ ٤ب ٚ ٥ٙت

ٝ  ٙـ٢َٟ  اٍاضـ٣  كبِشٝ ىٚ ٔشغ٥َ ٝ  سٕٛـق ٝ *  ٤بفشـ  ٥٘بفشـ

 ٔشغ٥َ فٙٛاٖ ثٝ ٥ِ٘# += ٥٘بفشٝ سٕٛقٝ ،,= ٤بفشٝ سٕٛقٝ$

 ٝ  LR ٚ GWLR ٔــــيِٟب٢ وب٥ِجَإــــ٥ٖٛ ىٍ ٚاثٖـــش

ٍ  إـشفبىٜ  ٍٔٛى ٗ ( ٌَفـز  لـَا  ٙـ٢َٟ،  اٍاضـ٣  ٕٞـٙـ٥

 ٚ ٕب٢ُ ج٥ٝٙ ىٍٜٚ اثشيا٢ ىٍ ٔٛػٛى ٍٕٚشب٣٤ ٚ ٝٙقش٣

 ٞـب  ٥ُٖٔ ٚ وَع ٍٚىهب٘ٝ ٚ آٞٗ هغٛط ك٤َٓ ٕٞـ٥ٙٗ

 CA ٔـــيَ ىٍ ٔلـــيٚى٤ز فٙـــٛاٖ ثـــٝ ثٌٍَِاٟٞـــب، ٚ

  .ٙي٘ي ٚاٍى

 ٌٖٚ زكمیك -4

ػَا ٙـيٜ ىٍ ا٤ـٗ ٔمبِـٝ    ىٍ اىأٝ ثٝ ث٥بٖ ٍٚٗ سلم٥ك ا

، ٍٚٙـٟب٢ ٌٍَٕـ٥ٖٛ ٚ ٔـيَ عَاكـ٣     ٙٛى دَىاهشٝ ٣ٔ

ــي٤ٚٗ ٙــيٜ ىٍ  ــٛا٥٘ٗ س ــيٜ ٚ ل ــف  ٙ لٖــٕشٟب٢ ٔوشّ

 ٙٛ٘ي( ثو٘ اٍائٝ ٣ٔ ا٤ٗ

 ٌٌٍٔیٖٛ َٚ٘ی غغٍافیایی ٔٙغمی -4-1

GWR ٔجشٙـ٣  إـز  ٔي٣ِ  َ ٍ  ثـ ٝ  ٔلّـ٣  آٔـب  آٖ ىٍ وـ

ــَا٤ت ــب٢ ض ــشمُ ٔشغ٥َٞ ــَا٢ ٖٔ ــبٖ ث )،iٔى )is، 

ٝ  إبٓ ثَ ٚ ػياٌب٘ٝ ٍٝٛر ثٝ ٝ  ٞـب٢  ٕ٘ٛ٘ـ  ،is ٕٖٞـب٤

 #5#,$ ٍاثغٝ$ ٙٛى ٣ٔ ىثَآٍٚ

 #,ٍاثغٝ $ 

0( ( )) ( ) ( ) ( )i k i k i i

k

y s s x s s     
 

ــٝ ــشٝ، ٔشغ٥ـــَ y آٖ ىٍ وـ ) ٚاثٖـ )k is ضـــ٤َت 

ــَ ــشمُ ٔشغ٥ـــ ) ،is ىٍ k ٖٔـــ )k ix s  ٍــيا  ٔمـــ

) ٚ is ىٍ k ٖٔشمُ ٔشغ٥َ )is  ٍ  is ىٍ ٔب٘ـيٜ  ٔمـيا

 (إز

 ِ٘ى٤ىـ٣  ٥ِٔاٖ ثٝ ثٖشٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘مبط ٔل٣ّ ٥ٌٍَٕٖٛ ىٍ

 ٔشفــبٚس٣ ُٟٚ٘ــب٢ ثــب ٌٍَٕــ٥ٖٛ، ٘مغــٝ ثــٝ آٟ٘ــب

ــيَ وب٥ِجَإــ٥ٖٛ ىٍ ــ٣ ٙــَوز ٔ ــي( ٔ  ىٍ آ٘ـــٝ وٙٙ

ٝ  ٘مبط ثٝ ُٖٚ ٔمياٍ سو٥ٜٞ  ىٍ وٙٙـيٜ  ٙـَوز  ٕ٘ٛ٘ـ

 (إز ثب٘ي ب٢دٟٙ ىاٍى، إب٣ٕ ٘م٘ ٔيَ

 ٚ سٕٛـــقٝ ٔب٘ٙـــي ٚاثٖـــشٝ ٔشغ٥ـــَ ٝـــٍٛس٥ىٝ ىٍ

ٝ  ىٚ ٝـٍٛر  ثٝ ٢َٟٙ، سٕٛقٝ فيْ ٜ  آٖ ثبٙـي،  كبِشـ  ٌـب

 ٔـــيِٟب٢ ا٘ـــٛاؿ اُ ٤ىـــ٣ فٙـــٛاٖ ثـــٝ GWLR ٔـــيَ
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,
GWGLM 5#-$ ٍاثغٝ$ ٥ٌَى ٣ٔ لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى# 

 #-$ ٍاثغٝ
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) آٖ ىٍ وٝ )iP s َسجي٤ُ اكشٕب  َ ٝ  ٔشغ٥ـ  ىٍ y ٚاثٖـش

is، ٝثَاثــَ كبضــَ ٔغبِقــٝ ىٍ وــٝ إــز ٤ــه ثــ 

 (إز ٢َٟٙ اٍاض٣ سٕٛقٝ اكشٕبَ

ٗ  اُ ٔىـب٣٘  ى٣ٞ ُٖٚ سبثـ ٘ٛؿ سق٥٥ٗ  ٔـٛاٍى٢  ٟٕٔشـ٤َ

ــز ــٝ إ ــ٥ٖٛ ىٍ و ــيَ وب٥ِجَإ ٔ GWR ــي ــَ ٔ  ٘ؾ

 ـ( ٥ٌـَى  ٔـ٣  لَاٍ  ـ ىٚ .ٚ ىٚ ٔؼـٌٍٜٚ  -ٌٕٛـ٣  سٛاثـ  سـبث

 ثبٙـٙي  ٣ٔ ٘مبط ٔىب٣٘ ُٖٚ سق٥٥ٗ ثَا٢ ٍٟٔٚٛ آِشَ٘بس٥ٛ

 (##/ٚ  .$ ٞب٢ ٍاثغٝ$
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ــٝ ــب ىٍ و  آٟ٘
ijw ُٖٚ ــب٣٘ ــٝ ٔى ٕ٘ٛ٘ j ــب ــٝ س ٕ٘ٛ٘ i 

 ٔمياٍ i ٚ j ٚ b ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ّٝٝفب  ،#٥ٌٍَٕٖٛ ٘مغٝ$

 (ثبٙي ٣ٔثب٘ي  ٢دٟٙب

ثٝ ى٥ُِ ا٤ٙىٝ سبثـ ٣ٌٕٛ ىاٍا٢ ى٘جبِٝ عٛلا٣٘ ثـٛىٜ ٚ   

ىاٍا٢ إٓشب٘ٝ ٕٖٞب٣ٍ٤ ٔق٥ٗ ىٚ ٔؼٌٍٜٚ ثَ هلاف سبثـ 

ثَا٢ سو٥ٜٞ ُٟٚ٘ب ٥ٖ٘ز؛ ٌِا أىبٖ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ٔيَ 

ىٍ دٟٙب٢ ثب٘ي وٛؿىشَ ٍٞٙبْ ثىب٢َ٥ٌٍ ا٤ٗ سبثـ ٚػـٛى  

ٗ  ىٍ ٍٝٛرىاٍى(  أىـبٖ   إشفبىٜ اُ سبثـ ىٚ ٔؼٌٍٜٚ ا٤ـ

ٚػٛى ىاٍى وٝ ىٍ ثَه٣ ٔلّٟب سٟٙب ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ سٕٛقٝ ٚ 

٤ب سٟٙب ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ فيْ سٕٛـقٝ ىٍ ٔلـيٚىٜ ٕٖٞـب٣ٍ٤    

لَاٍ ٥ٌَ٘ي وٝ فٕلا أىبٖ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ٔـيَ ٍا اُ ثـ٥ٗ   

، ثـَا٢ ُٖٚ  ٌٕٛـ٣ ٣ٔ ثَى( ٌِا ىٍ ا٤ٗ سلم٥ـك اُ سـبثـ   

شفبىٜ ٌَى٤ـي( ٕٞـٙـ٥ٗ ثـٝ فّـز     ى٣ٞ ٘مبط ٕ٘ٛ٘ٝ إ ـ

                                                           
1 Geographically Weighted Generalized Linear Model 
2 Gaussian 
3 bi-square 

٤ىٙٛاهز ٘جٛىٖ دَاوٙي٣ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ 

ــُ ٍٚٗ  /فَا٤ٙــي وب٥ِجَإــ٥ٖٛ، ٍٚٗ ا٘غجــبل٣ ىٍ ٔمبث

( ىٍ  8/47ثَا٢ سق٥٥ٗ دٟٙب٢ ثب٘ي إشفبىٜ ٌَى٤ـي   0طبثز

أـ٥ٗ   Nٍٚٗ ا٘غجبل٣ دٟٙـب٢ ثب٘ـي ٔقـبىَ فبٝـّٝ سـب      

 ٌ وـٝ سـَاوٓ   ا ىٍ ٔلّٟـب٣٤  ِ٘ى٤ىش٤َٗ ٕٖٞب٤ٝ إز( ِـ

ٞب دب٥٤ٗ سَ إز ٙقبؿ ٕٖٞب٣ٍ٤ افِا٤٘ ٣ٔ ٤بثي  ٕ٘ٛ٘ٝ

سب ٘مبط ث٥ٚش٢َ ىٍ فَا٤ٙي وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ٙـَوز وٙٙـي(   

ــز ــب ىٍ ٍٚٗ طبث ــَ إــبٓ فبٝــّٝ ٚ  أ ــي ث ــب٢ ثب٘ ، دٟٙ

ــٝ ــز   ث ــٍٛر ٤ىٙٛاه ــبس٣   ٝ ــٝ ٔغبِق ــُ ٔٙغم ــَا٢ و ث

ػٟز سق٥٥ٗ ٥ِٔاٖ دٟٙب٢ ثب٘ي ث٥ٟٙٝ ٚ  ٌَىى( ٣ٔ سق٤َف

٥ٔـــبٖ ا٤ٍجـــ٣ ٚ ٚا٤ٍـــب٘ٔ اُ  اُٖىٕـــش٥بث٣ ثـــٝ ســـٛ

ــبهٜ   ٍٚٗ ــب٢ُ ٙ ــ٥ٕٓ ٕ ٙ٥ٔAIC1  ٜــي سٞــل٥ق ٙ

(AICc) 8/47 )ٙبهٜ  إشفبىٜ ٙيAICc    َثـَا٢ ٔـي

GWLR ٌَىى5 ثَ إبٓ ٍاثغٝ ٤ًُ ٔلبٕجٝ ٣ٔ 

 #0اثغٝ $ٍ
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2 ( 1)
2log (y ) 2
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q q
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n q

  
       



yثَا٢ ٔمـبى٤َ   2ٔمياٍ سبثـ ىٍٕشٕٙب٣٤  fوٝ ىٍ آٖ i 

سقـياى دبٍأشَٞـب٢ ثـَآٍٚى ٙـيٜ      ٣ٔq ثبٙي ٚ  isىٍ 

ٝ    nثَا٢ ٔيَ ٔلّـ٣ إـز ٚ    ٞبٕـز(   سقـياى وـُ ٕ٘ٛ٘ـ

وبٞ٘ دٟٙب٢ ثب٘ي، ٥٘ى٣٤ٛ ثَاُٗ افِا٤٘ ٤بفشـٝ ٚ ىٍ   ثب

٤٘ ٔـ٣ ٤بثـي( ٥ٔٙـ٥ٕٓ ٔمـياٍ     ٥ِ٘ افِا qٔمبثُ ٔمياٍ 

AICc  ٝســٛاُٖ ٥ٔــبٖ ٥٘ىــ٣٤ٛ ثــَاُٗ ٚ ىٍ ٚالـــ ٘مغــ

 دبٍأشَٞب٢ ثَآٍٚى ٙيٜ إز(  سقياى

ٝ  ثب٘ـي  دٟٙب٢ ىٍ سق٥٥ٗ ٗ  ٚ ث٥ٟٙـ ٖ  ٕٞـٙـ٥  وب٥ِجَإـ٥ٛ

GWLR   ــِا٢ٍ ــَْ افـ ــشٝ ٘ـ ــٛاٖ Rاُ ثٖـ ــز فٙـ ، سلـ

GWmodel 803 7  ــَا٢ ــ٥ٗ ثـ ــي( ٕٞـٙـ ــشفبىٜ ٙـ إـ

، ثـٝ   GWLR  ٚLRوب٥ِجَا٥ٕٖٛ َٞ ٤ـه اُ ٔـيَ ٞـب٢   

ــب٢ٍ اُ  ــياى   +++0ٝــٍٛر اهش٥ ــٝ سٞــبىف٣$ثٝ سق ٕ٘ٛ٘

ٖٔــب٢ٚ ٕ٘ٛ٘ــٝ ٞــب٢ سٕٛــقٝ ٤بفشــٝ ٚ سٕٛــقٝ ٥٘بفشــٝ#  

 إشفبىٜ ٙي(

                                                           
4 Adaptive 
5 Fixed 
6 Akaike Information Criterion 
7 Likelihood Function 

ijd
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0۶۵۸تابستاى  دٍم شوارُ   ال ششنس

واِیثٍأیٖٛ ٔىَ ٌٌٍٔیٖٛ ٔٙغمی ٔكّی  -4-2

 ٚ فٍاٌیٍ

 ٞـب  ىاىٜثـَ ٢ٍٚ   LRىٍ ٔغبِقٝ كبضَ اثشيا ٔيَ فَا٥ٌَ 

اػَا ٚ ٕذٔ ٔلّٟب٣٤ وٝ ىٍ آٟ٘ب هغـب٢ ثـَآٍٚى ٙـيٜ    

ــيَ فَاس ــَ اُ كــي إٓــشب٘ٝ ٔٚــوٜ ٙــيٜ  ٕٛــظ ٔ ٥ٌ

ــشَ ــيَ   ث٥ٚـ ــ٥ٖٛ ٔـ ــَا٢ وب٥ِجَإـ ــٛى، ثـ  GWLRثـ

ــُ  ٙــي٘ي( ٔمــي ا٘شوــبة ــَ إــبٓ ٍاثغــٝ ٤ً اٍ هغــب ث

 ٌَى٤ي5 ٔلبٕجٝ

              #1ٍاثغٝ $
ˆ

i i iy P    

 i ،iyٔمياٍ هغب٢ ثَآٍٚى ٙـيٜ ىٍ ٘مغـٝ    iوٝ ىٍآٖ

ˆٔمياٍ ٔشغ٥َ ٚاثٖشٝ $٤ه ٤ب ٝفَ# ٚ 
iP    َٔمـياٍ اكشٕـب

إز( ىٍ سلم٥ك كبضـَ   LRثَآٍٚى ٙيٜ ثَ إبٓ ٔيَ 

ثَا٢ هغب٢ ٔؼبُ ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙـي(   ,+(+كي إٓشب٘ٝ 

ىٍ ٔٙبعم٣ وٝ اكشٕبَ ثـَآٍٚى   GWLRىٍ ٘ش٥ؼٝ ٔيَ 

ىٍٝـي   44وٕشـَ اُ   LRٝل٥ق ٔمبى٤َ آٟ٘ب سٕٛظ ٔيَ 

ٌـَىى ٔٙـبعم٣    ثٛى، وب٥ِجَٜ ٌَى٤ي( ا٤ٗ فُٕ ثبفض ٔـ٣ 

٣ ىٍ ٔــيَ فَا٥ٌــَ ٔــ٣ ثبٙــٙي، وــٝ ىاٍا٢ ىلــز ثــبلا٤

ىٍ ٔيَ ٔل٣ّ إشفبىٜ ٘ٚٛ٘ي ٚ ضـٕٗ د٥َٞـِ اُ    ٔؼيىا

ىٚثبٍٜ وب٢ٍ، ىٍ سقياى ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ػٟز وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ٔيَ 

 ٔل٣ّ ٥ِ٘ َٝفٝ ػ٣٤ٛ ٙٛى(

ٔيَ ٥ِ٘ ثَ ٔجٙب٢ ٔقٙـ٣  ا٘شوبة ٔشغ٥َٞب٢ ٖٔشمُ ىٍ 

ىا٢ٍ ضَا٤ت ثَآٍٚى ٙيٜ ٚ ٕٞـٙـ٥ٗ فـيْ ٕٞجٖـش٣ٍ    

ٞب٢ آٖ، سغ٥٥ـَ   ثبلا ٥ٔبٖ ٔشغ٥َٞب٢ ٖٔشمُ وٝ اُ ٘ٚب٘ٝ

 8047فلأز ضَا٤ت ثـَآٍٚى ٙـيٜ ثـَا٢ ٔشغ٥َٞبٕـز     

ا٘ؼبْ ٙي( ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك ىٍ ٝـٍٛر ٚػـٛى ٕٞجٖـش٣ٍ    

٥ٔبٖ ٔشغ٥َٞب٢ د٥ٍٚٛ، ٔشغ٢َ٥ وٝ ىاٍا٢ سبط٥َ وٕش٢َ 

 لز ثٛى، اُ ٔيَ كٌف ٌَى٤ي( ثَ ى

 CAعٍاقی ٔىَ  -4-3

ىٍ ا٤ٗ ثو٘ ثٝ سق٤َف ٥ٜٙٛ عَاك٣ ٔيَ ٚ دبٍأشَٞب٢ 

 ٙٛى( ٔٛطَ آٖ دَىاهشٝ ٣ٔ

 زؼٍیف لٛا٘یٗ زثىیُ -4-3-1

ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك ىٚ ٘ٛؿ لٛا٥٘ٗ سجـي٤ُ طبثـز $فَا٥ٌـَ# ٚ    

 LRٔشغ٥َ $ٔل٣ّ# وٝ ثٝ سَس٥ت اُ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ٔيِٟب٢ 

 ٚGWLR ٕٝـــب٢ُ ٙـــج٥ٝآٔي٘ـــي ثـــَا٢  ىٕـــز ثـــ 

ــقٝ ــشفبىٜ اُ   سٕٛــ ــب إــ ــ٢َٟ ثــ ــ٣ ٙــ  CAاٍاضــ

 ٌَفشٙي(  لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى

ٙىُ و٣ّ لٛا٥٘ٗ سجي٤ُ عَاك٣ ٙيٜ ىٍ سلم٥ك كبضَ 

ــ # 0ٔغــبثك ٍاثغــٝ $ CAوــب٢َ٥ٌٍ ىٍ ٔــيَ ٝ ػٟــز ث

ثبٙي( ثَ عجك ا٤ٗ ٍاثغٝ اكشٕبَ سغ٥٥َ وبٍث٢َ َّٕٛ  ٣ٔ

ijc  ٖىٍ ُٔبt،( )t

CA ijP c 5ثَاثَ إز ثب ، 

 #2ٍاثغٝ $

( ) ( ) ( ) .t t

CA ij ij ijP c P c c Const   
 

)وٝ ىٍ آٖ  )ijP cَّٕٛ َاكشٕبَ سغ٥٥ ،ijc    َٟثـٝ ٙـ

ىٍ ٔٙـبعك ثـب هغـب٢    ijc إز( ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٕـَّٛ  

لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙي آٍ٘بٜ  LRٔيَ ىٍ  ,+(+ث٥٘ اُ إٓشب٘ٝ 

( )ijP c   َثَاثـَ اكشٕــبَ كبٝــُ اُ وب٥ِجَإــ٥ٖٛ ٔــي

GWLR    ــٍٛر ــٗ ٝـ ــَ ا٤ـ )ٚ ىٍ غ٥ـ )ijP c  َــ ثَاثـ

هٛاٞـي ثـٛى(    LRكبُٝ اُ وب٥ِجَإـ٥ٖٛ ٔـيَ    اكشٕبَ

 فٕـــلا سجـــي٤ُ لـــٛا٥٘ٗ كبِـــز ا٤ـــٗ ىٍ ٘ش٥ؼـــٝ ىٍ

( ثـٛى  هٛاٞٙـي  ٔلّـ٣  ٚ َفَا٥ٌ ـ ٔيَ ىٚ سَو٥ت كبُٝ

ــز     ىٍ ــي٤ُ طبث ــٛا٥٘ٗ سج ــشفبىٜ اُ ل ــٍٛر إ ــ –ٝ ٝ و

ٍ  )ثبٙـي   ٣ٔ Logistic-CAٔيَ  ٕٞبٖ )ٔمـيا )ijP c ،

 ٔلبٕجٝ ٣ٔ ٌَىى( LRسٟٙب ثَ إبٓ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ٔيَ 

 ( )t

ijc ٖ ــب ــب٣ٍ٤ ىٍ ُٔ ــ٤َت ٕٖٞ ــٝ  tض ــز و إ

 5ٙٛى ٣ٔ# ٔلبٕجٝ 3ٍٝٛر ى٤ٙب٥ٔه ٔغبثك ٍاثغٝ $ ثٝ

1        #3ٍاثغٝ $

( )

( )

n
t m

ij
t m

ij

S c

c
n

 


  

ــٝ ىٍ آٖ  mو

ijc  ، َّٛــ ٕm   ــب٣ٍ٤ ــٛى ىٍ ٕٖٞ اْ ٔٛػ

سقــياى ٕــِّٟٛب٢ ٔٛػــٛى ىٍ ٕٖٞــب٣ٍ٤  ijc  ،nٕــَّٛ

 َّٕٛijc      إز وٝ ثٖشٝ ثـٝ ا٘ـياٍٜ دٙؼـَٜ ٕٖٞـب٣ٍ٤

)ٔشغ٥َ هٛاٞي ثٛى ٚ  )t m

ijS c     ٍٚضـق٥ز ا٤ـٗ ٕـَّٛ ى

)ٔــ٣ ثبٙــي( ٔمــياٍ  tُٔــبٖ )t m

ijS c  ٓ٥٘ــِ ثــَ إــب

 # ٔلبٕجٝ ٣ٔ ٌَىى45$ ٍاثغٝ

 #4ٍاثغٝ $

          

1
( )

0

m

ijt m

ij m

ij
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  ...در بْبههَد يههاييجغراف يٍزًه  يَىرگرسهه يههتقابل يهابي ارز
 يوحوذيعباض عل يرباقري،بابل ه

      ٓ٥ِ٘ ػِء سٞبىف٣ لبٖ٘ٛ سجي٤ُ إـز وـٝ ثـَ إـب

  5 817ٙٛى # ٔلبٕجٝ ٣ٔ+,ٍاثغٝ $

1             #+,$ٍاثغٝ  ( ln( ))rnd     

٤ه فيى سٞبىف٣ ث٥ٗ ٝفَ ٚ ٤ه إـز   rndوٝ ىٍ آٖ  

 ٚ    ،دبٍأش٢َ إز وٝ َٞ ؿٝ ٔمياٍ آٖ ثـبلاسَ ثبٙـي

اهشلاف ث٥ٗ ٔمبى٤َ ثبلا ٚ دب٥٤ٗ ٔشغ٥َ سٞـبىف٣ ث٥ٚـشَ   

ٚ ىٍ 7 /.٣ٔ8 ٌـَىى   ثٛىٜ ٚ ثبفض س٥ِٛي ا٢ٍِٛ دَاوٙيٜ

٥ِ٘ ٔلـيٚى٤شٟب٢ ىٍ ٘ؾـَ ٌَفشـٝ ٙـيٜ      .Constٟ٘ب٤ز 

ثَا٢ سٕٛقٝ اٍاض٣ ٢َٟٙ ٚ ٙبُٔ ك٤َٓ ٍٚىهب٘ٝ ٞـب ٚ  

٥ّٖٟٔب، ك٤َٓ هظ آٞـٗ ٚ ٕٞـٙـ٥ٗ اٍاضـ٣ ٙـ٢َٟ ٚ     

ــشب٣٤ ٚ َٔا ــَٚؿ   ٍٕٚ ــ٥٘ اُ ٙ ــٛى د ــٙقش٣ ٔٛػ ــِ ٝ و

َ    ٙج٥ٝ ىٍ  ijcٕب٢ُ إز( ىٍ ٍٝٛر لـَاٍ ٥ٌـ٢َ ٕـّٛ

ثَاثـــَ ٝـــفَ ٚ ىٍ   .Constا٤ـــٗ ٔٙـــبعك، ٔمـــياٍ   

 ثبٙي(  ٍٝٛر ثَاثَ ٤ه ٣ٔ ا٤ٗ غ٥َ

ٝ ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك ثبُٜ ٞب٢ ُٔب٣٘  ُ  ٙـج٥ ٝ  ٢ٕـب ٝـٍٛر   ثـ

ٝ ٔبٞب٘ٝ ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙي( ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ   ٕـب٢ُ  ٙـج٥

٥ٌـَى،   # ا٘ؼبْ 3.٣ٔ.,),4.,ٕبِٝ $ 4ب٣٘ ىٍ ىٍٜٚ ُٔ

ٝ ىٍ ٘ش٥ؼٝ وُ سىَاٍٞب٢  سىـَاٍ   3+,ثَاثـَ   ٕـب٢ُ  ٙـج٥

هٛاٞي ثٛى( اُ آ٘ؼب٥٤ىٝ وُ ٕـِّٟٛب٢ سٕٛـقٝ ٤بفشـٝ ىٍ    

فيى ٣ٔ ثبٙي، ٌِا ىٍ َٞ سىَاٍ  +0-+/ا٤ٗ ىٍٜٚ ُٔب٣٘ 

هٛاٞـي ٙـي( ٕٞـٙـ٥ٗ     ٕـب٢ُ  ٙج٥َّٕٝٛ  -2.قبىَ ٔ

 ،0×0 ،.×.$ ٔوشّف ٕٖٞب٣ٍ٤ ٞب٢ دٙؼَٜ ثب CA ٔيَ

 كبِز ىٍ ىلز ا٤ٙىٝ ثٝ سٛػٝ ثب( ٙي آُٖٔٛ# 0,×0, ،(((

َ  اُ إشفبىٜ ٗ  ىٍ GWLR ٔـي ُ  لـٛا٥٘  ا٘ـياُٜ  ثـب  سجـي٤

َ  ٕٖٞب٣ٍ٤ دٙؼَٜ َ  ،.×. اُ ث٥ٚـش  ىٍٝـي  ٤ـه  اُ وٕشـ

 ٕـب٢ُ  ٙج٥ٝ ثَا٢ .×. ٕٖٞب٣ٍ٤ ٌِا ٘ٚبٖ ىاى، افِا٤٘

ٝ  ٕٞـ٥ٙٗ( ٙي ٌَفشٝ ٘ؾَ ىٍ ٢َٟٙ اٍاض٣ ٍٙي  ٔٚـبث

َ  ٕـب٢ُ  ٙج٥ٝ ىٍ 0×0 ٕٖٞب٣ٍ٤ ثَا٢ ٚضق٥ز ا٤ٗ  ٔـي

Logistic-CA دٙؼَٜ اُ كبِز ا٤ٗ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ىٍ ىاى( ٍم 

ٗ  (ٙـي  إشفبىٜ ٕب٢ُ ٙج٥ٝ ىٍ 0×0 ٕٖٞب٣ٍ٤  ٕٞـٙـ٥

 ثـَا٢  ٙيٜ ٌَفشٝ ٘ؾَ ىٍ َّٕٛ لاُْ ثٝ ًوَ إز ا٘ياُٜ

٢ ٔـٍٛى إـشفبىٜ ٚ   ٞب ىاىٜ ثٝ سٛػٝ ثب ،CA ٔيَ ٢اػَا

 ٔم٥ــبٓ كــي ىٍ ،#وــُ ٕــِّٟٛب سقــياى$ ٞــب ىاىٜ كؼــٓ

ىٍ ا٤ٗ سلم٥ـك  ( ٌَى٤ي سق٥٥ٗ ٔشَ +, ثَاثَ ٚ +++5-0,

، ٖ٘ـوٝ  MATLABىٍ َْ٘ افـِاٍ   CAٕب٢ُ ٔيَ  د٥بىٜ

2013b )ا٘ؼبْ ٙي 

 زؼٍیف ضٍیة ٌ٘ى قا٘یٝ ای -4-3-2

ٝ  سٛاٖ ٣ٔ اٍ ٢َٟٙ ٍٙي فَا٤ٙي و٣ّ عٍٛ ثٝ ٝ  ثـ ٘ـٛؿ   ٕـ

ــ٥ٝ ا٢ ــٛى ا٥ٍ٘وشـــــٝ ،,كبٙـــ ــيٜ -هـــ  .ٚ دَوٙٙـــ

ا٢  ىٍ فَا٤ٙــي ٍٙــي كبٙــ7ٝ٥( +81 ٕ٘ــٛى ثٙــي٢ سمٖــ٥ٓ

سٕٛقٝ ىٍ َُٔ ٔٙـبعك ٙـ٢َٟ ٔٛػـٛى ٢ٍٚ ٔـ٣ ىٞـي(      

٥وشـــٝ فَا٤ٙـــي٢ إـــز وـــٝ ىٍ آٖ ٍٙـــي هـــٛى اٍ٘

بط ثب لغقـبر ٙـ٢َٟ ٔٛػـٛى    ٢َٟٙ ثيٖٚ اٍسج لغقبر

ٙٙـيٜ وـٝ ىٍ ٚالــ    ٤بثٙي ٚ ىٍ فَا٤ٙي ٍٙي دَو ٣ٔ سٕٛقٝ

ــٛؿ هــبٛ فَ ــي ٍٙــي كبٙــ٥ٝ ا٢ إــز، سٕٛــقٝ  ٘ ا٤ٙ

وـــٝ سٕٛـــظ اٍاضـــ٣ ٙـــ٢َٟ ٔٛػـــٛى  ٔٙـــبعم٣ ىٍ

ىٞـــي( فَا٤ٙـــيٞب٢  ٙـــيٜ إـــز، ٍم ٔـــ٣ ٔلٞـــٍٛ

ا٢ ٚ ٍٙــي هــٛى ا٥ٍ٘وشــٝ ىٍ سلم٥مــبر  كبٙــ٥ٝ ٍٙــي

 ٌَفشٝ ا٘ي( ٍٔٛى سٛػٝ ٤ْٜٚ لَاٍ CAٔوشّف َٔسجظ ثب 

ــٝ ــٗ ٘ىش ضــ٢ٍَٚ إــز وــٝ إبٕــب ٞــيف اُ   ًوــَ ا٤

ثـب سٛػـٝ ثـٝ كضـٍٛ دـبٍأشَ       – CAٙيٖ ٔـيَ   ٔغَف

فَا٤ٙـيٞب٢ ٔجشٙـ٣ ثـَ     ٕـب٢ُ  ٙج٥ٝ  )ٕٖٞب٣ٍ٤ ىٍ آٖ

ٍٙي كب٥ٙٝ ا٢ ثـٛىٜ إـز( ىٍ ٔٙغمـٝ ٔـٍٛى ٔغبِقـٝ      

ــي       ــب ٍٙ ــ٣ّ ث ــٝ اٝ ــٝ غّج ــِ ٌَؿ ــَ ٥٘ ــك كبض سلم٥

إز، أب ىٍ ٔٛاٍى٢ ٥ِ٘ ٍٙي هـٛى ا٥ٍ٘وشـٝ    ا٢ كب٥ٙٝ

َٟ إـز  ٌَىى( ٕ٘ٛ٘ٝ ثبٍُ آٖ عَف ٖٔىٗ ٔ ٣ٔ ٚبٞئٜ

ىٍ ٕٙبَ َٟٙن ٚاٚاٖ ٚ ػٙٛة َٟٙن لبئ٥ٕـٝ، ثـيٖٚ   

 ٟ ــبر ٙــ ــب لغق ــٝ،  اسٞــبَ ث ــَ سٕٛــقٝ ٤بفش ــ٥٘ س ٢َ د

##( ٌِا ىٍ سلم٥ك كبضَ ػٟـز  ,إز $ٙىُ $ ٙيٜ اػَا

ا٤ؼبى سٛاُٖ ث٥ٟٙٝ ٥ٔبٖ ا٤ٗ ىٚ ٘ـٛؿ سٕٛـقٝ، دـبٍأش٢َ    

 سلز فٙٛاٖ ض٤َت ٍٙي كب٥ٙٝ ا٢ سق٤َف ٌَى٤ي( 

ــبٖ ــٍٛ ٕٞ ــٝ ع ــٝ ىٍ و ــ #2$ ٍاثغ ــ٣ بٞئٜٚ ــٛى ٔ  ؛ٙ

ٖ  ijcسغ٥٥َ ٕـَّٛ   اكشٕبَ )، tىٍ ُٔـب ( ))t

CA ijP cُا ، 

)، ٕٖٞب٣ٍ٤ كبّٝضَة  ض٤َت ( ))t

ijcٍاكشٕبَ ، ى 

 ٘ش٥ؼــٝ ىٍ( آ٤ــي ٔــ٣ ىٕــز ثــٝ ٙــَٟ، ثــٝ ٕــَّٛ سغ٥٥ــَ

                                                           
1 Edge expansion 
2 Spontaneous 
3 Infilling 



 

 ۹8 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0۶۵۸تابستاى  دٍم شوارُ   ال ششنس

ٕٖٞب٤ٝ ٢َٟٙ ٥ٖ٘ـز،  سغ٥٥َ ٣ِّٕٛ وٝ ىاٍا٢  اكشٕبَ

 ##3$ ٍاثغــٝ$ثــٝ فّــز ٝــفَ ثــٛىٖ ضــ٤َت ٕٖٞــب٣ٍ٤ 

ٝ ٝفَ ٌَى٤ ثَاثَ فّـز   يٜ ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ اُ ؿَهٝ ا٘شوبة ثـ

ثــب ٔمــبى٤َ ٕٖٞــب٣ٍ٤ غ٥ــَ ٝــفَ  ٚػــٛى ٕــب٤َ ٕــِّٟٛب

ٌَىى( ا٤ٗ ٖٔبِٝ ثبفض ٣ٔ ٌَىى سب ٖٞشٝ ٞب٢  ٣ٔ هبٍع

ــي   ــبُٔب٘يٜ ىٍ فَا٤ٙ ــٝ ٍٙــي هــٛى ٕ  ٕــب٢ُ ٙــج٥ٝا٥ِٚ

ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك ا٤ٗ أىبٖ فَاٞٓ ٌٚشٝ سب  ٍَ٘ىى( سٚى٥ُ

، ضـ٤َت ٕٖٞـب٣ٍ٤ ىٍ   ٕـب٢ُ  ٙج٥ٝىٍ ثَه٣ سىَاٍٞب٢ 

ٔلبٕجٝ اكشٕبَ سجـي٤ُ ٕـَّٛ، ٔـٛطَ ٘جبٙـي( ىٍ ٚالــ      

ا٢ وــٝ ثــ٥ٗ افــياى ٝــفَ ســب ىٜ  ضــ٤َت ٍٙــي كبٙــ٥ٝ

ىٞــي ىٍ ٞــَ ىٜ سىــَاٍ  ،  ٘ٚــبٖ ٔــ٣ٙــٛى ٔــ٣ سق٤َــف

ــج٥ٝ ــب٢ُ ٙ ــب٣ٍ٤ ىٍ  ؿ ، ىٍٕ ــ٤َت ٕٖٞ ــَاٍ ض ــي سى ٙ

٥٥َ ِّٕٟٛب ٔٚـبٍوز ىاٙـشٝ إـز(    اكشٕبَ سغ ٝٔلبٕج

ٗ ضـ٤َت ثَاثـَ ٝـفَ ثبٙـي،     ٘ش٥ؼٝ ؿٙب٘ـٝ ٔمياٍ ا٤ ىٍ

ٕٖٞب٣ٍ٤ ثَا٢ سٕب٣ٔ ِّٕٟٛب، ىٍ سٕب٣ٔ سىَاٍٞب  ض٤َت

) ٙٛى ٤٣ٔىٖبٖ ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ  ( ) 1)t

ijc   ٝؿٙب٘ـ ٚ

سىَاٍٞـب   ثبٙي، ىٍ و٥ّٝ +,كب٥ٙٝ ا٢ ثَاثَ ض٤َت ٍٙي 

٣ٍ٤ ىٍ ٔلبٕـجٝ اكشٕـبَ سٕٛـقٝ ىه٥ـُ     ض٤َت ٕٖٞب

ــبٖ     ــِ أى ــه ٥٘ ــفَ ٚ ٤ ــ٥ٗ ٝ ــبى٤َ ث ــٛى( ٔم ــي ث هٛاٞ

ٝـٍٛر   ٙي كب٥ٙٝ ا٢ ٚ هٛى ا٥ٍ٘وشٝ ٍا ثٍٝ ٕب٢ُ ٙج٥ٝ

ٕــبُ٘ي(  ٔــ٣ بٖ ٚ ثــب ٙــير ٞــب٢ ٔشفــبٚر فــَاٞٓسٛأــ

ــ٤ٍٛشٓ ــبَ اٍِ ــي ىٍ ا٢ كبٙــ٥ٝ ٍٙــي ضــ٤َت افٕ  فَا٤ٙ

 (إز ٙيٜ ىاىٜ # ٕ٘ب٤٘.$ ٙىُ ىٍ ٕب٢ُ ٙج٥ٝ

 
 ٔاَی ٘ثیٝ فٍایٙى وٌ ای قا٘یٝ ٌ٘ى ضٍیة اػٕاَ : اٌٍِٛیس3ٓ٘ىُ 

 ىٍ ٕٖٞــب٣ٍ٤ ضــ٤َت افٕــبَ ٔجٙــب٢ ا٤ــٗ إــبٓ ثــَ

ثبٙي وٝ  ٣ٔ +,ٕٙبٍٜ سىَاٍ ثَ فيى  ثبل٥ٕب٘يٜ سىَاٍ، َٞ

ا٢ ثبٙـي، ضـ٤َت    ؿٙب٘ـٝ ثٌٍِشَ اُ ض٤َت ٍٙي كب٥ٙٝ

ٞـب، ثَاثـَ ٤ـه     ٣ٍ٤ ىٍ ا٤ٗ سىَاٍ ثَا٢ سٕبْ َّٕٕٖٛٞب

ــٝ ىٍ ــ٣ ٘ؾــَ ٌَفش ــبٍ ا٘شوــبة  ٙــٛى ٔ ( ىٍ ٘ش٥ؼــٝ ٔق٥

)ٞب ىٍ ا٤ٗ سىَاٍ سٟٙب كبّٝضـَة   َّٕٛ سٕبْ )ijP c  ٍى

ؿٙب٘ــٝ   (هٛاٞـي ثـٛى   ٔليٚى٤ز دبٍأشَ ٚ سٞبىف٣ ػِء

ثبٙـي؛ ىٍ ٞـ٥ؾ    +,ٔمياٍ ض٤َت ٍٙي كب٥ٙٝ ا٢ ثَاثـَ  

)سىَا٢ٍ َٙط ثَلَاٍ ٘جٛىٜ ٚ  )t

ijc ٚالق٣ ثَاثَ ٔميا ٍ

 ثٛى( هٛاٞي

سٕٛقٝ اٍاضـ٣ ٙـ٢َٟ ثـب     ٕب٢ُ ٙج٥ٝىٍ سلم٥ك كبضَ  

ٔمبى٤َ ٔوشّف ضـ٤َت ٍٙـي كبٙـ٥ٝ ا٢ $ٝـفَ سـب ىٜ#       

 اػَا ٚ ٔمياٍ ث٥ٟٙٝ آٖ سق٥٥ٗ ٌَى٤ي( 

 اٌَیاتی ولر -4-4

ىٍ  ٔغبِقٝ كبضَ، ػٟز ٔمب٤ٖـٝ سٕٛـقٝ دـ٥٘ ث٥ٙـ٣     

د٥ٚـٟٙبى٢ ثـب سٕٛـقٝ ٚالقـ٣ اُ      CAٙيٜ سٕٛظ ٔـيَ  

إــشفبىٜ ٙــي( ٤ِٔــز ضــ٤َت وبدــب 7 ,81 ضــ٤َت وبدــب

ٔلبٕجٝ ىلز ثب ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٗ كبِش٣ إـز وـٝ ىٍ آٖ   

ٝ ٞب ثٝ ٍٝٛر وـبٔلا سٞـبىف٣    َّٕٛ ٙـٛ٘ي(   ٕـب٢ُ  ٙـج٥

 ثَا٢ ا٤ٗ ض٤َت اُ ٔٚبثٝ سلم٥مبر اُ ث٥ٖب٢ٍ ىٍ ٌَؿٝ

٘مٚٝ دـ٥٘ ث٥ٙـ٣ ٚ ٚالق٥ـز     ىٚ ا٘غجبق ٥ِٔاٖ ٕٙؼ٘
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  ...در بْبههَد يههاييجغراف يٍزًه  يَىرگرسهه يههتقابل يهابي ارز
 يوحوذيعباض عل يرباقري،بابل ه

ٖ  بسٟٙ ـ ٙبهٜ ا٤ٗ أب إز، ٙيٜ ٔٛػٛى إشفبىٜ  ٥ٔـِا

َ  ىٚ ىل٥ك ا٘غجبق َ  ٕـّٛ َ  ثـ ٝ  ٔجٙـب٢  ٍا ٤ىـي٤ٍ  ٔمب٤ٖـ

 ٚالق٥ز ثب ىاىٜ ٍم هغب٢ ى٢ٍٚ ٤ب ٚ ِ٘ى٤ى٣ ٚ ىاىٜ لَاٍ

ىٞي( ٌِا ىٍ ا٤ٗ سلم٥ـك   ٣ٕ٘ لَاٍ سٛػٝ ٍٔٛى ٍا ٔٛػٛى

ٝ  ٘مٚٝ ػٟز ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٥ِٔاٖ ا٘غجبق ىٚ  ٕـب٢ُ  ٙـج٥

ٝ  ٔٛػٛى ٚالق٥ز ٚ ٙيٜ  ٙـيٜ  اُ آٔبٍٜ وبدب٢ فب٢ُ، اٍائـ

ٙـي   ، ٥٘ـِ إـشفبىٜ   4++-ُ٘ىَ ىٍ ٕـبَ  )ٍٞٗ  ظسٕٛ

81- )7 

ىٍ ٔلبٕــجٝ ا٤ــٗ آٔــبٍٜ، اُ ٔفٟــْٛ فــب٢ُ ثــٛىٖ ٔىــبٖ 

َىى وــٝ ثــَ إــبٓ آٖ، ىٍػــٝ سقّــك إــشفبىٜ ٔــ٣ ٌــ

َّٕٛ ثٝ ٤ه ولآ هـبٛ ثٖـش٣ٍ ثـٝ وـلآ آٖ      ٤ه

َّٕٛ ٚ ٕٖٞب٤ٍبٖ آٖ ىاٍى وٝ ا٤ٗ ٥ِٔاٖ سبط٥َ ٌـٌا٢ٍ  

ٌـَىى   ق٥ـ٥ٗ ٔـ٣  ٕٖٞب٤ٍبٖ ثَ إبٓ سبثـ افز فبٝـّٝ س 

81- ٚ 1.7) 

، Aىٍ ٘مٚـٝ   cىٍ آٔبٍٜ وبدب٢ فب٢ُ ٥ِٔاٖ سقّك ٕـَّٛ  

# ,,ثــَ إــبٓ ٍاثغــٝ $    Bىٍ ٘مٚــٝ   jثــٝ وــلآ  

 ٌَىى5 ٣ٔ ٔلبٕجٝ

#         ,,ٍاثغٝ $
, , ,

0
max ( )

m
A A

c j i j c i
i

M f d


    

ــٝ ىٍ آٖ  و
,

A

c j   َّٛــ ــك ٕ ــٝ سقّ ــٝ  cىٍػ  Aىٍ ٘مٚ

، Bىٍ ٘مٚٝ  jولآ  ثٝ
,

A

c id  َّٕٛ ِّٝٝ٘ى٤ىش٤َٗ فبc 

ــٝ  ىٍ ــلآ    A٘مٚــ ــَّٛ ىاٍا٢ وــ ــٝ ٕــ  i  ،fثــ

i,ثبٙـي(   سقـياى ولإـٟب ٔـ٣    mفبّٝٝ ٚ  افز سبثـ jM 

إز وٝ ىٍ ا٤ـٗ سلم٥ـك    ٥ٔi  ٚjِاٖ ٙجبٞز ولإٟب٢ 

   ٞ ش٣ ثـٝ ٤ىـي٤ٍَ   ىٚ ولآ سٕٛقٝ ٚ فـيْ سٕٛـقٝ ٙـجب

ــياٍ    ــٝ ٔم ــشٝ ٚ ىٍ ٘ش٥ؼ i,٘ياٙ jM  ٚــٍٛس٥ىٝ ى ىٍ ٝ

ٙٞـٍٛر  ولآ ٔٚبثٝ ٞٓ ثبٙٙي ثَاثـَ ٤ـه ٚ ىٍ غ٥ـَ ا٤   

 Bىٍ ٘مٚـٝ   cسقّك ٕـَّٛ   ثَاثَ ٝفَ هٛاٞي ثٛى( ىٍػٝ

ٍاثغـٝ ا٢ ٔٚـبثٝ   إـبٓ   ٥ِ٘ ثَ Aىٍ ٘مٚٝ  iثٝ ولآ 

غبِقٝ كبضَ ( ٕٞـ٥ٙٗ ىٍ ٌَٔىى ٣ٔ ٍاثغٝ فٛق ٔلبٕجٝ

# -,ٔغــبثك ٍاثغــٝ $ 7-81 افــز فبٝــّٝ ٕ٘ــب٣٤ اُ ســبثـ

ٝ  dٌَى٤ي وٝ ىٍ آٖ  ٜإشفبى ا٢ إـز وـٝ ىٍ آٖ    فبٝـّ

 +*٥ٔ0ِاٖ اطَ ٌٌا٢ٍ َّٕٛ ٕٖٞب٤ٝ ثَ َّٕٛ َٔو٢ِ ثٝ 

 ,٤بثـي وـٝ سلـز فٙـٛاٖ فبٝـّٝ ٘ـ٥ٓ وٙٙـيٜ        سم٥ُّ ٣ٔ

 (ٙٛى ٣ٔ ٘ب٥ٔيٜ

)2                    #-,ٍاثغٝ $ ) (0.5)
d

f d  

),، cىٍ َّٕٛ  ٥ٔA  ٚBِاٖ سٛافك ىٚ ٘مٚٝ  )A B

cp ٝو ،

٥ٌـَى،   ٔجٙب٢ ٔلبٕجٝ وبدب٢ فـب٢ُ لـَاٍ ٔـ٣   ىٍ ٟ٘ب٤ز 

 ٌَىى5 # ٔلبٕجٝ ٣ٔ.,إبٓ ٍاثغٝ $ ثَ

,       #.,ٍاثغٝ $ 

, ,min( , )
c c

A B A B

c c B c Ap   

ىٍ  cثــٝ سَس٥ــت ولإــٟب٢ ٕــَّٛ  Ac   ٚBcوــٝ ىٍ آٖ

ٖٞشٙي( ثب سٛػٝ ثٝ ٍٚاثظ فٛق، َٞؿـٝ   A  ٚBٞب٢  ٘مٚٝ

افِا٤٘ ٤بثـي، ٥ٔـِاٖ سـبط٥َ ٌـٌا٢ٍ اهشلافـبر       dٔمياٍ 

 ػِئ٣ ٥ٔبٖ ىٚ ٘مٚٝ ٥ِ٘ وبٞ٘ ٤بفشٝ ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ آٔـبٍٜ 

ٖ  فــَاٞٓ ثـب  وبدـب٢ فـب٢ُ   ٖ  وـَى فٛاٝــُ  سق٤َـف  أىـب

 ىٍ وٛؿــه هغبٞــب٢ ٌــَفشٗ ٘بى٤ــيٜ ثبفــض ٔوشّــف،

ٝ ا٤( ٌَىى ٣ٔ ٘مٚٝ ىٚ ث٥ٗ ٔمب٤ٖٝ ٛ  ٗ ٖٔبِٝ ثـ  هٞـٛ

 هَٚػ٣ وٝ CA ٘ؾ٥َ ٔىب٣٘ ث٣ٙ٥ د٥٘ ٞب٢ ٔيَ ثَا٢

 ٚ إشَاس٤ْه ٢َٟٙ ولاٖ ٞب٢ ٢ِ٤ٍ ثَ٘بٔٝ ىٍ اغّت آٟ٘ب

ٚ ِِٚٔـب ٥٘بُٔٙـي ا٤ٍُـبث٣ ىلـز      وبٍثَى ىاٍى ا٢ ٔٙغمٝ ٚ

 َ ل٥ــك ٕـِّٟٛب ثــَ ٤ىــي٤ٍَ ٥ٖ٘ــز،  إــبٓ ا٘غجــبق ى ثـ

ٍٚى( لاُْ ثـٝ ًوـَ إـز     ٕٙبٍ ٣ٔ لبثُ سٛػ٣ٟ ثٝ ٤ِٔز

ــَ ــجٝ ا٢ث ــب٢ ٔلبٕ ــب٢ُ وبد ــَْ اُ ف ــِاٍ ٘  Map اف

Comparison Kit 81/7 )إشفبىٜ ٌَى٤ي 

 ٘سایع ٚ تكص -5

ه ىٕز آٔيٜ اُ َٞ ٤ه اُ َٞ ٤ ىٍ اىأٝ ثٝ اٍائٝ ٘شب٤غ ثٝ

 ٙٛى( ٞب دَىاهشٝ ٣ٔ اُ ٍٚٗ

 واِیثٍأیٖٛ ٔىَ ٌٌٍٔیٖٛ ٔٙغمی فٍاٌیٍ -5-1

ا٥ٌـَ  ٘شب٤غ كبُٝ اُ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ا٥ِٚٝ ٚ ٟ٘ب٣٤ ٔيَ فَ

LR  ٓــَ إــب ــب٢ اٙــبٍٜ ٙــيٜ ىٍ ثوــ٘  ث ، .ٔشغ٥َٞ

 # اٍائٝ ٙيٜ إز(,ػيَٚ $ ىٍ

                                                           
1 Halving Distance 



 

 ۹۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0۶۵۸تابستاى  دٍم شوارُ   ال ششنس

 LR: ٘سایع قاُٜ اَ واِیثٍأیٖٛ اِٚیٝ ٚ ٟ٘ایی ٔىَ 1غىَٚ 

 ٔسغیٍٞای اِٚیٝ

ػلأر 

ضٍیة وٌ 

ٌٌٍٔیٖٛ 

 ؾٙى ٔسغیٍٜ

ػلأر 

ضٍیة وٌ 

ٌٌٍٔیٖٛ 

 زه ٔسغیٍٜ

 زغییٍ ٕ٘ثر

 ؤٌسٕٙایی

وٌ ٌٜٛذ قًف 

 ٔسغیٍ ٕٔسمُ

 یٍٞای ٟ٘اییٔسغ

ضٍیة 

تٍآٌٚو 

 ٘ىٜ

 ٟ٘ایی

 زغییٍ ٕ٘ثر

 ؤٌسٕٙایی

وٌ ٌٜٛذ قًف 

 ٔسغیٍ ٕٔسمُ

 -4.,*0 *)0,*.4 فبّٝٝ اُ اٍاض٣ ٢َٟٙ 42,,*3 ) ) فبّٝٝ اُ اٍاض٣ ٢َٟٙ

 40.*2 *-*,+ وبٍث٢َ وٚب٢ٍُٚ* ثب٤َ 4./*- & & وبٍث٢َ وٚب٢ٍُٚ*ثب٤َ

سَاوٓ* فبّٝٝ اُ وبٍث٢َ 

 ٝٙقش٣
( ( +*,0/ 

ــَاوٓ* فبٝــــّٝ اُ  ســ

 وبٍث٢َ ٝٙقش٣
1-*3(* ,*-3. 

 .2,*, *).*,. ٞب فبّٝٝ اُ ثٌٍَِاٜ ,/*4 ) & ٞب فبّٝٝ اُ ػبىٜ

 ,/*- *,*.1 فبّٝٝ اُ ٍٕٚشبٞب +,*0 & & فبّٝٝ اُ ٍٕٚشبٞب

 ,.*4 *),*2/ فبّٝٝ اُ َٟٙ سَٟاٖ 1.*2 ) ) فبّٝٝ اُ َٟٙ سَٟاٖ

 ) */*+1 ٔمياٍ طبثز 3+,*/ ) & فبّٝٝ اُ َٔاوِ ٢َٟٙ

 %44 ٕغق ىٍ ىا٢ٍ ٔق٣ٙ*

 

ٓ   ػيَٚ ىٍ َ  فـٛق فلائـ  ٔشغ٥َٞـب٢  ضـَا٤ت  اُ ٤ـه  ٞـ

َ  ٚ ٔشغ٥ـَٜ  ؿٙـي  ٚ ٔشغ٥ـَٜ  سه كبِز ىٍ ٖٔشمُ  سغ٥٥ـ

ٖ  ىٍ  ىٍٕـشٕٙب٣٤  ٖ٘جز ٔمياٍ  ٔشغ٥ـَٜ  ؿٙـي  ٌٍَٕـ٥ٛ

ٕٞـب٘غٍٛ وـٝ    (إز ٙيٜ ىاىٜ ٕ٘ب٤٘ ٥ِ٘ ٟ٘ب٣٤ ٚ ا٥ِٚٝ

، فلأـز ىٚ ٔشغ٥ـَ ٖٔـشمُ فبٝـّٝ اُ     ٙٛى ٣ٔٔٚبٞيٜ 

ػبىٜ ٞب ٚ فبّٝٝ اُ َٔاوِ ٙـ٢َٟ ىٍ كبِـز ٌٍَٕـ٥ٖٛ    

ؿٙي ٔشغ٥َٜ ٚ سه ٔشغ٥َٜ ٔشفبٚر ثٛىٜ ٚ ٘ٚبٖ ىٞٙـيٜ  

 ٍ ٣ ىاهّــ٣ ٥ٔــبٖ ٔشغ٥َٞــب إــز(    ٚػــٛى ٕٞجٖــش

ث٥ٚشَ ٘ٚبٖ ىاى وٝ فّز سغ٥٥ـَ فلأـز ٞـَ ىٚ     ث٣ٍَٕ

ٔشغ٥َ، ٕٞجٖش٣ٍ آٟ٘ب ثب ٔشغ٥َ فبّٝٝ اُ اٍاضـ٣ ٙـ٢َٟ   

ىٍٕــشٕٙب٣٤ وــٝ ػــب٣٤ وــٝ سغ٥٥ــَ ٖ٘ــجز  إــز( اُ آٖ

 LR ٤ه ٙبهٜ ٥٘ىـ٣٤ٛ ثـَاُٗ ىٍ ٔـيِٟب٢     فٙٛاٖ ثٝ

ــَى     ــ٣ ٥ٌ ــَاٍ ٔ ــشفبىٜ ل ــٍٛى إ ــٍٛر  ) 8,47ٔ ىٍ ٝ

ٔشغ٥ــَ فبٝــّٝ اُ اٍاضــ٣ ٙــ٢َٟ ثــ٥٘ اُ ٕــب٤َ  كــٌف

ٚ ٔشغ٥َٞب إـز؛ ِـٌا ا٤ـٗ ٔشغ٥ـَ ىٍ ٔـيَ ثـبل٣ ٔب٘ـي        

 ٌَى٤ي(  فبّٝٝ اُ َٔاوِ ٢َٟٙ كٌف ٔشغ٥َ

ــٍٛس٣ ــ٥ٗ ىٍ ٝ ــٝ ث ٕٞـٙ ــَاٜو ــب اُ ٌٍِ ــب٤َ ٍاٜ ٞ ــب  ٕ ٞ

ٚ ٔشغ٥َ فبّٝٝ اُ ثٌٍَِاٟٞب ػب٤ٍِ٤ٗ فبّٝٝ اُ  ٌَىى ػيا

ٞب ٙٛى، ٔشغ٥َ ػي٤ي فبلي ٕٞجٖش٣ٍ لبثُ سٛػٝ ثب  ػبىٜ

ٔشغ٥َ فبّٝٝ اُ اٍاض٣ ٢َٟٙ ثٛىٜ ٚ ٣ٔ سٛا٘ـي ىٍ ٔـيَ   

LR      ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى( ثـَ إـبٓ ٔمـبى٤َ ٖ٘ـجز

، ىٍٕشٕٙب٣٤ ػي٤ي، ٔشغ٥َٞب٢ فبّٝٝ اُ اٍاضـ٣ ٙـ٢َٟ  

فبّٝٝ اُ وبٍث٢َ ٝٙقش٣ )وبٍث٢َ وٚب٢ٍُٚ*ثب٤َ ٚ سَاوٓ

ــيَ       ــز ٔ ــبط٥َ ٍا ىٍ ىل ــش٤َٗ س ــت ث٥ٚ ــٝ سَس٥  LRث

 ثبٙٙي( ٣ٔ ىاٍا

ٚ ثب سٛػٝ  LRآٔيٜ اُ ٔيَ  ىٕز ثٝثَإبٓ ٘شب٤غ ٟ٘ب٣٤ 

ثٝ ا٤ٙىٝ ٔشغ٥َٞب٢ ٖٔشمُ ثَ إبٓ سبثـ هغ٣ ٝقٛى٢ 

إشب٘ياٍى ٙيٜ ا٘ي، ٔٚوٜ ٌَى٤ي وٝ اكشٕـبَ سٕٛـقٝ   

٢َٟٙ ثب افِا٤٘ فبّٝٝ اُ اٍاض٣ ٙـ٢َٟ، فبٝـّٝ    اٍاض٣

٤بثـي(   ٞب ٚ فبٝـّٝ اُ ٙـَٟ سٟـَاٖ وـبٞ٘ ٔـ٣      اُ ثٌٍَِاٜ

اكشٕبَ سٕٛـقٝ اٍاضـ٣ ٙـ٢َٟ ثـب      ىٍ كب٥ِٖز وٝ ا٤ٗ

ٙيٖ اُ ٍٕٚشبٞب افِا٤٘ ٣ٔ ٤بثي( ٕٞـ٥ٙٗ ضـ٤َت   ىٍٚ

ٔظجــز ٔشغ٥ــَ وــبٍث٢َ وٚــب٢ٍُٚ* ثــب٤َ ٘ٚــبٖ ىٞٙــيٜ 

افِا٤٘ اكشٕبَ سٕٛـقٝ   دشب٥ُٖ٘ ثبلاسَ ٥ُٟٔٙب٢ ثب٤َ ىٍ

     ٓ فبٝـّٝ اُ   )٢َٟٙ إـز( ضـ٤َت ٔٙفـ٣ ٔشغ٥ـَ سـَاو

وبٍث٢َ ٝٙقش٣ ٥ِ٘ ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي دشبٖ٘ـ٥ُ سٕٛـقٝ ىٍ   
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ٗ ٞــب٣٤  ٔىــبٖ ــب٥٤ ــَاوٓ د ــبلاسَ إــز وــٝ ىاٍا٢ س ــَ  ث س

ٞب٢ ٝٙقش٣ ٚ ٥ِ٘ فبّٝٝ ىٍٚس٢َ اُ آٟ٘ب ثبٙـٙي(   وبٍث٢َ

ٝ  ٔشغ٥َ لاُْ ثٝ ًوَ إز اُ ٥ٔبٖ ٔشغ٥َٞب٢ فٛق،  فبٝـّ

 إز فَا٥ٌَ ٔشغ٢َ٥ اٝٛلا وٝ ا٤ٗ ى٥ُِ ثٝ سَٟاٖ َٟٙ ُا

 ــ ــب٢ ثب٘ ــ٣ $دٟٙ ــبٓ ٔلّ ــ٥َ  ٚ ىٍ ٔم٥ ــه# سفٖ ي وٛؿ

 ٔلّـــ٣ ٔـــيَ ىٍ ىا٢ٍ ٘وٛاٞـــي ىاٙـــز؛  ٔقٙـــ٣

ٍ  إشفبىٜ ٍٔٛى ٗ ( ٍَ٘فـز  لـَا ٝ  ٕٞـٙـ٥ ُ  ثـ ٝ  ى٥ِـ  ا٤ٙىـ

 ٍٕٚـشبٞب  اُ ىٍٚ ٔٙـبعم٣  ىٍ اوظَا ٢َٟٙ اٍاض٣ سٕٛقٝ

 ٔـيَ،  ٥ي٣ٌد٥ـ اُ ػ٢َ٥ٌّٛ ػٟز إز ٚ ٥ِ٘ ىاىٜ ٍم

 ٔل٣ّ ٔيَ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ىٍ فبّٝٝ اُ ٍٕٚشبٞب ٥ِ٘ ٔشغ٥َ

ٝ  ضٕٗ( ٍَ٘فز لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى َ  ىٚ ا٤ٙىـ  فـٛق  ٔشغ٥ـ

ــِ ٖ٘ـــجز ٙـــبهٜ إـــبٓ ثـــَ ــشٕٙب٣٤ ٥٘ـ  اُ ىٍٕـ

 (ٖٞــشٙي ثَهــٍٛىاٍ LR ٔــيَ ىٍ وٕشــ٢َ ا٥ٕٞــز

ــيَ   ــَا٢ ٔـ ــُ اُ اػـ ــبلار كبٝـ ــٝ  LRاكشٕـ ٚ ٘بك٥ـ

 GWLRٙــيٜ ثــَا٢ وب٥ِجَإــ٥ٖٛ ٔــيَ     ٔٚــوٜ

#، LRىٍ ٔـيَ   +*,+ٔجٙب٢ ٔمبى٤َ هغب٢ ثـ٥٘ اُ   ثَ$

ــٝ ُ  ثــ ــى ــت ىٍ ٙــ ــب٢$ سَس٥ــ ــف ٚ )/ٞــ # ة)/اِــ

 إز( ٙيٜ ىاىٜ ٘ٚبٖ

 
 )ب( GWLR)اِف( ٚ  ٘اقیٝ واِیثٍأیٖٛ ٔىَ  LR: اقسٕالاذ زٛٔؼٝ قاُٜ اَ اغٍای ٔىَ 4٘ىُ 

 GWLRواِیثٍأیٖٛ ٔىَ  -5-2

ــىُ $ ــبهٜ  0ٙ ــَار ٙ ــت   AICc # سغ٥٥ ــَ كٖ ٍا ث

ــب٢ ــ دٟٙـ ــيَ  ثب٘ـ ــ٥ٖٛ ٔـ ــَا٢ وب٥ِجَإـ  GWLRي ثـ

ٙٛى، دٟٙـب٢    يٜ ٣ٔعٍٛ وٝ ٔٚبٞ ىٞي( ٕٞبٖ ٣ٔ ٕ٘ب٤٘

َ كٖت سقيا ثب٘ي ث٥ٟٙٝ ثَ  10 ى ِ٘ى٤ىش٤َٗ ٕٖٞب٤ٝ ثَاثـ

ثبٙي( ٘مٚـٝ اكشٕـبلار ٔلّـ٣ ٚ ٕٞـٙـ٥ٗ ضـَا٤ت       ٣ٔ

 GWLRثَآٍٚى ٙيٜ ثَا٢ ٔشغ٥َٞب٢ ٖٔـشمُ ىٍ ٔـيَ   

 # ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز( 1ىٍ ٙىُ $
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 ٕٕٞایٝ ُ٘ویه تؼٙٛاٖ خٟٙای تا٘ى تٟیٙٝ 65تٍ قٕة خٟٙای تا٘ى ٚ زؼییٗ  AICcییٍ ٔماویٍ ٘انٛ : زغ5٘ىُ 

 
تایٍ / وٙاٌَٚی ٚ ضٍایة تٍآٌٚو ٘ىٜ تٍای ٔسغیٍٞای فاّٜٝ اَ اٌاضی ٍٟ٘ی )ب(، واٌتٍی: ٔماویٍ اقسٕاَ ٔكّی )اِف(، 6ُ ٘ى

 )ٜ(  سیٜٙؼ اٌاضی اَ فاّٜٝ/)ظ(، فاّٜٝ اَ تٌٌٍُاٟٞا )و( ٚ  زٍاوٓ

 زٛٔؼٝ ٍٟ٘ی ٔاَی ٘ثیٝ٘سایع  -5-3

سٕٛـقٝ اٍاضـ٣ ٙـ٢َٟ ثـَ      ٕب٢ُ ٙج٥ٝ٘شب٤غ كبُٝ اُ  

إبٓ لٛا٥٘ٗ سجي٤ُ سٕٛقٝ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ سلم٥ك كبضـَ  

ىٍ سق٤َـف لـٛا٥٘ٗ سجـي٤ُ ٚ     GWLR$إشفبىٜ اُ ٔـيَ  

# ٚ ٕٞـ٥ٙٗ لٛا٥٘ٗ سجي٤ُ طبثـز  LRسَو٥ت آٖ ثب ٔيَ 

(Logistic-CA)$ ُىاىٜ ٙيٜ إـز(   # ٕ٘ب2٘٤، ىٍ ٙى

ىلز د٥٘ ث٣ٙ٥ ٍٙي ٢َٟٙ سٕٛظ ا٤ٗ ىٚ ٔـيَ ثـَا٢   

 +*/0، ثَ إبٓ ٙبهٜ وبدب ثٝ سَس٥ت ثَاثَ ,4.,ٕبَ 

ىٞـي إـشفبىٜ اُ ٔـيَ     ، وـٝ ٘ٚـبٖ ٔـ٣   ثبٙي ٣ٔ +*.ٚ 

GWLR  ٍٍٙي اٍاضـ٣ ٙـ٢َٟ ٔٙؼـَ ثـٝ      ٕب٢ُ ٙج٥ٝى

ٙيٜ إـز( لاُْ   #+*/- ٔقبىَ$افِا٤٘ لبثُ سٛػٝ ىلز 

ا٢ ثَا٢ ىٚ  ث٥ٟٙٝ ض٤َت ٍٙي كب٥ٙٝ ثٝ ًوَ إز ٔمياٍ

 ٣ٔ ثبٙي(  +,ٚ  3ٔيَ فٛق ثٝ سَس٥ت ثَاثَ 
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 )ب( Logistic-CA )اِف( ٚ ٔىَ خیٟٙٙاوی تا ٔاَی ٘ثیٝ : ٘سایع7 ٘ىُ

ىٚ ٔـيَ فـٛق ٍا    ٕـب٢ُ  ٙج٥ٝ# ىلز 3ٕٞـ٥ٙٗ ٙىُ $

إبٓ آٔبٍٜ وبدب٢ فب٢ُ ثَا٢ ٔمبى٤َ ٔوشّف دـبٍأشَ   ثَ

d ٘ ّٝٝىٞـي( ىٍ كبِـز    ٕـب٤٘ ٔـ٣  ىٍ سبثـ افز فبd=0 

ــبٍٜ ى  ــياٍ آٔـ ــب٢   ٔمـ ــ٤َت وبدـ ــبٖ ضـ ـــ ٕٞـ ٍ ٚالـ

ــْٛ ــ٣ َٕٔــ ــي( ٔــ ــٝ ىٍ   ثبٙــ ــٍٛ وــ ــبٖ عــ ٕٞــ

ُ  ٙىُ ٝ ٌـَىى ىلـز    ٔـ٣  ٔٚـبٞيٜ  ٤ًـ ثـب   ٕـب٢ُ  ٙـج٥

ىٍ لــٛا٥٘ٗ سجــي٤ُ ثَإــبٓ آٔــبٍٜ  GWLRٔــيَ  ٍٚٚى

  ُ ــِ ا ــب٢ فـــب٢ُ ٥٘ـ ــُ ســـٛػ٣ٟ    وبدـ افـــِا٤٘ لبثـ

 #3$عــٍٛ وــٝ ىٍ ٙــىُ  إــز( ٕٞــبٖ ٙــيٜ ثَهــٍٛىاٍ

إبٓ  ٢ فب٢ُ ثَآٔبٍٜ وبدب ، ثب ٔلبٕجٝٙٛى ٣ٔ ٜٔٚبٞي

٤بثـي(   دبٍأشَ فبٝـّٝ، ىلـز افـِا٤٘ لبثـُ سـٛػ٣ٟ ٔـ٣      

ٝ ٔظبَ ثَ إبٓ ٔمبى٤َ  فٙٛاٖ ثٝ آٔـيٜ اُ آٔـبٍٜ    ىٕـز  ثـ

ٟ  سٛاٖ وبدب٢ فب٢ُ ٣ٔ ىٍٝـي٢   +0سـبط٥َ   ٌفز ثب فـَ

 ٝ  ++,ٚ  +0، +-ٞــب٢ ٚالـــ ىٍ فٛاٝــُ  وـلآ ٕٖٞــب٤

٘ ٔش٢َ ٕـَّٛ َٔوـ٢ِ ثـَ آٖ، ىلـز      ث٥ٙـ٣ ٔـيَ    دـ٥

ٍٕـي(   ٔـ٣  +*21ٚ  +*14، +*+1د٥ٟٚٙبى٢ ثٝ سَس٥ت ثـٝ  

ثـب لـٛا٥٘ٗ    CAوٝ ا٤ٗ ىلز ثب اػـَا٢ ٔـيَ    ٍٝٛس٣ ىٍ

 +*-0ٚ  +*./، +*0.سجـي٤ُ فَا٥ٌـَ ثــٝ سَس٥ـت ٔقــبىَ    

 إز(

ٝ     ٘شب٤غ ٘ٚبٖ ٣ٔ ٝـٍٛر   ىٞي سق٤َـف لـٛا٥٘ٗ سجـي٤ُ ثـ

ٚ ثــَآٍٚى ٔلّــ٣  GWLRٔلّــ٣ ثــب إــشفبىٜ اُ ٔــيَ 

ب٢ د٥ٍٚٛ وٝ ىٍ ٚالـ ث٥بٍَ٘ ٍاثغٝ ٔل٣ّ ضَا٤ت ٔشغ٥َٞ

ٔٛػٛى ٥ٔبٖ سٕٛقٝ ٚ دبٍأشَٞب٢ سبط٥َ ٌٌاٍ ثَ آٖ إز 

ىٍ ٔمب٤ٖـٝ   ٕب٢ُ ٙج٥ٝٔٛػت افِا٤٘ لبثُ سٛػٝ ىلز 

ٝ ثب كبِش٣ وٝ سٟٙب اُ لٛا٥٘ٗ سجي٤ُ طبثز ىٍ   ٕـب٢ُ  ٙـج٥

 ٌَىى(  ، ٣ٔٙٛى ٣ٔإشفبىٜ 

 َ ٓ  لاُْ ثٝ ًوَ إز ثـ َ   ٤ٌْٚـ٣  إـب  ،LR هـبٛ ٔـي

َ  ىٍ ٝفَ ٚ ٤ه ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ جزٖ٘ ٝ  ٔشغ٥ـ ٝ  ٚاثٖـش  ٌَؿـ

 أـب  ٌَىى، ٣ٕ٘ د٥ٍٚٛ ٔشغ٥َٞب٢ ضَا٤ت ىٍ سغ٥٥َ ثبفض

ٝ  هَٚػ٣ اكشٕبَ ٔمبى٤َ سغ٥٥َ ثبفض َ  فّـز  ثـ ىٍ  سغ٥٥ـ

ٝ  ؛ ثٝ ع٢ٍٛ و8107ٝ ٙٛى ٣ٔ ٔجيا اُ فَٟ ثَآٍٚى  ثٖـش

ٝ  ٔمبى٤َ ٤ه ٚ ٝفَ، ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٖ٘جز ثٝ  اكشٕـبلار  دب٤ـ

ِ  ٙـيٜ  ث٥ٙـ٣  د٥٘ ِ  ٥٘ـ ٘  ٤ـب  ٚ ا٤٘افـ ( ٤بثٙـي  ٔـ٣  وـبٞ

َ  هب٥ٝز ا٤ٗ ٘ش٥ؼٝ، ىٍ  آٖ ٔلّـ٣  كبِـز  ىٍ LR ٔـي

َ  لغقـبر  ثـَا٢  سٕٛقٝ ٌَىى سب اكشٕبَ ٣ٔ ثبفض  ثٌٍِشـ

ٝ  ثبلاسَ سقياى ثٝ سٛػٝ ثب$ ٢َٟٙ ٤بفشٝ سٕٛقٝ  ٞـب٢  ٕ٘ٛ٘ـ

ــٛط ــٝ َٔث ــبعك ث ــقٝ ٔٙ ــٝ سٕٛ ــِا٤٘# ٤بفش ــَا٢ ٚ اف  ث

 سٛاٖ ٌفز ٤بثي( ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ وبٞ٘ وٛؿىشَ ٞب٢ ,لغقٝ

ٖ  َٕٞاٜ ثٝ اكشٕبلاس٣ دب٤ٝ ا٤ٗ  ٕٞجٖـش٣ٍ ٔلّـ٣   ٥ٔـِا

ــبٖ ــب٢ ٚ ٙــ٢َٟ اٍاضــ٣ سٕٛــقٝ ٥ٔ  ٖٔــشمُ، ٔشغ٥َٞ

ٚ  سٚـى٥ُ ىاىٜ  ٍا ٙـ٢َٟ  ٔل٣ّ سٕٛقٝ اكشٕبَ ٔمبى٤َ

 ٌَى٘ي( ث٣ٙ٥ ٣ٔ ىٍ ٔؼٕٛؿ ثبفض افِا٤٘ ىلز د٥٘

                                                           
1 Patch 



 

 ۹2 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0۶۵۸تابستاى  دٍم شوارُ   ال ششنس

آٔيٜ ىٍ سلم٥ك كبضَ ثب ٘شـب٤غ   ىٕز ثٝىٍ اىأٝ، ٘ش٥ؼٝ 

ٕٛـقٝ ىاىٜ ٙـيٜ ىٍ   سلم٥ك ٔقشج٢َ وٝ ىلز ٔـيَ س  1

ــيَ    ــب ٔ ــب ث ــيٜ  Logistic-CAآٟ٘ ــٝ ٌَى٤ ــي،  ٔمب٤ٖ ا٘

وـٝ   ##( اُ آ٘ؼب٣٤-ا٤ٍُبث٣ لَاٍ ٌَفشٝ إز $ػيَٚ$ ٍٔٛى

ٔجٙب٢ ٔمب٤ٖٝ، ٥ِٔاٖ افِا٤٘ ىلـز ٔـيَ سٕٛـقٝ ىاىٜ    

 (Logistic-CA)ٙيٜ ٖ٘جز ثٝ ٤ه ٔـيَ دب٤ـٝ ٤ىٖـبٖ    

ثبٙي؛ فٕلا سفبٚسٟب٢ ٔٛػـٛى ىٍ ٔٙـبعك ٔغبِقـبس٣،     ٣ٔ

ٚ فٛأُ سبط٥َ ٌـٌاٍ ثـَ سٕٛـقٝ     ٕب٢ُ ٙج٥ٝٔب٣٘ ىٍٜٚ ُ

ب٤غ اٍاض٣ ٢َٟٙ ٘بى٤يٜ ٌَفشٝ ٙيٜ ٚ أىبٖ ٔمب٤ٖٝ ٘ش ـ

 ٌَىى( آٟ٘ب ثب سلم٥ك كبضَ فَاٞٓ ٣ٔ

 
 تٍ أاْ آٔاٌٜ واخای فاَی Logistic-CA: ٕ٘ٛواٌ ولر ٔىَ خیٟٙٙاوی ٚ ٔىَ 8٘ىُ 

 Logistic-CAزكمیك ٔؼسثٍ تا ٔىَ  6ٌ ٔىَ ٞای زٛٔؼٝ واوٜ ٘ىٜ و ٔاَی ٘ثیٝٔمایٕٝ ولر  :2غىَٚ 

 ٔكممیٗ CAواٌٌٍفسٝ ٘ىٜ وٌ ٝ ٘اْ ٔىَ ت
ولر ٔىَ 

 خیٟٙٙاوی
 ولر ٔىَ

Logistic-CA 

 ٔیُاٖ

 افُایٗ ولر

 &+*1#] -1[ 0.*+ ./*+ ,4++-٣ِ ٚ ٥ِٛ $  (CBR) ٔجش٣ٙ ثَ ٍٔٛى إشيلاَ

 &+*+, +*2/ +*02 ]., [#3++-٥ِٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ $   (,KFD) ف٥َٚ افشَال٣ وَُ٘

 &+*1- +*// +*+2 ]-, [#3++-٤بً٘ ٚ ٕٞىبٍاٖ $ (-SVM)دٚش٥جبٖ  ثَىاٍ ٔب٥ٙٗ

 &+*2+ +*4/ +*01 ]0, [#,,+-فًٙ ٚ ٕٞىبٍاٖ $ (.PSO)ًٍار  اُىكبْ ٕب٢ُ ث٥ٟٙٝ

 &+*2+ +*01 +*.1 ]1, [#.,+-فًٙ ٚ ٥ِٛ $  (/SA)سج٤َي  ٕب٢ُ ٙج٥ٝ

ــيَ ــت$ 0ٕٞــبى٢ ٔ  ىٍهــز سَو٥

 # فٞج٣ ٙجىٝ ٚ ٥ٌٍَٕٖٛ
 &+*-+ +*10 +*12 ]3- [#0,+-ٚ ٕٞىبٍاٖ $ ٣ِ

 

                                                           
2 Kernel Fisher Discriminant 
2 Support Vector Machines 
3 Particle Swarm Optimization  
4 Simulated Annealing 
5 Ensemble 

ٌَىى، ىٍ ٥ٔـبٖ   ٕب٘غٍٛ وٝ ىٍ ػيَٚ فٛق ٔٚبٞيٜ ٣ٔٞ

-Logisticسلم٥مبس٣ وٝ ٔيَ د٥ٟٚٙبى٢ آٟ٘ـب ثـب ٔـيَ    

CA  ٖٔمب٤ٖٝ ٙيٜ إز، ث٥ٚش٤َٗ افِا٤٘ ىلز ثٝ ٥ِٔا

# ٚ 3++-، َٔثٛط ثـٝ سلم٥ـك ٤ب٘ـً ٚ ٕٞىـبٍاٖ $    +*1-



 

 

 
۹۵ 

  ...در بْبههَد يههاييجغراف يٍزًه  يَىرگرسهه يههتقابل يهابي ارز
 يوحوذيعباض عل يرباقري،بابل ه

# ثب 0,+-٣ِ ٚ ٕٞىبٍاٖ $ وٕش٤َٗ آٖ َٔثٛط ثٝ سلم٥ك

ٔـ٣ ثبٙـي( ىٍ ا٤ـٗ ٥ٔـبٖ      -+(+افِا٤٘ ىلشـ٣ ٔقـبىَ   

ٖ٘ـجز ثـٝ   /-(+سلم٥ك كبضَ ثب افِا٤٘ ىلشـ٣ ٔقـبىَ   

ىٍ ػب٤ٍـبٜ ٔٙبٕـج٣ $ٍسجـٝ ىْٚ# اُ     Logistic-CAٔيَ 

 ٥ٌَى( ِلبػ ثٟجٛى ىلز د٥٘ ث٣ٙ٥ لَاٍ ٣ٔ

 ای زاضیٍ ضٍیة ٌ٘ى قا٘یٝ -5-4

ا٢ سـبط٥َ   ٙي كب٥ٙٝىٞي افٕبَ ض٤َت ٍ ٘شب٤غ ٘ٚبٖ ٣ٔ

وٝ  ثٝ ِٕا٣٤ ىٍ د٥٘ ث٣ٙ٥ لغقبر سٕٛقٝ ٤بفشٝ ٢َٟٙ

# ٘ش٥ؼٝ 4ا٘ي، ىاٍى( ٙىُ $ ٍٝٛر ػياٌب٘ٝ سٕٛقٝ ٤بفشٝ ثٝ

ٝ      ٕـب٢ُ  ٙج٥ٝ ا٢  ٍا ىٍ كـبِش٣ وـٝ ضـ٤َت ٍٙـي كبٙـ٥

ىٍ ٘ؾــَ ٌَفشــٝ ٙــيٜ إــز $افٕــبَ ضــ٤َت  +, ثَاثــَ

ٕٖٞب٣ٍ٤ ىٍ سٕب٣ٔ سىَاٍٞب# ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞـي( ٕٞـب٘غٍٛ   

لغقٝ ٢َٟٙ سٕٛقٝ ٤بفشٝ  ٙٛى ٣ٔٙىُ ٔٚبٞيٜ وٝ ىٍ 

ٔٚـــــَٟ ىٍ ا٤ـــــٗ كبِـــــز ٖٔـــــىٗ ٟٔـــــَ إلا

ــ٥٘ ــ٣ د ــيٜ ث٥ٙ ــيٜ ىٍ   ٘ٚ ــوٜ ٙ ــَٜ ٔٚ ــز $ىا٤ إ

#( ىٍٍٝٛس٥ىٝ ثب سغ٥٥َ ا٤ٗ ض٤َت ثٝ فيى ث٥ٟٙٝ #4$ٙىُ

٘    لغقٝ سٕٛظ ا٤ٗ، 3 ثبٙـي   ث٥ٙـ٣ ٔـ٣   ٔـيَ لبثـُ دـ٥

 اِف##()2$ $ٙىُ

 
 ( 10ػ وٍوٖ اضٍاذ ٕٕٞایٍی تٝ عٌٛ وأُ )ضٍیة قا٘یٝ ایتا ِكا ٔاَی ٘ثیٝ:  ٘سیػٝ قاُٜ اَ 9٘ىُ 

 ٌیٍی ٘سیػٝ-6

ث٣ٙ٥  ُ ٘م٘ إب٣ٕ ٍا ىٍ سق٥٥ٗ ىلز د٥٘لٛا٥٘ٗ سجي٤

وـٝ ثشـٛاٖ لـٛا٥٘ٗ     وٙٙـي( ىٍ ٝـٍٛس٣   ا٤فب ٔـ٣  CAٔيَ 

ظ سَ ٍٚاث ا٢ سق٤َف ٕ٘ٛى وٝ ٔقَف ىل٥ك ٌٛ٘ٝ سجي٤ُ ٍا ثٝ

سٛاٖ ا٘شؾـبٍ ىاٙـز    غ٣ ثبٙٙي، ٥ٔ٣ٔبٖ ٔشغ٥َٞب٢ ٔل٥

فّـز   ث٣ٙ٥ ٥ِ٘ ٔشٙبٕت ثب آٖ افِا٤٘ ٤بثي( ثٝ ىلز د٥٘

ٔب٥ٞز ىٚ كبِشٝ سٕٛقٝ ٢َٟٙ ىٍ ٔغبِقبر ٔشقـيى٢ اُ  

ٞـب٢   ػٟز سق٤َف لٛا٥٘ٗ سجي٤ُ َّٕٛ LRٔيَ فَا٥ٌَ 

َ  ٔيَ ىٍ هٛىوبٍ ٢َٟٙ إشفبىٜ ٙيٜ إز(  LR فَا٥ٌـ

ــَا٤ت ــَآٍٚى ض ــيٜ ث ــَا٢ ٙ ــب٢ ث ــشمُ ٔشغ٥َٞ  ىٍ ٖٔ

 وٝ كب٣ِ ىٍ ٙٛ٘ي، ٣ٔ فَٟ طبثز ٔغبِقبس٣ ٔٙغمٝ وُ

ُ  ٚ ٚاثٖشٝ ٔشغ٥َٞب٢ ث٥ٗ ٍاثغٝ  غبِـت  ىٍ ِِٚٔـب  ٖٔـشم

ٗ  ىٍ ِـٌا ( ٥ٖ٘ـشٙي  دب٤ـب  ٔغبِقـبس٣  ٔٙغمٝ ٝ  ا٤ـ  اُ ٔغبِقـ

ــَ وــٝ GWLR ٔلّــ٣ ٔــيَ ــظ ٘بدب٤ــيا٢ٍ دب٤ــٝ ث  ٍٚاث

 ٚ إــز ٙــيٜ ثٙــب ٚاثٖــشٝ ٚ ٖٔــشمُ ٔشغ٥َٞــب٢ ثــ٥ٗ

َ  ثب آٖ سَو٥ت َ  ٔـي ٗ  سق٤َـف  ػٟـز  ،LR فَا٥ٌـ  لـٛا٥٘

 (ٙي إشفبىٜ CA سجي٤ُ

ٕٞـ٥ٙٗ ىٍ سلم٥ك كبضَ دبٍأش٢َ ٥٘ـِ سلـز فٙـٛاٖ    

ض٤َت ٍٙي كب٥ٙٝ ا٢ سق٤َف ٌَى٤ي وٝ ثـَ إـبٓ آٖ   

ٝ ا٥ٍ٘وشـٝ ٚ كبٙـ٥ٝ ا٢ ىٍ     ٕٟٓ ٍٙي هٛى  ٕـب٢ُ  ٙـج٥

ــ٢َٟ سق  ــقٝ ٙ ــٝ   سٕٛ ــَ ث ــشفبىٜ اُ آٖ ٔٙؼ ــ٥ٗ ٚ إ ٥

ٝ     د٥٘ ٝ   ث٣ٙ٥ اٍاضـ٣ ٙـ٢َٟ وـٝ ثـ ٞـب٢   ٝـٍٛر لغقـ



 

 ۳0 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0۶۵۸تابستاى  دٍم شوارُ   ال ششنس

 ٌب٘ٝ سٕٛقٝ ٤بفشٝ ا٘ي ٔب٘ٙي عَف ٖٔىٗ َٟٔ ٌَى٤ي(ػيا

لاُْ ثٝ ًوَ إز ٌَؿٝ ىٍ ا٤ـٗ سلم٥ـك ٔمـياٍ ث٥ٟٙـٝ     

٢ سٕٛـقٝ ىٍ  ٞـب  ىاىٜض٤َت ٍٙي كب٥ٙٝ ا٢ ثـَ إـبٓ   

 ٝـٍٛر  ىٍ آٔيٜ إز، أـب  ىٕز ثٝ ,4).3ىٍٜٚ ُٔب٣٘ 

 ىاىٜ ٍم هٛىا٥ٍ٘وشٝ ٍٙي ٍٔٛى ىٍ لاُْ ٢ٞب ىاىٜ فمياٖ

 د٥٘ ثَا٢ سٛا٘ي ٣ٔ ض٤َت ا٤ٗ ٔغبِقٝ، ٍٔٛى ٔٙغمٝ ىٍ

 هٛىا٥ٍ٘وشـٝ،  ٍٙي ٔوشّف ٕٙب٤ٍٛٞب٢ ٔٚبٞيٜ ٚ ث٣ٙ٥

 (ٌَىى سق٥٥ٗ ٥ِ٘ وبٍثَ سٕٛظ ٖٔشملا

فلاٜٚ ثَ ا٤ٗ ىٍ سلم٥ك كبضَ فلاٜٚ ثَ ض٤َت وبدـب وـٝ   

ث٥ٙـ٣ ٚ ٚالق٥ـز    عٍٛ ٔقَٕٛ ثَا٢ ٔمب٤ٖٝ ٘شب٤غ د٥٘ ثٝ

 ٔٛػٛى إشفبىٜ ٣ٔ ٌَىى، اُ آٔبٍٜ وبدب٢ فب٢ُ ٥ِ٘ ثَا٢

ٌَى٤ي( إـشفبىٜ اُ ا٤ـٗ آٔـبٍٜ     ٔمب٤ٖٝ ىٚ ٘مٚٝ إشفبىٜ

ٞب٢  هلاف ض٤َت وبدب٢ ٔقَٕٛ وٝ ثٝ ٔٛلق٥ز َّٕٛ ثَ

ــ٥٘ ــ٣     د ــ٣ ٔ ــٍٛر لغق ــٝ ٝ ــيٜ ث ــ٣ ٙ ــَى،  ث٥ٙ ٍ٘

٤ه َّٕٛ ثٝ ولآ هبٛ ٍا ثَ إبٓ سـبثـ   سقّك ىٍػٝ

ٕ٘ب٤ي( ىٍ ٘ش٥ؼٝ أىـبٖ ا٤ٍُـبث٣    افز فبّٝٝ ٔلبٕجٝ ٣ٔ

ّـف فبٝـّٝ ىٍ اثقـبى٢    ىلز ثَ إبٓ سَّا٘ٔ ٞب٢ ٔوش

إــشفبىٜ اُ ا٤ــٗ آٔــبٍٜ ٚػــٛى فَاســَ اُ ٤ــه ٕــَّٛ ثــب 

 ىلـز  ثٟجـٛى  ىٞٙـيٜ  ٘ٚبٖ ىاٙز( ٘شب٤غ سلم٥ك هٛاٞي

َ  وـب٢َ٥ٌٍ ٝ ث ٍٞٙبْ ث٣ٙ٥ د٥٘  ىٍ GWLR ٔلّـ٣  ٔـي

ٗ  ثـب  ٔمب٤ٖٝ ىٍ CAسجي٤ُ  لٛا٥٘ٗ ُ  لـٛا٥٘  طبثـز  سجـي٤

ٞب٢ ض٤َت وبدب  # ثَ إبٓ ٙبهLogistic-CAٜ$ٔيَ 

ثبٙـي( ٕٞـٙـ٥ٗ ا٤ـٗ افـِا٤٘      ب٢ فب٢ُ ٣ٔٚ آٔبٍٜ وبد

ىلــز ىٍ ٔمب٤ٖــٝ ثــب ٕــب٤َ سلم٥مــبس٣ وــٝ ىلــز       

 Logistic-CAد٥ٟٚٙبى٢ هٛى ٍا ٖ٘جز ثـٝ ٔـيَ    ٔيَ

 ثبٙي( لبثُ سٛػ٣ٟ ٣ٔ ا٘ي، ٔمياٍ ٕٙؼ٥يٜ
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Abstract 

 

Geographically Weighted Logistic Regression (GWLR) is a local version of logistic regression (LR) which 

estimates different relationships between independent and dependent variables at each location. In this 

research, local model (GWLR) is used for defining CA transition rules and evaluating GWLR capabilities in 

terms of enhancing urban development prediction accuracy. Also, a new parameter named “Edge Expansion 

Coefficient” was defined for the determination of tradeoff between two important urban development 

processes: edge expansion and spontaneous growth. Moreover, in order to assess the prediction accuracy, 

fuzzy Kappa statistic was applied along with the traditional Kappa coefficiency. The developed CA model in 

this study was run for the prediction of urban development in south west of Tehran metropolitan area during 

2004-2013 period. The results of the study showed that, using GWLR model for defining CA‟s transition rules, 

one can significantly increase urban development prediction‟s accuracy compared to that of predicted urban 

development by CA model based on logistic regression (Logistic-CA). The prediction accuracies of the 

proposed model in this research and the Logistic-CA were 0.54 and 0.30, respectively, as measured by Kappa 

coefficient. Also, the prediction accuracies of the proposed model were calculated to be 0.68 and 0.76 when 

measured in terms of fuzzy Kappa statistic with halving distances of 50 and 100 meters in exponential distance 

decay function, respectively. 
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