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 چکيسُ    

ٞ  ٣ّٕٝ ٔكىلار انّاظ ػ ٔـسَ زض   ٢ٞـب  ٢ٝ ٚضٚز٥ ـ، سHEC-HMSٍٟ ٥( زض ٔح ـModClarkٔـسولاضن )  ٣ى٤سضِٚٛغ٥ ـزض اؾشفبزٜ اظ ٔـسَ 

ٗ ٔكـىُ ثـٛزٜ اؾـز.    ٤ ـضفٕ ا ٢ثطا ٣حّ زض اضائٝ ضاٜ GIS ٢ط٥وبضٌ ك ث٥ٝٗ سحم٤ا ٣اؾز. ٞسف انّ DSSٚ ؾبذشبض  SHGؿشٓ ٔرشهبر ٥ؾ

ُ ٥إِٗـُ ؾ ـ  ُ ثطاؾبؼ ضٚـ ٖىـؽ ٥س ؾ٥ُ س٥ِٛدشب٘ؿ ٢ثٙس ز٤ٚ اِٚٛ ٢ع٥ذُ ٥ٗ قسر ؾ٥٥سٗ ٢ثطا ،GISثط  ٣ٔجشٙ ٢ا ٗ ٔٙٓٛض دطٚغ٤ٜثس

 ٢بظ ثـطا ٥ ـٔـٛضز ٘  ٢ٞـب  ٔس٘ٓط لطاض ٌطفز. زازٜ ٣ؼبٖ قطل٤ع لط٘مٛ ٚالٕ زض اؾشبٖ آشضثب٥ٔسولاضن زض حٛيٝ آثر ٣ى٤سضِٚٛغ٥ٚاحس ٚ ٔسَ ٞ

ٝ    ٢ثٙـس  ُ ثبضـ قجى٤ٝحٛيٝ، فب ٢ثٙس قجىٝ ٤ُثبضـ ـ ضٚا٘بة، فب  ٢ٞب ا٘س اظ: زازٜ ك ٖجبضر٥ٗ سحم٤ا ٢اػطا قـٕبضٜ   ٢ثٙـس  قـسٜ، لبثـُ قـجى

ٞب، قجىٝ  طحٛي٤ٝٔطظ حٛيٝ ٚ ظ 25000/1بؼ ٥زض ٔم ٣سٛدٌٛطاف ٢ٞب طٜ حٛيٝ. اثشسا ثب اؾشفبزٜ اظ ٘مك٥ٝت شذ٤ظٔبٖ سٕطوع ٚ يط  ،٣ٔٙحٙ

ٚ  HEC-GeoHMSس ٚ ؾـذؽ ثـب اؾـشفبزٜ اظ أىب٘ـبر     ٝ ق ـ٥( سDEMٟ) ٣ضلٛٔ ٣، ٘مكٝ ٔسَ اضسفب٣ٖى٤ع٥ف ٢ٝ دبضأشطٞب٥، و٣ّسضٌٚطاف٥ٞ

بر ٥ ـؾبٖشٝ ثبضـ ٚ ا٘ؼبْ ّٖٕ ه٤ ٢ٞب ، قسرDEMثب اؾشفبزٜ اظ  ٣، ثبضـ ٚ قٕبضٜ ٔٙحٙحٛيٝ ٢ثٙس قجىٝ ٢ٞب طار، ٘مك٥٥ٝسغ ٣ا٘ؼبْ ثطذ

ٔ    ٤ ـٝ ٌطز٥سٟ DSS( ٚ فطٔز SHG) ٣ى٤سضِٚٛغ٥ُٔبثك قجىٝ اؾشب٘ساضز ٞ ٣بث٤ زضٖٚ لاظْ، ٔـسَ   ٢ٞـب  ٢ٚضٚز ٣س. دـؽ اظ آٔـبزٜ قـسٖ سٕـب

س. ثطاؾـبؼ قـبذم   ٤ ـحٛيـٝ اؾـشرطاع ٌطز   ٣ُ زض ٔحـُ ذطٚػ ـ ٥سضٌٚطاف ؾ ـ٥ ـقس ٚ ٞ ٣بث٤ٚ اٖشجبض ٣ٔس ولاضن ٚاؾٙؼ ٣ى٤سضِٚٛغ٥ٞ

 ٣قٙبذشٝ قس. ثٝ ٖٙـٛاٖ وـبض آس ـ   ٣سضٌٚطاف ذطٚػ٥اٚع ٞ ٣طحٛيٝ زض زث٤ٗ ظ٤ٗ ٚ ٔإططسط٤عسط٥ذُ ٥، ؾ٢طحٛيٝ إِٓبِٛچب٤ظ f ٢ع٥ذُ ٥ؾ

غ ثـٝ زؾـز   ٤ع ُٔبِٗـٝ قـٛز ٚ ثطاؾـبؼ ٘شـب    ٥٘ SHGٍط اثٗبز قجىٝ ٤ثطاؾبؼ ٔسَ ٔسولاضن، ز ٢ؾبظٝ ٥سب زض ُٔبِٗبر قجس ٤كٟٙبز ٌطز٥د

 ٌطزز.  ٣ع وكٛض ٔٗطف٥ذُ ٥ؾ ٢ٞب ز حٛي٤ٝط٤اؾشفبزٜ زض ٔس ٢ٗ ا٘ساظٜ قجىٝ ثطا٤سط آٔسٜ، ٔٙبؾت
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 هٌْذسي فٌبٍري اطلاعبت هىبًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0658زهستبى  دٍم ضوبرُ   اٍلسبل 

 هقسهِ -1

 ٌ ٓ ٚ ٥ُ )ٔؿـشم ٥ٚلـٛٔ ؾ ـ  ٢بٔـسٞب ٥د ٣اثٗبز ٚ ٌؿـشطز

ٖ  ٢ٓ( اظ ِحبِ الشهـبز ٥طٔؿشم٥غ ٕٞـٛاضٜ زض   ٣ٚ اػشٕـب

زاقـشٝ اؾـز ٚ    ٢ا اِٗـبزٜ  ز فـٛق ٥ ـوكٛض ٔب ٘مف ٚ إٞ

ٛ٘  ٣زاضز. ثطذ وكـٛض زض   ٢ٚ وكـبٚضظ  ٣اظ ٔٙبَك ٔؿـى

ع ٥ ـضا ٘ ٢ا ُ لطاض زاض٘س ٚ ٌبٜ ذؿـبضار ٖٕـسٜ  ٥ٔٗطو ؾ

 ٢ٞـب  َـطح  ٣ت، چبِف ان٥ّٗ سطس٤قٛ٘س. ثس ٣ٔشحُٕ ٔ

ٝ  ٥ب وـبٞف سجٗـبر ؾ ـ  ٤وٙشطَ   ٢ٞـب  ُ زض ؾـُ  حٛيـ

 ٢ثٙـس  ز٤ ـعسط ٚ ا٥ِٛٚذُ ٥ٔٙبَك ؾ ٣٤ع، قٙبؾب٥ذُ ٥ؾ

ٝ ٥ٚ ٘ ٤ٗ٣سـٛظ  ٢ٞـب  ٗ ٔٙبَك ثطاؾبؼ ٔس٤َا  ٤ٗ٣سـٛظ  ٕـ

ٛ   GISثط  ٣ٔجشٙ ٝ ٤ظ ٢ثٙـس  ز٤ ـاؾـز. ثـب اِٚ ٞـب ٚ   طحٛيـ

عاٖ ٔكـبضوز  ٥ ـٔٚ  ٢ع٥ذُ ٥ٔٙبَك ٞط حٛيٝ اظ ٘ٓط ؾ

 ٢ٞـب  سـٛاٖ َـطح   ٣ُ وُ حٛيـٝ، ٔ ـ ٥سضٌٚطاف ؾ٥زض ٞ

 ٣ٚ ظٔـب٘  ٣ز ٔىـب٘ ٤سٌبٜ ا٤ِٛٚضا اظ ز ٢عزاض٥آثر ٣٤اػطا

 ٢ا ٖٕـسٜ  ٢ٞب ٣٤ػٛ ّٝ نطف٥ٝٚؾٗ ٤وطز ٚ ثس ٢ع٤ض ثط٘بٔٝ

كـٟٙبز  ٥ضا٘سٔبٖ ُٔطح ؾبذز ٚ د ٢ؾبظ حساوظط ٢ضا ثطا

 وطز.

ــٝ ــبثٕ وشبثرب٘ ــٝ ٔٙ ــ٤ٚ ا ٢ا ُٔبِٗ ــٝ ٥زض ظٔ ٣ٙشط٘ش ٙ

 ٣مـبس ٥سحم ٢كشط وبضٞب٥ك، ٘كبٖ زاز وٝ ث٥ٛيٛٔ سحمٔ

 َ ٝ ٤ ٢ٞـب  ثطاؾبؼ ٔـس مـبر ثطاؾـبؼ   ٥ا٘ـس ٚ سحم  ىذبضچـ

 ٢ٞـب  ؿٝ ثب ٔس٤َزض ٔمب ٤ٗ٣سٛظ ٥ٕٝٚ ٘ ٤ٗ٣سٛظ ٢ٞب ٔسَ

ك ٥ ـٗ سحم٤ ـٞـسف ا ٘ساض٘ـس.   ٣چٙـسا٘  ٣ىذبضچٝ، فطاٚا٤٘

ٝ  ٤ٗ٣ٔسَ سٛظ ٢اػطا ٌ  ٔسولاضن ثب ثـ أىب٘ـبر   ٢ط٥وـبض

GIS .اؾز 

 ٢ثـبضـ ضازاض  ٢ٞـب  ك زاز٥ٜسّف»ٝ ٘بْ ث ٢ا زض ُٔبِٗٝ

 ٢ثـطا  ٣اضاي ـ ٢ٚ وبضثط ٣ضلٛٔ ٣ٔسَ اضسفبٖ ٢ٞب ثب زازٜ

 ]1[ٚ ٕٞىبضاٖ  1ز٥ٞبث« ك٥زل ٣ى٤سضِٚٛغ٥ؼبز ٔسَ ٤ٞا

، زض لبِـت  HEC-HMS  ٚHEC-GeoHMSثب اؾشفبزٜ اظ 

ــٝ قــج  ــسولاضن، ث ــسَ ٔ ــبة    ٢ؾــبظٝ ٥ٔ ــبضـ ـ ضٚا٘ ث

اظ ٔــسَ ؼـٝ ٌطفشٙــس وـٝ اؾـشفبزٜ    ٥دطزاذشٙـس. آ٘ـبٖ ٘ش  

 ٢ثـبضـ ضازاض  ٢ٞـب  ثـب زلـز ثـبلا ٚ زازٜ    ٣ضلٛٔ ٣اضسفبٖ

ٜ ٤ا ٢ٞب قسٜ ثطاؾبؼ زازٜ انلاح ، ٣ٞٛاقٙبؾ ـ ٢ٞـب  ؿـشٍب

 ٣ٙ ـ٥ث ف٥زض د ـ ٣ى٤سضِٚٛغ٥ف زلز ٔسَ ٤ٞٔٛػت افعا

 قٛز. ٣دُطقسر ٔ ٢ٞب دبؾد حٛيٝ زض ثطاثط ثبضـ

ــبِٝ ــ٥سحم ٢ا زض ضؾ ــٛاٖ   ٣م ــب ٖٙ ــسَ»ث ــبظ ٔ  ٢ؾ

 ٢ٞــب ٚ زازٜ GISزٜ اظ ثــب اؾــشفب ٤ٗ٣ســٛظ ٣ى٤سضِٚٛغ٥ــٞ

ٝ   ]2[ه ٥ٔه وٛضٔ« ٢ثبضـ ضازاض ٌ  ثـب ثـ ٔـسَ   ٢ط٥وـبض

ط ا٘ساظٜ ؾَّٛ قجىٝ ثبضـ زض ٥سأط ٣ٔسولاضن، ثٝ ثطضضؾ

 ـااٚع، حؼـٓ ضٚا٘ـبة ٚ ظٔـبٖ سـب اٚع دطزاذـز.       ٣زث ٤ ٗ

ٝ  ٣ى٤سضِٚٛغ٥ ـثط ٔسَ ٞ ٣ُٔبِٗٝ ٔجشٙ ضٚا٘ـبة   ٢ا قـجى

ٝ   ٢ثٛزٜ ٚ ثـطا  حٛيـٝ، ثـبضـ ٚ    ٢ٞـب  ا٘ؼـبْ آٖ اظ قـجى

 12 اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ٣ٕبضٜ ٔٙحٙق

ط ا٘ساظٜ ؾَّٛ قـجىٝ  ٥ك، سأط٥ٗ سحم٤غ ا٤ثطاؾبؼ ٘شب

اٚع، حؼٓ ضٚا٘بة ٚ ظٔـبٖ سـب اٚع حٛيـٝ     ٣ثبضـ زض زث

ٍ ٤ٚ قـطا  ٣ٔمـساض قـٕبضٜ ٔٙحٙ ـ   ٣ع ثٛزٜ اؾز، ٥ِٚ٘بچ

ٙٝ ٥ٗ ظ٤ٔٔإطط زض ا ٢ٗ حٛيٝ اظ دبضأشطٞب٥ك٥ضَٛثز د

 ا٘س. قٙبذشٝ قسٜ

 ٤ٗ٣ٔـسَ سـٛظ  »ثـب ٖٙـٛاٖ    ٢ا ِٝزض ضؾب ]3[وبض  اِٛاٖ

ط ا٘ـساظٜ  ٥سـأط  ٣ثٝ ثطضؾ ـ GISُ ثطاؾبؼ ٥ؾ ٢ؾبظٝ ٥قج

ــؾــَّٛ زض ٞ ــبضـ حٛيــٝ وــٗ  ٥ سضٌٚطاف حبنــُ اظ ث

ٔحبؾجٝ سّفـبر ٚ اظ   ٢ثطا SCSدطزاذشٝ ٚ اظ ضٚـ ٘فٛش 

ُ اؾـشفبزٜ  ٥سضٌٚطاف ؾ ـ٥ ـؼبز ٤ٞا ٢ٔسَ ٔسولاضن ثطا

اَ ػ٤ٚ ـع ثٝ ظثبٖ ٥ٚ٘ ٢ا ك ثط٘ب٥ٝٔٗ سحم٤وطزٜ اؾز. زض ا

 ٔسَ ٔسولاضن اضائٝ قسٜ اؾز. ٢اػطا ٢ه ثطا٥ؿ٥ث

 ٣ثـٝ ٘ـبْ ثطضؾ ـ   ٣م٥زض سحم ]4[بٖ ٚ ٕٞىبضاٖ ٥طمف

 ٝ ــ ــبٕٔ دٟٙ ــس ضٚـ ػ ــ ٢ثٙ ــ٥دشب٘ؿ ــذُ ٥ُ ؾ زض  ٢ع٥

ٔسولاضن ٚ  ٤ٗ٣شفبزٜ اظ ٔسَ سٛظؾع ثب ا٥آثر ٢ٞب حٛيٝ

ــؽ  ــ ضٚـ ٖى ــُ ؾ ٗ ٥إِٗ ــٝ س ــس ث ــ٥ُ ٚاح ــسر ٥ ٗ ق

ك اظ ٥ ـحمٗ س٤حٛيٝ ضٚز ظضز دطزاذشٙس. زض ا ٢ع٥ذُ ٥ؾ

ــبذم ــب ق ــبْ   ٣٤ٞ ــٝ ٘ ــطا F  ٚfث ــ ٢ث ــٔ ٣ثطضؾ عاٖ ٥

ٗ ٥ـ٥ ٚ سٗ ٣اٚع ذطٚػ ـ ٣ٞب زض زث طحٛي٤ٝظ ٢طٌصاض٥سأط

طحٛيـٝ اؾـشفبزٜ قـسٜ ٚ دـؽ اظ     ٤ظ ٢ع٥ذُ ٥ز ؾ٤اِٚٛ

ٞب، ٘ؿـجز ثـٝ    طحٛي٤ٝزض ؾُ  ظ ٢ثٙس دٟٙٝ  ٝ ٘مك٥ٝسٟ

ِٛ  ٢ٞب زض ؾُ  ٚاحسٞب ط قبذم٤ٗ ٔمبز٥٥سٗ ثـٝ   ٣ؾـّ

ٗ ُٔبِٗـٝ  ٤ ـّٛٔشط الساْ قـسٜ اؾـز. زض ا  ٥و 22اثٗبز 

زض ٘مـبٌ   ٢ع٥ ـذُ ٥ز ٔـصوٛض، قـبذم ؾ ـ  ضٖلاٜٚ ثط ٔٛا

                                                           
1. Hobit 
2. McCormic 
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 حلي براي استفبدُ از هذل ّيذرٍلَشيىي ... راُ
 علي ولاًتري اسىَئي ٍ ّوىبراى

ٔحبؾـجٝ   ٣بٖ ضٚزذب٘ـٝ انـّ  ٤ ـط حطوز ػط٥ٔرشّف ٔؿ

ٓ ٥سطؾ ـ ٢ع٥ ـذُ ٥ُ قـبذم ؾ ـ ٥ز دطٚف٤قسٜ ٚ زض ٟ٘ب

ٝ ٗ ثب ٥قسٜ اؾز. ٕٞچٙ ٌ  ثـ  fط قـبذم  ٤ٔمـبز  ٢ط٥وـبض

ضز ُٔبِٗـٝ  حٛيٝ ٔٛ ٢ٗ قبذم ثطا٤ا ٢٘مكٝ وٙشٛضٞب

 ك اضائٝ قسٜ اؾز.٥ٗ سحم٤زض ا

ٝ  ]5[فطاظػٛ ٚ ٕٞىبضاٖ   ٣بث٤ ـثـٝ ٘ـبْ اضظ   ٢ا زض ٔمبِـ

 ٢وـبضثط  ٢ٛٞب٤لاة اظ ؾٙبض٥اٚع ؾ ٣زث ٢ط٤طدص٥حس سأط

ه ٤سضِٚٛغ٥ك ٔسَ ٥ٞع ٌّؿشبٖ ثب سّف٥حٛيٝ آثر ٣اضاي

HEC-HMS  ٚGIS ــ ــ ٣زثــ ــز ٥اٚع ؾــ لاة ضا سحــ

وطز٘ـس ٚ   ٢ؾبظٝ ٥قج ٣اضاي ٢ٔرشّف وبضثط ٢ٛٞب٤ؾٙبض

ٗ ُٔبِٗـٝ اظ  ٤طار آٖ دطزاذشٙس. زض ا٥٥حس سغ ٣ثٝ ثطضؾ

اؾـشفبزٜ قـسٜ ٚ    SCSسضٌٚطاف ٚاحـس  ٥ضٚـ سّفبر ٚ ٞ

ــطا ٣اضايــ ٢٘مكــٝ وــبضثط ــٝ ٚ ٥ثسث ٤ٛ٢زٚ ؾــٙبض ٢ث ٙب٘

ٗ ُٔبِٗٝ ٤غ ا٤سٜ اؾز. ثطاؾبؼ ٘شب٤ٙب٘ٝ اضائٝ ٌطز٥ذٛقج

 ٣ٞب ٚ ٔطاسٕ حٛيٝ ٚ سٛؾٗٝ اضاي ثب وبٞف ؾُ  ػٍُٙ

زض زٚضٜ  ٢بز٤ــف ظ٤لاة افــعا٥اٚع ؾــ ٣زثــ، ٢وكــبٚضظ

 وٓ ٚ ٔشٛؾٍ ٘كبٖ زازٜ اؾز. ٢ٞب ثطٌكز

 ٢ؾـبظ ٝ ٥قج»ك ثب ٘بْ ٥زض سحم ]6[ٚ ٕٞىبضاٖ  ٢آشض

َ ٥ ـُ ثب سّف٥ٚ ٞكساض ؾ ٚ  GISآثكـٙبؼ زض    ٢ٞـب  ك ٔـس

ثطاؾـبؼ ٖٛأـُ   « ك ؾٙؼف اظ زٚض٤ثطآٚضز ثبضـ اظ َط

ا زض بظ ض٥ ـٔـٛضز ٘  ٢ٞبٝ ٤لا ٣لاة، سٕب٥ٔؼبز ؾ٤ٔإطط زض ا

ــ ــسٟ GISٍ ٥ٔحـ ــ٥ـ ــطا سٝ وطز٘ـ ــبظ ٔـــسَ ٢ٚ ثـ  ٢ؾـ

ٔسولاضن ضا ثٝ وبض ثطز٘ـس.   ٤ٗ٣ضٚـ سٛظ، ٣ى٤سضِٚٛغ٥ٞ

( SHGه اؾـشب٘ساضز ) ٤سضِٚٛغ٥ٗ ُٔبِٗٝ اظ قجىٝ ٤ٞزض ا

ٝ   ٤ ـاؾشفبزٜ قـسٜ ٚ فب  قـبُٔ   ٢ا ُ دـبضأشط ؾـَّٛ قـجى

ٌ  ٗ ثب ث٥ٝع ٞؿز. ٕٞچ٥ٙ٘ ٣قٕبضٜ ٔٙحٙ ٔـسَ   ٢ط٥وـبض

ط ضٚزذب٘ٝ، ٔمـبَٕ  ٥ٔؿ ٢ٔسولاضن، دبضأشطٞب ٢ا قجىٝ

ٝ ٥ع س٥ُٟ ٥٘بٖ ضٚا٘بة، ٘مكٝ دٟٙٝ ؾ٤ٚ ػٟز ػط ٣ٖطي

 قسٜ اؾز.

ْ   ٢ثٙس اظ ػٕٕ ٚ   ُٔبِٗـبر ا٘ؼـب ٔٙـبثٕ   ٢قـسٜ ثـط ض

ٗ اؾــشٙجبٌ قــس وــٝ زض زاذــُ وكــٛض،  ٥ٔرشّــف چٙــ

ــٛا٥ٖــٚ طمف ٢ُٔبِٗــبر آشض وــبض ثطاؾــبؼ ٔــسَ  بٖ ٚ اِ

َ   ٥ ـثم .ثٛزٜ اؾز ٤ٗ٣سٛظ  ٢ٞـب  ٝ ُٔبِٗـبر زض لبِـت ٔـس

ه ٤سضِٚٛغ٥ٞ ٢ضچٝ ا٘ؼبْ ٌطفشٝ ٚ زض ؾُ  ٚاحسٞبىذب٤

 ٢ع٥ ـذُ ٥ثـبضـ ـ ضٚا٘ـبة ٚ ؾ ـ    ٢ؾـبظ ٝ ٥ثٝ ٔٛيٛٔ قج

ىب ُٔبِٗبر نٛضر ٤دطزاذشٝ قسٜ اؾز؛ أب زض وكٛض أط

 ٢ٞـب  ثب اؾشفبزٜ اظ زازٜ ٤ٗ٣سٛظ ٢ٞب ٌطفشٝ ثطاؾبؼ ٔسَ

ٚ  ٢ؿــٝ وــبض آشض٤ا٘ــس. ٔمب ، زضذــٛض سأٔــ٢ُثــبضـ ضازاض

، ٔكــرم ؾــبذز وــٝ زض ك حبيـط ٥ــٕٞىـبضاٖ ثــب سحم 

ُ ٥سضٌٚطاف ؾ ـ٥ك، ٥ٞٗ سحم٤ع ثٝ ٔب٘ٙس ا٥ك آ٘بٖ ٥٘سحم

 ٣ٗ ٔطحّٝ اٞساف ٔشفـبٚس ٤سٜ، أب دؽ اظ ا٤اؾشرطاع ٌطز

ٝ ٤ك ؾـٟٓ ظ ٥ٗ سحم٤ز٘جبَ قسٜ اؾز. زض ا ٞـب زض   طحٛيـ

 ٢ٞـب  سٜ ٚ ثـب قـبذم  ٤ ـه ٌطز٥ ـُ سفى٥سضٌٚطاف ؾ ـ٥ٞ

ٝ ٤ظ ٢ع٥ ـذُ ٥ؾ ٛ  طحٛيـ ا٘ـس، زض   قـسٜ  ٢ثٙـس  ز٤ ـٞـب اِٚ

ــبِ ــٝ  ٣ح ٝ  ٢آشضو ــ ــب ث ــبضاٖ ث ــبضٌ ٚ ٕٞى ــسَ  ٢ط٥و ٔ

ــٞ ــٝ سٗ HEC-RAS ٣ى٤سضِٚٛغ٥ ــ٥ث ــ٥ ــٝ ؾ لاة ٥ٗ دٟٙ

بٖ ٥ ـك ثب ُٔبِٗبر طمف٥ٗ سحم٤ا٘س. سفبٚر ٖٕسٜ ا دطزاذشٝ

ٗ ٥ٗ اؾز وٝ سحم٤وبض زض ا ٚ اِٛاٖ ٗ ٥ـ٥ ك حبيط يـٕٗ س

 ٢ؾبظ زض ؾُ  ؾَّٛ، ثٝ ٔٛيٛٔ ٔسَ ٢ع٥ذُ ٥قسر ؾ

ــٞ ــجىٝ ٣ى٤سضِٚٛغ٥ ــب ٔحٛض ٢ا ق ــبة )ث ــضٚا٘ ــس٤ َ ز ٔ

 ١ّ٣ ٔطوع ٟٔٙسؾ٥ٚؾ قسٜ ثٝ ولاضن( ثطاؾبؼ ضٚـ اضائٝ

ٜ  HECىب )٤أط ٢سضِٚٛغ٥ٞ  ٣حّ ـ ( دطزاذشٝ ٚ ثـب اضائـٝ ضا

، أىبٖ اؾشفبزٜ اظ ٔسَ ٔـسولاضن  GISثط  ٣ٔجشٙ ٣ّٖٕ

سضٌٚطاف ٥ــىــب( ضا زض ٔحبؾــجٝ ٤ٞ)زض ذــبضع اظ لــبضٜ أط

، فـطاٞٓ  ٢ثـبضـ ضازاض  ٢ٞـب  ُ، ثسٖٚ اؾشفبزٜ اظ زاز٥ٜؾ

 ؾبذشٝ اؾز.

 

 هٌغقِ هَضز هغبلؼِ -2

ك ٥ ـٗ سحم٤ ـع لط٘مٛ ٔحسٚزٜ ٔٛضز ُٔبِٗـٝ ا ٥حٛيٝ آثر

ؼـبٖ  ٤اؾـشبٖ آشضثب  ٣اؾز. حٛيٝ لط٘مٛ زض ػٙٛة قـطل 

ٔطثٕ زض َـَٛ   ّٛٔشط٥و 3590 ٣ج٤ثب ٔؿبحز سمط ٣قطل

ــػغطاف ــب  4627 ٣٤ب٥ـ ــطل 4742سـ ــطو  ٣قـ ٚ ٖـ

لطاض ٌطفشٝ اؾز  ٣قٕبِ 3742سب  3629 ٣٤ب٥ػغطاف

ؿـشٍبٜ  ٤ك ثـب زض ٘ٓـط ٌـطفشٗ ا   ٥ ـٗ سحم٤(. زض ا1)قىُ 

ٝ  ٣ٙذچ ٢سضٚٔشط٥ٞ ثـٝ   ٢ا ٔحـسٚزٜ   ،٣ٖٙـٛاٖ ذطٚػ ـ  ثـ

ٔطثٕ ُٔبِٗـٝ قـسٜ اؾـز.     ّٛٔشط٥و 2000ٚؾٗز حسٚز 

، ٢، إِٓبِٛچـب ٢ٗ حٛيٝ قبُٔ لط٘مٛچب٤ا ٢ٞب طحٛي٤ٝظ

ٗ ٤ٟٔٓ اَطاف ا ٢ٞب ا٘س. ضٚزذب٘ٝ ٢ٚ قٛضچب ٢وّمبٖ چب

ضٚز،  سٚغٕٛـ، سّر٤ٝ، آ٢ا٘س اظ: قٟطچب ع ٖجبضر٥حٛيٝ ٘

طِـٛ. َـَٛ   ٥ٚ اػ ٢لاٖ ضٚز، ؾـٛلٛض چـب  ٥، ٢ِچب ٣نٛف
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 هٌْذسي فٌبٍري اطلاعبت هىبًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0658زهستبى  دٍم ضوبرُ   اٍلسبل 

ضٚزذب٘ٝ لط٘مٛ ٚالـٕ زض ٔحـسٚزٜ ُٔبِٗـٝ وـٝ ضٚزذب٘ـٝ      

ّٛٔشط اؾز ٚ اظ ٥و 88س، ٤آ ٣ٗ حٛيٝ ثٝ قٕبض ٤ٔا ٣انّ

طز ٚ اظ قطق حٛيٝ ٥ٌ ٣ٝ ؾطچكٕٝ ٔحٛي ٣قٕبَ غطث

 1934ٗ اضسفبٔ زض حٛيـٝ حـسٚز   ٥ب٥ٍ٘قٛز. ٔ ٣ذبضع ٔ

ٔشـط   1800ٔشـط ٚ ٔـس آٖ    1831ب٘ٝ اضسفـبٔ آٖ  ٥ٔشط، ٔ

زضنـس ٔؿـبحز حٛيـٝ زض ٔحـسٚزٜ      90اؾز. حـسٚز  

 43ٚالٕ قسٜ اؾز. زض حـسٚز   2500سب  1500 ٣اضسفبٖ

 10ب ثطاثـط ثـب(   ٤ ـوٕشـط اظ )  ٣ج٥حٛيٝ ق ـ ٣زضنس اضاي

 50سـب   30ت ٥ق ـ ٢زضنـس آٖ زاضا  3/54ضنس زاض٘ـس،  ز

كشط ٥زضنس اظ حٛيٝ ث 7/2ت ٥زضنس ٞؿشٙس، ٚ فمٍ ق

ت حسالُ نـفط  ٥ق ٢زضنس اؾز. وُ حٛيٝ زاضا 50اظ 

ــزضنــس، ٚ ٔ 144ٚ حــساوظط  اؾــز.  24/15ٗ آٖ ٥ب٥ٍ٘

زضنـس   40سب  1ٗ ٥زضنس حٛيٝ ث 90ت ٥ٙىٝ ق٤ٍط ا٤ز

 ٌ  ٢ٞـب  ٣حٛيـٝ ثطاؾـبؼ ٔٙحٙ ـ   ٣اؾز. ٔشٛؾٍ ثبض٘ـس

 ٔشط ثطآٚضز قسٜ اؾز.  ٥ّ٣ٔ 403ٕٞجبضاٖ 

 

 
 حَضِ هَضز هغبلؼِ يیبيز ػغطافي. هَقؼ1قکل 

 

 ـ    ، ٣اضسفبٖبر ٟٔٓ حٛيٝ وـٝ ٖٕـسسبد زض قـٕبَ غطث

ا٘ـس ثـعزا٘،    ا٘ـس، ٖجـبضر   ٚ قطق حٛيٝ ٚالٕ ٣ػٙٛة غطث

ٗ ٘مُـٝ  ٤سـط  ٚ ؾـٟٙس؛ ٚ دؿـز   ٣ف زاغ٤اضٚا٘ٝ وٜٛ، زضٚ

ٝ قطق حٛيٝ( ٥اِ ٣شٟٔشط )زض ٔٙ 1520حٛيٝ ثب اضسفبٔ 

)زض  3600ٗ ٘مُٝ آٖ زض لّٝ ثـعزا٘ ثـب اضسفـبٔ    ٤سط ٚ ثّٙس

ٗ ٤ٝ قٕبَ غطة حٛيٝ( ٚالٕ قـسٜ اؾـز. ثـس   ٥اِ ٣ٔٙشٟ

ٗ ٘مُـٝ  ٤ٗ ٚ ثّٙـسسط ٤سط ٗ دؿز٥ت اذشلاف اضسفبٔ ث٥سطس

َ  ٢ٞب ٔشط اؾز. ضاٜ 2080حٛيٝ  حٛيـٝ،   ٣ٟٔٓ اضسجـب

ب٘ــٝ ـ ٔطاغــٝ ٚ ضاٜ آؾــفبِشٝ ٞكــشطٚز ـ     ٥ذــٍ آٞــٗ ٔ

سـٛاٖ ثـٝ    ٣ع ٔ ـ٥ ـٟٔـٓ حٛيـٝ ٘   ٢ا٘ـس. اظ قـٟطٞب   اغٝٔط

ٟٔـٓ آٖ ثـٝ إِٓـبِٛ،     ٢، ٚ اظ ضٚؾشبٞبآغبع ٞكشطٚز ٚ لطٜ

 وّمبٖ ٚ ؾٗبزسّٛ اقبضٜ وطز.

 

 ّب  هَاز ٍ ضٍـ -3
اظ  ٣م ـ٥ثـط اؾـشفبزٜ سّف   ٣ٗ َـطح ٔجشٙ ـ ٤ك ا٥ضٚـ سحم

GIS ٔـــس وـــلاضن ٥ٚؾـــ قـــسٜ ثـــٝ ؼـــبز٤ٚ ضٚـ ا ّٝ
(ModClarkزض ٔح )٥ ٍHEC-HMS ٢ؾـبظ ٝ ٥جق ٢ثطا 
ع ٥ ـزض حٛيـٝ آثر  ٣ُ ذطٚػ ـ٥سضٌٚطاف ؾ ـ٥اٚع ٞ ٣زث

س ضٚا٘ـبة ٚ  ٥ٗ ضٚـ ٖٛأُ ٔإطط ثط س٤ِٛلط٘مٛ اؾز. زض ا
قـٛ٘س ٚ زض لبِـت    ٣ٔ ـ ٣٤ُ زض ؾُ  ؾـَّٛ قٙبؾـب  ٥ؾ

ــب زازٜ ــسَ ض ٢ٚضٚز ٢ٞ  ــ ٣بيــ٤ٔ ــٝ نــٛضر وٕ  زض  ٣ث
ط ٔٙـبَك ٔرشّـف   ٥سـأط  ٣ٙس. ؾذؽ ثب حصف ٔشـٛاِ ٤آ ٣ٔ

 ٢ؾـبظ ٝ ٥قـج  ٢ٞب سضٌٚطاف٥ُ ٥ٞٝ ٚ سح٤ّحٛظٜ ٚ ثب سؼع
ٔٙبَك  ٣ط ٚ ٔكبضوز وٕ ٥عاٖ سأط٥ٔ ،حٛيٝ ٣زض ذطٚػ

ه ٚ ٥ــك، ثـٝ سفى ٥ــٗ سحم٤ ـؼــٝ ا٥ٌـطزز. ٘ش  ٣ٗ ٔــ٥ـ٥ سٗ
ٛ  ٢ثٙـس  ز٤ ـاِٚٛ  ـ٥ ـٝ زض سِٛيــٔٙـبَك ح حــساوظط  ٣س زث
ا٘ؼبٔس ٚ افـعٖٚ   ٣ٝ ٔيوُ حٛ ٣زض ٔحُ ذطٚػ ٣لاث٥ؾ

ع ٥ ـُ ضا ٥٘وٙشـطَ ؾ ـ  ٢ٞـب  َـطح  ٢اػـطا   ز٤ ـثط آٖ اِٚٛ
 ٗ وطز.٥٥سٛاٖ سٗ ٣ٔ

ك ٔكـشُٕ ثـط   ٥ٗ ٔطاحُ ٔرشّف ضٚـ سحم٤سط ٟٔٓ
 ٗ ٔٛاضز اؾز: ٤ا

 

 ثبضـ ز ضٍاًبة ّوعهبى يّب زازُ يآٍض ػوغ -3-1
طجبر  ٢ٞب ؿشٍب٤ٜا ٢ٞب ثٝ زازٜك ٥ٗ سحم٤اظ آ٘ؼب وٝ زض ا

ٜ ٤ا ٢ٞـب  اؾز، اثشـسا ٌـطاف  بظ ٥٘  ٣ٞٛاقٙبؾ ـ ٢ٞـب  ؿـشٍب
 ٢آٚضٕ آثبز ٚ ٔطاغٝ ػٕ مٛاٖ، ثؿشب٥ٖآغبع، ِ ٞكشطٚز، لطٜ

ؾـبٖشٝ   ه٤ ـثـبضـ   ٢ٞب قس٘س. ؾذؽ ثٝ اؾشرطاع قسر
 (.2ٕ ٕٞعٔبٖ ثبضـ ـ ضٚا٘بة دطزاذشٝ قس )قىُ ٤ٚلب

اؾـز وـٝ ثـٝ ّٖـز      ٣ٌفشٙ ـضٚا٘بة  ٢ٞب زضثبض٠ زازٜ
زض ثبلازؾز حٛيٝ، فمـٍ اظ   ٢سضٚٔشط٥ؿشٍبٜ ٤ٞفمساٖ ا
 ٣احـساص قـسٜ زض ذطٚػ ـ   ٥ٙ٣چ ٢ٞب ؿشٍب٤ٜا ٢ٞب زازٜ

ٗ ٤ــضا زض ا ٣آٔــبض زثــ 1حٛيــٝ اؾــشفبزٜ قــس. ػــسَٚ 
ــبٖ ٔـ ـ ٤ا ــشٍبٜ ٘ك ــس. ٔٛلٗ ٣ؿ ــزٞ ــشٍب٤ٜز ا٥ ــب ؿ ٞ٢ 

 3ع زض قىُ ٥ٍ٘بض ٔٛػٛز زض حٛيٝ ٘ ٚ ثبضاٖ ٣ؾٙؼ ثبضاٖ
 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.
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 حلي براي استفبدُ از هذل ّيذرٍلَشيىي ... راُ
 علي ولاًتري اسىَئي ٍ ّوىبراى

 

 
 GISظ يّب زض هح ؿشگبُيؾبػشِ ا تي يّب . قسر2قکل 

 

 
 لؼِؾٌغ ٍاقغ زض هحسٍزُ هَضز هغب ًگبض ٍ ثبضاى ثبضاى يّب ؿشگبُيز اي. هَقؼ3قکل 
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 (1372-1387ؾبلِ ) 15زض زٍضُ  یٌذؿشگبُ چي( ضٍزذبًِ قطًقَ زض اm3/s) ی. آهبض هشَؾظ هبّبًِ ٍ ؾبلاًِ زث1ػسٍل 

 زثی حساقل زثی حساکظط زثی هيبًگيي هبُ/دبضاهشطّب

 0 9/7 007/2 ٟٔط
 73/1 18/18 622/5 آثبٖ

 79/1 61/27 517/7 آشض

 82/1 21/13 338/6 ز٢

 41/2 85/11 225/6 ثٟٕٗ

 96/4 1/22 499/5 اؾفٙس

 31/13 82/42 231/27 فطٚضز٤ٗ

 96/3 9/48 763/25 اضز٤جٟكز

 /18 22/14 118/5 ذطزاز

 0 6/3 /469 س٥ط
 0 19/5 /457 ٔطزاز
 0 18/3 /391 قٟط٤ٛض

 346/3 844/14 22/8 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؾبلا٘ٝ

 14/261 126/468 53/105 (MCM) حؼٓ

 4/32 568 018/568 ِحٓٝ ا٢ حساوظط

 

 (CN) یِ ًقكِ قوبضُ هٌحٌيسْ -3-2

بر حٛيٝ اظ ٘ٓط ٥زٞٙسٜ ذهٛن وٝ ٘كبٖ ٣قٕبضٜ ٔٙحٙ

، ٣اضاي ٢وبضثط ٢ٞبٝ ٤ك لا٥اؾز، دؽ اظ سّف ٢ط٤دص ٘فٛش

 ٌ ذـبن ٚ ثـب    ٣ى٤سضِٚٛغ٥ ـٞ ٢ٞـب  ، ٌـطٜٚ ٣ب٥ٞ ـدٛقـف 

 س.٤آ ٣زؾز ٔ ثٝ SCSاؾشفبزٜ اظ ػساَٚ اؾشب٘ساضز 

ع قـبُٔ  ٥ ـٛ ٘حٛيٝ لط٘م ـ ٣اضاي ٢وبضثط ٢ٞب ولاؼ

ٓ ٚ ٤ ـز ٣سطاوٓ(، اضاي ـ ٔشطاوٓ ٚ وٓ ٥ٕٝٔطاسٕ )ٔشطاوٓ، ٘

 ـا٘س. زض ا ٢قٟط ٣ٞب ٚ ٘ٛاح ، ثب٣٘آث ٗ حٛيـٝ حـساوظط   ٤

 ٣ٓ ٚ حسالُ ٚؾٗز ثٝ اضاي٤ز ٣اضاي ٢ٚؾٗز ثٝ وبضثط

ٞب اذشهبل زاضز. ٖٕسٜ ٔطاسـٕ حٛيـٝ اظ ٘ـٛٔ     ٚ ثب٘ ٣آث

ٕ ٤ــا٘ــس ٚ ٖٕــسسبد زض ثبلازؾــز حٛيــٝ سٛظ ٔشــطاوٓ ٕــ٥ٝ٘

 ٣اضاي ـ ٢ٝ ٘مكٝ وـبضثط ٥سٟ ٢ٗ ٔطحّٝ ثطا٤ا٘س. زض ا سٜق

زض ٘مبٌ ٔرشّـف حٛيـٝ ثـٝ     GPSثب اؾشفبزٜ اظ زؾشٍبٜ 

ــز زازٜ ــب ثطزاق ــف ظٔ ٢ٞ ــ٥دٛق ٙ٣ (Training set )

ْ ٥دطزاذشٝ قس. ؾذؽ زض ٔح ثـب   ENVI 4.5افـعاض   ٍ ٘ـط

ط ؾــبَ ٤)سهــبٚ +ETM ٢ا ط ٔــبٞٛاض٤ٜاؾــشفبزٜ اظ سهــبٚ

ــ( 2002ّٕٖ ضر قــسٜ ثطاؾــبؼ ٘ٓــب ٢ثٙــس بر َجمــ٥ٝ

ٝ ٤ ـز لا٤ ـشٓ حساوظط احشٕبَ ا٘ؼبْ ٌطفز ٚ زض ٟ٘ب٤اٍِٛض

٘كبٖ  4س، وٝ زض قىُ ٤ٝ ٌطز٥حٛيٝ سٟ ٣اضاي ٢وبضثط

ع ٥ ـ٘ ٣ب٥ٞٔحبؾجٝ سطاوٓ دٛقف ٌ ٢زازٜ قسٜ اؾز. ثطا

بر ٥ ـٗ حبِز ٞـٓ ّٖٕ ٤ثٝ وبض ضفز. زض ا NDVIقبذم 

شٓ حـساوظط  ٤٘ٓـبضر قـسٜ ثطاؾـبؼ اٍِـٛض     ٢ثٙـس  َجمٝ

 SCSػطا زضآٔس ٚ ُٔبثك ػساَٚ اؾـشب٘ساضز  احشٕبَ ثٝ ا

 س.٤ٌطز ٢ثٙس ٔطاسٕ حٛيٝ َجمٝ

 
 حَضِ قطًقَ یاضاض ي. ًقكِ کبضثط4قکل 
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 حلي براي استفبدُ از هذل ّيذرٍلَشيىي ... راُ
 علي ولاًتري اسىَئي ٍ ّوىبراى

ٞـب، ثطاؾـبؼ    ذبن ٣ى٤سضِٚٛغ٥ٞ ٢ٞب زض ٔٛضز ٌطٜٚ

ْ  ٥ٟٔٙسؾ ـ ٣قٙبؾ  ُٔبِٗبر ذبن  ،]7[آثـبز   ٗ ٔكـبٚض ثـٛ

لـطاض   B  ٚCه ٤سضِٚٛغ٥ ـحٛيٝ زض زٚ ٌطٜٚ ٞ ٢ٞب ذبن

زضنس اظ ٔؿبحز حٛيٝ ٔشّٗـك ثـٝ    75ف اظ ٥زاض٘س ٚ ث

ٔطثـٌٛ ثـٝ    ٢ٞـب  ٗ ُٔبِٗـٝ زازٜ ٤ ـٞؿـشٙس. زض ا  Cٌطٜٚ 

 ـ ذبن ٣ى٤سضِٚٛغ٥ٞ ٢ٞب ٌطٜٚ ٔكـبٚض   ٢ٞـب  ٞب اظ ٌـعاض

 س.٤اؾشرطاع ٌطز

 

 حَضِ يثٌس ل قجکِيؼبز فبيا -3-3

لاظْ  HEC-HMSاؾـشفبزٜ اظ ٔـسَ ٔـسولاضن زض     ٢ثطا

 ٝ  ف قـٛز ٚ اَلاٖـبر  ٤ ـحٛيـٝ سٗط  ٢ثـطا  ٢ا اؾز قـجى

ٝ  ٤ّ٣ٗ قجىٝ زض فب٤ٔطثٌٛ ثٝ ا  ٢ُ دبضأشطٞـب ٤ ـ٘ـبْ فب  ثـ

ٝ   ٤ا ٢طٜ ٌطزز. ثطا٥قجىٝ شذ َـٛض   ؼبز قـجىٝ حٛيـٝ ثـ

اؾـشفبزٜ وـطز. زض    GIS ٢افعاضٞـب  سٛاٖ اظ ٘طْ ٣ذٛزوبض ٔ

وـٝ ثـط    HEC-GeoHMS ٣ك اظ ثؿـشٝ اِحـبل  ٥ٗ سحم٤ا

قٛز اؾشفبزٜ قسٜ اؾـز.   ٣٘هت ٔ ArcView GIS ٢ضٚ

ىـب  ٤اضسـف أط  ٢سضِٚٛغ٥ ـٞ ٣ٗ ثؿشٝ ضا ٔطوع ٟٔٙسؾ٤ا

ٝ ٥ ـسٟ َ ٥ٔٙٓــٛض سؿــٟ ٝ وــطزٜ ٚ ثـ  ٢ٞــب ُ ٚ سٛؾـٗٝ ٔــس

ٗ ٚ سٛؾٗٝ زازٜ قسٜ ٤سىٛ GISٍ ٥زض ٔح ٣ى٤سضِٚٛغ٥ٞ

ٝ   ٣آٖ ثٝ ؾِٟٛز ٔ ٢ٞب ٣اؾز ٚ ذطٚػ ٖٙـٛاٖ   سٛا٘ٙـس ثـ

ْ  ٢ٞب ٢ٚضٚز ٔـٛضز   HEC-HMS ٢ؾـبظ ٝ ٥قـج افـعاض   ٘ـط

 ط٘س.٥اؾشفبزٜ لطاض ٌ

 ا٘س:  ٗ قطح٤سحٛيٝ ث ٢ثٙس ُ قجى٤ٝؼبز فب٤ٔطاحُ ا

 

ؼبز ٤ؼبز قجىٝ حٛيٝ، ا٤ٗ ٌبْ زض ا٥٘رؿش -3-3-1

ٗ ٤ ـا ٢( حٛيـٝ اؾـز. ثـطا   DEM) ٣ضلٛٔ ٣ٔسَ اضسفبٖ

ٝ  ٢ٔٙٓٛض وٙشٛضٞـب  زض  ٣دٛقك ـ ٣سٛدـٌٛطاف  ٢ٞـب  ٘مكـ

حٛيــٝ اؾــشرطاع قــس٘س ٚ دــؽ اظ  25000/1بؼ ٥ــٔم

 Contourحبر لاظْ، ثـب اؾـشفبزٜ اظ ضٚـ   ٥اٖٕبَ سهـح 

Interpolation ٝ٘مكــ ،DEM ــب اثٗــبز ؾــِّٛح  ٣ٛيــٝ ث

3030 ٟ30ا٘شرـبة ا٘ـساظٜ    ٣ُ انـّ ٥ٝ قس. ز٥ِٔشط س 

ٞــب ٚ  طحٛيــ٤ٝ، اؾــشرطاع ظDEMؼــبز ٤زض ا ٢ٔشــط

ٗ ا٘ـساظٜ ثـٛزٜ   ٤ ـحٛيٝ ثب زلز ُّٔـٛة زض ا  ٢ٞب آثطاٞٝ

 اؾز.

 

ٍ ٥ؾبذشٝ قسٜ زض ٔح DEMثب اؾشفبزٜ اظ  -3-3-2

ArcView  ٚHEC-GeoHMS ٞب،  طحٛي٤ٝطاع ظثٝ اؾشر

حٛيٝ دطزاذشٝ قس، ٚ زض  ٣ى٤ع٥ف ٢ٞب ٚ دبضأشطٞب آثطاٞٝ

ٝ  ٣ز حٛيٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ زض ٔحُ ذطٚػ٤ٟ٘ب نـٛضر   ثـ

 س. ٤اؾشرطاع ٌطز HEC-GeoHMS(Project)دطٚغٜ 

 

ــبر   -3-3-3 ــب اؾــشفبزٜ اظ أىب٘  HEC-GeoHMSث

   ٞ  ٣ى٤سضِٚٛغ٥ ـقجىٝ حٛيٝ ثطاؾـبؼ قـجىٝ اؾـشب٘ساضز 

(SHG  ّثب اثٗـبز ؾـ )ِٛ2 ٣2 ّـٛٔشط ؾـبذشٝ قـس ٚ    ٥و

ع ثـب دؿـٛ٘س   ٥ ـ( Grid cell file٘قجىٝ ) ٢ُ دبضأشطٞب٤فب

modٔطحّـٝ ثـٝ   ٤ ـس. زض ا٤طٜ ٌطز٥شذ ٢. زض دٛقٝ وبض ٗ

قجىٝ حٛيٝ ثب قـجىٝ ثـبضـ اظ ا٘ـساظٜ     ٢ٔٙٓٛض ؾبظٌبض

ُ ٤ ـاؾشفبزٜ ٌطز ٢ّٛٔشط٥و 2 ٣ؾِّٛ  6ٚ  5 ٢ٞـب  س. قـى

ؼـبز قـسٜ ضا   ٤قـجىٝ ا  ٢ُ دبضأشطٞـب ٤فبقجىٝ حٛيٝ ٚ 

 زٞٙس. ٣ف ٤ٕٔ٘ب

 

 
لَهشط زض يک 22. قجکِ حَضِ ثب اًساظُ ؾلَل 5قکل 

 GISظ يهح
 

زٞـس، اَلاٖـبر    ٣٘كـبٖ ٔ ـ  2َٛض وـٝ قـىُ    ٕٞبٖ

ٗ ٔـٛاضز  ٤ ـقـجىٝ قـبُٔ ا   ٢ُ دبضأشطٞـب ٤ ـٔٛػٛز زض فب

 اؾز: 

  ٝٔرشهبر ٞط ؾَّٛ ثطاؾبؼ قجىSHG ؛ 

 حٛيٝ؛ ٣ف ٞط ؾَّٛ سب ذطٚػ٤ٕب٥فبنّٝ د 

  ٚ ٔؿبحز ٞط ؾَّٛ؛ 

 ٙ٣قٕبضٜ ٔٙح SCS (.٢بض٥ٞط ؾَّٛ )اذش ٢ثطا 
 

ٖٙـٛاٖ   ثٝ HEC-HMSٍ ٥ُ زض ٔح٤ٗ فب٤ا -3-3-4

ف ٤ ـقـٛز ٚ زض سٗط  ٣حٛيٝ ٔحؿٛة ٔ ٢ثٙس  ُ قجى٤ٝفب
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 هٌْذسي فٌبٍري اطلاعبت هىبًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0658زهستبى  دٍم ضوبرُ   اٍلسبل 

ُ ٤ ـٗ فب٤ ـچٙب٘چٝ ا HEC-HMSٍ ٥ٔسَ حٛيٝ زض ٔح

ــسٟ ــشطؼ ٘جبقــس، ا٘ش٥ ــسولاضن  ٝ زض زؾ ــسَ ٔ ــبة ٔ ر

 ؿط ٘رٛاٞس قس.٥ٖٙٛاٖ ضٚـ ٔحبؾجٝ ضٚا٘بة ٔ ثٝ

 

 
 قجکِ يل دبضاهشطّبي. فب6قکل 

 

ؼــبز قــجىٝ حٛيــٝ ٚ ايــبفٝ  ٤دــؽ اظ ا -3-3-5

قـجىٝ حٛيـٝ،    ٢ثـط ضٚ  ٣ى٤سضِٚٛغ٥ٞ ٢ٞب وطزٖ إِبٖ

طٜ قس٘س. ٥شذ HEC-HMSنٛضر دطٚغٜ  ٞب ثٝٝ ٤لا ٣سٕبٔ

ٙٓـٛض افـعٚزٖ   ٔ ثٝ HEC-HMSٍ ٥ُ ثٗساد زض ٔح٤ٗ فب٤ا

ز ٤ ـوٙشطَ ٚ زض ٟ٘ب ٢ٞب ٚ ٔكرهٝ ٣ٞٛاقٙبؾ ٢ٞب ٔسَ

 س.٤ٔسَ ٔسولاضن اؾشفبزٜ ٌطز ٢اػطا

ُ ٤ ـٗ ٔطحّٝ آٖ اؾز وـٝ فب ٤٘ىشٝ زضذٛض سٛػٝ زض ا

ــجىٝ ــس ق ــٝ ا ٢ثٙ  ــ٤حٛي ــسٜ زض ٔح ــبز ق -HECٍ ٥ؼ

GeoHMS  ٞ ــشب٘ساضز  ــجىٝ اؾ ــبؼ ق ــثطاؾ  ٣ى٤سضِٚٛغ٥

(SHG)   ؿـشٓ  ٥ُٔـبثك ثـب ؾAlbers  ٢ٚ ٔجٙـب NAD83 

قسٜ اؾز ٚ  ٣ىب َطاح٤اؾشفبزٜ زض لبضٜ أط ٢ؾز ٚ ثطاا

ٛ ٥ٗ ؾ٤ؾبذز قجىٝ حٛيٝ ثطاؾبؼ ا  ٢ط ثـطا ٤ؿشٓ سهـ

قسٜ ـ وـٝ زض ٔـسَ     ٢ثٙس ُ ثبضـ قجى٤ٝثب فب ٣ٕٞبٍٞٙ

اؾز. زض حبِـز   ٢يطٚض ف ذٛاٞس قس ـ  ٤سٗط ٣ٞٛاقٙبؾ

أىبٖ اؾشفبزٜ اظ قـجىٝ حٛيـٝ ؾـبذشٝ قـسٜ اظ      ٢ٖبز

ذـبضع اظ لـبضٜ    ٢ٞب حٛيٝ ٢ثطا HEC-GeoHMSك ٤َط

ٗ ٥ىب ٚػٛز ٘ساضز ٚ زض چٙ ـ٤أط  HEC-HMSاظ  ٣ٗ ٔـٛال

ٗ ٤ٔسَ ٔسولاضن اؾشفبزٜ وطز ٚ ا ٢اػطا ٢سٛاٖ ثطا ٣ٕ٘

اؾز وٝ اؾشفبزٜ اظ ٔسَ ٔـسولاضن   ٣ٗ ٔٛا٤ٗ٘سط اظ ٟٔٓ

HEC-HMS طاٖ ـ  ٤ ـٍط وكـٛضٞب ـ ٚ اظ ػّٕـٝ ا   ٤ضا زض ز

ضفٕ ٔكىُ ٔصوٛض، لاظْ اؾز  ٢ٔحسٚز ؾبذشٝ اؾز. ثطا

ُ دبضأشطٞـب،  ٤ ـؼـبز فب ٤جُ اظ ؾبذز قـجىٝ حٛيـٝ ٚ ا  ل

طز سب قـجىٝ حٛيـٝ ثـب قـجىٝ ثـبضـ      ٤ا٘ؼبْ دص ٢ٔٛاضز

-HECٍ ٥بثس ٚ ٔسَ ٔسولاضن زض ٔح ـ٤ُٔبثمز  ٣ؾِّٛ

HMS ىـب لبثـُ اػـطا    ٤ذبضع اظ لبضٜ أط ٢ٞب حٛيٝ ٢ثطا

 ٘س اظ: ا ٗ ٔٛاضز ٖجبضر٤ٌطزز. ا

Iــبض ــٝ و ــطٚغٜ  ٢. زض دٛق ــفب HEC-GeoHMSد ٤ ُ

ــٛ ــبر ؾ ٢ٔحش ــبprj.adfٔط )٤ؿــشٓ سهــ٥ٛاَلاٖ  ٣( سٕ

 ( قس.Deleteحصف ) ٢ضؾشط ٢ٞبُ ٤فب

IIس، ثـب ٘ـبْ   ٤ ـآ ٣ٔ ـ ٣وـٝ زض د ـ  ٣بس٤ ـثب ٔحشٛ ٤ّ٣. فب

prj.adf  ٍ٘بض ٔب٘ٙس  ه ٔش٤ٗزضNotepad ؼبز قس ٚ زض ٤ا

 س.٤ٌطز ٣وذ Flow Direction Gridفِٛسض ٔطثٌٛ ثٝ 

III٢ثٙس ُ قجى٤ٝ. ثٗس اظ ا٘ؼبْ ٔطاحُ اقبضٜ قس، فب 

ُ ٤ــؼــبز قــس. فب٤ا HEC-GeoHMSٍ ٥حٛيــٝ زض ٔحــ

 HEC-HMSٍ ٥زاضز ٚ زض ٔح ـ modؼبز قسٜ دؿـٛ٘س  ٤ا

 ُ قجىٝ ثبضـ ؾبظٌبض اؾز.٤ثب فب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  1قسُ يثٌس ل ثبضـ قجکِيِ فبيسْ -3-4

ٔــسَ  ٢اػــطا ٢بظ ثــطا٥ــٔــٛضز ٘ ٢ثٗــس ٣ٝ اَلاٖــبس٤ــلا

قـسٜ حٛيـٝ اؾـز.     ٢ثٙـس  ُ ثبضـ قجى٤ٝٔسولاضن فب

ــبؼثطا ــسولاضن ثب ؾ ــش٤ٔ ــطا ٣ؿ ــب٘  ٢ث ــبْ ظٔ ــط ٌ ٞ٣ 

ه قـجىٝ ثـبضـ   ٤ ـٔحبؾجبر زض ٔسَ ثبضـ ـ ضٚا٘ـبة،    

-HECؼبز قـٛز ٚ ثـب فطٔـز    ٤ا SHGؿشٓ ٥ُٔبثك ثب ؾ

DSS ــشذ ــ٥ٝ ــطزز. ث ــطا  طٜ ٌ ــبَ ث ــٛاٖ ٔظ ــ٤ ٢ٖٙ اظ  ٣ى

                                                           
1. Gridded Precipitation 

Projection   ALBERS  

Datum        NAD83  

Zunits         NO  

Units         METERS  

Spheroid      GRS1980  

Parameters  

 29 30  0.000 /* 1st standard parallel  

 30 45 30  0.000 /* 2nd standard parallel  

  -96  0  0.000 /* central meridian  

  0  0  0.000 /* latitude of projection's origin  

  0.00000 /* false easting (meters)  

  0.00000 /* false northing (meters)  
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 حلي براي استفبدُ از هذل ّيذرٍلَشيىي ... راُ
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 24 ٣ؿش٤ٗ ٔبٜ، ثب٤د اَٚ فطٚضز٤ثبضـ زض سبض ٢ضذسازٞب

ٝ ٤ٝ ٌطزز. ثٙبثطا٥ؾبٖشٝ( ثبضـ سٟ ه٤قجىٝ ) ٔٙٓـٛض   ٗ ثـ

 ٣، ٔرشهـبر ٔىـب٘  ٣ٞط ٌبْ ظٔب٘ ٢ٝ قجىٝ ثبضـ ثطا٥سٟ

ٖ  ٢ٞب ؿشٍب٤ٜا ( ٕٞـطاٜ ثـب   UTMؿـشٓ  ٥ٍ٘ـبض )زض ؾ  ثـبضا

ٍ٘بضٞــب(  ثــبضـ )ٔؿــشرطع اظ ٌــطاف ثــبضاٖ ٢ٞــب قــسر

ٝ  ه٤ ٝ  ٢اٝ ٤ ـنـٛضر لا  ؾبٖشٝ ثـ  GISٍ ٥زض ٔح ـ ٢ا ٘مُـ

 ٝ ــ ــب ث ــ ضٚـ زضٖٚ ٢ط٥وــبضٌ آٔــبزٜ قــس ٚ ث ، IDW ٣بث٤

ــساظٜ  ٢ٞــب قــجىٝ ــب ا٘ ــبضـ ث ــٛٔشط ٥و 22 ٣ؾــِّٛث ّ

 ٣ٞط ٌـبْ ظٔـب٘   ٢ثطأٙٓٛض ُٔبثمز ثب قجىٝ حٛيٝ(  )ثٝ

ٝ 7س )قـىُ  ٤ ـؼبز ٌطز٤ا حبنـُ ثطاؾـبؼ    ٢ٞـب  (. قـجى

ُٔبثمـز ثـب    ٢ٞؿـشٙس ٚ ثـطا   UTMؿشٓ ٔرشهـبر  ٥ؾ

 ٣ؿـش ٤اؾـز ـ ثب   SHGؿـشٓ  ٥وـٝ زض ؾ  قجىٝ حٛيـٝ  ـ 

ــبر   ــجىٝ ٔرشه ــٝ ؾ  UTMق ــبضـ ث ــجىٝ ث ــشٓ ٥ق ؿ

ٗ ٔٙٓٛض ٤بثس. ثس٤( ا٘شمبَ SHGقجىٝ حٛيٝ )ر ٔرشهب

 RastertoAsciiثب اؾـشفبزٜ اظ اثـعاض    ٣قجىٝ ٞط ٌبْ ظٔب٘

ُ قـسٜ  ٤سجـس  ٣ُ اؾى٤ثٝ فب ArcMapٍ ٥ٔٛػٛز زض ٔح

ط ٤ٔمبز ٣ُ اؾى٤ٗ فب٤ا Headerاؾز. ؾذؽ زض لؿٕز 

وٝ ثٝ ٔرشهـبر ٔجـس     xllcorner  ٚyllcorner ٢ّسٞب٥ف

وٙٙس، ثـب ٔرشهـبر    ٣ٜ ٔٗ چخ( اقبض٥٤قجىٝ )ٌٛقٝ دب

SHG ٥قجىٝ حٛيٝ حبنُ اظ ٔح ـ ٍHEC-GeoHMS ،

قـجىٝ   UTMؿـشٓ  ٥ت ؾ٥ ـٗ سطس٤س ٚ ثس٤ٗ ٌطز٤ٍع٤ػب

ثط  ذبَط ظٔبٖ ُ قس. اِجشٝ ث٤ٝسجس SHGؿشٓ ٥ثبضـ ثٝ ؾ

ف ؾـطٖز ٚ زلـز،   ٤ٗ افـعا ٥بر ٚ ٕٞچ٥ّٙٗ ٤ٕٖثٛزٖ ا

اؾشفبزٜ لطاض ٝ قس ٚ ٔٛضز ٥سٟ VBasicثٝ ظثبٖ  ٢ا ثط٘بٔٝ

ٗ ٔطحّٝ لاظْ ثٛز سب قجىٝ ثبضـ ٞط ٌبْ ٤ٗس اظ اٌطفز. ث

ُ ٤سجـس  Data storage systemب ٤ ـ DSSثٝ فطٔز  ٣ظٔب٘

  ٝ ٍ ٥ٔـسَ ٔـسولاضن زض ٔح ـ   ٢ٖٙـٛاٖ ٚضٚز  ٌطزز سـب ثـ

HEC-HMS ٌ ٤ ـا٘ؼـبْ ا  ٢طز. ثـطا ٥ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٗ

اؾـشفبزٜ قـس.    asc2dssGridثٝ ٘ـبْ   ٢ا ع اظ ثط٘ب٥ٝٔوبض ٘

آٖ  ٢اػطا قسٜ اؾز ٚ ٚضٚز DOSٍ ٥ٗ ثط٘بٔٝ زض ٔح٤ا

ــعاض  ٣اؾــى ٢ٞــبُ ٤ــفب ، ٚ Rasterto Asciiحبنــُ اظ اث

اؾـــز.  DSSثـــٝ فطٔـــز  ٣٤ٞـــبُ ٤ـــآٖ فب ٣ذطٚػـــ

asc2dssGrid ٝ٥ٚؾ ث ّٝHEC ِٚ ،ٜسب ثٝ حـبَ   ٣اضائٝ قس

ع ٥ ـٗ لؿـٕز ٘ ٤ ـبض ْٖٕٛ لطاض ٍ٘طفشٝ اؾز. زض ا٥زض اذش

 ٤ّ٣فـب  Batchف ؾـطٖز وـبض   ٤ٔٙٓٛض ؾِٟٛز ٚ افـعا  ثٝ

 س ٚ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفز.ٝ ق٥سٟ
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طُ يز ت شذي( ٍ ضزط Tcثطآٍضز ظهبى سوطکع ) -3-5

(R) 

ٔحبؾــجٝ ظٔــبٖ سٕطوــع اظ ضٚـ  ٢ك ثــطا٥ــٗ سحم٤ــزض ا

ٝ SCSىب )٤ؾبظٔبٖ حفبْز ذبن أط ٢كٟٙبز٥د ثـٝ   ( وـ

ــأذ ــبٖ س ــ( Lag Time٘ط )٥ضٚـ ظٔ ــز ٥ ــطٚف اؾ ع ٔٗ

ت ذٍ ٕٔبؼ ثـط  ٥عاٖ ق٥طٜ ٥ٔت شذ٤اؾشفبزٜ قس. يط

ــ  ــ ٣ٔٙحٙ ــبذٝ ٘عِٚ ــٝ ُٖــف ق ــٞ ٣زض ٘مُ سضٌٚطاف ٥

 ٗ نٛضر اؾز: ٤آٖ ثس ٣بي٤اؾز ٚ ضاثُٝ ض ٢ا ٔكبٞسٜ
 

R (1ضاثُٝ ) Q/(dQ/ dt)  
 

 ـ Qٗ ضاثُٝ ٤زض ا ٞ   ٣زث سضٌٚطاف ٥ ـزض ٘مُـٝ ُٖـف 

(m3/s)  ٚdQ/dt ت ذٍ ٕٔبؼ زض ٘مُٝ ُٖف اؾز. ٥ق

سضٌٚطاف ٔٙبؾـت  ٥ ـطٜ دٙغ ٥ٞت شذ٤ٗ ُٔبِٗٝ يط٤زض ا

س ٚ ؾـذؽ  ٤ ـٔحبؾـجٝ ٌطز  ٣ٙ ـذؿشٍبٜ چ٤قسٜ زض ا طجز

 ٔشٛؾٍ آٟ٘ب زض ٔسَ اؾشفبزٜ قس.

 

 هسل   یٍ اػشجبضؾٌؼ یٍاؾٌؼ -3-6

ٝ ٤زض ا  ٣بث٤ ـٚ اٖشجبض ٣ٔٙٓـٛض ا٘ؼـبْ ٚاؾـٙؼ    ٗ ُٔبِٗٝ ثـ

قس  ٣ٔٛػٛز ثطضؾ ٢ٞب لاة٥ؾ ٣سٕبٔسضٌٚطاف ٥ٔسَ، ٞ

ٚ  ٣وـبف  ٢ٞـب  ثٝ زازٜ ٣ز ثٝ ّٖز ٖسْ زؾشطؾ٤ٚ زض ٟ٘ب

ه ٤ ـا٘شرـبة قـس ٚ    ٣ٚاؾـٙؼ  ٢ه ٚالٗٝ ثطا٤ٔٙبؾت، 

ٝ ٥ٚالٗٝ ٘ ٚ  ٣بث٤ ـاضظ ٢ٔـسَ. ثـطا   ٣بث٤ ـٔٙٓـٛض اٖشجبض  ع ثـ

ٚ  ٢ا ٔكـبٞسٜ  ٢ٞـب  سضٌٚطاف٥ ـٗ ٥ٞعاٖ ذُب ث٥ٔ ٣ثطضؾ

pبض ٥ع ٥ٗٔقسٜ ٘ ٢ؾبظٝ ٥قج s

p
p obs

Q
e

Q





  ٜٔٛضز اؾـشفبز

ــز. ــطاض ٌطف ــٝ زض آٖ  ل pو sQ  ــ ــاٚع ٞ ٣زث سضٌٚطاف ٥

ــج ــبظٝ ٥ق pٚ  ٢ؾ obsQ  ٞ ــاٚع ــبٞس٥ٜ  ٢ا سضٌٚطاف ٔك

ٖ ٤ثطاثط  peٗ ضاثُٝ ٤اؾز. زض ا ٚ   ه ٘كـب  ٢زٞٙـسٜ ٔؿـب

 ٢ؾبظٝ ٥ٚ قج ٢ا كبٞسٜٔ ٢ٞب سضٌٚطاف٥اٚع ٞ ٣ثٛزٖ زث

اٚع  ٣ه، ٖــسْ سُــبثك زثــ٤ــط وٕشــط اظ ٤اؾــز ٚ ٔمــبز

 زٞس. ٣ٔصوٛض ضا ٘كبٖ ٔ ٢ٞب سضٌٚطاف٥ٞ

 

 يعيذ ليي قسر ؾييسؼ -3-7

ٌطز٘س،  ٣ٗ ٔطحّٝ اظ زٚ قبذم، وٝ زض ازأٝ شوط ٤ٔزض ا

عاٖ ٥ ـٔ ٣ثطضؾ ـ ٢( ثـطا ]5[بٖ ٥ّٝ طمف٥ٚؾ قسٜ ثٝ ٣)ٔٗطف

حٛيـٝ ٚ   ٣ع ذطٚػ ـاٚ ٣زض زثٞب  طحٛي٤ٝظ ٢طٌصاض٥سأط

 ٞب اؾشفبزٜ قس:  حٛيٝ ط٤ظ ٢ع٥ذُ ٥ؾ ٢ثٙس ز٤اِٚٛ

عاٖ وبٞف ٥ٗ قبذم ٤ٔ: ثطاؾبؼ ا Fاِف( قبذم 

ــ ــسٖٚ ٔٙٓــٛض وــطزٖ ٔؿــبحز   ٣اٚع ذطٚػــ ٣زض زث ث

ُٔـبثك   Fقٛز. ٔمـساض قـبذم    ٣ٔ ٣ٞب ثطضؾ حٛيٝ ط٤ظ

 ٔحبؾجٝ قس.   (2)ضاثُٝ 

i  (2)ضاثُٝ 
i

P

Q
F

Q
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ثـب   ٣اٚع ذطٚػ ٣زضنس وبٞف زث iFثُٝ ٗ ضا٤زض ا

 ٣اٚع ذطٚػــ ٣ط زثــ٥٥ــسغ iQاْ، iطحٛيــٝ ٤حــصف ظ

m)اْ  iطحٛيٝ ٤حٛيٝ ثب حصف ظ / s)3  ٚQp اٚع  ٣زث

 طحٛيٝ اؾز.٤سضٌٚطاف ظ٥حٛيٝ ثسٖٚ حصف ٞ ٣ذطٚػ

 ٣عاٖ وبٞف زض زث٥ٔٗ قبذم ٤: زض اfة( قبذم 

ٝ ٤ثب زض ٘ٓـط ٌـطفشٗ ٔؿـبحز ظ    ٣اٚع ذطٚػ ٞـب   طحٛيـ

( 3ُٔــبثك ضاثُــٝ ) fقـٛز. ٔمــساض قـبذم    ٣ٗ ٔــ٥ـ٥ سٗ

 ٔحبؾجٝ قس.  

i ( 3ضاثُٝ )
i

i

Q
f

A


 

اْ ثـب زض  iحٛيـٝ   ٢ع٥ذُ ٥قبذم ؾ ifوٝ زض آٖ 

m)٘ٓط ٌطفشٗ ٔؿبحز آٖ  / s.km )3 2 ،iQ ط ٥٥ ـسغ

ــ ــ ٣زث ــصف ظ  ٣اٚع ذطٚػ ــب ح ــٝ ث ــٝ ٤حٛي اْ iطحٛي

(m / s)3  ٚA حٛيٝ  ط٤ٔؿبحز ظi  ْا(km  اؾز. 2(

 

 كٌْبزّبيغ ٍ ديًشب -4
 ٢  ٔىــطض دبضأشطٞــب٥ثــٝ ضٚـ سهــح ٣ٙــس ٚاؾــٙؼ٤فطا
ــٞ ــجٝ  ٣ى٤سضِٚٛغ٥ـ ــطٚ ٔحبؾـ ــ٤ثٟشـ ــطاظـ ثـ ٗ ٥ٗ ثـ

طفز. ٤ٔحبؾجٝ ٚ ٔكبٞسٜ قسٜ ا٘ؼبْ دص ٢ٞب سضٌٚطاف٥ٞ
ثـٛز وـٝ    ٤ُ٣ٗ ثطاظـ قـبُٔ قـطا  ٤ٙس ثٟشط٤ٗ فطا٤زض ا

ــب  ــساض ذُـ  ــ ٢ٔمـ ــشلاف زض زثـ ــُ اظ اذـ اٚع  ٣حبنـ
ٝ  ٢ٞـب  سضٌٚطاف٥ٞ ثـٝ حـسالُ    ٢ا ٚ ٔكـبٞسٜ  ٢ا ٔحبؾـج

 ٣ك زٚ ٚالٗٝ ا٘شربة قس ٚ ٔمساض وٕ ٥ٗ سحم٤ثطؾس. زض ا

ٗ   ٗ ثطاظـ٤ثٟشط ٔـٛضز   peبض نـحز  ٥ ـثـب اؾـشفبزٜ اظ ٔ

ٗ ثـطاظـ  ٤سـط  ز ٔٙبؾـت ٤ ـلـطاض ٌطفـز ٚ زض ٟ٘ب   ٣بث٤اضظ

ــا٘شرــبة ٌطز  peبض نــحز ٥ــط ٤ٗٔٔمــبز 2س. ػــسَٚ ٤

 زٞس. ٣قسٜ ضا ٘كبٖ ٔ ٔحبؾجٝ
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 حلي براي استفبدُ از هذل ّيذرٍلَشيىي ... راُ
 علي ولاًتري اسىَئي ٍ ّوىبراى

 يؾبظِ يٍ قج يا هكبّسُ يّب سضٍگطافيبض ذغب ثطاؾبؼ ّيط هؼيغ هقبزي. ًشب2ػسٍل 

 ٘بْ حٛيٝ
٘بْ ا٤ؿشٍبٜ 

 ٥ٞسضٚٔشط٢
m) سبض٤د ٚلٛٔ

3
/s) Qp.obs 

Qp.s 

(m
3
/s) ّٝٔطح ep 

 چذ٣ٙ لط٘مٛ

 99/0 ٚاؾٙؼ٣ 3/235 237 27/1/84

 99/0 ؾٙؼ٣اٖشجبض 1/90 3/90 26ٚ25/2/84

 

 

ٗ  ٣٘كبٖ ٔ 2َٛض وٝ ػسَٚ  ٕٞبٖ بض ٥ ـزٞس، ٔمـساض ٔ

 ٣جبضؾــٙؼٚ اٖش ٣ٞــط زٚ ٔطحّــٝ ٚاؾــٙؼ ٢نــحز ثــطا

ٖ  ، وٝزؾز آٔسٜ ه ث٤ٝه ٖسز ٤٘عز زٞٙـس٠ سُـبثك    ٘كـب

 ٞبؾز.   سضٌٚطاف٥اٚع ٞ ٣ٗ زث٥ث

 ٢حبر ٔىـطض ٚ اػـطا  ٥ٗ ٔطحّـٝ دـؽ اظ سهـح   ٤زض ا

طٜ ٥ ـت شذ٤ؾبٖز، يط 8ٔسَ، ظٔبٖ سٕطوع حٛيٝ ثطاثط 

ٔٙٓٛض  17/0ٝ ٥ؾبٖز ٚ ٘ؿجز ٍٟ٘ساقز ؾُ  اِٚ 8/4

 قس.

ٚ  ٢ؾـبظ ٝ ٥قـج  ٢ٞـب  سضٌٚطاف٥ ـٞ 8زض قىُ   قـسٜ 

ف زازٜ قـسٜ اؾـز.   ٤ٕ٘ب ٣زض ٔطحّٝ ٚاؾٙؼ ٢ا ٔكبٞسٜ

ُ، ٥ٕ ؾ ـ٤اٚع زض ٚلب ٣ز زث٥ُ ا٥ٕٞزِ ٗ ٔطحّٝ، ث٤ٝزض ا

ا٘شرـبة   ٣ثٝ ٖٙٛاٖ قبذم ٚاؾٙؼ ٣ط حساوظط زث٤ٔمبز

ٚ  ٢ؾــبظٝ ٥قــج ٢ٞــب ٣قــس ٚ سُــبثك ٘مــبٌ اٚع ٔٙحٙــ

ٔس٘ٓط لطاض ٌطفز، وٝ حبنُ وـبض زض قـىُ    ٢ا ٔكبٞسٜ

ٕ٘ـٛز   8قـسٜ زض قـىُ   ف زازٜ ٤ٕ٘ـب  ٢ٞـب  سضٌٚطاف٥ٞ

 بفشٝ اؾز.٤

زض حٛيٝ  ٣ى٤سضِٚٛغ٥ٞ ٢دبضأشطٞب ٣دؽ اظ ٚاؾٙؼ

ٝ ٤ظ ٢ع٥ذُ ٥ٗ قسر ؾ٥٥، سٗ ٔٛضز ُٔبِٗٝ ٞـب ثـب    طحٛيـ

ٝ ٤ه اظ ٔٙـبَك ظ ٤ ـضٚـ حصف اطط ٞط  ٞـب ٔـٛضز    طحٛيـ

ٗ ٔطحّـٝ زض لبِـت ٕ٘ـٛزاض    ٤ ـغ ا٤لطاض ٌطفز. ٘شب ٣ثطضؾ

ٗـٝ  ٗ ُٔب٤ِ ـآٚضزٜ قسٜ اؾز. زض ا 9زض قىُ  ٢ا ؿ٤ٝٔمب

ــٝ ــٛض سٗ ث ــ٥ٔٙٓ  ــ٥ ــسر ؾ ــذُ ٥ٗ ق ــٝ ٢ع٥ ــٛضر  ث  ن

ٚ  3اؾـشفبزٜ قـس. ػـسَٚ     F  ٚf ٢ٞـب  اظ قـبذم  ٣وٕ 

ٗ ٔطحّـٝ ضا ٘كـبٖ   ٤ ـزؾز آٔـسٜ زض ا  غ ث٤ٝ٘شب 10قىُ 

 زٞٙس. ٣ٔ

 

لاة ثب ٔسَ ٔسولاضن، ٥بٖ ؾ٤ػط ٢ؾبظٝ ٥دؽ اظ قج

ٔحبؾـجٝ   ٢ع٥ ـذُ ٥ؾ ـ ٢ٞب ط قبذم٤ثب اؾشفبزٜ اظ ٔمبز

ٝ ٤ه اظ ظ٤ ـٞط  ٢ثطاقسٜ  ٝ ٤ٗ ظ٤ ـٞـب، ا  طحٛيـ ٞـب   طحٛيـ

 ٢ثٙس ز٤س ٚ ٘مكٝ ا٤ٌِٛٚطز ٢ثٙس ضسجٝ fثطاؾبؼ قبذم 

قـسٜ   س٥٘مكٝ سِٛ 11ٝ قس. قىُ ٥حٛيٝ سٟ ٢ع٥ذُ ٥ؾ

 زٞس. ٣ف ٤ٔٗ لؿٕز ضا ٕ٘ب٤زض ا

 

 
زض  يؾبظِ يٍ قج يا سضٍگطاف هكبّسُيؿِ ّي. هقب8قکل 

 27/1/84د يحَضِ قطًقَ زض سبض یهطحلِ ٍاؾٌؼ
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 هٌْذسي فٌبٍري اطلاعبت هىبًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0658زهستبى  دٍم ضوبرُ   اٍلسبل 

 
 یثبضـ عطاح يّب ثطا طحَضِيسضٍگطاف ظيّ فحَضِ دؽ اظ حص یسضٍگطاف ذطٍػيؿِ ّي. هقب9قکل 

 

 ثطاؾبؼ ثبضـ عطح یل ذطٍػيؾ  سضٍگطافيّ يّب ثط ضٍ طحَضِيط ظيعاى سأطي. ه3ػسٍل 

 ًبم ظيطحَضِ
 هؿبحز

 (km
2) 

زثی اٍع ثب حصف 

 ظيطحَضِ

)m3
/s( 

قبذم 

 F ذيعي ؾيل

 )زضنس(

ثٌسي  اٍلَيز

 Fثطاؾبؼ 

 fذيعي  قبذم ؾيل

(m
3
/s.km

2
) 

 ثٌسي  اٍلَيز

 f ثطاؾبؼ

 1 54/5 3 58/23 5/8074 449 إِٓبِٛچب٢

 2 2/5 4 50/20 2/8399 416 لط٘مٛچب٢

 3 5 1 56/28 5/7548 603 وّمبٖ چب٢

 4 85/4 2 64/26 5/7750 579 قٛضچب٢

 

 
 ع قطًقَيحَضِ آثر يّب طحَضِيظ F  ٍf يّب قبذم يا ؿِي. ًوَزاض هقب10قکل 
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 حلي براي استفبدُ از هذل ّيذرٍلَشيىي ... راُ
 علي ولاًتري اسىَئي ٍ ّوىبراى

 
 ع قطًقَيحَضِ آثر يّب طحَضِيظ يعيذ ليؾ يثٌس زي. ًقكِ اٍل11َقکل 

 
ــ١ ا٥ِٛٚزض ظٔ ــٙ ــس ز٤ ــ٤ٝظ ٢ثٙ ــبِ   طحٛي ــب اظ ِح ٞ

ا٘ؼـبْ   F  ٚf ٢ٞـب  ـ وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ قـبذم   ٢ع٥ذُ ٥ؾ

، Fثٝ زؾز آٔـس. ثطاؾـبؼ قـبذم     ٣غ ٔشفبٚس٤قس ـ ٘شب 

زاضز،  ٣طحٛيٝ ضا زض ٔحبؾجبر ٔٙٓـٛض ٕ٘ ـ ٤وٝ ٔؿبحز ظ

طحٛيـٝ  ٤بؼ ثب ؾـٝ ظ ٥ٗ ٔؿبحز ـ زض ل ٤كشط٥وّمبٖ ثب ث

طحٛيٝ لط٘مـٛ ثـب   ٤زاضز، ٚ ظ ٢ٍط ـ زض ضسجٝ ٘رؿز ػب ٤ز

لـطاض ٌطفشـٝ    ٢ع٥ ـذُ ٥ٗ ٔؿبحز زض ضسجٝ آذط ؾ٤وٕشط

وـٝ ثـب حـصف اطـط ٔؿـبحز       fاؾز. أب ُٔبثك قـبذم  

ٌطزز، ٔكـبٞسٜ قـس وـٝ ثطاؾـبؼ      ٣طحٛيٝ ٔحبؾجٝ ٤ٔظ

ٕبِٛ طحٛيٝ آ٤ِثب زٚضٜ ثطٌكز نس ؾبِٝ، ظ ٣ثبضـ َطاح

ضسجـٝ ٘رؿـز ضا زاضز ٚ    ٢ع٥ ـذُ ٥ُ ؾ٥اظ ٘ٓط دشب٘ؿ

ٝ  ُ ٥اٚع ؾ ٣طحٛيٝ زض زث٤ٗ ظ٤ٔإططسط ٔـٛضز    حٛيـ

، ٢لط٘مٛچـب  ٢ٞب طحٛي٤ٝس؛ ٚ ظ٤آ ٣ُٔبِٗٝ ثٝ قٕبض ٔ

زْٚ سب  ٢ٞب ت زض ضسج٥ٝثٝ سطس ٢ٚ قٛضچب ٢وّمبٖ چب

طار وـٓ  ٥٥ ـا٘س. اِجشٝ ثب سٛػٝ ثٝ سغ ٌطفشٝ ٢چٟبضْ ػب

( ؾطسبؾـط حٛيـٝ   85/4-54/5زض ٚاحس ؾـُ  )  ٣زث

 ٣ٞب زض زث ـ طحٛي٤ٝظ ٣قسٖ ٚ سٕبٔ ٣بث٤ع اضظ٥ذُ ٥ؾ

 زاض٘س. ٢ا حٛيٝ ؾٟٓ ٖٕسٜ ٣ذطٚػ

زؾز آٔسٜ، ٔكرم قـس   ثٝ ٢ثٙس ُ ضسج٥ٝزض سحّ

ٌ  ٣قٙبذشٗ ٥وٝ ٖلاٜٚ ثط ٖٛأُ ظٔ ، ٣ب٥ٞ ـٚ دٛقـف 
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ٝ ٤ع ثٛزٖ ظ٥ذُ ٥ٗ ؾ٥ث آٟ٘ـب اضسجـبٌ     ت٥ٞـب ٚ ق ـ  طحٛيـ

طحٛيـٝ زض  ٤ٗ ظ٤طسطٓ ٚػٛز زاضز ٚ زض ٖٕـُ ٔـإط  ٥ٔؿشم

ت ٔشٛؾٍ اؾـز؛  ٥ٗ ق٤كشط٥ث ٢حٛيٝ، زاضا ٢ع٥ذُ ٥ؾ

ت ٥حسالُ ق ـ ٢ٞب زاضا طحٛي٤ٝٗ ظ٤طسط٥سأط ٚ ثطٖىؽ، وٓ

ٗ ٥غ ثٝ زؾز آٔسٜ ٔكرم ؾـبذز چٙ ـ ٤ا٘س. ٘شب ٔشٛؾٍ

ٝ ٤ٗ ظ٤سـط  ه٤ ـٗ ٚ ٘عز٤سـط  ؿز وٝ ثعضي٥٘ ٞـب ثـٝ    طحٛيـ

ٗ ٤كشط٥ٗ آٟ٘ب، ِعٚٔبد ث٤سط ٗ ٚ وٛچه٤ب زٚضسط٤ٚ  ٣ذطٚػ

ــأط ٤ٗطٚ وٕشــ ــط ض٥ٚس لاة زض ٥ؾــ ٣حــساوظط زثــ ٢ط ضا ث

وـٝ   ٣٤ٞب طحٛي٤ٟٝٙب، ظ٤حٛيٝ ٘ساضز. افعٖٚ ثط ا ٣ذطٚػ

ــبلاسط ــط٤ث ــ٤ٗ ٚ وٕش ــذــٛز سِٛ ٣ضا زض ذطٚػــ ٣ٗ زث س ٥

ــ ٔ٣  ٛ ــز زض اِٚ ــٗ اؾ ــس، ٕٔى ــوٙٙ ــس ز٤ ــبؼ  ٢ثٙ ثطاؾ

ُ ٥ ـ)زِ ط٘ـس. ٥ثٍ ٢ثٗس ػب ٢ٞب زض ضسجٝ F  ٚf ٢ٞب قبذم

ٞب  طحٛي٤ٝط ٔؿبحز ظط دبضأش٥ب حصف سأط٤ٗ أط اٖٕبَ ٤ا

 زض ٔحبؾجبر اؾز(.

ٔسَ ٔسولاضن اظ قـجىٝ   ٢اػطا ٢ٗ ُٔبِٗٝ ثطا٤زض ا

ع ثـط  ٥ ـغ ٤٘( اؾشفبزٜ قس ٚ ٘شـب .SHG 2km) ٢ّٛٔشط٥و 2

 ٢ٞــب ط ا٘ـساظٜ ٤س٘ـس؛ ٚ ؾــب ٤ٗ اؾـبؼ اؾــشرطاع ٌطز ٥ٕٞ ـ

ٚ وٕشـط اظ   ٢ّـٛٔشط ٥ه و٤ ـ SHGلبثُ اؾـشفبزٜ )  ٣ؾِّٛ

، ٣ٖ وـبض  آس ـ لـطاض ٍ٘طفشٙـس. ثـٝ ٖٙـٛا     ٣آٖ( ٔٛضز ثطضؾ ـ

، اٚع ٣زث ـ ٢ؾـبظ ٝ ٥قٛز وٝ زض ُٔبِٗبر قج ٣كٟٙبز ٥ٔد

ع، ثطاؾـبؼ ٔـسَ   ٥ ـذُ ٥ٔٙـبَك ؾ ـ  ٢ثٙس ز٤ُ ٚ ا٥ِٛٚؾ

ع ُٔبِٗٝ قـٛ٘س ٚ ثطاؾـبؼ   ٥ٍط اثٗبز قجىٝ ٤٘ٔسولاضن ز

 ٢ٗ ا٘ـساظٜ قـجىٝ ثـطا   ٤سـط  غ ثٝ زؾز آٔسٜ، ٔٙبؾـت ٤٘شب

 ٣ع وكـٛض ٔٗطف ـ ٥ذُ ٥ؾ ٢ٞب ز حٛي٤ٝط٤اؾشفبزٜ زض ٔس

 ٌطزز.
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Abstract 

Preparing data based on SHG coordinate and DSS format are known as among the main problems in 

running modclark hydraulic model within Hec-HMS. The main goal of this research has been providing a 

solution for the mentioned problem. To this end, Garango watershed was selected as the study area and a 

GIS-based research was conducted for determining flood intensity and prioritizing flood yield potential 

using Unit Response Approach and Modclark model in Hec-HMS environment. Rainfall-runoff gages 

measurements, gridded basin file, gridded precipitation file, gridded SCS curve number file, time of 

concentration and storage coefficient were the main required data to execute the research model. To do 

this research, the boundaries of Garango watershed and its four subwatersheds along with stream network 

were delineated using 1:25000 topographic maps. The map of Digital Elevation Model (DEM) and slope 

map of watershed were generated and then the physiographic characteristics of the subwatersheds 

extracted in GIS environment. In the next step, gridded basin file was created using HEC-GeoHMS, 

based on Standard Hydrologic Grid (SHG). One hour duration rainfall intensities were extracted and then 

using interpolation method, a gridded precipitation file was generated based on SHG coordinate system 

and DSS format. Gridded SCS curve number was also created and saved as DSS file. The next step was 

dedicated to calibrate and validate ModClark hydrologic model at the watershed outlet. Based on the 

flood index per area (f), Almalochai subwtershed was identified as the most flood active area. As a 

feature work, it was recommended that in Modclark-base simulations studies, different dimensions of 

SHG to be examined and the suitable grid dimension (a) be introduced for managing the flood area 

watersheds. 

 

Keywords: GIS, Modclark, SHG, Unit Response Approach. 
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