
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( زض MRطُ )يَى چٌسهشغي( ٍ ضگطؾAHP) یهطاسج ل ؾلؿلِيضٍـ سحل یؾٌؼ نحز

 هبضثط(  : حَضِ ضٍزذبًِيهَضز  )هغبلؼِ GISت يلغعـ ثِ کوت سکٌ ييذغط ظه يثٌس دٌِْ
 

 ٢3ٕطاز٥، ٔؿٗٛز 2ّٖف٥، ٖجساِٝ ؾ*٣2طا٥٘وٛضـ ق
 

 ، زا٘كٍبٜ انفٟب٣٤ٖب٥، زا٘كىسٜ ّْٖٛ ػغطاف٢غئٛٔٛضفِٛٛغ ٢زوشط ٢زا٘كؼٛ -1

 ، زا٘كٍبٜ انفٟب٣٤ٖب٥بض زا٘كىسٜ ّْٖٛ ػغطاف٤اؾشبز -2

 زا٘كٍبٜ انفٟبٖ ،٣٤ب٥، زا٘كىسٜ ّْٖٛ ػغطاف٢وبضقٙبؼ اضقس غئٛٔٛضفِٛٛغ -3
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 چکيسُ    

 ٢ٟٔـٓ ثـطا   ٢اظ ضاٞىبضٞـب  ٣ى ـ٤ٞـب زأـٗ ظزٜ اؾـز.     ِغعـٗ ٥اظ ظٔ ٣بز ٘بق٤ظ ٢ٞب ثٝ ٚلٛٔ ذؿبضر ٣ٚ ا٘ؿب٘ ٥ٗ٣ٖٛأُ َجاظ  ٢ا ٔؼٕٖٛٝ

ٝ     ٤ٗ ٔٙبَك اؾز. ثـس ٤ػؿشٗ اظ ا ٢ٞب، زٚض ِغعـٗ ٥اظ ٚلٛٔ ظٔ ٣ق٘ب ٢ٞب وبٞف ذؿبضر ذُـط   ٢ثٙـس  ٗ ٔٙٓـٛض لاظْ اؾـز سـب ٘مكـٝ دٟٙـ

ك آٖ اؾز سب زض ٔطحّـٝ ٘رؿـز ثـٝ وٕـه     ٥ٗ سحم٤ٝ ٌطزز. ٞسف ا٥ٗ ٔٙبَك س٤ٟا ٢ٔٛػٛز ثطا ٢ٞب ٗ ضٚـ٥اظ ث ٣م٥ِغعـ ٘ؿجشبد زلٗ ٥ظٔ

ٝ   ٥٥ز( ٖٛأُ ٔإطط س٥ٗ)اضػح ٣ز ٘ؿج٤(، اMRِٛٚطٜ )٥چٙسٔشغ ٥٘ٛ٣ضاثُٝ ضٌطؾ ٖٛأـُ زض ضٚـ   ٢ثٙـس  ز٤ ـاِٚٛ ٢ػـب  ٗ ٌـطزز ٚ اظ آٟ٘ـب ثـ

ٟ   ٣ٔكرم ٔ ٣( ـ وٝ ثٝ نٛضر وبضقٙبؾ AHP) ٣ٔطاسج ؾّؿّٝ ٝ  ٥ ـقٛ٘س ـ اؾشفبزٜ ٌطزز. زض ٔطحّٝ ثٗس، يـٕٗ س ذُـط   ٢ثٙـس  ٝ ٘مكـٝ دٟٙـ

ٝ ٥ ـٗ سحم٤ ـا٘ؼبْ ا ٢قٛز. ثطا ٣ؿٝ ٤ٔٚ ٔمب ٣بث٤ع اضظ٥ِغعـ، نحز زٚ ضٚـ ٘ٗ ٥ظٔ ٚ  ٣٤ٞـٛا  ٢ٞـب  ّٝ ٖىـؽ ٥ٚؾ ـ ك، ثـ ، ٢ا ط ٔـبٞٛاضٜ ٤ٚ سهـب

ٞب زض حٛيـٝ ضٚزذب٘ـٝ    ِغعـٗ ٥(، ٘مكٝ دطاوٙف ظGPSٔبة )٤ ز٥ثٝ وٕه ؾبٔب٘ٝ ٔٛلٗ ٣سا٥٘ٔ ٢ٞب ٣ٔٛػٛز ٚ ثطضؾ ٣قٙبؾٗ ٥ظٔ ٢ٞب ٘مكٝ

ٟ  ٤سط ٣ّٛٔشطٔطثٕ ٚالٕ زض ػٙٛث٥و 800ثٝ ٚؾٗز  ٣ثبلازؾز حٛيٝ وبضٖٚ قٕبِ ٢ٞب طحٛي٤ٝٔبضثط اظ ظ ٝ قـسٜ اؾـز.   ٥ ـٗ لؿـٕز اؾـشبٖ، س

دـبضأشط زض   54ػـبزٜ، ٌؿـُ ٚ آثطاٞـٝ )    ٣ت، ٚ ٖٙبنط ذ٥ُق  ، ػٟز٣ب٥ٞ، ثبضـ، دٛقف ٣ٌياضا ٢ت، وبضثط٥، ق٢شِٛٛغ٥ٖبُٔ ِ 9ؾذؽ 

ٔ ٥ٔٙٓٛض ثبلا ثطزٖ زلز، ؾطٖز ٚ ؾِٟٛز آ٘ـبِ  ا٘س. ثٝ ٗ قس٥٥ٜع س٥ٖٗٛأُ ٔإطط زض ِغعـ ٘ٚ لطاض ٌطفشٝ  ٣ٖبُٔ( ٔٛضز ثطضؾ 9لبِت   ٣ع سٕـب

ٓ  ٢ثـطزاض   نٛضرِ ثٝ 3/9٘ؿرٝ  ArcGISافعاض  ّٝ ٘ط٥ْٚؾ س٘س ٚ ث٤ٌٝطز GISؿشٓ ٥ٚاضز ؾ ٣ف٥ٚ سٛن ٣اَلاٖبر ٔىب٘ زازٜ قـس٘س. اظ   ٣دٛقـب٘  ٞـ

چٙـس   ٥٘ٛ٣ُ ضٌطؾ ـ٥ ـاٖٕبَ ضٚاثـٍ حبنـُ اظ زٚ ضٚـ سحّ   ٢ٚاحس ٍٕٞٗ حبنُ قس وٝ ٔجٙب 27466ٖٛأُ ٔصوٛض،  ٢ٞب ٘مكٝ ٣دٛقب٘ ٞٓ

جـبد  ٤زلـز سمط  ٢ٜ ٘كـبٖ زاز وـٝ ٞـط زٚ ضٚـ، زاضا   غ ثٝ زؾـز آٔـس  ٤ُ ٘شب٥ٝ ٚ سح٤ّسؼع .( لطاض ٌطفزAHP) ٣ٔطاسج ( ٚ ؾّؿMRّٝطٜ )٥ٔشغ

ز ٥ ـف٥ثطاؾبؼ قبذم ٔؼٕـٛٔ و  ٣ٔطاسج ٞؿشٙس؛ أب ضٚـ ؾّؿّٝ ٣ِغعـ  وبٔلاد ٔكرهٗ ٥ظٔذُط ثب قبذم  ٢ٞب ه د٥ٟٝٙىؿبٖ زض سفى٤

(Qs٘ ـ وٝ قبذم نحز )اؾز. ٢كشط٥ز ث٥ُّٔٛث ٢زاضا ـ قٛز ٣سٜ ٥ٔع ٘ب٥ٔ 
 

 (، ؾـبٔب٘ٝ اَلاٖـبر   AHP) ٣ٔطاسج ُ ؾّؿ٥ّٝطٜ، سح٥ّٖٛ چٙسٔشغ٥ع ضٚزذب٘ٝ ٔبضثط، ضٌطؾ٥ذُط، حٛيٝ آثر ٢ٙسث ِغعـ، دٟٙٝٗ ٥ظٔ: ّب ٍاغُ سيکل   

 (.GIS) ٣ٔىب٘                          
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 هٌْذسي فٌبٍري اطلاعبت هىبًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0658زهستبى  دٍم ضوبرُ   اٍلسبل 

 هقسهِ -1

 ـٗ ٥ـ ٚ ثٝ َٛض اذم ظٔ  ٢ا زأٙٝ ٢ٞب حطوز ٞـب ـ    ِغـع

ا٘ـس وـٝ ثـب     ٣ٗ ـ٥ٗ ٔرـبَطار َج ٤سـط  زض ظٔطٜ دطذؿبضر

ط ٥ ـزض زٞـٝ اذ  ٣ٗ ـ٥َج ٢ٞـب ٓ ؿش٥ثكط زض ؾ ٢زؾشىبض

 ٣ٙ ـ٥ث ف٥. اظ آ٘ؼـب وـٝ د ـ  ]1[ا٘ـس   بفش٤ٝ ٢ا ٙس٤ٜقشبة فعا

 ـٗ ٥ظٔبٖ ضذساز ظٔ ٞـب ذـبضع اظ سـٛاٖ قـٙبذز ٚ      ِغـع

ٔٙبَك حؿـبؼ ثـٝ    ٣٤اؾز، سٟٙب ثب قٙبؾب ٢زا٘ف ثكط

سـٛاٖ   ٣ٔ ـ ٢وطزٖ آٟ٘ب سب حسٚز ٢ثٙس ِغعـ ٚ ضسجٝٗ ٥ظٔ

ٌ  ٗ ٥اظ ثطٚظ ظٔ ٣اظ ذُط ٘بق . ]2[وـطز   ٢ط٥ِغـعـ ػّـٛ

 ٣ٗ ضا ثـٝ ٘ـٛاح  ٥ؾُ  ظٔ ـ  ِغعـ،ٗ ٥ذُط ظٔ ٢ثٙس دٟٙٝ

ب ثـبِمٜٛ ذُـط ـ اظ    ٤ ـاظ زضػبر ثبِفُٗ ٚ  ٣٤ػٜ ٚ ٔؼعا٤ٚ

ٙـس وـٝ   ٤ٗ فطا٤. ا]3[وٙس  ٣ٓ ٥ٔبز ـ سمؿ ٤بض ظ٥چ سب ثؿ٥ٞ

 ـ ٢ؾبظ ٚ ٔسَ ٥ٗ٣َج ٢ٞب ٣ػ٤ٌقٙبذز ٚ ٢ثطٔجٙب  ٣وٕ 

طز، ٥ ـٌ ٣ٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ نـٛضر ٔ ـ ٥٘بح ٢ٞب ٝ زاز٤ٜثط دب

 ٢ٞـب  ٢ع٤ ـض ٚ ثط٘بٔٝ ٢السأبر ثٗس ٢ثطا ٣٤٘س ٔجٙبسٛا ٣ٔ

ٝ ٥سٛؾٗٝ ٚ ٖٕطاٖ زض ٔم ٣آس ٚ  ٢اٝ ٥ ـٚ ٘بح ٢ا بؼ ُٔٙمـ

ٝ  ]4[ٔحؿٛة ٌطزز  ٣ٔحّ ذُـط   ٢ثٙـس  . زض ٔـٛضز دٟٙـ

نـٛضر   ٢بز٤ ـظ ٢ٞب ٣سب وٖٙٛ ثطضؾ ٢ا سٛزٜ ٢ٞب حطوز

 ـ  ٢ٞـب  ٌطفشٝ اؾز ٚ ٔحممبٖ ٔرشّف ثب اؾـشفبزٜ اظ ضٚ

ضا اضائـٝ   ٢ٙـٛٔ ٚ ٔشٗـسز  ٔش ٢ٞـب  ٢ثٙـس  َجمٝ ،ٌٛ٘بٌٖٛ

ٔٛػٛز ُٔٙمـٝ ٔـٛضز   ز ٥. أب ثؿشٝ ثٝ ٚيٗ]5[ا٘س  وطزٜ

ٞـب ٔشفـبٚر    ٗ ضٚـ٤ه اظ ا٤ُٔبِٗٝ، زلز ٚ اُ٘ٗبف ٞط 

 ٢قـٙبذز ٔٙـبَك زاضا   ٢ٗ ثـطا ٤اؾز. ثٙـبثطا  ٢ٍط٤ثب ز

س ٤ ـذُط ثب ٢ثٙس ٝ ٘مكٝ د٥ِٟٝٙغعـ ٚ سٟٗ ٥ُ ظ٥ٔدشب٘ؿ

ٔـإطط زض   ٗ ضٚـ ضا ثب سٛػٝ ثٝ ٖٛا٤ُٔسط ك٥ٗ ٚ زل٤ثٟشط

 .]2[س ٤ز ُٔٙمٝ ثطٌع٥ضذساز ٚيٗ

زض زاذُ ٚ ذبضع وكـٛض   ٢مبر ٔشٗسز٥سبوٖٙٛ سحم

ِغعـ ا٘ؼبْ ٌطفشٝ اؾز ٗ ٥ذُط ظٔ ٢ثٙس ٙٝ د٥ٟٝٙزض ظٔ

طٜ ٚ ٥زٚٔشغ ٢آٔبض ٢ٞب قبُٔ اؾشفبزٜ اظ ضٚـ  وٝ ٖٕسسبد

، 12، 13، 14، 15، 16، 17، 18، 19ٚ  20[طٜ ٥چٙسٔشغ

 ٢آٔــبض ٢ٞــب ؿــٝ ضٚـ٤ٔمبب ٤ــ، ٚ ]2، 7، 8، 9، 10، 11

ٝ ٥ ـٔصوٛض ثـب ضٚـ سحّ  ، 24، 25ٚ  26[ ٣ٔطاسج ـ ُ ؾّؿـّ

طٜ ٚ اضظـ ٥ٖٛ چٙـــــسٔشغ٥، ضٌطؾـــــ]6، 21، 22، 23

 ـ. اظ آ٘ؼب وـٝ دس  ]9، 27ٚ  28[اؾز  ٣اَلاٖبس  ٢ٞـب  س٤ٜ

ط ٚ سٗبُٔ ٥ِغعـ سحز سأطٗ ٥ٔرشّف ٕٞچٖٛ ظٔ ٥ٗ٣َج

نٛضر ٕٞعٔبٖ ٚ ثب ٞٓ  ٔشٗسز وٝ ثٝ ٥ٗ٣َج ٢دبضأشطٞب

بثٙس. ِصا دػٚٞكٍطاٖ ٔرشّف وـٝ  ٤ ٣طٌصاض٘س، ٚلٛٔ ٥ٔسأط

ا٘ـس سـب    س٥ٜاظ آٟ٘ـب اقـبضٜ قـس، وٛق ـ    ٣سط ثـٝ ثطذ ـ  ف٥د

 ٣ٗ ـ٥َج ٢ٞـب  س٤ٜ ـدس ٣ٍ شاس ـ٤ضا وٝ ثـب قـطا   ٣٤ٞب ٔسَ

 ط٘س.  ٥زاض٘س، ثٝ وبض ثٍ ٢كشط٥ٚ لطاثز ث ٣ذٛا٘ ٞٓ

وـٝ    طٜ،٥ ـٔشغ چٙس ٢ع اظ ضٚـ آٔبض٥ٗ ذبَط ٥٘ثٝ ٕٞ

ٔؿـشمُ،   ٢طٞب٥ٖٙٛاٖ ٔشغٝ ٔإطط ث ٥ٗ٣زض آٖ ٖٛأُ َج

ِغـعـ  ٗ ٥ػب ٚ ثب ٞٓ ٘ؿجز ثـٝ ٖبٔـُ ظٔ ـ   ه٤نٛضر  ثٝ

 ٢ثـطا   قـٛز،  ٣ط ٚاثؿشٝ زض ٘ٓـط ٌطفشـٝ ٔ ـ  ٥ٖٙٛاٖ ٔشغ ثٝ

ٗ زض ٥ثٝ ٖٛأُ اؾـشفبزٜ قـسٜ اؾـز. ٕٞچٙ ـ    ٣زٞ ٚظٖ

ــ ضٚـ ؾّؿــّٝ ــٝ وٕــه ٔمب ٣ٔطاسج ــٝ ز٤ٚث  ٢ؿــٝ زٚ ث

ط آٟ٘ـب  ٥سـأط  ٣ثٝ ثطضؾ ٣دبضأشطٞب ثطاؾبؼ ٘ٓط وبضقٙبؾ

ؽ دطزاذشـٝ  ٤ؼبز ٔـبسط ٤ِغعـ زض لبِت اٗ ٥ضذساز ظٔزض 

ثـٝ وٕـه ضٚـ   ضؾس وٝ اٌـط ثشـٛاٖ    ٣٘ٓط ٔ قٛز. ثٝ ٣ٔ

 ٣ثـٝ اؾـشرطاع اٚظاٖ ٘ؿـج    ط٥ٜٔشغ ٖٛ چٙس٥ضٌطؾ ٢آٔبض

ــب زض ضٚـ   ٢دبضأشطٞــب ــإطط دطزاذــز ٚ ؾــذؽ اظ آٟ٘ ٔ

سـٛاٖ ثـب حـصف ٘ٓـط      ٣اؾـشفبزٜ وـطز، ٔ ـ   ٣ٔطاسج ؾّؿّٝ

ٚ  ٣ٔطاسج ضٚـ ؾّؿّٝ ٖٛأُ ٢ثٙس ز٤زض اِٚٛ ٣وبضقٙبؾ

ــب ــج ٤ٙ٣ٍع٤ػ ــشرطاػ ٣اٚظاٖ ٘ؿ ــُ اظ ضٚـ  ٣اؾ حبن

 ٣ٔطاسج ـ آٖ، زلز ضٚـ ؾّؿّٝ ٢ػب ثٝ ٥٘ٛ٣ضٌطؾ ٢آٔبض

ضا ثبلاسط ثطز. لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ دػٚٞكٍطاٖ سبوٖٙٛ اظ 

ا٘ـس ٚ   نٛضر ٔؼـعا اؾـشفبزٜ وـطزٜ    بز قسٜ ث٤ٝ ٢ٞب ضٚـ

زض ضا  ٣وبضقٙبؾ ـ ٢ٞـب  سٌب٤ٜ ـا٘س وـٝ ز  س٥ٌٜبٜ ٘ىٛق چ٥ٞ

ٖٛأُ حصف وٙٙس.  ٣ز زازٖ ٘ؿج٥ٚ اضػح ٢ثٙس ز٤اِٚٛ

وـبضثطز   ٣اظ اٞـساف انـّ   ٣ى ـ٤اؾـز وـٝ    ٣ٗ زض حب٤ِا

ِغعـ، وبٞف ٗ ٥ذُط ظٔ ٢ثٙس زض دٟٙٝ ٢آٔبض ٢ٞب ٔسَ

ف ٥اظ د ـ ٣وبضقٙبؾ ـ ٢ٞـب  ٞب ٚ لًـبٚر  سٌب٤ٜب حصف ز٤

 ٗ قسٜ اؾز.٥٥سٗ

     ٝ  ٢ثٙـس  دػٚٞف حبيط ثـط آٖ اؾـز سـب يـٕٗ دٟٙـ

ِغعـ ثـب  ٗ ٥ط اظ ٘ٓط ذُط ضذساز ظٔحٛيٝ ضٚزذب٘ٝ ٔبضث

 ــ ــشفبزٜ اظ زٚ ضٚـ ضٌطؾ ــسٔشغ٥اؾ MRطٜ )٥ٖٛ چٙ
1 ٚ )

ٝ ٥سحّ AHP) ٣ٔطاسج ـ ُ ؾّؿـّ
ت ٤(، ثـٝ اؾـشرطاع يـطا   2

                                                           
1. Multivariate Regression 
2. Analytical Hierarchy Process 



 

 56 

 ... هراتبي سٌجي رٍش تحليل سلسلِ صحت
 وَرش ضيراًي ٍ ّوىبراى

طٜ ٥ٖٛ چٙسٔشغ٥ٔؿشمُ ثٝ وٕه ضٚـ ضٌطؾ ٢طٞب٥ٔشغ

(MR ٕثٝ ٖٙٛاٖ ٚظٖ و )لًـبٚر   ٢ػب ٖٛأُ ٔإطط، ثٝ ٣

ُ ٥ؽ سح٤ّٖٛأُ ٔإطط زض ٔبسط ٣ز ٘ؿج٥إٞ ٣وبضقٙبؾ

 ٣بث٤ز يٕٗ اضظ٤( ثذطزاظز ٚ زض ٟ٘بAHP) ٣ٔطاسج ؾّؿّٝ

 ٗ وٙس.٥٥عاٖ زلز آٟ٘ب ضا س٥ٗزٚ ضٚـ ٔصوٛض، ٔ

 

 ّب هَاز ٍ ضٍـ -2

 هٌغقِ هَضز هغبلؼِ -2-1

ــبضثط زض حــس فبنــُ   ــٝ ٔ حٛيــٝ ضٚزذب٘ 304148  ــب س

 31320  ِــٕب ــطو ق ٖ٣  ٚ 512318  ــب س 515254 

ٚالٕ قسٜ اؾز. ٚؾٗز حٛيٝ ٔبضثط حـسٚز   ٣ََٛ قطل

ػٙٛة قٟط  ٢ّٛٔشط٥و 55ٔطثٕ اؾز ٚ زض  ّٛٔشط٥و 800

ٗ لؿـٕز  ٤سـط  ٣ٗ حٛيـٝ زض ػٙـٛث  ٤طْ لطاض زاضز. ا٥ؾٕ

ــطاض  ٤اؾــشبٖ انــفٟبٖ ٚ سمط ــبضؼ ل جــبد قــٕبَ اؾــشبٖ ف

 طز.٥ٌ ٣ٔ

ٝ  ٥٘بح بَ ظاٌـطؼ زض ظٖٚ  ػج ـ ٝ ٔٛضز ٘ٓـط زض ؾّؿـّ

ُ ٥ ـٌطفشـٝ اؾـز ٚ زض ٚالـٕ ثـٝ زِ     ٢ظاٌطؼ ٔطسفٕ ػب

 ىـط ٥بٜ ٘بٌٟـبٖ ثـٝ د  ٥سٜ ٚ وٜٛ ؾ ـ٥ز٘ب، ث ٣ّٖٕىطز ضا٘سٌ

ذٛضزٜ لـطاض  ٗ ٥ثرف ظاٌطؼ چ ٢زض وٙبض ٚ ٔٛاظ ٢ثّٙس

ٗ ٤سطٗ ٥٤ٔشط ٚ دب 4300ٗ اضسفبٔ ُٔٙمٝ ٤. ثبلاسط]2[زاضز 

ٗـٝ  ضؾس. ُٔٙمـٝ ٔـٛضز ُٔبِ   ٣ٔشط ٔ 1971اضسفبٔ آٖ ثٝ 

ٖٕـبٖ( ٚ زض   ٢ب٤ ـفـبضؼ ٚ زض  غ٥)ذّ 2زض حٛيٝ قٕبضٜ 

 (.1لّٝ ز٘ب ٚالٕ قسٜ اؾز )قىُ  ٣زأٙٝ قٕبَ قطل

 

 
حَضِ ضٍزذبًِ هبضثط ٍاقغ زض  يیبيز ػغطافي. هَقؼ1قکل 

 طم انفْبىيؾو يبيػل يدبزًب

ػبٔــبة زض ٚاحــس  ٢ٌــصاض حٛيــٝ ٔــبضثط َجــك ٘ــبْ

اؾـز  ثٝ ٘بْ وٟطزاٖ ٚالٕ قـسٜ   3-4-1-2ه ٤سضِٚٛغ٥ٞ

طاٖ ٤ ـا ٥ٕ٣الّ ٣٘ٛاح ٢ثٙسٓ ٥. ثب سٛػٝ ثٝ سمؿ]29ٚ 30[

ــٝ ــ ث ــبضثط اظ ٘ٓــط  1387بٖ )٤ّٝ ٔؿــٗٛز٥ٚؾ ( حٛيــٝ ٔ

ٞـب ٚ ثطحؿـت    ٢ثّٙـس  ٓ ٥ػـع  الّ ـ  ٣٤ب٥ ـز ػغطاف٥ٔٛلٗ

« ؾطز، ثبضقٕٙس، ذكـه »ٓ ٥ػع  الّ ٥ٕ٣الّ ٢ٞب ٣ػ٤ٌٚ

 8/566. ٔشٛؾــٍ ثــبضـ ؾــبلا٘ٝ زض ُٔٙمــٝ ]31[اؾــز 

 .]30[ٕشط اؾز ٥ّ٥ٔ

 

 ػَاهل هؤطط يّب ِ ًقكِيسْ -2-2

 ٢ٞب ٚ ٘مكٝ ٢ا ط ٔبٞٛاض٤ٜٔطػٕ وطزٖ سهبٚٗ ٥دؽ اظ ظٔ

ٚ دٛقــف  ٣اضايــ ٢، وــبضثط٣قٙبؾــٗ ٥، ظٔــ٣سٛدــٌٛطاف

ٝ  ٣ب٥ٌٞ ْ ٥ٚؾ ـ ثـ  ENVI 4.7  ٚArcGIS 9.3افـعاض   ّٝ ٘ـط

 س:٤ٗ قطح ٌطز٤بظ ثس٥ٔٛضز ٘ ٢ٞبٝ ٤ٝ لا٥الساْ ثٝ سٟ

 ٟت، فبنـّٝ اظ ٥ت، ػٟـز ق ـ ٥ق ٣ٝ اَلاٖبس٤ٝ لا٥س 

ٖ  ٣آثطاٞٝ ٚ ػبزٜ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔسَ ضلـٛٔ  ٚ  ٣اضسفـب

. ArcGIS9.3ٍ ٥حٛيــٝ زض ٔحــ ٣٘مكـٝ سٛدــٌٛطاف 

ٔـٛضز   ٣٘مكٝ سٛدٌٛطاف ٢لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ ٔجٙب

 ٢ثطزاض ؾبظٔبٖ ٘مكٝ 25000/1 ٢ٞب اؾشفبزٜ، ٘مكٝ

 وكٛض اؾز.

 ٟفبنـّٝ اظ ٌؿـُ اظ    ٢شِٛـٛغ ٥ِ ٣ٝ اَلاٖبس٤ٝ لا٥س ٚ

ــٝ ظٔــ ـ ــٗ ٥٘مكـ ــبظٔبٖ  000,100/1 ٣قٙبؾـ ؾـ

 وكٛض. ٣قٙبؾٗ ٥ظٔ

 ٣اضاي ٢، وبضثط٣ب٥ٞدٛقف ٌ ٣ٝ اَلاٖبس٤ٝ لا٥سٟ -

 ٚ  +2002ETM ٢ا ط ٔـبٞٛاضٜ ٤ثب اؾشفبزٜ اظ دطزاظـ سهـب

ٝ  7/4ENVIافـعاض   زض ٘طْ ٚ  ٣اضاي ـ ٢وـبضثط  ٢ٞـب  ٚ ٘مكـ

ُ  ٣ب٥ٞدٛقف ٌ  ٢عزاض٥ ـٞـب، ٔطاسـٕ ٚ آثر   ؾبظٔبٖ ػٍٙـ

 .000,250/1بؼ ٥وكٛض زض ٔم

ٓ  ٣بسٝ اَلا٤ٖٝ لا٥سٟ - ثـبضاٖ ؾـبلا٘ٝ ثـٝ     ذٌُٛ ٞـ

ٍ ٥زض ٔح ـ ٣ؿشٍبٜ ٞٛاقٙبؾ٤ا 31آٔبض  ٣بث٤ وٕه زضٖٚ

Surfer 9. 

ثـب   ٣ٞب زض ُٔٙمٝ ٔٛضز ثطضؾ ِغعـٗ ٥دطاوٙف ظٔ -

ُٔٙمـٝ، ٔطثـٌٛ ثـٝ ؾـبَ      ٣٤ٞـٛا  ٢ٞب اؾشفبزٜ اظ ٖىؽ

ــب ٔم 1372 ــث ــٝ ضٚـ اؾشط 1:40000بؼ ٥ ــ٤ث ، ٣ىذٛؾ

ز ٥ٛلٗس٘س. ؾذؽ ٤ٔٗ ٌطز٥٥سٗ ٣ط ٚ ٔٙبَك ِغعق٥سفؿ
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 هٌْذسي فٌبٍري اطلاعبت هىبًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0658زهستبى  دٍم ضوبرُ   اٍلسبل 

ٚ  ٣٤نـحطا  ٢ٞـب  ٣ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ ثطضؾ ـ سط ِغعـ ك٥زل

 (.  2ثٝ ٘مكٝ زضآٔس٘س )قىُ  GPSزؾشٍبٜ 
 

 
حَضِ ضٍزذبًِ هبضثط ٍاقغ  يّب لغعـ يي. دطاکٌف ظه2قکل 

 طم انفْبىيؾو يبيػل يزض دبزًب

 

 ٢زؾز آٔسٖ ٚاحـسٞب  ثٝ ٢لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ ثطا
اظ ٖٛأـُ   ٣وطزٖ ٖٛأُ، زض ٔـٛضز ثطذ ـ  ٣ٍٕٞٗ ٚ وٕ 

، فبنـّٝ اظ آثطاٞـٝ، ٌؿـُ ٚ ػـبزٜ،     ٣ت، ثبض٘س٥ٌٔب٘ٙس ق
ثـبفط اظ ٖٙبنـط    ٢ٞـب  نٛضر ٔحـسٚزٜ  ٘مكٝ ٞط ٖبُٔ )ثٝ

آٖ ٖبُٔ ٚ ثـب اؾـشفبزٜ اظ    ٢بٞ ٣ػ٤ٌ( ثب سٛػٝ ثٝ ٣ٚذُ
ُ ٥د ٣سؼٕٗ ـ ٣ٕ٘ٛزاض فطاٚا٘ ٞـب زض ثطاثـط اضظـ ٞـط     ىؿـ

 ٣ٔٙبَم ٣ٗ ٔٙح٤ٙا ٢ىؿُ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ثط ض٥ٚد
بثس، ثٝ ٖٙٛاٖ ٔطظ ٞط ولاؼ ٤ ٣ط ٥٥ٔسغ ٣ت ٔٙح٥ٙوٝ ق

ٟٙـب،  ٤ٍـط زض ٘ٓـط ٌطفشـٝ قـس. افـعٖٚ ثـط ا      ٤ثب وـلاؼ ز 
، ٣قٙبؾ ـٗ ٥ت، ظٔ ـ٥ػٟـز ق ـ  ٢ٞب ٘مكٝ ٢ثطا ٢ثٙس ضزٜ
بر ٤ ــ ثب سٛػٝ ثٝ ٔحشٛ  ٣ب٥ٞ، ٚ دٛقف ٣ٌاضاي ٢وبضثط
 ٝ ـ ا٘ؼبْ ٌطفز.٤ٞط لا

 

(، ثب MRطُ )يَى چٌسهشغياًؼبم ضٍـ ضگطؾ -2-3

 گؿؿشِ يّب ظ زازُاؾشفبزُ ا

 ّوگي يي ٍاحسّبييسؼ -2-3-1

ِغعـ زض حٛيٝ ٔبضثط ثب ٗ ٥ذُط ظٔ ٢ثٙس ثٝ ٔٙٓٛض دٟٙٝ

 ٣ضلـٛٔ  ٢ٞـب ٝ ٤ ـطٜ، لا٥چٙـسٔشغ  ٣ٖٛ ذُ ـ٥ضٚـ ضٌطؾ

زؾـز   ثٝ ٢ٞب ثطا ِغعـٗ ٥ٝ دطاوٙف ظ٤ٖٔٛأُ ٔإطط ٚ لا

ّٝ ٥ٚؾ ـ ٚ ثٝ GISٍ ٥ٍٕٞٗ زض ٔح ٢آٔسٖ ٘مكٝ ٚاحسٞب

ٚاحـس ٍٕٞـٗ    27466س ٚ ٤ٌطز ٣دٛقب٘ ٞٓ Unionاثعاض 

ٝ   ٢بٖ ٚاحـسٞب ٥ ـؼبز قس. اظ ٤ٔا زؾـز آٔـسٜ،    ٍٕٞـٗ ثـ

ا٘س. لاظْ ثٝ شوط اؾز وـٝ   ٚاحس آٟ٘ب ِغعـ زاقشٝ 2001

 ٢ٞـب  ٣ػٌ ـ٤ٚ ٢ٞؿـشٙس زاضا  ٣٤ٍٕٞٗ ٚاحسٞب ٢ٚاحسٞب

ً   ٣ٔكشطو ت ٥(، ق ـLIT) ٣قـٙبذش  اظ ٘ٓط ٖٛأـُ ؾـٙ

(SLPوبضثط ،)٣اضاي ٢ (LUS( ثبضـ ،)RAN  دٛقـف ،)

ــٌ ــ(RNG) ٣ب٥ٞ ــز ق ــASPت )٥، ػٟ ــعـ ٗ ٥(، ظٔ ِغ

(SLD٘ ٚ )٣ع ٖٙبنط ذ٥ُ  ( ٜٔب٘ٙس ػـبزROD  ٌُؿـ ،)

(FLT( ٝٞآثطا ،)DRN؛ ٚ ا)ٟٙب ثٝ ٚاؾُٝ اذـشلاف زض ـ   ٤

 ٢اظ ٚاحـسٞب   اظ ٖٛأـُ شوـط قـسٜ،    ٣ى ـ٤زؾـز وـٓ ـ    

ت زض ٔـٛضز ٞـط   ٥ ـٗ سطس٤ ـبثٙس. ثٝ ا٤ ٣ع ٤ٔٔؼبٚضقبٖ سٕب

ضا ِغـعـ   ٢ٍٕٞـٗ زاضا  ٢سٛاٖ سٗساز ٚاحـسٞب  ٣ٖبُٔ ٔ

 ـٗ ٥ط آٟ٘ـب ضا زض ٚلـٛٔ ظٔ ـ  ٥س ٚ ٔمساض سأط٤ثطٌع ٞـب   ِغـع

 .]21[ثسَ ؾبذز  ٣وطز ٚ ثٝ ٔمساض وٕ  ٣ثطضؾ

 

 زازى ثِ آًْب   هؤطط، ٍ ٍظى  کطزى ػَاهل یکوّ -2-3-2

ِغعـ زض ٗ ٥ُ ذُط ظ٥ٔٔٛضز اؾشفبزٜ زض سحّ ٢طٞب٥ٔشغ

ت( ٚ ٥، ثـبضـ، ق ـ ٣ا٘س )ٖٙبنط ذُ ٣اظ ٔٛاضز وٕ  ٣ثطذ

ت، دٛقـف  ٥ٞؿـشٙس )ػٟـز ق ـ   ٣ف ـ٥ٞٓ و ٢زض ٔٛاضز

ت، چـٖٛ  ٥ ـٗ سطس٤(. ثس٢شِٛٛغ٥، ٣ِاضاي ٢، وبضثط٣ب٥ٌٞ

قٛز ٚ  ٣اؾشفبزٜ ٔ ٣وٕ  ٢ٞب اظ زازٜ ٢آٔبض ٢ٞب زض ضٚـ

 ٢آٔـبض  ٣ع ضٚق ـ٥ ـ٘ ٣طٜ ذُ ـ٥ٖٛ چٙسٔشغ٥ضٚـ ضٌطؾ

 ٣وٕ ـ ٢ٞـب  ثـٝ زازٜ  ٣ف٥و ٢ٞب اؾز، لاظْ اؾز وٝ زازٜ

أـُ ٚ  ٖٛ ٣ف٥و ٢ٞب ُ زاز٤ُٜ ٌطز٘س. ثٝ ٔٙٓٛض سجس٤سجس

ٔرشّف آٟ٘ب، ٔؿبحز ٞط وـلاؼ ٚ   ٢ٞب ولاؼ ٣زٞ ٚظٖ

ٍٕٞٗ ٔحبؾجٝ  ٢بفشٝ آٖ ثب ٚاحسٞب٤ زضنس ؾُ  ِغعـ

 ـ٥ ـز ٤٘ ـٚ زض ٟ٘ب ٣زٞ ـ ٚظٖ ٢ٖٙٛاٖ ٔجٙب قس ٚ ثٝ  ٣ع وٕ 

 طٜ ثٝ وبض ضفز.٥ٖٛ چٙسٔشغ٥وطزٖ دبضأشطٞب زض ضٌطؾ

ٍٕٞـٗ، آٖ زؾـشٝ اظ    ٢ٝ ٘مكـٝ ٚاحـسٞب  ٥دؽ اظ سٟ

 ٢ٟب ِغعـ ضخ زازٜ ثـٛز، ثـطا  وٝ زض آ٘ ٣ٍٕٞٙ ٢ٚاحسٞب

ثـٝ   ٣زٞ ـ بفشٝ ٚ ٚظ٤ٖ زؾز آٚضزٖ زضنس ؾُ  ِغعـ ثٝ

 ArcGISٍ ٥ٌب٘ٝ زض ٔح ـ 9ه اظ ٖٛأُ ٤ٞط  ٢ٞب ولاؼ

ع اقـبضٜ  ٥سط ٘ ف٥َٛض وٝ د ػسا قس٘س. ٕٞبٖ Clipثب اثعاض 

ثـب   ٣ت ٚ ثبضـ ٚ ٖٙبنط ذ٥ُٖبُٔ ق ٢ثٙس قس، ولاؾٝ

 ـ  ٣ٗ ـ٥َج ٢ٞب سٛػٝ ثٝ قىؿز  ٣ؼٕٗ ـس ٣ٕ٘ـٛزاض فطاٚا٘

بر ٔٛػـٛز  ٤ ـٍط ٖٛأُ اظ ٔحش٤ٛز ٢زؾز آٔس٘س ٚ ثطا ثٝ

ٞـط   ٢ثٙس زض ٞط ٘مكٝ اؾشفبزٜ قس. ؾذؽ ػسَٚ ولاؾٝ

س ٚ ثطاؾـبؼ زضنـس ؾـُ     ٤ ـٓ ٌطز٥وساْ اظ ٖٛأُ سٙٓ
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 ... هراتبي سٌجي رٍش تحليل سلسلِ صحت
 وَرش ضيراًي ٍ ّوىبراى

 ٢بفشٝ زض ٞط ولاؼ ثـٝ آٟ٘ـب ٚظٖ زازٜ قـس. ثـطا    ٤ ِغعـ

 ــ ــٝ ؾــٝ وــلاؼ سمؿ ــبضـ ث  س: ٤ــٓ ٌطز٥ٔظــبَ، ٖبٔــُ ث

ٔشــط(  ٣ّــ٥ٔ 805-650) ،Ran1ٔشــط(  ٣ّ ـ٥ٔ 650-450)

Ran2( ،1000-850 ٔ٥ّ٣  )ٔشطRan3ٙاؾز وـٝ   ٣. ٌفش

 ٢ٞـب  ثـٝ ٞـسف دـػٚٞف، اثشـسا زازٜ     ٣بث٥ثٝ ٔٙٓٛض زؾش

 ٢ٞــب ٛؾــشٝ ٔــإطط زض ِغــعـ )ٖٛأــُ ٔــإطط( ثــٝ زاز٥ٜد

س٘س. ؾـذؽ  ٤ُ ٌطز٤ٞط دبضأشط( سجس ٢ٞب ٌؿؿشٝ )ولاؼ

بفشٝ ثٝ ٔؿبحز وُ ٞـط  ٤ اظ ٘ؿجز ٔؿبحز ؾُ  ِغعـ

 ـ ٤ٚ ٟ٘ب ٣زٞ ٚظٖ ٢ٖٙٛاٖ ٔجٙب ولاؼ، ثٝ وـطزٖ   ٣شـبد وٕ 

طٜ( اؾشفبزٜ قس. ٥ٖٛ چٙسٔشغ٥دبضأشطٞب )ثٝ وٕه ضٌطؾ

س ٤ٞط دبضأشط ثٝ زضنس ثسَ ٌطز ٢زؾز آٔسٜ ثطا ٖسز ثٝ

ُ ٔٗبزِـٝ  ٥سكـى  ٢ٝ آٖ دبضأشط ثـطا ٥ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ ٚظٖ اِٚ

اؾز ٞط چٝ ؾُ   ٤ٟ٣زض ٘ٓط ٌطفشٝ قس. ثس ٥٘ٛ٣ضٌطؾ

ٕ  ٥ٞـب ث  ؼاظ ولا ٣ى٤بفشٝ ٤ ِغعـ ز آٖ ٥ ـكـشط ثبقـس، اٞ

ٗ ٚظٖ آٖ ٥ِغعـ، ٚ ٕٞچٙٗ ٥ولاؼ ٘ؿجز ثٝ ضذساز ظٔ

 كشط ذٛاٞس ثٛز.٥ث
 

ٍ اًؼزبم ضاثغزِ    يل آهزبض يِ ٍ سحليسؼع -2-3-3

 ي ػَاهل  يث یًَيضگطؾ

ٗ ٖٛأُ ٔـإطط،  ٥طٜ ث٥ٖٛ چٙسٔشغ٥ثٝ ٔٙٓٛض ا٘ؼبْ ضٌطؾ

ٔرشّف  ٢ٞب ٝ ولاؼ٥اِٚ ٢ٞب زؾز آٚضزٖ ٚظٖ دؽ اظ ثٝ

ٚاضز قـس٘س،   SPSSٍ ٥ٖٛأُ، اَلاٖبر ثٝ ٔح ه اظ٤ٞط 

ٖبٔـُ ٔـٛضز ٘ٓـط ثـٝ      9ولاؼ ٔطثٌٛ ثٝ  54وٝ زض آٖ 

ٍٕٞـٗ ثـٝ    ٢ٔؿشمُ زض ثطاثط ٚاحـسٞب  ٢طٞب٥ٖٙٛاٖ ٔشغ

ِغـعـ  ٗ ٥س٘س ٚ ٖبُٔ ؾُ  ظ٤ٔسىطاض ٌطز 27466سٗساز 

ط ٚاثؿـشٝ زض ٘ٓـط   ٥ ـزض ٞط ٚاحس ٍٕٞـٗ ثـٝ ٖٙـٛاٖ ٔشغ   

طٜ ضٚـ ٥ٙسٔشغٖٛ چ٥ٌطفشٝ قس. زض ا٘شربة ضٚـ ضٌطؾ

غ حبنـُ اظ  ٤( ا٘شربة قس وٝ ٘شبStepwiseٌبْ ثٝ ٌبْ )

 ـ ٥ٗ ضٚـ ثب زضنس ا٤َٕاٖٕبَ ا زضنـس   95ف اظ ٥ٙـبٖ ث

بٖ ٥ ـاظ ٔ ٥٘ٛ٣بر ضٌطؾ٥س. دؽ اظ ا٘ؼبْ ٤ّٕٖٗ ٌطز٥٥سٗ

دـبضأشط   24ٖٛ ٥دبضأشط زذبِز زازٜ قسٜ زض ضٌطؾ ـ 54

زضنـس ٚ   95وٕشط اظ  ٢زاض ٣ت ٤ُٙٗٔ زاقشٗ يط٥ثٝ زِ

ضخ  ٢ٞب ثب زضنس ؾُ  ِغعـ ٢لٛ ٢ٗ ضاثُٝ آٔبض٘ساقش

دـبضأشط   30ا٘ـس.   حـصف قـسٜ    ٍٕٞٗ، ٢زازٜ زض ٚاحسٞب

ٕ ٔب٘ـسٜ   ٣ثبل  ـٙـبٖ  ٥زض ؾـُ  اَ زضنـس   99سـب   95ٗ ٥ث

 ثٛزٜ اؾز. 57/0( آٟ٘ب R) ٣ت ٕٞجؿش٤ٍزاض، ٚ يط ٣ٔٗٙ

ٗ نـٛضر  ٤وٝ ؾطا٘ؼبْ ثـٝ زؾـز آٔـسٜ، ثـس     ٣ٔسِ
 اؾز: 

 (1ضاثُٝ )

 Y B B *X B *X ... Bn*Xn    1 1 2 2 
 

Y ِغعـ ٚاحس ٍٕٞٗ(ٗ ٥ط ٚاثؿشٝ )ضذساز ظ٥ٔ; ٔشغ 
B0 ٥ب ٔمـساض طبثـز زض ٔٗبزِـٝ ضٌطؾ ـ   ٤ت ٤; يط ٖٛ

 ك نفط ثٝ زؾز آٔس.٥ٗ سحم٤، وٝ زض ا٣ذُ
1B ِ٣ا Bnىٓ سب ٤ت ٤; يطnٔؿـشمُ   ٢طٞب٥اْ  ٔشغ

 . ٣ٖٛ ذ٥ُ( ٔٗبزِٝ ضٌطؾ٥ٗ٣)ٖٛأُ ٔإطط َج
1X ــ ــب٥; ٔشغXn ٣اِ ــإطط   ٢طٞ ــُ ٔ ٔؿــشمُ )ٖٛأ
 .٣ٖٛ ذ٥ُ( ٔٗبزِٝ ضٌطؾ٥ٗ٣َج

ــ1Bت )٤يــطا ٢ط ٖــسز٤ٔمــبز ت ٤( )يــطاBn) ٣( اِ
ٔؿشمُ )ٖٛأُ ٔـإطط   ٢طٞب٥ٗ ٔشغ٥( ٚ ٕٞچ٥٘ٛ٣ٙضٌطؾ
زض ػـسَٚ   Xn ٣اِ 1X ٣ٖٛ ذ٥ُ( ٔٗبزِٝ ضٌطؾ٥ٗ٣َج
ٞـط ٖبٔـُ    ٢ٞب ضزٜ ٢ثطا 6ٞط ٖبُٔ ٚ زض ػسَٚ  ٢ثطا 2

 ٥٘ٛ٣ضاثُـٝ ضٌطؾ ـ  زض ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ آٔـسٜ اؾـز.  
ٍٕٞـٗ   ٢ٝ ٚاحـسٞب ٥ ـوّ ٢ثـطا  Excelٍ ٥زض ٔحٔصوٛض 

 ٢ٚاحـسٞب  ٢زؾز آٔسٜ ثـطا  ثٝ ٢ٞب س، ٚ ٚظ٤ٖاٖٕبَ ٌطز
ٍ ٥آٟ٘ـب زض ٔح ـ  ٣ٝ ضلـٛٔ ٤لا ٣ٍٕٞٗ ثٝ ػسَٚ اَلاٖبس

GIS ـ٥افعٚزٜ قس. دؽ اظ سطؾ  ثطاؾـبؼ   ٣ٓ ٕ٘ٛزاض فطاٚا٘

ــب ٚظٖ ــٝ ٢ٞ ــطا  ث ــسٜ ث ــٗ ٚ  ٢ٚاحــسٞب ٢زؾــز آٔ ٍٕٞ
زؾز آٔـسٜ  ٝ ؼٝ ث٥٘ش ٣ؿٝ ُٔٙم٤ٔٙٓٛض ٔمب ٗ ث٥ٕٝٞچٙ
، حٛيــٝ ٣ٔطاسج ـ ُ ؾّؿــ٥ّٝ ـٗ ضٚـ ثــب ضٚـ سح٤ّ ـزض ا

ز ٘ؿــجز ثــٝ ضذــساز ٥ضٚزذب٘ــٝ ٔــبضثط اظ ٘ٓــط حؿبؾــ
( ٚ 1س )ػـسَٚ  ٤ ـٓ ٌطز٥وـلاؼ سمؿ ـ  5ِغعـ ثٝ ٗ ٥ظٔ

ِغعـ زض حٛيٝ ثب اؾـشفبزٜ  ٗ ٥ذُط ظٔ ٢ثٙس ٘مكٝ دٟٙٝ
 (.3طٜ ثٝ زؾز آٔس )قىُ ٥ٔشغ ٖٛ چٙس٥اظ ضٚـ ضٌطؾ

 

ضٍزذبًِ هبضثط زض ضٍـ   حَضِ یلغعق يّب . گؿشط1ُػسٍل 

 طُيَى چٌسهشغيضگطؾ

11 > Y ٜٞب٢ ثب حؿبؾ٥ز ذ٣ّ٥ وٓ ٌؿشط 

20 > Y > 11 ٜٞب٢ ثب حؿبؾ٥ز وٓ ٌؿشط 

29 > Y > 20 ٜٞب٢ ثب حؿبؾ٥ز ٔشٛؾٍ ٌؿشط 

40 > Y > 29 ٜٞب٢ ثب حؿبؾ٥ز ظ٤بز ٌؿشط 

Y > 40 ٜٞب٢ ثب حؿب٤ز ذ٣ّ٥ ظ٤بز ٌؿشط 
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 هٌْذسي فٌبٍري اطلاعبت هىبًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0658زهستبى  دٍم ضوبرُ   اٍلسبل 

 
 (MRطُ )يَى چٌسهشغيلغعـ زض حَضِ ضٍزذبًِ هبضثط ثِ ضٍـ ضگطؾ ييذغط ظه يثٌس . ًقكة د3ٌِْقکل 

 

 یهطاسجزز ل ؾلؿززلِيززاًؼززبم ضٍـ سحل -2-3-4

(AHP ُ ت ي)ضززطا يا ( ثززب اؾززشفبزُ اظ زاًززف زاز

 ( یًَيضگطؾ

ٗ ضٚـ، ثب آ٘چـٝ  ٤وبض ضفشٝ زض ا ثٝ ٣ٔطاسج ؾبذشبض ؾّؿّٝ

ــوــٝ زض سحّ ــ ُ ؾّؿــ٥ّٝ ــف   ٣ٔطاسج ــب اؾــشفبزٜ اظ زا٘ ث

ــوبض ــٝ ٣قٙبؾ ــ ث ــبض ٔ ــٛٔ  ٤ضٚز  ٣و ــز ٚ اظ ٘ ــبٖ اؾ ىؿ

ٗ سفـبٚر  ٤ ـثب ؾبذشبض ٘بلم؛ ثب ا ٢ا ف٥ْٝٚ ٣ٔطاسج ؾّؿّٝ

ت ٤ثــب اؾــشفبزٜ اظ يــطا   ٢ا وــٝ زض ضٚـ زا٘ــف زازٜ 

ــطا ٥٘ٛ٣ضٌطؾــ ز( ٖٛأــُ ٚ ٥ــ)اضػح ٢ثٙــس ز٤ــاِٚٛ ٢ث

آٟ٘ـب   ٥٘ٛ٣ت ضٌطؾ٤دبضأشطٞب اظ يطا ٣ٔحبؾجٝ ٚظٖ ٘ؿج

ثٝ ٔٙٓٛض  ٣وبضقٙبؾقٛز ٚ ٘ٓط  ٣( اؾشفبزٜ 2ٕ٘)ػسَٚ 

ٌـطزز.   ٣آٟ٘ب، اٖٕـبَ ٕ٘ ـ  ٢ٞب ب ضز٤ٜٖٛأُ  ٢ثٙس ز٤اِٚٛ

ط ٤ٔمـبز ٗ ضٚـ آٖ اؾـز وـٝ   ٤ ـ٘ىشٝ زضذٛض سٛػـٝ زض ا 

ــٝ ٥٘ٛ٣ت ضٌطؾــ٤يــطا ــه زض سٗ ث ــٓ وٕ ــ٥ضغ ــسز ٥ ٖ ٗ

سٛا٘ـس زض   ٣ٖٛأـُ، ٔ ـ  ٣ز( ٘ؿـج ٥ ـ)اضػح ٢ثٙـس  ز٤اِٚٛ

 ٣ٔطاسج ـ ُ ؾّؿ٥ّٝز زض سح٥ّب ٘طخ اضػح٤ٗ فٛانُ ٥٥سٗ

 بقس.طٌصاض ث٥سأط

 

ٍ هحبؾزجِ   یؿزِ ظٍػز  يؽ هقبيهبسط -2-3-4-1

 ّب( ّب )ػَاهل ٍ کلاؼ شنيٍظى آ

 ٢ثـطا  ٢ا َٛض وٝ اقبضٜ قـس، زض ضٚـ زا٘ـف زازٜ   ٕٞبٖ

ت ٤دبضأشطٞـب اظ يـط   ٣ٚ ٔحبؾجٝ ٚظٖ ٘ؿج ٢ثٙس ز٤اِٚٛ

قـٛز ٚ   ٣( اؾـشفبزٜ ٔ ـ 6ٚ  3، 2آٟ٘ب )ػساَٚ  ٥٘ٛ٣ضٌطؾ

ضٚـ  ٤ٗ ـٌـطزز. زض ا  ٣اٖٕـبَ ٕ٘ ـ  ٣ٍط ٘ٓط وبضقٙبؾ٤ز

ضا زاضز،  ٥٘ٛ٣ت ضٌطؾ ـ٤ٗ ٔمساض يط٤كشط٥وٝ ث ٢دبضأشط

ع ٘ؿجز ثٝ ٞسف زاضز؛ ٥ز ضا ٥٘ب اضػح٤ز ٥ٗ ا٤ٕٞكشط٥ث

ٖـسز   ٤ٙٗ٣ز ٤ٗ ا٤ِٛٚثبلاسط ٣ؿٝ ظٚػ٤ؽ ٔمب٤ٚ زض ٔبسط

ضا  ٥٘ٛ٣ت ضٌطؾ ـ٤ٗ ٔمـساض يـط  ٤وٝ وٕشط ٢ٚ دبضأشط 1

ز ٥ ـب اضػح٤ ـز ٥ٗ ا٤ٕٞوٕشط ٢ٗ حبَ زاضا٥زاضز، زض ٖ

، ٣ؿـٝ ظٚػ ـ ٤ؽ ٔمب٤ٚ زض ٔـبسط اؾـز  ٘ؿجز ثـٝ ٞـسف   

ـ ضا ثٝ ذٛز اذشهـبل    9ٖسز  ٤ٙٗ٣ز ـ  ٤ٗ ا٤ِٛٚسطٗ ٥٤دب

ٔ ]33[زٞــس   ٣ٔــ ت ٤وــٝ يــط   ٣٤دبضأشطٞــب  ٣. سٕــب

حـصف قـسٜ اظ    ٢قبٖ نفط اؾـز، دبضأشطٞـب   ٥٘ٛ٣ضٌطؾ

ز ٤ ـؽ، ا٤ِٛٚآٟ٘ـب زض ٔـبسط   ٢ا٘س ٚ ثـطا  ٥٘ٛ٣ٔٗبزِٝ ضٌطؾ

ٖ ٤قٛز. ظ ٣زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٔ ٣ىؿب٤٘ ٝ َـٛض   طا ٕٞـب زض  وـ

ت ٤س، ٔمساض يط٤بٖ ٌطز٥ث ٣ٖٛ ذ٥ُٔجحض ضٚـ ضٌطؾ

حـصف   ٢ٚ دبضأشطٞـب  ٢ساض٤ ـف ٘بدب٤كشط ٘كـبٍ٘ط افـعا  ٥ث

ت نفط٘س، ٘ؿجز ثٝ ٞـسف )ضذـساز   ٤يط ٢قسٜ وٝ زاضا

ا٘س. زض ٔطحّـٝ ثٗـس، ثـٝ     زاقشٝ ٣ط ذٙظ٥ِغعـ( سأطٗ ٥ظٔ

ع ٥ ـ( ٚ 2ٖ٘ٛأُ )ػسَٚ  ٣ؿٝ ظٚػ٤ؽ ٔمب٤ُ ٔبسط٥سكى

ٞـط ٖبٔـُ، دطزاذشـٝ     ٢ٞـب  ؼوـلا  ٢ثطا ٣ؿ٤ٗ ٔبسط٥چٙ

فبنـّٝ اظ   ٢ٞـب  وـلاؼ  ٣ؿٝ ظٚػ ـ٤ؽ ٔمب٤ٔبسطقٛز.  ٣ٔ
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 ... هراتبي سٌجي رٍش تحليل سلسلِ صحت
 وَرش ضيراًي ٍ ّوىبراى

ٖٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ آٔـسٜ   ثٝ 3ولاؼ ػسَٚ  4( ثب RODػبزٜ )

ٖبٔـُ ٔـإطط    8 ٢ٞـب  وـلاؼ  ٢اؾز وٝ ثطا ٤ٟ٣اؾز. ثس

ُ ٥ٌطزز. دؽ اظ سكى ٣ٗ نٛضر الساْ ٥ٔع ثٝ ٥ٍٕٞط ٤٘ز

 ٢ثـطا  ٣ٔطاسج ـ ُ ؾّؿ٥ّٝٔصوٛض ٔطاحُ سحّ ٢ٞب ؽ٤ٔبسط

ٌـطزز، ا٘ؼـبْ    ٣وٝ زض ازأٝ شوط ٔ ٣، ثٝ قطح٢ثٙس دٟٙٝ

 قٛز:   ٣ٔ

 

ّزب ٍ هحبؾزجِ ٍظى    ًطهبل کطزى زازُ -2-3-4-2

 ّب ػَاهل ٍ کلاؼ

ٞب ٚ  ثُٗس وطزٖ زازٜ ٣ث ٢، ثطا٢ثٙس ز٤ُ ا٥ِٛٚدؽ اظ سكى

 ٣ٗ حؿـبث ٥ب٥ٍ٘ ـزؾز آٚضزٖ ٚظٖ دبضأشطٞب اظ ضٚـ ٔ ثٝ

ٗ ٤. ثـس قـٛز  ٣( اؾـشفبزٜ ٔ ـ ٣ج ـ٤سمط ٢ٞـب  اظ ضٚـ ٣ى٤)

ٝ   ه اظ ؾش٤ٖٛط ٞط ٤ٔٙٓٛض، اثشسا ػٕٕ ٔمبز زؾـز   ٞـب ثـ

ط ٞـط دـبضأشط ثـٝ ػٕـٕ     ٤س، ٚ ؾذؽ ٘ؿـجز ٔمـبز  ٤آ ٣ٔ

قٛز.  ٣ٔطثٌٛ ثٝ آٖ دبضأشط ٔحبؾجٝ ٔ ٢ٞب ؾشٖٛ ٣سٕبٔ

  ٔ ط ٖٙبنــط زض ٞـط ؾــُط  ٤ٗ ٔمـبز ٥ب٥ٍ٘ــزض ٔطحّـٝ ثٗـس 

وٝ زض آٖ ؾُط لـطاض   ٢ٌطزز سب ٚظٖ دبضأشط ٣ٔحبؾجٝ ٔ

عٜ ٥غ حبنُ اظ ٘طٔـبِ ٤٘شب 4س. زض ػسَٚ ٤زؾز آ زاضز، ثٝ

ٖٛأـُ ٔـإطط، ٚ زض    ٣ؿـٝ ظٚػ ـ ٤ٔمب ٢ٞب ؽ٤وطزٖ ٔبسط

فبنـّٝ اظ ػـبزٜ    ٢ٞـب  ب ولاؼ٤ٞب  ط ٖب٤ُٔع ظ٥٘ 5ػسَٚ 

(ROD      ٍثٝ ٖٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ـٝ آٔـسٜ اؾـز. ؾـشٖٛ ٔشٛؾـ )

ٞـط   ٣عٜ ٚظٖ ٘ؿـج ٥ؽ ٘طٔب٤ِٗ ٞط ؾُط( زض ٔبسط٥ب٥ٍ٘)ٔ

 زٞس. ٣ٖٙهط ضا ٘كبٖ ٔ

ٔحبؾـجٝ   ٢ٖٛأـُ، ثـطا   ٣ظٖ ٘ؿجدؽ اظ ٔحبؾجٝ ٚ

ٞـط   ٣٘ؿـج  ٢ٞـب  ٞب، ٚظٖ طٖب٤ُٔب ظ٤ٞب  ولاؼ ٣٤ٚظٖ ٟ٘ب

ٌـطزز ٚ ٚظٖ   ٣ٔطثـٌٛ يـطة ٔ ـ   ٢ٞـب  ٖبُٔ ط٤ٖبُٔ زض ظ

ثـٝ وٕـه    ٣ٔطاسج ـ ُ ؾّؿ٥ّٝسحّ ٢ٞب ثطا طٖب٤ُٔظ ٣٤ٟ٘ب

(. ثٝ ٖٙٛاٖ 6س )ػسَٚ ٤آ ٣ثٝ زؾز ٔ ٥٘ٛ٣ت ضٌطؾ٤يطا

ــلاؼ   ــبَ، و ــٔظ ــبزٜ  ٤ب ظ٤ ــّٝ اظ ػ ــُ فبن  0-500طٖبٔ

(RODIثب ٚظٖ ٟ٘ب )يطة ٖـسز   ؼٝ حبن٥ُ٘ش 164/0 ٣٤

)ٚظٖ  563/0( زض ٖـسز  RODٖبُٔ  ٣)ٚظٖ ٘ؿج 291/0

ٚ  3ت اظ ػساَٚ ٥( اؾز، وٝ ثٝ سطسRODIولاؼ  ٣٘ؿج

ٖٛأـُ   ٣ٚظ٘ ـ ٢ٞب ، ٘مك4ٝا٘س. زض قىُ  زؾز آٔسٜ ثٝ 5

 ٔإطط ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.

 

 لغعـ زض حَضِ ضٍزذبًِ هبضثط ييساز ظهػَاهل هؤطط زض ضذ یؿِ ظٍػيؽ هقبي. هبسط2ػسٍل 

 ROD LIT RNG DRN LUS SLP ASP RAN FLT هؼيبضّب ضطيت ضگطؾيًَی

0/1348 ROD 1 1 4 4 5 6 7 9 9 

0/1330 LIT 1 1 3 3 4 5 6 9 9 

0/0208 RNG 0/250 0/333 1 1 3 4 5 7 7 

0/0203 DRN 0/250 0/333 1 1 2 3 4 6 6 

0/0154 LUS 0/200 0/250 0/333 0/500 1 2 3 5 5 

0/0107 SLP 0/167 0/200 0/250 0/333 0/500 1 2 3 3 

0/0020 ASP 0/143 0/167 0/200 0/250 0/333 0/500 1 2 2 

0- /0257 RAN 0/111 0/111 0/143 0/167 0/200 0/333 0/500 1 1 

0- /0472 FLT 0/111 0/111 0/143 0/167 0/200 0/333 0/500 1 1 

 43 43 29 22/167 16/233 10/417 10/069 3/506 3/232 ٔؼٕٛٔ 
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 (RODفبنلِ اظ ػبزُ ) يّب کلاؼ یؿِ ظٍػيؽ هقبي. هبسط3ػسٍل 

500-0 (ROD1) فبنلِ اظ ػبزُ )هشط( ضطيت ضگطؾيًَی  (ROD2) 1000-500  (ROD3) 5000-1000  (ROD4) 5000< 

2380/0  (ROD1) 500-0  1 3 5 7 

1750/0  (ROD2) 1000-500  0/333 1 3 5 

0909/0  (ROD3) 5000-1000  0/2 0/333 1 2 

0353/0  (ROD4) 5000< 0/142 0/2 0/5 1 

 15 9/5 4/533 1/676 ٔؼٕٛٔ 

 

 یي حؿبثيبًگيّب ٍ هحبؾجِ ٍظى ػٌبنط ثب اؾشفبزُ اظ ضٍـ ه ؽ ًطهبل زازُي. هبسط4ػسٍل 

 ROD LIT RNG DRN LUS SLP ASP RAN FLT هؼيبضّب

٥ٔب٥ٍ٘ٗ)ٚظٖ 

ٖبُٔ( ٣٘ؿج  

ROD 0/3094 0/2853 0/3973 0/3840 0/3080 0/2707 0/2414 0/2093 0/2093 0/291 

LIT 0/3094 0/2853 0/2979 0/2880 0/2464 0/2256 0/2069 0/2093 0/2093 0/253 

RNG 0/0774 0/0951 0/0993 0/0960 0/1848 0/1805 0/1724 0/1628 0/1628 0/137 

DRN 0/0774 0/0951 0/0993 0/0960 0/1232 0/1353 0/1379 0/1395 0/1395 0/116 

LUS 0/0619 0/0713 0/0331 0/0480 0/0616 0/0902 0/1034 0/1163 0/1163 0/078 

SLP 0/0516 0/0571 0/0248 0/0320 0/0308 0/0451 0/0690 0/0698 0/0698 0/050 

ASP 0/0442 0/0476 0/0199 0/0240 0/0205 0/0226 0/0345 0/0465 0/0465 0/034 

RAN 0/0344 0/0317 0/0142 0/0160 0/0123 0/0150 0/0172 0/0233 0/0233 0/021 

FLT 0/0344 0/0317 0/0142 0/0160 0/0123 0/0150 0/0172 0/0233 0/0233 0/021 

 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ٔؼٕٛٔ

 

 (RODفبنلِ اظ ػبزُ ) يّب عُ کلاؼيؽ ًطهبلي. هبسط5ػسٍل 

500-0 (ROD1) فبنلِ اظ ػبزُ )هشط(  (ROD2) 1000-500  (ROD3) 5000-1000  (ROD4) 5000< 

 هيبًگيي

کلاؼ( ی)ٍظى ًؿج  

(ROD1) 500-0  0/597 0/662 0/526 0/467 0/563 

(ROD2) 1000-500  0/199 0/221 0/316 0/333 0/267 

(ROD3) 5000-1000  0/119 0/074 0/105 0/133 0/108 

(ROD4) 5000< 0/085 0/044 0/053 0/067 0/062 

 1 1 1 1 1 ٔؼٕٛٔ
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 ... هراتبي سٌجي رٍش تحليل سلسلِ صحت
 وَرش ضيراًي ٍ ّوىبراى

 ّب زازُ يهحبؾجِ ًطخ ًبؾبظگبض -2-3-4-3

ٚ  ٢ؾٙؼف ٔٗٙـبزاض  ٢اؾز ثطا ٢بض٥، ٢ٗٔ٘طخ ٘بؾبظٌبض

ٞب ٚ ٔمساض ٔٙبؾت ٚ  ؽ٤ٚاضز قسٜ زض ٔبسط ٢ٞب زلز زازٜ

ٝ ٥ ـآٖ زض ضٚـ سحّ ٣طفش٤ٙدص وٕشـط اظ   ٣ٔطاسج ـ ُ ؾّؿـّ

ــز  1/0 ــطا]33[اؾ ــجٝ ٔ ٢. ث ــٔحبؾ ــبظٌبض٥  ٢عاٖ ٘بؾ

( ٚ A) ٣ؿـٝ ظٚػ ـ ٤ؽ ٔمب٤ُ ٔبسط٥ؽ، دؽ اظ سكى٤بسطٔ

 ٣ؿٝ ظٚػ ـ٤ؽ ٔمب٤(، ٔبسطWزؾز آٚضزٖ ثطزاض ٚظٖ ) ثٝ

(A( ٖــطزاض ٚظ ــW( زض ث  ــ ٣( يــطة ٔ ــب سرٕ ٗ ٥قــٛز س

ــج maxاظ  ٣ٔٙبؾ W ــز آ ــٝ زؾ ــث ــبضس٤ ــٝ ٖج  ٣س. ث

A W max W   ٥اؾز. ثب سمؿ ٓmax W   ثـطW 

قٛز. دـؽ ٔحبؾـجٝ    ٣ٔحبؾجٝ ٔ maxٔطثٌٛ، ٔمساض 

سـٛاٖ اظ   ٣ضا ٔ ٢ٔمساض قبذم ٘بؾبظٌبض maxٔشٛؾٍ 

 .]33[( ٔحبؾجٝ وطز 2ك ضاثُٝ )٤َط
 

 (2ضاثُٝ )

max nI.I.
n

 
1

 
 

I.I.٢; قبذم ٘بؾبظٌبض ،n ؽ٤; ثٗس ٔبسط 

  س:٤آ ٣زؾز ٔ ثٝ (3)ع اظ ضاثُٝ ٥٘ ٢طخ ٘بؾبظٌبض٘
 

 ( 3ضاثُٝ )
I.I.I.R.

I.I.R.
 

 

I.I.R ٣سهبزف ٢ٞب ؽ٤ٔبسط ٢; ٘طخ ٘بؾبظٌبض  ، 

I.R٢; ٘طخ ٘بؾبظٌبض.   

ٞب اظ  زازٜ ٢ٔحبؾجٝ ٘طخ ٘بؾبظٌبض ٢ت، ثطا٥ٗ سطس٤ثس

 ٢اؾشفبزٜ قـس، ٚ ٔمـساض آٖ ثـطا    ٣ٗ حؿبث٥ب٥ٍ٘ضٚـ ٔ

زؾـز آٔـس،    ثٝ 0046/0( 2ُ ٔإطط )ػسَٚ ؽ ٖٛا٤ٔٔبسط

 اؾز. ٣طفش٤ٙوٝ دص

ٞط ٖبٔـُ ثـٝ    ٢ٞب ولاؼ ٣سٕبٔ ٢ٔطاحُ ٔصوٛض ثطا

اذشهـبل   ٥٘ٛ٣ت ضٌطؾ٤نٛضر ػساٌب٘ٝ ٚ ثطاؾبؼ يطا

س، ا٘ؼـبْ  ٤ ـ  ٌطز٤سـط سكـط   ف٥بفشٝ، ُٔبثك آ٘چٝ وٝ د ـ٤

ٍـط ثـب   ٤ز ٢ٞـب  ٌطفز سب ٚظٖ ٞط ولاؼ ٘ؿجز ثٝ ولاؼ

س. ؾـذؽ  ٤زؾز آ غعـ( ثِٝٗ ٥سٛػٝ ثٝ ٞسف )ضذساز ظٔ

غ ثـٝ زؾـز   ٤س. ٘شـب ٤ٞب وٙشطَ ٌطز زازٜ ٣سٕبٔ ٢ؾبظٌبض

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. 6آٔسٜ، زض ػسَٚ 

ِ  يثٌس زياػوبل اٍلَ -2-3-4-4  يثٌزس  ّب ٍ دٌْز

 حَضِ

، اثشسا ٢ثٙس ب ٘مكٝ د٤ٟٝٙ ٣٤زؾز آٔسٖ ٔسَ ٟ٘ب ثٝ ٢ثطا

 ٣وـلاؼ زض ٚظٖ ٘ؿـج   ٣يطة ٚظٖ ٘ؿـج  ٔؼٕٛٔ حبنُ

ٌب٘ـٝ   9ٖٛأـُ   ٣٤قٛز، سب ٚظٖ ٟ٘ـب  ٣جٝ ٔٞط ٖبُٔ ٔحبؾ

 (. 4س )ضاثُٝ ٤زؾز آ ثٝ
 

 ( 4ضاثُٝ )

 W ((C .X) (C .X) ...... (Cn.X))   1 2 
 

W ٖبُٔ،   ٣٤; ٚظٖ ٟ٘ب 

C ولاؼ،   ٣; ٚظٖ ٘ؿج 

X ٖبُٔ ٣; ٚظٖ ٘ؿج 

ٝ  ٣٤اظ حبنُ ػٕٕ ٚظٖ ٟ٘ب  ٢ثٙـس  ٖٛأُ، ٔسَ دٟٙـ

 (.5ٌطزز )ضاثُٝ  ٣اؾشرطاع ٔ
 

 ( 5ضاثُٝ )

M (W W ....... Wn)   1 2 
M ٣٤; ٔسَ ٟ٘ب ،W ٖٛأُ ٣٤; ٚظٖ ٟ٘ب 

 

  اٚظاٖ ٥بز قسٜ ٚ اٖٕبَ نح٤ا٘ؼبْ ٔحبؾجبر  ٢ثطا

ٝ   سه ٢زؾز آٔسٜ ثطا ثٝ زؾـز آٚضزٖ   سه دبضأشطٞـب ٚ ثـ

ِغـعـ،  ٗ ٥ذُط ظٔ ٢ثٙس ٘مكٝ دٟٙٝ ٤ٙٗ٣ٔسَ  ٣ذطٚػ

ط اؾـز. زض  ٤٘بدص اػشٙبة ArcGIS9.3افعاض  اؾشفبزٜ اظ ٘طْ

 ـ  ٣ٔٛضز ٘ٓـط ضا ٔ ـ  ، ٔسGISٍَ ٥ٔح  ٢ٞـب  سـٛاٖ ثـب ضٚ

، Weighted Overlay ،Weighted Sumچـٖٛ   ٣ٔرشّف

Extention AHP  ٚRaster Calculator ٟوـطز. زض  ٥ ـس ٝ

ــا ــٝ ٔــسَ ٟ٘ــب ٤ ــٝ ٔٙٓــٛض اضائ اظ ضٚـ   ،٣٤ٗ دــػٚٞف ث

Weighted Sum  ِ٣ُ زض ٘ٓط ٌـطفشٗ ٚظٖ ٘ؿـج  ٥ـ ثٝ ز 

ُٔ ٞط ٖب ٢ٞب ولاؼ ٣ٞط ٖبُٔ ٚ اٖٕبَ آٖ زض ٚظٖ ٘ؿج

 ٓ ٝ ٤ ـػـب ـ اؾـشفبزٜ قـس؛ ٚ لا     ه٤ ـظٔـبٖ ٚ   ثٝ نٛضر ٞـ

ٕ٘ـٛزاض   ٣ٗ ـ٥َج ٢ٞـب  زؾز آٔـسٜ ثطاؾـبؼ قىؿـز    ثٝ

غ ثـب ضٚـ  ٤ؿـٝ ٘شـب  ٤ٞـب ٚ ثـب ٞـسف ٔمب    ىؿ٥ُد ٣فطاٚا٘

س ٤ٓ ٌطز٥سمؿ ٣ولاؼ ِغعق 5طٜ ثٝ ٥ٖٛ چٙسٔشغ٥ضٌطؾ

ٝ  5(. قــىُ 7)ػـسَٚ   ذُــط ضذــساز  ٢ثٙـس  ٘مكـٝ دٟٙــ

ُ ٥بزٜ اظ ضٚـ سحِّغعـ زض حٛيٝ ٔبضثط ضا ثب اؾشفٗ ٥ظٔ

 زٞس.   ٣، ٘كبٖ ٣ٔوٕ  ٢ٞب ثب زازٜ ٣ٔطاسج ؾّؿّٝ
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 یًَيت ضگطؾيثب اؾشفبزُ اظ ضطا AHPػَاهل هؤطط ثِ ضٍـ  ی. ًقكِ ٍظ4ًقکل 
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 ... هراتبي سٌجي رٍش تحليل سلسلِ صحت
 وَرش ضيراًي ٍ ّوىبراى

 یهطاسج هطاحل ؾلؿلِ یّط کلاؼ دؽ اظ ع يزؾز آهسُ ثطا غ ثِي. ًشب6ػسٍل 

 کد

 عامل

 وزن

 سبين

 عامل

کلاس كد  
 نام

 كلاس

 ضريب

 ونيرگرسي

 وزن

 سبين

 کلاس

وزن 

يهاين  
 کد عامل

 وزن

 سبين

 عامل

کلاس كد كلاسنام    ضريب رگرسيوني 

 وزن

 سبين

 کلاس

 وزن

 يهاين

ROD 0/291 

ROD1 0-500m 0/2320 0/953 159/0 

FLT 0.021 

FLT1 0-1500m 0- /0229 0/102 002/0  

ROD2 500-1000m 0/1290 0/252 022/0  FLT2 1500-3500m 0- /0229 0/052 001/0  

ROD3 1000-5000m 0/0909 0/102 031/0  FLT3 3500-5000m 0- /0329 0/252 005/0  

ROD4 >5000m 0/0393 0/052 012/0  FLT4 >5000m 0 0/953 012/0  

DRN 0/115 

DRN1 0-250m 0 0/129 020/0  

RNG 0.132 

RNG1 025/0 0/191 0 بدون پوشش  

DRN2 250-500m 0 0/129 020/0  RNG2 022/0 0/995 0/0233 فقير  

DRN3 500-1000m 0/1099 0/921 052/0  RNG3 019/0 0/102 0 خيلي فقير  

DRN4 >1000m 0- /0292 0/021 002/0  RNG4 019/0 0/102 0 غني  

RAN 0/021 

RAN1 450-650mm 0 0/992 010/0  

ASP 0/039 

ASP1 E 0- /0192 0/039 001/0  

RAN2 650-850mm 0- /0292 0/125 003/0  ASP2 N 0/0219 0/129 005/0  

RAN3 850-1000mm 0 0/915 009/0  ASP3 NE 0/0222 0/905 019/0  

SLP 0/09 

SLP1 0-15% 0/0939 0/932 022/0  ASP4 NW 0 0/025 003/0  

SLP2 15-25% 0/0020 0/155 002/0  ASP5 S 0 0/025 003/0  

SLP3 25-40% 0/0030 0/131 002/0  ASP6 SE 0- /0212 0/029 001/0  

SLP4 40-70% 0 0/023 009/0  ASP7 SW 0/0235 0/120 005/0  

SLP5 >70% 0 0/023 009/0  ASP8 W 0- /0555 0/019 001/0  

LIT 0/293 

LIT1 0 بختياري- /0352 0/012 009/0  

LUS 0/022 

LUS1 020/0 0/291 0/0230 کشاورزي  

LIT2 030/0 0/119 0/0933 ميلا  LUS2 0 باغ- /0995 0/015 001/0  

LIT3 013/0 0/091 0 كشكان  LUS3 خوب  مرتع  0/0929 0/190 011/0  

LIT4 013/0 0/091 0 سورمه  LUS4 

 مختلط 

 )کشت ديم،آبي و

 متوسط( مرتع

0/0231 0/291 020/0  

LIT5 013/0 0/091 0 گورپي  LUS5 

 مختلط

  متوسط، مرتع)

و آبي( کشت ديم  

0/0392 0/102 002/0  

LIT6 0 ايلام- /0111 0/0230 005/0  LUS6 متوسط  مرتع  0 0/092 009/0  

LIT7 سروك -ايلام  0 0/0909 013/0  LUS7 فقير  مرتع  0- /0209 0/021 002/0  

LIT8  2گورپي  0/0503 0/2095 092/0  LUS8 0 شهر- /0192 0/031 002/0  

LIT9 029/0 0/3332 0/0902 كواترنر  LUS9 )009/0 0/092 0 مختلط )کشت ديم و آبي  

LIT10 013/0 0/0909 0 داريان  LUS10 009/0 0/092 0 سنگ  

LIT11 فهليان -داريان  0 0/0909 013/0  LUS11 )009/0 0/092 0 مختلط )زراعت و باغ  

 

 

 یهطاسج لؿلِل ؾيحَضِ ضٍزذبًِ هبضثط زض ضٍـ سحل یلغعق يّب . گؿشط7ُػسٍل 

0/074- 142/0 ٞب٢ ثب حؿبؾ٥ز ذ٣ّ٥ وٌٓؿشطٜ   

0/142- 2/0 ٞب٢ ثب حؿبؾ٥ز وٌٓؿشطٜ   

0/2- 271/0 ٞب٢ ثب حؿبؾ٥ز ٔشٛؾٌٍؿشطٜ   

0/271- 347/0 ٞب٢ ثب حؿبؾ٥ز ظ٤بزٌؿشطٜ   
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0/347- 468/0 ٥ز ذ٣ّ٥ ظ٤بزؾٞب٢ ثب حؿبٌؿشطٜ   

 

 
 یًَيت ضگطؾي( ثب اؾشفبزُ اظ ضطاAHP) یهطاسج ل ؾلؿلِيسحل لغعـ زض ضٍـ ييذغط ضذساز ظه يثٌس . ًقكِ د5ٌِْقکل 

 

 اؾشفبزُ هَضز يّب ضٍـ ؿِيهقب ٍ یؾٌؼ نحز -2-4

 ـٗ ٥٘مكٝ دطاوٙف ظٔ ٣سلال ٗ ٔطحّٝ ثب٤زض ا  ٢ٞـب  ِغـع

، ثـٝ  GISٍ ٥ذُط زض ٔح ـ ٢ثٙس دٟٙٝ ٢ٞب حٛيٝ ٚ ٘مكٝ

ذُـــط  ٢ثٙـــس دٟٙـــٝ ٢ٞـــب ؿـــٝ ضٚـ٤ٚ ٔمب ٣بث٤ـــاضظ

( ٚ QSز )٥ ـف٥اظ ضٚـ ٔؼٕٛٔ وِغعـ، ثب اؾشفبزٜ ٗ ٥ظٔ

قٛز ٚ ٔـسَ ٔٙبؾـت ُٔٙجـك ثـب      ٣دطزاذشٝ ٔ (P)زلز 

ٚ  ٣بث٤ ـاضظ ٢ٌـطزز. ثـطا   ٣، ا٘شربة ٣ُٔٔٙمٝ ٔٛضز ثطضؾ

ذُـط زض ٞـط ضٚـ    ٢ٞب ب ضز٤ٜٞب  ٗ د٥ٟٝٙؿٝ زلز ث٤ٔمب

( ثــٝ وــبض Dr، ٘ؿــجز سـطاوٓ ) ٢ثٙـس  دٟٙــٝ ٢ٞـب  اظ ضٚـ

، 14 ،15، 20، 23، 25، 32، 34، 35، 36ٚ  37[ضٚز  ٣ٔ

12 ،9 ،8 ،2[  

ٝ  ٥ ـٞب ٚ سٟ دؽ اظ ثطزاقز ِغعـ  ٢ثٙـس  ٝ ٘مكـٝ دٟٙـ

 (MR)طٜ ٥چٙسٔشغ ٢آٔبض ٢ٞب ِغعـ ثٝ ضٚـٗ ٥ذُط ظٔ

ــطاAHP) ٣ٔطاسجــ ُ ؾّؿــ٥ّٝــٚ سحّ ٗ ٤ــك ا٥ــسُج ٢(، ث

ٍط، ٤ىس٤ؿٝ آٟ٘ب ثب ٤ٚ ٔمب ٥ٙ٣ز ظ٥ٔٞب ثب ٘مكٝ ٚالٗ ٘مكٝ

ب ٕٞـبٖ نـحز ضٚـ،   ٤ ـ( Qsز )٥ ـف٥اظ ضاثُٝ ٔؼٕٛٔ و

 .]34ٚ  25، 12 [قس اؾشفبزٜ 

 

 (  QSز )يفيب هؼوَع کينحز  -2-4-1

ز، لاظْ اؾـز اثشـسا ٘ؿـجز    ٥ ـف٥ٗ ٔؼٕـٛٔ و ٥٥سٗ ٢ثطا

ٗ ٔحبؾجٝ زض لبِـت ضاثُـٝ   ٤ٔحبؾجٝ ٌطزز، وٝ ا ٣سطاوٕ

 .]12ٚ  9[طز ٤دص ٣( نٛضر 6ٔ)

 (6ضاثُٝ )
n

i

n

f

Si
AiDr

Si
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 ـٗ ٥; ٔؼٕٛٔ ٔؿبحز ظٔ ـ Siوٝ زض آٖ:   ٢ٞـب  ِغـع

ٗ ضزٜ ذُـط زض  ٥ٔ ـi; ٔؿبحز Aiزض ٞط ضزٜ ذُط؛ ٚالٕ 

 ذُط. ٢ٞب ; سٗساز ضزٜ nٚ ؛ ٢ثٙس ه ٘مكٝ د٤ٟٝٙ

، سطاوٓ ِغعـ ضزٜ ثب ٢ثٙس ه ضٚـ )٘مكٝ( د٤ٟٝٙزض 

1;Dr     ٚ ٝٔٗبزَ ثب ٔشٛؾٍ سطاوٓ ِغـعـ زض وـُ ُٔٙمـ

ٔٗـبزَ   ٣سطاوٓ ِغعق ٢، زاضا٣2٘ؿجز سطاوٕ ٢ضزٜ زاضا

ٗ ٞـط چـٝ   ٤. ثٙـبثطا ثب زٚ ثطاثط سطاوٓ ِغعـ ُٔٙمٝ اؾـز 

ٝ   ٢ٞب ٗ ضز٥ٜه ث٥سفى ١ّ قـبذم ٘ؿـجز   ٥ٚؾ ـ ذُـط ثـ

 ٢سطاوٓ ثٟشـط نـٛضر ٌطفشـٝ ثبقـس، ضٚـ )٘مكـٝ( زاضا     
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 ... هراتبي سٌجي رٍش تحليل سلسلِ صحت
 وَرش ضيراًي ٍ ّوىبراى

 اؾز. ٢كشط٥ز ث٥ب ُّٔٛث٤زلز 

(  6)ك ضاثُـٝ  ٤( وٝ اظ َطQsز )٥ف٥ٔمساض ٔؼٕٛٔ و

ٖ   ٣ٔحبؾجٝ ٔ ز ٥ ـب ُّٔٛث٤ ـزٞٙـسٜ نـحز    ٌـطزز، ٘كـب

ُٔٙمٝ  ٗ زض٥ذُط ضا٘ف ظٔ ٥ٙ٣ث ف٥ّٖٕىطز ضٚـ زض د

ٔرشّف  ٢ٞب ضٚـ ٢ٗ قبذم ثطا٤اؾز. ٕٔٗٛلاد ٔمساض ا

 ٢طز. اِجشـٝ اظ ثُٗـس ٘ٓـط   ٥ ـٌ ٣لطاض ٔ 7زض ٌؿشطٜ نفط ٚ 

ــ)سئٛض ــطا ٢ه( حــس٤ ــساضز. زض اضظ ٢ث ــآٖ ٚػــٛز ٘  ٣بث٤

 ٣( زض ضٚق ـQsز )٥ ـف٥ٞب ٞط چٝ ٔمساض ٔؼٕـٛٔ و  ضٚـ

زض  ٢كـشط ٥ز ث٥ ـب ُّٔٛث٤ ـكشط ثبقس، آٖ ضٚـ نحز ٥ث

ز اظ ضاثُـٝ  ٥ ـف٥ساض ٔؼٕـٛٔ و ه ذٛاٞس زاقز. ٔم٥سفى

 .]2، 8، 9، 15ٚ  34[س ٤آ ٣( ثٝ زؾز 7ٔ)
 

 (7ضاثُٝ )
n

i

Qs ((Dr ) S)


   2

1

1 
 

Qsز؛ ٥ف٥; ٔؼٕٛٔ وDr ٘ؿجز سطاوٓ؛ ;S  ٘ؿـجز ;

 ٔؿبحز ٞط ضزٜ ذُط ثٝ ٔؿبحز وُ ُٔٙمٝ؛ ٚ  

n  سٗساز ولاؼ ذُط ; 

 

 ( Pزقز ضٍـ ) -2-4-2

بفشـٝ زض  ٤ ـٖجبضر اؾز اظ ٘ؿجزِ ٔؿـبحز ؾـُ  ِغـع   

ثـبلا ثـٝ ٔؿـبحز وـُ آٖ      ٣ّ ـ٥ذُط ثـبلا ٚ ذ  ٢ٞب دٟٙٝ

 .]15[( 8ٞب )ضاثُٝ  دٟٙٝ

P ( 8ضاثُٝ ) KS/S 

P ٟٝٙذُط ٔشٛؾٍ ثـٝ   ٢زاضا ٢ٞب ; زلز ضٚـ زض د

 ثبلا

KS٢زاضا ٢ٞـب  بفشٝ زض د٤ٟٝٙ ; ٔؿبحز ؾُ  ِغعـ 

 ذُط ٔشٛؾٍ ثٝ ثبلا

S ٟٝٙذُط ٔطسجٍ ٢ٞب ; ٔؿبحز د 
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ــسٔشغ٥زض ضٚـ ضٌطؾــ ــ٥ٖٛ چٙ ــُ ث ٗ ٥طٜ، ضاثُــٝ ٔشمبث

ٍط ٚ ٤ىـس ٤ٔؿشمُ )ٖٛأُ ٔـإطط( ٘ؿـجز ثـٝ     ٢طٞب٥ٔشغ

ػـب زض   ه٤ِغعـ(، ٗ ٥ط ٚاثؿشٝ )ضذساز ظ٥ٔ٘ؿجز ثٝ ٔشغ

ٝ ٚ ٥ ـاِٚ ٢ٞب ٗ ضٚـ زاز٤ٜ. زض ا]32[قٛز  ٣٘ٓط ٌطفشٝ ٔ

قـٛز.   ٣اضائـٝ ٔ ـ  ٣غ حبنُ اظ دطزاظـ ثٝ نٛضر وٕ ٤٘شب

ٓ ٥ؾ ٣ٔطاسج ـ ُ ؾّؿ٥ّٝضٚـ سحّ أب ؿـٝ  ٤ٞـب ثـط ٔمب   ؿـش

ٖ     ٥ٔٗ ٣ظٚػ ثـٝ   ٣زٞ ـ بضٞـب اؾـشٛاض اؾـز ٚ اثشـسا ثـب ٚظ

 ٣زٞ ـ بظ٥ ـسه ٖٛأُ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ ٚ ؾذؽ أش سه

ثٝ  ٣ج٤بض، يطا٥ٔطثٌٛ ثٝ ٞط ٔٗ ٢ٞب ثٝ ٞط وساْ اظ ولاؼ

ٌطزز  ٣ثطاؾبؼ آٟ٘ب اضائٝ ٔ ٣٤ٙس وٝ ٔسَ ٟ٘ب٤آ ٣زؾز ٔ

]33[. 

ذُـط ِغـعـ    ٢ٞـب  ٘مكٝ ٢ثٙس ٚ َجمٝ ٣بث٤اضظ ٢ثطا

ٚ   ٥ظٔ DRٗ ٘ؿـجز سـطاوٓ )  ٤ٗ، اظ زٚ قـبذم ثـب ٖٙـب
1) 

QSز )٥ف٥( ٚ ٔؼٕٛٔ و6ضاثُٝ )
( اؾـشفبزٜ  7( ضاثُـٝ ) 2

LIِغـعـ ) ٗ ٥س. لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ قبذم ظ٤ٌٔطز
3 )

 ٣طا٥٘(، ق ـ1997ّٝ ٖٚ ٚؾـشٗ ) ٥ٚؾ ـ وبض ثطزٜ قسٜ ثٝ ثٝ

 ٣سطاوٕ ـ( ٔٗبزَ ٕٞبٖ ٘ؿجز 1385) ٣طا٥٘(، ق1383)

(Drاؾز وٝ ق )ٗز ٤(، قـط 1992) ٣(، ػ1384) ٣طا٥٘

ٝ 1387) ٢ػٗفط . ]2، 8، 9، 34ٚ  35[ا٘ـس   وـبض ثـطزٜ   ( ثـ

 ٣( ٚ ٘ؿـجز سطاوٕ ـ LIِغعـ )ٗ ٥قبذم ظٔ ٣َٛض وّ ثٝ

(Drد ٚ )٥ٙ٣4ث ف٥ (P ثـطا ،)ؿـٝ زلـز   ٤ٚ ٔمب ٣بث٤ ـاضظ ٢

 ـ  ٢ٞب ب ضز٤ٜٞب  ٗ د٥ٟٝٙث  ٢ٞـب  ذُـط زض ٞـط ضٚـ اظ ضٚ

 ٣بث٤ ـاضظ ٢( ثطاQsز )٥ف٥م ٔؼٕٛٔ وٚ قبذ ٢ثٙس دٟٙٝ

 ٔرشّف وبضثطز زاضز. ٢ٞب ٗ ضٚـ٥ؿٝ ث٤ٚ ٔمب

ٕ  AHPاظ آ٘ؼـب وــٝ ضٚـ    ٢ط٥ــٌٓ ٥ثــٝ ٔٙٓـٛض سهــ

زض ٔٛضز ٞسف )٘مكـٝ ذُـط ِغـعـ( ثـط لًـبٚر       ٣٤ٟ٘ب

نـفبر )ٖٛأـُ ٔـإطط زض     ٣ؿـٝ ظٚػ ـ ٤ٚ ٔمب ٣وبضقٙبؾ

ت ٤ك اظ يـطا ٥ ـٗ سحم٤ ـاؾـز، ِـصا زض ا   ٣ِغعـ( ٔجشٙ ـ

ٝ  ٥٘ٛ٣بنُ اظ ضٚـ ضٌطؾٔؿشمُ ح ٢طٞب٥ٔشغ ٔٙٓـٛض   ثـ

ٝ ٥ ـزض ٔـسَ سحّ  ٣حصف ٘ٓط وبضقٙبؾ  ٣ٔطاسج ـ ُ ؾّؿـّ

(AHP    ثٟطٜ ٌطفشـٝ قـس ٚ الـساْ ثـٝ سٙٓ ـ )ؽ ٤ٓ ٔـبسط ٥

چـٖٛ   ٣اؾـز وـٝ ٔحممـب٘    ٣ٗ زض حب٤ِس. ا٤ٞب ٌطز زازٜ

( ثطاؾـبؼ  AHP) ٣ٔطاسج ـ ُ ؾّؿ٥ّٝقبزفط، اظ ضٚـ سحّ

 .]23[ا٘س  اؾشفبزٜ وطزٜ ٣لًبٚر وبضقٙبؾ

بٍ٘ط آٖ اؾـز  ٥ ـث 8ػـسَٚ   ٢ٞب اظ زازٜ غ حبن٤ُ٘شب

                                                           
1. Density Ratio 
2. Quality Sum 
3. Landslide Index 
4. Results Precision of the Predicted 
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 هٌْذسي فٌبٍري اطلاعبت هىبًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0658زهستبى  دٍم ضوبرُ   اٍلسبل 

( ـ وـٝ ٕٞـبٖ    Dr) ٣وٝ زض ٞط زٚ ضٚـ، ٘ؿـجز سطاوٕ ـ 

ٝ   LIِغعـ )ٗ ٥ط قبذم ظ٤ٔٔمبز  ٢ٞـب  ( ٔطثـٌٛ ثـٝ دٟٙـ

( اقبضٜ وطزٜ 1997، 1998اؾز وٝ ٖٚ ٚؾشٗ ) ٢ذُط

، ٢ػـس   ٢ط٤دـص  ه٥ ــ يـٕٗ سفى   ]14، 35ٚ  36[اؾـز  

ٝ ٤ٔشٙبؾت ثب افعا  ـ   ف ذُط دٟٙـ  ٟ٘ـبزٜ  ٣ٞـب، ضٚ ثـٝ فعٚ٘

ٗ ػـسَٚ اضائـٝ   ٤ ـع زض ا٥ ـٖلاٜٚ، زلز ٞط ضٚـ ٘ اؾز. ثٝ

ٞـط زٚ   ٢ط٤دـص  ه٥قسٜ اؾز وٝ ٘كبٍ٘ط زلز ذٛة سفى

ك ٥ ـس سحم٤ ـإٔ ٥٘ٛ٣ضٚـ اؾز وٝ زض ٔٛضز ضٚـ ضٌطؾ

. ثـٝ  ]9ٚ  7[ع ٞؿز. ٥( 1375٘( ٚ دػْ )1386) ٣طا٥٘ق

ٔمـساض    آٔـسٜ اؾـز،   6َٛض وـٝ زض ػـسَٚ    ٕٞبٖ  ٖلاٜٚ،

 ٣بث٤ ـؿـٝ ٚ اضظ ٤ٔمب( وـٝ  Qsز )٥ ـف٥قبذم ٔؼٕـٛٔ و 

زض ضٚـ   زٞـس،  ٣ٍط ٘كبٖ ٔ ـ٤ىس٤بؼ ثب ٥ٞب ضا زض ل ضٚـ

( اظ 45/0) ٢كـشط ٥( ٔمساض ثAHP) ٣ٔطاسج ُ ؾّؿ٥ّٝسحّ

( ثــٝ زؾــز آٚضزٜ اؾــز، ٚ ثــٝ 42/0) ٥٘ٛ٣ضٚـ ضٌطؾــ

اؾـز   ٣ٗ زض حـبِ ٤زاضز. ا ٢ز ثٟشط٥ٍط ُّٔٛث٤ٖجبضر ز

 03/0( زض ٞط زٚ ضٚـ ثطاثط Pذُط ) ٥ٙ٣ث ف٥وٝ زلز د

ىؿـبٖ ٚ ٔٙبؾـت   ٤ ٢ط٤دـص  ه٥ ـٗ ٔٛيٛٔ سفى٤ٚ ا اؾز،

 وٙس. ٣س ٥٤ٔع سأ٥ذُط ضا ٘ ٢ٞب دٟٙٝ

 

 كٌْبزّبيٍ د يطيگ ؼِيًش -4

ثـب   ٢ؾبظ غ حبنُ اظ ٔس٤َك، ٘شب٥ثب سٛػٝ ثٝ ؾٛاثك سحم

ضا ٘كـبٖ   ٣ٔشفـبٚس  ٢ٞـب  ٗ زٚ ضٚـ، زلـز ٤ ـاؾشفبزٜ اظ ا

( Pٗ دـػٚٞف زلـز )  ٤وٝ ثطاؾبؼ ا ٣زٞس. زض نٛضس ٣ٔ

ذُـط زض ٞـط ضٚـ    ٢ٞب دٟٙٝ ٢ط٤دص ه٥وٝ ٘كبٖ اظ سفى

 ٣ش٤ىؿبٖ اؾـز ٚ ٔحـسٚز  ٤جبد ٤زض ٞط زٚ ضٚـ سمط  زاضز،

ــطا ــب )  ٢ث ــز زازٖ دبضأشطٞ ــبضأشط زض ضٚـ  30زذبِ د

دـــبضأشط زض ضٚـ  54ب ٤ـــطٜ ٥ٖٛ چٙـــسٔشغ٥ضٌطؾـــ

ب ٤ذٛضز. اذشلاف زض نحز  ٣( ثٝ چكٓ ٣ٕ٘ٔطاسج ؾّؿّٝ

 ٞبؾـز،  ز ضٚـ٥ ـوٙٙـسٜ اضػح  ب٥ٖ( وٝ ثQSز )٥ُّٔٛث

ىؿـبٖ  ٤ٗ زؾـز ثبقـس:   ٤ ـاظ ا ٢اظ ٔٛاضز ٣سٛا٘س ٘بق ٣ٔ

ٙـسٞب،  ٤زٞٙـسٜ زض فطا  ٘جٛزٖ دبضأشطٞب ٚ ٖٛأـُ قـطوز  

ٝ ٤وٝ ٞسف ٕٞب٘ب ٔمب ٣ٍٞٙبٔ ٍـط،  ٤ٖجـبضر ز  ؿٝ ثبقس. ثـ

 ٣ا٘س ٚ ضٚق ب ٖٛأُ ٔإطط ٔشفبٚر٤دبضأشطٞب  ٣ز شاس٥ٔبٞ

 ٛ ز ٖٛأـُ ٔـإطط ٚ ٔمـساض ٚظٖ آٖ ضا ثـب     ٤ ـوٝ ثشٛا٘ـس اِٚ

اؾـز، ٚ   ٢كـشط ٥نـحز ث  ٢ؾجٝ وٙس، زاضاٍط ٔحب٤ٕٞس

 ـ٥ثب دشب٘ؿ ـ ٢ٍط اُ٘جبق ثٟشط٤ٖجبضر ز ثٝ  ٢ع٥ ـذ ُ ِغـع

 ٣ٔطاسج ـ ٗ ٔٛضز ضٚـ ؾّؿ٤ُّٝٔٙمٝ ذٛاٞس زاقز. زض ا

 ٥٘ٛ٣ت حبنُ اظ ضٚـ ضٌطؾ٤يطا ٢ط٥وبضٌ ثٝثط  ٣ٔجشٙ

ؿٝ ٤ُ ٔمب٥زِ ٌفشٝ، ثٝ ف٥ضغٓ ٔٛاضز د (، ث٣ٝم٥)ضٚـ سّف

ز ٥ ـز ٘ٓـط اضػح ٔـٛض  ٢ٞـب  ٚ وـلاؼ ٗ ٖٛأُ ٥ث ٣ظٚػ

 (.8زٞس )ػسَٚ  ٣ضا ٘كبٖ ٔ ٢كشط٥ث

ب ٖٛأـُ ٔـإطط زض   ٤ ـٞـب   زازٜ ٢ثٙس ز٤اظ آ٘ؼب وٝ اِٚٛ

ــسَ  ٔAHP ــ  ــبٚر وبضقٙبؾ ــٛضر لً ــٝ ن ــ٥سٗ  ٣ث ٥ ٗ

ب حـصف لًـبٚر   ٤ ـٌطزز، ِصا وبضثطز آٖ ثسٖٚ وبٞف  ٣ٔ

 ٣٘بزضؾـش  ٢، ٔٛػت ثٝ زؾز آٔسٖ ثطآٚضزٞب٣وبضقٙبؾ

 ِغعـ ذٛاٞس قس.ٗ ٥اظ ضذساز ذُط ظٔ

نطفِ  ٢ط٥وبضٌ زض ثٝ ٣ٚ دطزاظق ٣ى٥ز سى٤ٙحسٚزٔ

ىطز ٤ٛؾشٝ ٚ ض٥ٚد ٢ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ زازٜ ٥٘ٛ٣ٔسَ ضٌطؾ

ٌؿؿــشٝ  ٢ٞــب ٞــب ثــٝ زازٜ ُ زاز٤ٜط سجــس٤٘بدــص اػشٙــبة

ُ ٖٛأـُ ٔـإطط ضا ثـب    ٥ ـٝ ٚ سح٤ّ ـٔٙٓٛض دطزاظـ، سؼع ثٝ

ؾـبظز ٚ ٔٛػـت وـبٞف     ٣ضٚ ٔ ز ضٚ ث٤ٝٔكىُ ٚ ٔحسٚز

 ـ٥ب٘ؿ ـاُ٘جبق ٔسَ )٘مكٝ( ثب دش ُٔٙمـٝ   ٢ع٥ ـذ ُ ِغـع

 قٛز. ٣ٔ

ز ٥اظ ٘ٓـط حؿبؾ ـ  ٣٤ٔشفـبٚر ٔـسَ ٟ٘ـب    ٢ثٙس ضزٜ

ٗ حسٚز ٥٥زض سٗ ٣ٔكرهوٝ اظ ضٚاَ  ٣، زض نٛضس٣ِغعق

 ٣بث٤ ـذُط ِغـعـ اؾـشفبزٜ ٍ٘ـطزز، ٔٛػـت اضظ     ٢ٞب ضزٜ

ٝ ٤٘بزضؾز اظ ٔسَ ٔٛضز اؾشفبزٜ ذٛاٞس ٌطز ٖٙـٛاٖ   س. ثـ

 ٣فطاٚا٘ ـ ٣سؼٕٗ ـ ٣ٔظبَ ٖسْ سٛػٝ ثٝ ٘مبٌ ُٖف ٔٙحٙ

 ٞب ٘ؿجز ثٝ ٔؿبحز وُ ٞط ضزٜ ذُط.  ٔؿبحز ِغعـ

سـٛاٖ   ٣ك، ٔ ـ٥ ـٗ سحم٤ ـا ٣زض دبؾد ثٝ ٔؿئّٝ اؾبؾ ـ

 ٢ثـطا  ٥٘ٛ٣ت ضٌطؾ ـ٤وطز وٝ ثـب اؾـشفبزٜ اظ يـطا   اقبضٜ 

ٝ ٥ ـٙـس سحّ ٤ا٘ؼبْ فطا ٙىـٝ  ٤، ٖـلاٜٚ ثـط ا  ٣ٔطاسج ـ ُ ؾّؿـّ

وـطز ثّىـٝ    ٣سٛاٖ ٘مف ٞط ٖبُٔ ضا ثط ِغـعـ ثطضؾ ـ  ٣ٔ

ع ٔس ٘ٓط ٥ٗز ٥٘زض َج ٔؿشمُ ٢ٞب س٤ٜط ٕٞعٔبٖ دس٥سأط

 ـاظ ا .لطاض ذٛاٞٙس ٌطفز ت ٔٗبزِـٝ ذـٍ   ٤ٗ ٘ٓـط، يـطا  ٤

ٖٛأُ  ٣ثطاظـ زازٜ قسٜ، ثٝ ٖٙٛاٖ ٚظٖ وٕ  ٥٘ٛ٣ضٌطؾ

ٝ ٥ ـٝ سح٥ّ ـؽ ا٤ِٚٔإطط زض ٔبسط ( AHP) ٣ٔطاسج ـ ُ ؾّؿـّ

ت، ٘مكـٝ  ٥ٗ سطس٤قٛ٘س ٚ ثس ٣( ٔحبؾجٝ ٣ٔم٥)ضٚـ سّف

ُ ٥ثـب دشب٘ؿ ـ  ٢كـشط ٥ِغعـ، اُ٘جـبق ث ٗ ٥ذُط ظٔ ٣٤ٟ٘ب

اؾز وـٝ   ٣ٗ زض حب٤ُِٔٙمٝ ذٛاٞس زاقز. ا ٢ع٥ذ غعِٜ
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ٗ، نـطفبد اظ زٚ ضٚـ ٔـصوٛض ثـٝ نـٛضر     ٥ك ـ٥ٔحممبٖ د

وطز٘ـس   ٣ِغعـ اؾشفبزٜ ٔٗ ٥ذُط ظٔ ٢ثٙس ٔؼعا زض دٟٙٝ

 دطزاذشٙس. ٣ٍط ٤ٔؿٝ آٟ٘ب ثب ٕٞس٤ٚ ثٝ ٔمب

ٝ ٥ ـٚ سحّ ٣ٖٛ ذ٥ُزض ضٚـ ضٌطؾ  ٣ٔطاسج ـ ُ ؾّؿـّ

، ٣ب٥ٞ، دٛقف ٢ٌشِٛٛغ٥ٖٛأُ فبنّٝ اظ ػبزٜ، ِ ٢ا زازٜ

ت، ٥ت، ػٟـز ق ـ ٥ق ـ  ،٣اضاي ـ ٢فبنّٝ اظ آثطاٞٝ، وبضثط

ط ضا زض ٥ٗ سـأط ٤كـشط ٥ت ث٥ ـثبضـ ٚ فبنّٝ اظ ٌؿُ ثٝ سطس

 ا٘س. ِغعـ زاقشٝٗ ٥ضذساز ظٔ

ٗ قـسٜ، ثـب سٛػـٝ ثـٝ ٚظٖ     ٥ـ٥ سٗ ٢ٞب بٖ ولاؼ٥اظ ٔ

ٝ  ٣ٖٛ ذُ ـ٥آٟ٘ب زض ضٚـ ضٌطؾ ـ ٣٤ٟ٘ب  ٣ٔطاسج ـ ٚ ؾّؿـّ

ط ضا زاقـشٝ،  ٥سأط ٤ٗوٕشط ٣ت غطث٥ولاؼ ٚػٝ ق ٢ا زازٜ

 ـ  0-500ٚ ولاؼ  ف اظ ٕٞـٝ زض  ٥ٔشط فبنّٝ اظ ػـبزٜ، ث

 ِغعـ ٔإطط ثٛزٜ اؾز.ٗ ٥ضذساز ظٔ

ٝ  ٥سط ٘ ف٥َٛض وٝ د ٕٞبٖ  ٣َـٛض وّ ـ  ع اقبضٜ قـس، ثـ

 ـDr) ٣قبذم ٘ؿجز سطاوٕ ـ  ٢(، ثـطا P) ٣ٙ ـ٥ث ف٥( ٚ د

ذُـط زض   ٢ٞـب  ب ضز٤ٜٞب  ٗ د٥ٟٝٙؿٝ زلز ث٤ٚ ٔمب ٣بث٤اضظ

وبضثطز زاضز ٚ ثطاؾـبؼ   ٢ٙسث دٟٙٝ ٢ٞب ٞط ضٚـ اظ ضٚـ

ذُط زض ٞـط زٚ ضٚـ   ٢ٞب دٟٙٝ ٢ط٤دص ه٥سفى 5ػسَٚ 

ٙىـٝ قـبذم   ٤( ٞؿشٙس. أب ثب سٛػـٝ ثـٝ ا  03/0ىؿبٖ )٤

 ٢ٞـب  ؿٝ ضٚـ٤ٚ ٔمب ٣بث٤اضظ ٢( ثطاQsز )٥ف٥ٔؼٕٛٔ و

ٝ ٥ ـٔرشّف وـبضثطز زاضز، ِـصا ضٚـ سحّ    ٣ٔطاسج ـ ُ ؾّؿـّ

ــ  ــ  ٣ٔجشٙ ــُ اظ ضٌطؾ ــإطط حبن ــُ ٔ ــط اٚظاٖ ٖٛأ ٖٛ ٥ث

بؼ ٥ ـزض ل ٢ثٟشـط  ٣٤( ٚ وبضاQsز )٥طٜ، ُّٔٛث٥غچٙسٔش

 زض ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ زاضز. ٥٘ٛ٣ثب ضٚـ ضٌطؾ

 

 یلغعـ زض هٌغقِ هَضز ثطضؾ ييذغط ظه يثٌس دٌِْ يّب . نحز ٍ زقز ضٍـ8ػسٍل 

 هسل

 يثٌسدٌِْ

ضزُ حؿبؾيز 

 ًؿجز ثِ ذغط

 لغعـ

 (Ai) 
هؿبحز 

 دٌِْ

(2Km) 

(Si) 

هؿبحز لغعـ 

 دٌِْ

(2Km) 

(Dr) 

جز ًؿ

 یسطاکو

(S)  زضنس

 هؿبحز

(Qs) 
زضّط 

 ضزُ

(Qs) 

هؼوَع 

 کيفيز

(P) 

زقز 

 ضٍـ

AHP 

 0/05 0/09 0/22 0/32 69/30 وٓ ٣ذ٥ّ

0/45 0/03 

 0/13 0/26 0/29 1/25 207/48 وٓ

 0/01 0/25 0/84 3/51 203/57 ٔشٛؾٍ

 0/06 0/15 1/48 5/44 122/68 ظ٤بز

 0/20 0/25 2/15 6/03 197/12 ذ٣ّ٥ ظ٤بز

  16/50 800/15 ػٕٕ

MR 

 0/119 0/17 0/16 0/43 133/48 وٓ ٣ذ٥ّ

0/42 0/03 

 0/043 0/24 0/57 2/23 189/37 وٓ

 0/004 0/24 0/87 3/40 190/48 ٔشٛؾٍ

 0/059 0/23 1/51 4/71 102/23 ظ٤بز

 0/194 0/13 2/23 5/73 184/59 ذ٣ّ٥ ظ٤بز

  16/50 800/15 ػٕٕ

 

ــا ــب٤ ــب٤ٗ ٘ش ــب ٘ش ــس٤غ ث ــبزفط 1386) ٢غ احٕ ( ٚ ق

زض اوظـط   ٢ضا ضٚـ ٔٙبؾت ٚ وبضآٔس AHP(، وٝ 1387)

ٚ  21[زاضز  ٣ذـٛا٘  قٕبض٘س، ٞٓ ٣ثطٔ ٣٤ٍ آة ٚ ٞٛا٤قطا

 ٥٘ٛ٣غ ثـٝ زؾـز آٔـسٜ، ضٚـ ضٌطؾ ـ   ٤. ثطاؾبؼ ٘شب]23

ٍط زض ُٔٙمـٝ ٔـٛضز ُٔبِٗـٝ    ٤اظ ضٚـ ز ٢وٕشط ٣٤وبضا

 زاضز.

ــبض ــسٔشغ ٢ثطاؾــبؼ ضٚـ آٔ ــٍ ط٥ٜچٙ ضزٜ  30، فم

ــٔشغ ــٛٔ ٥ ــضزٜ ٔشغ 54ط اظ ٔؼٕ ــُ  ٥  99ٚ  95ط زض ؾ

 ٢زاض ٣ٝ اذــشلاف ٔٗٙــ٥ــزاض ٞؿــشٙس ٚ ثم ٣زضنــس ٔٗٙــ

زضنـس ثـٝ    57ٖٛ ٥ٔٗبزِٝ ضٌطؾ ـ ٢ثطا Rت ٤٘ساض٘س. يط
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اؾـز. فبنـّٝ اظ ػـبزٜ،     ٣طفش٤ٙدـص   زؾز آٔس وٝ وـبٔلاد 

 ٢، فبنـّٝ اظ آثطاٞــٝ، وــبضثط ٣ب٥ٞــ، دٛقــف ٢ٌشِٛـٛغ ٥ِ

ؾبلا٘ٝ، ٚ فبنّٝ اظ  ٣ت، ثبض٘س٥ٌٟز ق، ٔمساض ٚ ػ٣اضاي

 ِغعـ زاض٘س.ٗ ٥زض ظٔضا ط ٥ٗ سأط٤كشط٥ت ث٥ٌؿُ ثٝ سطس

ٖٛ ٥دـبضأشط حـصف قـسٜ زض ضٌطؾ ـ    24ٙىٝ ٤ٍط ا٤ز

زذبِـز زازٜ   ٣ٔطاسج ُ ؾّؿ٥ّٝزض ضٚـ سحّ  طٜ،٥چٙسٔشغ

قس٘س ٚ ٔكرم قس وـٝ ٚظٖ آٟ٘ـب زض ٞـط ٖبٔـُ ثطاثـط      

ُ ٥ ــ سحّضؾـس وـٝ زض ضٚ   ٣بٖ، ثٝ ٘ٓـط ٔ ـ ٤اؾز. زض دب

)ضٚـ  ٥٘ٛ٣ضٌطؾ ٢ٞب ثط ٚظٖ زازٜ ٣ٔجشٙ ٣ٔطاسج ؾّؿّٝ

 ٣ٙىٝ ٘مف ٞط ٖبُٔ ثب ِغعـ ثطضؾ ـ٤(، ٖلاٜٚ ثط ا٣م٥سّف

ع زض ٥ ـٚاثؿـشٝ ٘  ٢ٞب س٤ٜط ٕٞعٔبٖ دس٥ٌطزز، ثّىٝ سأط ٣ٔ

ذُـط   ٣٤ٗ ِحـبِ ٘مكـٝ ٟ٘ـب   ٤قٛز ٚ اظ ا ٣٘ٓط ٌطفشٝ ٔ

 ٢ع٥ ـذ ُ ِغـعٜ ٥ثـب دشب٘ؿ ـ  ٢كـشط ٥ِغعـ اُ٘جـبق ث ٗ ٥ظٔ

ؿـز وـٝ زلـز زض    ٥٘  ٣ٛاٞس زاقز. اِجشٝ قـى ُٔٙمٝ ذ

ــسٟ ــب ٥ ــٝ دبضأشطٞ ــشم  ٢ٝ ٘مك ــإطط، ٔؿ ــز ٥ٔ ٕبد زض زل

 ٔإطط ذٛاٞس ثٛز. ٣ذطٚػ ٢ٞب ٘مكٝ
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Abstract 

A combination of natural and human factors have caused numerous landslide related damaged. One of the 

main strategies for reducing the damages of landslides is to avoid these regions. For this purpose it is 

necessary to be prepared landslide hazard zonation map precisely among available methods for these 

areas. At first, the object of this research is the relative weight determination of effective parameters, 

using Multivariate Regression (MR) in substitute of parameters priority in Analytical Hierarchy Process 

(AHP). For implementing this research, first of all, by aerial photos and satellite images, geological maps 

and studies of the field by using GPS, landslide inventory map in Marbor River Basin (sub-basin of the 

upper part of North Karoon Basin), an 800 square kilometers area located on the lower part of Southern 

Isfahan province, were prepared. By Using field studies and reviewing the related studies about similar 

areas with basins of Karoon and Dez Upper North and the existing thematic maps, 9 factors including 

lithology, slope, land use, rainfall, vegetation, aspect, and lineaments elements, containing fault and 

drainages, the action of factors in determining landslide (54 parameters in the consist of eight main 

factors) were measured. For the purpose of enhancing accuracy, accelerating and easing the analysis, all 

spatial and descriptive data entered into GIS system and were overlayed ArcGIS version9.3 software as 

vector. By overlaying these maps, 27466 homogeneous units were resulted, that were based upon 

calculating two methods including MR an AHP related to Multivariate decision analysis the results of 

analysis showed that both methods have almost had the same accuracy in separation landslide hazard 

zones, and the landslide hazard index was obvious too. Of course, it should be noticed that hierarchical 

approach based on regression data, on the basis the sum of quality index as an indicator of the accuracy, is 

more desirable. 

Keywords: Landslide, Hazard zonation, Marbor watershed, Multivariate regression, Analytical  

                 Hierarchy Process, GIS. 
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Abstract  

Recently, as the 
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in land use and 

the destruction of 

forests, 

دارساسیپا

 ی

 یها داهنه

در حال 

رانش با 

گونه 

درخت 

 یلیانج

(

Parrotia 

persica) 

 

 
 

 

 
 

 

 
 
 

 
 

  ــوم ــلـع

    ،    8  یـطیـــــمح

 8384تـابـستـان  
ENVIRONMENTAL  

SCIENCES  8 , 
Summer 2005 

88-88 

 

 

 

 

 

 دهیچک
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In the beginning 

of the twenty 

first century, the 
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created an 
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ش یرردس چٌررذ ػررال اخ 
ؼرررررتن یوررررراستشد ػ

اص رولررررِ  یلویَفیررررت
 یلویَفیر ت یساوتَسّا

دس  1تا تؼرتش هتحرشن  
 یىیَلرررَطیت ِیتصرررف

 یؿرْش  یّرا  فاضلاب
افترِ  یتَػرعِ   یٍصٌعت

ي هطالعرِ  یر اػت. دس ا
 یهعررذً یّررا پَوررِ اص
َاى ٌر عِ اس ػثه تر یتؼ

لن دس یَفیررػرراپَست ت
 یداساوررِ  یساوتررَس

ه یررر یّرررا یظگررریٍ
تررَد  یساوتررَس ّررَاص
 ذ.یررررراػرررررتفادُ گشد
تررِ  یفاضررلاب ٍسٍد

هحلرررررَل ، ساوترررررَس
ػاختِ ؿذُ اص هرلاع  
لٌررذ ّوررشاُ تررا هررَاد   

تررَد  یافضٍدًرر یهغررز
 یوِ خرَسان هٌاػرث  

ىرررشٍ یسؿرررذ ه یترررشا

The Use of 
Light 

Expandend 
clay 

Aggregates as a 
Biological 
Support in 

Wastewater 
Treatment 

 
 
 

Azad Kavosi, 
M.Sc. 

Sharif University 
 

Mehdi Borghei, 
Ph. D. 

Professor,Sharif 
Chemistry 

Enginieening, 
University  

 
Abstract  
The moving bed 
biological reactor 
(MBBR) has 
recently been 
used in industrial 
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treatment. The 
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this paper, the 
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ت ٍ یسؿذ روع
 یٌیؾ ؿْشًـیافضا
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 یًفت یّا یآلَدگ
ّا،  سٍدخاًِ
آب  یّا چـوِ

ّا وِ  ي ٍ خانیشیؿ
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B - C - D - E - اصات یاهت( 4)شکل  0 1 2 3 4 5 6 7 8 تعداد اثزات

 یهشحلِ تْشُ تشداس

ٌِ احذاث یگض

ذ دس یتضسگشاُ رذ

 ایغ پاػتاویهاتش

 -10جدول 

 هشحلِ اصاتیاهت

ٌِ یگض یتْشُ تشداس

 تضسگشاُاحذاث 

غ یدس هاتش ذیرذ

 ایپاػتاو

-E -D -C -B -A N +A +B +C +D +E 
 دامنه اثزات

 طیمح

 ییایویؿ-یىیضیف 0 0 0 4 1 0 2 2 0 0 0

 یىیاوَلَط-یىیَلَطیت 0 0 1 1 1 0 2 0 0 1 0

 یفشٌّگ-یارتواع 2 2 0 2 0 0 1 0 0 1 0

 یالتصاد 2 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0

 رو  4 4 1 8 2 0 5 2 0 2 0

 

(   2) شکل  0 2 4 6 8 10 12 14 16 تعداد اثزات - E + D + C + B + A + N A - B - C - D - E دامنه اثزات شیمیایی - فیشیکی اكولوصیکی - بیولوصیکی فزهنگی - اجتماعی اقتصادی  

اصات هشحلِ یاهت

ٌِ یگض یػاختواً

 احذاث تضسگشاُ

غ یهاتش ذ دسیرذ

 ایپاػتاو

 -9جدول 

 هشحلِ اصاتیاهت

ٌِ یگض یتشداس تْشُ

 یض رادُ فعلیتعش

غ یدس هاتش

 ایپاػتاو

-E -D -C -B -A N +A +B +C +D +E 
 دامنه اثزات 

 طیمح  

 ییایویؿ-یىیضیف 0 0 0 4 1 0 2 2 0 0 0

 یىیاوَلَط-یىیَلَطیت 0 0 1 1 1 0 2 0 0 1 0

 یفشٌّگ-یارتواع 2 0 1 1 0 0 2 2 0 1 0

 یالتصاد 1 3 0 0 0 1 0 0 0 0 0

 رو  3 3 2 6 2 1 6 4 0 2 0

 

( 3) ل شک 0 1 2 3 4 5 6 تعداد اثزات - E + D + C + B + A + N A - B - C - D - E شیمیایی - فیشیکی اكولوصیکی - بیولوصیکی فزهنگی - اجتماعی اقتصادی دامنه اثزات

اصات هشحلِ یاهت

ٌِ یگض یتْشُ تشداس

 یض رادُ فعلیتعش

غ یدس هاتش

 ایپاػتاو

 -8جدول 

 هشحلِ اصاتیاهت

ٌِ یگض یػاختواً

 تضسگشاُاحذاث 

غ یدس هاتش ذیرذ

 ایپاػتاو

-E -D -C -B -A N +A +B +C +D +E 
 دامنه اثزات

 طیمح

 ییایویؿ-یىیضیف 0 0 0 0 3 0 12 1 0 0 0

 یىیاوَلَط-یىیَلَطیت 0 0 0 0 0 2 2 1 2 0 0

 یفشٌّگ-یارتواع 0 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0

 یالتصاد 0 0 0 2 0 2 1 1 1 0 0

 رو  0 0 0 2 5 2 15 4 3 0 0

 

اصات یاهت( 1)شکل  0 1 2 3 4 5 6 7 8 تعداد اثزات E +D +C +B +A N -A -B -C -D -E+ دامنه اثزات   ییایمیش - یكیزیف یكیاكولوژ - یكیولوژیب یفرهنگ - یاجتماع یاقتصاد

 یهشحلِ ػاختواً

ض رادُ یٌِ تعشیگض

غ یدس هاتش یفعل

 ایپاػتاو

 -7جدول 
 هشحلِ اصاتیاهت

ٌِ یگض یػاختواً

  یض رادُ فعلیتعش

غ یدس هاتش

 ایپاػتاو

 

-E -D -C -B -A N +A +B +C +D +E 
 دامنه اثزات

 طیمح   

 ییایویؿ-یىیضیف 0 0 0 0 3 0 12 1 0 0 0

 یىیاوَلَط-یىیَلَطیت 0 0 0 0 0 4 2 0 1 0 0

 یفشٌّگ-یارتواع 0 0 0 0 0 0 1 0 1 2 0

 یالتصاد 0 0 0 0 0 0 1 2 1 2 0

 رو  0 0 0 0 3 4 16 3 3 4 0

 
 

 مزحلهاثزات ـ 

 یساختمان

 یها نهیگش

احداث بشرگزاه 

و ( 1)دیجد

ض جاده یتعز

 (2) یفعل

مزحله جمع كل 

 یساختمان

تعداد دفعات 

 زیتحت تأث

تعداد اثزات 

 مثبت

تعداد اثزات 

 یمنف

نسبت مثبت 

 به كل

جمع 

 یجبز
 معدل

 -44/0 -129 27/0 209 80 289 (1ٌِ )یگض

 -61/0 -112 17/0 147 32 183 (2ٌِ)یگض

 

 مزحلهاثزات ـ 

 یبزدار بهزه

 یها نهیگش

 بشرگزاهاحداث 

و  (1) دیجد

ـ 4جدول شماره
 یتشداس ذ ًوًَِیًتا

ؼتگاُ یصذا دس ا
 (1ؿواسُ)

Spl Lmax Leq 1ستگاه شماره یا 

1/70 

62/72 

8/102 

2/105 

75 

 كنار جاده 9/76

 83شیپائ

 83سمستان 4/77 102 4/71

 84بهار 3/77 5/107 2/74

 84تابستان 9/77 6/108 8/74

2/68 

95/67 

8/101 

6/104 

5/74 

 متز اسكنار جاده 5 6/74

 83شیائپ

 83مستانس 8/74 9/101 9/66

 84هارب 3/74 9/106 5/68

 84ابستانت 8/74 9/107 2/68

1/65 

4/65 

7/100 

9/101 

8/77 

 متز اس كنار جاده 10 5/74

 83شیائپ

 83مستانس 8/73 9/99 5/63

 84هارب 1/74 2/103 2/66

 84ابستانت 3/78 7/103 8/66

 83شیائپ 5/71 9/92 3/58

 83مستانس 1/73 1/58 1/58

   

 
ًمـِ -7شکل

صل اص هىاًیاتی حا

 WLCتِ سٍؽ 

 )سًگ ػیاُ(
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