
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (MBESپزتَیی )چٌذ ّبی اکَعبًذر همبیغِ دٍ رٍػ پزداسػ آهبری دادُ
 

 4، ٕف٢ٖٚ مبهب3٠َٕٜٙم٠، ّٜيٟ ٢ٕ2٠ّّْٖ٘ن٘ئ٠، ف٢ََضب ا٢َّٟ*1ى١٘ب ْٕبٕٚ ٍٖب٠ٕ
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 چکیذُ    

      ٚ َ       إشفبىٙ اُ ٍٜٗٙب ٗ سؼ٢ٜـِار ٝـ٘س٠ ثـَاٟ ثَىاٙـز اعلافـبر ٗ ٕقٚـ بفشـٚ إـز.   ٗ ١ثـَىاٍٟ اُ ثٖـشَ آثٜـب، ثغـٍ٘ ؿٚـْي٢َٟ ىٖـش

ى٢ـَٟ ِّْٛـبٓ فْـق ٗ     ٕـياُٙ ٛبٟ ٝ٘س٠ إز مٚ قبىٍ ثٚ ا اُ ػَْٚ ٢ٕٖشِ :Multi Beam Echo Sounder (MBES) دَس٠١٘ؿٖي امٕ٘بٕيٍ

ِ   ثبٙـي.  ثَىٚش٠ اُ ثٖشَ آثٜب ٠ّ ٙير ّ٘ع س٘إٖـي ١ـل ىٕـشٚ دَسـ٘ ثـب ف٘اٝـٌ ّٖـبٟٗ ثـٚ ٕـْز ثٖـشَ إٍـبً ٗ             ٛـب ّـ٠   ا١ـٔ ٢ٕٖـش

ي. ١نـ٠ اُ ّْٜشـ١َٔ مبٍثَىٛـبٟ    ٚ ُا١ٗٚ سلاق٠ دَس٘ ثب ٕغق ثٖـشَ )عجـق قـبٕ٘ٓ لاّجـَر( ٍا ى١ٍبفـز ْٕب١ٖ ـ     ثَىٚش٠ ٗاثٖشٚ ث ّ٘ع ٙير

إز. ىٍ ا١ٔ ٍٗٗ، ُّـب٠ٕ   ٙيٙ اٟ إشفبىٙ ثٖيٟ ٍٕ٘ثبر إز مٚ ثي١ٔ ّٖؾٍ٘ ىٍ ّغبٍقبر ّوشَف اُ ٗاثٖشي٠ ُا١ٗٚ ىاىٙ ثَاٟ ملإٚ ا١ٔ

ٚ     ىـَىى ؿَامـٚ ْٕـ٠    ٛـب٠١ ؽـبَٛ ّـ٠    د٢ـ٢ـيى٠ مٚ ىٍ عً٘ ١ل د٢ٖو، ٕ٘ؿ ٍٕ٘ثبر سغ٢٢َ مٖـي،   اٟ دَس٘ٛـب ٗ   سـ٘آ ثـ٢ٔ سغ٢٢ـَار ُا١ٗـ

ٌ   ٙـ٘ىمٚ ا١ـٔ ىاىٙ   ٗاقق٠ ىٍ ٕ٘ؿ ٍٕـ٘ثبر سفن٢ـل قبئـٌ ٙـي. ثٖـبثَا١ٔ د٢ٚـٖٜبى ّـ٠        سغ٢٢َار اُ ُا١ٗـٚ ٙـٕ٘ي. ىٍ ا١ـٔ ّقبٍـٚ      ٛـب ّٖـشق

ٟ     ٍٗٗ ىٗ ٚ     آّبٍٟ ثـَ ّجٖـبٟ ٢ٖٛـش٘ىَاُ ثـَا ُ  1ىـَىى:   اٟ اٍائـٚ ّـ٠   كـٌف اطـَ ٗاثٖـشي٠ ُا١ٗـ ٛـب ثـب إـشفبىٙ اُ     ( إغجـب  ٢ٖٛـش٘ىَا

ُ   ٛب ثب إشفبىٙ اُ اًٝ٘ دَىاُٗ س١َ٘ٞ. ىٍ َٛ ىٗ ٍٗٗ ٕـق٠ ّـ٠   ( إغجب  ٢ٖٛش٘ىَا2ُآّبٍٟ،  ىٚشبٍٗٛبٟ ٛـب   ٛـبٟ ىاىٙ  ٙـ٘ى ٢ٖٛـش٘ىَا

جق ٕٙ٘ي. ىٍ ٕٜب١ز ٕشب١غ كبٝـٌ اُ  ٛبٟ َّػـ( ّٖغ ٛب ىٍ ١ل ُا١ٗٚ سلاق٠ م٘ؿل )ىاىٙ ُا١ٗٚ سقبعـ ِٕى١ل ثٚ ٕبى١َ ثٚ ٢ٖٛش٘ىَاُ ىاىٙ ىٍ

 ىَىٕي. ٛبٟ ٍٗىهبٕٚ ٗاً َٖٛي ثب ١ني١يَ ّقب١ٖٚ ٠ّ ٕبُٟ ىٗ ٍٗٗ ِّثٍ٘ ثَ ىاىٙ د٢بىٙ
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 هناًي هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0656بْار  ًخست شوارُ   دٍمسال 

 همذهِ -1

ٛـب ثـَاٟ   ثٖشَ اق٢بٕٕٜ٘ب، ى١ٍبٛب ٗ ٍٗىهبٕٚ س٢ٜٚ ٕقٚٚ اُ

ٖٙبٕـ٠،  مبٍثَىٛبٟ ّوشَف ٢ٛيٍٗىَاف٠، ٕبٗثَٟ، ٢ُّٔ

ّئ٘ف١ِ٢ل، ّٜٖي٠ٕ ٕـ٘اكٌ ٗ ... ْٛـ٘اٍٙ ّـٍ٘ى س٘ػـٚ     

ــٚ ثــ٘ىٙ إــز. ىٍ ىٌٙــشٚ ثــٚ ى٢ٍــٌ      ثــَىاٍإٓقٚ

ىٕش٠َٕ إٓبٓ ثٚ ثٖشَ آثٜب، ا١ـٔ اّـَ ّٚـنلار ٗ     فيُ

ــَُٗٙ     ــب اّ ــز. اّ ــبلا٠١ ىٍثَىاٙ ــٚ ث ــشفبىٙ اُ  ١ِٖٛ إ

ــ٠١٘ٛــبٟ ٝــ٘س٠ ّبٕٖــي امٕ٘ــبٕيٍ ؿٖــي  ٢ٕٖــشِ  1دَس

(MBES) ٙــٚ ىاى ــق  مـــ ــبٟ فْـــ ــٖؼ٠ ٗ ٛـــ ٕـــ

ــ٘ع ٙـــير ــش ّـ ــبٓ ثَىٚـ ــٍ٘ ِّْٛـ ــشَ ٍا ثغـ ٠ ثٖـ

ْٕب١ٖي، مبٛ٘ ١ِٖٛٚ ٗ ثٜج٘ى د٘ٙ٘ ّنب٠ٕ  ٠ّ ثَىاٙز

دَسـ٠١٘  >. امٕ٘بٕيٍٛبٟ ؿٖـي 1ىٕجبً ىاٙشٚ إز =ٍا ثٚ

ىٍػـٚ   65سب  -65اٟ اُ ٟ ٢ٕٗـ ُا١ٗٚاّ٘اػ٠ ٍا ىٍ ثبُٙ

ىٍػـــٚ(،  25ُ ٕـــبى١َ ســـب كـــيٗى )ُٗا١ـــبٟ فـــَٗىٟ ا

فْ٘ى ثَ اّشياى كَمز مٚش٠ إٍـبً ٗ ٕـذٔ    ثٍٞ٘ر

اعلافبر ّ٘ع ثَىٚش٠ )ٙير ّ٘ع، فْق ٗ ...( اُ ثٖـشَ  

ْٕب١ٖـي.   ٍا ثب س٘ػٚ ثٚ ّوشٞبر ثَهـٍ٘ى إٜٓـب طجـز ّـ٠    

اعلافبر ثـَاٟ س٢ٜـٚ ٕقٚـٚ س٘دـ٘ىَاف٠ ثٖـشَ آة،       ا١ٔ

ــف آة،   ــ٢ت مـ ــل٢ق ٙـ ــٚسٞـ ــِ ملإـ ــيٟ ٗ ٢ٕـ ثٖـ

ٍٕٗـي.   فبر ف١ِ٢ن٠ اُ ثٖشَ آثٜب ثنـبٍ ّـ٠  اعلا إشوَاع

ىٗ ٍٗٗ  دَس٠١٘ ثَاٟ ثَىاٙز اعلافبر ثٚامٕ٘بٕيٍ ؿٖي

. ف٘اٝـٌ ّٖـبٟٗ.   2. ُٗا١ـبٟ ّٖـبٟٗ   1مٖـي:  ٠ّ فٌْ

ٗاثٖشي٠ ٙير ّ٘ع ثَىٚش٠ ثٚ ُا١ٗـٚ سلاقـ٠ ىٍ ٍٗٗ   

ثٖيٟ إٜٓب  ف٘اٌٝ ّٖبٟٗ، ىٍسق٢٢ٔ ٕ٘ؿ ٍٕ٘ثبر ٗ ملإٚ

 >.2ى٢َى = ٍّ٘ى إشفبىٙ قَاٍ ٠ّ

دَس٠١٘ ىٍ ث٢ٖبٍٟ  ٛبٟ امٕ٘بٕيٍ ؿٖي ثٖيٟ ىاىٙ ملإٚ

اُ ّقبلار ٍّ٘ى ّغبٍقٚ قَاٍ ىَفشـٚ إـز. ثـَاٟ ْٕٕ٘ـٚ     

ثٖــيٟ ثــب إــشفبىٙ اُ ٙــجنٚ فٞــج٠ ّٞــٖ٘ف٠  ملإــٚ
2(ANN= )3ٗ4  ٙــب ىاى ــج٠ ث ــجنٚ فٞ ــبٟ  >، ٙ ٛecho-

waveform   ٘ ــ٢ ــب دــ ــَاٙ ثــ ــَىاُٗ = ْٛــ > ٗ 5دــ

( ثٞـٍ٘ر َٕٖـَٚ   MRF)3سٞبىف٠ ّـبٍم٘ف   ُ٘ٙك ّيً

                                                           
1 Multi Beam Echo Sounder 

2 Artificial Neural Network 
3 Markov Random Field 

ــبٍر  ــ٠ ٕؾـ ــَّاسجـ ــز.   6يٙ =ٕٚـ ــيٙ إـ ــٚ ٙـ > اٍائـ

ى١يَٟ ثب إشوَاع دبٍاّشَٛبٟ ع٢ف سـ٘ا٠ٕ ٗ   ّغبٍقٚ ىٍ

ٖٙبٕـ٠  دبٍاّشَٛبٟ ُثَٟ كؼِ اُ ّٖبعق ّوشَف ٢ُّٔ

ــت    ــبْٛ٘اٍٟ َّم ــٍٟ٘ ٕ ــشفبىٙ اُ سئ ــب إ ــب، ث ، 4ىٍ ى١ٍ

>. ىٍ ػــبٟ ى١يــَ 7إــز = ٙــيٙ ثٖــيٟ إؼــبُ ملإــٚ

ثٖـــيٟ ّقْـــً٘ ٍٗٗ ملإـــٚ اٟ ثـــَ ٕـــٚ ب١ٖـــّٚق

ٛـبٟ   ٕٚـيٙ( ىاىٙ ٙـيٙ ٗ ٕؾـبٍر   ىٌاٍٟ، ٕؾبٍر )إٓشبٕٚ

 >.8ٕٕ٘بٍ ٍٝ٘ر ىَفشٚ إز =إنٕٔب١ي

دَس٠١٘ سلز سـبط٢َ دبٍاّشَٛـب٠١   امٕ٘بٕيٍ ؿٖي ٛبٟىاىٙ

ّبٕٖي ٢ٙت مف ّل٠َ، اٍي٘ٛبٟ س٘ػ٢ـٚ ىٕـشيبٙ ٗ ٢ٕـِ    

 ٚ ّ   اٟ ّـ٠ ٗاثٖشي٠ ُا١ٗـ وشَـف  ثبٙـٖي مـٚ ىٍ ّقـبلار 

إز. ثـَاٟ ْٕٕ٘ـٚ دبٍاّشَٛـبٟ    سبط٢َار إٜٓب ّغبٍقٚ ٙيٙ

دبمـز ٝـ٘س٠ ثٞـٍ٘ر ّشــ٘ا٠ٍ اُ ٛـَ دَسـ٘ ّلبٕــجٚ ٗ      

>. 9اٗ ثٚ ُا١ٗٚ سقبعـ ثٖشَ اٍائٚ ىَى١يٙ إز=ٗاثٖشي٠

ــٚ ــ٘ى قغقــ ــٚ  ثــــَاٟ ثٜجــ ــ١َ٘ ٗ اٍائــ ثٖــــيٟ سٞــ

ٟ  اٍي١ٍ٘شِ ، Kػي١ـي، اُ دبٍاّشَٛـبٟ آّـبٍٟ س١ُ٘ــ      ٛـب

  ّ ــي ٢ّــبٕي٢ٔ ٗ دــبٍا ــنٌ مــٚ ٗاثٖــشٚ ثــٚ    شّبٕٖ ٙ َ

ٕـــغ٘ف ثـــب ُثـــَٟ ّوشَـــف إـــز،  سقـــبعـ ُا١ٗـــٚ

>. ْٛـ٢ٖٔ ثب سن٢ٚ ثَ س١ُ٘ـ آّبٍٟ 10= ٙ٘ى ٠ّ إشفبىٙ

K ٚثب إشفبىٙ اُ ٗاثٖشي٠ ُا١ٗ  ٚ ٛـبٟ   اٟ، اطَار ّٚوٞـ

ٚ  ٛبٟ ػْـ ٢ٕٖشِ ً  آٍٟٗ، ثب اٍائـ ٛـبٟ ػي١ـيٟ    ٟ ّـي

OMّبٕٖي ّيً 
5 ،ADK

6  ٗEADK
ٙيٙ إـز   سق٢٢ٔ 7

=11.< 

عً٘ ١ل د٢ٖو ٕ٘ؿ ٍٕ٘ثبر ٖٛيب٠ّ مٚ ىٍ 

ثٖيٟ ٛب ثَاٟ ملإٚمٖي، إشفبىٙ اُ ا١ٔ ىاىٙ ٠ّ سغ٢٢َ

َْٛاٙ ه٘اٛي ىاٙز، ؿَامٚ ٛبٟ فَاٗا٠ٕ ثٚد٢ـ٢يى٠

اٟ دَس٘ٛب ٗ سغ٢٢َار ٗاقق٠ س٘آ ث٢ٔ سغ٢٢َار ُا٠ْٕٚ١ٗ

>. ثٖبثَا١ٔ 12ىٍ ٕ٘ؿ ٍٕ٘ثبر سفن٢ل قبئٌ ٙي =

ٟ ٗ سق٢٢ٔ ٍّ٘فٍّٟ٘٘ ثٖشَ ثٖيّٖؾٍ٘ ثٜج٘ى ملإٚ ثٚ

ثب١ٖز سٞل٢لبر  ٛب، ٠ّا١ٔ ىاىٙإشفبىٙ اُ  ثب

ٛب ّٖشقٌ اُ ٛب٠١ ثَ ٍٟٗ إٜٓب د٢بىٙ ٗ ىاىٙ دَىاُٗ ٗ

                                                           
4 Composite Roughness 

5 Oliver Model 

6 Angular Dependence of K-law 

7 Extension of ADK 
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 ... هقايسِ دٍ رٍش پردازش آهاري 
 سواًِ لساًي گَيا ٍ ّوناراى

ُا١ٗٚ ىَىٕي. ىٍ ثَه٠ ّغبٍقبر ثَاٟ كٌف ٗاثٖشي٠ 

دَس٠١٘، اُ قبٕ٘ٓ لاّجَر  ٛبٟ امٕ٘بٕيٍ ؿٖياٟ ىاىُٙا١ٗٚ

مٖي مٚ ٙير  ىَىى. ا١ٔ قبٕ٘ٓ ث٢بٓ ٠ّ إشفبىٙ ٠ّ

إز.  ٠ ّشٖبٕت ثب م٢ٖٖ٘ٓ ُا١ٗٚ ثَهٍ٘ىثَىٚش ّ٘ع

اٟ ٍا  ١ٔ ٍاثغٚ ثٚ ىٍٕش٠ ٗاثٖشي٠ ُا١ٗٚاّب ٢ْٛٚٚ ا

ىٛي ٗ ىٍ ُٗا١بٟ ثَهٍ٘ى ِٕى١ل ثٚ ٕبى١َ، ٕٚبٓ ٠ْٕ

ث٘ى  ٔ سٞل٢ق عبقز فَٕب ٗ ىٙ٘اٍ ه٘اٛيافْبً ا١

=13.< 

ٛبٟ  ثٖيٟ ىاىٙ ىٍ ١ن٠ اُ ّغبٍقبر اه٢َ ثَاٟ ملإٚ

ى١ٍبٟ ْٙبً ثب ٕبهشبٍ  ٟ ف٢ْقآثٜب

وٜ، ىٍ ١ل ُا١ٗٚ ثَهٍ٘ى ّق٢ٔ، ّٚ ٖٙب٠ٕ ٕٖو

سئٍٟ٘ س٢ِْٞ ث٢ِ إشفبىٙ ٙيٙ إز. ىٍ إٓؼب  اُ

ى٢َٟ سْب٠ّ ٛبٟ اّ٘اع ثَىٚش٠ اُ ٢ّبٕي٢ٔ ىاىٙ

>. ىٍ 1إي = ٛبٟ َٛ ىٕشٚ دَس٘ ثيٕز آّيٙ د٢نٌٖ

فْق، ٛبٟ آثٜبٟ مِثٖيٟ ىاىٙ ّغبٍقٚ ى١يَ ثَاٟ ملإٚ

ثٖيٟ إشفبىٙ ىَى١ي  ٢ْٛٔ ٍٗٗ ثَاٟ ملإٚاُ 

سفبٗر مٚ اطَار ٢ٙت مف ٍٗىهبٕٚ ٢ِٕ سٞل٢ق  ا١ٔ ثب

ٛبٟ َٛ دَس٘ ثٚ إياُٙ مبف٠  ٙي. ىٍ ا١ٖؼب سقياى د٢نٌٖ

ثبٙي، ١َُا سقياى د٢نَٖٜب ّشٖبٕت ثب فْق  ثٍِه ٠ْٕ

س٘آ آة إز. ثٖبثَا١ٔ ثَإبٓ قض٢ٚ كي َّمِٟ ٠ْٕ

ٛب ب ىٍ ٕؾَ ىَفز. ا١ٔ ىاىٙٛس١ُ٘ـ َّٕبً ثَاٟ ىاىٙ

ى٢َٟ اّ٘اع ثَىٚش٠ ىٍ َٕسبَٕ ١ل  كبٌٝ ٢ّبٕي٢ٔ

٘آ ىفز مٚ س ثبٖٙي. ىٍ ٗاقـ ٠ّ قغقٚ ٕغق ٠ّ

ٛب  ّقبٍٚ سق٢ِْ ّقبٍٚ قج٠َ إز ؿَامٚ اُ سْبُ ىاىٙ ا١ٔ

 >.2ىٍ مٌ ُٗا١ب إشفبىٙ مَىٙ إز =

دَس٠١٘ ىٍ ُٗا١بٟ ّوشَف ْٛئ ٛبٟ امٕ٘بٕيٍ ؿٖي ىاىٙ

ٗ َٛ ُا١ٗٚ إ٘اؿ ّوشَف٠ اُ ٍٕ٘ة ٍا ىٍثَىاٍى مٚ ٕج٘ىٙ 

سبثـ س١ُ٘ـ إٜٓب ى٠ٕ٘ ٙنٌ ه٘اٛي ث٘ى. اّب ثب١ي ىٍ ٕؾَ 

ٛبٟ َٛ ُا١ٗٚ اُ  ة ٕجب١ي ىاىٙىاٙز مٚ ىٍ ثٖشَ آ

ل ٙنٌ س١ُ٘ـ آّبٍٟ ّشفبٗس٠ ٢َّٖ ثَىاٙز ١ مٌ

ثٖيٟ ٍا ملإٚ ثبٖٙي، ١َُا ا١ٔ اَّ ٕشب١غ ىاٙشٚ

اٟ،  ثَاٟ ػجَآ اطَار ُا١ْٕٗٚب١ي.  ىٕشو٘ٗ سغ٢٢َ ٠ّ

ٛب ٗ ػبثؼب مَىٓ  ى٢َٟ ىاىٙسٖٜب ٢ّبٕي٢ٔ

ثب١ٖز  س٘اثـ س١ُ٘ـ مبف٠ ٢ٕٖز ٗ ٠ّ ٕي٢ّٔ٢ب ّقياٍ

ىٕجبً ٍٜٗٙبٟ ى١يَٟ ثَاٟ سٞل٢ق اّ٘اع ثَىٚش٠  ثٚ

دَس٠١٘ ىٍ ثب٢ِٙ. اُ إٓؼب مٚ ٕبهشبٍ امٕ٘بٕيٍ ؿٖي

ٛب  ا١ٖز مٚ ىٍ ُٗا١بٟ ىٍٗ، ىاىٙىٕ٘ٚ آٍٟٗ ىاىٙ ثٚ ػْـ

ي دٔ ثٚ ىٕجبً ٠ٍٙٗ ٖٛش٢ِ مٚ سَٕ اع٢ْٖبٓ قبثٌ

ىقز )ِٕى١ل ثٚ ٕبى١َ( ثٚ مِٛبٟ س١ُ٘ـ ىاىٙ ٙنٌ

( ِٕى١ل ىَىى سب ثَاٟ سَ )ىٍٗسَٛبٟ ىق٢ق ىاىٙ

ثٖيٟ ّٖشقٌ اُ ُا١ٗٚ ٕٙ٘ي ٗ ىٍ َٛ ُا١ٗٚ  ملإٚ

سٞل٢ق، ّقياٍ  ٕيٖٛي. دٔ اُ ا١ٔ ّشفبٗس٠ ٕٚبٓ ٍٍفشب

ٟ  ٜب ٗاثٖشٚ ثٚ ُا١ٗٚٛب سٖثَىٚش٠ ىاىٙ ٙير ّ٘ع

س٘ ثَهٍ٘ى َّػـ ٗ ّٖشقٌ اُ اطَار ُٗا١بٟ دَ

 ث٘ى. ِٕى١ل ثٚ ٕبى١َ ه٘اٛي كبٍز ىٍ

ٚ ىٗ ٍٗٗ دَىاُٗ ثَ ٍٟٗ ىٍ ا١ٔ ّقبٍ

ّٖؾٍ٘ مبٛ٘ دَس٠١٘، ثٚامٕ٘بٕيٍ ؿٖي ٛبٟ ىاىٙ

ٛبٟ ُٗا١بٟ ىٍٗ اٟ ىٍ ىاىٙٗاثٖشي٠ ُا١ٗٚ اطَ

ا ش٘آ ٍٕ٘ثبر ثٖشَ ٍٙ٘ى، سب ث ٠ّ د٢ٖٜٚبى

ث٢ٚشَٟ اٍائٚ ىاى. ىٍ َٛ ىٗ ٍٗٗ ْٛـٖبٓ  ٝلز ثب

اٟ ىإٍي اّب ثٚ ػبٟ إشفبىٙ اُ ٛب ٗاثٖشي٠ ُا١ٗٚىاىٙ

ى٢َٟ  اٟ ّ٘ع ثَىٚش٠، إياٍُٙفشبٍ ّوشَف ُا١ٗٚ

١ٗٚ هبٛ ّجٖبٟ ٖٙبٕب٠١ ٍٕ٘ة ُا ١ل ىٍ

إبٓ مبٍ َٛ ىٗ ٍٗٗ د٢ٖٜٚبىٟ  ى٢َى. ٠ّ قَاٍ

ٗٗ اًٗ ثبٙي. ىٍ ٍ ٠ّ 1إغجب  ٢ٖٛش٘ىَاُ ثَ

ُٗا١بٟ ّوشَف ثٚ ٢ٖٛش٘ىَاُ ٛبٟ ٢ٖٛش٘ىَاُ ىاىٙ

ٙ٘ى. ا١ٔ اَّ ثب إشفبىٙ اُ َّػـ ِٕى١ل ٠ّ ُا١ٗٚ

ى٢َى. ٍٗٗ ىُٗ ىٚشبٍٗٛبٟ َّسجٚ ثبلا ٍٝ٘ر ٠ّ

اُ ٍٜٗٙبٟ ٍّ٘ى إشفبىٙ ىٍ دَىاُٗ س١َ٘ٞ  ١ن٠

ٛبٟ ٕٕ٘بٍ ٢ِٕ  ثبٙي مٚ ثَ ٍٟٗ ىاىٙ ٠ّ

اُ ىَىى. ىٍ ا١ٔ ّغبٍقٚ  ٠ّ ٕبُٟ د٢بىٙ

آٍٟٗ ٙيٙ سٕ٘ظ دَس٠١٘ ػْـامٕ٘بٕيٍ ؿٖي ٛبٟ ىاىٙ

اُ ٍٗىهبٕٚ ٗاً َٖٛي  ٢ٕEM3002ٖشِ 

 .ٙ٘ى ٠ّ إشفبىٙ

ُ ثٚ ثو٘ ه٘اٛي ث٘ى: ىٍ ثو٘ ىٗ 5ا١ٔ ّقبٍٚ ٙبٌّ 

ٛب ٗ ىٍ ثو٘ ُٕ٘ ثٚ ّقَف٠  ث٢بٓ اًٝ٘ ٗ سئٍٟ٘

دَىا١ُِ. د٢بىٙ ٕبُٟ  دَس٠١٘ ٠ّ امٕ٘بٕيٍ ؿٖيٛبٟ  ىاىٙ

ثو٘ ؿٜبٍُ ٗ ّقب١ٖٚ ٕشب١غ ىٍ  ٛب ٗ ثَ ٍٟٗ ىاىٙ

                                                           
1 Histogram matching 
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 هناًي هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0656بْار  ًخست شوارُ   دٍمسال 

 ىَىى. ى٢َٟ ىٍ ثو٘ دٖؼِ اٍائٚ ٠ّٕٜب١ز ٕش٢ؼٚ ىٍ

 ّب اصَل ٍ تئَری -2

 جوع آٍری هؾبّذات اس ثغتز آثْب   -2-1

ىا٢ِٕ ثب س٘ػٚ ثٚ د٘ٙـ٘ ثوـ٘ فْـيٙ    ْٛبٕغٍ٘ مٚ ٠ّ

ٕغق ٢ُّٔ سٕ٘ظ آة ٗ ْٛـ٢ٖٔ مبٍثَىٛـبٟ ّوشَـف   

ضـبٟ فَاٗإـ٠   ٛب ٗ سٞب١َٗ ثٖـشَ آثٜـب، ْٛـ٘اٍٙ سقب    ٕقٚٚ

ثَاٟ إؼبُ ّٚـبٛيار ىق٢ـق اُ ثٖـشَ آثٜـب ٗػـ٘ى ىاٍى      

>. اّب ىٍ ّقب١ٖٚ ثب ٕغق هٚن٠، ىإ٘ مْشـَٟ ىٍ  14=

إـز ٗ ْٛـ٢ٔ ف٘اّـٌ ٢ُّٖـٚ ٍا      ٍّ٘ى إٜٓب ثيٕز آّـيٙ 

ثَاٟ ّغبٍقٚ ث٢ٚشَ فـَاِٛ مـَىٙ إـز. س٢ٜـٚ ٕقٚـٚ اُ      

ثٖشَ آثٜب ثب سق٢٢ٔ س٘د٘ىَاف٠، ٍّ٘فٍّٟ٘٘ ٗ ٍفشبٍ د١٘بٟ 

ثبٙـي.   ب )إٓب٢ٍِٛبٟ سغ٢٢َ ٙنٌ ثٖشَ آة( َّسجظ ّـ٠ إٜٓ

ثٖــبثَا١ٔ ثــب إؼــبُ ّٚــبٛيار، اعلافــبس٠ ىٍ ٍاثغــٚ ثــب  

ىَىى  ه٢ٝ٘ٞبر ّ٘اى ّ٘ػ٘ى ىٍ ثٖشَ آة ٢ِٕ فَاِٛ ٠ّ

=15.< 

ثَىاٍٟ اُ ثٖـشَ آثٜـب    ىٍ كبً كبضَ ؿٖي١ٔ ٍٗٗ ٕقٚٚ

 >:15ٙ٘ى = ثنبٍ ثَىٙ ٠ّ

ٜبٟ غ٢َآمٕ٘ش٢ل )غ٢َ ٝـ٘س٠(: مـٚ ٙـبٌّ ٍٗٙ ـ    -1

، سٞـ١َ٘ثَىاٍٟ ٍاىاٍ ٗ  (LIDAR)ٕٖؼ٠ ٢ٍـٍِٟ   فْق

 اٟ إز.  آٍش٢ْشَٟ ّبٛ٘اٍٙ

ــٜبٟ   -2 ــبٌّ ٍٗٙـ ــٚ ٙـ ــ٘س٠(: مـ ــش٢ل )ٝـ آمٕ٘ـ

ــ٠١٘  امٕ٘ــبٕيٍٛبٟ ســل 1دَس
(SBES) ٕٔــب١ي إــن ،

 (MBES)دَسـ٠١٘  ٛبٟ ؿٖـي ( ٗ امٕ٘بٕيSSSٍ)2 ٕٕ٘بٍ

ٟ  ٛـبٟ كبٝـٌ اُ ا١ـٔ ٍٗٙـٜب ثـٚ ىاىٙ      ثبٙي. ىاىٙ ٠ّ

 . ٕٕ٘بٍ ّقَٗف إز

ىٍ ىٌٙشٚ ٍٜٗٙبٟ مٖت اعلافبر اُ ٍٕ٘ثبر مف ى١ٍب 

ٛبٟ  ثَىاٍٟ ّٖشق٢ِ ث٘ى مٚ قغقبً ١ِّٖٛٚليٗى ثٚ ْٕٕ٘ٚ

  ً ــب ــز. ىٍٕـ ــبىٟ ىٍ ثَىاٙـ ــِ    ١ُـ ــِ ٢ٕـ ــبٟ اه٢ـ ٛـ

فْــق اٟ سٖٜــب ىٍ ّٖــبعق مــِّــبٛ٘اٍٙ ىٍٗ اُ ٕــٖؼ٘

ــي١ٔ ــبٍ ث ــٍ٘ ثن ــي = ّٖؾ ــَىٙ ٙ ــٜبٟ 16ٗ17ث ٍٙٗ ٗ <

ئ٠١٘ ٖٛـُ٘ ثـَاٟ   يثَىاٍٟ ثب إشفبىٙ اُ سٞب١َٗ ١ٗ ـ فنٔ

                                                           
1 Single Beam Echo Sounder 

2 Side Scan Sonar 

 َ إـي. ىٍ ٕش٢ؼـٚ ٍٗٗ ّٖبٕـت     ٕٚـيٙ  س٢ٜٚ ٕقٚٚ فَاى٢ـ

ِ اعلاؿ ا ثَاٟ ٛـبٟ   ُ ٕغ٘ف مف ى١ٍب إشفبىٙ اُ ٢ٕٖـش

ٚ  ثبٙي. ٝ٘س٠ ٠ّ ى٢ٍـٌ   اَُّٗٙ إشفبىٙ اُ ا١ٔ ٢ٕٖشِ ثـ

ػبٕجٚ ٗ مبٌّ اُ ٕـبهشبٍٛبٟ   فَاِٛ آٍٗىٓ اعلافبر ْٛٚ

 >.15= ٍٕ٘ث٠، ث٢٘ اُ ٕب١َ ٍٜٗٙب ٍا١غ إز

ــبٕ ــيامٕ٘ ــٚ    يٍٛبٟ ؿٖ ــَ ىٛ ــ٠١٘ ىٍ اٗاه  1970دَس

د٢يا مَىٕي ٗ ثَاٟ مبٍثَىٛـبٟ ّوشَـف ّ٘فق٢ـز     ؽٍٜ٘

اٟ ثيٕز آٍٗىٕي. ىٍ كبً كبضَ ٢ٕٖشِ ِّثـٍ٘  ىٖشَىٙ

ٚ     د٢َٚفشٚ ثـَىاٍٟ اُ   سـ١َٔ ٢ٕٖـشِ ّ٘ػـ٘ى ثـَاٟ ٕقٚـ

ٚ  ثٖشَ عـٍ٘ ِّْٛـبٓ،    آثٜبٕز. ا١ٔ ىٕشيبٙ قبىٍ إز ثـ

ثَىٚـش٠ اُ  ٛبٟ ّقغـ فَض٠ )فْق( ٗ ٙير ّ٘ع  ىاىٙ

ىٍٝـي   100ٕغق ٢ٕٗق٠ اُ ثٖشَ آة ٍا طجز ْٕـ٘ىٙ ٗ  

   ً ٛـبٟ اه٢ـَ    ّٖغقٚ ٍّ٘ى ٕؾَ ٍا د٘ٙـ٘ ىٛـي. ىٍ ٕـب

ســـــلاٗ فَاٗإـــــ٠ ثـــــَاٟ ثٜجـــــ٘ى م٢ف٢ـــــز ٗ  

ى٢َٟ فْق ٗ ٙير ّـ٘ع ثَىٚـش٠    إياُٙ سفن٢ل قيٍر

 >.15إز =إؼبُ ٙيٙ

سـب   ١1ل اُ دَس٘ٛب كيٗى ( دٜٖبٟ 1َٛثب س٘ػٚ ثٚ ٙنٌ )

ىٗ عـَف ّلـٍ٘ مٚـش٠ إـز ٗ دَس٘ٛـبٟ      ىٍػٚ ىٍ  3

ــشٚ ــَاٟ ىٕ ــز(،    اٟ ث ــ٘اٍ ثَىاٙ ــل ٕ ــو )١ ــَ د٢ٖ ٛ

ى٢َٟ فْق ٍا ثٍٞ٘ر ثَىاٙز سقياى ١ُبىٟ إياُٙ اّنبٓ

ــ٘لاً   ــبٓ )ّقْ ــبٍٗة    200ِّْٛ ــٚ ػ ــل دٜٖ ــب( ىٍ ١  س

ــٚ عــً٘  ــب امٕ٘ــبٕيٍ،  فــَاِٛ ّــ٠  Lث ْٕب١ــي. ْٛــَاٙ ث

ٟ  ١بث٠ ٗ إياُٙ ٛبٟ مْن٠ ٢ِٕ ثَاٟ ّ٘قق٢ز ٢ٕٖشِ  ى٢ـَ

، ٍٕٖٖ٘ ٗضق٢ز ىٕـشيبٙ  GPSٍٕٗي ّبٕٖي  ٠ّ فْق ثنبٍ

ٛبٟ ٕن٘، ْٕ٘ىاٍٛبٟ َٕفز ٝـ٘ر   ثَاٟ مٖشًَ كَمز

 >.15ى٢َٟ َٕفز ٝ٘ر = ٗ ىٕشيبٙ إياُٙ

 
 (MBES)پزتَیی : ٌّذعِ ثزداؽت اکَعبًذر چٌذ1 ؽکل

[15.] 
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 ... هقايسِ دٍ رٍش پردازش آهاري 
 سواًِ لساًي گَيا ٍ ّوناراى

عههٌجی ٍ تصههَیزثزداری   اصههَل عوههك  -2-2

 پزتَییاکَعبًذر چٌذ

ــنٌ )  ــٚ ىٍ ٙـ ــبٕغٍ٘ مـ ــ٠  (2ْٛـ ــيٙ ّـ ــ٘ى،  ى١ـ ٙـ

ى٢َٟ فْق ١ـل ٕقغـٚ اُ دبٍاّشَٛـبٟ ُّـبٓ      إياُٙ ثَاٟ

ٙـ٘ى سـب    إشفبىٙ ٠ّ (θ)ٗ ُا١ٗٚ دَس٘  (t)ٍفز ٗ ثَىٚز 

 >.15ّ٘قق٢ز آٓ ثيٕز آ١ي =

 
: ثزػ عزضی در جْت عوَد ثز هغیز حزکت کؾتی 2 ؽکل

 [.2( ]y,z)صفحِ 

ىٍ مٌ ٕـش٘ٓ آة طبثـز    cىٍ ٍٝ٘س٠ مٚ ْٕ٘ىاٍ َٕفز 

٢َٖ ٝ٘ر ثٍٞ٘ر هظ ّٖشق٢ِ ثبٙي ّ٘قق٢ز ثبٙي ٗ ّ

 >.15آ١ي = ( ثيٕز 2٠ّ( ٗ )1ٕقغٚ اُ ٍٗاثظ )

                        (   1ٍاثغٚ )

                  (        2ٍاثغٚ )

( ثـب  xٛب ىٍ ػٜز كَمز مٚـش٠ )  سفن٢ل ىاىٙقيٍر

  ٚ ( ٗ فبٝـَٚ  Lاٟ افقـ٠ دَسـ٘ )  إشفبىٙ اُ دٜٖـبٟ ُا١ٗـ

سفن٢ل ىٍ ػٜز فْـ٘ى  ( ٗ قيٍر3( اُ ٍاثغٚ )Rّب١ٌ )

( ثب إشفبىٙ اُ 4( اُ ٍاثغٚ )yثَ ٢َّٖ كَمز مٚش٠ )

( ثيٕز θ( ٗ ُا١ٗٚ دَس٘ )Tَٕفز ٍفز ٗ ثَىٚز ّ٘ع )

سفن٢ل ىٍ ػٜز فْ٘ى ثـَ ّٖـ٢َ كَمـز    آ١ي. قيٍر٠ّ

     ٔ ى٢ـَٟ ثـَاٟ   مٚش٠ ٗاثٖـشٚ ثـٚ سقـياى ٕقـبط ٢ّـبٕي٢

ثبٙـي مـٚ ىٍ ثٜشـ١َٔ    ٍّ٘ى ٕؾَ ٠ّ ّلبٕجٚ فْق ٕقغٚ

سفن٢ل ٢ٕيٖبً ُّبٓ إـز ٗ ىٍ  كبٍز ّٖبٟٗ ثب قيٍر

ٚ 5ثيس١َٔ كبٍز اُ ٍاثغٚ ) اٟ ( ثب إشفبىٙ اُ دٜٖبٟ ُا١ٗـ

( ٗ ُا١ٗـٚ  H(، اٍسفبؿ مٚش٠ اُ ثٖـشَ ) Tفْ٘ىٟ دَس٘ )

سفن٢ـل  ىـَىى. ىٍ فْـٌ قـيٍر   ( ّلبٕـجٚ ّـ٠  θدَس٘ )

ــشبٟ  ىٍ ــب  yٍإ ــ٢ٔ ّق ــظ )ث ــز. 5) ( 4ٗى١َ ٍٗاث ( إ

ــب فْــق سغ٢٢ــَ ّــ٠مــٚ ٕــَفز ٝــ اُإٓؼــب مٖــي ٘ر ث

 ٔ ُ   ثـب  ثٖـبثَا١ ســ٘آ  ٛـبٟ هـبٛ ّـ٠   افِاٍ إـشفبىٙ اُ ٕـَ

 >.١15بث٠ ْٕ٘ى = ّ٘قق٢ز

                                        (3ٍاثغٚ )

                                        (4ٍاثغٚ )

                                       (5ٍاثغٚ )

مٖي، ثب س٘ػٚ ثـٚ  ٗقش٠ دب٠ٍٖ ثٚ ٕغق ثٖشَ ثَهٍ٘ى ٠ّ

ٕ٘ؿ ُثـَٟ آٓ، اّـ٘اع ٍفشـبٍ ّشفـبٗس٠ ه٘اٖٛـي ىاٙـز.       

ــٔ  ــٚ ٕــْز  ثوٚــ٠ اُ ا١ ــب ثٖــشَ ث ــ٘ع ثَهــٍ٘ىٟ ث ّ

 1ىــَىى مــٚ ّــ٘ع ثَىٚــش٠    إٍــب٠ٍ ثَّــ٠  ّٖجـــ

ْٛ٘اٍٙ  2( Iٙير ّ٘ع ثَىٚش٠ ) ٙ٘ى. ّقبى١َ ٠ّ ٕب٢ّيٙ

ىٍ ا١ٖؼـب ٛـيف مـبٍ مـَىٓ ثـب       س١ُ٘ـ سْب٠١ ىإٍي ٠ٍٗ

ٚ ٙـنٌ إٜٓـب ىاٍاٟ د٢ـل ثبٙـي.     س١ُ٘ق٠ إز م ـ س٘اثـ

ــَاٟ ـــ، اُ   ث ــبثـ س١ُ٘ ــٔ س ــَ ٙــنٌ ا١ ــبٟ  Iسغ٢٢ ىٍ ّجٖ

ّٖؾـــٍ٘ ّق٢ـــبٓ مـــَىٓ  ٍيـــب١ٍشِ ىَفشـــٚ ٗ ثـــٚ ىٙ

ٙـ٘ى مـٚ    بىٙ ّـ٠ إـشف  ١َ10ت ّقبى١َم٘ؿل اُ ض ا١ٔ

(BS)دٔ ثٚ آٓ ٙير ٍيب١ٍش٠ْ ّ٘ع ثَىٚـش٠   ا١ٔ اُ
3 

 ى٢١ِ٘.   ٠ّ

                              (6ٍاثغٚ )

ٙــير ّــ٘ع ٝــ٘س٠ دَامٖــيٙ ٙــيٙ  ISىٍٝــٍ٘س٠ مــٚ 

 ّشــــــَٟ اُ ٗاكــــــي ٕــــــغق    1فبٝــــــَٚ  ىٍ

ٙير ّ٘ع فَٗىٟ ثٚ ٕغق  Ii ( dBٗثٌ ) ىٍ ٗاكي ى٠ٕ

( ثبٙـــٖي، م٢ْشـــ٠ اُ   dBىٕـــ٠ ثـــٌ )   ىٍ ٗاكـــي

( dBىٍ ٗاكـي ىٕـ٠ ثـٌ )    Sثَىٚـش٠ ثٖـبُ    ّ٘ع ٙير

 >.18ىَىى = ٍاثغٚ ١َُ سق١َف ٠ّ ثب

                             (  7ٍاثغٚ )

 ــ ــياًٗ ث ــل ٍٗٗ ّش ــ٘ع ثَىٚــش٠،  ١ َاٟ ّيٍٖــبُٟ ّ

اُ قبٕ٘ٓ لاّجَر إز مـٚ ُا١ٗـٚ ّـ٘ع فـَٗىٟ      إشفبىٙ

(αi  ( ــت ــز سٖبٕ ــل طبث ــشفبىٙ اُ ١ ــب إ ــٚ μ( ٍا ث  S( ث

                                                           
1 Backscatter 
2 Intensity 
3 Strength 
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 هناًي هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0656بْار  ًخست شوارُ   دٍمسال 

 >:18ٕبُى = ٠ّ ٗاثٖشٚ

  (8اثغٚ )ٍ

ــٚ ــبٍاّشَ    ٍاثغ ــ٘ع ىٍ د ــبٕٔ ّ ــشَ ٗ فَم ــ٢ٔ ثٖ  μٟ ث

ثٖيٟ  ثب سغ٢٢َ اثقبى ىإٚ S( ٗ ّقياٍ dB 27-إز ) ٕٜفشٚ

( ٍاثغـٚ قـبٕ٘ٓ   ١3بثـي. ىٍ ٙـنٌ )   ٍٕ٘ثبر افـِا١٘ ّـ٠  

 ١μــــٚ فــــَٗىٟ ثــــَاٟ ىٗ ّقــــياٍ لاّجــــَر ٗ ُاٗ

 >.18إز =ٙيٙ ىاىٙ ٕٚبٓ

 
( ثز اثز S: تغییزات پبراهتزی اسؽذت هَج ثزگؾتی )3ؽکل 

 [.18تغییز ساٍیِ فزٍدی)لبًَى لاهجزت( ]

دَسـ٠١٘  ٛـبٟ ؿٖـي  ٟ اّ٘اع ثَىٚش٠ ىٍ امٕ٘ـبٕيٍ ىاّٖٚ

ٗاثٖشٚ ثٚ ّب٢ٛز ٍٕ٘ثبر مف ى١ٍبٕز ّبٕٖي سَم٢جـبر  

ٓ ُثـَٟ ٗ َّٕـ٠ ٗ هٞ٘ٝـ٢بر    ٢ْ٢ٙب٠١، س٘ػ٢ٚ، ٢ّـِا 

س٘إٖـي  ٛبٟ اّـ٘اع ثَىٚـش٠ ّـ٠   ى١يَ. ثٖبثَا١ٔ ٢ٕيٖبً

ِ ثَاٟ آة ثٖيٟ ّف٢ي ٗاقـ ٕٙ٘ي. عجقٚ ىٍ فْـق،  ٛبٟ مـ

ٛـب٠١ ىٍ كـي   دَس٠١٘ ٢ٕبُ ثٚ فَمبٕٔٛبٟ ؿٖيامٕ٘بٕيٍ

س٘إـي  ؿٖي م٢َـ٘ َٛسـِ ىاٍى ٗ ا١ـٔ ٕـ٢يٖبً سٖٜـب ّـ٠      

 ٠ٍٕ قَاٍ ىٛي.ّشَ ثبلا٠١ ٍٕ٘ثبر ٍا ٍّ٘ى ثَٕبٕش٠ ؿٖي

 ّب ثز اعبط گؾتبٍرتصحیح آهبری دادُ -2-3

ٛـبٟ ّوشَـف،    َار هـبٍػ٠ ثـَ ىاىٙ  ّٖؾٍ٘ ػجَآ اط ـ ثٚ

س٘آ ثَ ٙنٌ سبثـ س١ُ٘ــ اكشْـبً إٜٓـب سن٢ـٚ مـَى.       ٠ّ

ــ  ــٚ ثـ ــبٍر ى١يـ ــنٌ   فجـ ــَ ٙـ ــبٍػ٠ ثـ ــَار هـ َ اطـ

ــبثـ ـــ س ــب س١ُ٘ ــب   اكشْ ــَآ إٜٓ ــَاٟ ػج ــي ٗ ث ً ّ٘طَٕ

ٟ ٙـــٕ٘ي. ٙـــنٌ إٜٓـــب ىٕـــشنبٍ دبٍاّشَٛـــبٟ ثب١ـــي

ــٔ ــ٢٘  ٍٗٗ ا١ ــ١ِ٘    د ــَىٓ ٕ ــ٢ٔ ث ــَاٟ اُ ث ــٔ ث اُ ا١

بٕـــــــــب٠١ اٍيـــــــــٟ٘ ٕـــــــــوَٖا٠ٕ   ٖٙ ىٍ

>. دبٍاّشَٛــبٟ ٙــنٌ  19ٗ20إــز= ٙــيٙ إــشفبىٙ

ثبٙـٖي   س١ُ٘ـ، ىٚشبٍٗٛبٟ آّبٍٟ َّاست ّوشَف ٠ّ سبثـ

( ٗ μمـــٚ َّسجـــٚ اًٗ ٗ ىُٗ إٜٓـــب ْٛـــبٓ ٢ّـــبٕي٢ٔ )

ٖ  σ) ٗا١ٍبٕٔ ٛـبٟ ّـٍ٘ى    نـٚ ىاىٙ ( إز. ثب س٘ػـٚ ثـٚ ا١

فبىٙ ىٍ ا١ٖؼب ّقبى١َ ٙير ٍيب١ٍش٠ْ ّ٘ع ثَىٚـش٠  إش

ثبٙي، ىٚشبٍٗٛبٟ آّبٍٟ َّسجٚ دـب٢١ٔ   ٕقغٚ ٠ّ Nثَاٟ 

د٠ٖٜ ٗ  ( َّٗسجٚ ثبلاسَ ١ق٠ٖ ؿٍ٘ي10،٠( ٗ )9ثب ٍٗاثظ )

 k( سق١َـف ٙـيٙ إـز مـٚ إـي١ٔ      11... ٢ِٕ ثب ٍاثغٚ )

 >.21ٟ ىٚشبٍٗ إز=آٓ ث٢بٕيَ َّسجٚ ىٍ

                                (9ٍاثغٚ )

         (           10ٍاثغٚ )

                        (    11ٍاثغٚ )

  ٚ ٟ دَسـ٘،  ٗاثٖشي٠ ّقبى١َ ٙير ّ٘ع ثَىٚش٠ ثـٚ ُا١ٗـ

ــبثـ   ــنٌ س ــبٟ ٙ ــبط٢َ  دبٍاّشَٛ ــز س ــب ٍا سل ـــ إٜٓ س١ُ٘

ــَاٍ ــز ٗ ْٛـاىٙى ق ٚ  إ ــ ــب١غ ملإ ــ٢ٔ ٕش ــيٟ ٍا ٖ ثٖ

ــبّقشجَ ــبهز. ٕـ ــي ٕـ ــنٌ   ه٘اٛـ ــَ ٙـ ــٚ ثـ ــب سن٢ـ ثـ

 ـ سبثـ ْ   ىاىٙ س١ُ٘ـ ٢ٖـبٓ ىٍ ُٗا١ـبٟ ىٍٗ اُ   ٛـبٟ قبثـٌ اع

ٛبٟ ُٗا١بٟ ِٕى١ل ٍا ثب سغ٢٢َ ٙـنٌ   س٘آ ىاىٙ ٕبى١َ، ٠ّ

سـ٘آ   سبثـ س١ُ٘ـ إٜٓب، ّٖشقٌ اُ ُا١ٗٚ ْٕ٘ى. ىٍٗاقـ ّـ٠ 

١ــل ثــٚ ٕــبى١َ ٍا ثــب ٛــبٟ ِٕى ىٙىٚــشبٍٗٛبٟ آّــبٍٟ ىا

ت ّؼٜــً٘ ثــٚ ىٚــشبٍٗٛبٟ آّــبٍٟ ٕــَٟ ضــَا١ ١ــل

ــ٘لار،     ىاىٙ ــجٚ ّؼٜ ــب ّلبٕ ــجز ىاى ٗ ث ــبٟ ىٍٗ ٕٖ ٛ

ٍٟ َّث٘عــٚ ٍا سٞــل٢ق ْٕــ٘ى. ىٍ   ىٚــشبٍٗٛبٟ آّــب 

ٍٗٗ ثَاٟ ػجَآ اطَ ٗاثٖشي٠ ثٚ ُا١ٗٚ ثب ىٗ ىٕـشٚ   ا١ٔ

ْٕب٢١ِ، ١ن٠ َّثـ٘ط ثـٚ ُا١ٗـٚ َّػــ مـٚ      ىاىٙ مبٍ ٠ّ

 ـ  ٛب ىٍ ١ل ْٛبٓ ىاىٙ م٘ؿـل ٗ ى١يـَٟ    1ُا١ٗـٚ سقـبع

ٟ ثٍِه ٗ ِٕى١ل ثٚ ٕبى١َ إز مـٚ  َّث٘ط ثٚ ١ل ُا١ٗٚ

 ثب١ٖز سٞل٢ق ٕٙ٘ي.   ٠ّ

إز مـٚ إـشفبىٙ اُ ١ـل ىٕـشيبٙ     سلق٢قبر ٕٚبٓ ىاىٙ

ٚ ّقبىلار ؿٖـي  اٟ، ٍٗٙـ٠ ّغَـ٘ة ثـَاٟ ّـَسجظ      ػَْـ

ٕبهشٔ ىٚشبٍٗٛب ثٚ ١ني١يَ ثب ضـَا١ت ّؼٜـً٘ إـز.    

ٟ مــٚ ٕٚــبٓ ىٛــي    اٟ مــبٍ ٙــ٘اٛي ١ُــَا ىٍ اثشــي 

ــبٍ ــز      ٍفش ــٚ إ ــِ ؿيٕ٘ ــجز ثٜ ــب ٕٖ ــبٟ ّ دبٍاّشَٛ

..(، ىٍ ىٕــــز ٢ٕٖــــز،  د١َ٘ى١ــــل ٗ . )ْٕــــب٠١،

ٍ ث١َِ مـٚ ٛـِ   ٛب ٍا ثنب اٟ إز ؿٖيػَْٚ ثٜشَ ثٖبثَا١ٔ

                                                           
1 Grazing angle 

iBS
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 ... هقايسِ دٍ رٍش پردازش آهاري 
 سواًِ لساًي گَيا ٍ ّوناراى

اٟ ىإٍي ٗ ِٛ كـٌ ّقـبىلار    ٙيٙ د٢٘ سق٢٢ٔ ٍفشبٍ اُ

ٛب، ثب ىاٙـشٔ   اٟ إٜٓب إٓبٓ إز. ثب إشفبىٙ اُ ؿٖيػَْٚ

آ ثــٚ ٝــٍ٘ر ِّْٛــبٓ ىٗ دــبٍاّشَ ســ٘ ىٗ ّؼٜــً٘ ّــ٠

٢ّــبٕي٢ٔ ٗ ىٚــشبٍٗ ٍا سٞــل٢ق مــَى. ىٍ ا١ــٔ مــبٍثَى، 

٢ــِ سقــياى ّؼٜــ٘لار ىٍ ٛــَ اٟ ٗ ٕٟ ؿٖيػَْــٚىٍػــٚ

ىَىى ٗ ّـب   ٟ ىٚشبٍٗ سق٢٢ٔ ٠ّ س٘ػٚ ثٚ َّسجٚ َّكَٚ ثب

ــبُ اُ ــ٠  سْ ــشفبىٙ ّ ــظ إ ــلار ثٖ ــٚ  ػْ ــب٢١ِ، اٍجش ْٕ

بُ مبٍثَىٛبٟ ى١يَ ثٖـشٚ ثـٚ ٢ّـِآ ىقـز ّـٍ٘ى ٢ٕ ـ      ىٍ

ٟ م٠َ ثـَاٟ  ىاى. ٍاثغٚ س٘آ سقياى ػْلار ٍا مبٛ٘ ٠ّ

ٚ ّلبٕجٚ ىٍ ١ُـَ   3ب َّسجـٚ ث٢ٚـشَ اُ   اٟ ث ـٟ ؿٖيػَْـ

 إز.ٙيٙ اٍائٚ

 (                    12)ٍاثغٚ 

 
ىـــبُ  5ٛــب ىٍ   كــٌ سٞـــل٢ق ىاىٙ ىٍ ا١ــٔ ٍٗٗ، َّا 

 ٙ٘ى: ٠ّ ىٕجبً

ــش  ــل ىٕ ــن٢ٌ ١ ــبُ اًٗ: سٚ ــب  ى ــبىٙ ث ــبىلار ٕ يبٙ ّق

ــٚ ٗ ىٗ ــً٘ )ىٗ ّ ّقبىٍ ــز.  a ٗbؼٜ ــيف إ ــٍ٘ى ٛ ّ )

ٟ هغـــ٠ إـــز مـــٚ ّقبىٍـــٚ ١ـــل ٍاثغـــٚ اٍٗـــ٢ٔ

( ٍا ثب إشفبىٙ اُ ضـَا١ت   ىٕشٚ اًٗ ) ٟ ىاىٙ ٢ّبٕي٢ٔ

a  ٗb  ٙــبٕي٢ٔ ىاى ــٚ ٢ّــ ــ٠  ثــ ــشٚ ىُٗ ١قٖــ ٟ ىٕــ

((. 13ٛــي )ٍاثغــٚ ) ( ٕٖــجز ّــ٠َّػـــ ) ٛــبٟ ىاىٙ

مـٚ ٙـبٌّ    إز ٟ ىٗ ٗ غ٢َ هغ٠ىٍػٚ ىُٗ اُ قبىٍّٚ

اٟ إـــز مـــٚ ىاىٙ 1ىٗ َّسجـــٚ ٢ّـــبٕي٢ٔ ٗ ىٚـــشبٍٗ

ْبً ٙ٘ى. ا١ٔ ٍاثغـٚ  ه٘ا٢ِٛ سٞل٢لبس٠ ٍٟٗ آٓ اف ٠ّ

 ((.14ىُٗ ٍاثغٚ اًٗ إز )ٍاثغٚ ) ىٍ ٗاقـ س٘آ

                (                 13ٍاثغٚ )

 (                14ٍاثغٚ )

  ٚ ٟ ىٗ دـبٍاّشَ  ثَاٟ سٚن٢ٌ ّبس١َٔ عَف، ّقـبى١َ ا٢ٍٗـ

ــ٢فز ٗ ّ ــً٘ )ٙ ــب  ّؼٜ ــ٘ إٜٓ ــب ٕق ــبثق ث ــبٓ(، ّغ ق٢

ٙ٘ى. ٕـذٔ ثـب كـٌ ا١ـٔ ىٕـشيبٙ ٗ      ىَفشٚ ٠ّ ٕؾَ ىٍ

                                                           
3

ٛـب ٍا   إٖٓز مٚ اثشـيا سـل سـل ىاىٙ    2ّٖؾٍ٘ اُ ىٚشبٍٗ َّسجٚ  

 ٗ ٕذٔ اُ إٜٓب ٢ّبٕي٢ٔ ىَفشٚ ٙ٘ى. ثَىٙ 2س٘آ  ثٚ

 

ٛب س٘آ سٞل٢ق اًٗ ٍا ثٚ ىاىٙسق٢٢ٔ ضَا١ت ّؼًٜ٘ ٠ّ

ب١ٍش٠ْ افْـــبً ْٕـــ٘ى. ىٍ ٝـــٍ٘س٠ مـــٚ ٙـــير ٍيـــ

ثب١ٖــز  مــٚ ّــ٠  ٛــب٠١ ثَىٚــش٠ ثــَاٟ ىاىٙ  ّــ٘ع

ٛبٟ سٞـل٢ق ٙـيٙ ثـب    ٗ ثَاٟ ىاىٙ ٕٙ٘ي ثب  سٞل٢ق

 a  ٗb( ّقـبى١َ  15، عجق ٍاثغٚ )ْٕب١٘ ىاىٙ ٕٙ٘ي 

ىَىٕي ٗ ىٚشبٍٗٛبٟ ٛب افْبً ٠ّ ٟ ىُٗ ىاىٍٟٙٗ ىٕشٚ

 ىَىٕي.  َّسجٚ اًٗ ٗ ىُٗ إٜٓب سٞل٢ق ٠ّ

                 (          15ٍاثغٚ )

ٛـبٟ   ىبُ ىُٗ: ا١ٔ َّكَـٚ َّثـ٘ط ثـٚ َّٕبٍٖـبُٟ ىاىٙ    

ٛـب  مٚ ٢ّـبٕي٢ٔ ىاىٙ سٞل٢ل٠ ىبُ اًٗ إز. ىٍٍٝ٘س٠

ثبٙـي،   1ٗ ٗا١ٍـبٕٔ إٜٓـب فـيى     0كً٘ ٗ كـ٘ٗ فـيى   

ٙـ٘ى، ثٖـبثَا١ٔ ىٍ ا١ٖؼـب    سـَ ّـ٠   مَىٓ ثب إٜٓب ٕبىٙ مبٍ

( 17( ٗ )16ٛبٟ َّكَٚ قجٌ ٍا ثب إشفبىٙ اُ ٍٗاثظ )ىاىٙ

٢ّــبٕي٢ٔ ٗ   ٗ ْٕــب٢١ِ مــٚ ىٍ آٓ  َّٕــبً ّــ٠ 

ــَاف ــبٍ ىاىٙ إل ــبُ اًٗ  ّق٢ ــل٢ق ى ــٔ اُ سٞ ٟ ىُٗ د

 >.21ثبٖٙي = ٠ّ

               (                     16ٍاثغٚ )

                     (               17ٍاثغٚ )

هـ٘ا٢ِٛ فـلاٗٙ ثـَ ىٗ ىٚـشبٍٗ     ىبُ ُٕ٘: ىٍ ا١ٖؼـب ّـ٠  

٢ّــبٕي٢ٔ ٗ ٗا١ٍــبٕٔ، ىٚــشبٍٗ َّسجــٚ ٕــُ٘ )ؿــٍ٘ي٠(  

َّث٘ط ثٚ سبثـ س١ُ٘ـ َٛ ىٗ ىٕشٚ ىاىٙ ثب سق١َت ّٖبٕت 

، ىٕشيبٙ ٕـٚ  ١3ن٠ ٕٙ٘ي. ثٖبثَا١ٔ ثَاٟ سٞل٢ق َّسجٚ 

ِ    ّقبىٍٚ ٗ ٕٚ ّؼًٜ٘ ثب ىاىٙ  ٛـبٟ َّٕـبً ٙـيٙ هـ٘ا٢ٛ

ــٚ )  ــز. ٍاثغــ ــ٘آ ( اُ 18ىاٙــ ــٚ )1ســ ( 19، ٍاثغــ

ٗ ٍاثغـٚ   2ىُٗ ١ق٠ٖ ٍاثغٚ اًٗ ثـٚ سـ٘آ    َّسجٚ ىٚشبٍٗ

 3( ىٚشبٍٗ َّسجٚ ُٕ٘ ١قٖـ٠ ٍاثغـٚ اًٗ ثـٚ سـ٘آ     20)

ثبٙــٖي. دــٔ اُ ّلبٕــجٚ ضــَا١ت ّؼٜــً٘، ىٗثــبٍٙ ّــ٠

ــشفبىٙ اُ ٍاثغــٚ )     ىاىٙ ــشٚ ىُٗ ٍا ثــب إ ــبٟ ىٕ ٛ21 )

 ْٕب٢١ِ.٠ّ سٞل٢ق

                        (  18اثغٚ )ٍ

 (19ٍاثغٚ )

 
 (       20ٍاثغٚ )
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 هناًي هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0656بْار  ًخست شوارُ   دٍمسال 

 (              21ٍاثغٚ )

افياى ٟ ّؼٜ٘لار اُ ْٛبٓ ىٍ ا١ٖؼب ٢ِٕ ثَاٟ ّقياٍ ا٢ٍٗٚ

ٟ   َّكَٚ قجٌ مْل ٠ّ  ى١َ٢ِ. ثب١ي س٘ػٚ مـَى مـٚ ثـَا

ثب١ٖز فيى ِٕى١ـل   كش٠ اٍْقيٍٗ ٠ّ 3ّؼًٜ٘ ثب س٘آ 

ثٚ ٝفَ إشوبة مَى سب سبط٢َٗ كياقٌ ثبٙي ٗ ّقـياٍ آٓ  

 آ١ي. ثب آُّ٘ٓ ٗ هغب ٗ سٖز ٕشب١غ ثيٕز ٠ّ

ــب   ــٔ ى ــبٍُ: ا١ ــبُ ؿٜ ــَىٓ   ى ــل م ــَاٟ ِٕى١ ــِ ث ٢ٕ ُ

َّسجٚ ؿٜبٍُ س٘اثـ س١ُ٘ـ )د٠ٖٜ( َّث٘ط ثـٚ   ىٚشبٍٗٛبٟ

١ٔ َّكَٚ ِٛ ثب سٚـن٢ٌ  ثبٙي. ىٍ اَٛ ىٗ ىٕشٚ ىاىٙ ٠ّ

١ل ىٕشيبٙ ّقبىٍٚ ػي١ي )ؿٜبٍ ّقبىٍٚ ٗ ؿٜبٍّؼًٜ٘( 

ٛـبٟ كبٝـٌ اُ   ٗ سق٢٢ٔ ضَا١ت، سٞـل٢لبر ٍا ثـٚ ىاىٙ  

ْٕب٢١ِ. ىٍ ا١ٖؼب ه٘ا٢ِٛ ى١ـي مـٚ   َّكَٚ قجٌ افْبً ٠ّ

ٟ ىٕشٚ ىُٗ ثٚ  ىٕـشٚ اًٗ  ٢ِّآ د٠ٖٜ سبثـ س١ُ٘ـ ىاىٙ

 ٙيٙ إز.  سَ ِٕى١ل

ٕشب١غ ّغَ٘ة ىٍ َّاكـٌ د٢ٚـ٢ٔ،   ىبُ دٖؼِ: ثب س٘ػٚ ثٚ 

 5ىٍ ا١ٔ ىبُ ٢ِٕ سٞل٢ق ٍّ٘ى ٕؾـَ ٍا ثـَاٟ َّسجـٚ ٟ    

ــبُ ىاىٙ ٗ ى ــِ     إؼ ــب ٛ ــٖؼِ إٜٓ ــٚ د ــشبٍٗٛبٟ َّسج ٚ

ىٍ ا١ـٔ ّقبٍـٚ ٕشـب١غ سٖٜـب      ٕٙ٘ي. اىَؿٚ ِٕى١ل ٠ّ ثِٜ

س٘آ ٢ْٛٔ ٍٕٗـي ٍا   إز ٠ٍٗ ٠ّ َّكَٚ اٍائٚ ٙيٙ ا١ٔ سب

ٙ ٗ جـــٚ ثـــبلاسَ اىاّـــٚ ىاى  ثـــَاٟ ىٚـــشبٍٗٛبٟ َّس 

 ثٜشَٟ ىٕز ١بفز. ٕشب١غ ثٚ

اٟ مٚ ىٍ ا١ٖؼـب ٗػـ٘ى ىاٍى ا١ٖٖـز مـٚ ىٍ ٍٗٗ      ٕنشٚ

ٌّم٘ اُ ىٕشيبٙ ّقبىلار ّق٠ٍْ٘ إشفبىٙ ٙـيٙ مـٚ ىٍ   

آٓ سقياى ّؼٜ٘لار ثب سقياى ّقبىلار ثَاثَ إز ٗ َٛثـبٍ  

-ثب ّلبٕجٚ ٟ ىٚشبٍٗ ػي١ي، ١ل ّؼٜـً٘ اضـبفٚ ّـ٠   

ٔ ىَىى. ٍٗٗ ى١يَ كٌ ّٖئَٚ إشفبى اُ ٍٗٗ  -مْشـ١َ

َّثقبر إز مٚ ىٍ آٓ، ثيٗٓ افـِا١٘ ّؼٜـ٘لار سٖٜـب    

سقياى ّقـبىلار ثـب إـشفبىٙ اُ ىٚـشبٍٗٛبٟ َّسجـٚ ثـبلا       

ٛـب  ١بثـي ٗ ٕـذٔ سٞـل٢ق َّث٘عـٚ ثـٚ ىاىٙ      افِا١٘ ٠ّ

ــ٠  ــبً ّ ــٔ ٍٗٗ    افْ ــٌ اُ ا١ ــب١غ كبٝ ــب ٕش ــ٘ى. اّ ٙ

ٚ  ٠ّ بٕٓٚ ٟ آٓ ىٛي مٚ ثٚ غ٢َ اُ ىٚشبٍٗٛب٠١ مٚ َّسجـ

ز، ثق٢ٚ ْٛـٖبٓ اُ ١ني١يَ اهـشلاف  ثب ّقبىلار ثَاثَ إ

٢ْٛٔ ى٢ٌٍ، ّقبىلار ّ٘ػ٘ى ىٍ ؿٖـي  ه٘اٖٛي ىاٙز. ثٚ

   ٔ َّثقـــبر  َّكَـــٚ ٗ ثـــيٗٓ إـــشفبىٙ اُ مْشـــ١َ

 ٙي. ه٘اٖٛي كٌ

ّهب ثهز اعهبط اصهَل     تصحیح آهبری دادُ -2-4

 پزداسػ تصَیز

ٕبُٟ ثٚ ٍٗٗ اسّ٘بس٢ل ٛبٟ ٕٕ٘بٍ، آٙنبٍسٞل٢ق ىاىٙ 

سـ٘آ ثـب ثنـبٍى٢َٟ اٝـً٘     ّـ٠  ٛب ٍاثٖيٟ ىاىٙٗ ملإٚ

>. اُ 22= ثقيٟ ١ـب ث٢ٚـشَ( إؼـبُ ىاى   2دَىاُٗ س١َ٘ٞ )

ــَىاُٗ ــٚ دـ ــُ٘ٙ،  ػَْـ ــٔ كـ ــبٍثَىٟ ىٍ ا١ـ ــبٟ مـ ٛـ

>. 23ٗ إغجـب  إٜٓبٕـز =   1ٛـب ٢ٖٛش٘ىَاُ ٕبُٟ ْٖٛبٓ

ّٖؾـٍ٘ افـِا١٘ مٖشَإـز     ٢ٖٛش٘ىَاُ ثٚ ٕبُٟ ْٖٛبٓ

ــبُٙ مــٌ ٛــب ىٍىاىٙ ــل ٟ ّقــبى١َ،  ث ــَ ٢ٖٛــش٘ىَاُ ١ ث

ُ    ٠ّ ىٙ افْبًىا ىٕشٚ ٛـب   ٙ٘ى. ٍٗـ٠ إغجـب  ٢ٖٛـش٘ىَا

ٛبٟ َٕٟ  إز مٚ ىٍ ع٠ آٓ ٢ٖٛش٘ىَاُ ىاىٙ ف٢َْبس٠

ٛـبٟ إـنبٍَ ثـب اثقـبى ثـٍِه ثـب       ُّب٠ٕ، س١َ٘ٞ ٗ ١ب ىاىٙ

 ٕٙ٘ي.    ٛبٟ َّػـ، اٝلاف ٠ّإغجب  ثٚ ٢ٖٛش٘ىَاُ ىاىٙ

ــب      ــَاٟ إغجــ ــ١َ٘ ثــ ــَىاُٗ سٞــ ــً٘ دــ ىٍ اٝــ

ؼْقـ٠ ثـَاٟ ٛـَ    ثب١ٖـش٠ سـبثـ س١ُ٘ــ س    ٛب ٢ٖٛش٘ىَاُ

اٟ مـٚ  ٚ ىـَىى. ىٍ ّؼْ٘فـٚ ىاىٙ  ّؼْ٘فٚ ىاىٙ ّلبٕج

(، ثـَاٟ  4ٙـ٘ى، ثبس٘ػـٚ ثـٚ ٙـنٌ )    ثب١ٖز سٞل٢ق  ٠ّ

ــَ ــياٍ ٍٗٗىٟ  ٛــــ ــٍ٘  rّقــــ ــب ّٖؾــــ )ىٍا١ٖؼــــ

 L-1سـب   0ٍيب١ٍش٠ْ ّ٘ع ثَىٚش٠( ىٍ ثـبُٙ   ٙير ّقياٍ

ٗ ىٍ  G(r)ّقـــــياٍ س١ُ٘ــــــ سؼْقـــــ٠ ثَاثـــــَ    

ٍ ٙـير  )ّقـيا  zٍفَٕٔ ثَاٟ ٛـَ ّقـياٍ    ىاىٙ ّؼْ٘فٚ

 H(z)ٍيب١ٍش٠ْ ّ٘ع ثَىٚش٠( ّقياٍ س١ُ٘ـ سؼْق٠ ثَاثَ 

ــ ــظ )٠ّ ــيف23( ٗ )22ثبٙــي) ٍٗاث ــَاٟ  ((. ٛ اٝــ٠َ ث

ا١ــٔ إــز مــٚ ثــب إــشفبىٙ اُ  ٛــب٢ٖٛــش٘ىَاُ إغجــب 

ــي١ٌ ــ٘ٓ  سجــ ــٚ H(z)ّقنــ ــبى١َ ثــ  ، G(r)اُاٟ ّقــ

١ـبث٢ِ مـٚ ّقـياٍ آٓ ثقٖـ٘آ     ٛبٟ ػي١ـيٟ ىٕـز   zثٚ 

ثـي  ًٗ اهشٞـبٛ ١ب سٞل٢ل٠ ثـٚ ّؼْ٘فـٚ ىاىٙ ا   ّقياٍ

ٛبٟ ٍٗٗىٟ  ثب١ٖز ىاىٙ فجبٍر ى١يَ ٠ّٚ ((. ث24)ٍاثغٚ )

r  سٕ٘ظz    ٔ كـياقٌ اهـشلاف،    ػي١ي ثـب ىٍ ٕؾـَ ىـَفش

 >.24ٙ٘ى = ػب١ي١ِٔ

 (                          22ٍاثغٚ )

                        (23ٍاثغٚ )

                                                           
1 Histogram equalization 
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 ... هقايسِ دٍ رٍش پردازش آهاري 
 سواًِ لساًي گَيا ٍ ّوناراى

                                (24ٍاثغٚ )

 
)ج(: ًگبؽت هعکَط  H(z)هغبثك ثب تجذیل   υqثِ  zq)ة(: ًگبؽت  G(r)ثب تجذیل  skثِ  rkف(: ًوبیؼ گزافیکی ًگبؽت : )ال4ؽکل 

 [24هزثَعِ]  zkثِ  skاس 

ٟ ّٜـِ ٍا ثب١ـي ىٍ ٕؾـَ ىاٙـز، اًٗ ا١ٖنـٚ ىٗ      ىٗ ٕنشٚ

ثب١ٖز ىاّٖٚ ّقبى١َ إٜٓب ١نٖبٓ ثبٙـي  ّؼْ٘فٚ ىاىٙ ٠ّ

 ــ  ــياى إٜٓ ــٚ سق ــياٍى م ــ٠ ٕ ــ٠ ٍِّٗ ــي.ٍٗ ــبٓ ثبٙ  ب ١نٖ

ٛب ٍا َّٕبً ْٕـ٘ىٙ ٗ ثـٚ ىٍٗٓ   س٘آ ىاىٙ ّٖؾٍ٘ ٠ّ ثي١ٔ

ثجـ١َِ سـب ىاّٖـٚ ١نٖـب٠ٕ ىاٙـشٚ ثبٙـٖي.        1سب  0ٟ ثبُٙ

دَسـ٠١٘  ٛبٟ امٕ٘بٕيٍ ؿٖـي ى٢ّٗٔ ٕنشٚ ا١ٖٖز مٚ ىاىٙ

ٟ سـ٘آ ىٍَٕسبٕـَ ثـبُٙ   ثبٙي ٗ ٠ْٕثٍٞ٘ر ىٖٖشٚ ٠ّ

َاُ اُ ّقبى١َ ىبُ ثَىاٙز، ثٖبثَا١ٔ ثَاٟ س٢َِٕ ٢ٖٛش٘ى

ىٍو٘ا٠ٛ إشفبىٙ ه٘ا٢ِٛ مـَى   1سقياى ٗاكيٛبٟ سق٢ِٖ

ٗ ىٍ ٕيبٙز ّقن٘ٓ، ِٕى١نش١َٔ ّقياٍّ٘ػ٘ى ثٚ ّقـياٍ  

 ى٢ٖ١ِِ.   ثيٕز آّيٙ ٍا ثقٖ٘آ هَٗػ٠ سجي١ٌ ث٠َّ

ش٘ىَاُ ٢ٕــِ ف٢َْــبس٠ ّٚــبثٚ   ٕــبُٟ ٢ٖٛـ ـْٖٛــبٓ

ٗر مٚ ٢ٖٛـش٘ىَاُ َّػــ ثب١ـي    إز، ثب ا١ٔ سفب إغجب 

ـــ ــشٚ  ١نٖ٘اهــز س١ُ٘ ــب  ىاٙ ــ٠ ث ـــ سؼْق ــي )س١ُ٘ ثبٙ

طبثز(. ا١ٔ اَّ ّقبى١َ ىاىٙ ٍا ٍٟٗ َٕإـَ ىاّٖـٚ    ٢ٙت

                                                           
1 Bin 

ــ٠  ــبى١َ ّ٘ػــ٘ى دوــ٘ ّ ــب ىاىٙ ّق ــي س ــل  مٖ ــب ىٍ ١ ٛ

 (5مــ٘ؿن٠ سؼْـــ ٕياٙــشٚ ثبٙــٖي. ٙــنٌ )  ّلــيٗىٙ

مـٚ سـبثـ س١ُ٘ــ سؼْقـ٠ َّػــ ١ـل        ىٛـي  ّـ٠  ٕٚبٓ

ــٚ   ّٖــشق٢ِ هــظ ــل ّؼْ٘ف ــف ١ إــز )ثؼــبٟ سق١َ

 >.24= َّػـ( ىاىٙ

 ّبدادُ -3

ٕبُٟ ٍٜٗٙبٟ ٍّ٘ى ّغبٍقٚ، ىٍ ا١ٔ دـَّٗٙ اُ   ثَاٟ د٢بىٙ

َٖٛي إشفبىٙ ٙـيٙ إـز.    2ٛبٟ ٕٕ٘بٍ ٍٗىهبٕٚ ٗاً ىاىٙ

  ٚ اٟ اُ س١ُ٘ـــــ اٝــــ٠َ  ا١ــــٔ ٍٗىهبٕــــٚ ٙــــبه

3ٍا١ٔ ٍٗىهبٕٚ
م٢َـّ٘شَ ىٍ َّمـِ    80إز مـٚ كـيٗى    

١ٍِى  ى١ٍبٟ ْٙبً ٠َّٖٛي ػ١َبٓ ىاٍى. ٍٗىهبٕٚ ٗاً ثٚ 

٠ ثٖـيٍ ٍسـَىاُ ثـٚ آٍْـبٓ     ٝـَ اٍسجـبع٠ ا  فٖ٘آ ٍاٙٚ ٗ ث

 ىَىى. ٠ّ كفبؽز

                                                           
2 Waal river 

3 Rhine river 

 )(1 rGHz 
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 هناًي هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0656بْار  ًخست شوارُ   دٍمسال 

 
 : تبثع تَسیع تجوعی هجوَعِ دادُ هَرد ًوز ٍ تبیع تَسیع تجوعی ثصَرت یک خظ هغتمین ثعٌَاى هزجع 5 ؽکل

 
 ّلٌذ -: تصَیز رٍدخبًِ رایي ٍ رٍدخبًِ ٍال6ؽکل 

دَسـ٠١٘  ٕٕ٘بٍ كبٌٝ اُ ىٕشيبٙ امٕ٘بٕيٍ ؿٖـي ٛبٟ ىاىٙ

 2007ىٍ امشجـَ ٕـبً    13002اُ مٖيِثـَه اٟ  ثٚ ٕـبُ  

م٢َـّ٘شَ   10ثو٠ٚ اُ ا١ٔ ٍٗىهبٕٚ ثـٚ عـً٘ كـيٗى     اُ

ٚ   ػْـ ثـَىاٍٟ   آٍٟٗ ٙيٙ إز. ه٢ٝ٘ٞبر عـَف ْٕٕ٘ـ

م٢َــ٘ َٛســِ،  300ٖــز اُ: فَمــبٕٔا١ــٔ ىٕــشيبٙ فجبٍس

دَسـ٘ ىٍ ٛـَ   ٢ّ254نَٗ طب٢ٕٚ عً٘ دبٍٔ ، كيامظَ 150

ىٍػٚ د٘ٙ٘  130َٛسِ،  40د٢ٖو، كيامظَ َٕم د٢ٖو 

 ىٍػٚ فَٟ دَس٘ ىٍ كبٍز ٕبى١َ. 1.5*  1.5ٚ اٟ ٗ ُا١ٗ

 ٛــــبٟ ّــــٍ٘ى إــــشفبىٙ ىٍ ا١ٖؼــــب هَٗػــــ٠ ىاىٙ

ثبٙـٖي ٗ ثَهـ٠ سٞـل٢لبر     ٠ّ ٢ٕ2ٖشِ–ث٠ اُ فِاٍ َُٕ

ــٚ ىٕــشيبٙ، مب٢ٍ ــ٘ط ث ــب إــشفبىٙ اُ َّث جَإــ٢٘ٓ ٗ ... ث

َاٟ ٍٜٗٙبٟ اٍائـٚ ٙـيٙ   افِاٍ إؼبُ ٙيٙ إز. ث َُٕ ا١ٔ

ٔ ىٕشٚ ىاىٙ كبٌٝ  ٢ٕبُّٖي ىٗ ى٢ـَٟ سْـب٠ّ    اُ ٢ّـبٕي٢

                                                           
1 Kongsberg EM3002 
2 MB-system 

    ٜ ٗ  3دَس٘ٛبٟ ثبُىٚش٠ اُ قغقٚ ُّـ٢ٔ ثـب اثقـبى ّٚـو

ثبٙـ٢ِ   سٞل٢لبر َّثـ٘ط ثـٚ ٙـ٢ت ّلَـ٠ ّـ٠      افْبً

ــ12ٌ= ــو،  ٙىاى >. فب١ــ ــْبٍٙ د٢ٖــ ــبٟٗ ٙــ ــب كــ ٛــ

ػغَاف٢ـــب٠١ ثـــَ كٖـــت ّشـــَ     فـــَٟ ٗ عـــً٘

، فْق ٕقغـٚ ثـَ كٖـت ّشـَ، ٙـير      UTM ٢ٕٖشِ ىٍ

بر ثـٌ ٗ اعلاف ـ ٍيب١ٍش٠ْ ّ٘ع ثَىٚش٠ ثَ كٖت ىٕـ٠ 

( 7ٖـْز مـ٘ؿن٠ اُ إٜٓـب ىٍ ٙـنٌ )    ى١يَ إز مـٚ ق 

ٕٙ٘ي.  ٠ّ ىاىٙ ً ٗ فَٟ ػغَاف٢ب٠١ ْٕب١٘إبٓ ع٘ ثَ

ٛبٟ ث٢ٖبٍ كؼـ٢ِ ىٍ  ىاىٙ ٙج٢ٚ ٕب١ُٜبٟ َّث٘ط ثٚ ا١ٔ

ــتّلــ٢ظ  ــبُ 4ّشَ ــشٚ ىاىٙ،   إؼ ــَ ىٗ ىٕ ــيٙ ٗ اُ ٛ ٙ

ٟ هـبٛ ىٍٗسـَ ث٘ىٕـي     ّقبى١َٟ ٍامٚ اُ ١ل كي إٓشبٕٚ

بٕٚ ثـب ٕـق٠ ٗ هغـب    ا١ـٔ كـي إٓـش   كٌف ْٕـ٘ى١ِ مـٚ   

 آّيٙ إز. ثيٕز

                                                           
3 Patch 

4 MATLAB 
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 ... هقايسِ دٍ رٍش پردازش آهاري 
 سواًِ لساًي گَيا ٍ ّوناراى

 
 ّب ثز اعبط عَل ٍعزض جغزافیبیی : ًوبیؼ داد7ُؽکل 

 

 ی ًتبیم   ّب ٍهمبیغِعبسی ثز رٍی دادُپیبدُ -4

ٕبُٟ ىٗ ٍٗٗ آّبٍٟ مٚ ىٍ  ىٍ ا١ٖؼب ٕشب١غ د٢بىٙ

ٛب ٍّ٘ى ٛبٟ قجٌ َٙف ىاىٙ ٙي، ثَ ٍٟٗ ىاىٙ ثو٘

ٛبٟ َّػـ ى٢ِٛ. ىٍ كب٠ٍ مٚ ىاىٙ ث٠ٍَٕ قَاٍ ٠ّ

ٕبُٟ ٟ د٢بىٙٛبٟ ا٢ٍٗٚ ىٍػٚ، ىاىٙ 26َّث٘ط ثٚ ُا١ٗٚ 

ٛبٟ سٖز ٍٜٗٙب اُ ُا١ٗٚ ٟ  ىٍػٚ ، ىاىٙ 62اُ ُا١ٗٚ ٟ 

 100ٛب ىٍػٚ ٗ سقياى ٗاكيٛبٟ سق٢ِٖ ىاىٙ 68

 ثبٖٙي. ٠ّ

ٛب ىاٍاٟ دَامٖيى٠ ث٘ىٙ ٗ ه٠َ٢ اُ  ثَه٠ اُ ا١ٔ ىاىٙ

بَٝٚ ىاٙشٖي مٚ ا١ٔ فبٌّ ٢ّبٕي٢ٔ ه٘ى ف

ٕبر ىٍ َّمِ ثٚ ه٘ث٠ قبثٌ ٙي ٕٕ٘ب ٠ّ ّ٘ػت

ٕجبٙي. ثٖبثَا١ٔ ثَاٟ َٛ ىٗ ّؼْ٘فٚ ثب ٍٗٗ  ّٚبٛيٙ

ٕق٠ ٗ هغب، ّقبى١َ ٙير ّ٘ع ثَىٚش٠ مٚ فَاٗا٠ٕ إٜٓب 

 ه٠َ٢ ىٍٗسَ اُ كيامظَ فَاٗا٠ٕ ث٘ى، كٌف ىَى١يٕي.

 عبسی رٍػ اٍلًتبیم پیبدُ -4-1

بٍٟ ٕبُٟ ا١ٔ ٍٗٗ دبٍاّشَٛبٟ آّ ىٍ اثشيا ثَاٟ د٢بىٙ

ٛبٟ إٜٓب ا١ٔ ىٗ ىٕشٚ ىاىٙ ٍا ثب إشفبىٙ اُ ٢ٖٛش٘ىَاُ

( 8ى٢ِٛ. ْٛبٕغٍ٘ مٚ ىٍ ٙنٌ )ٍّ٘ى ث٠ٍَٕ قَاٍ ٠ّ

ٛب اُ ١ني١يَ فبَٝٚ ىاٙشٚ ٗ ث٢ٖ٢ِ ا١ٔ ٢ٖٛش٘ىَاُ ٠ّ

٢ّبٕي٢ٔ، ٗا١ٍبٕٔ ٗ ٕب١َ دبٍاّشَٛبٟ آّبٍٟ َّث٘ط ثٚ 

 ثبٖٙي.س١ُ٘قبر إٜٓب اُ ١ني١يَ ّشفبٗر ٠ّ

 ّب پیؼ اس تصحیحگیي ٍ ٍاریبًظ دادُ: هیب1ًجذٍل 

 

ٛب ٍا ىٍ َّاكٌ ّوشَف ( ٍٕٗي سٞل٢ق ىاى9ٙىٍ ٙنٌ )

ث٢ٖ٢ِ. ثب١ي س٘ػٚ مَى مٚ ثب افِا١٘ ىٚشبٍٗٛبٟ إٜٓب ٠ّ

إي ٗ  ( ُٖٛ٘ َّٕبً ٕٚي1ٙٙنٌ ثبلا٠١ )سٞل٢ق َّسجٚ 

سٖٜب ىٚشبٍٗٛبٟ اًٗ ٗ ىُٗ ثَ إٜٓب افْبً ٙيٙ ٗ 

٢ّبٕي٢ٔ ٗ ٗا١ٍبٕٔ ىٗ ٢ٖٛش٘ىَاُ ثٚ ِٛ ِٕى١ل ٙيٙ 

ٟ ْٕ٘ىاٍ اًٗ (، َّٕبً ٙي9ٙإز. ْٕ٘ىاٍ ىُٗ اُ ٙنٌ )

١ق٠ٖ  2إز. ْٕ٘ىاٍ ُٕ٘ ٢ِٕ سٞل٢ق َّسجٚ 

إي. ىٍ ا١ٔ ىٚشبٍٗٛبٟ اًٗ ٗ ىُٗ ٗ ُٕ٘ افْبً ٙيٙ

١بٕٔ ٗ ؿٍ٘ي٠ )فيُ سقبٍٓ( َّكَٚ ٢ّبٕي٢ٔ ٗ ٗاٍ

ىٍػٚ ثٍٞ٘ر ِّْٛبٓ ثٚ  ٢ٛ62ٖش٘ىَاُ ىاىٙ 

ىٍػٚ ِٕى١ل ٙيٙ إز. ىٍ ْٕ٘ىاٍ  ٢ٛ26ٖش٘ىَاُ 

١ق٠ٖ ىٚشبٍٗٛبٟ َّسجٚ اًٗ ٗ  3ؿٜبٍُ سٞل٢ق َّسجٚ 

ىُٗ ٗ ُٕ٘ ٗ ؿٜبٍُ اطَ مَىٙ إز ٗ ٢ّبٕي٢ٔ ٗ ٗا١ٍبٕٔ 

ٗ ؿٍ٘ي٠ ٗ د٠ٖٜ )م٢ٚيى٠ ٗ ٕقغٚ اٗع ْٕ٘ىاٍ( ىاىٙ 

 درجِ )دادُ هزجع(26 درجِ 62

 هیبًگیي -4506/13 -7740/18

 ٍاریبًظ 0957/3 2277/3



 

 33 

 هناًي هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0656بْار  ًخست شوارُ   دٍمسال 

سَ ٙيٙ إز. ىٍػٚ ٙج٢ٚ 26ٍػٚ ثٚ ٢ٖٛش٘ىَاُ ى 62

 62ىٍػٚ ٗ  26ْٕ٘ىاٍ دٖؼِ ٢ِٕ ٙبٌّ ىٗ ٢ٖٛش٘ىَاُ 

١ق٠ٖ افْبً ىٚشبٍٗٛبٟ  4ىٍػٚ ثقي اُ سٞل٢ق َّسجٚ 

((. 10ثبٙي )ٙنٌ ) َّسجٚ اًٗ ٗ ىُٗ ٗ ُٕ٘ ٗ ؿٜبٍُ ٠ّ

ىٍ ا١ٖؼب ٢ّبٕي٢ٔ، ٗا١ٍبٕٔ، ؿٍ٘ي٠، د٠ٖٜ ٗ ىٚشبٍٗ 

ىٍػٚ ١نؼب  62ٛبٟ َاٟ ىاىَّٙسجٚ ثبلاسَ ث

 إز.ىَى١يٙ سٞل٢ق
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 درجِ )ًوَدار رٍؽي( 62درجِ )ًوَدار تیزُ( ٍ ساٍیِ  26ّبی ساٍیِ : ّیغتَگزام ّبی داد8ُ ؽکل
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 درجِ )پلات خبکغتزی( 62درجِ )هٌحٌی هؾکی( ٍ ساٍیِ  26ّبی ساٍیِ ّبی دادُ: ّیغتَگزام9ؽکل 

 4ٍ 3ٍ 2ی ٍ ٍ ًزهبلغبس 1پظ اس اعوبل تصحیحبت هزتجِ  
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 ... هقايسِ دٍ رٍش پردازش آهاري 
 سواًِ لساًي گَيا ٍ ّوناراى
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 (9ّب پظ اس هزحلِ پٌجن تصحیح )ثشرگٌوبیی ًوَدار آخز اس ؽکل : ًوبیؼ اًغجبق ّیغتَگزام10ؽکل 
ٛب ٍا ىٍ َّاكٌ ّوشَف ( ٍٕٗي سٞل٢ق ىاى9ٙىٍ ٙنٌ )

ث٢ٖ٢ِ. ثب١ي س٘ػٚ مَى مٚ ثب افِا١٘ ىٚشبٍٗٛبٟ إٜٓب ٠ّ

إي ٗ  ( ُٖٛ٘ َّٕبً ٕٚي1ٙٙنٌ ثبلا٠١ )سٞل٢ق َّسجٚ 

ٜب ىٚشبٍٗٛبٟ اًٗ ٗ ىُٗ ثَ إٜٓب افْبً ٙيٙ ٗ سٖ

ٕٔ ىٗ ٢ٖٛش٘ىَاُ ثٚ ِٛ ِٕى١ل ٢ّبٕي٢ٔ ٗ ٗا١ٍب

(، 9ز. ْٕ٘ىاٍ ىُٗ اُ ٙنٌ )إ ٙيٙ

ْٕ٘ىاٍ اًٗ إز. ْٕ٘ىاٍ ُٕ٘ ٢ِٕ سٞل٢ق  ٟ ٙيٙ َّٕبً

ىٚشبٍٗٛبٟ اًٗ ٗ ىُٗ ٗ ُٕ٘ ١ق٠ٖ  2َّسجٚ 

إي. ىٍ ا١ٔ َّكَٚ ٢ّبٕي٢ٔ ٗ ٗا١ٍبٕٔ ٗ ٙيٙ افْبً

ىٍػٚ ثٍٞ٘ر  62ٍي٠ )فيُ سقبٍٓ( ٢ٖٛش٘ىَاُ ىاىٙ ؿ٘

ىٍػٚ ِٕى١ل ٙيٙ إز. ىٍ  26ِّْٛبٓ ثٚ ٢ٖٛش٘ىَاُ 

١ق٠ٖ ىٚشبٍٗٛبٟ  3َّسجٚ  ؿٜبٍُ سٞل٢ق ْٕ٘ىاٍ

اًٗ ٗ ىُٗ ٗ ُٕ٘ ٗ ؿٜبٍُ اطَ مَىٙ إز ٗ  َّسجٚ

ٔ ٗ ؿٍ٘ي٠ ٗ د٠ٖٜ )م٢ٚيى٠ ٗ ٢ّبٕي٢ٔ ٗ ٗا١ٍبٕ

 26ٖش٘ىَاُ ىٍػٚ ثٚ ٢ٛ 62اٗع ْٕ٘ىاٍ( ىاىٙ  ٕقغٚ

سَ ٙيٙ إز. ْٕ٘ىاٍ دٖؼِ ٢ِٕ ٙبٌّ ىٗ  ىٍػٚ ٙج٢ٚ

ىٍػٚ ثقي اُ سٞل٢ق َّسجٚ  62ىٍػٚ ٗ  ٢ٛ26ٖش٘ىَاُ 

١ق٠ٖ افْبً ىٚشبٍٗٛبٟ َّسجٚ اًٗ ٗ ىُٗ ٗ ُٕ٘ ٗ  4

((. ىٍ ا١ٖؼب ٢ّبٕي٢ٔ، 10ثبٙي )ٙنٌ ) ؿٜبٍُ ٠ّ

ٗ ىٚشبٍٗ َّسجٚ ثبلاسَ ثَاٟ ٗا١ٍبٕٔ، ؿٍ٘ي٠، د٠ٖٜ 

 إز. ٍػٚ ١نؼب سٞل٢ق ىَى١يٙى 62ٛبٟ  ىاىٙ

 : همبدیز اٍلیِ در ّز هزحلِ تصحیح2 جذٍل

  اختلاف هیبًگیي ّبی دٍ دعتِ دادُ=a=1    b   هزحلِ اٍل تصحیح

 a=-0.0001  b=1  c=0   هزحلِ دٍم تصحیح

 a=0.00001  b=0.0001  c=1  d=0   هزحلِ عَم تصحیح

 a=0.000000001  b=0.0000001  c=0.0001  d=1  e=0   هزحلِ چْبرم تصحیح

  

ٛبٟ ٖٛي٠ٕ ٍا  ( افِا١٘ ٙجبٛز9( ٗ )8ّقب١ٖٚ ٙنٌ )

عٍ٘ ٕٖج٠  ىٛي ٗ ثٚ دٔ اُ سٞل٢ق ثٚ ه٘ث٠ ٕٚبٓ ٠ّ

، ٗا١ٍبٕٔ ٗ ٕب١َ ىٚشبٍٗٛب ىٍ اهشلاف ٢ّبٕي٢ٔ

َّكَٚ ٕٖجز ثٚ َّكَٚ قجٌ مبٛ٘ ١بفشٚ إز.  َٛ

ل٢لبر( سٞ 3)َّسجٚ  5َسجٚ ٛب سب ىٚشبٍٗ ّ ثٖبثَا١ٔ ىاىٙ

 إي. ه٘ث٠ سٞل٢ق ٙيٙ ثب ىقز

( اهشلاف ّقبى١َ ىٚشبٍٗٛبٟ ىاىٙ َّػـ ٗ 3ػيًٗ )

إغجب   ا ىٍ َّاكٌ ّوشَفىٍػٚ ٍ 62ىاىٙ 

ٙ٘ى  ىٛي. ْٛبٕغٍ٘ مٚ ّٚبٛيٙ ٠ّ ٠ّ ٕٚبٓ
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اهشلافبر ثب افِا١٘ َّسجٚ سٞل٢ق )ىٚشبٍٗٛب(  ا١ٔ

ٛب ٍا ٙ٘ى ٗ ا١ٔ اَّ سغبثق آّبٍٟ ٢ٖٛش٘ىَاُمْشَ ٠ّ

( ثب 4( ٗ )3جبً ىاٍى. ىٍ َٛ ٍى١ف اُ ػياًٗ )ىٕثٚ

افِا١٘ َّكَٚ سٞل٢ق، اهشلاف ىٚشبٍٗٛبٟ َّاست 

ٙ٘ى اّب ّ٘اٍىٟ ٢ِٕ ٖٛز ّوشَف ثغٍ٘ ف٠ّْ٘ مِ ٠ّ

مٚ ىٍ كي ٍقِ ؿٜبٍُ افٚبٍ، ا١ٔ اهشلاف ١ُبى ٙيٙ ٗ ١ب 

س٘آ طبثز ّبٕيٙ إز. فَز ا١ٔ افِا١٘ ٍا ٠ّ

ّوشَف ٗ ٢ِٕ  ىٚشبٍٗٛبٟ َّاست سٞل٢ق ِّْٛبٓ ىٍ

ثَاٟ ٗا١ٍبٕٔ  1ثَاٟ ٢ّبٕي٢ٔ ٗ  0ٕؾَ ىَفشٔ ّقياٍ  ىٍ

( ىٍ ّلبٕجبر 1ٗ ِٕى١ل ثٚ  0)ثؼبٟ ِٕى١ل ثٚ 

ٛبٟ  ىٚشبٍٗٛب ػٖشؼ٘ مَى. اّب ْٛبٕغٍ٘ مٚ ىٍ ٙنٌ

 ٛب ٕٖجز ثٚ ١ني١يَ ىٍ قجٌ ى١ي١ِ، ٢ٖٛش٘ىَاُ

 ١بفشٖي.  ّوشَف سٞل٢ق إغجب  ثٜشَٟ َّاكٌ

ٛبٟ سٖز مٚ  ثَاٟ ىاىٙاكٌ ٍا كبلا ثب١ي سْب٠ّ ا١ٔ َّ

ٙ٘ى، ( ى١يٙ 11٠ّىٍ ٙنٌ ) مٚ ٢ٖٛش٘ىَاُ إٜٓب

 26ىٍػٚ ٗ ُا١ٗٚ َّػـ  68ٛبٟ ُا١ٗٚ م٢ِٖ )ىاىٙ د٢بىٙ

م٢ِٖ ( ٢ِٕ ْٛـٖبٓ ّٚبٛيٙ 12٠ّىٍػٚ(. ىٍ ٙنٌ )

ىٍػٚ )ْٛبٕٖي  68ٛبٟ ُا١ٗٚ مٚ ٢ٖٛش٘ىَاُ ىاىٙ

َّسجٚ  5ىٍػٚ( دٔ اُ افْبً  62ٛبٟ ُا١ٗٚ  ىاىٙ

 26ٛبٟ  ٞل٢ق ثب ىقز ه٘ث٠ ثَ ٍٟٗ ٢ٖٛش٘ىَاُ ىاىٙس

( اهشلاف ّقبى١َ 4ٕٙ٘ي. ػيًٗ ) ىٍػٚ ّٖغجق ٠ّ

ىٍ  ىٍػٚ( 68ىٚشبٍٗٛبٟ ىاىٙ َّػـ ٗ ىاىٙ سٖز )

 ىٛي. َّاكٌ ّوشَف إغجب  اٍائٚ ٠ّ

 جبقهزحلِ اًغ 5درجِ عی  62ّبی درجِ )هزجع(  ٍ دادُ 26ّبی : اختلاف همبدیزگؾتبٍرّبی داد3ُجذٍل 

تصحیح 

 4هزحلِ 

تصحیح 

 3هزحلِ 

تصحیح 

 2هزحلِ 
 ًزهبلغبسی

تصحیح 

 1هزحلِ 

دادُ ّبی 

 اٍلیِ

3109/6e-15 7141/1e-15 7795/1e-16 7741/1e-13 7481/3e-13 3402/5  ٚ1اهشلاف ىٚشبٍٗ َّسج 

1402/1e-13 0669/1e-13 0103/1e-14 9197/1e-8 9838/1e-11 0018/172  ٚ2اهشلاف ىٚشبٍٗ َّسج 

2855/4e-14 2641/3e-14 9365/9e-14 3606/0 4875/1 2361/4e+3  ٚ3اهشلاف ىٚشبٍٗ َّسج 

2017/1e-12 9476/9e-14 4216/0 1401/1 2762/87 4515/9e+4  ٚ4اهشلاف ىٚشبٍٗ َّسج 

1519/2e-11 3884/1 2750/0 6867/4 2263/3e+3 0141/2e+6  ٚ5اهشلاف ىٚشبٍٗ َّسج 

 

ٚ ىَفز مٚ ثَاٟ ىٚشبٍٗٛبٟ س٘آ ٕش٢ؼىٍ ٕٜب١ز ٠ّ

ٛب ثب ىقز ث٢ٚشَٟ ثَ َّاست ثبلاسَ ِٛ ا١ٔ ٢ٖٛش٘ىَاُ

ِٛ ّٖغجق ه٘اٖٛي ٙي ٗ ٍٗٗ اٍائٚ ٙيٙ 

دَس٠١٘ ىٍ ٛبٟ امٕ٘بٕيٍ ؿٖيىاىٙ سٞل٢ق ثَاٟ

 سلاق٠ ِٕى١ل ثٚ ٕبى١َ ّٖبٕت ٗ قبثٌ افشْبى إز. ُا١ٗٚ

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 درجِ )ًوَدار رٍؽي( 68درجِ )ًوَدار تیزُ( ٍ ساٍیِ  26ّبی ساٍیِ ّبی دادُ: ّیغتَگزام11 ؽکل
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 ... هقايسِ دٍ رٍش پردازش آهاري 
 سواًِ لساًي گَيا ٍ ّوناراى
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 درجِ )پلات خبکغتزی( 68درجِ )هٌحٌی هؾکی( ٍ ساٍیِ  26ّبی ساٍیِ ّبی دادُ: ّیغتَگزام12 ؽکل

 4ٍ 3ٍ 2ٍ ًزهبلغبسی ٍ  1پظ اس اعوبل تصحیحبت هزتجِ  

 هزحلِ اًغجبق 6درجِ عی  68 ّبیدرجِ )هزجع( ٍ دادُ 26ّبی : اختلاف همبدیزگؾتبٍرّبی داد4ُجذٍل 

 ىاىٙ ٛبٟ ا٢ٍٗٚ 1سٞل٢ق َّكَٚ َّٕبٍٖبُٟ 2سٞل٢ق َّكَٚ 3سٞل٢ق َّكَٚ 4سٞل٢ق َّكَٚ

0293/7e-16 7767/1e- 14 4290/1e-14 5596/1e-13 5475/4e-13 5645/6  ٚ1اهشلاف ىٚشبٍٗ َّسج 

7756/2e-14 2890/1e-13 7057/6e-14 5930/5e-9 2475/7e-12 1900/219 2شلاف ىٚشبٍٗ َّسجٚ اه 

6945/2e-13 7811/9e-14 0729/6e-14 6591/0 7186/2 6093/5e+3  ٚ3اهشلاف ىٚشبٍٗ َّسج 

6126/7e-12 0294/1e-12 2813/0 2981/1 3125/154 3028/1e+5  ٚ4اهشلاف ىٚشبٍٗ َّسج 

1115/1e-10 6871/1 4840/0 2250/7 5341/5e+3 8933/2e+6  ٚ5اهشلاف ىٚشبٍٗ َّسج 

 

 عبسی رٍػ دٍم ًتبیم پیبدُ -4-2

ىٗ ىٕـشٚ ىاىٙ ٍا َّٕـبً مـَىٙ ٗ    ثب١ٖز َٛ ىٍ اثشيا ٠ّ

ٚ    1سب  0ثبُٙ  ىٍ ٟ ٛـَ ىٗ ٢ٖٛـش٘ىَاُ   ث٢ـب١ٍِٗ سـب ىاّٖـ

    ُ ٛـب   ١نٖبٓ ىَىى )ىٍ سٞـب١َٗ ٢ٕـِ ّلـيٗىٙ ٢ٖٛـش٘ىَا

( ثـبلا ،  13إـز(. ىٍ ٙـنٌ )   255سـب   ١0نٖبٓ ٗ ثـ٢ٔ  

 62ىٍػـٚ ٗ   26 ٟٛبٟ ىٗ ىٕشٚ ىاى٢ٖٛٙش٘ىَاُ فبَٝٚ

ٙـــنٌ دـــب٢١ٔ ٕشـــب١غ افْـــبً ٍٗٗ    ىٍػـــٚ ٗ ىٍ 

ثَ إٜٓب اٍائٚ ٙيٙ إز مـٚ ىٍ ٗاقــ    ٢ٛ1ٖش٘ىَاُ سغج٢ق

ــيا١ٍِ.      ــب  ٕ ــي إغج ــز َٛؿٖ ــ٠ إٜٓبٕ ــبٕيَ ِٕى١ن ث٢

                                                           
1 Histogram matching 
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١ـبث٢ِ، سٖٜـب ٢ّـبٕي٢ٔ    مٚ اُ ا١ـٔ ٙـنٌ ىٍّـ٠    ْٛبٕغٍ٘

ز ٗ سغ٢٢ـَٟ ىٍ  ىٍػٚ ػبثؼب ٙيٙ إ 62ٛبٟ ُا١ٗٚ ىاىٙ

ــيٙ  ــب ى١ ــبٕٔ إٜٓ ــ٠ ٗا١ٍ ــَ ٍٟٗ   ْٕ ــٔ ٍٗٗ ث ــ٘ى. ا١ ٙ

ىٍػــٚ( ٢ٕــِ افْــبً ٙــيٙ ٗ     68سٖــز )  ٛــبٟ ىاىٙ

ــٚ ــب١غ ث ِ  ٕش ــبفش٢ ــز ١ ــبث٠ٜ ىٕ ــنٌ ) ّٚ ((. ىٍ 14)ٙ

ّقـبى١َ ىٚـشبٍٗٛبٟ ىاىٙ َّػــ ٗ     ( اهـشلاف 5) ػيًٗ

ىٍػـٚ( ىٍ ىٗ َّكَـٚ    68ىٍػٚ ٗ ىاىٙ سٖـز )  62ىاىٙ 

 إز.ٙيٙ إغجب  ىِاٍٗ

 
درجِ ٍ  26درجِ. ًوَدارّبی تیزُ ثزای ساٍیِ  26ٍ  62ّبی ساٍیِ ثز دادُ histogram matching: ًتبیم اعوبل 13ؽکل 

 درجِ 62ًوَدارّبی رٍؽي ثزای ساٍیِ 

 
درجِ ٍ  26درجِ. ًوَدارّبی تیزُ ثزای ساٍیِ  26ٍ  68ّبی ساٍیِ ثز دادُ histogram matching: ًتبیم اعوبل 14ؽکل 

 درجِ 68ًوَدارّبی رٍؽي ثزای ساٍیِ 
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 ... هقايسِ دٍ رٍش پردازش آهاري 
 سواًِ لساًي گَيا ٍ ّوناراى

 درجِ  68ٍ  62ّبی درجِ )هزجع(  ٍ دادُ 26ّبی اختلاف همبدیزگؾتبٍرّبی دادُ :5جذٍل

 histogram matchingلجل ٍ پظ اس اًغجبق ثب رٍػ 

 درجِ 62ّبی ساٍیِ  دادُ درجِ 68ّبی ساٍیِ  دادُ

ىاىٙ ٛبٟ 

 سٞل٢ق ٙيٙ

ٛبٟ  ىاىٙ ىاىٙ ٛبٟ ا٢ٍٗٚ

 سٞل٢ق ٙيٙ

 ىاىٙ ٛبٟ ا٢ٍٗٚ

 1اختلاف گؾتبٍرّبی هزتجِ  0641/0 0038/0 0951/0 0025/0

 2اختلاف گؾتبٍرّبی هزتجِ  0818/0 0055/0 1192/0 0033/0

 3اختلاف گؾتبٍرّبی هزتجِ  0791/0 0059/0 1132/0 0034/0

 4اختلاف گؾتبٍرّبی هزتجِ  0687/0 0057/0 0965/0 0030/0

 5اختلاف گؾتبٍرّبی هزتجِ  0564/0 0051/0 0778/0 0025/0

 

 گیزییجًِت -5

ٛبٟ ثَىاٙـز اعلافـبر ثٖـشَ آثٜـب ثـَاٟ      ١ن٠ اُ ٍٗٗ

ٛــبٟ ثــَىاٍٟ اُ ّٖــبثـ إٜٓــب، إــشفبىٙ اُ ٢ٕٖــشِثٜــَٙ

س٘إٖـي ثـب    ٛب ٠ّدَس٠١٘ إز. ا١ٔ ٢ٕٖشِامٕ٘بٕيٍ ؿٖي

ثَىاٙز د٢ٕ٘شٚ اُ ثٖشَ آة اعلافبر ّف٢يٟ ىٍ اهش٢بٍ 

ّب قَاٍ ىٖٛي. سغ٢٢َار ّ٘ع ثَىٚـش٠ ٕٖـجز ثـٚ ُا١ٗـٚ     

ثٖــيٟ إــ٘اؿ ٍٕــ٘ثبر مــف ى١ٍــب ي ىٍ ملإــٚس٘إــّــ٠

ٗاقـ ٙ٘ى. سبمٖ٘ٓ ٍٜٗٙب٠١ ثـَاٟ كـٌ ٗاثٖـشي٠     ّف٢ي

اٟ اٍائٚ ٙيٙ إز اّب ّٚنٌ ا١ٖؼبٕز مٚ اىَ ٕ٘ؿ ُا١ٗٚ

سـ٘آ  ٍٕ٘ثبر ىٍ عـً٘ ١ـل ٕـ٘اٍ ّشفـبٗر ثبٙـي ْٕـ٠      

اٟ ٗ سفبٗر ٗاققـ٠ ىٍ ٕـ٘ؿ ٍٕـ٘ثبر    سغ٢٢َار ُٗا١ٚ ث٢ٔ

ٜ   سفن٢ل قبئٌ ٙي. ٛ -ب ثـَ ٍٟٗ ىاىٙ ْـٖـ٢ٔ ا١ـٔ ٍٗٙـ

١ل ثٚ ٕبى١َ( دبٕن ى٘ ٢ٕٖـز،  ُا١ٗٚ سلاق٠ ثبُ )ِٕى ٛبٟ

ٛـبٟ  ٙـنٌ سـبثـ س١ُ٘ــ اكشْـبً َّثـ٘ط ثـٚ ىاىٙ       ١َُا

مٖي ٗ ا١بٟ ّوشَف سغ٢٢َ ٠ّدَس٠١٘ ىٍ ُٗؿٖي امٕ٘بٕيٍ

ٛب ثـٚ ٙـير ٗاثٖـشٚ ثـٚ ُا١ٗـٚ      آّبٍٟ ٢ٖٛش٘ىَاُ ٍفشبٍ

َىاٙـــز ثبٙـــي. ثـــب سن٢ـــٚ ثـــَ ٕـــبهشبٍ ث     ّـــ٠

سـَ )ىٍٗ اُ  ٛبٟ ُٗا١بٟ دب٢١ٔدَس٠١٘، ىاىٙ ؿٖي امٕ٘بٕيٍ

 ٚ ســَ ٗ ٙــنٌ ثٖــيٟ قبثــٌ اع٢ْٖــبٕٓـبى١َ( ثــَاٟ ملإــ

َ  ٢ٖٛش٘ىَاُ إٜٓب ث٢بٕيَ ٙير ّ٘ع ثَىٚش٠ ىق٢ق ٟ اُ سـ

-ثب١ٖز ٕلـ٘ٙ س١ُ٘ــ ىاىٙ   ٕقبط ثٖشَ إز، ثٖبثَا١ٔ ٠ّ

ٛـبٟ ىٍٗ  ٛبٟ ُٗا١بٟ ِٕى١ل ثٚ ٕبى١َ ثب ٢ٖٛش٘ىَاُ ىاىٙ

 ى.  اُ ٕبى١َ ّقب١ٖٚ ىَى

اٟ  ىٍ ا١ٔ ّقبٍٚ ىٗ ٍٗٗ ثَاٟ مبٛ٘ اطَ ٗاثٖشي٠ ُا١ٗٚ

دَســـ٠١٘ ىٍ ُٗا١ـــبٟ ىٍٗ ٛـــبٟ امٕ٘ـــبٕيٍ ؿٖـــي ىاىٙ

ٛب ْٛـٖبٓ ٙبٌّ ا١ـٔ  ىَى١ي. ىٍ َٛ ىٗ ٍٗٗ ىاىٙ اٍائٚ

ــَ ٍٟٗ     ــشي٠ ث ــٔ ٗاثٖ ــَ ا١ ــ٠ اط ــشٖي ٍٗ ــشي٠ ٖٛ ٗاثٖ

ٛب ٍٕ٘ثبر ثٖشَ ٍا ٍٗى ٗ ا١ٔ ىاىٙ ثٖيٟ اُ ث٢ٔ ٠ّ ملإٚ

ــلز ث٢ٚـ ـ  ــب ٝ ــي ىاى. دــٔ اُ    شَٟث ــب١٘ ه٘اٖٛ ْٕ

ٛبٟ ُٗا١بٟ ّوشَف ثـٚ  سٞل٢لبر، ٢ٖٛش٘ىَاُ ىاىٙ ا١ٔ

ٙـ٘ى ٗ  ٢ٖٛش٘ىَاُ ُا١ٗٚ َّػـ سـب كـيٟ ّٖغجـق ّـ٠    

ى٢ـَٟ ىٍ ١ـل ُا١ٗـٚ هـبٛ ّجٖـبٟ      سَس٢ت إـياُٙ ثي١ٔ

ٚ   ٖٙبٕب٠١ ٍٕـ٘ة قـَاٍ ّـ٠    ٟ ٕشـب١غ  ى٢ـَى. ثـب ّقب١ٖـ

س٘آ ىفز ٍٗٗ اًٗ مٚ ثـب إـشفبىٙ اُ ىٚـشبٍٗٛبٟ     ٠ّ

جٚ ثبلا إؼبُ ىَى١ي ٕٖجز ثٚ ٍٗٗ ىُٗ مـٚ ١نـ٠ اُ   َّس

 ٍٜٗٙبٟ دَىاُٗ س١َ٘ٞ إز، ػ٘اة ثٜشَٟ ىاىٙ إز.

ٕبُٟ ا١ٔ ٍٜٗٙب ثَ ٍٟٗ ىٗ ىٕشٚ ىاىٙ ١نٖـبٓ،   ثب د٢بىٙ

  ُ ٔ   ث٠ٍَٕ ْٕـب١٘ ٢ٖٛـش٘ىَا ٛـب  ٛـب ٗ اهـشلاف ٢ّـبٕي٢

٢ٍِٕ مٚ إغجب  ٢ٖٛش٘ىَاُ ثـب اٝـً٘   ا١ٔ ٕش٢ؼٚ ٠ّ ثٚ

ٛـب  ىاىٙ 1ـ ْٛبٓ سٞل٢ق َّسجـٚ  دَىاُٗ س١َ٘ٞ ىٍ ٗاق

إشفبىٙ اُ ىٚشبٍٗٛبٕز. ْٛـ٢ٖٔ ثب افـِا١٘ َّسجـٚ    ثب

ــش٘ىَاُ ــشبٍٗٛب ٢ٖٛ ــز ث ىٚ ــب ىق ــب ث ــَِٛ  ٛ ــشَٟ ث ٚ٢

ٙـــٕ٘ي ٗ دبٍاّشَٛـــبٟ ث٢ٚـــشَٟ اُ    ّـــ٠ ّٖغجـــق

ٕٙ٘ي اّب ٍٗٗ ىُٗ ٢ٖٛش٘ىَاُ ثٚ ١ني١يَ ِٕى١ل ٠ّ ىٗ

ىــَىى. ٛــب افْــبً ّــ٠ثــَ ىاىٙ سٖٜــب عــ٠ ١ــل َّكَــٚ

ثي٢١ِ٘ مٚ ثَاٟ سغج٢ق ٢ٖٛش٘ىَاُ س١َ٘ٞ مٚ  إز ثٜشَ
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ٗ   كؼِ مْشَٟ ٕٖجز ثٚ ا١ـٔ ىاىٙ  ٛـبٟ   ٛـب ىإٍـي، ٍٗ

ٞـ١َ٘ ٍٗٗ ّٖبٕـج٠ ثـ٘ىٙ ٗ    ّجش٠ٖ ثَ اًٝ٘ دَىاُٗ س

ٙـ٘ى.   افـِا١٘ كؼـِ ىاىٙ اُ مـبٍا٠١ آٓ مبٕـشٚ ّـ٠      ثب

ٛـبٟ امٕ٘ـبٕيٍ    ثٖبثَا١ٔ ثب س٘ػـٚ ثـٚ كؼـِ ثـبلاٟ ىاىٙ    

ٟ دَس٠١٘، ثَاٟ سٞل٢ق ىاىٙ ؿٖي ُا١ٗـٚ ِٕى١ـل ثـٚ     ٛـب

  ُ ــش٘ىَا ــق ٢ٖٛ ــبى١َ، ٍٗٗ سغج٢ ــشفبىٙ اُ   ٕ ــب إ ــب ث ٛ

ثبٙـي ٗ ثـَاٟ   ىٚشبٍٗٛبٟ َّسجٚ ثبلا ٍٗٗ ّٖبٕج٠ ّـ٠ 

ثٖيٟ ٍٕ٘ثبر ثٖشَ آثٜب ا١ٔ سٞـل٢لبر ثـَ ٍٟٗ   ملإٚ

 ٛب ثب١ي افْبً ىَىٕي.ىاىٙ
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Abstract 

At present, applying the acoustic approaches and equipments has been increasingly used for gathering 

information from seafloor to produce maps with numerous applications. Multi-beam echo-sounder (MBES) is 

an acoustic system that measures both the depth and the backscatter strength, simultaneously. Such systems 

transmit a series of beams to the seafloor and receive their backscatter strengths (BS). They can be described as 

a function of the incident angle based on the Lambert law. Seafloor sediment classification is an important 

application of these data. In different studies, angular dependence has been used for this purpose. A 

complication occurs when the sediment types change along the swath, because it is difficult to separate from 

the beam angular dependence and the true backscatter strength variations. Therefore, these data should become 

independence of the angle. In this paper, two statistical methods based on the histogram matching are 

compared for removing the angular dependence: 1) histogram matching using the statistical moments, and 2) 

histogram matching using the image processing technique. These methods will register the BS data of large 

grazing angles (close to nadir) to the reference low grazing angle. Finally we will apply the two methods to a 

MBES data set of the Waal river, the Netherlands and compare the results. 
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