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 ٜیسچى   
ٝ   ی وـبضی ٚ وبض ٞـب  ٞب ٚ زفبسط ٔٛػـٛز ثـٝ ٌـطٜٚ    ض ٞط ؾبظٔبٖ، سرهیم فًبی ؾبذشٕبٖیىی اظ ٔؿبئُ اؾبؾی ز ی  ٔٙـساٖ اؾـز. زض ٔؿـئّ

قـٛز وـٝ اٞـساف ذبنـی ضا      هیم زازٜٞبی وبضی ٚ وبضٔٙساٖ سر ای ثٝ ٌطٜٚ ٞب، فًبی ٔٛػٛز ثبیس ثٝ ٌٛ٘ٝ سرهیم فًبی ازاضار ٚ ؾبظٔبٖ

ی  یف ٕٞىبضی ثـیٗ وبضٔٙـساٖ، اؾـشفبزٜ   ثطآٚضز ٚ سرهیم ثٟیٙٝ نٛضر دصیطز. اٌط ایٗ ٔؿئّٝ ثٝ ذٛثی ٔسِؿبظی قٛز، ٔعایبیی چٖٛ افعا

ٔ     ثٟیٙٝ اظ فًب ٚ وبٞف ٞعیٙٝ ؼیبضٞـبی ٔرشّـف   ٞب ضا زض دی ذٛاٞس زاقز. اظ آ٘ؼب وٝ ایٗ ٔؿئّٝ، ٘ٛػی اظ ٔؿبئُ ثٟیٙـٝ ؾـبظی ثـط اؾـبؼ 

ثبقس، ثٙبثطایٗ ؾؼی قسٜ اؾز وٝ زض اثشسا ایٗ ٔؼیبضٞب سٛؾٍ وبضقٙبؾـبٖ ٔكـرم قـٛ٘س. ٕٔىـٗ اؾـز ثـٝ زِیـُ قـطایُی، سطویـت           ٔی

ض سكىیُ سبثغ قبیؿشٍی نٛضر ٍ٘یطز، ِصا ؾؼی قسٜ اؾز سب اظ ثٟیٙٝ ؾبظی چٙس ٞسفٝ ثٝ نـٛضر ػجٟـٝ ػـٛاة    ٞب ثٝ ٔٙظٛ ٔٙبؾجی اظ آٖ

چٙس ٞسفٝ وّٛ٘ی ظ٘جٛض اؾشفبزٜ قسٜ اؾـز. زض ایـٗ ضٚـ ثـٝ ػـبی یـه ػـٛاة       ضؾیسٖ ثٝ ایٗ ٞسف، اظ اٍِٛضیشٓ  دطسٛ اؾشفبزٜ قٛز. ثطای

ٞب ثٟیٙٝ ثٛزٜ ٚ ثطسطی ٘ؿجز ثٝ یىسیٍط ٘ساض٘س. زض ایـٗ نـٛضر،    زٞس وٝ ٞط یه اظ آٖ ٔیه ٔؼٕٛػٝ ػٛاة ثٟیٙٝ ضا اضائٝ ثٟیٙٝ، اٍِٛضیشٓ ی

. اٍِـٛضیشٓ وّـٛ٘ی ظ٘جٛضٞـب    سٛا٘ـس اظ ایـٗ ٔؼٕٛػـٝ ا٘شرـبة وٙـس      ، ػـٛاة ثٟیٙـٝ ٔـٛضز ٘ظـط ذـٛز ضا ٔـی      وبضثط ثب سٛػٝ ثٝ قـطایٍ ٔٛػـٛز  

ثـطز. زض ایـٗ سحمیـك ایـٗ اٍِـٛضیشٓ،       ای ثٟـطٜ ٔـی   ظ ػٍٕطٞبی ؾـبزٜ ض ٔٙبؾجی زاضز ٚ أسِؿبظی ٔؿبئُ ٌؿؿشٝ ٚ دیٛؾشٝ ضا ثٝ َٛ لبثّیز

 اؾز. ظٔبٖ ٔٙبؾت دبؾرٍٛی ٘یبظٞب ثٛزٜٔسِؿبظی ٔؿئّٝ ضا ثٝ َٛض ٔٙبؾجی زاقشٝ ٚ زض  ثّیزلب
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 ت هناًيهٌْذسي فٌاٍري اطلاعا -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0656 تاتستاى  مدٍشوارُ  م ال دٍس

 ٔمسٔٝ -1

ی  بظٔبٖ، سرهیم ثٟیٙٝیىی اظ ٔؿبئُ ٟٔٓ زض ٞط ؾ

ی وبضی ٚ ٞب ٞب ٚ زفبسط ثٝ ٌطٜٚ فًبی ؾبذشٕبٖ

سرهیم فًبی ازاضار ٚ ی  وبضٔٙساٖ اؾز. زض ٔؿئّٝ

ازاضار ثٝ ٞب ٚ  ٞب، فًبٞبی ٔٛػٛز زض ؾبذشٕبٖ ؾبظٔبٖ

ؾطی  َٛضیىٝ یه قٛز ثٝ وبضوٙبٖ سرهیم زازٜ ٔی

سٛا٘ٙس ثط اؾبؼ  وبضٔٙساٖ ٔیٚ لیٛز ضػبیز قٛ٘س.  انَٛ

ز )ٔسیط، وبضٔٙس، وبضقٙبؼ، ٘ٛع اقشغبَ ذٛ

اؾبؼ ظٔیٙٝ فؼبِیشكبٖ وبضٌطذسٔبسی ٚ ...( ٚ یب ثط

ٟٔٙسؾی، لؿٕز ٔبِی، لؿٕز فطٚـ  )ٔب٘ٙس لؿٕز

ثٙسی قٛ٘س. افطاز وبضٔٙس زض یه ؾبظٔبٖ،  ...( سمؿیٓ ٚ

ٞبی وبضی ثب یىسیٍط  ثطاؾبؼ ضٚاثٍ ثیٗ ظیطٌطٜٚ

بٌ ٞؿشٙس. ٕٞچٙیٗ ٕٔىٗ اؾز وٝ یه وبضٔٙس اضسج زض

ضی ٔكغَٛ ثٝ وبض ثبقس وٝ ثبػض زض چٙس ظیطٌطٜٚ وب

سرهیم فًب  قٛز یه ؾبذشبض دیچیسٜ ثطای ٔی

 آیس. ٚػٛز ثٝ

ؾبظی  ٔؿئّٝ سرهیم فًب اظ ػّٕٝ ٔؿبئُ ثٟیٙٝ

نٛضر  سٛا٘س ثٝ سطویجی دیچیسٜ اؾز. سرهیم فًب ٔی

ٖ سؼسازی اقیب ثب ٜ زض ٔیبسٛظیغ فًبٞبی لبثُ اؾشفبز

ی  نٛضسی وٝ اؾشفبزٜ ٞبی ٔشفبٚر سؼطیف قٛز، ثٝ ا٘ساظٜ

زازٜ ٚ لیٛز لاظْ، ٘ظط لطاض  ثٟیٙٝ ضا اظ فًبٞبی ٔٛػٛز ٔس

 >.1ثطآٚضز قٛز=

زض ٚالؼیز زٚ حبِز ثطای سرهیم فًب ٚػٛز زاضز. یه 

حبِز ظٔب٘ی اؾز وٝ زض َی یه سرهیم ٍٕٞب٘ی 

ٝ فًبی ػسیس زٚثبضٜ ٔؼسز، ٞط فطز وبضٔٙس زض ؾبظٔبٖ ث

آیس وٝ  قٛز. ایٗ حبِز ظٔب٘ی دیف ٔی اذشهبل زازٜ

ؾبظٔبٖ ثٝ یه ؾبذشٕبٖ ػسیس ٔٙشمُ قٛز ٚ یب ایٙىٝ 

، ٔب٘ٙس سطویت قسٖ ؾبظٔبٖ زچبض سغییط ؾبذشبض قٛز

سط اؾز، ظٔب٘ی  ٞب. حبِز زْٚ وٝ ثؿیبض ٔشساَٚ ؾبظٔبٖ

 یه ٌطٜٚ وبضی ػسیس ٚاضز ؾبظٔبٖ آیس وٝ ٔی دیف

ٞبی  ٗ حبِز اذشهبل فًبیی ثٝ ایٗ ٌطٜٚزض ای قٛز.

ٞبی ثؿیبضی ضا  ٌطزز. ثٙبثطایٗ فطو وبضی ُٔطح ٔی

ٞب ثبیس زض ٘ظط ٌطفز سب حسالُ اسلاف سٛاٖ  حُ ثطای ضاٜ

ٞب ثط ضٚی  >. زض ایٗ ٔمبِٝ ثطضؾی2بنُ ٌطزز=وبضی ح

 حبِز اَٚ ا٘ؼبْ ذٛاٞس قس.

 ؾبظی ٘رؿشیٗ وبضٞبیی وٝ زض ٔٛضز ثٟیٙٝیىی اظ 

 ٞب نٛضر ٌطفشٝ، سٛؾٍ اؾشفبزٜ اظ فًبی ؾبظٔبٖ

ضیعی ذُی  ٌطفز وٝ اظ یه ٔسَ ثط٘بٔٝ ا٘ؼبْ 1ضیشعٔٗ

ٌصاضی فًبی آوبزٔیه  ندیكطفشٝ ثطای ثٝ اقشطا

>. 3اؾشفبزٜ وطزٜ اؾز = 2زا٘كٍبٜ ایبِشی اٚٞبیٛ

ی ذٛز اظ یه ٔسَ  زض ٔمبِٝ 3ثٙؼبٔیٗ ٕٞچٙیٗ

بضٌبٜ َجمٝ وضیعی ذُی ثطای َطاحی یه  ثط٘بٔٝ

اظ  4ٌیب٘یىٛؼ >. زض ٔمب4ِٝاؾز = سِٛیسی اؾشفبزٜ وطزٜ

عی ثطای اسٛٔبسیه وطزٖ ضی یه ضٚـ ثط٘بٔٝ

ٞبی وبضی  ٌصاضی فًبی زفبسط زض ثیٗ ٌطٜٚ اقشطان  ثٝ

>. أب زض 5اؾشفبزٜ قسٜ اؾز =زض فًبی آوبزٔیه 

ٞبی  اذیط، سحمیمبر ثٝ ؾٕز اضائٝ ضٚـ ٞبی ؾبَ

ٚ  5فطااثشىبضی ػٕؼیز ٔجٙبٞبی  فطااثشىبضی، قبُٔ ضٚـ

ؾشبی ثطضؾی سرهیم ثطای زض ضا 6ٞبی چٙس ٞسفٝ ضٚـ

>. 6،7،8اؾز = وبض ٌطفشٝ قسٜ ٞب ثٝ فًب زض زا٘كٍبٜ

اظ ضٚـ ػٕؼیز ٔجٙب اٍِٛضیشٓ ػٙٛاٖ ٔظبَ اؾشفبزٜ  ثٝ

ؿبئُ ثٟیٙٝ ؾبظی سرهیم فًب ضا ثطای حُ ٔ 7غ٘شیه

زازٜ قس وٝ ٘كبٖ  8لا٘سا ؾیّٛاسٛاٖ ٘بْ ثطز. زض ٔمبِٝ  ٔی

سطی ضا ٘ؿجز  ٞبی ػٕؼیز ٔجٙب ضاٞىبضٞبی ٔٙبؾت ضٚـ

ثبظدرز  ٞبی ػؿشؼٛٞبی ٔحّی ٚ اٍِٛضیشٓ ثٝ ضٚـ

ٞبی  اظ ضٚـ ٘بؾب> ٕٞچٙیٗ 8قسٜ زاضز = 9قجیٝ ؾبظی

بثٛ ثطای سرهیم ٔب٘ٙس س 10ػؿشؼٛی ٔحّی حطیهب٘ٝ

ٞبی ٔرشّف ؾبظٔبٖ  وبضٔٙساٖ ثٝ لؿٕز

 >.9اؾز = ٌطفشٝ ثٟطٜ

                                                           
1 Ritzman 

2 Ohio State University 
3 Benjamin 

4 Giannikos 

5 Population-based-meta-heuristic 
6 Multi-objective 
7 Genetic Algorithm(GA) 
8 Landa Silva   
9 Simulating Annealing(SA) 

10 Greedy Local Search 
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....          GISتخصییییيا فدییییاي داخلییییي سییییاختواى در    
 حويذ هطيعياى ٍ هحوذ سعذي هسگري  ٍ احيذ ًعيوي

يی اؾشفبزٜ قسٜ زض ایٗ ٔؼٕٛػٝ ٔمبلار ٞبی ضیب ضٚـ

ثبقٙس، ظیطا ثب  اؾشفبزٜ زض ثؿیبضی اظ ٔٛاضز ٕ٘ی لبثُ

ٌؿشطـ فًبی ػؿشؼٛ، اٍِٛضیشٓ لبثّیز ػؿشؼٛ زض 

ظٔبٖ ٔٙبؾت ضا ٘ساضز. ثٝ َٛض وّی اطجبر قسٜ اؾز وٝ 

ٔؿبئُ سرهیم ٔٙبثغ ٔب٘ٙس سرهیم فًبی زاذّی 

ثطای ثبقس.  ٔی NP-hard 1ؾبذشٕبٖ، ػع ٔؿبئُ

ٞبی لُؼی  ، اٍِٛضیشNP-hardٓٔؿبئُ  حُ

ػجبضسی زیٍط، ظٔبٖ حُ  ای ٚػٛز ٘ساضز. یب ثٝ ػّٕٝ چٙس

ٔؿئّٝ، ثٝ نٛضر ٕ٘بیی ٞب ثب افعایف اثؼبز  آٖ

صا زض ایٍٙٛ٘ٝ ٔؿبئُ اظ >. 10ِ= یبثس ٔی افعایف

 قٛز. ٞبی فطااثشىبضی اؾشفبزٜ ٔی اٍِٛضیشٓ

ٝ بقٙس وث ؾبظی ٔی ، ٔؿبئُ ثٟیNP-hardٝٙٔؿبئُ 

قٛ٘س.  ای ضا قبُٔ ٔی ٔؿبئُ أطٚظی زض ٞط ػبٔؼٝ اوظط

نٛضر  یكشط ایٗ ٔؿبئُ، اٍِٛضیشٕی وٝ ثٝثطای حُ ث

ػجبضر زیٍط ضٚـ  ٔس ثبقس ٚػٛز ٘ساضز. ثٝآلُؼی ٚ وبض

ٔس ثبقس ٚػٛز آضیبيی وٝ ثٝ نٛضر لُؼی ٚ وبض

 NP-hard>. ثطذی اظ ٔؿبئّی وٝ ػع ٔؿبئُ 10٘ساضز=

ضیعی ٚ ظٔب٘جٙسی  ػجبضسٙس اظ: ثط٘بٔٝآیٙس  حؿبة ٔی ثٝ

ٔؿبِٝ سرهیم زضػٝ زٚ  ٞب، وبضٞب ٚ ٔؿئِٛیز

(QAP)2ٜثٙسی،  ٞب ٔب٘ٙس ذٛقٝ ، ٌطٚٞجٙسی زاز

>. 10... = ثی ٚؾبیُ ٘مّیٝ ٚسرهیم ٔٙبثغ، ٔؿیطیب

-NPقٛز، یىی اظ ٔٛاضز ٔؿبئُ  ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔی

hardّٝسرهیم ٔٙبثغ اؾز. سرهیم فًبی  ی ، ٔؿئ

ّی ؾبذشٕبٖ ػًٛی اظ ولاؼ سرهیم ٔٙبثغ زاذ

 NP-hardولاؼ  ءثبقس، ثٙبثطایٗ ایٗ ٔؿئّٝ ػع ٔی

لُؼیز،  >. أطٚظٜ ٔؿبئّی ٔب٘ٙس ػس16،17ْثبقس = ٔی

چٙسٞسفٝ ثٛزٖ ٔؿبئُ، ٌؿشطزٜ ثٛزٖ فًبی ػؿشؼٛ 

قٛز  ؿبئُ سرهیم ٚػٛز زاضز وٝ ثبػض ٔیٚ... زض ٔ

لُؼی ٚ نٛضر  ٞب اٍِٛضیشٓ ضیبيی ثٝ ثطای اوظط آٖ

آٖ ٘یبظ ثٝ  ٘شیؼٝ ثطای حُٔس ٚػٛز ٘ساقشٝ ثبقس زضآوبض

 >.10،18ٞبی فطااثشىبضی اؾز = ضٚـ

                                                           
1 Nondeterministic Polynomial hard  Problem  

2 Quadratic Assignment Problem 

ٞبی فطااثشىبضی اؾشفبزٜ قسٜ زض  أب ثطذی اظ اٍِٛضیشٓ

نٛضر  ؾبظی قسٜ، ثٝ ایٗ سحمیمبر، ٔب٘ٙس سجطیس قجیٝ

ثبقٙس.  ػٕؼیز ٔجٙب ٘جٛزٜ ٚ ٔجشٙی ثط یه ػٛاة ٔی

ٞبی ٔحّی  ٕىٗ اؾز زض ثٟیٙٝٞب ٔ ایٍٙٛ٘ٝ اٍِٛضیشٓ

ی زض نٛضسی وٝ ایٗ اسفبق ٘یع ٌطفشبض قٛ٘س ٚ حش

سط اظ  ٞب دبییٗ ٘سٞس، ؾطػز ٍٕٞطایی آٖ ضٚی

ٞبی ػٕؼیز ٔجٙب اؾز. أب اٍِٛضیشٓ ػٕؼیز  اٍِٛضیشٓ

ٔجٙبی غ٘شیه وٝ زض ثؼًی اظ سحمیمبر اؾشفبزٜ قسٜ، 

ٞبی ػٕؼیز ٔجٙبی زیٍط ٔب٘ٙس  ٘ؿجز ثٝ ؾبیط اٍِٛضیشٓ

٘جٛضػؿُ ٚ... زاضای ٍِٛضیشٓ ٔٛضچٍبٖ، اٍِٛضیشٓ وّٛ٘ی ظا

ػٙٛاٖ ٔظبَ سكىیُ  ثبقس. ثٝ سطی ٔی ٔطاحُ دیچیسٜ

ٞب، ا٘شربة ٚاِسیٗ، ػٍّٕطٞبی سطویت ٚ  وطٚٔٛظْٚ

ٞب ٞؿشٙس. ِصا زض  ٞبی اظ ایٗ دیچیسٌی ػٟف ٚ ... ٕ٘ٛ٘ٝ

ایٗ سحمیك ؾؼی قسٜ وٝ اظ اٍِٛضیشٕی اؾشفبزٜ ٌطزز 

ؼبیت ٘جبقس ٚ ثشٛا٘س زض ظٔبٖ ٔٙبؾت وٝ زاضای ایٗ ٔ

 ػٛاثٍٛی ٔؿئّٝ زض قطایٍ ٔرشّف ثبقس.

اٍِٛضیشٓ وّٛ٘ی ظ٘جٛضٞب لبثّیز حُ ٔؿبئُ سرهیم 

سٛا٘س ٔٙبَك  نٛضر زیٙبٔیه زاضز ٚ ٔی ٔٙبثغ ضا ثٝ

اؾبؼ ٔؼیبض ٔكرهی  نٛضر وبضآٔسی ثط ٔرشّف ضا ثٝ

وٙشطَ ٕ٘بیس. زض نٛضسیىٝ اٍِٛضیشٓ وّٛ٘ی ٔٛضچٍبٖ 

ی ٔؿبئُ ٌؿؿشٝ ٚ اؾشبسیه ٚ اٍِٛضیشٓ ا٘جٜٛ شضار ثطا

. >19ثبقٙس = ثطای ٔؿبئُ دیٛؾشٝ ٔٙبؾت ٔی

ػشؿؼٛی  وّٛ٘ی ظ٘جٛضٞب زاضای لبثّیز اٍِٛضیشٓ

ثبقس  ٔؼٙب ٔی اؾز. ایٗ ثسیٗ 3(IFDآَ ) یىذبضچٝ ایسٜ

سب وٙس  ٔی یشٓ سٕبْ فًبی ٔؿئّٝ ضا ػؿشؼٛوٝ اٍِٛض

بیس. ؾذؽ یه ٕ٘ ٔٙبَك ثب قبیؿشٍی ثبلا ضا وكف

سؼبزَ دٛیب ثطای ػشؿؼٛی سهبزفی زض فًبی ٔؿئّٝ ٚ 

َٛ ٔٙبَك ثب قبیؿشٍی ثبلا ػؿشؼٛی ٔحّی ح

وٙس. ٕٞچٙیٗ اٍِٛضیشٓ احشٕبَ ػؿشؼٛ زض  ٔی ثطلطاض

زٞس سب اٍِٛضیشٓ زض ثٟیٙٝ  ٞط ٔىب٘ی ضا ثٝ ظ٘جٛضٞب ٔی

>. ؾبذشبض ذٛزؾبظٔب٘سٞی 19،20ٔحّی ٌطفشبض ٘كٛز =

شٓ ثبػض قسٜ سب ایٗ اٍِٛضیشٓ سٛا٘بیی دٛیبی ایٗ اٍِٛضی

                                                           
3 Ideal free distribution greed local search 



 

 3 

 ت هناًيهٌْذسي فٌاٍري اطلاعا -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0656 تاتستاى  مدٍشوارُ  م ال دٍس

ٞبی ثٟیٙٝ  نٛضسی وٝ ثٝ ػٛاة ٞسفٝ ثٝ ئُ چٙسٔؿب حُ

ضیشٓ >. ػلاٜٚ ثط ایٗ، ا21،22ٍِٛثطؾس، ضا زاقشٝ ثبقس =

یبزٌیطی، شذیطٜ وطزٖ ٞبی  وّٛ٘ی ظ٘جٛضٞب زاضای لبثّیز

ٞبی  ٌصاضی اَلاػبر ثٛزٜ، ِصا زض ضٚـ ٚ ثٝ اقشطان

>. 23ی ثطذٛضزاض اؾز.=ٞٛـ ػٕؼی اظ سٛػٝ ثیكشط

ٞبی اثشىبضی ٚ  سٛاٖ اظ ضٚـ ایٗ اٍِٛضیشٓ ٔی زض

فطااثشىبضی ٔشؼسزی ثطای ػؿشؼٛی ٔحّی اؾشفبزٜ وطز 

 .>23ٚ لبثّیز سطویت ثب ُٔٙك فبظی ضا زاضز =

سرهیم، اثشسا ثبیس اٞساف  ی ثطای ثطضؾی حبلار ثٟیٙٝ

وٝ ظْ ثطای سرهیم ٔكرم قٛز. اظ آ٘ؼبٚ ٔؼیبضٞبی لا

 زض ثؿیبضی اظ ٔؿبئُ چٙسیٗ ٞسف ثبیس ثٟیٙٝ ٔؼٕٛلا

ی ثٟیٙٝ ؾبظی چٙس ٞسفٝ  قٛ٘س، ِصا ٔؿئّٝ، یه ٔؿئّٝ

سٛاٖ اٞساف ضا  ثبقس. زض ثٟیٙٝ ؾبظی چٙسٞسفٝ ٔی ٔی

نٛضر ػٕغ ٚظ٘ساض، سطویت وطز ٚ ثب سجسیُ وطزٖ  ثٝ

ٞسفٝ آٖ ضا حُ وطز وٝ  ی سه ٔؿئّٝ ثٝ یه ٔؿئّٝ

ط اؾشفبزٜ اظ یٍضٚـ ٔؼبیجی زاضز. ضٚـ ز ایٗ

ثبقس. زض ایٗ ضٚـ ٔؼٕٛػٝ  ػجٟٝ دطسٛ ٔی ضٚـ

ٍٕٞی ثٟیٙٝ ٞؿشٙس. أب آیس وٝ  ٔی ٞبیی ثسؾز حُ ضاٜ

ٞبی  آٚضزٖ ٔؼٕٛػٝ ػٛاة دطسٛ ضٚـ زؾز ثطای ثٝ

ٔرشّفی ٚػٛز زاضز. زض ایٗ ٔمبِٝ ؾؼی قسٜ اؾز وٝ اظ 

 ضٚـ اٍِٛضیشٓ چٙس ٞسفٝ وّٛ٘ی ظ٘جٛضٞب اؾشفبزٜ ٌطزز.

ّٝ سرهیم فًب زض فهُ زْٚ طضؾی ٔؿئزض ازأٝ، ث

ز ٌطزز. ؾذؽ زض فهُ ؾْٛ سٛيیحبسی زض ٔٛض ثیبٖ ٔی

قٛز. فهُ چٟبضْ  اٍِٛضیشٓ وّٛ٘ی ظ٘جٛض اضائٝ ٔی

ٙؼٓ وٙس. زض فهُ د ؾبظی چٙسٞسفٝ ضا ثیبٖ ٔی ثٟیٙٝ

وبضٌیطی اٍِٛضیشٓ چٙسٞسفٝ وّٛ٘ی ظ٘جٛض زض ٔٛضز  ثٝ

ُ آذط زض ٟ٘بیز، زض فه ٔؿئّٝ سرهیم فًب ُٔطح ٚ

وبض  ٌیطی ٚ دیكٟٙبزار زض ٔٛضز ضٚـ ثٝ ٘یع ٘شیؼٝ

 ٌطزز. ٌطفشٝ قسٜ اضائٝ ٔی

 ٔؿئّٝ ترصیص فضب -2

سرهیم فًب، یه  ی وٝ ثیبٖ قس ٔؿئّٕٝٞبُ٘ٛض

ٝ ٕٞطاٜ لیٛز ؾبظی سطویجی چٙس ٞسفٝ ث ثٟیٙٝ ی ٔؿئّٝ

ٚ  1ثٙسی اقیب ثبقس وٝ ثب ٔؿبئُ ثؿشٝ ٔی

 2دكشی وِٛٝ ی ٔؿئّٝ
 .>7ٔطسجٍ اؾز = 

ٞبی  قی ثب ا٘ساظٜ nایٗ ٔؿبئُ زض اضسجبٌ ثب سٛظیغ 

ٞبی ٔشفبٚر اؾز. زض  فًب ثب ظطفیز mٔشفبٚر زض ثیٗ 

ؾطی لیٛز اػجبضی ٚػٛز زاضز وٝ ثبیس  ایٗ ٔؿبئُ یه

ٞبی  ضػبیز قٛ٘س ٚ ثب ضػبیز قسٖ ایٗ لیٛز، ضاٜ حُ

ؾبظ ٘یع  آیٙس. یه ؾطی لیٛز ثٟیٙٝ ٔؿئّٝ دسیس ٔی

ثبقس. ٞسف  ٘ظط ٔی ٞب ٔس ز قسٖ آٖز وٝ ثطآٚضٚػٛز زاض

وطزٖ ثٟشطیٗ سٛظیغ اقیب زض ثیٗ  زض ایٗ ٔؿبئُ دیسا

وٙس،  َٛضیىٝ اؾشفبزٜ اظ فًب ضا ثٟیٙٝ فًبٞب اؾز ثٝ

ؾبظ سب ػبی  اػجبضی ضػبیز قٛ٘س ٚ لیٛز ثٟیٙٝ لیٛز

 >.7ٕٔىٗ اضيبء ٌطز٘س =

ػًٛی اظ اقیب ٚ یه ٔؼٕٛػٝ  nای  فطو وٙیس ٔؼٕٛػٝ

m ًبٞبی لبثُ زؾشطؾی ٔٛػٛز اؾز. اقیب ػًٛی اظ ف

ٞب زاضای  وٝ ٞط یه اظ آٖ O1,O2,…,Onػجبضسٙس اظ 

. S1,S2,…,Snسطسیت ػجبضسٙس اظ   ثبقس وٝ ثٝ ای ٔی ا٘ساظٜ

ٞط یه اظ فًبٞبی لبثُ زؾشطؾی، ثٝ سطسیت 

A1,A2,…,Am ٞب  قٛز وٝ ٞط وساْ اظ آٖ ٘بٔیسٜ ٔی

بی ٙس. وُ فًٞؿش C1,C2,…,Cmٞبی  زاضای ظطفیز

( ٚ سٕبْ فًبی Stی اقیب ) لاظْ ثطای سرهیم ٕٞٝ

آیٙس  ( ثسؾز ٔی1( اظ ضٚاثٍ )Ctٔٛػٛز لبثُ اؾشفبزٜ )

=7.< 

  (1ضاثُٝ )

 

 

 

ض ٌیطز، ثطای ثیبٖ ایٙىٝ وساْ قی زض وساْ فًب لطا

اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ایٗ ٔبسطیؽ قبُٔ  xٔبسطیؽ  اظ

( Ciاْ )i( ثٝ فًبی Ojاْ )jاؾز. اٌط قی  xijػٙبنط 

ثطاثط ثب یه  xijاذشهبل زازٜ قٛز، آٍ٘بٜ ٔمساض 

                                                           
1 Bin-packing 

2 Knapsack problem 
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....          GISتخصییییيا فدییییاي داخلییییي سییییاختواى در    
 حويذ هطيعياى ٍ هحوذ سعذي هسگري  ٍ احيذ ًعيوي

)()()()()( xzxkxhxgxf  

ثطاثط ثب نفط   xijثٛز. زض غیط ایٗ نٛضر ٔمساض ذٛاٞس

 >.8اؾز =

َٛض وٝ ثیبٖ قس، ثطای ضؾیسٖ ثٝ سرهیم ثٟیٙٝ،  ٕٞبٖ

ؾبظ ٚاضز ٔؿبِٝ ِحبِ  ؾطی لیٛز اػجبضی ٚ ثٟیٙٝ یه

( وٝ ثبیس ضػبیز قٛ٘س z(r)قٛز. سؼساز لیٛز اػجبضی ) ٔی

قٛز.  ٕ٘بیف زازٜ ٔی gثب  ؾبظ ٚ سؼساز لیٛز ثٟیٙٝ hثب 

ٞسف وّی ثٟیٙٝ وطزٖ سٛاثغ  ٕٞچٙیٗ زض ایٙؼب،

 >.8اؾز = xؾبظ ضٚی  ثٟیٙٝ

 (2ضاثُٝ )

 

 

 

 

ایٗ ٘ىشٝ لبثُ سٛػٝ اؾز وٝ زض ثؼًی قطایٍ، 

ی اقیب، سؼساز ٚ  هیم ٔٛػٛز )لیٛز، سؼساز ٚ ا٘ساظٜسر

اؾز وٝ  قٛز ٚ لاظْ ػٛو ٔی ظطفیز فًبٞب ٚ ...(

 >.2فطآیٙس سرهیم زٚثبضٜ ا٘ؼبْ قٛز =

ؾبظ ػجبضسٙس اظ: وٕیٙٝ وطزٖ  زض ایٗ ٔمبِٝ اٞساف ثٟیٙٝ

فبنّٝ وبضٔٙساٖ زض یه ؾبظٔبٖ،وٕیٙٝ وطزٖ فًبٞبی 

زاض ٚ  اؾشفبزٜ، وٓ وطزٖ فًبی دٛقفغیط لبثُ 

 ٞبی ذبِی. وطزٖ سؼساز اسبق ثیكیٙٝ

 (3ضاثُٝ )

 

ؾطی  بَ ثطضؾی یه( ثٝ ز٘ج3سبثغ ٞسف ) ثٙبثطایٗ

ثبقس.  ٞبی ٔؿئّٝ ٔی ذهٛنیبر ثطای ضاٜ حُ

اظ: ٕٞىبضی وبضٔٙساٖ، فًبٞبی ذهٛنیبر ػجبضسٙس  ایٗ

 ٞب. بٖثطزاضی اظ فًبی ؾبذشٕ لبثُ اؾشفبزٜ ٚ ثٟطٜ غیط

ٌطزز  سط ٚ ثیكشط ٔی ٕٞىبضی ثیٗ وبضٔٙساٖ ظٔب٘ی ضاحز

ٚالغ ٕٞىبضی ثیٗ  ٞب وٕشط قٛز. زض ی ثیٗ آٖ وٝ فبنّٝ

ٞب زاضز.  ی ثیٗ آٖ ی ػىؽ ثب فبنّٝ ضٔٙساٖ ضاثُٝوب

طزٖ ٕٞىبضی وبضٔٙساٖ زض ظیط ثٙبثطایٗ ثطای ثبلا ث

ی ثیٗ وبضٔٙساٖ زض ٞط  ٞبی ٔرشّف، فبنّٝ ٌطٜٚ

ؾؼی زض وٕیٙٝ وطزٖ ػٕغ ٚظ٘ساض زٞی ٚ  ٌطٜٚ ٚظٖظیط

سف اَٚ وٕیٙٝ وطزٖ قٛز. زض ٘شیؼٝ ٞ ٞب ٔی آٖ

 وبضٔٙساٖ اؾز.زٞی قسٜ ثیٗ وّیٝ  فٛانُ ٚظٖ ػٕغ

ٜ اؾز. لبثُ اؾشفبز ٞسف زْٚ ٔب ٔطسجٍ ثب فًبٞبی غیط

اؾبؼ ٔٛلؼیز قغّی  وبضٔٙساٖ اظ یه فًبی ٔكرم ثط

ٞب ٚ  ٗ وبضٌبٜذٛز ثطذٛضزاض ٞؿشٙس. ثطای ٔظبَ، ٔؿئِٛی

زض فًبی ثعضٌی اظ ؾبظٔبٖ  ٞب ٔؼٕٛلاً آظٔبیكٍبٜ

ٕٞیٗ نٛضر ٔسیطیز ٘یع ٘یبظ ثٝ ٌیط٘س. ثٝ  ٔیلطاض

قسٜ  ی زاضز. چٙب٘چٝ فًبی اذشهبل زازٜكرهفًبی ٔ

ؾطی  قسٜ ثبقس، یه ثٝ افطاز وٕشط اظ ٔیعاٖ ٔكرم

 قٛز. لیٛز ايبفٝ ٔی

ٞسف ؾْٛ زض ٔٛضز فًبٞبیی اؾز وٝ ثیٗ وبضٔٙساٖ 

قٛ٘س وٝ ثیف  زاضز. ایٗ فًبٞب ظٔب٘ی ایؼبز ٔی دٛقف

، وبضٔٙس ثٝ آٖ اسبق اذشهبل اظ ظطفیز یه اسبق

، یه دٛقف ٔكشطن ثیٗ بِزقٛز. زض ایٗ ح زازٜ

ی  آیس وٝ ُّٔٛة قطایٍ ثٟیٙٝ ٚػٛز ٔی وبضٔٙساٖ ثٝ

ؾبظی ثبیس ایٗ فًبٞب ضا  ثبقس ٚ زض ثٟیٙٝ اذشهبل ٕ٘ی

 ثٝ حسالُ ضؾب٘س.

اؾز. ظٔب٘ی  ٞبی ذبِی ٞسف چٟبض قٕبضـ سؼساز اسبق

قٛ٘س.  قٛز وٝ فًبٞبی ثیٟٛزٜ وٓ وبضایی ثبلا حبنُ ٔی

ٞب ثیٗ  ٕٔىٗ اؾز اسبق ر زیٍط سب ػبیی وٝػجبض ثٝ

َٛضیىٝ ٞط وبضٔٙس فًبی  وبضٔٙساٖ ٔكشطن ثبقس ثٝ

لاظْ ذٛز ضا زاقشٝ ثبقس. ثب ایٗ فطو، قطایٍ ُّٔٛة 

ٞبی ذبِی ظیبز قٛ٘س.  افشس وٝ سؼساز اسبق ظٔب٘ی اسفبق ٔی

ٔز ٔٙفی ثب ؾٝ ٞسف زیٍط ثٙبثطایٗ ایٗ ٞسف ثب ػلا

 قٛز. ( ػٕغ ٔی3ی ) ضاثُٝ زض

( ٘یبظ 3ی ) ػٛاة ثٟیٙٝ اظ َطیك ضاثُٝیسٖ ثٝ ثطای ضؾ

قس. اٍِٛضیشٓ اؾشفبزٜ قسٜ ثب ثٝ یه اٍِٛضیشٓ ٔی

 ثبقس. بِؼٝ، اٍِٛضیشٓ وّٛ٘ی ظ٘جٛضٞب ٔیُٔ ایٗ زض

h,…1,2,=rfor )(

n,…1,2,=jfor 1
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 اٍِٛضیتٓ وّٛ٘ی ظ٘جٛضٞب -3

ِٛییؽ ٚ ؾبظ وّٛ٘ی ظ٘جٛض ٞب سٛؾٍ  اٍِٛضیشٓ ثٟیٙٝ

ػٙٛاٖ یه اٍِٛضیشٓ  ثٝ 2001زض ؾبَ  1سئٛزٚضزیؽ

وبضٌیطی زض  ضائٝ قس. ایٗ اٍِٛضیشٓ لبثّیز ثٝااثشىبضی فطا

ٞبی ٔسیطیز،  ٔؿبئُ ٔرشّف ثٟیٙٝ ؾبظی زض ظٔیٙٝ

ٟٔٙسؾی، وٙشطَ ٚ ... ضا زاضز وٝ ثبیس ثب سٛػٝ ثٝ قطایٍ 

ضا سٙظیٓ ٕ٘ٛز. اٍِٛضیشٓ ئّٝ دبضأشطٞبی آٖ ٔؿ

ٞبی فطااثشىبضی  ظ٘جٛضٞب زض ولاؼ اٍِٛضیشٓ وّٛ٘ی

 اؾز. 2ػٕؼیز ٔجٙب

 ٛضٞب زض عجیؼتظ٘ج -3-1

ٝ ٚ سؼٕؼی وّٛ٘ی ظ٘جٛضٞب ثبػض یبفش ضفشبض ذٛزؾبظٔبٖ

ای  قٛز وٝ ایٗ وّٛ٘ی لبثّیز حُ ٔؿبئُ چٙس ٞسفٝ ٔی

ض سٛؾٍ ٞط ظ٘جٛض وٝ ایٗ وب ثبقس، زض حبِی ضا زاقشٝ

ایٗ ضفشبضٞب زض ظ٘جٛضٞب  َٛض ٔؿشمُ لبثُ ا٘ؼبْ ٘یؿز. ثٝ

ٞبی  )ٌُ ٞبی غصایی ٔٙبؾت قٛز وٝ ثؿشٝ ثبػض ٔی

ٙٙس. ظٔب٘ی وٝ ظ٘جٛضٞب ثٝ ٔٙبؾت( ضا زض َجیؼز یبفز و

ی غصایی  ٌطز٘س اَلاػبر ٔطثٌٛ ثٝ ٞط ثؿشٝ وٙسٚ ثطٔی

یٙس ٗ فطآٌصاض٘س. ای ا ثب ظ٘جٛضٞبی زیٍط ثٝ اقشطان ٔیض

سٛا٘ؿز  3ٖٚ فطیفػؿشؼٛی غصا ظٔب٘ی آقىبض قس وٝ 

ضا وكف وٙس. ایٗ ضلم  4ظثبٖ ضلم ٔرهٛل ظ٘جٛضٞب

زض ٔٛضز ویفیز، فبنّٝ ٚ ػٟز ثیبٍ٘ط اَلاػبسی 

ٞبی غصایی اظ وٙسٚ اؾز. ثؼس اظ ایٗ ٔطحّٝ  ثؿشٝ

)وٝ ایٗ ٘طخ سٛؾٍ ویفیز  ظ٘جٛضٞب ثط اؾبؼ ٘طخ ؾٛز

ی آٖ اظ وٙسٚ  ٚ فبنّٝقٟس ٌُ، ٔمساض قٟس ٌُ 

ٞبی غصایی  ؾٛی ثؿشٝ ٛز( ثٝق ٔكرم ٔی

وٙٙس. اَلاػبر ثیكشط زض ٔٛضز ضلم ظ٘جٛضٞب زض  ٔی دطٚاظ

اظ ایٗ ضلم ظ٘جٛضٞب  ( لبثُ یبفز اؾز.11ٔٙجغ )

وطزٖ ؾبظٔب٘سٞی ػٙٛاٖ یه ٔىب٘یعْ ثطای ذٛز ثٝ

 .] 12[ٌطزز ظ٘جٛضٞبی ٔهٙٛػی اؾشفبزٜ ٔی

                                                           
1 Lucic and Teodorovic 
2 Population base 
3 Von Frisch 
4 Waggle dance 

 اٍِٛضیتٓ خؿتدٛی غصا -3-2

ػٕؼی  ٞبی ٞٛـ اٍِٛضیشٓ ظ٘جٛضٞب یىی اظ ا٘ٛاع اٍِٛضیشٓ

اؾز. ایٗ اٍِٛضیشٓ ثط ٔجٙبی ػؿشؼٛی غصا سٛؾٍ 

ثبقس وٝ ثطاؾبؼ آٖ ثٝ  ظ٘جٛضٞب زض َجیؼز ٔی

دطزاظز.  حُ ثٟیٙٝ زض فًبی ػؿشؼٛ ٔی ػؿشؼٛی ضاٜ

جٛض ثط ٔجٙبی سِٛیس یه ؾیؿشٓ ی انّی وّٛ٘ی ظ٘ ایسٜ

ی( اؾز وٝ لبثّیز )وّٛ٘ی ظ٘جٛضٞبی ٔهٙٛػ 5ػبّٔٝچٙس

نٛضر  ؾبظی سطویجی دیچیسٜ ضا ثٝ حُ ٔؿبئُ ثٟیٙٝ

ٞب ثطای ضؾیسٖ ثٝ  ثبقس. ایٗ ػبُٔ وبضآٔس زاضا ٔی

بسی ضا وٙٙس ٚ اَلاػ ثٟیٙٝ، ثب یىسیٍط ٕٞىبضی ٔی ٛاةػ

 .]13[زٞٙس زض اذشیبض یىسیٍط لطاض ٔی

ٔی سٛاٖ ثٝ نٛضر ٔطاحُ ظیط  قجٝ وس ثط٘بٔٝ ضا

 زاز: ٘كبٖ

 ٞبی سهبزفی. ٚؾیّٝ ػٛاة سِٛیس ػٕؼیز ثٝ .1

 اضظیبثی قبیؿشٍی ػٕؼیز. .2

سب ظٔب٘ی وٝ ٔؼیبض سٛلف اٍِٛضیشٓ اضيب ٘كسٜ  .3

 ٝ قٛز )قطٚع حّمٝ(.ػٕؼیز ػسیس ؾبذش

 ٞبی ػؿشؼٛی ٔحّی ٔكرم قٛز. ٔىبٖ .4

ٌیطی ظ٘جٛضاٖ )سؼساز ظ٘جٛضاٖ ثب ویفیز  ثٝ ذسٔز .5

ٙبؾت اؾز( ثطای ػؿشؼٛی ٔحّی ٔىبٖ ٔش

 ٞب. ی ا٘شربة قسٜ ٚ اضظیبثی آٖٞب ٔىبٖ

 ثٟشطیٗ ظ٘جٛض زض ٞط ٔحسٚزٜ ا٘شربة قٛز.  .6

ؼٛی اذشهبل ظ٘جٛضاٖ ثبلیٕب٘سٜ ثطای ػؿش .7

 ٞب. ثی قبیؿشٍی آٖسهبزفی ٚ اضظیب

 دبیبٖ حّمٝ. .8

وٝ  6( ظ٘جٛض دیكشبظnزض اِٚیٗ ٔطحّٝ اٍِٛضیشٓ ثب ) 

قٛ٘س،  نٛضر سهبزفی زض فًبی ػؿشؼٛ دطاوٙسٜ ٔی ثٝ

قبیؿشٍی ٞط وساْ اظ  2ٔطحّۀ زض  ز.ٌطز آغبظ ٔی

اؾز،  وٝ سٛؾٍ ایٗ ظ٘جٛضٞب ٔكبٞسٜ قسٜ ٞبیی ٔىبٖ

بلاسطیٗ وٝ ثظ٘جٛضٞبیی  4ی قٛز. زض ٔطحّٝ ٔحبؾجٝ ٔی

                                                           
5 Multi Agent System 
6 Scout 
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....          GISتخصییییيا فدییییاي داخلییییي سییییاختواى در    
 حويذ هطيعياى ٍ هحوذ سعذي هسگري  ٍ احيذ ًعيوي

ػٙٛاٖ ظ٘جٛضٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘شربة قسٜ  قبیؿشٍی ضا زاض٘س ثٝ

ٚ زض اَطاف ایٗ ظ٘جٛضٞب ٕٞؿبیٍی ثطای ػؿشؼٛی 

ػؿشؼٛ  5ی  ٌطزز.  ؾذؽ زض ٔطحّٝ ٔحّی سؼییٗ ٔی

بْ ٚ ثطای ٔٙبَمی وٝ ٞبی شوط قسٜ ا٘ؼ زض ٕٞؿبیٍی

ثٟشط ٞؿشٙس، ظ٘جٛضٞبی ثیكشطی اذشهبل 

ٛض ثب قبیؿشٍی ثبلا ضا قس. ٞط ظ٘جٛض، ظ٘ج ذٛاٞس زازٜ

وٙس وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ  سٛػٝ ثٝ احشٕبِی ا٘شربة ٔی ثب

 آیس: ثسؾز ٔی 4ی  ضاثُٝ

 (4ضاثُٝ )

 

 SNاْ ٚ iٔٙجغ  1ٔمساض قبیؿشٍی  fitiزض ایٗ ضاثُٝ 

ٞبی ٕٔىٗ اؾز.  سؼساز ٔٙبثغ غصا یب ٕٞبٖ سؼساز ػٛاة

ثٝ ٕٞیٗ سطسیت اظ ٔمساض قبیؿشٍی ٞط ٔٙجغ غصا ثطای 

ٗ ٔیعاٖ احشٕبَ ا٘شربة آٖ سٛؾٍ ظ٘جٛضٞب اؾشفبزٜ سؼیی

ی  قٛز. ثب ػؿشؼٛ ػعئیبر ثیكشطی ثٝ ٚؾیّٝ ٔی

٘ظط، سؼساز ثیكشطی ظ٘جٛض ثٝ ٔىبٖ ٔٛضزسرهیم 

سٟٙب  6. زض ٔطحّۀ قٛ٘س ٞبی ثٟیٙٝ ا٘شربة ٔی بٖٔى

ظ٘جٛضٞبیی وٝ زاضای ثیكشطیٗ ٔمساض قبیؿشٍی ٞؿشٙس 

ٌطز٘س. ایٗ  ٔی سكىیُ ٘ؿُ ثؼسی ػٕؼیز ا٘شربة ثطای

ز ٚػٛز ٘ساضز ٚ زض ایٙؼب سٟٙب ٔحسٚزیز زض َجیؼ

اؾز.  زِیُ وبٞف حؼٓ ػؿشؼٛ، اػٕبَ قسٜ ثٝ

َٛض ٝ ٔب٘سٜ زض ػٕؼیز ث ظ٘جٛضٞبی ثبلی 7ٔطحّۀ  زض

قٛ٘س سب  سهبزفی زض فًبی ػؿشؼٛ دطاوٙسٜ ٔی

دیسا وٙٙس. ایٗ ٔطاحُ ٞبی ػسیسی ضا  ػٛاة

ذبسٕٝ ثطآٚضزٜ قٛز.  وٙس سب ػبیی وٝ قطٌ ٔی دیسا ازأٝ

اضای زٚ ثرف اظ ػٕؼیز زض دبیبٖ ٞط سىطاض وّٛ٘ی ز

ٞبی  ٞبیی وٝ ٕ٘بیٙسٜ ثٟشطیٗ ثٛز، آٖػسیس ذٛاٞس

نٛضر سهبزفی ثٝ  ٞبیی وٝ ثٝ ٞب ٞؿشٙس ٚ آٖ ٔحسٚزٜ

  >.14ا٘س= ٞب فطؾشبزٜ قسٜ ٔىبٖ

ثطای یه اٍِٛضیشٓ  سٛا٘س ی ٔشفبٚسی ٔی قطایٍ ذبسٕٝ

ی اظ دیف سؼییٗ قسٜ  ز. یه آؾشب٘ٝوبض ضٚ فطااثشىبضی ثٝ

                                                           
1 Fitness 

ٌ ضؾیسٖ ثٝ ایٗ ٔمساض ثطای ٔمساض سبثغ ٞسف ٚ قط

ػٙٛاٖ قطٌ ذبسٕٝ  سٛا٘س ثٝ آؾشب٘ٝ، ٔی

ٞبی فطااثشىبضی، احشٕبِی  ٔب اٍِٛضیشٓقٛز، ا ٌطفشٝ ٘ظط زض

ٞیچ سًٕیٙی ثطای ضؾیسٖ ثٝ  ٞؿشٙس ٚ ٔؼٕٛلاً

اضز. ایٗ قطٌ، ی اظ دیف سؼییٗ قسٜ ٚػٛز ٘س آؾشب٘ٝ

ٞیچٍبٜ  ٕٔىٗ اؾز ٞیچٍبٜ سأٔیٗ ٘كٛز ٚ اٍِٛضیشٓ

ٔشٛلف ٘كٛز، ثٙبثطایٗ لاظْ اؾز ایٗ قطٌ ثب قطٌ 

لُغ  َٛض زیٍطی ٕٞطاٜ قٛز سب اٍِٛضیشٓ ثٝ ی ذبسٕٝ

ٞبی ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطای ایٗ ٔٙظٛض  ٔشٛلف قٛز. ٌعیٙٝ

 ثٝ نٛضر ظیط ٞؿشٙس :

  ٖٔؼبظ. دطزاظـٌصقشٗ اظ ٔبوعیٕٓ ظٔب 

 ی  ٞبی ثطاظ٘سٌی ثٝ یه آؾشب٘ٝ یضؾیسٖ وُ اضظیبث

 ٔؼیٗ.

 ٜؼیٗ ظٔبٖ، ثٟجٛزی ی ٔ ثطای یه زٚض

 ٘كٛز. حبنُ

 ٝ٘ٔؼیٗ  ی سٙٛع ػٕؼیز وٕشط اظ یه آؾشب

 ثٍیطز. لطاض

 ٞب. ؼساز ٔؼیٙی اظ ٘ؿُسِٛیس س 

ػٙٛاٖ  ؾطی دبضأشط ثٝ زض ایٗ اٍِٛضیشٓ ثبیؿشی یه

(، nسٙظیٓ اِٚیٝ ٔؼطفی قٛ٘س: سؼساز ظ٘جٛضٞبی دیكشبظ )

قٛز وٝ  ٔىبٖ ا٘شربة ٔی nؼساز ظ٘جٛضٞبیی وٝ اظ ثیٗ س

(،  سؼساز mٞؿشٙس) 2ػٙٛاٖ ظ٘جٛضٞبی ثطسط ثٝ

 ( ٔىبٖ وmٝ) ٞبی ا٘شربة قسٜ اظ ثیٗ ٔىبٖ ثٟشطیٗ

(، سؼساز ظ٘جٛضٞبی e) ضا زاض٘س 3٘رجٝ ٘مف ظ٘جٛض

ٞب وٝ ظ٘جٛضٞبی  قسٜ ثٝ ثٟشطیٗ ٔىبٖ اذشهبل زازٜ

ٞب  ٞبیی وٝ ثٝ ؾبیط ٔىبٖ، سؼساز ظ٘جٛضٞؿشٙس 4ضٚ ز٘جبِٝ

(e-m) ٜوٝ ی ٔحسٚزٜ  ، ؾبیع اِٚیٝا٘س اذشهبل زازٜ قس

ضز ٘ظط ٚ ٕٞؿبیٍی آٖ ٚ قبُٔ ٔىبٖ ٔٛ

 ثبقس. ٔی ذبسٕٝ قطٌ

                                                           
2 Best 

3 Elite 

4 Follower 
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ٛضٞب وٝ ٕٞچٙیٗ زض ایٗ اٍِٛضیشٓ ثب اِٟبْ اظ ضلم ظ٘ج

ٌصاضی اَلاػبر  ظ٘جٛضٞبی ٔهٙٛػی ثطای ثٝ اقشطان

ىسیٍط اضسجبٌ ٞبی غصایی دیسا قسٜ ثب ی ویفیز ثؿشٝ

وٝ ثیبٍ٘ط ٔشطیه ٔمبیؿٝ  وٙٙس، وٕیشی زیٍط ثطلطاض ٔی

قٛز.  ٞبی ثسؾز آٔسٜ اؾز، حبنُ ٔی قبیؿشٍی ػٛاة

ی ثؼسی ثطای سٙظیٓ وطزٖ  ػبر زض ٔطحّٝایٗ اَلا

ٛضٞب ٚ اٍِٛی دطٚاظ ض ٌطٜٚ ظ٘جؾبذشب

قٛز وٝ  قٛز. وٝ ایٗ ػبُٔ ثبػض ٔی ٔی ٌطفشٝ وبض ثٝ

ٚ ػؿشؼٛی غصا اضی ثطز یه سؼبزِی ثیٗ ثٟطٜ

 >.12قٛز=ظ٘جٛضٞب ثطلطاض ثیٗ

 ؾبظی چٙس ٞسفٝ ثٟیٙٝ -4

وٝ ثٝ قىُ ٚالؼی  ثؿیبضی اظ ٔؿبئُ زض نٛضسی

ٔسِؿبظی قٛ٘س، زاضای چٙس ٞسف ٞؿشٙس وٝ ثؼًبً ثب 

یىسیٍط زض سٙبلى ٚ سًبز ٘یع ٞؿشٙس. ٔٙظٛض اظ سًبز زض 

ٞبیی وٝ ٔٙؼط ثٝ ثٟجٛز یىی  اٞساف ایٗ اؾز وٝ دبؾد

زٞٙس.  قٛ٘س، اٞساف زیٍط ضا ثٟجٛز ٕ٘ی اٞساف ٔیاظ 

ٞبی حُ ٔؿبئُ چٙس ٞسفٝ حسٚز زٚ زٞٝ  چٙس ضٚـ ٞط

ٞبی سٛؾؼٝ  ا٘س، سٙٛع ضٚـ ٔٛضز سٛػٝ ٔحممیٗ ثٛزٜ

ٞبی  قسٜ اظ سٙٛع ثٝ ٔطاست وٕشطی ٘ؿجز ثٝ ضٚـ زازٜ

ؾبظی  ٞبی ثٟیٙٝ ٞسفٝ ثطذٛضزاض٘س. ثط ذلاف ضٚـ سه

ثٝ یبفشٗ سٟٙب یه دبؾد ٞب ٔٙؼط  ٞسفٝ، ایٗ ضٚـ سه

ٞب ضا  ای اظ ػٛاة قٛ٘س، ثّىٝ ٔؼٕٛػٝ ثٟیٙٝ ٕ٘ی

وٙس وٝ ٔٙؼط ثٝ سؼبزَ ٔٙبؾجی ثیٗ اٞساف  ٔی ٔكرم

ی  زا٘یس سفبٚر ػٕسٜ َٛض وٝ ٔی ٌطزز. ٕٞبٖ شّف ٔیٔر

ٞبی ػؿشؼٛی ولاؾیه  ٞبی سىبّٔی ثب قیٜٛ اٍِٛضیشٓ

ظ اای  ٞبی سىبّٔی اظ ٔؼٕٛػٝ زض ایٗ اؾز وٝ اٍِٛضیشٓ

ثطز. ایٗ لبثّیز،  ػٛاة سحز ػٙٛاٖ ػٕؼیز ثٟطٜ ٔی

اثعاضی سٛإ٘ٙس زض حُ ٔؿبئُ  ٞبی سىبّٔی ضا ثٝ اٍِٛضیشٓ

 وٙس. ٔی ٞسفٝ سجسیُچٙس

زض ایٗ ٔؿبئُ، ؾؼی ثط یبفشٗ یه ٔؼٕٛػٝ اظ 

٘ؿجی ثیٗ اٞساف ٔرشّف ضا  ٞبیی اؾز وٝ سٛاظٖ ػٛاة

یب  1ٞبی ٔشؼبزَ ٞب،  ثٝ ػٛاة وٙٙس. ایٗ دبؾدثطلطاض

                                                           
1 Trade-offs 

سٛا٘س  ٌیط٘سٜ ٔی ٔشٛاظٖ وٙٙسٜ ٔؼطٚفٙس وٝ سهٕیٓ

حؿت قطایٍ ٔرشّف ٔؿئّٝ یىی اظ آٟ٘ب ضا ثط

 >. 15ثطٌعیٙس=

ٞبی یه ٔؿئّٝ زٚٞسفٝ اظ ٘ٛع  ( دبؾد1قىُ)

)زض قىُ، زٚ ٞسف زض  زٞس حساوظطؾبظی ضا ٘كبٖ ٔی

ا٘س(.  ٔحٛضٞبی افمی ٚ ػٕٛزی زض ٘ظط ٌطفشٝ قسٜ

ٞط یه اظ اٞساف اظ  ثٟیٙٝ دبؾری اؾز وٝ زض دبؾد

ٞب ثسسط ٘جبقس ٚ حسالُ زض یىی اظ اٞساف،  ثمیٝ ػٛاة

ثٟشط اظ ؾبیط اٞساف ثبقس. ػٛاة ثٟیٙٝ، ػٛاثی اؾز وٝ 

زض ٔمبیؿٝ ثب ٞیچ ػٛاة زیٍطی زض فًبی سهٕیٓ 

ای،  ٘جبقس. چٙیٗ ػٛاة ثٟیٙٝ 2ٔؿئّٝ، قىؿز ذٛضزٜ

قٛز ٚ ٔؼٕٛػٝ  ٘بٔیسٜ ٔی 3ی دطسٛ ػٛاة ثٟیٙٝ

ی چٙس ٞسفٝ، ٔؼٕٛػٝ  زض یه ٔؿئّٝ ٞب ػٛاة ایٗ

ٞبی ٔرشّفی ثطای  ثٟیٙٝ دطسٛ ٞؿشٙس. ٞط چٙس ضٚـ

ٞسفٝ دیكٟٙبز قسٜ اؾز، حُ ٔؿبئُ چٙس 

ی  ٞب، یبفشٗ ٔؼٕٛػٝ ی ایٗ ضٚـ ٕٞٝ ٞسف ِٚی

 >.15ی دطسٛ اؾز= ثٟیٙٝ

 
ی زٚ  ( ثطای یه ٔؿئّٝی پطتٛ ) : ٔدٕٛػٝ ثٟی1ٝٙقىُ

 ٞسفٝ حساوثط ؾبظی

 ا٘س( ٘كبٖ زازٜ قسٜ غیط ثٟیٙٝ ثب ٞبی  )پبؾد

                                                           
2 Dominated 
3 Pareto Optimal 
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 ؾبظی پیبزٜ -5

ٕٞطاٜ سٕبٔی  ( ثیبٍ٘ط فًبی زاذّی ؾبذشٕبٖ ث2ٝقىُ )

نٛضر  ب اؾز. ایٗ اسهبلار ثٝٞ اسهبلار ثیٗ اسبق

ٚالؼیز ثٝ ٞط اسهبَ یه ٚظٖ  قٕبسیه ثٛزٜ ٚ زض

ٞب اؾز.  ز وٝ ثیبٍ٘ط فبنّٝ قجىٝ ثیٗ اسبقٌیط ٔی سؼّك

ٞب، ٚاضز ٔحیٍ  ی ٔٛػٛز زض ؾبظٔبٖٞب ی اسبق اثشسا ٘مكٝ

GIS
اسبق ٔطوع طمُ آٖ زض ٘ظط ٌطفشٝ  قسٜ ٚ ثطای ٞط 1

ٞب َطاحی ٚ اظ َطیك  قٛز. ؾذؽ ٔؿیط ثیٗ اسبق ٔی

ٞب  ای سٕبٔی اسبق ی قجىٝ فبنّٝ GISآ٘بِیع قجىٝ زض 

نٛضر ٚظٖ ثٝ  ٌطزز. ؾذؽ ایٗ ٔمبزیط ثٝ ٔحبؾجٝ ٔی

نٛضر  ز وٝ ثٝقٛ ٞب ٘ؿجز زازٜ ٔی اسهبلار ثیٗ اسبق

. ػبُٔ ٟٔٓ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز 2قٕبسیه زض قىُ 

ٞبی وبضی،  ی ثیٗ ظیط ٌطٜٚ زیٍط زض ٔحبؾجٝ فبنّٝ

طمُ ظیطٌطٜٚ اؾز. ٚظٖ ٔٙؿٛة ثٝ ٔطوع سؼساز ٘فطار ٞط

ٞط اسبق، سؼساز ٘فطار ٞط ظیط ٌطٜٚ وبضی ثب سٛػٝ ثٝ 

ظیطٌطٜٚ سرهیم زازٜ قسٜ اؾز،  اسبلی وٝ ثٝ آٖ

 ثبقس. ٔی

زؾشٝ  5ایٗ ؾبظٔبٖ ثٝ  ٞبی وبضی زض ٌطٜٚظیط

ٞب ٚ سؼساز  ا٘س وٝ اضسجبٌ وبضی ثیٗ آٖ قسٜ سمؿیٓ

 آٚضزٜ قسٜ اؾز. 1ٌطٜٚ زض ػسَٚ ٘فطار ٞط ظیط

 ٞبی وبضی : اعلاػبت ٌط1ٜٚخسَٚ

ٌطٜٚ 

 وبضی

تؼساز افطاز 

 ػضٛ

ٌطٜٚ ٞبی 

 وبضی ٔطتجظ

1 11 3-4-6 

2 16 4-5-6 

3 17 1-5-6 

4 21 1-2-6 

5 24 2-3-6 

6 8 1-2-3-4-5 
 

                                                           
1 Geo-Spatial Information System 

ٞب، ٔسِؿبظی ٔؿئّٝ  بظی زازٜؾ دؽ اظ آٔبزٜ

ْٚ ثیبٖ قس، قٛز. ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض فهُ ز ٔی آغبظ

ؾبظی ٕٞىبضی وبضٔٙساٖ ٚ  ٗ سحمیك ثیكیٙٝای ٞسف

 4اؾشفبزٜ اظ فًب اؾز. ثطای ضؾیسٖ ثٝ ایٗ اٞساف 

 ٞبی وبضی(، اسلاف یبض فبنّٝ ثیٗ وبضٔٙساٖ )ظیطٌطٜٚٔؼ

 ٞبی ذبِی ثیبٖ قس. ٛقب٘ی فًب ٚ سؼساز اسبقفًب، ٕٞذ

ضٔٙساٖ ٔؼیبض فبنّٝ ضا زض ٘ظط ثطای ٕٞىبضی ثیٗ وب

ؾبظی اؾشفبزٜ اظ فًب،  ٌیطیٓ ٚ ثطای ٞسف ثیكیٙٝ ٔی

ٞبی  فًب، ٕٞذٛقب٘ی فًب ٚ سؼساز اسبق ؾٝ ٔؼیبض اسلاف

ٞسف ثطای  2وٙیٓ. ثٙبثطایٗ  ذبِی ضا ثب یىسیٍط ػٕغ ٔی

 آیس. ٔیؾبظی ثٝ ٚػٛز  ثٟیٙٝ

ٞبی  ای اظ اٍِٛضیشٓ اٍِٛضیشٓ وّٛ٘ی ظ٘جٛضٞب ٌٛ٘ٝ

ثبقس. ثٙبثطایٗ اٍِٛضیشٓ ثب یه ػٕؼیز  ٔجٙب ٔی ػٕؼیز

وٙس وٝ ایٗ ػٕؼیز اِٚیٝ  ٚع ثٝ وبض ٔیاِٚیٝ قط

ایٗ ػٕؼیز اِٚیٝ زض ٚالغ  نٛضر سهبزفی اؾز. ثٝ

ٞبی ٕٔىٗ اؾز. زض ٚالغ  ػٛاة ای اظ ٔؼٕٛػٝ

ٕٔىٗ سرهیم وبضٔٙساٖ  رٞبی ٕٔىٗ، حبلا ػٛاة ایٗ

ٞبی زاذُ ؾبذشٕبٖ  ٞبی وبضی ثٝ اسبق یب ظیطٌطٜٚ

(، ٔؼبزَ یه ٘مُٝ ضا زض ػجٟٝ ػٛاة ٔؿئّٝ 2)قىُ

نٛضر  ٞط یه اظ ایٗ حبلار سرهیم وٝ ثٝ اؾز.

ف ظ٘جٛضاٖ دیكشبظ ضا زاضز. سهبزفی ٔكرم قسٜ، ٘م

سهبزفی فًبی ی ایٗ ظ٘جٛضاٖ ػؿشؼٛی  ٚظیفٝ

ی ثؼس ایٗ ظ٘جٛضاٖ ثٝ وٙسٚ  اؾز. زض ٔطحّٝ ٔؿئّٝ

زٞٙس سب  كشٝ ٚ ضلم ٔطؾْٛ ذٛز ضا ا٘ؼبْ ٔیثطٌ

 ٔٙبثغ ٔكرم قٛز. ثٟشطیٗ

ض ٔیبٖ ػٕؼیز آیس وٝ ز یایٗ حبِز ظٔب٘ی دیف ٔ 

 ٞبی غبِت یب غیط ٔغّٛة ٞب، ػٛاة اِٚیٝ، ثٟشطیٗ ػٛاة

ٞب  ٞب زض ٞط یه اظ اٞساف اظ ثمیٝ ػٛاة ثبقٙس. ایٗ ػٛاة

، ثٟشط اظ ؾبیط ُ زض یىی اظ اٞسافثسسط ٘جٛزٜ ٚ حسال

ػٙٛاٖ ثٟشطیٗ،  ٞبی ٔكرم قسٜ ثٝ اٞساف ثبقس. ػٛاة

ػٙٛاٖ  جٛضٞبیی ثٝ٘مف ظ٘جٛضاٖ ثطسط ضا زاض٘س. ؾذؽ ظ٘

قٛز سب  ضٚ ثٝ ایٗ ظ٘جٛضٞبی ثطسط اذشهبل زازٜ ٔی ز٘جبِٝ

ٔحسٚزٜ ٔكرم قسٜ زض اَطاف ایٗ ظ٘جٛضٞب ضا ػؿشؼٛ 

، حبلار سرهیم وٙس. زض ٚالغ، زض ٔؿئّٝ سرهیم
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ٌطزز. ایٗ  یه ثٝ حبلار سرهیم ثطسط ػؿشؼٛ ٔی٘عز

ضٚ  ٝ سرهیم ثطسط ٘مف ظ٘جٛضاٖ ز٘جبِٝحبلار ٘عزیه ث

ضا زاض٘س. أب یىی اظ ٔٛاضز ٟٔٓ زض سطػٕٝ ٔؿئّٝ ثٝ 

ی  وّٛ٘ی ظ٘جٛضٞب، ٔكرم وطزٖ ٔحسٚزٜاٍِٛضیشٓ 

 ػؿشؼٛی اَطاف ظ٘جٛضاٖ ثطسط اؾز. 

  

 ؾبذتٕبٖ: پلاٖ فضبی زاذُ 2قىُ

زض ایٗ سحمیك ثطای زض ٘ظط ٌطفشٗ حبلار ٘عزیه ثٝ 

زض ػٛاة ثطسط سغییطاسی ایؼبز ذٛاٞسقس ٞبی ثطسط،  ػٛاة

سب حَٛ ایٗ ػٛاة ضا ػؿشؼٛ ٌطزز. ایٗ سغییطار ثٝ 

ٞبیی  ای اؾز وٝ زض ایٗ ػٛاة، اثشسا آٖ ظیطٌطٜٚ ٌٛ٘ٝ

وٝ حسالُ اسلاف ٚ ٕٞذٛقب٘ی فًب ضا زاض٘س، ثسٖٚ سغییط 

نٛضر سهبزفی  ٞب ثٝ ٔب٘ٙس ٚ ثمیٝ ظیط ٌطٜٚ ٔی یثبل

یٗ ػؿشؼٛ ای اظ ا قٛ٘س. ٕ٘ٛ٘ٝ زٚثبضٜ سرهیم زازٜ ٔی

 زض ازأٝ آٚضزٜ قسٜ اؾز.

اثشسا حبِز سرهیم ؾٕز دبییٗ سٛؾٍ  3زض ػسَٚ 

اٍِٛضیشٓ ثٝ ػٙٛاٖ ػٛاة ٔٙبؾت ا٘شربة قسٜ اؾز. زض 

ٞبی ٘عزیه ثٝ ایٗ ػٛاة  ٌبْ ثؼسی، ػٛاة

قٛز وٝ  ٔی قس. زض ایٗ حبِز ٔكبٞسٜ ذٛاٞس ثطضؾی

سلاف فًبی وٕشطی زاضای ا 4ٚ  1ٞبی وبضی  ظیطٌطٜٚ

ی زیٍط ٞؿشٙس، ثٙبثطایٗ ایٗ ٞب ٘ؿجز ثٝ ظیطٌطٜٚ

ٜ قسٜ ثٝ ایٗ زٚ ظیطٌطٜٚ طبثز ٞبی اذشهبل زاز اسبق
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نٛضر سهبزفی ثٝ  ٞب ثٝ ٝ ٚ ثمیٝ اسبق٘ظط ٌطفش زض

 قٛز.  ٞب سرهیم زازٜ ٔی ظیطٌطٜٚ

ٞبی  ه ثٝ ػٛاةٞبی ٘عزی ٔكرم قسٖ ػٛاةدؽ اظ 

ط ػٛاة ثطسط سؼساز ٔكرهی اظ ثطسط )وٝ ثطای ٞ

قٛز(، یه ٔمبیؿٝ اظ ٘ظط  ٞبی ٘عزیه سِٛیس ٔی ػٛاة

ٞبی  ثیٗ ٞط ػٛاة ثطسط ثب ٔؼٕٛػٝ ػٛاةقبیؿشٍی 

ٌیطز. ؾذؽ ػٛاثی وٝ  ٘عزیه ثٝ آٖ، نٛضر ٔی

ػٙٛاٖ ػٛاة ثطسط زض ٘ظط ٌطفشٝ ٚ  ثبقس ضا ثٝ غبِت

ػٙٛاٖ ٔظبَ زض  قٛز. ثٝ ی ٔیػبیٍعیٗ ػٛاة ثطسط لجّ

یٝ غّجٝ ػٛاة سِٛیس قسٜ ٘ؿجز ثط ػٛاة اِٚ 3ػسَٚ 

قٛز، ظیطا ػٛاة سِٛیس قسٜ ٞٓ  وٙس ٚ ػبیٍعیٗ ٔی ٔی

. سط اؾز ظ ِحبِ فبنّٝ ٔٙبؾتاظ ِحبِ اسلاف فًب ٚ ٞٓ ا

ی ػؿشؼٛی  وّٛ٘ی ظ٘جٛضٞب ٘یع زض ٞط ٔحسٚزٜ زض

یٗ ظ٘جٛضاٖ ای ثیٗ ا ط، یه ٔمبیؿٝطثٌٛ ثٝ ظ٘جٛضاٖ ثطسٔ

ٌیطز ٚ ظ٘جٛض  ضٚ ٔطثٌٛ ثٝ آٖ نٛضر ٔی ثب ظ٘جٛضاٖ ز٘جبِٝ

 ثطسط زض ایٗ ٔمبیؿٝ ػبیٍعیٗ ذٛاٞس قس.

: خساَٚ ٔطثٛط ثٝ یه خٛاة اِٚیٝ اٍِٛضیتٓ ٚ خٛاة 3خسَٚ

 ٘عزیه ثٝ آٖ
 

قٕبضٜ 

 اتبق

ظیطٌطٜٚ 

 وبضی

0 6 1 

3 1 2 

8 9 3 

2 4 4 

10 7 5 

0 5 6 

 
قٕبضٜ 

 اتبق

ظیطٌطٜٚ 

 وبضی

0 6 1 

5 1 2 

10 7 3 

2 4 4 

9 8 5 

0 3 6 

٘عزیه ثٝ ػٛاة  ػٛاة

 اِٚیٝ

ػٛاة اِٚیٝ ثسؾز آٔسٜ 

 سٛؾٍ اٍِٛضیشٓ

ٞبی ثطسط ػسیس ثٝ ٔؼٕٛػٝ  ثؼس، ػٛاة  ی زض ٔطحّٝ

قٛز. ؾذؽ یه ٔمبیؿٝ ثیٗ  ٞبی غبِت ٔٙشمُ ٔی ػٛاة

زازٜ  ت لجّی ا٘ؼبْٞبی غبِ ٞبی ػسیس ثب ػٛاة ایٗ ػٛاة

یٓ. ؾذؽ اظ وٙ یس غبِت ضا ٔكرم ٔیٚ ٔؼٕٛػٝ ػس

سؼساز ػٛاة ضا  eٞبی سرهیم،  ٔیبٖ ایٗ ثٟشطیٗ ػٛاة

سؼساز  eٌعیٙیٓ. ایٗ  ٞبی دیكشبظ ثطٔی ػٙٛاٖ ػٛاة ثٝ

٘رجٝ ضا زاض٘س. ؾذؽ ظ٘جٛضٞبیی ػٛاة ٘مف ظ٘جٛضاٖ 

ایٗ ظ٘جٛضٞبی ثطسط سرهیم ضٚ ثٝ  ػٙٛاٖ ز٘جبِٝ ثٝ

زز سب ٔحسٚزٜ ٔكرم قسٜ زض اَطاف ٌط ٔی

ثب ضٚـ سٛيیح زازٜ قسٜ( ضا ظ٘جٛضٞب )ُٔبثك  یٗا

قٛ٘س.  ٞبی ثطسط ػبیٍعیٗ ٔی ػؿشؼٛوٙٙس ٚ ػٛاة

٘ؿُ ثؼسی ػٛاة سهبزفی زٚثبضٜ ایؼبز ٚ ٔطاحُ ثبلا  زض

ٞب  . ایٗ فطایٙس سىطاض ٘ؿٌُیطز ی سىطاض لطاض ٔی زض حّمٝ

وٙس وٝ  دیسا ٔی بی ػؿشؼٛ سب ظٔب٘ی ازأٝٚ ثطضؾی فً

يب قٛز. قطَی وٝ زض ایٗ سحمیك قطایٍ سٛلف اض

، ػٙٛاٖ قطٌ ذبسٕٝ زض ٘ظط ٌطفشٝ قسٜ ثٝ

ثبقس. دؽ اظ ایٗ سىطاض، ػجٟٝ  رهی سىطاض ٔیٔك سؼساز

 ( اؾز.3ػٛاة حبنُ ُٔبثك ثب قىُ )

 
: خجٟٝ پطتٛی ثسؾت آٔسٜ ثطای ٔؿئّٝ ترصیص 3قىُ

 ٙس ٞسفٝ ظ٘جٛضفضبی زاذّی ؾبذتٕبٖ تٛؾظ اٍِٛضیتٓ چ

ٚػٛز  سٛػٝ ثٝ قطایٍ ظیط ثٝ ایٗ ػجٟٝ ػٛاة ثب

 اؾز: آٔسٜ

 ثبض 600سؼساز سىطاض ; 

 ػسز 50ػٕؼیز ظ٘جٛضاٖ دیكشبظ اِٚیٝ ; 

 ػسز 20ظ٘جٛضٞبی ثطسط ; 

 ػسز 5ظ٘جٛضٞبی ٘رجٝ ; 

 ػسز 20ضٚ ; ظ٘جٛضٞبی ز٘جبِٝ

حبِز آٖ زض  2حبِز ثٟیٙٝ زاضز وٝ  7زض ایٗ دطسٛ 

 ٜ قسٜ اؾز.( آٚضز4قىُ )
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 حبِت ثٟیٙٝ اظ پطتٛی ٔٛخٛز 2(: ٕ٘بیف 4قىُ)
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 ٘تیدٝ ٌیطی -6

ٞسفٝ ظ٘جٛض، یبثی ٘شبیغ حبنُ اظ اٍِٛضیشٓ چٙسثطای اضظ

وٙیٓ. ٔؿئّٝ  ٛضیشٓ چٙس ٞسفٝ غ٘شیه اؾشفبزٜ ٔیاظ اٍِ

م فًبی ٔفطٚو ضا ثب اٍِٛضیشٓ چٙسٞسفٝ غ٘شیه سرهی

ٛی ثسؾز آٚضزٜ ضا ثب دطسٛی وّٛ٘ی ظ٘جٛض وطزٜ ٚ دطس حُ

( 5یٗ ٔمبیؿٝ زض قىُ )اؾز. ا سٜٔمبیؿٝ ق

 قسٜ اؾز. زازٜ ٕ٘بیف
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ٚ  فضبی زاذّی ؾبذتٕبٖ تٛؾظ اٍِٛضیتٓ چٙس ٞسفٝ ظ٘جٛض

 اٍِٛضیتٓ چٙس ٞسفٝ غ٘تیه

م قسٜ اؾز ٚ ٘مبٌ دطسٛی وّٛ٘ی ظ٘جٛض ثب ؾشبضٜ ٔكر

یطٜ ٕ٘بیف زازٜ ٘مبٌ اٍِٛضیشٓ چٙس ٞسفٝ غ٘شیه ثب زا

 قٛز، ٘مبٌ قسٜ اؾز. ٕٞبُ٘ٛضوٝ ٔكبٞسٜ ٔی

آٔسٜ اظ وّٛ٘ی ظ٘جٛض زاضای قطایٍ ثٟشطی اظ ِحبِ  ثسؾز

ثٟیٙٝ ثٛزٖ ٞؿشٙس ٚ ٘مبٌ ثسؾز آٔسٜ اظ اٍِٛضیشٓ 

وٙٙس. ٕٞچٙیٗ دطسٛی ثسؾز آٔسٜ  غ٘شیه ضا ٔغّٛة ٔی

ٛض زاضای دیٛؾشٍی ٚ سؼساز ٘مبٌ ثیكشطی اظ وّٛ٘ی ظ٘ج

دطسٛی ٘ؿجز ثٝ اٍِٛضیشٓ غ٘شیه اؾز. یىی اظ ٔؼبیت 

ثبقس، وٝ ٔیعاٖ سمؼط آٖ  اٍِٛضیشٓ غ٘شیه سمؼط آٖ ٔی

٘ؿجز ثٝ اٍِٛضیشٓ چٙس ٞسفٝ وّٛ٘ی ظ٘جٛض ثیكشط اؾز. 

دطسٛی وّٛ٘ی ظ٘جٛض زض ظٔبٖ ثؿیبض وٕشطی اظ دطسٛی 

ز. سٕبٔی ایٗ زلایُ اٍِٛضیشٓ غ٘شیه ثسؾز آٔسٜ اؾ

حبوی اظ ثطسطی اٍِٛضیشٓ چٙس ٞسفٝ ظ٘جٛض ٘ؿجز ثٝ 

 اٍِٛضیشٓ غ٘شیه اؾز. 

ی سرهیم فًب زض  ٕٞبُ٘ٛض وٝ اظ ٘شبیغ اؾشفبزٜ

م اؾز، ایٗ ضٚـ زاضای ٔعایبی ٞب ٔكر ؾبظٔبٖ

 اؾز: ظیط

 قٛز ظیطا  ض افعایف ٕٞىبضی ثیٗ وبضٔٙساٖ ٔیثبػ

ی  ضٔٙساٖ ٔطسجٍ ثب یىسیٍط زض فبنّٝوب

ٞب ٖ ٌیط٘س ٚ ٕٞىبضی ثیٗ آ سطی لطاض ٔی ٘عزیه

 ٌیطز. سط نٛضر ٔی ضاحز

  ٚ ٖافعایف ثٟطٜ ثطزاضی اظ فًبی ٔٛػٛز زض ؾبظٔب

ٞبی ذبِی ثٝ ٔٙظٛض سرهیم افعایف سؼساز اسبق

زازٖ ثٝ افطاز ػسیسی وٝ زض آیٙسٜ ثٝ ؾبظٔبٖ 

 قٛ٘س.ّٔحك ٔی

 ٝٙٞبی ٔطثٌٛ  ٞبی ؾبظٔبٖ ٔب٘ٙس ٞعیٙٝ وبٞف ٞعی

ی فًبی لاظْ ثطای ؾبظٔبٖ،  ٝ ذطیس یب اػبضٜث

ٞب ٔب٘ٙس ثطق ٚ ٌبظ  ٞبی ٔطثٌٛ ثٝ ا٘طغی ٞعیٙٝ

ی )ظیطا فًبی سّف قسٜ ثٝ حسالُ ضؾیسٜ ٚ ا٘طغ

 قٛز (. ثطای وٕشطیٗ فًبی لاظْ ٔهطف ٔی

  وبٞف ثطٚوطاؾی ازاضی ٚ افعایف ٘ظبضر ثط

 وبضٔٙساٖ سٛؾٍ ٘بظطیٗ.

ٞبی غیط لُؼی  یشٓٛضیشٓ وّٛ٘ی ظ٘جٛضٞب ػع اٍِٛضاٍِ 

قٛز.  ة ثٟیٙٝ ٚالؼی ٍٕٞطا ٕ٘یثٝ ػٛا ثبقس وٝ اِعأبً ٔی

ثبقٙس وٝ زض  ای ٔی ٞب ثٝ ٌٛ٘ٝ ػلاٜٚ ثط ایٗ، ایٗ اٍِٛضیشٓ

ٞط ثبض اػطای ثط٘بٔٝ ٕٔىٗ اؾز ػٛاة یىؿبٖ ٘سٞس. 

ز ٚ اِجشٝ ظٔب٘ی وٝ فًبی ػؿشؼٛی ٔؿئّٝ ٔحسٚ

ٙٝ یسٛا٘س ػٛاة ثٟ وٛچه ثبقس، ػٛاة اٍِٛضیشٓ ٔی

ی ٚالؼی سؼساز ظیبزی اظ  ٚالؼی ثبقس ٚ ایٗ ػٛاة ثٟیٙٝ

اػطاٞبی ثط٘بٔٝ ثسؾز آیس. أب ظٔب٘ی وٝ فًبی 

ز اظ ػؿشؼٛی ٔؿئّٝ ٌؿشطزٜ قٛز، ٔؿئّٝ ٕٔىٗ اؾ

ٞبی ٘عزیه ثٝ آٖ ضا زض  ثٟیٙٝ ٚالؼی زٚض قٛز ٚ ػٛاة

ٞبی  ٗ ثط٘بٔٝ سِٛیس وٙس ِٚی ایٗ ػٛاةٞط ثبض اػطای ای

ب ػٛاة ثٟیٙٝ ٚالؼی فبنّٝ ٘ساض٘س. آٔسٜ ذیّی ث ثسؾز

ٞب ٚػٛز زاضز،  وٝ زض اؾشفبزٜ اظ ایٗ اٍِٛضیشٓ أب ٔعیشی

ثٟیٙٝ اؾز، زض  ظٔبٖ ضؾیسٖ اٍِٛضیشٓ ثٝ ػٛاة سمطیجبً

ؾز آٚضزٖ ایٗ ػٛاة سٛؾٍ زٝ نٛضسی وٝ ث

نٛضر ٕٔىٗ ٞبی ضیبيی غیطٕٔىٗ یب زض  اٍِٛضیشٓ

 ٌیط ذٛاٞس ثٛز. ثؿیبض ظٔبٖ
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ػبی ػٕغ ٚظ٘ساض ٔؼیبضٞب  ٝ ػٛاة دطسٛ ثٝاؾشفبزٜ اظ ػجٟ

یٙس سهٕیٓ ٌیطی قٛز وٝ ٔؿئّٝ ٘یبظی ثٝ فطآ ثبػض ٔی

ر چٙس ٔؼیبضٜ ضا ٘ساقشٝ ثبقس ٚ ٕٞچٙیٗ اظ اقشجبٞب

ٚػٛز آیس  احشٕبِی وٝ ٕٔىٗ اؾز زض ایٗ فطآیٙس ثٝ

ضٚـ، اضائٝ ٔؼٕٛػٝ ػٌّٛیطی قٛز. ٔعیز زیٍط ایٗ 

ثبقس وٝ  ٔیػبی یه ػٛاة ثٟیٙٝ  ػٛاة ثٟیٙٝ ثٝ

قٛز وٝ وبضثط حك ا٘شربة زض ا٘شربة قطایٍ ضا  ٔی ثبػض

زاقشٝ ثبقس ٚ ثط اؾبؼ قطایٍ ا٘شربثی ػٛاة ثٟیٙٝ ضا 

 زؾز آٚضز.ٝ ث

نٛضر  ٛ٘ی ظ٘جٛض لبثّیز حُ ٔؿبئُ ضا ثٝاٍِٛضیشٓ وّ

ای وٝ زض ایٗ ٔمبِٝ ٔٛضز  ؿئٌّٝؿؿشٝ ٚ دیٛؾشٝ زاضز. ٔ

ثطای حُ نٛضر ٌؿؿشٝ اؾز.  لطاضٌطفز ثٝ ثطضؾی

ثٝ سجسیُ ٔؿبئُ ٌؿؿشٝ سٛؾٍ اٍِٛضیشٓ ظ٘جٛض ٘یبظی 

نٛضر ٌطاف ٘یؿز زض نٛضسی وٝ زض  ٔؿئّٝ ثٝ

ٔٛضچٍبٖ، ٌبْ اَٚ اٍِٛضیشٕی ٔب٘ٙس اٍِٛضیشٓ 

. چٍٍٛ٘ی سجسیُ نٛضر ٌطاف اؾز ٔؿئّٝ ثٝ سجسیُ

نٛضر ٌطاف یىی اظ ٔؿبئُ ٟٔٓ زض ایٗ  ٔؿئّٝ ثٝ

ٟ٘بیی اؾز ِٚی  اٍِٛضیشٓ ٚ ثؿیبض سبطیطٌصاض زض ػٛاة

ثبقس.  یٗ ٔطحّٝ ٔیاٍِٛضیشٓ وّٛ٘ی ظ٘جٛض ٔؿشمُ اظ ا

 ؼؾبظی ا٘جٜٛ شضار، ثطاؾب ٕٞچٙیٗ زض اٍِٛضیشٓ ثٟیٙٝ

ٔبٞیز َجیؼی آٖ، ایٗ اٍِٛضیشٓ ثٝ نٛضر دیٛؾشٝ ثٛزٜ 

ٚ حُ ٔؿبئُ ٌؿؿشٝ سٛؾٍ ایٗ اٍِٛضیشٓ ٘یبظ ثٝ سؼطیف 

٘جٛضٞب قطایٍ ػسیس زض اٍِٛضیشٓ زاضز. اٍِٛضیشٓ وّٛ٘ی ظ

ثٝ َٛض وبضآٔس لبثّیز حُ ٔؿبئُ ٌؿؿشٝ ٚ دیٛؾشٝ ضا 

 زاضز.

اٍِٛضیشٓ وّٛ٘ی ظ٘جٛض لبثّیز ایؼبز سؼبزَ ثیٗ وكف 

ثطزاضی اظ ٔٙبَك وكف قسٜ ضا  ٔٙبَك ػسیس ٚ ثٟطٜ

نٛضر زیٙبٔیه زاضز. یؼٙی ظٔب٘ی وٝ اٍِٛضیشٓ  ثٝ

ٔٙبَك ظیبزی ضا ػؿشؼٛ وطزٜ ٘ىطزٜ ثبقس، سؼساز 

ظ ثیكشطی ثطای ػؿشؼٛی ٔٙبَك ظ٘جٛضاٖ دیكشب

ٍٛضیشٓ ٔٙبَك ثیكشطی قٛز ٚ ظٔب٘ی وٝ اِ ٔی فطؾشبزٜ

ضٚی ثیكشطی ثطای  وٙس، ظ٘جٛضاٖ ز٘جبِٝ ضا ػؿشؼٛ ٔی

اظ ٔٙبَك ثٟیٙٝ ثطزاضی  ٔٙظٛض ثٟطٜ ػؿشؼٛی ٔحّی ثٝ

 ٌطزز. وكف قسٜ اضؾبَ ٔی

جٛض، یىی زیٍط اظ ٔعایبی اؾشفبزٜ اظ اٍِٛضیشٓ وّٛ٘ی ظ٘

سطی ٘ؿجز ثٝ  اظ ػٍّٕطٞبی ؾبزٜثطذٛضزاضی 

ٔجٙبی زیٍط ٔب٘ٙس اٍِٛضیشٓ غ٘شیه  ٞبی ػٕؼیز اٍِٛضیشٓ

ٓ غ٘شیه ػٍّٕطٞبی سمبَغ ٚ ػٟف اؾز. زض اٍِٛضیش

ثبقس ٚ ثب سٛػٝ ثٝ قطایٍ ٔؿئّٝ  نٛضر دیچیسٜ ٔی ثٝ

 س.ثبیس ایٗ ػٍّٕطٞب ثٝ زضؾشی سؼطیف ٌطز٘

 پیكٟٙبزات -7

مبِٝ زض ٘ظط ٌطفشٝ حبِشی وٝ ثطای یه ؾبظٔبٖ زض ایٗ ٔ

ٞب ٔطثٌٛ ثٝ  ٛزٜ ٚ ایٗ اسبققس، زاضای سؼساز وٕی اسبق ث

ای  ض ٚالؼیز ثٝ ٌٛ٘ٝوٝ ز ثبقس زض نٛضسی یه َجمٝ ٔی

ٞب أطٚظٜ زض  . ثؿیبضی اظ ؾبظٔبٖزیٍط اؾز

ٞبی ثؿیبضی ٞؿشٙس. ثطای  ٚ زاضای اسبقَجمٝ  چٙسیٗ

ٞبی َجمبر  ٍٛ٘ٝ ٔؿبئُ لاظْ اؾز اضسجبٌ اسبقحُ ایٙ

سٛاٖ اظ ضٚاثٍ  ٔی رشّف ٔسِؿبظی قٛز. ثٝ ایٗ ٔٙظٛض،ٔ

وٝ ظٔبٖ حُ  سٛدِٛٛغی ؾٝ ثؼسی اؾشفبزٜ وطز. اظ آ٘ؼب

فطااثشىبضی ثب افعایف سؼساز ٞبی  ٔؿئّٝ سٛؾٍ اٍِٛضیشٓ

ز، ثٙبثطایٗ ثبیس ؾؼی قٛ سط ٔی ٞب ٚ ضٚاثٍ، َٛلا٘ی اسبق

٘ظط ٌطفز. یىی اظ  ٔٙبؾجی زض حُ قٛز وٝ ضاٜ

سٛا٘س ٞسفٕٙس وطزٖ ػٕؼیز اِٚیٝ  ٔی ٞب حُ ضاٜ ایٗ

ٞبی اِٚیٝ  سٛاٖ ثركی اظ ػٛاة ٗ ضاٞىبض ٔیثبقس. زض ای

نٛضر سهبزفی ایؼبز وطز ٚ ثركی زیٍط ضا َٛضی  ضا ثٝ

شط ثٝ حبِز ٚالؼی ٘عزیه ثبقس. ایؼبز ٕ٘ٛز وٝ ثیك

ػجبضر زیٍط ثب اؾشفبزٜ اظ لیٛز یب قطایُی، ػٕؼیشی  ثٝ

ػٙٛاٖ  بلایی زاقشٝ ثبقس. ثٝب قبیؿشٍی ثضا ایؼبز ٕ٘ٛز س

سٛاٖ ػٕؼیز اِٚیٝ ضا َٛضی  ٔظبَ زض ایٗ وبض ٔی

ٞبی  ٝ اظ ٕٞبٖ اثشسا ؾؼی قٛز ظیطٌطٜٕٚ٘ٛز و ایؼبز

سرهیم زازٜ قٛز وٝ اسلاف وٕی  ٞبیی وبضی ثٝ اسبق

 ٚػٛز آٚض٘س. ثٝ

لاٜٚ ثط فًب، ظٔبٖ ٔٙبؾت ثطای سٛاٖ ػ ٕٞچٙیٗ ٔی

ظٔب٘ی وٝ فًبی ٌطٜٚ وبضی ضا ٘یع سرهیم زاز.  ٞط

ؾبظٔبٖ ٔحسٚز ثٛزٜ ٚ چٙسیٗ ٌطٜٚ وبضی ٔؼجٛض ثٝ 

ظٔبیكٍبٜ، وبضٌبٜ ٚ... ثبقٙس، اؾشفبزٜ اظ أىب٘بر ٔب٘ٙس آ

 ٞب ت ثطای اؾشفبزٜ اظ أىب٘بر ثٝ آٖسٛاٖ ظٔبٖ ٔٙبؾ ٔی

ٞب  وٙس وٝ ٞعیٙٝ سرهیم زازٜ قٛز. ایٗ وبض وٕه ٔی
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 آیس. ٚػٛزٝ ث
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Abstract 

In any organization, the allocation of buildings and offices space to departments and employees is a 

challenging task. In organizations office space allocation problem, employees are allocated to buildings and 

offices space so that some objectives are satisfied and the optimize allocation is obtained. So if this problem is 

modeled well, some advantages will be achieved. For example: increasing synergy among the employees, 

using of space optimally, and decreasing costs.  Because of this problem is an optimization problem based on 

different constraints, so at the first we attempt to specify these constraints by experts. It is possible that under 

some circumstances, the appropriate combination of criteria for creating of fitness function does not take place, 

so we attempt to use multi-objective optimization with pareto solution. We use multi-objective bee colony 

algorithm to reach this objective. In this method, we have a set of optimal solutions instead of an optimal 

solution. This set has optimal solutions that each of them is optimal and does not have any priority to other 

solutions. In this situation, user can select an optimal solution from that set with consideration of existing 

conditions. Bee colony algorithm can solve continues and discrete problem and has simple operations. In this 

research, this algorithm has ability to modeling a problem and responding to the demands in appropriate time. 

 

Key words: Space allocation, GIS, Optimization, Bee colony algorithm, Multi-objective optimization 

Correspondence Address: Corresponding Author: Mahdi Rahimi, GIS Group, Faculty of Geodesy & Geomatics, K.N. Toosi University of Technology. 

Tel: +989122274547 

Email: : mhdrhi@gmail.com  

 

 

mailto:mhdrhi@gmail.com

