
 

 

 

 

 

 

 

 

تفىیه ثبلا ثٝ وٕه  ای ثب لسضت ی ضاٜ اظ تصبٚیط ٔبٞٛاضٜ وكف اتٛٔبتیه قجىٝ

 ای فبظی ثب تىیٝ ثط اعلاػبت ثبفت ظاٚیٝ ٞبی ؾیؿتٓ
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 چىیسٜ

ٝ  زض ایٗ ٔمبِٝ یه ضٚـ وبضا ثطای وكف ضاٜ اظ سهبٚیط ثب لسضر سفىیه ثبلای آیىٛ٘ٛؼ اضائٝ قسٜ اؾز. ضٚـ دیبزٜ ی  قسٜ قبُٔ چٟبض ٔطحّـ

قٛز ٚ ؾـذؽ   ثٙسی ٔی ظٔیٙٝ سمؿیٓ ثٝ زٚ ولاؼ ضاٜ ٚ دؽ  K-meansثٙسی  ی اَٚ سهٛیط ٚضٚزی ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ذٛقٝ انّی اؾز: زض ٔطحّٝ

ٝ   ا٘ـس ثـب اؾـشفبزٜ اظ فیّشـط ٔیب٘ـٝ حـصف ٔـی        ثٙسی قسٜ ٞبیی وٝ ثٝ اقشجبٜ َجمٝ زض ایٗ سهٛیط ثبیٙطی، سؼسازی اظ دیىؿُ ی زْٚ  قـٛ٘س. زض ٔطحّـ

ی ؾـْٛ، ایـٗ    قٛ٘س. زض ٔطحّٝ ض سهٛیط ثبیٙطی ٔحبؾجٝ ٔیای )ٔیبٍ٘یٗ، فكطزٌی ٚ ٌطیع اظ ٔطوع( ثطای ٞط دیىؿُ ضاٜ ز سٛنیفٍطٞبی ثبفز ظاٚیٝ

قٛز  قٛ٘س. زض ؾیؿشٓ فبظی ٞط سٛنیفٍط ثٝ ػٙٛاٖ یه ٔشغیط ظثب٘ی ثب سٛاثغ ػًٛیز ٌٛؾی ٔؼطفی ٔی سٛنیفٍطٞب ٚاضز ؾیؿشٓ اؾشٙشبع فبظی ٔی

-قٛ٘س. ٕٞچٙـیٗ سؼـسازی لـٛا٘یٗ اٌـط     فٍط سٙظیٓ ٔیٞب ثٝ نٛضر اسٛٔبسیه ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ ذهٛنیبر آٔبضی ٞط سٛنی زضحبِیىٝ دبضأشطٞبی آٖ

ٝ   ٌیط٘س. ثب اؾشفبزٜ اظ غیطفبظی قسٜ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی ی زا٘ف ثكطی زض ؾیؿشٓ فبظی َطاحی آٍ٘بٜ فبظی ثط دبیٝ ی ضاٜ اظ  ؾبظ ٔطوعطمـُ، قـجى

ٝ ٌطز ٞب ٚ غیطٜ( ػسا ٔی ٞب، ؾبذشٕبٖ ٞب، دبضویًٙ زیٍط ػٛاضو زاضای ٔكبثٟز َیفی )ؾبیٝ ُ    ز. ؾذؽ قـجى ٞـبی ضاٜ ثـٝ    ی ضاٜ ثـب اسهـبَ دیىؿـ

قـسٜ ثـٝ نـٛضر     ی ٟ٘بیی ػٟز اضظیبثی ؾیؿشٓ، ٘شبیغ ثسؾز آٔسٜ ثب ضاٜ اؾشرطاع ٌطزز. زض ٔطحّٝ یىسیٍط ٚ حسف ٔؿیطٞبی وٛچه سىٕیُ ٔی

سی ثیكشطیٗ زضؾشٕٙبیی ٘یع ثىـبض  ثٙ قٛ٘س. ٕٞچٙیٗ ضٚـ ؾٙشی َجمٝ ٌطز٘س ٚ سؼسازی دبضأشطٞبی اضظیبثی نحز ٔحبؾجٝ ٔی زؾشی ٔمبیؿٝ ٔی

ٝ    ؾـبظی ٌطز٘س. ٘شبیغ حبنُ وبضایی ضٚـ دیـبزٜ  قٛز ٚ دبضأشطٞبی اضظیبثی ٔكبثٟی ػٟز ٔمبیؿٝ سؼییٗ ٔی ٌطفشٝ ٔی ی  قـسٜ ضا زض ٞـط زٚ ظٔیٙـ

 ـ  زٞس. ٕٞچٙیٗ ٔمیبؾٝ ٘شبیغ ی ذٛثی اظ اسٛٔبؾیٖٛ ٘كبٖ ٔی زؾشیبثی ثٝ زضػٝ ٘شبیغ ُّٔٛة زض وكف ضاٜ ٚ ی اضائٝ ٞـبی ؾـٙشی   حبنـُ ثـب ضٚ

 ثبقس.وكف ضاٜ، ٌٛیبی ثطسطی اٍِٛضیشٓ دیكٟٙبزی ٔی

 
 ٞبی فبظی، وكف اسٛٔبسیه ضاٜ ای، ؾیؿشٓ ، ، ثبفز ظاٚیk-meansٝ: ٞب وّیس ٚاغٜ
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 ٔمسٔٝ -1

اظ حؼـٓ ٚؾـیؼی    ،زٚض اظ ٌؿشطـ سىِٙٛـٛغی ؾـٙؼف  ثب 

ٝ  ی ٔىب٘یٞب زازٜ ثـٝ ٔٙظـٛض    .٘ـس ا زض زؾشطؼ لطاض ٌطفشـ

ثٟیٙٝ اظ دشب٘ؿیُ اَلاػبر اذص قـسٜ سٛؾـٍ    ی اؾشفبزٜ

اسٛٔبسیـه ػـٛاضو    اؾـشرطاع ای،  ٞبی ٔـبٞٛاضٜ  ؾٙؼٙسٜ

ثبقس.  یبظی ػسی زض ؾٙؼف اظ زٚض ُٔطح ٔیػٙٛاٖ ٘ٝ ث

ــریم ٚ     ــٝ، سك ــه ػبضي ــشرطاع اسٛٔبسی ــٛض اظ اؾ ٔٙظ

  ٝ ای ذـبل ثــط ضٚی سهـٛیط ثـب حــسالُ     ثبظؾـبظی ػبضيـ

یه یب چٙس اٍِـٛضیشٓ  ٔكبضوز ػبُٔ ا٘ؿب٘ی ٚ ثط ٔجٙبی 

 ثبقس. وبٔذیٛسطی ٔی

ٞب  ٞب ٚ ؾبذشٕبٖ اظ ػّٕٝ ػٛاضو ٟٔٓ ؾبذز ثكط، ػبزٜ

ٞـب ثـطای    ی ضاٜ َلاػبر وبفی اظ قجىٝثبقٙس. زاقشٗ ا ٔی

یبثی، ٔسیطیز سطافیه، ٔسیطیز ثحـطاٖ ٚ   اٞساف ٔؿبفز

ــبظی يــطٚضی    ــطٜ، ٘ی ــب٘ی ٚ غی ــب حــٛازص ٘بٌٟ ــٝ ث ٔمبثّ

ی ضاٜ  اؾــشرطاع اسٛٔبسیــه ػبضيــٝضٚ  ثبقــس. اظ ایــٗ ٔــی

ْ  ػٙٛاٖ اثعاضی ثطای ایؼبز، ٍٟ٘ساضی ٚ ثٝ ثٝ ضؾـب٘ی   ٍٞٙـب

سٛػـٝ ذـبل ٔحممـیٗ    ی حُٕ ٚ ٘مُ ٔٛضز  دبیٍبٜ زازٜ

زازٜ ٌطفشٝ اؾـز وـٝ اظ ایـٗ دبیٍـبٜ      اضؾٙؼف اظ زٚض لط

یبثی، اظ ٔسیطیز سطافیه سـب   سٛاٖ ثطای اٞساف ٔؿبفز ٔی

ٞسایز اسٛٔبسیه ٚؾبیُ ٘مّیٝ اؾـشفبزٜ وـطز. اظ ایـٗ ضٚ    

سحمیمبر ثؿیبضی ػٟـز وكـف ٚ اؾـشرطاع اسٛٔبسیـه     

 ی ضاٜ نٛضر ٌطفشٝ اؾز. ػبضيٝ

ی  ىیه ٔىب٘ی ثبلا، یه ٔٙجغ زازٜظٟٛض سهبٚیط ثب حس سف

قٛز. ایٗ سهبٚیط غبِجبً زاضای یه ثب٘س  ػسیس ٔحؿٛة ٔی

ثبقٙس. اغّت وبضثطزٞبی قـبُٔ ایٕٙـی ٚ    ٔبزٖٚ لطٔع ٔی

اضظیبثی ثلایب ٚ حٛازص ٘بٌٟب٘ی ٘یبظ ثٝ ٕ٘ـبیف نـحیح ٚ   

ثب ػعئیبر ضاٜ زاضز ٚ ایٗ أط سٟٙب ثب اؾـشفبزٜ اظ سهـبٚیط   

زض سهـبٚیط  ای ٔیؿط اؾز.  ٔبٞٛاضٜ سفىیه ثبلای ثب لسضر

، ضاٜ ثـٝ نـٛضر   ای ٚ ٞٛایی سفىیه ثبلای ٔبٞٛاضٜلسضر 

، ثٙـبثطایٗ ػٟـز   ثبقـس  ٔی ؾُحی ٍٕٞٗی  یه ُٔٙمٝ

 اؾشرطاع ضاٜ ثبیس ٔكرهبر ٍٕٞٙی، سمٛیز قٛ٘س.

ٝ   ثٝ ی قٙبؾـبیی   َٛض وّی اؾشرطاع ضاٜ قـبُٔ زٚ ٔطحّـ

زض  ثبقـس.  ؾـبظی( ٔـی   )وكف( ضاٜ ٚ اؾـشرطاع )ثـطزاضی  

ٞبی ٔٛػٛز، وكف ٚ زض  ی ضاٜ ی قٙبؾبیی، قجىٝ ٔطحّٝ

ٝ     ٔطحّٝ ی اَلاػـبر   ی اؾـشرطاع ثـطای ٚضٚز ثـٝ ؾـبٔب٘

 قٛ٘س. ٔىب٘ی آٔبزٜ ٔی

ٓ ثطای اؾـشرطاع ضاٜ اظ ٔٙـبث   ٞـبی ٔرشّفـی    غ ٚ اٍِـٛضیش

ٞبی اؾشرطاع ضاٜ زض اثشسا ضٚی  قٛز. اٍِٛضیشٓ ٔی اؾشفبزٜ

دیچیـسٌی   سفىیـه دـبئیٗ ٚ ثـٝ ػّـز     سهبٚیط ثب لـسضر 

ٞبی ضٚؾـشبیی ٔشٕطوـع قـس     ٞبی قٟطی ضٚی ضاٜ نحٙٝ

ــبر    2> ٚ =1= ــبُٔ اَلاػ ــط ق ــبثغ زیٍ ــذؽ اظ ٔٙ >. ؾ

ــز، زازٜ  ــس ثبف ــٛٔی ٔب٘ٙ ــیبر   ٔفٟ ــساض، ذهٛن ــبی ِی ٞ

ٞٙسؾــی ٚ سٛدِٛــٛغی ضاٜ اؾــشفبزٜ قــس. ٕٞچٙــیٗ      

دبیٝ آٚضز٘س.  ٞبی زا٘ف ٞب ضٚ ثٝ اؾشفبزٜ اظ ضٚـ اٍِٛضیشٓ

 قٛز. ایٗ سحمیمبر اقبضٜ ٔی ٞبیی اظ زض ظیط ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

> یه ضٚـ اسٛٔبسیـه ػٟـز   3ٚ ٕٞىبضا٘ف زض = أیٙی

قٟطی ثب اؾشفبزٜ اظ ُٔٙـك   اؾشرطاع ضاٜ زض ٔٙبَك ٘یٕٝ

ٚ  اِٟبضسیا٘س.  فبظی ٚ اَلاػبر ثبفز ٔؼِٕٛی سٛؾؼٝ زازٜ

ٜ    2003زض ؾـبَ   ثشُ ٞـب زض   اٍِـٛضیشٕی ثـطای وكـف ضا

 2ی ٚ فبنّٝ 1ٞبی قسر ٔٙبَك قٟطی ثب اؾشفبزٜ اظ زازٜ

> 5ٚ ٕٞىـبضا٘ف زض =  ٔحٕسظازٜ>. 4ِیساض سٛؾؼٝ زاز٘س =

 ُ قٙبؾـی ٚ ُٔٙـك فـبظی     یه ضٚـ ػسیس ثط دبیٝ قـى

> اظ ذهٛنیبر ٞٙسؾی ضاٜ اؾشفبزٜ 6. زض =ا٘س اضائٝ وطزٜ

قسٜ اؾز. زض ایٗ ٔمبِٝ ثب فطو ایٙىٝ ضاٜ زض یـه ثـبظٜ   

ٔحّی ٔؿشمیٓ ثٛزٜ ٚ ٚاضیب٘ؽ وٕی زض ََٛ ضاٜ ٚػـٛز  

ــب اؾــشفبزٜ اظ فیّشــط زا ــب یــه ضٚـ  3ٞبٚضوٕــخضز ث ٚ ث

> ضٚقی ثط ٔجٙبی 7ضزیبثی، ضاٜ اؾشرطاع قسٜ اؾز. زض =

ــز   ــبَ ػٟـ ــس فطاوشـ ــٝ   ثؼـ ــریم ضاٜ اظ ضٚزذب٘ـ سكـ

> یـــه ضٚـ وـــبضا ثـــطای 8زض =اؾـــز.  قـــسٜ اضائـــٝ

قٟطی  اسٛٔبسیه ضاٜ زض ٔٙبَك ضٚؾشبیی ٚ ٘یٕٝ اؾشرطاع

زٜ اظ ذهٛنـیبر  ثب اؾشفبزٜ اظ سهبٚیط ضٍ٘ی ٚ ثـب اؾـشفب  

> یـه  9زض = ٔٙـب آٔبضی ثبفز سٛؾـؼٝ زازٜ قـسٜ اؾـز.    

ٞــب  ضاٜ ی ضٚـ ػسیــس ثــٝ ٔٙظــٛض زؾــشیبثی ثــٝ قــجىٝ

ٕٞطاٜ سؼییٗ ذهٛنیبر ٞٙسؾـی ٚ سٛدِٛـٛغی اضائـٝ     ثٝ

> ضٚقـی  10زض = ٔرشـبضظازٜ ٚ ِٚـساٖ ظٚع  ٕ٘ٛزٜ اؾـز.  

اؾـشفبزٜ اظ ا٘ـٛاع ٔرشّفـی    ی ػهجی ثـب   ٔجشٙی ثط قجىٝ

                                                           
1 intensity 

2 Range 
3 Haverkamp 
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 اي تا ... اَّارُي راُ از تصاٍير ه مشف اتَهاتيل شثنِ
 جزٍ هحوذجَاد ٍلذاى ٍ هْذي هختارزادُ ٍ علي صالحي اهييهحوذ

ا٘س.  ی ػهجی سٛؾؼٝ زازٜ ٞبی قجىٝ ٚضٚزیػٙٛاٖ  زازٜ ثٝ

> ثـب اؾـشفبزٜ اظ آ٘ـبِیع    11ٚ ٕٞىـبضا٘ف زض =  ٔرشـبضظازٜ 

ٞبی ػهجی، اظ دبضأشطٞبی ثبفز ٔرشّـف   ثبفز زض قجىٝ

GLCMضذـساز سـٛاْ )   ثسؾز آٔسٜ اظ ٔـبسطیؽ 
ثـطای   (1

ا٘ـس. یـه سحمیـك     ثٟجٛز ٘شبیغ وكف ضاٜ اؾـشفبزٜ وـطزٜ  

ــبٚیط ــشرطاع ضاٜ اظ سهـ ــبٞٛاضٜ ػبِـــت زض اؾـ ــب  ٔـ ای ثـ

ٞبی ػهجی، آ٘ـبِیع   سفىیه ثبلا ثب اؾشفبزٜ اظ قجىٝ لسضر

> 12ثٙـسی فـبظی ٚ اٍِـٛضیشٓ غ٘شیـه زض =     ثبفز، ذٛقٝ

ی وكف ضاٜ  ا٘ؼبْ قسٜ اؾز. ایٗ ٔمبِٝ قبُٔ زٚ ٔطحّٝ

ٚ اؾـــشرطاع اؾـــز. زض ایـــٗ ضٚـ اثشـــسا ضاٜ سٛؾـــٍ 

ٞبی ػهجی ثـٝ وٕـه دبضأشطٞـبی ثبفـز وكـف       قجىٝ

ی اؾشرطاع، ٘مبٌ وّیسی ضاٜ سٛؾـٍ   طحّٝقٛز. زض ٔ ٔی

ــٛضیشٓ  ــٝاٍِــ ــٛیط    ذٛقــ ــبی سهــ ــسی زض فًــ ثٙــ

قٛ٘س. زض ٟ٘بیز اضسجبٌ ثیٗ ایـٗ ٘مـبٌ ثـط     ٔی قٙبؾبیی

فــبظی  ثٙــسی اَلاػــبر ثسؾــز آٔــسٜ اظ ذٛقــٝ ی دبیــٝ

 قٛز. ٔی ا٘ؼبْ

ٞـب ثـٝ ؾـرشی اظ     ضاٜسفىیـه ثـبلا،    ثـب لـسضر  زض سهبٚیط 

ــبذشٕبٖ ً  ؾــ ــ ــب، دبضویٙــ ٝ  ٞــ ــبی ــب ٚ ؾــ ــب  ٞــ ٞــ

 .ٞؿشٙس سكریم لبثُ

طط ثـطای  َٛض ٔؤ سٛا٘ٙس ثٝ ٞبی َیفی ٕ٘ی ثٙبثطایٗ ٔٙحٙی

ثب سٛػـٝ ثـٝ   وبض ٌطفشٝ قٛ٘س.  ٞبی ضاٜ ثٝ قٙبؾبیی ٚیػٌی

ٚیػٌـی  ، اَلاػـبر ٔؼـبٚضر  ٞـبی   ذهٛنیبر ٚ سٛا٘ـبیی 

سٛا٘س وٕـه لبثـُ سـٛػٟی زض حـُ ٔكـىلار       ثبفز ٔی

  ٖ ٜ   اؾشرطاع ضاٜ ٔب٘ٙس ؾبیٝ ا٘ـساذشٗ ؾـبذشٕب ، ٞـب ثـط ضا

 ٖ ٞـب ٚ وـف    ٔكبثٟز ا٘ؼىبؼ َیفی ثیٗ ؾمف ؾـبذشٕب

 ٞب ٚ غیطٜ زاقشٝ ثبقس. ضاٜ

ــبٞٛاضٜ   ــبٚیط ٔ ــشرطاع ضاٜ اظ سه ــه اظ   زض اؾ ــط ی ای، ٞ

ٝ       سىٙیه ی  ٞبی اؾـشرطاع ضاٜ ثـٝ قـسر ثـٝ ٘ـٛع ظٔیٙـ

ثبقـٙس.   ٚاثؿـشٝ ٔـی  ، سهبٚیطی وـٝ ضاٜ زض آٖ لـطاض زاضز  

ٖ    ثٝ ٞـب،   ػٙٛاٖ ٔظبَ زض ٔٙبَك قـٟطی، ٚػـٛز ؾـبذشٕب

ٞـب ٚ زضذشـبٖ زض ٔؼـبٚضر ضاٜ، اؾـشرطاع ضاٜ اظ      ٔبقیٗ

. اظ َطفـی  وٙـس  ای ضا ثب ٔكىُ ٔٛاػٝ ٔی سهبٚیط ٔبٞٛاضٜ

ذهٛنیبر ضاٜ ثطای سهـبٚیط ٔٙـبَك ٔرشّـف )قـٟطی،     

                                                           
1 Gray Level Co-Occurance Matrix 

ٞطٌبٜ ثرـٛاٞیٓ  . ٔشفبٚر اؾز ،٘یٕٝ قٟطی ٚ ضٚؾشبیی(

سفىیه سهـٛیط، ٚػـٛز ػـٛاضو     فبوشٛضٞبیی ٔب٘ٙس لسضر

ثب )زض سهبٚیط ٞب  ٚ ؾبیٝٞب  ضٚزذب٘ٝقجیٝ ضاٜ ٔب٘ٙس  ٍٕٞٗ

ــسضر ــبلا ل ــه ث ــطیٓ،  سفىی ــط ثٍی ــع زض٘ظ ــطٜ ضا ٘ی ( ٚ غی

ػٟز حـُ چٙـیٗ    قٛز. قٙبؾبیی ضاٜ ثؿیبض دیچیسٜ ٔی

ٔكىلاسی سٛػٝ ثٝ ذهٛنیبر ٞٙسؾی ضاٜ )٘ظیط ػـطو  

سٛا٘س ثؿیبض ٔفیس ٚالـغ قـٛز. ثٙـبثطایٗ     ٚ ا٘حٙبی ضاٜ( ٔی

ٛا٘ٙـس چٙـیٗ   ای ضفـز وـٝ ثش   ثبیؿز ؾـطاؽ ٔٙـبثغ زازٜ  

 اَلاػبسی ضا زض اذشیبض ٔب لطاض زٞٙس.

ی  ای ػٟز وكف ضاٜ سٛؾؼٝ اذیطاً اؾشفبزٜ اظ ثبفز ظاٚیٝ

ــط  ــسا وـ ــیبضی دیـ ــز. زض =ثؿـ ــه ضٚـ 13زٜ اؾـ > یـ

سفىیـه ثـبلا    اظ سهبٚیط ثـب لـسضر  اؾشرطاع ضاٜ  اسٛٔبسیه

ای ػٟـز   دبیٝ ؾیؿشٓ فبظی ٚ ذهٛنیبر ثبفز ظاٚیٝ ثط

> 14ٞب اضائٝ قسٜ اؾـز. زض =  ػسا وطزٖ ضاٜ اظ دبضویًٙ

   ٝ دـــــطزاظـ  ی یــــه ضٚـ اؾــــشرطاع ضاٜ ثطدبیــــ

ثٙسی ثـط دبیـٝ ُٔٙـك فـبظی      ٘بحیٝٞٙسؾی،  ذهٛنیبر

ای  ٞبی ثبفز ظاٚیٝ ؾُح دیىؿُ ٚ اؾشفبزٜ اظ ٔٙحٙی زض

ــبلا،  ضای لــسضرضٚی سهــبٚیط چٙــس َیفــی زا سفىیــه ث

وـٝ اظ  -> یه ضزیـبة ضاٜ  15قسٜ اؾز. زض = زازٜ سٛؾؼٝ

ای ثــط دبیــٝ زا٘ــف ا٘ؿــبٖ اظ  ثبفــز ظاٚیــٝ ٞــبی ٔٙحٙـی 

ضٚی سهـبٚیط زاضای   -وٙـس  ذهٛنیبر ضاٜ اؾـشفبزٜ ٔـی  

ای سٛؾؼٝ زازٜ قـسٜ اؾـز.    سفىیه ثبلای ٔبٞٛاضٜ لسضر

> یـه سىٙیـه اؾـشرطاع ضاٜ    16زض =ٚ ٕٞىبضا٘ف  یبً٘

اسٛٔبسیه ضزیبة ضاٜ ثب اؾـشفبزٜ   نٛضر یه ضٚـ ٘یٕٝ ثٝ

  ٝ وــٝ اظ  ا٘ــس زٜای سٛؾــؼٝ زا اظ ٔٙحٙــی ثبفــز ظاٚیــ

 وٙس. ذهٛنیبسی ٔب٘ٙس سغییط ا٘حٙب اؾشفبزٜ ٔی

ٞـبی   وٝ اظ ضٚ٘س سحمیمبر ٔلاحظٝ قس زض ضٚـٕٞبُ٘ٛض

ٔرشّف اظ دبضأشطٞبی ٔرشّف ثبفز، ٔب٘ٙـس دبضأشطٞـبی   

، دبضأشطٞـبی  GLCMآٔبضی ثـبفشی ثـٝ زؾـز آٔـسٜ اظ     

ػٙٛاٖ  قٛز. ثٝ ٔسِی ٔب٘ٙس فطاوشبَ ٞب ٚ غیطٜ اؾشفبزٜ ٔی

ٝ  ض ضٚـٔظبَ ز ثٙـسی،   ٞبی اؾشرطاع ضاٜ اظ َطیك ٘بحیـ

ز، ٛی آ٘ـبِیع ثبفـز ا٘ؼـبْ ق ـ    سٛا٘س ثط دبیٝ ثٙسی ٔی ٘بحیٝ

ٝ    یب آٔـسٜ اظ ٔـبسطیؽ    زؾـز  دبضأشطٞبی آٔـبضی ثبفـز ثـ

ــٓ ــی،     ٞ ــُ ا٘شطٚد ــشطی ٔظ ــبر ذبوؿ ــبٔسی زضػ دیك

ٛا٘س ثٝ نٛضر یه ثب٘ـس یـب ٘ـطٖٚ    س ٕٞٛغ٘یشی ٚ غیطٜ ٔی
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ٝ  ثٙ ـ ٞبی َجمٝ سطسیت زض ضٚـ ثٝ ی  سی ٔرشّـف ٚ قـجى

ٝ    ػهجی ٚاضز قٛز. زض ضٚـ ی سّفیـك ٞـٓ    ٞـبی ثـط دبیـ

ٞـب سّفیـك وـطز.     سٛاٖ اَلاػبر ثبفشی ضا ثب ؾـبیط زازٜ  ٔی

ٝ  ؾبَ زض ای زض وكـف ٚ   ٞبی اذیط اؾشفبزٜ اظ ثبفز ظاٚیـ

َٛض وٝ شوط قس  اؾشرطاع ضاٜ ٌؿشطـ یبفشٝ اؾز. ٕٞبٖ

ــٝ ض اظ آٖ ــب و ــه ػبضيــٝػ ــبذز ثكــط اؾــز   اٜ ی ی ؾ

ٝ    وكف آٖ اؾشفبزٜ اظ ضٚـ یثطا ی زا٘ـف   ٞـبی ثـط دبیـ

ــف  ــبٖ )زا٘ـ ــٝ( ٘شــ ـ ا٘ؿـ ــسٜدبیـ ای اظ  بیغ أیسٚاضوٙٙـ

 ا٘س.   زازٜ ٘كبٖ ذٛز

     ٝ ی  ثـــب سٛػـــٝ ثـــٝ ٔؿـــبیُ شوطقـــسٜ زض ظٔیٙـــ

سٛاٖ ثٝ ایٗ ٘شیؼٝ ضؾـیس وـٝ    اسٛٔبسیه ضاٜ ٔی اؾشرطاع

ی  سفىیه ثـبلا ٚ ثبفـز، یـه ٔٙجـغ زازٜ     سهبٚیط ثب لسضر

ػـب وـٝ    ثبقٙس ٚ اظ آٖ اؾشرطاع ضاٜ ٔیی  ٔفیس زض ظٔیٙٝ

ٞــبی  ثبقــس، ضٚـ ؾــبذز ثكــط ٔــی ی ضاٜ یــه ػبضيــٝ

ػب  اظ آٖ .ثبقس دبیٝ اثعاض ٔٙبؾجی ثطای وكف ضاٜ ٔی زا٘ف

ی اؾـشرطاع   وٝ ٞٙٛظ اٍِٛضیشٓ وبٔلاً اسٛٔبسیه زض ظٔیٙٝ

ی یه اٍِـٛضیشٓ   ٘ساضز، ثٙبثطایٗ يطٚضر سٛؾؼٝضاٜ ٚػٛز

  ٝ ثـبلا ثـب اؾـشفبزٜ اظ ایـٗ      ٖٛی اسٛٔبؾـی  ػسیس ثـب زضػـ

ــبثغ ــی ٔٙ ــبٖ ضٚـقــٛز.  زازٜ، ٔكــرم ٔ ــبی  زض ٔی ٞ

دیكـٟٙبز  ٔرشّفی وـٝ ثـطای اؾـشرطاع ضاٜ    ی  دبیٝ زا٘ف

 زلز ثبلا ٞبی فبظی، ؾیؿشٓ، وكف ضاٜ سٛؾٍ قسٜ اؾز

ای حبنُ ٕ٘ٛزٜ اؾز ثٙـبثطایٗ زض   ٚ ٘شبیغ أیسٚاضوٙٙسٜ

ایٗ ٔمبِـٝ ؾـؼی قـسٜ اؾـز وـٝ یـه ؾیؿـشٓ فـبظی         

وـٝ   ثطای وكف ضاٜ سٛؾؼٝ زازٜ قٛز ثٝ َـٛضی  دیكطفشٝ

 ضا ٘یع افعایف زٞس.  اسٛٔبؾیٖٛ آقىبضؾبظی ضاٜی  زضػٝ

 ـ ٞسف انّی ا ٞـبی   ظ ایٗ سحمیك ثطضؾـی ٚ اضظیـبثی ضٚ

ٌیـطی اظ اَلاػـبر ثبفـز سهـٛیط زض وٙـبض       ٔرشّف ثٟطٜ

ٝ  ؾیؿشٓ ضاٜ  ی ٞبی فبظی ػٟز وكف ٚ قٙبؾبیی ػبضيـ

ــبلای  اظ سهــ ــب حــس سفىیــه ث ــٝبٚیط ث ٔٙظــٛض  فًــبیی ث

ثبقـس. ثـٝ ثیـبٖ     یبفشٗ ثٝ یه اٍِٛضیشٓ ثٟیٙـٝ ٔـی   زؾز

زیٍط ٞسف زؾـشیبثی ثـٝ اٍِـٛضیشٕی اؾـز وـٝ ثشٛا٘ـس       

ــشی ــبی اٍِـ ـ وبؾ ــسی     ٛضیشٓٞ ــب ح ــٛز ضا س ــبی ٔٛػ ٞ

ٝ    ثركس. ثب سٛػٝ ثـٝ سٛا٘ـبیی   ثٟجٛز ٚ  ای ٞـبی ثبفـز ظاٚیـ

ض اؾـشرطاع ضاٜ وـٝ اظ ٘ظـط ٌصقـز     ٞبی فبظی ز ؾیؿشٓ

ػٟز ػساؾبظی ضاٜ اظ ػٛاضو ؾُحی سحمیك حبيط  زض

ای زض یه ؾیؿـشٓ فـبظی    ٔكبثٝ، اظ اَلاػبر ثبفز ظاٚیٝ

 قٛز.   اؾشفبزٜ ٔی

ــز    ــیٗ إٞی ــط سؼی ــك حبي ــشبٚضز سحمی ــطیٗ زؾ ٟٕٔش

ای ٚ َطاحی یه ؾیؿـشٓ فـبظی    دبضأشطٞبی ثبفز ظاٚیٝ

   ٗ اَلاػـبر زض   ٔٙبؾت ػٟز اؾـشفبزٜ حـساوظطی اظ ایـ

ظٔیٙٝ زض سهبٚیط ثـب   ٞبی ضاٜ اظ وكف ٚ قٙبؾبیی دیىؿُ

ثبقـس. زض    آیىٛ٘ـٛؼ ٔـی   ی سفىیه ثبلای ٔـبٞٛاضٜ  لسضر

ضاؾشب، َطاحی سٛاثغ سؼّك فـبظی ٚ لـٛا٘یٗ ٔٙبؾـت     ایٗ

ط زؾـــشبٚضزٞبی ایـــٗ ٔمبِـــٝ دبیٍـــبٜ زا٘ـــف اظ زیٍـــ

ی آٔٛظقی  قٛز. زض ایٗ ٔمبِٝ اظ ٞیچ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔی ٔحؿٛة

 ٛ اثـغ ػًـٛیز ٌٛؾـی زض    اؾشفبزٜ ٘كسٜ ٚ دبضأشطٞـبی س

ٝ ؾیؿش قـٛ٘س،   نـٛضر اسٛٔبسیـه سؼیـیٗ ٔـی     ٓ فبظی ثـ

 ی اسٛٔبؾیٖٛ ثبلایی زاضز. ثٙبثطایٗ زضػٝ

   ٝ ای  ایٗ ٔمبِٝ قبُٔ چٟبض لؿٕز اؾـز: دـؽ اظ ٔمسٔـ

ــبضٜ اؾــشفبزٜ اظ سهــبٚیط  ی اؾــشرطاع ضاٜ ٚ يــطٚضر  زضث

ٝ  ثبفز سهٛیط ٚ ؾیؿشٓ ای ٚ ٔبٞٛاضٜ ٔٙظـٛض   ٞبی فبظی ثـ

زْٚ، اثـعاض ٚ  اؾشرطاع ضاٜ وٝ اظ ٘ظط ٌصقـز، زض ثرـف   

ٝ   ضٚـ سحمیك قبُٔ ٘بحیٝ ی  ثٙسی سهٛیط ٚ وكـف اِٚیـ

ضاٜ، حصف ػٛاضو ؾُحی ٔكبثٝ )ثب سىیـٝ ثـط اَلاػـبر    

 ٝ ؿـشٓ ٞـبی فـبظی( ٚ ثٟجـٛز ٘شـبیغ      ای ٚ ؾی ثبفز ظاٚیـ

ــٝ ٔــی وكــف ی  ٌــطزز. زض ثرــف ؾــْٛ، ٘حــٜٛ  ضاٜ اضائ

ٌطز٘ــس ٚ  ٚ ٘شــبیغ آٖ اضائــٝ ٔــی ؾــبظی اٍِــٛضیشٓ دیــبزٜ

ــ زض آٔــسٜ اظ سحمیــك ٚ زؾــز  بیغ ثــٝثرــف چٟــبضْ ٘ش

 قٛ٘س. ٔی دیكٟٙبزار اضائٝ

 اثعاض ٚ ضٚـ تحمیك-2

ی ضاٜ  ضاٜ قبُٔ وكف اِٚیٝ ضٚـ دیكٟٙبزی ثطای وكف

ٝ  1ٔیٙـع -وـب  ثٙـسی  )ذٛقٝ ی ضاٜ )اػٕـبَ   (، وكـف طب٘ٛیـ

  ٝ ٝ    ؾیؿشٓ فبظی ثـط دبیـ ای( ٚ  ی دبضأشطٞـبی ثبفـز ظاٚیـ

 ٝ بضر فّٛچ ـثبقـس.   ی ضاٜ( ٔـی  وكف ٟ٘بیی )ثٟجٛز قـجى

 (.1ثبقس )قىُ  نٛضر ظیط ٔی ضٚـ سحمیك ثٝ

اؾبؼ فّٛچبضر اضائٝ قسٜ، ضٚـ دیكٟٙبزی وكف ضاٜ ثط

 ی انّی ثٝ قطح ظیط سكىیُ قسٜ اؾز: اظ چٟبض ٔطحّٝ

                                                           
1 K-means 
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 اي تا ... اَّارُي راُ از تصاٍير ه مشف اتَهاتيل شثنِ
 جزٍ هحوذجَاد ٍلذاى ٍ هْذي هختارزادُ ٍ علي صالحي اهييهحوذ

 ی ضاٜ ثٙسی سهٛیط ٚضٚزی ٚ وكف اِٚیٝ ٘بحیٝ (1

حــصف ػــٛاضو ؾــُحی ٔكــبثٝ ضاٜ ثــط اؾــبؼ  (2

 ای اَلاػبر ثبفز ظاٚیٝ

 ضاٜ سهحیح ٚ ثٟجٛز ٘شبیغ وكف (3

 اضظیبثی زلز (4

ٞـط یـه اظ ٔطاحـُ فـٛق دطزاذشـٝ       زض ازأٝ ثٝ سكـطیح 

 اؾز. قسٜ

 
 : قٕبی وّی اٍِٛضیتٓ پیكٟٙبزی 1قىُ

 

 ی ضاٜ ثٙسی تصٛیط ٚ وكف اِٚیٝ ٘بحیٝ -2-1

  ٝ  ی ثٙـسی ٘ظـبضر ٘كـسٜ    زض ایٗ سحمیـك اظ ضٚـ ذٛقـ

اؾـز. ایـٗ    ثٙسی ضاٜ اؾـشفبزٜ قـسٜ   ثطای ٘بحیٝ ٔیٙع-وب

ثٙسی اؾـز   ٞبی ذٛقٝ ثطزسطیٗ ضٚـضٚـ یىی اظ دطوبض

ــبؼ سٚ ثط ــت   اؾ ــبة ثطچؿ ــطاضی ا٘شؿ ــحیح سى ــب  ه ٞ

ُ    ٔی ػُٕ ٞـب ضا زض   وٙس، ثٝ ایٗ نٛضر وـٝ اثشـسا دیىؿـ

وٙٙـس ؾـذؽ    ثٙسی ٔـی  ٔكرم َجمٝ  ی سؼسازی زؾشٝ

قـٛ٘س   ػب ٔیٝ ٞب اظ یه زؾشٝ ثٝ زؾشٝ زیٍط ػبث دیىؿُ

ٝ   وٝ ػبثؼبیی سب ػبیی ٞـبی   ٞب سغییط ٔحؿٛؾـی زض زؾـش

ضٚـ سٟٙب وبفی اؾـز   ؼبز قسٜ ٔٛػت ٘كٛ٘س، زض ایٗای

 وٙٙسٜ ٔؼطفی قٛز.  ثٙسی ٞب ثٝ َجمٝ سؼساز زؾشٝ

ــف( -2ی اَٚ اثشــسا سهــٛیط ٚضٚزی )قــىُ زض ٔطحّــٝ اِ

 5قبُٔ ؾٝ ثب٘ـس لطٔـع، آثـی ٚ ؾـجع ثـب ٔؼطفـی سؼـساز        

 ٝ ــطای ذٛقــ ٓ  وــلاؼ ث ــٛضیش ــٝ اٍِ ــسی، ث ــب  ثٙ ــع-و  ٔیٙ

كـشط اذشیـبض قـٛز    ب ثیٞ اٌط سؼساز ذٛقٝقٛز.  ٔی ٔؼطفی

ٝ  ثطذــی اظ ذٛقــٝ ــ ــه( ث ــی قــجیٝ )٘عزی ــب ذیّ ــٓ  ٞ ٞ

ٝ ذٛاٞٙس ٞـبی غیـط يـطٚضی ٚ     ثٛز ٚ ٘شیؼٝ قبُٔ ذٛقـ

ٞـٓ   زاضای اَلاػبر وٓ اؾز وٝ ػٟز اؾشفبزٜ، ثبیس ثـب 

، ٞب وٕشط ا٘شرـبة قـٛز   سطویت قٛ٘س ٚ اٌط سؼساز ذٛقٝ

آٚضیٓ ٚ ٕٔىٗ اؾـز    زاض وٕی ثسؾز ٔی اَلاػبر ٔؼٙی

غ زٚ ػبضيٝ ضا زض ثطٌطفشٝ ثبقس وٝ زض یه ذٛقٝ زض ٚال

 ایٗ حبِز ثبیـس ذٛقـٝ ضا ثـٝ زٚ ذٛقـٝ سؼعیـٝ ٕ٘ـٛز.      

زٞـس.   ثٙـسی ضا ٘كـبٖ ٔـی    ی ذٛقٝ ة( ٘شیؼٝ-2)قىُ 

ٛض ا٘ؿـب٘ی وـلاؼ ضاٜ ضا   حبنـُ، ادطاس ـ   وـلاؼ  5ثیٗ  اظ

ة(. -2وٙس )دیىؿّٟبی ؾجع ض٘ـً زض قـىُ    ا٘شربة ٔی

ٝ ایٗ ٔطحّٝ )یؼٙـی ا٘شرـبة وـلاؼ ضاٜ( سٟٙـب      ی  ٔطحّـ

 ٓ ــٛضیش ــبٖ زض اٍِـ ــز ا٘ؿـ ــز.  زذبِـ ــٟٙبزی اؾـ  دیكـ

 ـ  -3)قىُ  زؾـز آٔـسٜ اظ   ٝ اِف(. ؾذؽ ثـطای سهـٛیط ث

ٝ   ٔطحّٝ ثٙـسی قـسٜ( اظ اٍِـٛضیشٓ     ی لجُ )سهـٛیط ٘بحیـ

ٜ    ،5ثـب اثؼـبز    ی ٔیب٘ٝ وبٞف ٘ٛفٝ  ٔشٙبؾـت ثـب ػـطو ضا

ة(. -3قــٛز )قــىُ  دیىؿــُ( اؾــشفبزٜ ٔــی 6)یؼٙــی 

اٌـط چـٝ   قـٛز،   ٔـی  ة( زیـسٜ -3زض )قىُ َٛض وٝ ٕٞبٖ

ا٘س، ِٚـی سؼـسازی ػـٛاضو ؾـُحی اظ      ٞب وكف قسٜ ضاٜ

َیفـی ٔكـبثٝ ٘یـع    ػّٕٝ ٚػٜٛ سیطٜ ٞطْ ثب ذهٛنیبر 

٘شـبیغ ایـٗ ٔطحّـٝ    ا٘س، ثٙبثطایٗ  ٌطفشٝولاؼ ضاٜ لطاض زض

ــٛز زازٜ  ــس ثٟج ــٛ٘س ثبی ــبِٝ   ق ــٗ ٔؿ ــس ای ــف ثؼ . زض ثر

 قٛز. ٔی زازٜ قطح
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 ثٙسی قسٜ تصٛیط ولاؾٝ ة(:-2قىُ ) اِف(: تصٛیط اصّی-2قىُ )

  
 ة(: وبٞف ٘ٛفٝ ٔیب٘ٝ اظ تصٛیط ثبیٙطی-3قىُ ) ٔیٙع-وباِف(: ولاؼ ضاٜ ثسؾت آٔسٜ ثب ضٚـ -3قىُ )

 

حصف ػٛاضض عیفی ٔكبثٝ ضاٜ ثرط اؾربؼ    -2-2

 ای اعلاػبت ثبفت ظاٚیٝ

ــت زض سكــریم   ضٚـ ٞــبی ٔؼٕــَٛ اؾــشرطاع ضاٜ، اغّ

ٞؿــشٙس. كــبثٝ اظ ضاٜ زچــبض ٔكــىُ ػــٛاضو ؾــُحی ٔ

سـٛاٖ   اٜ ٘ظیط ػطو ٚ ا٘حٙب، ٔـی ٞبی ٞٙسؾی ض ٚیػٌی اظ

یط ػٛاضو َیفی ٔكبثٝ ػٙٛاٖ ٚػٝ سٕبیع ثیٗ ضاٜ ٚ ؾب ثٝ

سٛا٘س ٔكرهـبر ٞٙسؾـی    ای ٔی وطز. ثبفز ظاٚیٝ اؾشفبزٜ

 ـ   ذـٛثی  ٝ ػٛاضو ٔب٘ٙس وكیسٌی، فكـطزٌی ٚ غیـطٜ ضا ث

ای  اٚیٝٞبی اذیط اؾشفبزٜ اظ ثبفز ظ زض ؾبَسٛنیف وٙس. 

ٝ  زض  ٞـبی   ٚیػٌـی  زِیـُ سفـبٚر   وكف ٚ اؾـشرطاع ضاٜ ثـ

دبضأشط زض ضاٜ ٚ ػٛاضو ؾـُحی ٔكـبثٝ، ٌؿـشطـ     ایٗ

زِیُ سٛنـیفی ثـٛزٖ دبضأشطٞـبی     اؾز. ثٝ یبضی یبفشٝثؿ

ض یـه ؾیؿـشٓ   سٛاٖ اظ ایٗ دبضأشطٞب ز ای ٔی ثبفز ظاٚیٝ

ٝ   اؾشٙشبع فبظی اؾشفبزٜ ای  وطز. زض ثرف ثؼس ثبفـز ظاٚیـ

 ٌطزز. سكطیح ٔی

 

 

 1ای اعلاػبت ثبفت ظاٚیٝ -2-2-1

ٞبی آٔبضی آ٘بِیع ثبفز اؾـز   ای یىی اظ ضٚـ ثبفز ظاٚیٝ

ــس ٞٙسؾــٝ وــٝ ٔــی ػــٛاضو ضا سكــریم زٞــس.  ی سٛا٘

سٛا٘ـس ذهٛنـیبر ػـٛاضو ضا زض ػٟـبر      دبضأشط ٔی ایٗ

زضػٝ( ثطضؾی وطزٜ ٚ ؾـذؽ   360سب  0ٔرشّف )ظٚایبی 

ثب سٛػٝ ثٝ ایٗ ذهٛنیبر آٔـبضی، ثطذـی ذهٛنـیبر    

طای ذهٛل ث ضا سفؿیط وٙس. ایٗ دبضأشط ثٝ ٞب ٙسؾی آٖٞ

ضؾـس. ثبفـز    ٘ظط ٔی ثطضؾی وكیسٌی ػٛاضو ٔٙبؾت ثٝ

بر ثبفـز ٔؼٕـِٛی )ٔیـبٍ٘یٗ،    سٛا٘س اظ اَلاػ ای ٔی ظاٚیٝ

ــطاف ــس.     ا٘ح ــشفبزٜ وٙ ــی( اؾ ــب٘ؽ ٚ ا٘شطٚد ــبض، ٚاضی ٔؼی

ٝ  ؾبَ زض ٚ  ٞبی اذیط اؾشفبزٜ اظ ثبفز ظاٚیـ  ای زض وكـف 

ٝ  اؾشرطاع ضاٜ ٌؿ اؾـشفبزٜ اظ  اؾـز.   شطـ ثؿـیبضی یبفشـ

ٌیـطی اظ   وٙـس سـب ثـب ثٟـطٜ     ای ثٝ ٔب وٕه ٔی ثبفز ظاٚیٝ

   ُ ٞـبی ضاٜ، ٔكـىلاسی وـٝ     ٔٙحٙی َیفـی ثبفـز دیىؿـ

وٙٙس  ٞب، ٚؾبیُ ٘مّیٝ ٚ غیطٜ زض وكف ضاٜ ایؼبز ٔی ؾبیٝ

 زٞیٓ.   ضا وبٞف

                                                           
1 Angular Texture 
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زض ٞـــــــط دیىؿـــــــُ اظ یـــــــه سهـــــــٛیط     

دب٘ىطٚٔبسیـــه، pwhT ,,,ٝــ ــبٍ٘یٗ،  ثـ ــٛاٖ ٔیـ ػٙـ

ی  ا٘شطٚدی ثطای یه ٔؼٕٛػٝیب ٔؼیبض، ٚاضیب٘ؽ ٚ  ا٘حطاف

 ُ حـَٛ   hٚ اضسفـبع   wٞـب ثـٝ ػـطو     ٔؿشُیُ اظ دیىؿـ

اظ   ی وـــٝ ٔحـــٛض انـــّی آٖ زض ظاٚیـــٝ pدیىؿـــُ 

 (.(a)4)قىُ قٛز  ٌیطز، سؼطیف ٔی افمی لطاض ٔی ؾُح

  
ٔمساض ٞط  (b)ای اظ ٘ٛاحی ٔؿتغیّی حَٛ یه پیىؿُ ذغی ٔطوع ضاٜ.  ثبفت حَٛ ٔدٕٛػٝ (a)ای.  (: ٔٙحٙی ثبفت ظاٚی4ٝقىُ )

 .ATSتٕپّیت ٚ پّیٍٖٛ 

  

ای ٝ ٌیطی. )ة(: ٔٙحٙی ثبفت ظاٚی ػٙٛاٖ ٔؼیبض ا٘ساظٜ ٌطفتٗ زضصس حضٛض پیىؿّٟبی ضاٜ ثٝثب زض٘ظط   ATSٌطاف (: )اِف( 5قىُ )

یه پیىؿُ  (d)ضاٜ، تمبعغ چٟبضیه پیىؿُ ٘عزیه  (c)ی پبضویًٙ،  یه پیىؿُ زض ٌٛقٝ (b)یه پیىؿُ ٚالغ ثط ضاٜ،  (a)ثطای 

 >.13=زاذُ پبضویًٙ

 

ــساظٜ ــٝ ایـــٗ ا٘ـ ــطی ثـــطای ٔؼٕٛػـ ــبی  ٌیـ ای اظ ظٚایـ
 n ...,,, ــی  10 ــجٝ ٔ ــی    ٔحبؾ ــی َیف ــٛز. ٔٙحٙ ق

ای  ثط اؾبؼ ٔؼٕٛػٝ pی  زض ٘مُٝ (1ATS) ای ظاٚیٝ ثبفز

                                                           
1 Angular Texture Signature (ATS) 

 اظ ٔمبزیط

        pwhTpwhTpwhT n ,,,,...,,,,,,,, 10  

ؽ ٚ ا٘شطٚدـی  اٌط ا٘حطاف ٔؼیـبض، ٚاضیـب٘   قٛز. ٔیسؼطیف 

ٓ     ػٙٛاٖ ٔؼیبض ا٘ساظٜ ثٝ ٞـبی   ٌیـطی لـطاض ٌیط٘ـس، ٔیٙـیٕ

ٞبیی ٞؿشٙس وٝ ثیكشط  ٔحّی ایٗ ٌطاف ٔشٙبظط ثب ػٟز

، قٛز  اٌط اظ سهٛیط انّی اؾشفبزٜاحشٕبَ زاضز ضاٜ ثبقٙس. 

(b) (a) 

 اِف
 ة
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قـٛز.   ػٙٛاٖ ضزیبة ضاٜ اؾشفبزٜ ٔی ٔؼٕٛلاً اظ ٚاضیب٘ؽ، ثٝ

ای ضا ثط ضٚی سهٛیط ثبیٙطی  سٛاٖ ثبفز ظاٚیٝ ٕٞچٙیٗ ٔی

  ٝ اٌــط ضاٜ ثـب ٘ــٛاحی  ی ضاٜ ٘یــع دیـبزٜ وـطز.    وكـف اِٚیـ

ســٛاٖ اظ  وٙشطاؾــز ذــٛثی زاقــشٝ ثبقــس، ٔــی  ٕٞؿــبیٝ

   ٝ ػٙــٛاٖ ضزیــبة ضاٜ   ٔیــبٍ٘یٗ سٕذّیــز چــطذف ثــ

ٝ   . ثسیوطز اؾشفبزٜ ای اظ ظٚایـبی   ٗ ٔٙظـٛض ثـطای ٔؼٕٛػـ
 n ...,,, 10  ُ ــ ــساز دیىؿ ٝ  سؼ ــ ــبی ضاٜ زض ٘بحی ی  ٞ

     ُ ٞـبی   ٔؿشُیّی قٕطزٜ قـسٜ ٚ ثـط وـُ سؼـساز دیىؿـ

قـٛز )زضنـس    ی ٔؿشُیّی سمؿیٓ ٔـی  ٔٛػٛز زض ٘بحیٝ

ی ٔؿشُیّی زض ػٟـبر   ٞبی ضاٜ حبيط زض ٘بحیٝ دیىؿُ

ٖ أرشّف وٝ اظ ٌیـطی ثبفـز   ٔؼیـبض ا٘ـساظٜ    ضا یٗ دـؽ آ

قـسٖ   ایٗ وبض ؾجت ٘طٔبِیعٜ(. ٘بٔیٓ ٔی( ATSظاٚیٝ ای)

ثٙـبثطایٗ ثـطای ٞـط    قـٛز.   ٔـی  1ٚ  0ثـیٗ  ATS ٔمبزیط 

ُ زاضیٓ  ATSػٟز )ظاٚیٝ( یه ٔمساض  ضا  )اِـف( 5 )قـى

و ضاٜ اؾـبؼ ػـط   ی ٔؿشُیّی ثط ی ٘بحیٝ ا٘ساظٜ. ثجیٙیس(

َٛض ٔؼَٕٛ ػطو ٔؿشُیُ  قٛز. ثٝ زض سهٛیط سؼییٗ ٔی

یب ٔؿبٚی ػطو ضاٜ ٚ ََٛ آٖ حسالُ زٚ ثطاثـط  وٛچىشط 

>. زض ازأــــٝ 13= قــــٛز ػـــطو آٖ ا٘شرــــبة ٔـــی  

 ٌطزز. ٔی سكطیح ATSاؾشفبزٜ اظ  ی ٘حٜٛ

 ٌطٞبی قىُ  تٛصیفATS: 

ثطای ٞط ػٟز زض ََٛ یـه    ATSػبی ضؾٓ ٔمبزیط  ثٝ

 ATSســٛاٖ ٔمــبزیط  )اِــف((، ٔــی5ذــٍ افمــی )قــىُ 

ضا ضؾـٓ   ط آٖٞبی ٔشٙبظ دیىؿُ ٔٛضز٘ظط، زض ػٟز حَٛ

ٞـٓ ٔشهـُ ٕ٘ـٛز     ٚ ؾذؽ ٘مبٌ اظ اَٚ ثٝ آذط ضا ثٝ وطز

ثٙـبثطایٗ یـه دّیٍـٖٛ    )ة( ضا ثجیٙیـس(.  5 ٚ (b)4)قىُ

 قٛز. سكىیُ ٔی

سـٛاٖ   ٞط دیىؿُ ثیٙساظیٓ، ٔی ATSسط ثٝ  اٌط زیس زلیك

ٚ  ATSثٝ ثطذی اظ اضسجبَبر ػبِت ثیٗ قـىُ دّیٍـٖٛ   

،  ATSٖٛ ثـطز. ثطاؾـبؼ دّیٍ ـ   ٔشٙبظط دـی   ا٘ٛاع دیىؿُ

  :>13=قٛ٘س  ٌطٞبی ظیط سؼطیف ٔی سٛنیف

 

  ٗٔیبٍ٘یٗ: ٔمساض ٔیبٍ٘یATS ٕٝٞ ٞـب   ی ػٟـز  زض

، nقــٛز وــٝ زض آٖ  ٔــی ( ٔحبؾــجٝ 1ی ) اظ ٔؼبزِــٝ

ــز ــساز ػٟ ــب سؼ ــی ٞ ــبٍ٘یٗ،   ٔ ــغ ٔی ــس. زض ٚال ثبق

ُ    دیىؿُ زضنس ٞـبی   ٞبی ضاٜ ضا ٘ؿـجز ثـٝ دیىؿـ

زٞـس ٚ   ی ٔؿـشُیّی ٘كـبٖ ٔـی    ٕٞؿبیٝ زض ٘بحیٝ

ٖ  ٔؼٕٛ ً   لاً ٔمـساض آٖ زض ؾـبذشٕب ٞـب   ٞـب ٚ دبضویٙـ

 ثبقس. ثیكشط اظ ضاٜ ٔی

 (1) ضاثُٝ

 

 

 آیـس   زؾز ٔی ی ظیط ثٝ كطزٌی: فكطزٌی اظ ضاثُٝف

چمـسض   ATSزٞـس وـٝ قـىُ دّیٍـٖٛ      ٚ ٘كبٖ ٔی

ــٖٛ    ــٝ دّیٍ ــط چ ــز. ٞ ــطٜ اؾ ــجیٝ زای زض  ATSق

سـط ثبقـس، احشٕـبَ     ٔٛضز٘ظط ثٝ زایطٜ قجیٝ دیىؿُ

 ضاٜ ثبقس، وٕشط اؾز )قىُوٝ دیىؿُ ٔٛضز٘ظط  آٖ

7(b)  ٚ7(d) .)فكطزٌی ضا ثجیٙیس  ٝ ( 2ی ) اظ ٔؼبزِـ

ــجٝ ٔـــی ــٝ   ٔحبؾـ ــٗ ضاثُـ ــٝ زض ایـ ــٛز وـ ، Aقـ

 ثبقس.   ٔحیٍ دّیٍٖٛ ٔی pدّیٍٖٛ ٚ  ٔؿبحز

 (2ضاثُٝ )

 
 

 ٌطیع اظ ٔطوع ثط اؾـبؼ دطاوٙـسٌی   1ٌطیع اظ ٔطوع :

 ٝ ٚ  ATSی ٔجــسا )ٔــٛضز ٘ظــط( دّیٍــٖٛ  ثـیٗ ٘مُــ

ٝ  طیف ٔیسؼ طمُ دّیٍٖٛٔطوع ( 3ی ) قٛز ٚ اظ ضاثُـ

ٝ  زؾز ٔی ثٝ طمـُ  ٔطوع ی ٔـصوٛض   آیس وٝ زض ضاثُـ

ــٝ ــسا  ٘مُـ ی ٔجـ        دّیٍـــــٖٛ ٚ 

 )ٔٛضز ٘ظط( اؾز.

( 3)ضاثُٝ 

   2

0

2

0 yyxxATS cctyeccentrici  
 

ٝ  اٌط یـه دیىؿـُ زض   ی دبضویٙـً یـب ؾـبذشٕبٖ     ٌٛقـ

ٌیطز، ٌطیع اظ ٔطوع ٘ؿجشبً ثعضٌشط اظ ظٔب٘ی اؾز وـٝ  لطاض

ٔطوــع ػبضيـــٝ )ٔــظلاً ضاٜ( لــطاض ٌیـــطز    دیىؿــُ زض  

ا٘ـس   ضا ثجیٙیس(. ٘شبیغ ٘كبٖ زازٜ (d)ة-5ٚ  (b)ة5)قىُ

سٛا٘س سب حس ظیبزی ثـب ٔؼطفـی ایـٗ     وٝ ٔكىُ ٔطظی ٔی

ــبضأشط زض آقىبضؾــبظی دبضویٙــً ــب  ٞــب ٚ ؾــبذشٕبٖ د ٞ

                                                           
1 Eccentricity 
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 اي تا ... اَّارُي راُ از تصاٍير ه مشف اتَهاتيل شثنِ
 جزٍ هحوذجَاد ٍلذاى ٍ هْذي هختارزادُ ٍ علي صالحي اهييهحوذ

ــبٞف ــبزٜ  و ــٝ دی ــبَ ث ــس. ح ٝ  یبث ــ ــز ظاٚی ــبظی ثبف ای  ؾ

 قٛز. ٔی دطزاذشٝ

ة((، -3٘ٛفـٝ یبفشـٝ )قـىُ )   اظ سهٛیط ثـبیٙطی وـبٞف   

 ٝ ٚ ٌطیـع  ای ٔیـبٍ٘یٗ، فكـطزٌی    دبضأشطٞبی ثبفز ظاٚیـ

ٜ  زضنس حًٛض دیىؿُ"٘ظط ٌطفشٗ  ٔطوع ثب زض اظ  "ٞـبی ضا

ٌیطی، ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ زض ثرـف لجـُ    ػٙٛاٖ ٔؼیبض ا٘ساظٜ ثٝ

ــس  ــیح زازٜ ق ــی سٛي ــشرطاع ٔ ٝ  ، اؾ ــج ــٛز. ٔحبؾ ی  ق

ٌیـطز.   یٞبی ضاٜ ا٘ؼبْ ٔ ای فمٍ ضٚی دیىؿُ ظاٚیٝ ثبفز

ــط  ــَٛ ٚ ػــ ــشفبزٜ   َــ ــٛضز اؾــ ــشُیُ ٔــ و ٔؿــ

ــز ــیٗ ػٟ ــز ظ  سؼی ــبی ثبف ــٝدبضأشطٞ ــبؼ ای ثط اٚی اؾ

ٗ  ضاٜ ا٘شرــبة ٔــی  ػــطو سطسیــت وــٝ   ٌــطزز. ثــسی

ٔؿشُیُ سمطیجبً ثطاثط ثب ػطو ضاٜ قف دیىؿـُ ٚ   ػطو

ــط ػــطو آٖ )زٚاظزٜ دیىؿــُ(   َــَٛ ٔؿــشُیُ زٚ ثطاث

 45 ی چطذف سٕذّیشٟب قٛز. ٕٞچٙیٗ ظاٚیٝ ا٘شربة ٔی

ٌطفشٗ ظٚایـبی وـٛچىشط   ػٝ زض٘ظط ٌطفشٝ قس. زض ٘ظطزض

ثطز أب حؼٓ ٔحبؾـجبر ضا   ٔیثبلا ا٘سوی نحز ٘شیؼٝ ضا

ُ     ثؿیبض افعایف ٔی ٞـبی   زٞس. ثـطای ٞـط یـه اظ دیىؿـ

 ــ ــبیٙطی ایــٗ ؾــٝ د بضأشط ٔكــىٛن ثــٝ ضاٜ زض سهــٛیط ث

ؾـبظی   ثهطی، ٘شـبیغ دیـبزٜ  قٛز ٚ ثطای زیس  ٔحبؾجٝ ٔی

( 7، 6ٞبی ) ة( زض قىُ-3)ایٗ دبضأشطٞب ثط ضٚی قىُ 

 اضائٝ قسٜ اؾز.

سـٛاٖ ٌفـز وـٝ غبِجـبً      ( ٔـی 7ٚ  6ثب سٛػٝ ثٝ قىّٟبی )

، فكـطزٌی  سٛنیفٍطٞبی ثبفز ظاٚیٝ ای ٔیبٍ٘یٗٔمبزیط 

 ً ٝ  ٚ ٌطیع اظ ٔطوع زض دبضویٙـ ٞـب ٘ؿـجز ثـٝ ضاٜ     ٞب/ؾـبی

ثیكشط اؾز. ثب سٛػٝ ثـٝ ٔبٞیـز سٛنـیفی دبضأشطٞـبی     

 ٝ ــز ظاٚیــ ــبٖ اؾــشر  ثبف ــٛا٘یٗ نــطیح  ای ٚ أى طاع ل

قٛز  ، اظ ؾیؿشٓ فبظی اؾشفبزٜ ٔیٞب وبضقٙبؾی ثطای آٖ

ٝ سب ثیكشطیٗ ثٟطٜ اظ اَلاػبر ثبف ای ثـطزٜ قـٛز.    ز ظاٚیـ

ؾــبظی آٖ   ٓ فــبظی ٚ دیــبزٜ ثرــف ثؼــس ؾیؿــش   زض

 قٛز. ٔی زازٜ قطح

 عطاحی ؾیؿتٓ فبظی -2-2-2

 60ی  ضا زض زٞــٝ 1دطٚفؿــٛض ُِفــی ظازٜ سئــٛضی فــبظی

                                                           
Fuzzy 2 

>. فبظی زض فطًٞٙ ِغز ثٝ ٔؼٙبی 17ز =ٔیلازی اضائٝ وط

ٔجٟٓ، ًٌٙ، ٘بزلیك، ٌیغ ٚ ٔغكٛـ سؼطیف قسٜ اؾز. 

زض حمیمز ؾیؿشٓ فبظی زا٘ف ثكطی ضا زض چٟـبضچٛثی  

ؾـبذشبض  ( 8. قىُ )وٙس ٞبی ضیبيی ثیبٖ ٔی ٔكبثٝ ٔسَ

ؾـبظ،   زٞس وٝ قبُٔ فبظی یه ؾیؿشٓ فبظی ضا ٘كبٖ ٔی

دبیٍـبٜ زا٘ـف   ؾـبظ ٚ   ٔٛسٛض اؾـشٙشبع فـبظی، غیـط فـبظی    

 ثبقس. ٔی

وٝ چٍٛ٘ٝ َطاحـبٖ یـب    اؾبؼ ایٗؾبذشبض لٛا٘یٗ فبظی ثط

وٙٙـس ٚ   یه فطز ذجطٜ ٔؿـبیُ ضا سفؿـیط ٚ سحّیـُ ٔـی    

> ٚ 18قـٛز. =  ٌیط٘ـس، ثٙـب ٟ٘ـبزٜ ٔـی     چٍٛ٘ٝ سهٕیٓ ٔی

قٛز، ؾیؿشٓ  ( زیسٜ ٔی9َٛض وٝ زض قىُ ) ٕٞبٖ >19=

سٜ قـبُٔ ؾـٝ ٚضٚزی، یـه ذطٚػـی ٚ     ق فبظی َطاحی

ثبقـس، ٚضٚزی ؾیؿـشٓ فـبظی ٕٞـبٖ      ( لبٖ٘ٛ ٔی10) زٜ

ثبقـس وـٝ زض ثرـف لجـُ      ای ٔی دبضأشطٞبی ثبفز ظاٚیٝ

 ٔحبؾجٝ قس.

ٞـبی ٔرشّـف ؾیؿـشٓ فـبظی      زض ازأٝ ثٝ سكطیح ثرف

 ایؼبز قسٜ دطزاذشٝ قسٜ اؾز.

 ٞب:   فبظی ؾبظی ٚضٚزی (1

ٞـب سٛؾـٍ    لسْ اَٚ ایٗ اؾز وٝ ثطای ٞط یه اظ ٚضٚزی

زضػـٝ ٘ؿـجز زٞـیٓ. ثـطای      سٛاثغ ػًٛیز ٔطثٌٛ، یه

ٞب ؾٝ سبثغ ػًٛیز اظ ٘ٛع ٌٛؾیٗ  ٞطوساْ اظ ایٗ ٚضٚزی

ــبظی   ــٝ ف ــٝ ٔؼٕٛػ ــطای ؾ ــف  low ،ave  ٚhighث سؼطی

(، ؾبذشبض یه سبثغ سؼّك ٌٛؾی ضا 4ی ) اؾز. ضاثُٝ قسٜ

( ٚ μزٞـس وـٝ قـبُٔ زٚ دـبضأشط ٔیـبٍ٘یٗ )      ٘كبٖ ٔـی 

 ثبقس. ( ٔیσا٘حطاف ٔؼیبض )

 

 ( 4ی ) ضاثُٝ

اؾشفبزٜ اظ سٛاثغ ػًٛیز ٌٛؾـی  ٌطفشٝ، نٛضر كزضسحمی

ثـٝ   سـطی ٘ؿـجز   ای دبضأشطٞبی ٚضٚزی ٘شـبیغ ٔٙبؾـت  ثط

حبنـُ ٕ٘ـٛز وـٝ     ٞبی ٔؼَٕٛ سٛاثغ ػًـٛیز  ؾبیط فطْ

سٛاٖ ٘بقـی اظ سٛظیـغ ٘ؿـجشبً ٌٛؾـی      ػّز ایٗ أط ضا ٔی

 .ٌطٞبی ٚضٚزی زا٘ؿز سٛنیف

ٞب  ی دبضأشطٞبی سٛاثغ ػًٛیز، سٕبٔی ٚضٚزی ثب ٔحبؾجٝ

ٞــب  ثــب اؾــشفبزٜ اظ سٛاثــغ ػًــٛیز فــبظی قــسٜ ٚ ثــٝ آٖ

ٌیـــــطز.  سؼّـــــك ٔـــــی ی ػًـــــٛیز  زضػـــــٝ
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0656 تاتستاى  مدٍشوارُ  م ال دٍس

 cc yx ,

  ظثب٘ی ػجبضسٙس اظ: ٔشغیطٞبی ثٙبثطایٗ

 

 

 

 

 

 

  
 ة((-4)ثطای قىُ ) ATSفكطزٌی  ATS ،(b)ٔیبٍ٘یٗ  (a): 6قىُ 

 
 ة((-4)ثطای قىُ ) ATS: ٌطیع اظ ٔطوع 7قىُ 

 
 ی(: ؾبذتبض یه ؾیؿتٓ فبظ8قىُ )

(a) (b) 

     highavelowtyEccentricihighavelowsCompactneshighavelowATSmean
,,,,,,,, 
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 اي تا ... اَّارُي راُ از تصاٍير ه مشف اتَهاتيل شثنِ
 جزٍ هحوذجَاد ٍلذاى ٍ هْذي هختارزادُ ٍ علي صالحي اهييهحوذ

 
 (: ٔكرصبت ؾیؿتٓ فبظی ایدبز قس9ٜقىُ )

 

ــٛض اظ  ــبٖ low ،ave  ٚhighٔٙظ ــٝ ٕٞ ــٛیزی  زضػ  ػً

ٚ  0نٛضر ػسزی ثیٗ  ثبقس )وٝ ثٝ ظثب٘ی ٔیٔشغییطٞبی 

ٞب ثب سٛػٝ ثٝ سؼبضیف ٔـب   ا٘س( وٝ ثٝ ٚضٚزی قسٜ سؼطیف 1

ــٝ low ،ave  ٚhighاظ  ــٛیز  زضػــــــــ ی ػًــــــــ

ٖٛ اؾـشرطاع  قٛز. ػٟز افعایف اسٛٔبؾی ٔی زازٜ ٘ؿجز

ٝ  ضاٜ،  ــ ــٛیز ث ــغ ػً ــبی سٛاث ــه   دبضأشطٞ ــٛض اسٛٔبسی َ

ــطای ٞــط ٚضٚزی   ٔــی ٔحبؾــجٝ ــسیٗ ٔٙظــٛض ث قــٛ٘س. ث

ــبٍ٘یٗ) ــع(،  سٛنــیفٍطٞبی ٔی ــع اظ ٔطو ، فكــطزٌی، ٌطی

  ٝ ُ  ٔیبٍ٘یٗ ٚ ا٘حطاف ٔؼیبض ثـط ضٚی وّیـ ٞـبی   ی دیىؿـ

 .قـٛز  ی ضاٜ ٔحبؾجٝ ٔی ٔٛػٛز زض ٘شبیغ وكف اِٚیٝ ضاٜ

ٝ   ذؽ ٔمبزیط حبنُ ثـطا ؾ ی  ی ٞـط ٚضٚزی ثـٝ زٚ زؾـش

قٛز.  ٔی بٍ٘یٗ ٚ وٛچىشط اظ ٔیبٍ٘یٗ سمؿیٓثعضٌشط اظ ٔی

ٚ  1ی اَٚ ضا ثـب ا٘ـسیؽ    وٝ دبضأشطٞبی ٔطثٌٛ ثٝ زؾشٝ

، μاظ  ٔٙظٛض زٞیٓ. ٘كبٖ ٔی 2زْٚ ضا ثب ا٘سیؽ  ی زؾشٝ

σ ،min  ٚmax ٝسطسیت ٔیبٍ٘یٗ، ا٘حطاف ٔؼیبض، ٔمـساض   ث

یط حبنـُ ثـطای یـه    ٔیٙیٕٓ ٚ ٔبوعیٕٓ ثیٗ وُ ٔمـبز 

سطسیت ٔیبٍ٘یٗ ٔطثٌٛ ثـٝ   ثٝ 1μ  ٚ2μثبقس ٚ  ٚضٚزی ٔی

بقــٙس. زض ٟ٘بیــز دبضأشطٞــبی ث ی اَٚ ٚ زْٚ ٔــی زؾــشٝ

ی ثـــطای ٞـــط ٚضٚز ave ،low  ٚhighٌٛؾـــیٗ  سٛاثـــغ

 (:5ی  آیٙس )ضاثُٝ زؾز ٔی ای اظ ضٚاثٍ ظیط ثٝ ظاٚیٝ ثبفز

 

   minmin,,_
1
 lowparam

;
    ,,_ aveparam

;
   max,max,_

2
 highparam

 
 ی پبضأتطٞبی تٛاثغ ٌٛؾیٗ (: ٔحبؾج5ٝی ) ضاثغٝ

 

زؾز آٔسٜ اؾز زضٚالغ ٝ نٛضر سؼطثی ث (، ث5ٝی ) ضاثُٝ

 ٝ ــٝ ضٚـ ؾــؼی ٚ ذُــب ػٟــز ٔحبؾــج ی  زض ایــٗ ٔمبِ

 ٝ ــ ــغ ػًــٛیز ث ــبی سٛاث ــَٛ   دبضأشطٞ ــه فطٔ نــٛضر ی

ی  ی ٔحبؾــجٝ اؾــز ٚ یــه ضٚـ ٘ــٛ زض ظٔیٙــٝ زضآٔــسٜ

ــ ــی  دبضأشطٞ ــیٗ ٔ ــغ ٌٛؾ ــس.  بی سٛاث ــىُ )ثبق ( 10ق

ٌٛؾـی ضا ثـطای ٚضٚزی ٔیـبٍ٘یٗ    سٛاثغ ػًـٛیز   ٕ٘ٛزاض

 زٞس. ٔی ٘كبٖ

 

 
 (: ٕ٘ٛزاض تٛاثغ ػضٛیت ٌٛؾیٗ ثطای ٚضٚزی ٔیبٍ٘ی10ٗقىُ )
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    ٝ ی ضاٜ ثـٛزٖ ٞـط    ثطای ذطٚػـی ؾیؿـشٓ فـبظی )زضػـ

ــب   ــك ثـ ــٗ سحمیـ ــٝ زض ایـ ــُ وـ  Road Statusدیىؿـ

بثغ ػًـٛیز ٔظّظـی   قسٜ اؾـز( ٘یـع ؾـٝ س ـ    زازٜ ٘كبٖ

(. ایٗ ؾٝ سبثغ ػًٛیز وـٝ  11سؼطیف قسٜ اؾز )قىُ 

 Low-Road ،Ave-Road  ٚHigh-Roadثــــب ٘بٟٔــــبی 

ٝ   سؼطیف ٔی ٓ   قٛ٘س ثٝ سطسیت ٘كـبٍ٘ط زضػـ ،  ی سؼّـك وـ

 ٔشٛؾٍ ٚ ظیبز یه دیىؿُ ثٝ ػٙٛاٖ دیىؿُ ضاٜ ٞؿشٙس.

  دٛقب٘ی ثیٗ سٛاثغ ػًٛیز ذطٚػی وٝ ٞٓ ثٝ ایٗ سٛػٝ ثب

طیط چٙـسا٘ی زض ٘شیؼـٝ ٘ـساضز، ثـیٗ ؾـٝ سـبثغ       ػٕـلاً سـأ  

  ٓ ــ ــیچ ٞـــ ــی ٞـــ ــٛیز ذطٚػـــ ــب٘ی  ػًـــ دٛقـــ

اؾز. ػّز اؾـشفبزٜ اظ سٛاثـغ ٔظّظـی،     ٘كسٜ ٌطفشٝزض٘ظط

 .ثبقس ض ٔحبؾجٝ ذطٚػی یه ؾیؿشٓ فبظی ٔیؾبزٌی ز

 

 
 (: تٛاثغ ػضٛیت ثطای ذطٚخی11قىُ )

 

 اػٕبَ ػٍّٕطٞبی فبظی، ضٚـ زلاِز : (2

 andثطای ػٍّٕـط   minسبثغ  ثطای لٛا٘یٗ ٔٛضز اؾشفبزٜ اظ

. )زض لــٛا٘یٗ سؼطیــف قــسٜ ثــطای اؾــشفبزٜ قــسٜ اؾــز

ــٗ ــط   ای ــشٓ اظ ػٍّٕ ــز(.    orؾیؿ ــسٜ اؾ ــشفبزٜ ٘ك اؾ

ــٗ زض ــبثغ   ای ــشٓ اظ س ــی   minؾیؿ ــطـ ذطٚػ ــطای ث ث

 اؾز. قسٜ اؾشفبزٜ

 :دبیٍبٜ لٛاػس فبظی 

( 10زضٔؼٕٛع ثطای ؾیؿـشٓ فـبظی َطاحـی قـسٜ زٜ )    

ؾـبذز  ٔٛػٛز٘ـس،   (1لبٖ٘ٛ ٘ٛقشٝ قس وٝ زض ػـسَٚ ) 

ــٛا٘یٗ  ــی ل ــٜٛ وبضقٙبؾ ــی ٘ح ــبؼ ثطضؾ ــبض  ی ثطاؾ ضفش

ضو ؾُحی ٞبی ضاٜ، غیط ضاٜ ٚ ػٛا دبضأشط زض دیىؿُ ٞط

 ٝ ػٙـٛاٖ ٔظـبَ فكـطزٌی زض     ٔكبثٝ سٙظیٓ قسٜ اؾز )ثـ

 ٞب/ؾبیٝ ٞب اؾز ٚ غیطٜ(. ٞب وٕشط اظ دبضویًٙ ضاٜ

 andسٟٙـب اظ ػٍّٕـط    "اٌـط "سٛػٝ وٙیس وـٝ زض ثرـف    

ــسٜ  ــشفبزٜ ق ٝ اؾ ــ ــس ث ــبٖ٘ٛ ثبی ــز ٚ ل ــط  اؾ ــٛضر ظی ن

ٓ "قـٛز: ٔـظلا: اٌـط ٔیـبٍ٘یٗ،      سٜذٛا٘ ٚ فكـطزٌی،   "وـ

ٓ "وــع ٚ ٌطیـع اظ ٔط  "ظیـبز " ثبقــس، آٍ٘ـبٜ، دیىؿــُ   "وـ

 قٛز. ٔحؿٛة ٔی "وٓ ضاٜ"

 ؾبظی )زفبظی وطزٖ(: اػشٕبع ذطٚػی، غیط فبظی (3

ــسا٘ی   ــشّعاْ ٕٔـ ــشٓ اظ اؾـ ــٗ ؾیؿـ  (Max-min)زض ایـ

شٙشبع ثط ٔجٙبی لٛاػس اؾز وٝ یه ضٚـ اؾ قسٜ  اؾشفبزٜ

ػساٌب٘ٝ اؾز وٝ زض آٖ ٞط لبػسٜ زض دبیٍـبٜ فـبظی یـه    

ذطٚػی فبظی ضا ٔؼیٗ وطزٜ ٚ ذطٚػی ٟ٘ـبیی، سطویـت   

ی فبظی ذٛاٞس ثـٛز   ی ٞط ٔؼٕٛػٝ ٞبی ػساٌب٘ٝ ذطٚػی

ٞــــب  طای اػشٕــــبع ذطٚػــــیثــــ maxٚ اظ ػٍّٕــــط 

ــ قــسٜ اؾــشفبزٜ زؾــز آٚضزٖ ٝ اؾــز. زض دبیــبٖ ثــطای ث

ؾـبظ   یثٙسی ؾرز( اظ غیط فـبظ  )َجمٝفبظی  ذطٚػی غیط

 (6ٔطوع طمُ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. )ضاثُٝ 

                (6ضاثُٝ )
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F ٖٞبی  سؼساز إِبyi  زضY .ٔی ثبقس 

ٞب ٚ ٘ٛاحی ٍٕٞٗ ثب ذهٛنیبر  دؽ اظ ایٗ ٔطحّٝ ؾبیٝ

ــی  ــبَغ   ٔكــبثٝ ضاٜ حــصف ٔ ــب سم ــس أ ــع  ضاٌٜطز٘ ــب ٘ی ٞ

ٌٛ٘ٝ وـٝ   (. ػّز ایٗ أط ٕٞب12ٖ)قىُ  ٌطزز ٔی  حصف

قـٛز ثـب سٛػـٝ ثـٝ ٔكرهـبر       ( زیسٜ ٔی12زض سهٛیط )

ٞب زٚض اظ شٞٗ  ؾُحی ٔكبثٝ زض ٔحُ سمبَغ ضاٜ ٚ ؾبیٝ

ای زض ٔحـُ سمـبَغ ضاٜ ٚ    ٘یؿز. دبضأشطٞبی ثبفز ظاٚیٝ

ا٘س.  قسٜ بض قجیٝ ٞٓ ٞؿشٙس ٚ ِصا ٞطزٚ حصفٞب ثؿی ؾبیٝ

ــه ضٚـ    ــٗ ٔكــىُ ی ــغ ای ــطای ضف ــٝث ــس ثطدبی ی  ػسی

ٞــبی  ٞــبی ضاٜ ٚ ثطاؾــبؼ دیىؿــُ ٕٞؿــبیٍی دیىؿــُ

ــصف ٝ  ح ــؼ ــسٜ سٛؾ ــٝ   زا ق ــٝ زض ازأ ــز و ــسٜ اؾ زٜ ق

 قسٜ اؾز. زازٜ قطح
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 جزٍ هحوذجَاد ٍلذاى ٍ هْذي هختارزادُ ٍ علي صالحي اهييهحوذ

 (: لٛا٘یٗ وبضقٙبؾی1خسَٚ )

 ٘تیدٝ ٌطیع اظ ٔطوع فكطزٌی ٔیبٍ٘یٗ قٕبضٜ لبٖ٘ٛ

1 low high low Low-road 

2 low low low High-road 

3 ave low low High-road 

4 ave ave low High-road 

5 ave ave ave High-road 

6 ave high high ave-road 

7 low high high ave-road 

8 ave ave high ave-road 

9 high high Not high ave-road 

10 high high high ave-road 

 

 
 .ا٘س ٞب حصف قسٜ (: ذطٚخی ؾیؿتٓ فبظی، ؾبی12ٝقىُ )

 ی ضاٜ وكف قسٜ ٛز قجىٝثٟج -2-3

ٌیـطز: ػجـطاٖ    ؼبِیز نـٛضر ٔـی  ی ؾْٛ زٚ ف زض ٔطحّٝ

ٞب، وبٞف ٘ٛیع ٚ  ٞبی اظ زؾز ضفشٝ زض سمبَغ ضاٜ دیىؿُ

ُ      حصف ضاٜ ٞـبی   ٞـبی وٛسـبٜ. ػٟـز ثطٌطزا٘ـسٖ دیىؿـ

ٞب ٚ  زض ٔحُ سمبَغ ضاٜ وٝ ثٝ اقشجبٜ ثٝ ٕٞطاٜ ؾبیٝ ٚالغ

ٞــبی  ا٘ــس، ٔٛلؼیــز دیىؿــُ ٞــب حــصف قــسٜ دبضویٙــً

ٞــبی نــس زضنــس ضاٜ  قــسٜ ضا زض وٙــبض دیىؿــُ حــصف

 ٌیطیٓ.   زض٘ظط ٔی( 13قٙبؾبیی قسٜ )قىُ 

وــٝ زض سهــٛیط انــّی ثــٝ یــه دیىؿــُ  ٞــط دیىؿــّی 

ٞـبی نـس زض نـس ضاٜ     زضنس ضاٜ ٔشهُ ثٛز)دیىؿُ نس

ٝ     ٕٞبٖ دیىؿُ ی  ٞبیی ٞؿـشٙس وـٝ زض ذطٚػـی ٔطحّـ

  ا٘ـــس(، (،  ضاٜ سكــریم زازٜ قــسٜ  12فــبظی )قــىُ   

 
یٙس اؾتٙتبج ٞبی حصف قسٜ زض فطآ : پیىؿُ(13ُ )قى

ػٙٛاٖ ضاٜ  قسٜ ثٝ ٞبی قٙبذتٝ ً آثی(، پیىؿُفبظی )ثب ض٘

ضاٜ ٞبی غیط ظی )ثب ضً٘ لطٔع(، پیىؿُیٙس اؾتٙتبج فبزض فطآ

 )ثب ضً٘ ٔكىی(

 

ٌطزا٘یٓ. دـؽ اظ ا٘ؼـبْ ایـٗ ٔطحّـٝ،      ضا ثٝ ؾیؿشٓ ثطٔی

 ٌطزز أب ثطذی ٔؿیطٞبی وٛچه، ی ضاٜ وبُٔ ٔی قجىٝ

 (.14(a)ٞٙٛظ زض سهٛیط ٚػٛز زاض٘س )قىُ 

ــُ       ــساز و ــه سؼ ــیطٞبی وٛچ ــٗ ٔؿ ــصف ای ــطای ح ث

 ــ دیىؿــُ ــبی ٔشهــُ ث ــٝ ٞ ــط ٔؿــیط ٞ وٛچــه ٓ زض ٞ

ٞـٓ   ٞبی ٔشهُ ثٝ چٙب٘چٝ سؼساز دیىؿُ قٛز، ٔی قٕطزٜ

ــش  ــس آؾ ــه ح ــیط  اظ ی ــُ آٖ ٔؿ ــٛچىشط ثبقــس، و ب٘ٝ و

 (.(b)14ٌطزز )قىُ  ٔی حصف
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زؾت آٚضزٖ  : حصف ٔؿیطٞبی وٛچه ٚ ثٝ(b)اؾت أب ٔؿیطٞبی وٛچه، ٞٙٛظ ٚخٛز زاض٘س،  ُٔ قسٜی ضاٜ وب قجىٝ (a): 14قىُ 

 ؾبظی قسٜ ذطٚخی ٟ٘بیی اٍِٛضیتٓ پیبزٜ

 

 ؾبظی ٚ اضظیبثی ٘تبیح پیبزٜ-3

 ٔؼطفی پبضأتطٞبی اضظیبثی ٘تبیح -3-1

ثٙسی اؾز وـٝ زض آٖ سهـٛیط    وكف ضاٜ یه ضٚـ َجمٝ

قٛز. ثـطای   ثٙسی ٔی سمؿیٓظٔیٙٝ  ثٝ زٚ ولاؼ ضاٜ ٚ دؽ

اضظیبثی نحز، یـه سهـٛیط ثـبیٙطی اظ سهـٛیط حمیمـی      

ثـٝ دیىؿـُ ضاٜ ٚ    1قٛز، وٝ زض آٖ ٔمـساض   اؾشرطاع ٔی

ظٔیٙــٝ اذشهــبل یبفشــٝ اؾــز.  نــفط ثــٝ دیىؿــُ دــؽ

ٞبیی وٝ لهس زاضیٓ اضظیبثی وٙیٓ )وكف اِٚیـٝ،   ذطٚػی

وكف طب٘ٛیٝ ٚ وكف ٟ٘ـبیی( ٘یـع یـه سهـٛیط ثـبیٙطی      

يـطة ٔمـبزیط سٕـبْ سهـٛیط      اٌط ٔؼٕٛع حبنُٞؿشٙس. 

ٝ    ثبیٙطی ٚ ٔمـبز   یط ٔشٙـبظط آٖ زض ٔـبسطیؽ ذطٚػـی ثـ

يـطیت زضؾـشی   ٞبی ضاٜ سمؿیٓ قٛز،  سؼساز وُ دیىؿُ

آیـس ٚ ظٔـب٘ی وـٝ سهـٛیط      ثٝ زؾز ٔی 1آقىبضؾبظی ضاٜ

ــی   ــٛز، ٔ ــٛؼ ق ــبیٙطی ٔؼى ــشی   ث ــطیت زضؾ ــٛاٖ ي س

  ٝ ضا ٘یــع ثــٝ ضٚـ ٔكــبثٝ   2آقىبضؾــبظی دــؽ ظٔیٙــ

سٛا٘ٙـس   ٔـی  4ٚ يـطیت وبدـب   3وطز. نـحز وّـی   ٔحبؾجٝ

ٝ   ٔكبثٝ ضٚـ ثٙـسی ٔحبؾـجٝ قـٛ٘س.     ٞبی ٔؼٕـَٛ َجمـ

  ُ ــ ــس دیىؿ ــغ زضن ــی زض ٚال ــز  نــحز وّ ــبی زضؾ ٞ

ــٝ ــز )حبِــز       َجم ــُ سهــٛیط اؾ ــسی قــسٜ زض و ثٙ

ــٛـ ــ ذـ ــٝٝ ثیٙب٘ـ ــب،   ی َجمـ ــطیت وبدـ ــسی( ٚ يـ ثٙـ

                                                           
1 Road detection correctness coefficient (RCC) 
2 Background detection correctness coefficient (BCC) 
3 Overal Accuracy 
4 Kappa Cofficient 

ضا ٘ؿجز ثـٝ حـبِشی وـٝ یـه سهـٛیط      ثٙسی  َجمٝ زلز

ثٙـــسی قـــٛز،  مـــٝنـــٛضر وـــبٔلاً سهـــبزفی َج ثـــٝ

زٞس، ایٗ وبض ضا ثـٝ ایـٗ نـٛضر ٔـی سـٛاٖ       ٔی زؾز ثٝ

ثٙـسی   سفؿیط وطز وٝ دؽ اظ حصف سبطیط قب٘ؽ زض َجمٝ

سُبثك ثـب ٚالؼیـز ظٔیٙـی ٔحبؾـجٝ ذٛاٞـس قـس        ٔمساض

 ثٙسی(. ی َجمٝ )حبِز ثسثیٙب٘ٝ

 اخطا ٚ ٘تبیح حبصُ -3-2

ػٟز اضظیبثی، ذطٚػی ٟ٘بیی اٍِٛضیشٓ ثب یه سهٛیط وٝ 

اِـف( اؾـشرطاع   -15ر زؾشی )قـىُ  ضاٜ ثٝ نٛض زض آٖ

ٚ دبضأشطٞـبی اضظیـبثی زلـز    اؾـز ٔمبیؿـٝ قـسٜ     قـسٜ 

ٝ  ٔی ثطآٚضز ی وكـف ضاٜ   ٌطزز. ایٗ دبضأشطٞب ثطای ٘شیؼـ

( ة15ٕبیی )قىُ٘ ثٙسی ثیكشطیٗ زضؾز اظ ضٚـ ٘بحیٝ

حبنـُ اظ  ٘یع ثطآٚضز قسٜ سب أىبٖ ٔمبیؿـٝ ثـیٗ ٘شـبیغ    

 ـ ٝ   ٞـبی  اٍِٛضیشٓ دیكـٟٙبزی ٚ ضٚ ثٙـسی   ؾـٙشی ٘بحیـ

فطاٞٓ آیس. ػٟز ٕٞؿب٘ی ٔمبیؿٝ یـه ٔطحّـٝ وـبٞف    

ــط ضٚ  ــٝ ث ــذؽ    ٘ٛف ــز ٚ ؾ ــسٜ اؾ ــبْ ق ــٛیط ا٘ؼ ی سه

 وبض ضفشٝ اؾز. ٕ٘بیی ثٝ ثیكشطیٗ زضؾز ضٚـ

ــسَٚ   ــی زض )ػ ــبیغ وٕ ــسٜ 2٘ش ــبیف زازٜ ق ــس.  ( ٕ٘ ا٘

َــٛض وــٝ اظ ػــساَٚ ٚ سهــبٚیط ٔكــرم اؾــز،   ٕٞــبٖ

دیكٟٙبزی ٘ؿـجز  دبضأشطٞبی اضظیبثی زض اٍِٛضیشٓ  سٕبْ

 ثٟشط٘س. "ٕ٘بیی ثیكشطیٗ زضؾز"ثٝ ضٚـ 

 

(a) (b) 
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اِف(: ضاٜ اؾترطاج قسٜ صٛضت زؾتی خٟت -15قىُ )

 اضظیبثی

 
 Maximum Likelihoodة(. ذطٚخی ضٚـ -15قىُ )

 

 Maximum Likelihoodی آٖ ثب ضٚـ  ؾبظی قسٜ ٚ ٔمبیؿٝ . ٘تبیح اٍِٛضیتٓ پیبز2ٜخسَٚ

 RCC BCC قسٜ ؾبظی اٍِٛضیتٓ پیبزٜ
Overall 

Accuracy 
Kappa Coefficient 

ٞبی  تؼساز پیىؿُ

 قسٜ ثٙسی اقتجبٜ عجمٝ

 6/95% 1/94% 2/94% 7/29% 40798 (K-means)وكف اِٚیٝ

 1/49% 8/99% 1/99% 1/60% 6130 (Fuzzy)وكف طب٘ٛیٝ

اٍِـــٛضیشٓ وكـــف ٟ٘ـــبیی ) 

 دیكٟٙبزی(
9/99% 100 100 5/99% 100 

 Maximum Likelihood 4/85% 1/99% 9/98% 6/68% 7409ضٚـ 

 

    ٝ ی حبنـُ اظ   زض ایٗ سهٛیط وكـف اِٚیـٝ )یؼٙـی ٘شیؼـ

ُ  K-meansثٙسی  ذٛقٝ ٞـبی ضاٜ ضا   ( ثؿـیبضی اظ دیىؿـ

ــ ــبیی    ٝ ث ــب زض قٙبؾ ــز أ ــریم زازٜ اؾ ــشی سك زضؾ

ظٔیٙـٝ ٘ـبسٛاٖ اؾـز ٚ سؼـساز ظیـبزی       ٞبی دـؽ  دیىؿُ

ٝ  دیىؿُ دؽ ا٘ـس. چٙـیٗ    ظٔیٙٝ زض ولاؼ ضاٜ لطاض ٌطفشـ

سـٛاٖ اظ آٖ زض   ثبقس، ظیـطا ٕ٘ـی   ٞی ٔٙبؾت ٕ٘یوكف ضا

 ــ ــشرطاع ضاٜ اؾـ ٝ  شفبزٜاؾـ ــ ــطز. زض ٔطحّـ ــبظی  وـ ی فـ

ٞبی ضاٜ زض  زِیُ اظزؾز ضفشٗ دیىؿُ طب٘ٛیٝ(، ثٝ )وكف

وـبٞف یبفشـٝ اؾـز.     RCCٞب ٚ ٘یـع زٚض ضاٜ،   سمبَغ ضاٜ

َٛض وٝ لـجلاً شوـط قـس اظ     ثطای ػجطاٖ ایٗ ٔؿبِٝ ٕٞبٖ

ُ ضٚـ اسهبَ یب ػسْ اسهبَ ثٝ  ٞـبی ضاٜ اؾـشفبزٜ    دیىؿـ

ی قٙبؾبیی ضاٜ  اؾز. ثٟشطیٗ ٘شیؼٝ زض ٞط زٚ ظٔیٙٝ قسٜ

ظٔیٙــٝ ٔطثــٌٛ ثــٝ ضٚـ دیكــٟٙبزی اؾــز وــٝ   ٚ دــؽ

 ُ ــ ــبیی دیىؿ ــشجبٜ ضا زض قٙبؾ ــطیٗ اق ــشٝ  وٕش ــب زاق ٞ

دیىؿُ( ٚ ثبلاسطیٗ يـطیت وبدـب ضا زاضاؾـز.     100)سٟٙب

زلز ثٝ ایٗ ٘ىشٝ يطٚضی اؾـز وـٝ ٞـسف اؾـشفبزٜ اظ     

ی اَٚ حـصف ٚ سفىیـه ػـٛاضو     ، زض ٔطحّٝضٚـ فبظی

 ؾُحی ٔكبثٝ اظ ضاٜ ٚ ؾذؽ ثٟجٛز ایٗ ٘شیؼٝ اؾز. 

ثطای إَیٙبٖ اظ وبضایی اٍِٛضیشٓ آٖ ضا ثـط ضٚی سهـبٚیط   

( لؿـٕشی اظ سهـٛیط   16زیٍط ٘یع دیبزٜ ٕ٘ٛزیٓ. قـىُ ) 

زٞس. زض ایٗ سهٛیط  ویف ضا ٘كبٖ ٔی ی آیىٛ٘ٛؼ ػعیطٜ

بٞی اظ ِحبِ َیفی ثـٝ  ٞب ٚ دٛقف ٌی ی ؾبذشٕبٖ ؾبیٝ

دیىؿُ  6ضاٜ قجبٞز زاض٘س. زض ایٗ سهٛیط ٘یع ػطو ضاٜ 

ا٘س. ٕٞبُ٘ٛض وٝ  ( اضائٝ قس3ٜثٛز. ٘شبیغ وٕی زض ػسَٚ )

اظ ػساَٚ ٚ سهـبٚیط ٔكـرم اؾـز، سٕـبْ دبضأشطٞـبی      

 ا٘س. اضظیبثی ثٟجٛز یبفشٝ

ٞبی ظیـبزی اظ   دیىؿُٔیٙع -وبٕٞب٘ٙس سهٛیط لجُ ضٚـ 

لاؼ ضاٜ لـطاض ٔـی زٞـس ٚ ثـٝ ٕٞـیٗ      ظٔیٙٝ ضا زض و دؽ

ٔیٙـع ضا  -وـب وٙـیٓ ٘شـبیغ    زِیُ اؾز وٝ ٔـب ؾـؼی ٔـی   

ــٛز ٖ  ثٟج ــب ــیٓ. ٕٞ ــی   زٞ ــٝ ٔ ــٝ ٔلاحظ ــٛض و ــس  َ وٙی
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اظ اؾــشفبزٜ اظ ؾیؿــشٓ فــبظی(، طب٘ٛیــٝ )دــؽ  وكـف  زض

ی ضاٜ ثـٝ قـسر وـبٞف یبفشـٝ اؾـز      آقىبضؾبظ يطیت

ظٔیٙٝ افـعایف یبفشـٝ اؾـز.     يطیت آقىبضؾبظی دؽ أب

نّی اؾشفبزٜ اظ ؾیؿـشٓ فـبظی ٘یـع حـصف     ا اِجشٝ ٞسف

ػٛاضو ثب سكبثٝ َیفی ٘ؿـجز ثـٝ ضاٜ ٚ سكـریم آٖ اظ    

افعایف ذٛاٞـس یبفـز.    BCCضاٜ اؾز وٝ ثٝ ایٗ َطیك 

ــبٖ ــٝ دب ٕٞ ــٝ و ــبیی  ٌٛ٘ ــف ٟ٘ ــبثی وك ــبی اضظی ضأشطٞ

زٞٙس، اٍِٛضیشٓ دیكٟٙبزی ایٗ سحمیـك زض ٞـط    ٔی ٘كبٖ

ی ٘ؿـجز  ظٔیٙٝ ٘شبیغ ثٟشـط  ی وكف ضاٜ ٚ دؽ زٚ ظٔیٙٝ

 ٞب زاضز. ضٚـ ثٝ ؾبیط

 

 

 ی ویف ی تصٛیط آیىٛ٘ٛؼ خعیطٜ(: ٘تبیح اٍِٛضیتٓ ثط ض16ٚقىُ )

 
 ی آٖ ی ویف ٚ ٔمبیؿٝ ؾبظی قسٜ ثطای تصٛیط خعیطٜ . ٘تبیح اٍِٛضیتٓ پیبز3ٜخسَٚ 

 Maximum Likelihoodثب ضٚـ 

 RCC BCC قسٜ ؾبظی اٍِٛضیتٓ پیبزٜ
Overall 

Accuracy 
Kappa 

Coefficient 

ٞبی  تؼساز پیىؿُ

 قسٜ ثٙسی اقتجبٜ عجمٝ

 5/99% 7/92% 5/93% 5/74% 2155 (K-means)وكف اِٚیٝ 

 4/45% 99% 7/92% 8/55% 2418 (Fuzzy)  وكف طب٘ٛیٝ

 458 %3/93 %6/98 %3/99 %6/93 اٍِٛضیشٓ دیكٟٙبزی(وكف ٟ٘بیی )

 Maximum Likelihood 8/88% 5/96% 6/95% 2/80% 1440ضٚـ 

 

   
 صٛضت زؾتی ی ضاٜ تِٛیسقسٜ ثٝ ج: ٘مكٝ )وكف اِٚیٝ( k-meansة: ذطٚخی  اِف: تصٛیط اصّی

   
ی فبظی )وكف  ض: ذطٚخی ٔطحّٝ ٕبیی٘ ز: ذطٚخی ضٚـ ثیكتطیٗ زضؾت

 ثب٘ٛیٝ(

 ٜ: ذطٚخی اٍِٛضیتٓ )وكف ٟ٘بیی(
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 ٙ ٝ    ضٚـ دیكـ َـٛض   ٟبزی، ثیكـشطیٗ سؼـساز دیىؿـُ ضا ثـ

ٚ يطیت وبدـبی ثـبلای ایـٗ    نحیح سكریم زازٜ اؾز 

 ی وبضایی ایٗ ضٚـ اؾز. اٍِٛضیشٓ ٘كبٖ زٞٙسٜ

قسٜ  ثٙسی سٛا٘س ٞط سهٛیط ٘بحیٝ سٜ ٔیق اٍِٛضیشٓ َطاحی

سـٛا٘یٓ اظ   ی انلاح ثذصیطز، ثسیٗ ٔٙظٛض ٔی ضا زض ٔطحّٝ

ٞبی زیٍط ٘یع اؾشفبزٜ وٙیٓ.  ذطٚػی وكف ضاٜ اٍِٛضیشٓ

 ٝ ٝ ضا ٚ> 10= ی وكـف ضاٜ زض  زض ازأٝ ٘شیؼـ ی  اضز ٔطحّـ

ــی    ــی ٔ ــی، ثطضؾ ــطزٜ ٚ ذطٚػ ــٛضیشٓ و ــٛز.  زْٚ اٍِ ق

سهٛیط ٚضٚزی ٚ سهٛیط ٔطػغ ػٟز اضظیـبثی   (17)قىُ

( ذطٚػـی  4( ٚ ػـسَٚ ) 18زٞـس. قـىُ )   ضا ٘كبٖ ٔـی 

زٞٙس. لاظْ ثـٝ شوـط اؾـز وـٝ زض      اٍِٛضیشٓ ضا ٘كبٖ ٔی

 ثبقس. دیىؿُ ٔی 6ٔٛضز ٘یع ػطو ضاٜ  ایٗ

ــبظی ض  ــٗ سهــٛیط يــطیت آقىبضؾ ــٛضیشٓ زض ای اٜ زض اٍِ

 (2007ع ِٚساٖ ظٚ-)ٔرشبظازٜاظ دیكٟٙبزی ا٘سوی وٕشط 

ثبقس. ػّز ایـٗ أـط ایـٗ اؾـز وـٝ ٔـب ثـطای         ٔی >10=

ای لبثُ اػشٕبزسط اظ ؾـبیط دبضأشطٞـبی    ضؾیسٖ ثٝ ٘شیؼٝ

ایٓ ثركی اظ  ٞب ٔؼجٛض قسٜ اضظیبثی ٚ ٘یع حصف دبضویًٙ

ٝ َـٛض و ـ  ٕٞبٖ زلز آقىبضؾبظی ضاٜ ضا اظ زؾز ثسٞیٓ.

زٞٙــس  دبضأشطٞــبی اضظیــبثی وٕــی ٚ ثهــطی ٘كــبٖ ٔــی

ــ ــبثٝ ضا  ٝ اٍِـــٛضیشٓ ثـ ــٛاضو ؾـــُحی ٔكـ ــٛثی ػـ ذـ

وٙس. ؾبیط دبضأشطٞبی اضظیبثی  زازٜ ٚ حصف ٔی سكریم

ِٚـساٖ  -)ٔرشـبظازٜ ضٚـ دیكٟٙبزی زض ٔمبیؿٝ ثـب ضٚـ  

یــی وــٝ  ٞــب ، ثٟشــط ٚ سؼــساز دیىؿــُ>10= (2007ظٚزع 

(       یه دٙؼٓ )ا٘س وٕشط اظ  اقشجبٜ سكریم زازٜ قسٜ

 اؾز.

 ٌیطی ٘تیدٝ-4

ٞبی اؾشرطاع ضاٜ زض سكـریم ضاٜ ٚ   ثؿیبضی اظ اٍِٛضیشٓ

   ً ٖ   ػٛاضو ؾـُحی ٔكـبثٝ )دبضویٙـ ٞـب ٚ   ٞـب، ؾـبذشٕب

غیطٜ( زچبض ٔكىُ ٞؿشٙس ثطای ضفغ ایٗ ٔكىُ اظ ثبفز 

ٜ قـسٜ اؾـز وـٝ دـبضأشطی اؾـز وـٝ       ای اؾـشفبز  ظاٚیٝ

ذـــٛز ػـــطو ضاٜ ضا زض ٔحبؾـــجبر زِیـــُ آ٘ىـــٝ  ثـــٝ

ٞبیی ثٙیبزیٗ زض ضاٜ ٚ  ٌیطز ٚ ٕٞچٙیٗ سفبٚر ٔی زض٘ظط

ــبی  غ ٔٙبؾــجی ضا ؾــبیط ػــٛاضو َیفــی ٔكــبثٝ زاضز، ٘ش

 ػٟز سكریم ضاٜ ٘كبٖ زازٜ اؾز. زض

ثٙسی اػـٓ اظ   سٛاٖ اظ ٞط ضٚـ ٘بحیٝ ی اَٚ ٔی زض ٔطحّٝ

ٞـبی ػهـجی،    ٕ٘بیی، قجىٝ قسٜ )ثیكشطیٗ زضؾز ٘ظبضر

ٚ ٘ظــبضر ٘كــسٜ  ٚ غیــطٜ( KNNٞــبی فــبظی،  ؾیؿــشٓ

 ٚ غیطٜ( اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز. k-means ،SOMثٙسی  )ذٛقٝ

 

 

 [10] ِٚساٖ ظٚج زض ٔمبِٝ-ٔرتبضظازٜ ی آٖ ثب ضٚـ ؾبظی قسٜ ٚ ٔمبیؿٝ . ٘تبیح اٍِٛضیتٓ پیبز4ٜخسَٚ 

 
 

 RCC BCC قسٜ ؾبظی اٍِٛضیتٓ پیبزٜ
Overall 

Accuracy 
Kappa 

Coefficient 

تؼساز پیىؿّٟبی 

 قسٜ ثٙسی جمٝاقتجبٜ ع

 5/74% 2/90% 3/89% 40% 32828 (Mokhtarzade &Valadan)ضٚـ 

 7/39% 7/99% 2/96% 4/53% 11676 (Fuzzy)وكف طب٘ٛیٝ 

 6515 %1/79 %9/97 %4/99 %2/73 اٍِٛضیشٓ دیكٟٙبزی(وكف ٟ٘بیی )

1 
5 
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ثٙسی قسٜ ثب ضٚـ  اِف: تصٛیط ٘بحیٝ-17قىُ 

 [10] اٖ ظٚج()ٔرتبضاظزٜ ٚ ِٚس ػصجی ی قجىٝ

 ة: ضاٜ اؾترطاج قسٜ ثٝ صٛضت زؾتی-17قىُ 

  
ی فبظی  اِف(: ذطٚخی ٔطحّٝ-18قىُ )

 )وكف ثب٘ٛیٝ(

 ة(: ذطٚخی اٍِٛضیتٓ پیكٟٙبزی )وكف ٟ٘بیی(-18قىُ )

 

  ٝ ی زْٚ  ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ ٔحٛضیز ایٗ سحمیك ثـط ٔطحّـ

ثبقـس، ِـصا    یؼٙی حصف ػٛاضو ؾُحی ٔكبثٝ ثب ضاٜ ٔـی 

 ٔ سـطیٗ ضٚـ ٕٔىــٗ یؼٙــی   ی اَٚ اظ ؾــبزٜ طحّــٝثـطای 

حبَ  اؾز وٝ زض ػیٗ اؾشفبزٜ قسٜ ٔیٙع-وبثٙسی  ذٛقٝ

ــعایف   زضػــٝ ی اسٛٔبؾــیٖٛ اٍِــٛضیشٓ دیكــٟٙبزی ضا اف

زٞس. ثسیٟی اؾز أىبٖ ػبیٍعیٙی ایٗ ضٚـ ثب ؾبیط  ٔی

ــبی ٘بحیـ ـ ضٚـ ٞ ٝ   ٝ ــ ــف اِٚی ــز وك ــسی ػٟ ی ضاٜ  ثٙ

 زاضز. ٚػٛز

ٚسٟـبی ثٙیـبزیٗ اَلاػـبر    ی زْٚ ثٝ زِیـُ سفب  زض ٔطحّٝ

ٞـبی   ٞب ٚ ػٛاضو ؾُحی ثب ٚیػٌـی  ای زض ضاٜ ثبفز ظاٚیٝ

ی ضاٜ  َیفــی ٔكــبثٝ )وــٝ اظ ٔفٟــْٛ وكــیسٌی ػبضيــٝ

حبنــُ قــسٜ اؾــز( سؼــسازی سٛنــیفٍط قــىّی ثبفــز 

یُ قـــس اظ ایـــٗ سٛنـــیفٍطٞب زض   ای سكـــى ظاٚیـــٝ

قٛز. ػّز اؾشفبزٜ اظ  زٜ ٔیاؾشٙشبع فبظی اؾشفب ؾیؿشٓ

 ٓ زٌی ٚ لبثـُ فٟـٓ ثـٛزٖ آٖ اؾــز.    فـبظی، ؾـب   ؾیؿـش

قـٛز سـب ٔكـبثٝ     وبض ٌطفشٝ ٔیٝ ٕٞچٙیٗ ؾیؿشٓ فبظی ث

ػبُٔ ا٘ؿب٘ی زض سفؿیط ٘شبیغ ػُٕ وٙـس. ذطٚػـی ایـٗ    

 ُ ــب ٚػــٛز اظزؾــز زازٖ ثطذــی دیىؿــ ــٝ ث ٞــبی  ٔطحّ

ــٛزٜ ٚ ٔــی لبثــُ ضاٜ ــس سٛؾــ لجــَٛ ث ٍ ػٍّٕطٞــبی سٛا٘

 قٛز. زازٜ ٔٛضفِٛٛغی ثٟجٛز

وكف ضاٜ( ایٗ اؾز وٝ اٌـط  ی ؾْٛ )ثٟجٛز  ایطاز ٔطحّٝ

ػٛاضو َیفی ٔكبثٝ ثب ضاٜ اسهـبَ لـٛی زاقـشٝ ثبقـٙس،     

قٛز. ثـطای چٙـیٗ سهـبٚیطی     اٍِٛضیشٓ زچبض ٔكىُ ٔی

 ثبقس. ٘یبظ ثٝ سحمیك زیٍطی ٔی

ً  ی ؾبذشٕبٖ ذٛثی ؾبیٝ ایٗ ضٚـ ثٝ ٞـب ضا   ٞب ٚ دبضویٙـ

ٝ    اظ ضاٜ ػسا ٔی ی اسٛٔبسیـه   وٙس ٚ ثب سٛػـٝ ثـٝ ٔحبؾـج
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 اي تا ... اَّارُي راُ از تصاٍير ه مشف اتَهاتيل شثنِ
 جزٍ هحوذجَاد ٍلذاى ٍ هْذي هختارزادُ ٍ علي صالحي اهييهحوذ

 ــ ــبی فـ ــٝ   بدبضأشطٞـ ــبظ ثـ ــسْ ٘یـ ــیٗ ػـ ظی ٚ ٕٞچٙـ

ی اسٛٔبؾـــیٖٛ ثـــبلایی  آٔٛظقـــی اظ زضػـــٝ ی ٕ٘ٛ٘ـــٝ

ٕٞچٙــــــیٗ ایــــــٗ ضٚـ اؾــــــز.  ذــــــٛضزاضثط

ــبیغ ــطی ٘ش ــٝ ٘ؿــجز ثٟش ــٝ ضٚـ ٔطؾــْٛ َجم ــس ث  یثٙ

ٞٓ اظ ٘مُٝ ٘ظط دبضأشطٞبی اضظیـبثی ٚ   ثیكشطیٗ قجبٞز

ٝ ٞٓ اظ ٘ظـط ضؾـیسٖ ثـٝ     ی ثـبلایی اظ اسٛٔبؾـیٖٛ    زضػـ

وٝ دؽ اظ  زاضز ، ٍ٘بض٘سٜ زض٘ظطثطای وبض آیٙسٜ زاز. ٘كبٖ

ٞبی اَطاف آٖ، اضظـ یب  دیىؿُ اؾشرطاع اؾىّز ضاٜ، ثٝ

ی إَیٙبٖ اذشهبل زٞس ٚ اظ ایـٗ َطیـك ٘شـبیغ     زضػٝ

سـٛاٖ اظ   زؾـز آٚضز. ٕٞچٙـیٗ ٔـی   ٝ لبثُ اػشٕبزسطی ث ـ

اَلاػـبسی ٘ظیـط ا٘حٙـب ٚ ػٟــز ضاٜ ٘یـع اؾـشفبزٜ وــطز.      

قٙبؾـی   قىُ سٛاٖ ثب اؾشفبزٜ اظ ػٍّٕطٞبی ٕٞچٙیٗ ٔی

ی  ٚ اؾــشرطاع اؾــىّز ضاٜ آٖ ضا ثــطای ٚضٚز ثــٝ ؾــبٔب٘ٝ

آٔـبزٜ وــطز. ثـطای وــبض آیٙــسٜ    (GIS)اَلاػـبر ٔىــب٘ی  

ٜ      ٔی ٞـبیی ثـب    سـٛاٖ ؾیؿـشٓ ضا َـٛضی اضسمـب زاز وـٝ ضا

ــس.   ػــطو ــه سهــٛیط وكــف وٙ ــبٚر ضا زض ی ٞــبی ٔشف

زی ثط ضٚی ؾبیط ٕٞچٙیٗ ثطضؾی ػّٕىطز ضٚـ دیكٟٙب

ٔرشّف ٚ سغییـطار ٔـٛضز ٘یـبظ     ٞبی ٔٙبَك ثب دیچیسٌی

ی ػٙـٛاٖ دیكـٟٙبزی زیٍـط ػٟـز سحمیمـبر سىٕیّ ـ     ٝ ث

 ٌطزز. ٔؼطفی ٔی

 ٔطاخغ اٍّ٘یؿی
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Abstract 

In this paper an efficient method for automatic road detection from high-resolution multi-spectral IKONOS 

images is presented. The system includes four main steps: In the first step the input image is segmented into 

road and background classes using K-means clustering and then some misclassification pixels in road binary 

map are removed using a median filter. In the second step, angular texture shape descriptors (mean, 

compactness and eccentricity) are driven for every road pixel in road binary map. In the third step, these 

descriptors are introduced into a fuzzy inference system. In the fuzzy system each descriptor is introduced as a 

linguistic variable with Gaussian membership functions while their parameters are set automatically according 

to statistical properties of each descriptor. Also, some fuzzy if-then rules are established. By using the centroid 

defuzzification, road network is distinguished from other spectrally similar classes (shadows, buildings, 

parking lots and etc). Then, road network is completed by connecting road pixels together and removed of 

small paths. In the last step of system evaluation, obtained results are compared with manually extracted road 

network and some accuracy assessment parameters are computed. The conventional maximum likelihood 

classification (MLC) is also implemented and the same accuracy assessment parameters are determined for 

comparison. Preliminary results show the effectiveness of the methodology of this paper in both resembling the 

desired results of road networks and achieving a good automation level. Furthermore, it outperforms MLC to 

high extent. 

.  
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