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 چىیسٜ    

ؾـز. ایـٗ ضٚـ ػـلاٜٚ ثـط     ٞب سجسیُ قسٜ ا ثؿشط زضیبٞب ٚ ضٚزذب٘ٝ 1ثٙسی ٞب ػٟز ولاؼ سطیٗ ضٚـ سی ثٝ یىی اظ ٔشساَٚؾٙؼف اظ زٚض نٛ

ؾـبظز.   ؿشط زضیب فطاٞٓای اظ سٕبْ ث سٛا٘س اَلاػبر دیٛؾشٝ ثطزاضی اظ ثؿشط زضیب زاضز ٔی وٕشطی زض ٔمبیؿٝ ثب ضٚـ ٔطؾْٛ ٕ٘ٛ٘ٝی ٝ ایٙىٝ ٞعیٙ

ٝ     ؼػٙٛاٖ یه ضٚـ وبضا ػٟز وـلا  اوٛؾب٘سضٞبی سه ٚ چٙس دطسٛئی ثٝ ٞبی اؾشفبزٜ اظ ؾیٍٙبَ ای ٔـٛضز   ثٙـسی ضؾـٛثبر زضیـبئی ٚ ضٚزذب٘ـ

ػٙـٛاٖ دبضأشطٞـبی سؼیـیٗ وٙٙـسٜ ٔـٛضز اؾـشفبزٜ        ٞبی نٛسی ثطٌكشی ثٝ قسر ٚ قىُ ؾیٍٙبَ ٌیطز. زض ایٗ ضٚـ ػٕٛٔبً اضظیبثی لطاض ٔی

ٖ ٌیط٘س. دشب٘ؿیُ ثبلای اؾشفبزٜ اظ ای ٔی اضلط ٖ    ٗ ضٚـ یـه ضٚـ اضظا ػـب وـٝ اَلاػـبر ثطزاقـز قـسٜ سٛؾـٍ        سـط ضا اضائـٝ ذٛاٞـس زاز. اظ آ

ٌیـطز.   ػبر ٔٛضز ثطضؾی لـطاض ٔـی  ٞبی آٔبضی ٚ اثعاضٞبی ضیبيی ٘حٜٛ ثطذٛضز ثب ایٗ ٘ٛع اَلا اوٛؾب٘سضٞب ٘ٛیع ثبلائی زاضز، ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ

ٞـبی چٙـس دطسـٛئی ٚ ضٚـ     ٞبی سٛاثغ سٛظیغ زض ؾیؿشٓ ٚ وطا٘ساض ػٟز ثطآٚضز دبضأشط فیػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚـ وٕشطیٗ ٔطثؼبر ثب لیٛز ٘ب ٔٙ ثٝ

ٝ       ٞبی انّی زض ؾیؿشٓ آ٘بِیع ِٔٛفٝ سٛؾـٍ اوٛؾـب٘سضٞبی   ٞـبئی اظ اَلاػـبر ثطزاقـز قـسٜ      ٞبی سـه دطسـٛئی لبثـُ اؾـشفبزٜ اؾـز. ٕ٘ٛ٘ـ

ٞبی اؾـشفبزٜ قـسٜ ٔـٛضز     ٞبی ضٚـ ٞب ٚ چبِف فطنز ٌطزیس.ثٙسی حبنّٝ اضائٝ ذٛاٞس  ٌطزز ٚ ٘شبیغ ولاؼ دطسٛئی دطزاظـ ٔی چٙس ٚ سه

 ٌیطز. اضظیبثی لطاض ٔی
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -علوي پژٍّشي  ًشريِ

 0656 تاتستاى شوارُ دٍم  م دٍسال 

 ٔمسٔٝ -1

ٞـب   زضیبٞب ٚ الیـب٘ٛؼ  ٘یبظ ثٝ اؾشفبزٜ اظ ٔٙبثغ ٔٛػٛز زض

ٞبی  ٘مكٝ ی طای سٟیٝٞبی ٔشؼسزی ث ٔٙؼط ثٝ زضذٛاؾز

ٞــب ٕٔىــٗ اؾــز  اؾــز. ایــٗ ٘مكــٝ ٝ الیب٘ٛؾــی ٌكــش

اظ ؾُح فیعیىـی زضیبٞـب ثبقـس    اَلاػبر ٞٙسؾی  قبُٔ

ٞـبی زضیـبئی    سـٛاٖ ثـٝ چـبضر    یػٙـٛاٖ ٕ٘ٛ٘ـٝ ٔ ـ   وٝ ثٝ

ٌیطی قسٜ سٛؾـٍ   ٞبی ا٘ساظٜ ػٕك وطز. آٟ٘ب اؾبؾبً اقبضٜ

طی ػٕـك  زٞٙـس. انـَٛ ا٘ـساظٌی    اوٛؾب٘سضٞب ضا ٘كبٖ ٔی

ٔجٙبی ظٔبٖ ضفـز ٚ ثطٌكـز یـه     سٛؾٍ اوٛؾب٘سضٞب ثط

زیٛؾط اضؾبَ، سٛؾٍ  نٛسی اؾز وٝ سٛؾٍ سطا٘ؽ دبِؽ

 زیٛؾــط ٔؼــسزاً ثؿــشط زضیــب ٔــٙؼىؽ ٚ سٛؾــٍ ســطا٘ؽ

ٌطزز. ثب ٔكرم ثٛزٖ ظٔبٖ اضؾبَ ؾـیٍٙبَ   ٔی زضیبفز

ٚ ٕٞچٙیٗ ٔؼّـْٛ ثـٛزٖ ؾـطػز ا٘شكـبض نـٛر زض آة      

ٞــبی  ٛز. ػٕــكساظٌیطی ٕ٘ــســٛاٖ ػٕــك ضا ا٘ـ ـ  ٔــی

حؿت ٔٛلؼیز ٔؿـُحبسی   سٛاٖ ثط قسٜ ضا ٔی ا٘ساظٌیطی

ٝ    ٘مبٌ ثطزاقز یـبثی   ی ػٕـك  قسٜ سطؾیٓ ٕ٘ـٛز سـب ٘مكـ

یـبثی( حبنـُ ٌـطزز. ثٙـبثطایٗ ایـٗ ٘مكـٝ        )چبضر ػٕك

 زٞس. اَلاػبر سٛدٌٛطافی ثؿشط زضیب ضا ٘كبٖ ٔی

 ٞـبی آثـی اظ زیٍـط    وؿت اَلاػبر ثیكشط اظ ثؿشط حٛظٜ

ٞبی لـسیٕی   اؾز. ضٚـ سٕبْ ازٚاض ثٛزٜ٘یبظٞبی ثكط زض 

ظ ضؾـٛثبر وـف زضیـب ٔحـسٚز ثـٝ      ثطای وؿت اَلاػبر ا

ٞبی ظیـبزی زض   ٞعیٙٝ ثطزاضی ٔؿشمیٓ ثٛز وٝ لُؼبً ٕ٘ٛ٘ٝ

ــز ــشی  ،ثطزاق ــٖٛ وك ــی   چ ــعار ذبن ــب ٚ سؼٟی ضا  ٞ

ٌیـطی َـٛلا٘ی ٔـسر ٚ     وطز ٚ ٘یـبظ ثـٝ ا٘ـساظٜ    ٔی َّت

سٟٙــب  . ایــٗ ضٚـحٕــز زاقــزدطظٞــبی  دــطزاظـ دــؽ

ی ثطزاقز قسٜ اَلاػـبسی ضا   اظ ٕٞبٖ ُٔٙمٝسٛا٘ؿز  یٔ

ر زیٍط لؿٕز اػظٕـی اظ وـف زضیـب    ػجبض ثٝوٙس. فطاٞٓ 

ب ثـطزاضی ی ـ  . ػىـؽ >1=ٔب٘ـس  ٔـی  چٙبٖ ٘بقٙبذشٝ ثبلی ٞٓ

ُ  اؾشفبزٜ اظ سهبٚیط ٚیسئٛیی ضاٜ زیٍـطی ثـطای    ٞـبی  حـ

ٛظ ثــطای ٞٙــ ٞــبایــٗ ٔؿــئّٝ ثٛز٘ــس أــب ایــٗ اثعاض حــُ

ــٝ ــسٜ   سٟی ــط ٘ك ــٝ فطاٌی ــس ٘مك ــٙؼف اظ زٚض >2=ا٘ . ؾ

ٓ   ٔبٞٛاضٜ ػٕـك ٕٔىـٗ اؾـز     ای ٘یع سٟٙب زض ٔٙـبَك وـ

. زض ٘شیؼـٝ ضٚـ ٔٙبؾـت ثـطای    >3=ثبقـس  اؾـشفبزٜ  لبثُ

ٞــبی  ظ ؾــُٛح وــف زضیــب اؾــشفبزٜ اظ ؾیؿــشٓاَــلاع ا

 ثبقس. ؾٙؼف اظ زٚض نٛسی ٔی

ــب٘سضٞب    ــبر ٚؾــیؼی سٛؾــٍ اوٛؾ ــطٚظٜ حؼــٓ اَلاػ أ

ــُ ــی  لبث ــز ٔ ــ ثطزاق ــشفبزٜ اظ   ثبق ــبَ اؾ ــطای ٔظ س. ث

اوٛؾب٘سضٞبی چٙس دطسٛئی أىبٖ دٛقف دیٛؾشٝ اظ سٕبْ 

ؾبظز. ؾـئٛاِی وـٝ ٕٔىـٗ اؾـز      ٔی ثؿشط زضیب ضا فطاٞٓ

ثٙسی  زٞس ایٗ اؾز وٝ آیب ایٗ اَلاػبر ثطای ولاؼ  ضخ

ــبئی  ــٛثبر زضی ــد    ضؾ ــز  دبؾ ــشفبزٜ اؾ ــُ اؾ ــع لبث ٘ی

ٜ اظ قـسر ٚ  ؾئٛاَ ٔظجـز اؾـز چـطا وـٝ اؾـشفبز      ایٗ

ؾیٍٙبَ زضیبفز قسٜ زض حمیمز حبُٔ اَلاػـبر   ُقى

ثٙـسی ٘ـٛع ضؾـٛثبر زضیـبئی      ٔفیسی ثٝ ٔٙظـٛض وـلاؼ  

ثبقس. ایٗ اَلاػبر اظ ضؾٛثی ثٝ ضؾٛة زیٍط سفـبٚر   ٔی

ثٙـسی   ٞب اثعاضی ػٟز وـلاؼ  ذٛاٞس زاقز ٚ ایٗ سفبٚر

ٞـبی أـطٚظی    زض ایٗ ٔمبِٝ ٔطٚضی ثط ضٚـذٛاٞٙس ثٛز. 

َ اؾشفبزٜ اظ  ثٙسی ضؾٛثبر زضیبئی ثب ولاؼ  ٞـبی  ؾـیٍٙب

ذٛاٞیٓ زاقز. ثٝ ایـٗ   سه ٚ چٙس دطسٛئی اوٛؾب٘سضٞبی

ــغ  ــسٜ زض ٔطاػـ ــٝ قـ ــٟبی اضائـ ــٛض ضٚقـ  >1،2،3=ٔٙظـ

، وٝ زٚ ٔطػـغ آذـط سٛؾـٍ    ٌیطز لطاض ٔی اؾشفبزٜ ٔٛضز

ِٔٛف اضائٝ ٌطزیسٜ اؾز. ثٙبثطایٗ ایٗ ٔمبِـٝ ثیكـشط ثـٝ    

ٞــب ضا ضٚی  ٔؼطفــی ایــٗ زٚ ضٚـ دطزاذشــٝ ٚ وــبضثطز آٖ

ٝ  ز ــ ــسی، وـ ــبی ػسیـ ــب٘سضٞبی   یشبٞـ ــٍ اوٛؾـ سٛؾـ

اؾز،  زؾز آٔسٜٝ زض زضیب ٚ ضٚزذب٘ٝ ثدطسٛئی  چٙس ٚ سه

وـطز. ثـطای ػعئیـبر ثیكـشط ٚ اؾـشفبزٜ اظ      ئٝ ذٛاٞـس  اضا

ٞبی ٔطثَٛٝ ذٛا٘ٙسٜ ػلالٕٙس ثٝ ٔطاػـغ   ضٚاثٍ ٚ فطَٔٛ

 فٛق اِصوط ٔطاػؼٝ ٕ٘بیس.  

 ثٙسی ضؾٛثبت اؾتفبزٜ اظ اوٛؾب٘سضٞب زض ولاؼ -2

 اوٛؾب٘سضٞبی ته پطتٛئی -2-1

ی  إٞیز اؾشفبزٜ اظ اوٛؾب٘سضٞبی سه دطسٛئی زض ٞعیٙٝ

ــع  ــٗ سؼٟی ــبئیٗ ای ــب٘سضٞبی  د ــب اوٛؾ ــٝ ث ار زض ٔمبیؿ

ٞـبی نـٛسی ثـب     ثبقس. ایٗ ٚؾـبیُ دـبِؽ   دطسٛئی ٔی چٙس

 ـزاض ََٛ دبِؽ وٛسبٜ ثٝ ثؿـشط زضیـب اضؾـبَ ٔـی     س ٚ ثـب  ٘

ا٘ساظٌیطی ظٔبٖ ضفـز ٚ ثطٌكـز ایـٗ دـبِؽ نـٛسی ٚ      

سٛاٖ ػٕك  كرم ثٛزٖ ؾطػز ا٘شكبض نٛر زض آة ٔیٔ

 ـ ثؿشط نـٛضر  ٝ ضا ا٘ساظٌیطی ٕ٘ٛز. ایٗ اَلاػبر ؾذؽ ث

یبثی ثط حؿـت ٔرشهـبر ٘مـبٌ     یه ٘مكٝ )چبضر( ػٕك

ی اؾشفبزٜ اظ ایٗ ضٚـ ضا  ٘حٜٛ 1قىُ  ٌطزز. سطؾیٓ ٔی
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 ... ٌذيت مارترد سٌیش از دٍر صَتي در ملاس
 عليرضا اهيري سيونَئي

ــی ــس. ٘كــبٖ ٔ ــبیف زازٜ قــسٜ زض قــىُ   زٞ ــه ٕ٘ دی

ٕٞچٙـیٗ   ٞـس. ز ؾیٍٙبَ ضا ٘كـبٖ ٔـی   زضیبفز ی ِحظٝ

ٞبی زضیبفشی اظ یـه ٘ـٛع    ٚاؾُٝ ایٙىٝ قىُ ؾیٍٙبَٝ ث

ٞـب   ضؾٛة ثٝ ضؾٛة زیٍـط ٔشفـبٚر اؾـز، ایـٗ سفـبٚر     

ثٙـسی ٕ٘ـٛز.    اٖ ضؾـٛثبر ضا وـلاؼ  وٙس سب ثشٛ وٕه ٔی

ثٙسی ثـٝ   اظ ِحبِ زا٘ٝسٛاٖ ضؾٛثبر ضا  ػٙٛاٖ ٔظبَ ٔی ثٝ

 2زا٘ٝ سمؿـیٓ ٕ٘ـٛز. قـىُ     زا٘ٝ ٚ یب زضقز ضؾٛثبر ضیع

ٍٙبَ زضیبفشی ضا ثطای ؾٝ ٘ٛع ضؾـٛة ٔرشّـف   قىُ ؾی

 زٞس.   ٘كبٖ ٔی

ثٙـسی   زض ایٗ ٔمبِٝ اظ یه ضٚـ سؼطثـی ػٟـز وـلاؼ   

ثـــٝ اوٛؾـــب٘سضٞبی ســـه اقـــؼٝ   اَلاػـــبر ٔطثـــٌٛ

ایٗ ضٚـ ٔجشٙـی ثـط اؾـشرطاع     >.5س=ذٛاٞس ق اؾشفبزٜ

ثبقـس.   قىُ ؾیٍٙبَ زضیبفشی ٔیٞبی ٝ ثؼًی اظ ٔكره

ٌؿشطٜ ظٔـب٘ی، ٚ   (2( ا٘طغی وُ، 1ٔكرهبر قبُٔ  ایٗ

ثبقس. ا٘طغی وُ زض  ( چٍِٛی ؾیٍٙبَ زضیبفز قسٜ ٔی3

ــغ  ــساضٚالـ ــیٍٙبِ ٔمـ ــٝ  ؾـ ــز وـ ــٝی اؾـ  ی اظ ِحظـ

ٝ    ؾیٍٙبَ زضیبفز ای وـٝ آٖ ؾـیٍٙبَ    سـب آذـطیٗ ِحظـ

قـٛز.   ٌـطزز، ٔحبؾـجٝ ٔـی    ٔیزضیبفز  سٛؾٍ اوٛؾب٘سض

ؾـیٍٙبَ زضیـبفشی    ٔؿبحز ظیط ٔٙحٙـی زض حمیمز  آٖ

ثــٝ سٕطوــع ٚ یــب    ٔطثــٌٛ ظٔــب٘ی ی ٌؿــشطٜاؾــز. 

ثبقـس. ثـطای    ٔـی حَٛ ٔمساض ٔشٛؾـٍ  ؾیٍٙبَ  دطاوٙف

ٔظبَ اٌط ٔسر ظٔبٖ وُ زضیبفز ؾـیٍٙبَ وٛسـبٜ ثبقـس    

ایٗ وٕیز وٛچه ذٛاٞس قس. چٍِٛی ٔیعاٖ وكـیسٌی  

زٞـس. ایـٗ    ؾیٍٙبَ زضیبفشی ثٝ ؾٕز ضاؾز ضا ٘كبٖ ٔی

 >5=ٕٞطاٜ ٔكرهبر زیٍطی سٛؾٍ ٔطػغ  ٔكرهبر ثٝ

ی  اظ ایٗ ؾٝ ٔكرهٝایٗ ٔمبِٝ سٟٙب اضائٝ قسٜ اؾز. زض 

َ  ی ایٗ ٚاؾُٝ ٌطزز. ثٝ ٔی آٔبضی اؾشفبزٜ ٞـب   وٝ ؾـیٍٙب

ٞبی ٔحبؾـجٝ قـسٜ    زض ٔؼطو ٘ٛیع ثبلا ٞؿشٙس ٔكرهٝ

ٕٞـیٗ ػّـز یـه     ع سغییطار ظیبزی ذٛاٞٙس زاقز. ثٝ٘ی

َ  ٌیطی ضٚی ٔكرهٝ ٔشٛؾٍ ٞـبی ٔشـٛاِی    ٞبی ؾـیٍٙب

ٞ دصیطز. ایٗ ٔشٛؾٍ ٌیطی ثبػ نٛضر ٔی ف ٘ـٛیع  ض وـب

ــٝ ــجٝ ٔكرهـ ــبی ٔحبؾـ ــسٜ ٞـ ــبً قـ ــض  ٚ ٘شیؼشـ ثبػـ

 ثٙسی ذٛاٞس ٌطزیس. لسضر ولاؼ افعایف

      ٝ ٞـبی   زض ٔطحّٝ ثؼس ثـٝ ػّـز ایـٗ وـٝ سؼـساز ٔكرهـ

ثٙـسی   ثبقس، أىبٖ ولاؼ ظیبز  ٕٔىٗ اؾز اؾشفبزٜ قسٜ

ٞـب ضا   ثٝ ٕٞیٗ ػّز ایٗ ٔكرهٝ .ٌطزز آٟ٘ب ٘بٕٔىٗ ٔی

 (PCA) 1نـّی ٞـبی ا  ػٙٛاٖ ٚضٚزی ضٚـ آ٘بِیع ِٔٛفٝ ثٝ

ــی  >6= ــطاض ٔ ــشفبزٜ ل ــٛضز اؾ ــیٓ.  ٔ ــز زٞ ــٗ حبِ زض ای

انـــّی  ی ِفـــٝؤٔ 3ٚ یـــب  2ثـــٝ  ٞـــب ٔكرهـــٝ ایـــٗ

حـساوظط سغییطدـصیطی    ٞبی انـّی  ِفٝیبثٙس. ٔؤ یٔ سمّیُ

ثركی اظ  حمیمز. زض زٞٙس ٕ٘بیف ٔیضا  ٞب ٔكرهٝ ایٗ

ی انــّی اظ ثــیٗ ٞــب ِفــٝؤیٙــس آ٘ــبِیع ٔآاَلاػــبر زض فط

َ لؿٕز اػظٓ ایٗ اَلاػبر سٛؾٍ بح ٞط ضٚز. أب ثٝ ٔی

 طزز.  ٌ یٞبی انّی ثیبٖ ٔ ِفٝؤٔ

 ـ ٞبی انّی ؾذؽ ثٝ ِفٝؤٔ  2ویٕیٙـع  ػٙـٛاٖ ٚضٚزی ضٚ

. زض ایـٗ ضٚـ  >7=قـٛز  ثٙسی اؾشفبزٜ ٔـی  ػٟز ولاؼ

ٝ    ثٙسی ٔی ای ولاؼ ٌٛ٘ٝٝ اَلاػبر ث  ی ٌطز٘ـس وـٝ فبنـّ

أــب  ،ثــیٗ ٘مــبٌ زض یــه وــلاؼ حــسالُ ٕٔىــٗ ثبقــس

ٞب حـساوظط ٕٔىـٗ ثبقـس. اَلاػـبر      ثیٗ ولاؼ ی فبنّٝ

ثٙسی قسٜ زض ٟ٘بیز ثـط حؿـت ٔرشهـبر ٘مـبٌ      ولاؼ

قـٛز.   ثٙسی ٘بٔیسٜ ٔـی  ٌطزز وٝ ٘مكٝ ولاؼ سطؾیٓ ٔی

زؾز آٔسٜ اظ ایـٗ ضٚـ زاضای ٔكرهـبر   ٝ ٞبی ث ولاؼ

ٖ      نٛسی ٔكبثٝ ٔـی  ٞـب   ثبقـٙس ٚ ثـٝ ٕٞـیٗ ذـبَط ثـٝ آ

ٞب اضسجـبٌ   ٌطزز. ایٗ ولاؼ ٞبی نٛسی اَلاق ٔی ولاؼ

ثٙـسی   ىی ضؾٛثبر ٔظُ ا٘ساظٜ ٚ قىُ زا٘ٝب ذٛال فیعیث

 ٚ ٕٞچٙیٗ ٘ٛع ػٙؽ ضؾٛثبر زاضز. 

 پطتٛئی وٛؾب٘سضٞبی چٙسا -2-2

ــس  ــب٘سضٞبی چٙ ــشMBESٓ) 3دطسٛئیاوٛؾ ــبیی  ( ؾیؿ ٞ

٘مكٝ وٝ أٛاع ػطیًی ضا ػٕٛز ثـط   ی ٞؿشٙس ثطای سٟیٝ

أشساز حطوز وكشی اضؾبَ ٕ٘ـٛزٜ ٚ ؾـُح ٚؾـیؼی اظ    

ٕ٘بیٙس. ایٗ سؼٟیعار لبثّیز ایٗ  قز ٔیوف زضیب ضا ثطزا

ــٝ   ــس و ــٝ ضا    100ضا زاض٘ ــٛضز ُٔبِؼ ــٝ ٔ ــس ُٔٙم زضن

 ـ  دٛقف َ    ٝ زٞٙس. ثٙـبثطایٗ ث  ،ػـبی اضؾـبَ یـه ؾـیٍٙب

ای  وٝ ٞط وساْ ثب أشساز لبئٓ ظاٚیٝٞب  ای اظ ؾیٍٙبَ ضقشٝ

ٌیطی فٛانُ ٔبیـُ ٚ   ز. ثب ا٘ساظٌٜطز ؾبظ٘س اضؾبَ ٔی ٔی

ٕك ضا ثطای ٞـط ؾـیٍٙبَ   سٛاٖ ػ ٔكرم ثٛزٖ ظاٚیٝ ٔی

                                                           
1 Principal component analysis 

2 K-means 

3 multi-beam echo-sounder 
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 ٔحبؾجٝ ٕ٘ٛز. 

 
: یه ٔثبَ ٘ٛػی اظ ؾیٍٙبَ زضیبفت قسٜ تٛؾظ اوٛؾب٘سض. ٔحٛض افمی ظٔبٖ ؾیط ؾیٍٙبَ ٚ ٔحٛض لبئٓ تٛاٖ ؾیٍٙبَ 1قىُ 

 زٞس. زضیبفتی ضا ٘كبٖ ٔی

 

 
قٗ ٔبؾٝ ٚ (، S)  ٝ(، ٔبؾsMصٛضت ٌُ ٔبؾٝ )ٝ ٘ٛع ضؾٛة ٔرتّف ث 3ؾیٍٙبَ زضیبفت قسٜ تٛؾظ اوٛؾب٘سض ضٚی : 2قىُ 

(sG). 

 

ضا قسر ٔٛع ثطٌكـشی اظ وـف زضیـب    یىی اظ ػٛأّی وٝ 

ؾیٍٙبَ ثب ثؿـشط   سلالی ی ظاٚیٝزٞس  سحز سأطیط لطاض ٔی

ٜ  ثبقس. ثٙبثطایٗ  زضیب ٔی ٞـبی   سهحیحبسی سٛؾـٍ زؾـشٍب

دــصیطز ســب  ٔــیدطسٛئی ثــٝ ایــٗ ٔكــبٞسار نـٛضر  چٙـس 

ــٗ ٝ  ای ــ ــشٍی ظاٚی  ـ ٚاثؿ ــطزز. ضٚ ــصف ٌ ــب ای ح ی یٞ

َٛض ٔظـبَ ثـب    ثٝ ؛اػٕبَ ایٗ سهحیحبر ٚػٛز زاضز یثطا

سٛاٖ قسر ٔٛع ثطٌكـشی   ٔی 1اؾشفبزٜ اظ لبٖ٘ٛ لأجطر

                                                           
1 Lamberts law 
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 ... ٌذيت مارترد سٌیش از دٍر صَتي در ملاس
 عليرضا اهيري سيونَئي

هـبٚیطی وـٝ ثؼـس اظ اػٕـبَ سهـحیح      ٕ٘ٛز. س ضا سهحیح

 ؾـبیس اؾـىٗ ؾـٛ٘بض    آیٙس ثب سهبٚیط حبنُ اظ ٔی زؾز ثٝ

SSS
سٛا٘ـس ثـطای    ٔمبیؿٝ ٞؿشٙس ٚ ایٗ ٘مكٝ ٔـی  لبثُ 1

طار زٜ لطاض ٌیطز. اظ َطفی سغیی ـثٙسی ٔٛضز اؾشفب ولاؼ

ثٙـسی   سٛا٘ـس زض وـلاؼ   ٔٛع ثطٌكشی ٘ؿجز ثٝ ظاٚیٝ ٔی

زضیـب ٔفیـس ٚالـغ قـٛز أـب ٔكـىُ       ا٘ٛاع ضؾٛثبر وـف  

ضٚـ آٖ اؾز وٝ اٌط ٘ٛع ضؾٛثبر زض ََٛ یه ٘ٛاض  ایٗ

ٝ ٚسٛاٖ ثیٗ سغییـطار ظا  ٔشفبٚر ثبقس ٕ٘ی ای ٚ سفـبٚر   یـ

 ٚالؼی زض ٘ٛع ضؾٛثبر سفىیه لبئُ قس.

ٌیطز آٖ اؾز  ػب ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی قی وٝ زض ایٗضٚ

. ای ثبقـٙس  چٙبٖ قبُٔ ایٗ ٚاثؿشٍی ظاٚیٝ وٝ زیشبٞب ٞٓ

ٝ  ػـبی اؾـشفبزٜ اظ ضف   أب ثٝ ای ٔـٛع ثطٌكـشی،    شـبض ظاٚیـ

ثٙـسی   ذبل ضا ٔجٙبی ولاؼ ی ٌیطی زض یه ظاٚیٝ ا٘ساظٜ

سف اظ ایـٗ ثرـف اضائـٝ یــه ضٚـ    زٞـیٓ. ٞ ــ لـطاض ٔـی  

ٝ   ثٙسی ثـب اؾـش   ولاؼ  ی فبزٜ اظ ٔكـبٞسار زض یـه ظاٚیـ

 . (>1،3=)ضػٛع قٛز ثٝ ٔطاػغ ثبقس ٔكرم ٔی

ٝ  ػلاٜٚ ثـط   ٝ  ، ای ٚاثؿـشٍی ظاٚیـ ی أـٛاع   قـسر ٚ زأٙـ

ثطٌكشی زض اوٛؾـب٘سضٞب ٚاثؿـشٝ ثـٝ ٔبٞیـز ٚ ذـٛال      

فیعیىی ضؾٛثبر وف زضیبؾز. ثٙبثطایٗ ایٗ اَلاػـبر زض  

ٓ، ٞبی ػٕك و قٛ٘س. ثطای آة ثٙسی ٔفیس ٚالغ ٔی ولاؼ

ٞبیی زض حـس چٙـس    دطسٛئی ثب فطوب٘ؽاوٛؾب٘سضٞبی چٙس

ػّز ایٗ اؾز وٝ  ویّٛٞطسع )فطوب٘ؽ ثبلا( احشیبع اؾز.

قــسر ػــصة ٔحــیٍ  ٞــبی ثــبلای نــٛسی ثــٝ فطوــب٘ؽ

ٞب زض ٔٙبَك وـٓ ػٕـك    ٌطز٘س ٚ سٟٙب اظ ایٗ فطوب٘ؽ ٔی

َ  سٛاٖ اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز. ٔی سٛا٘ـس   سٟٙـب ٔـی   ٞـب  ایٗ ؾـیٍٙب

ــُحی ٚ اَلا ــبر ؾــ ــبسیاَلاػــ ــب ػــ ــك  ضا ســ ػٕــ

ضؾـٛثبر فـطاٞٓ ؾـبظز. َـَٛ دـبِؽ       یٔشط ؾب٘شی چٙس

 0.1نٛسی ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ٔٛلـغ اضؾـبَ ٔـٛع حـسٚز     

 ثبقس. طب٘یٝ ٔی ٔیىطٚ

ٝ   قسر ؾیٍٙبَ ػٙـٛاٖ ٔشغیطٞـبی سهـبزفی زاضای     ٞـب ثـ

ثبقـٙس، وـٝ اظ ػّٕـٝ     سٛاثغ سٛظیغ احشٕبَ ٔرشّفـی ٔـی  

ٝ ثــٝ ســٛاٖ ثــٝ سٛظیــغ ٕ٘ــبئی اقــبضٜ وــطز. ثــب سٛػــ ٔــی

ػٕـغ سؼـسازی   ٞبی ٞط اقؼٝ اظ  ٚالؼیز وٝ ؾیٍٙبَ یٗا

                                                           
1 side scan sonar 

آیـس،   زؾـز ٔـی  ٝ ٞبی یىؿبٖ ث دیىؿُ ٔؿشمُ ثب سٛظیغ

 ٝ ، حـس ٔطوــعی، ثـطای یــه ٘ـٛع ضؾــٛة    ی َجـك لًــی

سٛظیـغ ٘طٔـبَ سمطیـت    ثـب  قسر ؾـیٍٙبَ نـٛسی    سٛظیغ

زز سب ثطای ضؾـٛثبر  ٌط ذٛاٞس قس. ایٗ ٚالؼیز ثبػض ٔی

 ٝ ــ ــف، ٔؼٕٛػ ــغ ٔرشّ ــ ای اظ سٛظی ــٞ ــطف بی ٘طٔ بَ ٔؼ

ثٙـسی   ٝ ٔجٙـبی ضٚـ وـلاؼ  س، و ـٙاحشٕـبَ ثبق ـ  سٛظیغ

ؾــذؽ ضٚـ وٕشــطیٗ ٔطثؼــبر ثــب ثبقــس.  ضؾــٛثبر ٔــی

)ضػــٛع قــٛز ثــٝ    ٘ــبٔٙفی ٚ لیــٛز وطا٘ــساض   لیــٛز

، ػٟز ثطآٚضز دبضأشطٞـبی سٛاثـغ سٛظیـغ ٚ    (>8،9=ٔطاػغ

ٔبَ ثطای ٞط ٘ـٛع ضؾـٛة   ٕٞچٙیٗ ؾٟٓ سٛاثغ سٛظیغ ٘ط

ــ اؾــشفبزٜ ٔــی ــطو ٘طٔ ــغ قــٛز. ف ــبثغ سٛظی ــٛزٖ س بَ ث

ــطای آة  ــبٞسار ث ــساز    ٔك ــٝ زض آٖ سؼ ــك و ــبی ػٕی ٞ

ثبقـس فـطو لبثـُ لجـِٛی      بز ٔـی ٞبی ٔؿشمُ ظی دیىؿُ

 ثٛز.  ذٛاٞس

ٝ   اؾشفبزٜ اظ ایٗ ضٚـ زض آة  ی ٞبی وٓ ػٕك ثـٝ ٚاؾـُ

 ُ ٞـبی ٔؿـشمُ ٚ ػـسْ ثطلـطاضی      وٓ ثٛزٖ سؼساز دیىؿـ

. ثٙـبثطایٗ  قـٛز  حس ٔطوعی ٔكـىُ ٔـی   ی قطایٍ لًیٝ

ــ ــطای و ــٟٙبز   بضثطز ضٚـ زض آةث ــك دیك ــٓ ػٕ ــبی و ٞ

ٝ ٝ ٌطزز سب ث ٔی ای  ػبی اؾشفبزٜ اظ یه ؾیٍٙبَ، ٔؼٕٛػـ

ٞــب زض ػٟــز حطوــز وكــشی ٚ زض ػٟــز   اظ ؾــیٍٙبَ

حطوز وكشی اؾشفبزٜ ٌطزز. ٔیبٍ٘یٗ ؾـیٍٙبَ   ثط ػٕٛز

ٚ اؾـشفبزٜ اظ   ثٛزٜ ضٚی چٙیٗ ؾُحی زاضای ٘ٛیع وٕشط

ٕٞچٙـیٗ  ؾـبظز.   لًیٝ حس ٔطوعی ضا أىـبٖ دـصیط ٔـی   

ٝ ٝ ث ٝ   ی ٚاؾـُ قـیت ؾـُحی ثؿـشط     ی لبثّیـز ٔحبؾـج

 ٔ ىـبٖ اػٕـبَ سهـحیحبر ثـٝ ٔمـبزیط      ضٚزذب٘ٝ )زضیـب( ا

ٌـطزز. ضٚـ اضائـٝ قـسٜ     فطاٞٓ ٔـی ٔٛع ثطٌكشی  قسر

شیُ ضٚی زیشبٞبی ٔرشّف سؿـز ٌطزیـسٜ ٚ لبثّیـز     زض

ایٗ ضٚـ ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٌطفشٝ اؾز. ٘شـبیغ حبنـّٝ   

ظ ثؿشط ضٚزذب٘ٝ ٔٛضز ٔمبیؿٝ ٞبی ثطزاقز قسٜ ا ثب ٕ٘ٛ٘ٝ

 زٞس. ثبلائی ضا ٘كبٖ ٔی لطاض ٌطفشٝ وٝ ٕٞجؿشٍی آٔبضی

ــب   ــط ٔجٙـ ــٗ ضٚـ ثـ ــع   ایـ ــبٖ٘ٛ ثیـ ــشفبزٜ اظ لـ ی اؾـ

. اَلاػــبر ٚضٚزی ایــٗ ضٚـ قــسر >10ؾــز=ا اؾـشٛاض 

ثطٌكشی زض یه ظاٚیٝ ٔكرم اؾـز. ٞیؿـشٌٛطاْ    ٔٛع

طیط ٚ سطویـت ٘بقـی اظ   أس ـ ی ایٗ اَلاػبر ٘كبٖ زٞٙـسٜ 

ــٛثبر ٔ ــضؾــ ــب   رشّــ ــٛة ثــ ــط ضؾــ ــز. ٞــ ف اؾــ
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ٌـطزز. ثٙـبثطایٗ    طٔـبَ ٔكـرم ٔـی   ٘ سٛظیـغ  سـبثغ  یه

اظ سٛاثغ ٘طٔـبَ   ای ٔؼٕٛػٝٞیؿشٌٛطاْ ضا ثبیؿشی ثب  ایٗ

سٛظیــغ ٘طٔــبَ )ٌــٛؼ( ٔؼــطف یــه  ز. ٞــطسمطیــت وــط

ثبقس. ٞط سٛظیـغ ٘طٔـبَ ثـب ٔیـبٍ٘یٗ ٚ      نٛسی ٔی ولاؼ

ٌطزز وٝ ٘بٔؼّٛٔٙس. ٕٞچٙیٗ  ٚاضیب٘ؽ ذٛز ٔكرم ٔی

سبثغ ػٟز فیز قسٖ ثـٝ ٞیؿـشٌٛطاْ ٘ـبٔؼّْٛ    ؾٟٓ ٞط 

ٔؼَٟٛ ٚػٛز زاضز.  3اؾز. ثٙبثطایٗ ثطای ٞط سبثغ ٘طٔبَ 

 3rولاؼ ٔٛػٛز ثبقس، سؼـساز وـُ ٔؼٟـٛلار     rٞط ٌبٜ 

( ٘یـع  rٞـب )  حبِـز وّـی سؼـساز وـلاؼ     قـس. زض ذٛاٞس 

ثٝ ایٗ نٛضر اؾز زازٖ ثبقس. ضٚـ ثطآظـ  ٘بٔؼّْٛ ٔی

ٌـطزز.   شسا یه سبثغ ٌٛؼ ثٝ ٞیؿشٌٛطاْ فیـز ٔـی  وٝ اث

ای وٝ قىُ زضػٝ زٚٔی اظ اذشلافـبر ثـیٗ    ؾذؽ آٔبضٜ

ٌـطزز. ایـٗ آٔـبضٜ     اؾز ٔحبؾجٝ ٔی ٔسَ ٚ ٞیؿشٌٛطاْ

ثبقس. ٞطٌبٜ آظٖٔٛ ایٗ آٔبضٜ ضز  زٚ ٔی  زاضای سٛظیغ ذی

ٞـبی لجّـی ايـبفٝ     قس، ٔٙحٙی ٘طٔبَ زیٍطی ثٝ سٛظیـغ 

ظٔب٘ی وٝ ایٗ آظٖٔٛ لجَٛ قٛز  ٌطزز ٚ ایٗ فطآیٙس سب ٔی

ٞـبی   ٛظیـغ ٌطزز. زض ٞط سىطاض ػٟـز ثـطآظـ س   سىطاض ٔی

ٞبی سٛاثغ سٛظیغ ٚ ٕٞچٙیٗ ؾٟٓ ٘طٔبَ ٚ ثطآٚضز دبضأشط

بٔٙفی سٛاثغ سٛظیغ ٘طٔبَ، ضٚـ وٕشطیٗ ٔطثؼبر ثب لیٛز ٘

ــساض اؾــشفبزٜ ٔــی  ــٝ   ٚ لیــٛز وطا٘ قــٛز. ضػــٛع قــٛز ث

 >8،9=ٔطاػغ

ٞـبی   ثیع ٔحـُ سلالـی سٛظیـغ    ثب اؾشفبزٜ اظ لبػسٜ ؾذؽ

ٞـبی نـٛسی    ی ٔـطظ ثـیٗ وـلاؼ    ٘طٔبَ ٔكرم وٙٙسٜ

ٌیـطی  ٜ ثٙسی ثطای ٔمـبزیط ا٘ـساظ   اؾز. ٞطٌبٜ ایٗ ولاؼ

ســٛاٖ ایــٗ  زض ظٚایــبی ٔرشّــف ا٘ؼــبْ قــٛز، ٔــی  قــسٜ

ٞــب ضا ثطحؿــت ٔٛلؼیــز ٘مــبٌ ثطزاقــز قــسٜ   وــلاؼ

ٝ   یه ٘مكٝ ولاؼ ٕ٘ٛز ٚ ٟ٘بیشبً سطؾیٓ  ی ثٙـسی اظ ٘بحیـ

 قسٜ سطؾیٓ وطز.  ثطزاقز 

 ٘تبیح ػسزی ٚ تٛضیحبت -3

ثٙــسی حبنــُ اظ  زض ایــٗ ثرــف ٘شــبیغ ػــسزی وــلاؼ

اِصوط اظ اَلاػبر ثطزاقز قسٜ زض زضیـب ٚ   ٞبی فٛق ضٚـ

قز قسٜ زض زضیب ضٚزذب٘ٝ اضائٝ ذٛاٞس قس. اَلاػبر ثطزا

لاػبر ضٚزذب٘ٝ ثبقس ٚ اَ دطسٛئی ٔی سٛؾٍ اوٛؾب٘سض سه

 طزاقز قسٜ اؾز.دطسٛئی ثسٛؾٍ اوٛؾب٘سض چٙس

 اوٛؾب٘سض ته پطتٛئی  -3-1

اَلاػبر اؾشفبزٜ قسٜ زض ایـٗ لؿـٕز سٛؾـٍ زؾـشٍبٜ     

. ثطزاقــز قــسٜ اؾــز EA600اوٛؾــب٘سض ســه دطســٛئی 

ٝ     ایٗ ای زض ػٙـٛة قـطلی    اَلاػـبر ٔطثـٌٛ ثـٝ ُٔٙمـ

زض ٘عزیىی ایشبِیب ٚالغ اؾز. زض ایٗ ثرف  1اِجب ی ػعیطٜ

ــی اظ ٔكر ــٝثطذ ــسر ٚ   ه ــسٜ اظ ق ــشرطاع ق ــبی اؾ ٞ

ٌیـطز.   طاض ٔـی ؾیٍٙبَ زضیـبفشی ٔـٛضز ُٔبِؼـٝ ل ـ    ىُق

ظـٛض وـبٞف   ٞـبی انـّی ثـٝ ٔٙ    ِفٝؤضٚـ آ٘بِیع ٔ آٍ٘بٜ

  ٔ ــٝ  ــبر ثـ ــٗ اَلاػـ ــساز ایـ ــٝؤسؼـ ــبی ِفـ ــّی ٞـ  انـ

ــشفبزٜ ــی اؾ ــز ٔ ــطزز. زض ٟ٘بی ــعضٚـ  ٌ ــز  ویٕیٙ ػٟ

 ٌیطز.   ثٙسی ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی ولاؼ

ٔمساض ا٘طغی وُ ؾیٍٙبَ زضیبفـز قـسٜ ضا ضٚی    3قىُ 

ز ٘ظـــط ثـــطای زٚ فطوـــب٘ؽ ٔرشّـــف ٔـــٛض ی ٘بحیـــٝ

ٌـطزز ٔمـساض    َٛض وٝ ٔلاحظـٝ ٔـی   زٞس. ٕٞبٖ ٔی ٘كبٖ

ٞبی ٔرشّـف ایـٗ ٘بحیـٝ     ا٘طغی زضیبفز قسٜ زض لؿٕز

  ٝ ــ ــیٗ ٔكره ــز. چٙ ــبٚر اؾ ــی  ٔشف ــبئی ضا ٔ ــٛاٖ  ٞ س

ویّٛٞطسع ٘یع سطؾـیٓ وـطز. ٕٞچٙـیٗ     12 فطوب٘ؽ ثطای

 ُ ؾیٍٙبَ زضیبفشی ضا ٘یـع سٛاٖ اَلاػبر ٞٙسؾی قى ٔی

ظٔـب٘ی ٚ   ی ٕ٘ٛز. ایٗ اَلاػـبر قـبُٔ ٌؿـشطٜ    اؾشفبزٜ

 ثبقس. ٞبی ٔرشّف ٔی چٍِٛی ؾیٍٙبَ زض فطوب٘ؽ

ٝ  ٚاؾـُٝ ایـٗ وـٝ سؼـسا    ٝ ث سٛا٘ـس   ٞـب ٔـی   ز ایـٗ ٔكرهـ

آٟ٘ـب ضا ثـب اؾـشفبزٜ اظ آ٘ـبِیع      وّی ظیبز ثبقـس،  حبِز زض

وٙـیٓ.   جـسیُ ٔـی  ِفـٝ س ؤٔ 3ٚ یـب   2ٞبی انّی ثٝ  ِفٝؤٔ

ٓ  ِفٝؤٔ ایٗ ٝ   ٞب لؿٕز اػظـ ٞـبی   سغییطدـصیطی ٔكرهـ

ٖ   اِٚیٝ ضا زاضا ٔی ٞـب ضا ثـب اؾـشفبزٜ اظ     ثبقـٙس. ثٙـبثطایٗ آ

ٞــبی ٔرشّفــی  ثــٝ وــلاؼ ویٕیٙــعثٙــسی  ضٚـ وــلاؼ

ٞب ضا ؾذؽ ثطحؿت ٔٛلؼیز  ؼوٙیٓ. ایٗ ولا ٔی سجسیُ

ــی  ــبٌ سطؾــیٓ ٔ ٝ  ٘م ــ ــب ٘مك ــبئیٓ س ــلاؼ ٕ٘ ــسی  ی و ثٙ

ی انـّی اَٚ ٚ زْٚ ضا   )چخ( ِٔٛفٝ 4آیس. قىُ  زؾزٝ ث

ٔیٙع -بٜ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ وطای چٟبض ولاؾشط اضائٝ قسث

. ٔٙظٛض اظ ولاؾشط اَلاػبسی اؾـز وـٝ   >7س=زٞ ٔی ٘كبٖ

ٝ )ضاؾـز(   4قىُ ٌیط٘س.  زض یه ولاؼ لطاض ٔی  ی ٘مكـ

                                                           
1 Elba 
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ٔ   ثـب اؾـشفبزٜ اظ  ثٙسی ضا  ولاؼ ٝ ؤاِٚـیٗ ٚ زٚٔـیٗ  ی  ِفـ

ٝ  زٞس. زض ایٗ ٘مكٝ ٘كبٖ ٔی انّی ٞـبی   سٟٙب اظ ٔكرهـ

ــطغی زض  ــب٘ؽ فط 3ا٘ـ ــٛٞطسع  200، ٚ 38، 12وـ ویّـ

ــشفبزٜ ــلاؼ  اؾـ ــٗ وـ ــز. زض ایـ ــسٜ اؾـ ــسی  ٌطزیـ ثٙـ

وـط  لاظْ ثـٝ ش  ا٘شربة ٌطزیـسٜ اؾـز.   4ٞب  ولاؼ سؼساز

 ـ اؾز وـٝ ػٟـز ا٘شرـبة ثٟیٙـٝ وـلاؼ      ی یٞـب  ٞـب ضٚ

 زاضز وٝ اظ حٛنّٝ ٔجبحض ایٗ ٔمبِٝ ذبضع اؾز. ٚػٛز

 
ویّٛٞطتع )چپ( ٚ فطوب٘ؽ  38یه( ؾیٍٙبَ زضیبفتی زض زٚ فطوب٘ؽ  ا٘طغی ٘طٔبَ قسٜ )ٔیبٍ٘یٗ صفط ٚ ٚاضیب٘ؽ ی : ٘مك3ٝقىُ 

 .ثبقس ٔی 2یمت ٔؿبحت ظیط ٔٙحٙی زض قىُ . ایٗ اعلاػبت زض حمویّٛٞطتع )ضاؾت( 200

   

ٓ قسٜ اؾت ثط حؿت ٞبی ٔرتّف تمؿی ٔیٙع ثٝ ولاؼ-بضً٘ ٔرتّف( وٝ تٛؾظ ضٚـ و 4چٟبض ولاؾتط )اضائٝ قسٜ ثب : 4قىُ 

ٞبی اصّی اَٚ ٚ زْٚ ثط حؿت ٔٛلؼیت خغطافیبئی  ِفٝزؾت آٔسٜ اظ ٔؤٝ ثٙسی ث ولاؼ ی ّی اَٚ ٚ زْٚ )چپ(. ٘مكٝٞبی اص ِفٝٔؤ

 ٘مبط )ضاؾت(.

 پطتٛئیاوٛؾب٘سض چٙس -3-2

زض ایـٗ لؿـٕز سٛؾـٍ زؾـشٍبٜ     زیشبٞبی اؾشفبزٜ قسٜ 

. ثطزاقـز قـسٜ اؾـز    EM3002دطسٛئی چٙـس اوٛؾب٘سض 

ٙـس ٚ إِٓـبٖ(   ٚاَ )ٚانـُ ّٞ  ی اَلاػبر زض ضٚزذب٘ٝ ایٗ

ثطزاقـز قـسٜ اؾـز. ایـٗ زؾـشٍبٜ زض       2008زض ؾبَ 
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ٝ  150ویّٛٞطسع ثب ََٛ دـبِؽ   300فطوب٘ؽ   ٔیىطٚطب٘یـ

ً دطسٛٞب ) وٙس. سؼساز اقؼٝ ٔی وبض  254 1ٞب( زض یه دیٙـ

ٞب ٔشؼّـك ثـٝ ظٚایـبی ثطذـٛضز      ثبقس. ایٗ اقؼٝ اقؼٝ ٔی

ثبقس )اقؼٝ لبئٓ  + زضػٝ ٔی60زضػٝ سب  -60ٔرشّفی اظ 

ــٛضز  زاضای ــٝ ثطذـ ــی 0ظاٚیـ ــٝ ٔـ ــس(.  زضػـ ضٚـ ثبقـ

ثٙسی ضؾٛثبر  ػٟز ولاؼ( >3=ٔطػغفٛق ) ی قسٜ اضائٝ

ٚاَ  ی ظ ضٚزذب٘ــــٝا  ُٔٙمــــٝایــــٗ  ای زض ضٚزذب٘ــــٝ

 ذٛاٞس قس. ؾشفبزٜا

ثٝ ػّز ػٕك وٓ ضٚزذب٘ٝ، ٔؼجـٛض ثـٝ اؾـشفبزٜ اظ چٙـس     

ــبْ      ــز ا٘ؼ ــبٚض ػٟ ــً ٔؼ ــس دیٙ ــبٚض ٚ چٙ ــؼٝ ٔؼ اق

یٗ ثبػض ایؼـبز یـه   ثبقیٓ. ایٗ ٕٞچٙ ٌیطی ٔی ٔشٛؾٍ

ٌطزز ٚ ثٙبثطایٗ  ٔشط( ٔی 0.5ٔشط زض  0.5ؾُح وٛچه )

سٛاٖ سهحیحبر قیت ضا ثٝ ٔمبزیط ا٘ـساظٌیطی قـسٜ    ٔی

ــىُ   ــٛز. ق ــبَ ٕ٘ ــیٍٙبَ   5اػٕ ــساض ؾ ــشٌٛطاْ ٔم ٞیؿ

(BS)ثبظٌكــــشی 
ٔشٛؾــــٍ سهــــحیح قــــسٜ ضا    2

ٔمـساض قـسر    BSزٞـس)   زضػٝ ٘كـبٖ ٔـی   60 ظاٚیٝ زض

ثبقـس(.   ثـُ ٔـی   زؾـی  ٙبَ زضیبفشی ثط حؿت ٚاحـس ؾیٍ

ٌبٜ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ اضائٝ قسٜ سٛاثغ ٌٛؼ ضا ثٝ ایٗ ٞط

سبثغ ٌٛؼ دیسا ٕ٘ـٛز   3سٛاٖ  ٞیؿشٌٛطاْ فیز وٙیٓ ٔی

ثبقـس. ٔحـُ سلالـی ایـٗ      ولاؼ نٛسی ٔی 3وٝ ٔؼطف 

سٛاٖ آ٘بِیع ٔكـبثٟی   ثبقس. ٔی ٞب ٔی سٛاثغ ٔطظ ثیٗ ولاؼ

شّــف شرطاع قــسٜ زض ظٚایــبی ٔرضا ثــطای اَلاػــبر اؾــ

زاز. ثب ایٗ ضٚـ سٕبْ ٔمبزیط ؾـیٍٙبَ ثبظٌكـشی ضا    ا٘ؼبْ

 اذشهبل زاز. 3، ٚ 2، 1ٞبی  سٛاٖ ثٝ یىی اظ ولاؼ ٔی

ــلاؼ ی ٘مكــٝ 6قــىُ  ــٗ لؿــٕز اظ   و ــسی ضا زض ای ثٙ

 3ضً٘ اؾـشفبزٜ قـسٜ ٔؼـطف     3زٞس.  ضٚزذب٘ٝ ٘كبٖ ٔی

    ٝ ٞـبی   ولاؼ نٛسی اؾز. ػٟـز اضظیـبثی ٘شـبیغ، ٕ٘ٛ٘ـ

ضٚزذب٘ٝ ثطزاقز ٕ٘ٛزٜ ٚ ٘شبیغ  ضؾٛثی ضا زض ََٛ ٔؿیط

ــساظٜ ــٝ ی ٔشٛؾــٍ ا٘ ــب زا٘ ــبیغ وــلاؼ  ٞ ــب ٘ش ــسی  ضا ث ثٙ

ثـبلائی ثـیٗ    ایٓ. يطیت ٕٞجؿشٍی ٘ؿـجشبً ٜ  ٕ٘ٛز ٔمبیؿٝ

 ثبقس. ایٗ زٚ ٘شیؼٝ لبثُ ٔحبؾجٝ ٔی
 

                                                           
1 ping 
2 backscatter 

 ٞب چبِف ٞب ٚ فطصت -3-3

ثٙـسی   ٔكشطن زض سٕبْ ضٚقٟبی ولاؼ یىی اظ ؾئٛالار

ثٙـسی چمـسض    ؼؾٙؼف اظ زٚض ایٗ اؾز وٝ ٘شبیغ وـلا 

ثبقــس. ػٟـز سبئیـس ٘شـبیغ حبنــُ اظ     لبثـُ اػشٕـبز ٔـی   

ٞبی اضائـٝ قـسٜ چٙـسیٗ     ثٙسی ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ولاؼ

   َ ٜ  ضاٜ دیكـٟٙبز قـسٜ اؾــز. یىـی اظ ٔشــساٚ ٞــب  سـطیٗ ضا

  ٝ ٞـبی ثطزاقـز قـسٜ اظ ثؿـشط زضیـب ٚ       اؾـشفبزٜ اظ ٕ٘ٛ٘ـ

ثبقـس.   نٛضر ٌؿؿـشٝ ٔـی  ٝ ضٚزذب٘ٝ زض ثؼًی اظ ٘مبٌ ث

ٞب ؾذؽ زض آظٔبیكٍبٜ ٔٛضز سؼعیـٝ ٚ سحّیـُ    ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٖ   ٌیـطز ٚ ثؼًـی اظ ٚیػٌـی    لطاض ٔی ٞـب   ٞـبی فیعیىـی آ

سٛاٖ سٛظیغ  ػٙٛاٖ ٔظبَ ٔی ٌیطز. ثٝ اضظیبثی لطاض ٔی ٔٛضز

 ـ ٞب ضا ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ زا٘ٝ ی ا٘ساظٜ زؾـز آٚضز ٚ اظ ضٚی  ٝ ٞب ث

ــبً ــساظٜ آٖ ٟ٘بیش ــٍ ا٘ ــٝ ی ٔشٛؾ ــب  زا٘ ــجٝ ٞ ــُ ٔحبؾ لبث

ٍ ذٛاٞس ٝ  ثٛز. ٔشٛؾـ ثٙـسی ٕٔىـٗ اؾـز ثـب ٘شـبیغ       زا٘ـ

ثٙسی ٔمبیؿٝ ٌطزز. ٘شبیؼی وٝ سب وٖٙٛ  حبنُ اظ ولاؼ

دطسٛئی فبزٜ اظ اوٛؾب٘سضٞبی سه ٚ یـب چٙـس  ثط ٔجٙبی اؾش

ــ ــبیغ     ٝ ث ــبلای ٘ش ــشٍی ث ــبوی اظ ٕٞجؿ ــس ح ــز آٔ زؾ

 ثبقس. ٞب ٔی ثٙسی ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ولاؼ

ٜ     یىی اظ چـبِف  ٞـبی   ٞـبی أـطٚظی اؾـشفبزٜ اظ زؾـشٍب

ی  ثٙـسی ضؾـٛثبر زضیـبئی ٘حـٜٛ     ولاؼاوٛؾب٘سض ػٟز 

ٝ   ٝ ٞبی ث سؼجیط ولاؼ ػٙـٛاٖ ٔظـبَ    زؾز آٔـسٜ اؾـز. ثـ

ٞـبی نـٛسی ٚ ٔكرهـبر فیعیىـی      اضسجبٌ ثیٗ وـلاؼ 

اضسجــبٌ ثؿــیبض ؾــفب٘ٝ ایــٗ ٔشأضؾــٛثبر چٍٛ٘ــٝ اؾــز  

حُ ثطای ایٗ ٔٛيـٛع اؾـشفبزٜ اظ    دیچیسٜ اؾز. یه ضاٜ

ــٝ ــبی ض ٕ٘ٛ٘ ــب    ٞ ــشط زضی ــسٜ اظ ثؿ ــز ق ــٛثی ثطزاق ؾ

ٝ زض فهـُ لجـُ   ثبقس، و قسٜ زض آظٔبیكٍبٜ( ٔیِیعآ٘ب )ٚ

حُ زیٍط أىبٖ اؾشفبزٜ اظ فیعیـه   سٛيیح زازٜ قس. ضاٜ

ا٘ـس   ٞبی فیعیىی ٌؿشطـ یبفشٝ ٔؿئّٝ اؾز. أطٚظٜ ٔسَ

وٝ اضسجبٌ ٚ ػُٕ ٔشمبثُ ثیٗ ضؾـٛة ٚ ٔـٛع نـٛسی ضا    

ػٟـز سؼجیـط    . ایٗ اضسجبٌ لُؼـبً >11،12=وٙٙس ثیبٖ ٔی

 س ٚالغ ذٛاٞس ٌطزیس.  ثٙسی ٔفی ٘شبیغ ولاؼ
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زیٛؾط چپ  ولاؼ صٛتی. تطا٘ؽ 3تبثغ ٌٛؼ ٔؼطف  3زضخٝ ثٝ ٕٞطاٜ  60زض ظاٚیٝ ثطذٛضز  BS: ٞیؿتٌٛطاْ ٔمساض ٔتٛؾظ 5قىُ 

 زیٛؾط ضاؾت )قىُ ضاؾت(. )قىُ چپ( ٚ تطا٘ؽ

 

 
ثٙسی زض ظٚایبی  تطویت ٘تبیح ولاؼ ( زض ّٞٙس. ایٗ ٘مكٝ اظ876-886ثٙسی صٛتی ضٚزذب٘ٝ ٚاَ )ویّٛٔتط  ولاؼ ی :  ٘مك6ٝقىُ 

ٞبی وٛچه(،  ی ثطزاقت قسٜ اظ ثؿتط زضیب )ٔطثغٞب ثٙسی ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ی ثصطی ٘تبیح ولاؼ زؾت آٔسٜ اؾت. خٟت ٔمبیؿٝٝ ٔرتّف ث

ٍبٜ( ٞب )آ٘بِیع قسٜ زض آظٔبیك ثٙسی ٕ٘ٛ٘ٝ زض ایٗ ٔمبیؿٝ ٔتٛؾظ زضقتی زا٘ٝ ٞب ٔمیبؼ ثعضٌتطی اضائٝ ٌطزیسٜ اؾت. زض ایٗ ٔحُ

 ولاؼ صٛتی ٔمبیؿٝ ٌطزیسٜ اؾت. 3ولاؼ تمؿیٓ ٌطزیسٜ اؾت ٚ ایٗ ٘تبیح ثب  3ثٝ 

 ٌیطی ٘تیدٝ -4

َ    ضٚـ  سـطیٗ   ؾٙؼف اظ زٚض نـٛسی ثـٝ یىـی اظ ٔشـساٚ

ئی زضیبٞــب  ضؾــٛثبر  ثٙــسی ٞــب ػٟــز وــلاؼ   ضٚـ

 ضٚـٞــبی ثــبضظ ایــٗ  اظ ٔكرهــٝ قــسٜ اؾــز. سجــسیُ

ثطزاضی ٝ ٞبی ٔطؾْٛ ٕ٘ٛ٘ ی وٓ زض ٔمبیؿٝ ثب ضٚـ ٞعیٙٝ

ٔٛضز ُٔبِؼـٝ اؾـز.    ی ٚ ٕٞچٙیٗ دٛقف وبُٔ ُٔٙمٝ

 ـ ــٝ ضٚ ــٗ ٔمبِـ ــٟٙبزی ٔؤ  زض ایـ ــبی دیكـ ــف زض ٞـ ِـ

ٞــبی  ؾــیٍٙبَ ضٚی زیشبٞــبی ػسیــسی اظ >3،4=ٔطاػــغ

ٔـٛضز اضظیـبثی ٔؼـسز    دطسٛئی اوٛؾب٘سضٞبی سه ٚ چٙـس 
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قـسر ٚ قـىُ   ثط ٔجٙبی  ضٚـ ػٕٛٔبًٌطفز. ٞط زٚ لطاض

ثبقـس چـطا وـٝ     یاؾشٛاض ٔ ـ ٞبی نٛسی ثطٌكشی ؾیٍٙبَ

ثٙــسی  زض وــلاؼ ای دبضأشطٞــبی سؼیــیٗ وٙٙــسٜٞــب  آٖ

ضفـز وـبضائی    َٛض وٝ ا٘شظبض ٔی ٕٞبٖ .ثبقٙس ضؾٛثبر ٔی

ٗ      ایٗ ضٚـ ٝ  ٞب ٔٛضز سبئیس لـطاض ٌطفـز. ثـٝ ػّـز ایـ  وـ

٘ٛیع ثبلا زاضای اَلاػبر ثطزاقز قسٜ سٛؾٍ اوٛؾب٘سضٞب 

 ـایٗ زٚ ضٚـ ثب ، ٞؿشٙس ٞـبی آٔـبضی ٚ    اؾـشفبزٜ اظ ضٚ

ضا ثطذٛضز ثب ایٗ ٘ـٛع اَلاػـبر    ی ثعاضٞبی ضیبيی ٘حٜٛا

ثٙـسی ثـٝ ؾـِٟٛز ثـیٗ      ٘شبیغ وـلاؼ  .زٞٙس ٔیسٛيیح 

٘ٛاحی ٔرشّف اظ ُٔٙمٝ ثطزاقز قسٜ سٕبیع لبئُ ٌطزیس 

ٞبی ا٘ؼـبْ قـسٜ    ثطزاضی  ٚ ایٗ ٘شبیغ ثب اؾشفبزٜ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔمبیؿــٝ ٌطزیــس. اظ ػّٕــٝ ٔؿــبئُ أــطٚظی اؾــشفبزٜ اظ 

ثٙسی ضؾٛثبر زضیبئی  ٛؾب٘سض ػٟز ولاؼٞبی او زؾشٍبٜ

ٞـبی نـٛسی ٚ ٔكرهـبر فیعیىـی      اضسجبٌ ثیٗ وـلاؼ 

 ـ  ضؾٛثبر اؾـز. ایـٗ ٟٔـٓ ٔـی     ػٙـٛاٖ یىـی اظ   ٝ سٛا٘ـس ث

 قس.وٝ زض آیٙسٜ ثٝ آٖ دطزاذشٝ ذٛاٞسٞبئی ثبقس  چبِف
 

اظ سهـحیحبر دیكـٟٙبزی زاٚضاٖ    تكىط ٚ لرسضزا٘ی. 

ٚ  ی ٔمبِـٝ ٌطزیـس سكـىط   ٔحشطْ وٝ ٔٛػت ثٟجٛز ویف ـ

اَلاػبر ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ایـٗ ٔمبِـٝ   ٌطزز.  لسضزا٘ی ٔی

اظ ٌطٜٚ ؾٙؼف اظ زٚض نٛسی زا٘كـٍبٜ نـٙؼشی زِفـز    

   ٌطزز. اظ آٖ سكىط ٔیّٞٙس ثسؾز آٔسٜ وٝ ثسیٗ ٚؾیّٝ 
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Abstract 

Acoustic remote sensing is a commonly used method for seafloor and riverbed sediment classification. In 

comparison with the conventional method of grab sampling, this method not only is of limited cost but also 

provides a complete overview of the bottom composition for the entire surveyed area. The use of single- and 

multi-beam echo-sounders data as an efficient way for seafloor and riverbed sediment classification is studied. 

The intensity and the shape of the received signals can provide useful information, which indicate the high 

potential capability of this limited-cost method. Because the received signals are subject to high statistical 

noise, a few mathematical and statistical tools are to be used to properly encounter this issue. The method of 

least-squares subject to non-negative and bounded constraints can be used for classification of multi-beam 

echo-sounder (MBES) data, while the principal component analysis is useful for single-beam echo-sounder 

(SBES) data. Two data sets on SBES and MBES will be used to illustrate the high potential capability of the 

proposed method for seafloor classification. The opportunities and challenges of these methods will be 

discussed. 
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