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 چىیسٜ

اؾشرطاع ثی ضٚیٝ اظ آثٟبی ظیطظٔیٙی ٔٙؼط ثٝ ضذساز فطٚ٘كؿز ظٔیٗ زض ُٔٙمٝ ای غیط قٟطی زض ظیطحٛيٝ ٔكٟس ٚالغ زض قـٕبَ قـطق ایـطاٖ    

ٛا٘بیی ذٛز ضا زض دبیف سغییطار ظٔـب٘ی فطٚ٘كؿـز ٘كـبٖ زازٜ    س (InSAR)قسٜ اؾز. سحّیُ ؾطی ظٔب٘ی ثٝ وٕه سىٙیه سساذُ ؾٙؼی ضازاضی 

ثطای ُٔبِؼٝ ػبثؼبیی ٘بقی اظ فطٚ٘كؿز زقـز ٔكـٟس    (SBAS)اؾز. زض ایٗ ٔمبِٝ، سحّیُ ؾطی ظٔب٘ی ثط ٔجٙبی ََٛ ذٍ ٔجٙبی ٔىب٘ی وٛسبٜ 

ٔٛضز دطزاظـ لـطاض ٌطفـز.    2005سب  2003ظٔب٘ی  زض ثبظٜ ENVISAT ASARسهٛیط  12ایٙشطفطٌٚطاْ ثٝ وٕه  18ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ اؾز. 

ثٝ ٔٙظٛض وبٞف اطط ػسْ ٕٞجؿشٍی ظٔب٘ی ٘بقی اظ ظٔیٟٙبی وكبٚضظی، سٟٙب ایٙشطفطٌٚطأٟبی ثب ََٛ ذٍ ٔجٙبی ظٔب٘ی وٛسـبٜ زض سحّیـُ ؾـطی    

 ٗ  SBASُٔٙمـٝ ثـطذلاف ضٚـ ٔؼٕـَٛ     ظٔب٘ی ایؼبز قس. ِیىٗ ثٝ ٔٙظٛض وبٞف اطط وٕیٛز ضسجٝ ٔبسطیؽ يطایت زض حُ وٕشطیٗ ٔطثؼبر، زض ایـ

شٍی ایٙشطفطٌٚطأٟبیی ثب ََٛ ذٍ ٔجٙبی ٔىب٘ی ثّٙس ٘یع ٔٛضز دطزاظـ لطاض ٌطفشٙس. لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ زض ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِؼٝ اطط ػسْ ٕٞجؿ ـ

ب٘ی ثّٙس لبثُ سٛػٝ ٔی ثبقس. ِـصا ایـٗ   ٔىب٘ی لبثُ سٛػٝ ٕ٘ی ثبقس. اظ آ٘ؼب وٝ اطط ثبلیٕب٘سٜ سٛدٌٛطافی زض ایٙشطفطٌٚطأٟبی ثب ََٛ ذٍ ٔجٙبی ٔى

ایٙشطفطٌٚطأٟب لجُ اظ ٚضٚز ثٝ سحّیُ ؾطی ظٔب٘ی ٘ؿجز ثٝ ایٗ اطط سهحیح قس٘س. ٕٞچٙیٗ ثب ٚضٚز قطٌ ٘طْ وٙٙسٌی زض حُ وٕشـطیٗ ٔطثؼـبر   

 –س. ٕٞچٙـیٗ ضاثُـٝ سـٙف    ؾب٘شیٕشط زض ؾـبَ ثـطآٚضز ق ـ   23اطط اسٕؿفط زض ؾطی ظٔب٘ی ػبثؼبیی وبٞف یبفز. ثیكشطیٗ ٔمساض ٘طخ فطٚ٘كؿز 

وط٘ف زض ؾفطٜ آة ظیطظٔیٙی ثب سطویت اَلاػبر ؾُح آة چبٟٞبی دیعٚٔشطی ٚ ٘شبیغ حبنُ اظ سحّیُ ؾطی ظٔب٘ی ٔٛضز ثطضؾی ٚ ُٔبِؼـٝ لـطاض   

 ٌطفز.
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 0656 تاتستاى  مدٍشوارُ  م ال دٍس

 ٔمسٔٝ -1

ف زٔب ٚ ثؼًب وبٞف ٔشٛؾـٍ  سغییط الّیٓ ٔٙؼط ثٝ افعای

ثبض٘سٌی زض ؾـُح ػٟـب٘ی قـسٜ وـٝ ذكىؿـبِی ضا ثـٝ       

ٕٞطاٜ زاقشٝ اؾز. وبٞف ثبض٘سٌی ٚ دسیسٜ ذكىؿـبِی  

ٞـبی ظیطظٔیٙـی    ثٝ افعایف اؾـشفبزٜ اظ ٔٙـبثغ آة  ٔٙؼط 

قسٜ اؾز. ثیكشطیٗ ٔمـساض آة ٞـبی ظیطظٔیٙـی ثـطای     

ٌیطز. ٕٞچٙیٗ  ٔهبضف وكبٚضظی ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی

ٌـطزز.   ػض افعایف سمبيب ثطای آّة ٔییف ػٕؼیز ثبافعا

ضٚیٝ اظ آثٟبی ظیطظٔیٙـی ٔٙؼـط ثـٝ افـعایف      ثطزاقز ثی

ــیٗ شضٜ  ــؤطط ث ــٛثبر زضٖٚ ؾــفطٜ آة  فكــبض ٔ ای زض ضؾ

 اظ . ؾفطٜ آة ظیطظٔیٙـی ٔؼٕـٛلا  >1=قٛز  ظیطظٔیٙی ٔی

ٞبی ضیعزا٘ٝ وٝ لبثّیز سـطاوٓ ثـبلایی    سؼسازی ٔیبٖ لایٝ

ٞـب   ز. دبیٝ ٘ظطی سطاوٓ ٔیبٖ لایٝزاض٘س، سكىیُ قسٜ اؾ

ثبقـس. ایـٗ    فكبض ٔؤطط ٔیثطاؾبؼ انُ سطظالی زض ٔٛضز 

انُ ثیبٖ ٔی زاضز ٍٞٙبٔی وٝ آّة اظؾفطٜ ذبضع قـٛز،  

وــٝ اغّــت اظ ضؼ ٚ ؾـــیّز    ایــٗ ٔیــبٖ لایــٝ ٞـــب   

ثٙـبثطایٗ ؾـفطٜ   . >2=ا٘س ٔشطاوٓ ٔی ٌطز٘ـس  قسٜ سكىیُ

ُ یـب  زِیُ سغییـط زض ٔیـعاٖ فكـبض زچـبض سغییـط قـى       ثٝ

 قٛز.   ػبثؼبیی ٔی

فطٚ٘كؿز ٘بقی اظ اؾشرطاع ثی ضٚیٝ آثٟـبی ظیطظٔیٙـی   

ثٝ ٕٞطاٜ دیبٔسٞبی ظیؿز ٔحیُی آٖ زض اوظط زقشٟبی 

. ایٗ دیبٔـسٞب ػٕـسسب   >4،5،6ٚ7= ذٛضز ٔی ز٘یب ثٝ چكٓ

ٞبی ػجطاٖ ٘بدصیط ثٝ ؾبذشبضٞبی ٟٔٙسؾی  قبُٔ آؾیت

بٟٞـب ٚ  ٔب٘ٙس ؾبذشٕبٟ٘ب، ضاٟٞب، ذٌُٛ ا٘شمبَ ٘یـطٚ ٚ چ 

ــصیطی  ٘یــع ایؼــبز قــىب فٟبی ػٕیــك ٚ وــبٞف ٘فــٛش د

 ٌطزز. ُٔٙمٝ ٔی ذبن

ــأطیط     ــز س ــٝ سح ــطاٖ و ــٛز زض ای ــبَك ٔٛػ ــی اظ ٔٙ یى

ثطزاقـز ثـی ضٚیـٝ آة ظیطظٔیٙـی     فطٚ٘كؿز ٘بقـی اظ  

زاضز، زقز ٔكـٟس اؾـز. قـٟط ٔكـٟس زض قـٕبَ       لطاض

قطق ایطاٖ لطاضزاضز وٝ اظ ٘مُـٝ ٘ظـط ػٕؼیـز زٚٔـیٗ     

ؿـٛة ٔـی قــٛز. ثرـف اػظــٓ    اٖ ٔحقـٟط ثـعضي ایــط  

ٔٛضز ٘ظط دٛقیسٜ اظ ظٔیٟٙـبی وكـبٚضظی اؾـز.     ُٔٙمٝ

ثٙبثطایٗ، اؾشرطاع ثی ضٚیٝ آثٟـبی ظیطظٔیٙـی اظ چبٟٞـب    

ؾـُح آة قـسٜ اؾـز. ٔمـساض ٔشٛؾـٍ      ٔٙؼط ثـٝ افـز   

 16ٔشط زض  12.3افز زض ظیطحٛيٝ ٔكٟس زض حسٚز  ایٗ

 .  >8=ثبقس  ؾبَ ٔی

سا ثـٝ ٚؾـیّٝ   ٘طخ فطٚ٘كؿز زض ظیطحٛيٝ ٔكٟس زض اثش ـ

 1384ٚ  1374ٔكبٞسار سطاظیبثی زلیك ثـیٗ ؾـبِٟبی   

ٔٙظٛض دبیف ضفشبض ظٔب٘ی فطٚ٘كؿـز زض   ٔكرم قس. ثٝ

ــٓ    ــشٍبٜ زائ ــه ایؿ ــٟس، ی ــٍ  GPSظیطحٛيــٝ ٔك سٛؾ

 1384ثطزاضی وكـٛض زض ُٔٙمـٝ زض ؾـبَ     ٘مكٝ ؾبظٔبٖ

ــطی    ــساظٜ ٌی ــطای ا٘ ــیٗ   ث ــُح ظٔ ــبیی ؾ ــبی ػبثؼ ٞ

سٟٙـب   GPSظیـبثی ٚ  قس. ِـیىٗ ٔكـبٞسار سطا   ا٘ساظی ضاٜ

لــبزض ثــٝ ا٘ــساظٜ ٌیــطی ػبثؼــبیی زض ٔحــُ ایؿــشٍبٟٞب 

سـٛاٖ دٟٙـٝ ٚ    ِصا ثب اؾشفبزٜ اظ ایٗ ضٚقٟب ٕ٘ـی ٞؿشٙس ٚ 

ٌؿشطٜ ُٔٙمٝ سحز سأطیط فطٚ٘كؿز ضا ٔكـرم ٕ٘ـٛز.   

ای، سٟٙـب ضٚـ   ظٔیٙـی ٚ ٔـبٞٛاضٜ  اظ ٔیبٖ سٕبْ ضٚقٟبی 

لـبزض ثـٝ ا٘ـساظٜ ٌیـطی      (InSAR)سساذُ ؾٙؼی ضازاضی 

ؼبیی زض یه دٟٙٝ ثعضي ٚ ثب لسضر سفىیـه ٔىـب٘ی   ػبث

.  سحّیـُ ؾـطی   >14،13،12،11،10،9،6= ثبلا ٔی ثبقس

ظٔب٘ی ثٝ وٕه سؼـساز لبثـُ سـٛػٟی اظ ایٙشطفطٌٚطأٟـب     

ٌــطزز  ثــٝ دــبیف ضفشــبض ظٔــب٘ی فطٚ٘كؿــز ٔــی  ٔٙؼــط

=15ٚ16<  . 

سهـٛیط   12زض ایٗ ُٔبِؼٝ سحّیُ ؾطی ظٔب٘ی ثٝ وٕـه  

ENVISAT ASAR 2005ســب  2003ٔــب٘ی زض ثــبظٜ ظ 

ُٔبِؼٝ ضفشبض ظٔـب٘ی فطٚ٘كؿـز زض زقـز ٔكـٟس      ثطای

ٔٛضز اؾشمبزٜ لطاض ٌطفشٝ اؾز. سحّیُ ؾبزٜ ؾطی ظٔب٘ی 

ٔٙـبثغ ذُـب لـجلا زض ایـٗ ُٔٙمـٝ       ثسٖٚ زض ٘ظط ٌطفشٗ

. >17= سحمیمــبر لجــُ ثــٝ وــبض ٌطفشــٝ قــسٜ اؾــز زض

ثطذی اظ ایٙشطفطٌٚطأٟب ثٝ زِیُ َـَٛ ثّٙـس ذـٍ     ِیىٗ

ب٘ی سحـز سـأطیط اطـط سٛدـٌٛطافی لـطاض زاض٘ـس.       ٔجٙبی ٔى

ٕٞچٙیٗ ٔٙبثغ زیٍط ذُب ٘ظیط اططار اسٕؿـفطی ٔٙؼـط   

ظ سحّیـُ ؾـطی ظٔـب٘ی    ثٝ وبٞف زلز ٘شـبیغ حبنـُ ا  

 ٌطزز. ٔی

ٞسف انّی ایٗ ٔمبِٝ ا٘ساظٜ ٌیطی ٔمساض ػبثؼبیی ٘بقی 

ثبقـس.   اظ فطٚ٘كؿز ثب ضٚیىطز وبٞف ا٘ـٛاع ذُبٞـب ٔـی   

زض ٔمبثُ وبٞف ؾُح آة  ٕٞچٙیٗ ٔىب٘یعْ فطٚ٘كؿز

 –ظیطظٔیٙی ٔٛضز ُٔبِؼٝ لطاض ٔـی ٌیـطز. ضاثُـٝ سـٙف     
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وط٘ف ثب اؾشفبزٜ اظ ا٘ـساظٜ ٌیطیٟـبی سـساذُ ؾـٙؼی ٚ     

ــبی      ــُ چبٟٞ ــی زض ٔح ــُح آة ظیطظٔیٙ ــبر ؾ اَلاػ

دیعٚٔشطی ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی ٔىب٘یعْ ٘كؿز زض اطط افـز  

ــُح آة ظیطظٔ ــی    ؾ ــك وٕ ــس. سّفی ــشرطاع ق ــی اؾ یٙ

ــبیغ ــُ  ٘شـ ــسحبنـ ــبٞسار  اظ سـ ــٙؼی ٚ ٔكـ اذُ ؾـ

یطظٔیٙــــی اَلاػــــبسی ضا زضذهــــٛل ظ آّة ؾــــُح

 زٞس.   شذیطٜ ؾفطٜ زض اذشیبضلطاض ٔی يطیت

 2ثبقـس: ثرـف    ؾبذشبض ٔمبِٝ حبيط ثٝ ایٗ نـٛضر ٔـی  

 3وٙـس. زض ثرـف    ُٔٙمٝ ٔـٛضز ُٔبِؼـٝ ضا ٔؼطفـی ٔـی    

ز اؾشفبزٜ زض ایٗ ٔمبِـٝ  ٞبی ٔؼٕٛػٝ زازٜ ٞبی ٔٛض زازٜ

سحّیُ ؾـطی ظٔـب٘ی ثـٝ َـٛض      ٌطز٘س. فطآیٙس ٔؼطفی ٔی

 5ثیـبٖ ٔـی قـٛز. ٘شـبیغ زض ثرـف       4وبُٔ زض ثرـف  

قـٛز. ٔمبیؿـٝ ػبثؼبییٟـبی اؾـشرطاع قـسٜ اظ       ٔی اضائٝ

سىٙیـه ســساذُ ؾــٙؼی ضازاضی ٚ اَلاػــبر ؾــُح آة  

ٌــطزز. زض ٟ٘بیــز  ظیطظٔیٙــی زض ایــٗ ثرــف اضائــٝ ٔــی

 وٙس. ٘شبیغ وّی ضا ثیبٖ ٔی 6 ثرف

 ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ -2

زض قٕبَ قطق ایطاٖ ثیٗ ضقشٝ وٟٛٞبی ثیٙـبِٛز  ٔكٟس 

ػٙٛة قطق لطاض زاضز. -ٚ ٞعاضٔؿؼس ثب ضٚ٘س قٕبَ غطة

ظیطحٛيٝ ٔكٟس ثركـی اظ حٛيـٝ آثطیـع لـطٜ لـْٛ ثـب       

ٔشطٔطثغ ٔـی ثبقـس. ثرـف     44165ٔؿبحشی زض حسٚز 

اػظٕی اظ زقز ٔكٟس دٛقـیسٜ اظ ظٔیٟٙـبی وكـبٚضظی    

ٛيــٝ ((. ٔشٛؾــٍ زضػــٝ زٔــب زض ظیطح1اؾــز )قــىُ )

سٛػٝ  ثبقس. ثب ٔیزضػٝ ؾب٘شیٍطاز  12.5ٔكٟس زض حسٚز 

ؾـبَ، ٔشٛؾـٍ    30ثٝ زازٜ ٞبی ثبض٘سٌی زض ثبظٜ ظٔـب٘ی  

 258ٚ زض زقـز   315ثبض٘سٌی زض ٔٙـبَك وٛٞؿـشب٘ی   

فهـَٛ   ػٕسٜ ثبضـ زض ُٔٙمـٝ زض  ٔیّیٕشط اؾز. ٔمساض

ظیطظٔیٙی  بٖ اسفبق ٔی افشس. ِیىٗ ؾفطٜ آّةثٟبض ٚ ظٔؿش

ٝ  فهَٛ ثبض٘س زض وـٝ   قـٛز  ٕ٘ـی  ٌی ثٝ لسض وـبفی سغصیـ

ثـٝ َـٛض   ظیطظٔیٙـی   آة أط ٔٙؼط ثٝ وبٞف ؾـُح  ایٗ

 ٗ ثـٝ زِیـُ افـز     فطٚ٘كؿـز  دیٛؾشٝ ٔی ٌطزز. ثٙـبثطای

 زٞس. ٔی ؾُح آة ظیطظٔیٙی ضخ

 

 
. ٔٙبعك +LANDSAT ETMتصٛیط ٔبٞٛاضٜ  -1قىُ 

 ؾجع ضً٘ پٛقف ٌیبٞی ضا ٘كبٖ ٔی زٞس.

 ٞبی ٔٛخٛز زازٜ -3

 3ز اؾــشفبزٜ زض ایــٗ سحمیــك ثــٝ بی ٔــٛضٞــ وّیــٝ زازٜ

ــف ــسٜ زازٜ ثر ــبی ضازاضی، زازٜ ػٕ ــبثی ٚ   ٞ ــبی اضظی ٞ

قٛ٘س وٝ زض ظیط  ٞبی چبٟٞبی دیعٚٔشطی سمؿیٓ ٔی زازٜ

 زض ٔٛضز ٞط یه سٛيیح زازٜ قسٜ اؾز.

 ٜسهٛیط  12ٞبی ضازاضی : زض ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِؼٝ  زاز

ENVISAT ASAR      ٜؾـُح نـفطوٝ اظ ٔؿـیط قـٕبض

ا٘ـس ٚػـٛز زاقـز وـٝ سـبضید اذـص        سٜاذص ق ـ 392

( ٘كـبٖ زازٜ قـسٜ اؾـز.    1سهبٚیط زض ػـسَٚ )  ایٗ

ؾـب٘شیٕشط ٚ زض   5.6ثب َـَٛ ٔـٛع    Cٞب زض ثب٘س  زازٜ

زضػـٝ   23ثـب ظاٚیـٝ زیـس     1ٔسُ سهٛیطثطزاضی ٘عِٚـی 

 ا٘س.   قسٜ اذص

( زض ُٔٙمٝ ثعضٌٕٙبیی قسٜ ثركی اظ قٟط 2قىُ )

رـف ثؼـس   زٞس. ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض ث ٔكٟس ضا ٘كبٖ ٔی

ــس  ــبٖ ذٛاٞ ــس،  ثی ــه   18ق ــٝ وٕ ــطاْ ث ایٙشطفطٌٚ

ــٗ ــبٚیط ٔـ ـ ای ــٝ   سه ــز و ــطاض ٌطف ــطزاظـ ل ٛضز د

اؾز سب َـَٛ ذـٍ ٔجٙـبی ظٔـب٘ی آٟ٘ـب       قسٜ ؾؼی

وٛسبٜ ٚ ََٛ ذـٍ ٔجٙـبی ٔىـب٘ی آٟ٘ـب ثـٝ ٔٙظـٛض       

( ثّٙـس  4ٌؿؿشٝ ٘كسٖ قجىٝ ایٙشطفطٌٚطأٟب )قىُ 

 ا٘شربة قٛز.

                                                           
1 Descending 
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 ENVISAT ASARِیؿت تصبٚیط  -1خسَٚ 

 ؾتفبزٜا ٔٛضز

 سبضید اذص سبضید اذص سبضید اذص

08/08/2005 19/07/2004 30/06/2003 

12/09/2005 01/11/2004 08/09/2003 

17/10/2005 06/12/2004 22/12/2003 

21/11/2005 30/05/2005 14/06/2004 

 ٜــبثی:  زاز ــبی اضظی ــٗ زازٜ ٞ ــبثی   ای ــطای اضظی ــب ث ٞ

 حبنـُ اظ ضٚـ دیكـٟٙبزی ٔـٛضز اؾـشفبزٜ     ٘شبیغ

لطاض ٌطفشٙس. ایٗ زازٜ ٞب ٕٞبٖ زازٜ ٞبی سطاظیبثی 

ایؿشٍبٜ ٔی ثبقـٙس وـٝ زض ؾـبِٟبی     24ٔطثٌٛ ثٝ 

ثطزاضی وكٛض  سٛؾٍ ؾبظٔبٖ ٘مكٝ 1384ٚ  1374

ٞـب زض   ٔؿـیط سطاظیـبثی زازٜ  آٚضی قسٜ اؾز.  ػٕغ

ــىُ ) ــس  6قـــ ــیبٜ ٕٔشـــ ــٍ ؾـــ ــب ذـــ ( ثـــ

 اؾز. قسٜ زازٜ ٘كبٖ

 
 . تصٛیط ثعضٌٕٙبیی قسٜ ٔطثٛط ثٝ ثركی اظ قٟط ٔكٟس ٔی ثبقس.30/05/2005ثٝ تبضید تصٛیط زأٙٝ چٙس ٔٙظطٜ ٔطثٛط  -2قىُ 

 

ٔمساض فطٚ٘كؿز ظٔیٗ ثٝ وٕه ٔكبٞسار ایٗ ثـبظٜ  

ٌیـطی قـسٜ اؾـز وـٝ زض ٚالـغ ٕٞـبٖ ٘ـطخ         ا٘ساظٜ

ــز   ــٍ ٘كؿ ــبظٜ ٔشٛؾ ــس.    10زض ث ــی ثبق ــبَ ٔ ؾ

٘ـطخ فطٚ٘كؿـز ثـطآٚضز قـسٜ ثـٝ وٕـه        ثیكشطیٗ
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ؾب٘شیٕشط ٔی ثبقـس.   17سٚز ٞبی سطاظیبثی زض ح زازٜ

( ٔكبٞسٜ ٔـی قـٛز وـٝ ٔؿـیط     6ثب سٛػٝ ثٝ قىُ )

سطاظیبثی اظ حبقیٝ ُٔٙمٝ ٘كؿـز ػجـٛض ٔـی وٙـس.     

ــبثطایٗ  ــز    ثٙـ ــطخ فطٚ٘كؿـ ــی ضٚز ٘ـ ــبض ٔـ ا٘شظـ

ُٔٙمٝ اظ ایٗ ٔمساض ثیكشط ثبقس. ایٗ ُّٔـت   وُ زض

 زض ٘شبیغ ثٝ ٚيٛح ٔكرم ذٛاٞس قس.

 ٜــٝ   زاز ــطی: زض ُٔٙم ــبی دیعٚٔش ــبی چبٟٞ ــٛضز ٞ ٔ

چبٜ دیعٚٔشطی ٚػٛز زاضز وـٝ   30ُٔبِؼٝ زض حسٚز 

 10ؾُح آة ؾفطٜ ظیط ظٔیٙی زض آٟ٘ب زض ثبظٜ ظٔب٘ی 

( ا٘ـساظٜ ٌیـطی قـسٜ اؾـز.     2005سـب   1995ؾبَ )

( ثـٝ نـٛضر   6ٔحُ چبٟٞبی دیعٚٔشطی زض قـىُ ) 

٘مبٌ آثی ضً٘ ٔكرم قسٜ اؾز. زض ثیكشط چبٟٞب 

ــبٖ  ؾــــُح آة  ــب ٌصقــــز ظٔــ ــی ثــ ظیطظٔیٙــ

اؾز. ٕ٘ٛزاض ٔطثٌٛ ثـٝ سغییـطار ؾـُح     ٕ٘ٛزٜ افز

ــی ز ــىُ ) آة ظیطظٔیٙ ــب زض ق ــی اظ چبٟٞ ( 8ض ثطذ

زازٜ قسٜ اؾز. چبٟٞب ثٝ َـٛض ٘ؿـجشب ٔـٙظٓ     ٘كبٖ

ؾُح ُٔٙمٝ درف قسٜ ا٘س. ثب سٛػـٝ ثـٝ قـىُ     ضز

ــس  6) ــٝ فطٚ٘كؿــز )ٔب٘ٙ (، ثطذــی زض زاذــُ ُٔٙم

(، ثطذی ثطضٚی حبقـیٝ  28ٚ  13، 6چبٟٞبی قٕبضٜ 

( ٚ ثطذـی زض  2ٚ  4، 31، 29ضٜ )ٔب٘ٙس چبٟٞبی قٕب

س چبٟٞـبی قـٕبضٜ   ذبضع اظ ُٔٙمٝ فطٚ٘كؿز )ٔب٘ٙ ـ

ٌطفشـٝ ا٘ـس. اَلاػـبر ؾـُح آة      ( لطاض7ٚ  15، 11

ظیطظٔیٙی چبٟٞب ثب ٘شـبیغ حبنـُ اظ  سحّیـُ ؾـطی     

ظٔب٘ی سساذُ ؾـٙؼی ضازاضی زض آٖ ٘مـبٌ ٔمبیؿـٝ    

قس٘س ٚ اضسجبٌ ثیٗ افز ؾُح آة ظیطظٔیٙی ٚ افـز  

 اضظیبثی لطاض ٌطفز.ؾُح ظٔیٗ ٔٛضز 

وٛض زض لؿـــٕشٟبی ٔرشّـــف سحمیـــك ٞـــبی ٔـــص زازٜ

   ا٘س. اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ ٔٛضز

 تحّیُ ؾطی ظٔب٘ی تساذُ ؾٙدی ضازاضی -4

سساذُ ؾٙؼی ضازاضی ثطای ایؼبز ؾطی ظٔب٘ی ػبثؼـبیی  

ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی ٌیطز. ٔؼىـٛؼ ؾـبظی وٕشـطیٗ    

قـطٌ  ٔطثؼبر ثطای ٔحبؾجٝ ؾطی ظٔـب٘ی ػبثؼـبیی ثـٝ    

ــبفی ٚ ظ٘ؼیـــطٜ      ــساز ایٙشطفطٌٚطأٟـــب وـ ــٝ سؼـ ایٙىـ

ضٚز. زض سحّیـُ   ایٙشطفطٌٚطأٟب ٌؿؿشٝ ٘جبقس ثٝ وبض ٔی

ؾطی ظٔب٘ی، ٔمبزیط ػبثؼبیی ثطای ٞط سبضیدِ اذص سهٛیط 

  ٗ ــطفش ــط ٌ ــب زض ٘ظ ــْٛ     ث ــٛضر ٔؼّ ــٝ ن ــبضید اَٚ ث س

قٛ٘س. فبظ سساذُ ؾٙؼی ضازاضی وٝ اظ اذشلاف  ٔی ثطآٚضز

 ٚ دیطٚ حبنُ ٔی قٛز ثطاثط اؾز ثب:فبظ زٚ سهٛیط دبیٝ 

}{                                               (1ضاثُٝ ) ,,,,,,,,,,, ixNixtopoixSixAixDix W   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ٕ٘ٛزاض ضٚـ تحّیُ ؾطی ظٔب٘ی خبثدبیی -3قىُ 

 

سِٛیس ایٙشطفطٌٚطأٟبی 

ثب ََٛ ذٍ ٔجٙبی ظٔب٘ی 

 وٛسبٜ ٚ ٔىب٘ی وٛسبٜ سب ثّٙس 

 فبظ ثبظیبثی

حصف ذُبی 

 ٔساض

ثطآٚضز ِٔٛفٝ دبییٗ 

ٌصض ػبثؼبیی ٚ ذُبی 

 ثبلیٕب٘سٜ سٛدٌٛطافی

وؿط ذُبی ثبلیٕب٘سٜ سٛدٌٛطافی ٚ 

 ِٔٛفٝ دبییٗ ٌصض ػبثؼبیی

فیّشط ثطضٚی فبظ  اػٕبَ

  سٜ ثبلیٕب٘

 ثبظیبثی فبظ ثبلیٕب٘سٜ ٞب

ٔؼىٛؼ ؾبظی وٕشطیٗ 

 ٔطثؼبر ایٙشطفطٌٚطأٟب

 وٙٙسٌی ٘طْ طٌق

 

ِٔٛفٝ دبییٗ ٌصض 

 ػبثؼبیی

ــب٘ی   ــطی ظٔــ ؾــ

 ػبثؼبیی



 

 33 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0656 تاتستاى  مدٍشوارُ  م ال دٍس

ixDوٝ زض آٖ  ,,    ،ٔؤِفٝ فبظ ٔطثٌٛ ثٝ ػبثحـبیی ؾـُح

ixA ,,  ،ٔؤِفــٝ ٔطثــٌٛ ثــٝ اطــط اسٕؿــفطixS ,,  فــبظ

ixtopoٔطثٌٛ ثٝ اطط ذُبٞبی ٔساضی،  ,,  ٝفبظ ٔطثٌٛ ث

اطط سٛدٌٛطافی ثبلیٕب٘سٜ ٘بقی اظ ػسْ زلز ٔسَ اضسفبػی 

(DEM)   ٚ ٜــس ــشفبزٜ ق ixNاؾ ,,   ــی اظ ــٛیع ٘بق ــبظ ٘ ف

ٖ ٔؤِفـٝ ٞـبی ثـبلا اطـط     ثبقس. اظ ٔیب ٕٞجؿشٍی ٔی ػسْ

ٔطثٌٛ ثٝ سٛدٌٛطافی ٚ اطط اسٕؿفط ٔٙؼط ثٝ وبٞف زلـز  

٘شبیغ حبنُ اظ ؾطی ظٔب٘ی ٔی قٛز. زض ایٗ ٔمبِٝ ؾؼی 

زض ثٟجـٛز ٘شـبیغ سحّیـُ ؾـطی      زض وبٞف ایـٗ زٚ اطـط  

زاضیٓ. قـبیبٖ شوـط اؾـز، ٔؤِفـٝ ٞـبی ٘بقـی اظ        ظٔب٘ی

ــشٍی ٘   ــسْ ٕٞجؿ ــساض ٚ ػ ــبی ٔ ــٛضیشٓ  ذُ ــع زض اٍِ ی

 یبثٙس.   ٔی ی وبٞفدیكٟٙبز

ــىُ )   ــٟٙبزی زض ق ــٛضیشٓ دیك ــف اٍِ ــُ ٔرشّ ( 3ٔطاح

 زازٜ قسٜ اؾز. ٘كبٖ

   ٛ ٚ ٕٞىـبضاٖ لـجلا    انَٛ ایٗ اٍِـٛضیشٓ سٛؾـٍ ثطاضزیٙـ

. ِــیىٗ ٘ــٛآٚضی ایــٗ ٔمبِــٝ زض >15=قــسٜ اؾــز  اضائــٝ

ــٗ ــطزاظـ   ای ٔٛيــٛع اؾــز وــٝ زض ایٙؼــب ؾــؼی زض د

ثــب َــَٛ ذــٍ ٔجٙــبی ظٔــب٘ی وٛســبٜ ایٙشطفطٌٚطأٟــبی 

اؾز. ٕٞچٙیٗ ثطای ػٌّٛیطی اظ وٕجـٛز ضسجـٝ زض    ٜقس

ٔبسطیؽ يطایت حُ وٕشطیٗ ٔطثؼبر ایٙشطفطٌٚطأٟـبی  

ب٘ی ثّٙـس ٘یـع دـطزاظـ قـسٜ اؾـز.      ثب ََٛ ٔجٙبی ٔى ـ

افعایف ََٛ ذـٍ ٔجٙـبی ٔىـب٘ی ذُـبی ثبلیٕب٘ـسٜ       ثب

ــی    ــعایف ٔ ــطاْ اف ــع زض ایٙشطفطٌٚ ــٌٛطافی ٘ی ــس.  سٛد یبث

ُ   زض ثـٝ سحّیـُ   اظ ٚضٚز  ٘شیؼٝ ایٙشطفطٌٚطأٟب ثبیـس لجـ

دـؽ اظ ٔطحّـٝ ثبضیـبثی فـبظ،     ؾطی ظٔب٘ی انلاح قـٛ٘س.  

ذُبی ٔساضی ثب ثطاظـ یه نفحٝ زض ذـبضع اظ ُٔٙمـٝ   

 ٛ ــ ــٓ ٕ٘ ــبیی ٚ و ــب ػبثؼ ــفحٝ اظایٙشطفطٌٚطأٟ زٖ آٖ ن

ــس.  حــصف ــطای وــبٞف  ٌطزی ــٝ ثؼــس ضٚقــی ث زض ٔطحّ

سٛدــٌٛطافی ثبلیٕب٘ــسٜ ٔــٛضز اؾــشفبزٜ لــطاض ٌطفــز.  اطــط

( ثیـبٖ قـسٜ اؾـز، زض ایـٗ     1ٔؼبزِـٝ ) ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ زض 

قٛز وٝ فبظ سـبثؼی اظ ؾـطػز ػبثؼـبیی،     ٔی ضٚـ فطو

v،   ،ــبیی ــشبة ػبثؼ ــشبة،   aق ــطار ق  ، aٚ سغیی

 ثبقس: ٔی

 (2ضاثُٝ )
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)( it  ٗثبقـس. ٔٙظـٛض اظ    ٌصض ػبثؼبیی ٔـی ٔؤِفٝ دبیی

، ٔؤِفــٝ ای اظ ػبثؼــبیی اؾــز وــٝ ٔؤِفــٝ دــبییٗ ٌــصض

ظٔبٖ زاضای سغییطار آٞؿشٝ اؾز ٚ ثٝ ضاحشـی آٖ ضا   زض

. 3یـب   2ثشٛاٖ ٔسَ ٕ٘ـٛز، ٔظـُ ٔؤِفـٝ ذُـی، زضػـٝ      

دبضأشطٞــبی ٔؤِفــٝ ػبثؼــبیی قــبُٔ ؾــطػز، قــشبة ٚ 

    ٛ ٌطافی ٘بقـی اظ  سغییطار قشبة ثـٝ ٕٞـطاٜ ذُـبی سٛدـ

ــطآٚضز ٔــی  سْػــ ٌــطزز. ٔؤِفــٝ  زلــز ٔــسَ اضسفــبػی ث

ثطآٚضز قسٜ ثٝ ٕٞطاٜ اطط سٛدٌٛطافی ثٝ نٛضر ٌصض  دبییٗ

ٌـطزز.   ط ایٙشطفطٌٚـطاْ وؿـط ٔـی   فبظ ثبظیبثی ٘كسٜ اظ ٞ ـ

یٙغ زض ایشطفطٌٚطأٟـب  ػُٕ ٔٙؼط ثٝ وبٞف ٘طخ فـط  ایٗ

٘شیؼٝ ثٝ ضاحشی ٔی سٛاٖ ثب ثىبض ٌطفشٗ یه  قٛز. زض ٔی

یع ٞط ایٙشطفطٌٚـطاْ ضا ثـسٖٚ ٍ٘طا٘ـی اظ    فیّشط سُجیمی ٘ٛ

ز. وــبٞف ٘ــٛیع ٔٙؼــط ثــٝ سرطیــت فطیٙؼٟــب وــبٞف زا

ثبظیبثی قسٜ ٟ٘بیی  ٌطزز. فبظ ثبظیبثی فبظ ٔی افعایف زلز

ــٝ   انــلاح ــسٖ ٔؤِف ــب ثطٌطزا٘ ــسٜ ث ــصض ق ــبییٗ ٌ ــٝ د ث

 ُ ــب حبنــ قــٛز. زض ایــٗ ٔطحّــٝ    ٔــی ایٙشطفطٌٚطأٟ

ثٝ ٔمـبزیط  ایٙشطفطٌٚطأٟب اظ َطیك حُ وٕشطیٗ ٔطثؼبر 

ٔٙظٛض وـبٞف   قٛ٘س. ثٝ ػبثؼبیی زض ٞط سبضید سجسیُ ٔی

ــف  ــطار اسٕؿ ــطٌ    اط ــه ق ــبظ، ی ــبثی ف ــبی ثبظی طٚ ذُ

وٙٙسٌی ثٝ ٔؿـأِٝ ٔؼىـٛؼ ؾـبظیِ حـُ وٕشـطیٗ       ٘طْ

وٙٙـسٌی ثطٔجٙـبی    قٛز. ایٗ قطٌ ٘طْ ٔطثؼبر ايبفٝ ٔی

ثـطای ٔكـشك زضػـٝ زْٚ ؾـطی      1سمطیت سفبيُ ٔحسٚز

ذـٓ وٕیٙـٝ یؼٙـی ؾـطػز     ٔفٟـْٛ   ظٔب٘ی ثب اؾشفبزٜ اظ

. دؽ اظ حُ وٕشـطیٗ ٔطثؼـبر،    >18ٚ19= ثبقس ٔی طبثز

 آیس.   ٔمساض ػبثؼبیی زض ٞط سبضید ثسؾز ٔی

 

                                                           
1 Finite difference approximation  
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 InSAR٘تبیح حبصُ اظ تحّیُ ؾطی ظٔب٘ی   -5

ثبیؿـــز  زض سىٙیــه ســساذُ ؾـــٙؼی ٔشــساَٚ ٔــی    

 ٝ ــش ــبی ٕٞجؿـ ــیٓ.   ایٙشطفطٌٚطأٟـ ــطزاظـ وٙـ ضا دـ

ٛ   ایٙشطفطٌٚطأٟبی  سـبٜ ٕٞجؿـشٝ   ثب َـَٛ ذـٍ ٔجٙـبی و

ثبقـس.   ظ آٟ٘ـب لبثـُ ثبظیـبثی ٔـی    ثبقٙس ٚ ثٝ ضاحشی فب ٔی

ایٙشطفطٌٚــطاْ ثــٝ وٕــه سهــبٚیط  18ایــٗ ُٔبِؼــٝ،  زض

ENVISAT ASAR      ُوٝ ٔكرهـبر آٟ٘ـب زض ثرـف لجـ

ثیبٖ ٌطزیس، ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ افعاض ٌبٔـب ٔـٛضز دـطزاظـ    

لـــطاض ٌطفشـــٝ ا٘ـــس. ٞٙسؾـــٝ اذـــص ایـــٗ سهـــبٚیط ٚ  

زاظـ قسٜ ثٝ نٛضر ذٌُٛ ٕٔشـس  ایٙشطفطٌٚطأٟبی دط

ــٝ   4زض قــىُ ) ــبُ٘ٛض و ــسٜ اؾــز. ٕٞ ( ٘كــبٖ زازٜ ق

ٔكبٞسٜ ٔی قـٛز، ایٙشطفطٌٚطأٟـب ثیكـشط زاضای َـَٛ     

ذٍ ٔجٙبی ظٔب٘ی وٛسبٜ ٞؿشٙس. ثـٝ ٔٙظـٛض حـصف اطـط     

SRTMسٛدٌٛطافی اظ ٔسَ ضلـٛٔی اضسفـبػی   
ثـب لـسضر    1

 ٔشط اؾشفبزٜ قس.   90سفىیه ٔىب٘ی 

 
صبٚیط ضازاضی زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٞٙسؾٝ اذص ت -4قىُ 

ذظ ٔجٙبی  yذظ ٔجٙبی ظٔب٘ی ٚ ٔحٛض  xٔغبِؼٝ: ٔحٛض 

 ٔىب٘ی ضا ٘كبٖ ٔی زٞس.

زٚ ایٙشطفطٌٚــطاْ دــطزاظـ قــسٜ ٔطثــٌٛ ثــٝ سبضیرٟــبی 

06/12/2004 – 01/11/2004  ٚ21/11/2005 – 

ــىُ ) 12/09/2005 ــز.  5زض ق ــسٜ اؾ ــبٖ زازٜ ق ( ٘ك

ٔطوع قىُ ثـٝ   ؾیٍٙبَ ٔطثٌٛ ثٝ ػبثؼبیی ثٝ ٚيٛح زض

قٛز. ؾـیٍٙبِٟبی آثـی ٚ لطٔـعی     ضً٘ لطٔع ٔكبٞسٜ ٔی

                                                           
1 Shuttle Radar Topography Mission 

 ٝ ــ ــٝ زض ٌٛقـ ــب وـ ــىُ ) ٞـ ــٛیط قـ ــف( 5ی سهـ ( )اِـ

ز ٔطثـٌٛ ثـٝ ذُـبی ٔـساضی اؾـز وـٝ       قٛ ٔی ٔكبٞسٜ

 ٌطزز. حیٗ ا٘ؼبْ سحّیُ ؾطی ظٔب٘ی حصف ٔی زض

 

 
 اِف

 
 ة

 06/12/2004ایٙتطفطٌطٟٔبی پطزاظـ قسٜ: )اِف(  – 5قىُ 

 12/09/2005 – 21/11/2005(  ٚ )ة 01/11/2004 –
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زی ثـــطضٚی ایٙشطفطٌٚطأٟـــبی ؾـــذؽ ضٚـ دیكـــٟٙب

قــسٜ اػٕــبَ ٌطزیــس. ثــطای ٔكــرم وــطزٖ  دــطزاظـ

ػٛاضو قبذم فطٚ٘كؿـز زض ؾـُح ظٔـیٗ ٚ ثطضؾـی     

  ٝ ــ ــز، ٘مك ــسر فطٚ٘كؿ ــس ٔ ــبض ثّٙ ــٍ  ضفش ــطخ ٔشٛؾ ٘

سحّیُ ؾطی ظٔـب٘ی  حبنُ اظ  فطٚ٘كؿز ثٝ وٕه ٘شبیغ

كیٙٝ ٔمساض ٘طخ فطٚ٘كؿز ((. ثی6) اؾشرطاع قس )قىُ

ؾب٘شیٕشط زض ؾبَ ثطآٚضز قس. ضٚ٘س ٔىب٘ی فطٚ٘كؿز  23

ػٙٛة قطق ٔی ثبقس وـٝ قـجیٝ   -زض ػٟز قٕبَ غطة

ضٚ٘س اضسفبػبر زض ُٔٙمٝ اؾز. ثٙـبثطایٗ اٍِـٛی ٔىـب٘ی    

فطٚ٘كؿز احشٕبلا ثب ؾبذشبضٞبی ذُـی ُٔٙمـٝ ٔب٘ٙـس    

 ( ضا ثجیٙیس(.6ٌطزز )قىُ ) ٌؿّٟب وٙشطَ ٔی

 

 
٘مكٝ ٘طخ ٔتٛؾظ فطٚ٘كؿت. چبٟٞبی پیعٚٔتطی  -6قىُ 

ثب زٚایط آثی ضً٘ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ذغٛط زض تصٛیط، 

 ٌؿّٟب ٚ ذغٛاضٜ ٞب ٔی ثبقٙس.

 ــ  ــٛاضٜ ٞ ــّٟب ٚ ذُ ــىُ )ٌؿ ــٝ  6ب زض ق ــٍ ٘مك ( سٛؾ

ــیٗ ــبؼ   ظٔ ــب ٔمی ــی ث ــیٗ   1:250000قٙبؾ ٚ ٕٞچٙ

ای اؾشرطاع قـسٜ اؾـز. ایـٗ ٌؿـّٟب ٚ      ٔبٞٛاضٜ سهبٚیط

ٔب٘ٙس یه ؾس زض ؾفطٜ آة ظیطظٔیٙـی ػٕـُ    ٞب ذُٛاضٜ

 وٙٙس.   طیبٖ آثٟبی ظیطظٔیٙی ضا وٙشطَ ٔیوٙٙس وٝ ػ ٔی

ثطای اضظیبثی ٘شبیغ، ٘طخ ٔشٛؾٍ حبنّٝ اظ سحّیُ ؾـطی  

ظٔب٘ی ػبثؼبیی ضا ثب ٘طخ ٔشٛؾـٍ حبنـُ اظ ٔكـبٞسار    

سطاظیبثی ٔمبیؿٝ ٕ٘ٛزیٓ. ٔكبٞسار سطاظیبثی زض ؾـبِٟبی  

ثـــطزاضی  ٔبٖ ٘مكـــٝسٛؾـــٍ ؾـــبظ 1384اِـــی  1374

( 6ؾــز. ٔؿــیط سطاظیــبثی زض قــىُ )آٚضی قــسٜ ا ػٕــغ

نٛضر ذٍ ؾیبٜ ٔكرم قسٜ اؾـز وـٝ اظ حبقـیٝ     ثٝ

 24 ؾیٍٙبَ فطٚ٘كؿز ػجٛض ٔـی وٙـس. ثـٝ َـٛض وّـی     

ــشٍبٜ ــب ایؿـ ــٛز زاضز. سطاظیـ ثی زلیـــك زض ُٔٙمـــٝ ٚػـ

ٔـسٜ اظ سـساذُ ؾـٙؼی ضازاضی    ػبثؼـبیی ثسؾـز آ   ٘طخ

ُ  زض اظ سطاظیـــبثی ٟب ثـــب ٘ــطخ حبنـــُ  ایؿـــشٍبٞ ٔحــ

ثـیٗ ٘شـبیغ    RMSEٔمبیؿٝ لطاض ٌطفـز ٚ ذُـبی    ٔٛضز

 0.9ؾٙؼی ضازاضی ٚ سطاظیبثی ثٝ ٔمساض  حبنُ اظ سساذُ

ؾب٘شیٕشط زض ؾبَ ثطآٚضز قسوٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ زلز ثبلای 

ٞـبی   ثـٛز. ٌطچـٝ ثـبظٜ ظٔـب٘ی زازٜ     ضٚـ دیكٟٙبزی ٔی

ضازاضی ٚ ٔكبٞسار سطاظیبثی ثب ٞٓ ٔشفـبٚر ثـٛز، ِـیىٗ    

( 7ٞط زٚ ضٚـ سُبثك ذٛثی ثب ٞٓ زاقشٙس. قىُ )٘شبیغ 

 زٞس. اُ٘جبق ٘شبیغ حبنُ اظ ٞط زٚ ضٚـ ضا ٘كبٖ ٔی

 
ٔمبیؿٝ ٘طخ خبثدبیی حبصُ اظ تحّیُ ؾطی  – 7قىُ 

 ظٔب٘ی تساذُ ؾٙدی ضازاضی ٚ تطاظیبثی

ٔٙظٛض ُٔبِؼٝ ػّز ضذساز فطٚ٘كؿز اَلاػبر حبنُ  ثٝ

آة ظیطظٔیٙی اظ سحّیُ ؾطی ظٔب٘ی ضا ثب اَلاػبر ؾُح 

چبٜ دیعٚٔشـطی زض ُٔٙمـٝ    30ٔمبیؿٝ وطزیٓ. زض حسٚز 

فطٚ٘كؿز ٚػٛز زاضز وٝ اَلاػبر ؾُح آة ظیطظٔیٙـی  

ا٘ـس.   ٌیـطی قـسٜ  ٜ ا٘ـساظ  2005سب  1995زض آٟ٘ب اظ ؾبَ 

ثیكشط چبٟٞب افـز ؾـُح آة ظیطظٔیٙـی ثـٝ ٚيـٛح       زض

ٌــطزز. ٘ٛؾــب٘بر ؾــُح آة زض ثطذــی اظ  ٔكــبٞسٜ ٔــی

ٝ ٘كؿز ٚ اَطاف آٖ لطاض زاض٘ـس،  چبٟٞبیی وٝ زض ُٔٙم

( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ثب ٔمبیؿٝ قـىّٟبی  8زض قىُ )

، 15( ٔكرم ٔی قٛز وٝ زض چبٟٞبی قٕبضٜ 9( ٚ )8)
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وٝ زض ذبضع اظ ُٔٙمٝ فطٚ٘كؿز لـطاض زاض٘ـس،    12ٚ  16

افز ؾُح آة ٘یع ٘بچیع اؾز. اظ َطفی زیٍط، زض ثطذی 

ضغـٓ افـز    ػّـی  7ٚ  11، 1اظ چبٟٞب ٔب٘ٙس چبٜ قـٕبضٜ  

ــبٞسٜ   ــز ٔك ــُح آة، فطٚ٘كؿ ــسیس ؾ ــی ق ــطزز.  ٕ٘ ٌ

سٛا٘س ثٝ زِیُ ػٙؽ آثرٛاٖ زض آٖ ٔٙبَك  ٔؿأِٝ ٔی ایٗ

ثبقس. ثٝ َٛض وّی ضؾـٛثبر زضقـز زا٘ـٝ زضػـٝ سـطاوٓ      

ای ثٝ  دصیطی دبییٙی زاض٘س ٚ ِصا ثب افعایف سٙف ثیٗ شضٜ

ٝ   زِیُ ذطٚ ُ   ع آة اظ ثـیٗ آٟ٘ـب، ثـ سـٛػٟی   ٔیـعاٖ لبثـ

 .  قٛ٘س ٔشطاوٓ ٕ٘ی

ثٝ ٔٙظٛض ٔمبیؿٝ ٘ٛؾب٘بر ؾُح آة ظیطظٔیٙی ٚ ؾـُح  

ظٔیٗ، ؾـطی ظٔـب٘ی ػبثؼـبیی ؾـُح ظٔـیٗ زض ٕٞـبٖ       

 ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. 9چبٟٞبی دیعٚٔشطی زض قىُ )

 

 

 
 

 .2005تب  1995چبٜ پیعٚٔتطی زض ثبظٜ ظٔب٘ی  16. ٘ٛؾب٘بت ؾغح آة ظیطظٔیٙی زض 8قىُ 

 



 

 80 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0656 تاتستاى  مدٍشوارُ  م ال دٍس

 
ٗ اؾترطاج قسٜ اظ تحّیُ ؾطی ظٔب٘ی زض چبٟٞبی پیعٚٔتطی وٝ افت ؾغح آة زض آٟ٘ب . ؾطی ظٔب٘ی خبثدبیی ؾغح ظٔی9قىُ 

 ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.8زض قىُ )

 

ــٙف   ــطار سـ ــٝ سغییـ ــٛض ُٔبِؼـ ــٝ ٔٙظـ ــط٘ف –ثـ  1وـ

حٛيٝ ٔكٟس، اَلاػبر ؾـُح آة ظیطظٔیٙـی زض    ظیط زض

چبٟٞبی دیعٚٔشطی ٔٛضز سحّیـُ لـطاض ٌطفـز. ٔىـب٘یعْ     

زض ؾفطٜ آة ظیطظٔیٙـی اظ   فوط٘ –سطاوٓ ٚ ضاثُٝ سٙف 

اَلاػبر سـساذُ ؾـٙؼی ضازاضی ٚ ٔكـبٞسار ٕٞعٔـبٖ     

ؾُح آة ظیطظٔیٙی اؾشرطاع قـس٘س. یىـی اظ ضٚقـٟبی    

ــی ٚ    ــیٗ ٘ٛؾــبٖ ؾــُح آة ظیطظٔیٙ ــبٌ ث ثطضؾــی اضسج

ػبثؼبیی ؾُح ظٔیٗ ایٗ اؾز وٝ ٞط زٚ دبضأشط زض یه 

ٕ٘ٛزاض ٘كبٖ زازٜ قٛ٘س. سغییطار ؾـُح آة ظیطظٔیٙـی   

ٚ ٔیـعاٖ ػبثؼـبیی حبنـّٝ اظ سىٙیـه      yٛض ثطضٚی ٔح ـ

                                                           
1 Stress-strain  

سساذُ ؾٙؼی ضازاضی وٝ ٘كـبٖ زٞٙـسٜ ٔیـعاٖ سـطاوٓ     

ــی ــطضٚی ٔحــٛض   ؾــفطٜ ٔ ــی xثبقــس ث ــطزز.  ضؾــٓ ٔ ٌ

ثطآٚضز سمطیجی اظ ٔیعاٖ يطیت شذیـطٜ وّـی ؾـفطٜ     یه

ثطاثط ثب ٔؼىٛؼ قیت ثٟشـطیٗ ذـٍ ثـطاظـ زازٜ قـسٜ     

 .  >3=ٌطزز  ایٗ ٕ٘ٛزاض ٔی ثط

یت شذیطٜ ؾفطٜ وٝ قبُٔ دبؾـد  ثٝ َٛض وّی ٔیعاٖ يط

ؾفطٜ ٚ ٔیـبٖ لایـٝ ٞـبی ضیعزا٘ـٝ ثـٝ سغییـطار ؾـُح        

ؾــز ثــٝ وٕــه آظٔــبیف دٕذــبغ     ٞیــسضِٚیىی آة ا

ٌطزز. ِیىٗ يطیت شذیطٜ سؼییٗ قسٜ زض ایٗ  ٔی سؼییٗ

ــب ٕ٘ ــبیف سٟٙـ ــصیطسطیٗ ثرـــف  آظٔـ ــٛش دـ ــسٜ ٘فـ بیٙـ

ی اؾز. يطیت شذیـطٜ ثـطآٚضز قـسٜ    ظیطظٔیٙ آة ؾفطٜ

ــٝ ــسا   ثـ ــبر سـ ــه اَلاػـ ــٙؼی ضازاضی ٚ وٕـ ذُ ؾـ
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ٌیطیٟبی ؾُح آة ظیطظٔیٙی ثطآٚضزی ضا زض ٔحُ  ا٘ساظٜ

ــی  ــطی ٘كــبٖ ٔ ــبی دیعٚٔش ــبٖ   چبٟٞ ــب ٔى ــٝ ث ــس و زٞ

ٕچٙیٗ ٔمساض قـیت ذـٍ ثـطاظـ قـسٜ     اؾز. ٞ ٔشغیط

سٛا٘س ٔٙؼط ثٝ دیف ثیٙی ٔمساض فطٚ٘كؿـز ثـٝ اظای    ٔی

 افز ٔكرهی اظ ؾُح آة ٌطزز.

 

 
 )ة(                                            )اِف(                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )ع(

)ذبضج اظ  W15ضطایت شذیطٜ ٔحبؾجٝ قسٜ اظ تحّیُ ؾطی ظٔب٘ی خبثدبیی ٚ اعلاػبت ؾغح آة ظیطظٔیٙی چبٟٞبی  -10قىُ 

زٞٙسٜ  زض تصٛیط ٘كبٖ S)زض زاذُ ٔٙغمٝ فطٚ٘كؿت(.  W13)زض حبقیٝ ٔٙغمٝ فطٚ٘كؿت( ٚ  W28ٔٙغمٝ فطٚ٘كؿت(، 

 ضطیت شذیطٜ وّی ؾفطٜ زض آٖ ٘مغٝ ٔی ثبقس

 

سغییطار ؾُح آة وٝ ثب ػبثؼبیی ؾُح ظٔـیٗ زض یـه   

چـبٜ دیعٚٔشـطی ٚالـغ زض     3ٕ٘ٛزاض سطؾـیٓ قـسٜ ثـطای    

( 10ٚؾٍ، حبقیٝ ٚ ذبضعِ ُٔٙمٝ فطٚ٘كؿز، زض قىُ )

ز. ذـٍ لطٔـع ض٘ـً زض ٕ٘ٛزاضٞـب     ٘كبٖ زازٜ قـسٜ اؾ ـ 

ثبقس وـٝ   ٜ قسٜ ٔیزٞٙسٜ ثٟشطیٗ ذٍ ثطاظـ زاز ٘كبٖ

ــیت   ــٛؼ ق ــی    ٔؼى ــطٜ وّ ــطیت شذی ــب ي ــط ث آٖ ثطاث

 Sاؾز. ایٗ ػـسز زض وٙـبض ٞـط ٕ٘ـٛزاض ثـب حـطف        ؾفطٜ

ٔـی سٛا٘ـس   زازٜ قسٜ اؾز. ذٍ ثطاظـ زازٜ قسٜ  ٘كبٖ

ثیٙی ٔمساض فطٚ٘كؿز زض وٛسبٜ ٔـسر ثـٝ اظای    زض دیف

ؾــُح آة ظیطظٔیٙــی وٕــه وٙــس.  افــز ٔكرهــی اظ 

ٌطزز وٝ ٕ٘ٛزاض  بٞسٜ ٔی( )اِف( ٚ )ع( ٔك10) قىُ زض

ثبقس  زاضای یه ضفشبض ٘ٛؾب٘ی ؾیٙٛؾی ٔیوط٘ف –سٙف

وٝ ثٝ زِیُ سرّیٝ ٚ سغصیٝ آثرٛاٖ زض فهَٛ سبثؿـشبٖ ٚ  

ــٛاٖ       ــط ثش ــبثطایٗ اٌ ــز. ثٙ ــسٜ اؾ ــبز ق ــشبٖ ایؼ ظٔؿ
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سٛاٖ ثب زلز  ؾطیٟبی ٘ٛؾب٘ی سبثغ ثطاظـ زاز، ٔی ایٗ ثٝ

  زاز. دیف ثیٙی ٘كؿز ؾُح ظٔیٗ ضا ا٘ؼبْثبلاسطی 

طٚضیؿز وـٝ زض ثؿـیبضی اظ اٚلـبر    اقبضٜ ثٝ ایٗ ٘ىشٝ ي

زِیُ لبثّیز ٞسایز ٞیـسضِٚیىی یـه سـأذیط ظٔـب٘ی      ثٝ

ثیٗ افز ؾُح آة ٚ ٘كؿز ؾـُح ظٔـیٗ ٚػـٛز زاضز.    

ثٙبثطایٗ ٔمبزیط ثطآٚضز قسٜ يطیت شذیطٜ زلیمـب سـطاوٓ   

ٝ زِیـــُ ایـــٗ ســـأذیط ظٔـــب٘ی دـــصیطی ؾـــفطٜ ضا ثـــ

زلیك سط يطیت شذیطٜ زٞس. ثٝ ٔٙظٛض ثطآٚضز  ٕ٘ی ٘كبٖ

ٞـب ٚ   ؾفطٜ، اَلاػبر زیٍطی اظ ػّٕٝ يربٔز ٔیبٖ لایٝ

 .>2=سٛظیغ آٟ٘ب زضٖٚ ؾفطٜ ٔٛضز ٘یبظ اؾز 

 ٘تیدٝ ٌیطی   -6

وٕجٛز ثبضـ ثٝ زِیـُ سغییـط الّـیٓ ٔٙؼـط ثـٝ افـعایف       

ٞـبی آة ظیطظٔیٙـی ٚ ضذـساز دسیـسٜ      ثطزاقز اظ ؾـفطٜ 

 ٌـطزز. فطٚ٘كؿـز زض اطـط ذكىؿـبِی اظ     فطٚ٘كؿز ٔی

ػّٕٝ دطٞعیٙٝ سطیٗ ثلایبثی َجیؼی اؾـز. اِٚـیٗ الـساْ    

ز ثطضؾـی ضفشـبض ؾـُح ظٔـیٗ ٚ     ثطای دـبیف فطٚ٘كؿ ـ 

ٌیطی ٘طخ ػبثؼـبیی ثبقـس. زض ایـٗ ٔمبِـٝ ضفشـبض       ا٘ساظٜ

ظٔــب٘ی فطٚ٘كؿــز زض ظیطحٛيــٝ ٔكــٟس ثــب اؾــشفبزٜ اظ 

سحّیُ ؾطی ظٔب٘ی چٙس ٔطحّٝ ای ثطٔجٙـبی ٔكـبٞسار   

ــٛضز ُٔبِ  ــٙؼی ضازاضی ٔ ــساذُ ؾ ــز.  س ــطاض ٌطف ــٝ ل ؼ

ایٙشطفطٌٚطأٟبی دطزاظـ قسٜ سٟٙب زاضای ذـٍ ٔجٙـبی   

ٔٙظٛض وـبٞف ػـسْ ٕٞجؿـشٍی ظٔـب٘ی     ظٔب٘ی وٛسبٜ ثٝ 

ی ٔىــب٘ی آٟ٘ــب ثّٙــسسط اظ حــس ثبقــٙس ٚ ذــٍ ٔجٙــب ٔــی

ــَٛ ــبزی     ٔؼٕ ــساز ظی ــطزاظـ سؼ ــسف د ــطا ٞ ــز، ظی اؾ

ایٙشطفطٌٚطاْ ثٛزٜ ثٝ ٘حٛی وـٝ ظ٘ؼیـطٜ ایٙشطفطٌٚطأٟـب    

 ٗ ایٙشطفطٌٚطأٟـبی ثـب َـَٛ ذـٍ      ٌؿؿشٝ ٘جبقس. ِـیى

ــٌٛطافی ٔجٙــبی ٔىــب٘ی ثّٙــ ــأطیط ذُــبی سٛد س سحــز س

زاض٘س. ِصا لجُ اظ آ٘ىـٝ ایٙشطفطٌٚطأٟـب ٚاضز سحّیـُ     لطاض

ثبیؿز دـبلایف قـٛ٘س. ٕٞچٙـیٗ     ٛ٘س، ٔیؾطی ظٔب٘ی ق

ؼـبْ سحّیـُ   ٔٙظٛض وبٞف اطط اسٕؿـفطی زض حـیٗ ا٘   ثٝ

وٙٙسٌی ثـٝ حـُ وٕشـطیٗ     ؾطی ظٔب٘ی، یه قطٌ ٘طْ

 ٌطزز.   طثؼبر ايبفٝ ٔیٔ

 23ثیكیٙٝ ٔمساض ٘ـطخ ٔشٛؾـٍ فطٚ٘كؿـز زض ُٔٙمـٝ     

ؾب٘شیٕشط زض ؾبَ ثطآٚضز قس. ؾطی ظٔب٘ی ػبثؼبیی وـٝ  

اظ سساذُ ؾٙؼی ضازاضی ثسؾـز آٔـسٜ اؾـز ثـب ؾـطی      

ظٔب٘ی ؾُح آة ظیطظٔیٙی ثٝ َٛض وٕی ثب ٞـٓ ٔمبیؿـٝ   

قس٘س. زض ثؿیبضی اظ چبٟٞبی دیعٚٔشطی افز ؾـُح آة  

ٗ ٕٞجؿـشٍی ثـبلایی ٘كـبٖ زاز٘ـس.     ُح ظٔیثب ٘كؿز ؾ

َطفی زض ثطذی اظ چبٟٞب ػّـی ضغـٓ افـز ؾـُح آة      اظ

ظیطظٔیٙی ؾیٍٙبَ فطٚ٘كؿز ٚػٛز ٘ساقز. زِیـُ ایـٗ   

ٔؿــأِٝ ضا ثیكــشط ٔــی ســٛاٖ زض ػــٙؽ ذــبن ُٔٙمــٝ  

ػؿشؼٛ وـطز. ایـٗ ٔؿـأِٝ ثـب ُٔبِؼـٝ ِـٛي چبٟٞـبی        

 دیعٚٔشطی ٔكرم ٔی ٌطزز.

ــٙف   ــٝ س ــط –ضاثُ ــس.  و ــز آٔ ــی  ٘ف ثسؾ ــك وٕ سّفی

بسی ضاػـغ ثـٝ سـطاوٓ دـصیطی ؾـفطٜ      ٞب، اَلاػ ـ زازٜ ایٗ

سـٛاٖ   ظیطظٔیٙی اضائٝ ٔی زٞس. ایٗ اَلاػـبر ضا ٔـی   آة

ی ثــــــطای ٔسِؿــــــبظی ؾــــــفطٜ آة ظیطظٔیٙــــــ

ٖ  لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز ٔٛيـٛع سحمیمـبسی    زاز وٝ ثٝ ػٙـٛا

 ٘ظط ٌطفشٝ قٛز.  سٛا٘س زض آسی ٔی

 ؾپبؾٍصاضی

ثـٝ   (ESA)فًـبیی اضٚدـب   ثطذٛز لاظْ ٔی زا٘یٓ اظ آغا٘ؽ 

 ENVISAT ASARذبَط زض اذشیبض لطاض زازٖ زازٜ ٞبی 

 ٗ ــی قٙبؾــی ٚ  سكــىط وٙــیٓ. ٕٞچٙــیٗ اظ ؾــبظٔبٖ ظٔ

اوشكبفبر وكٛض ثٝ ذبَط اؾـشفبزٜ اظ ٘ـطْ افـعاض ٌبٔـب ٚ     

 اَلاػبر چبٟٞبی دیعٚٔشطی وٕبَ سكىط ضا زاضیٓ.
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Abstract 

Over-exploitation of groundwater has caused land subsidence in large rural areas located in Mashhad sub-

basin, northeast of Iran. Time series analysis using Interferometric SAR (InSAR) data has shown its ability to 

monitor the temporal evolution of land subsidence. In this paper, time series analysis based on Small Baseline 

Subset (SBAS) algorithm is applied to study the Mashhad sub-basin subsidence. 18 interferograms were 

generated using 12 ENVISAT ASAR images spanning between 2003 and 2005. In order to decrease the 

temporal decorrelation effect caused by the agricultural fields, only interferograms with small temporal 

baselines are used in the time series analysis. However, to prevent the solution from the rank deficiency, it is 

tried to generate as many interferograms as possible. Because the interferograms with large spatial baselines 

are influenced by the topographic artifacts, they are refined before using in the time series analysis.  Moreover, 

the atmospheric-error free deformation corresponding to every acquisition time is retrieved by applying the 

smoothing constraint into the least squares solution. The maximum deformation rate in the study area is 

estimated as ~23 cm/yr. The compressibility of the aquifer system is finally investigated by the quantitative 

integration of the InSAR displacement measurements with observations of the hydraulic head fluctuations at 

few piezometric wells. 
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