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 چىیذُ

ِ  GPSٛبی سٗییٔ ّ٘قٗیز ػٜبٕی ٕٓیط ٛبی ّ٘ػ٘ز زض ؾیؿشِثٚ زٍیٌ ّحسٗزیز ٛـب، اّـطٗظٙ    ٗ ثب س٘ػٚ ثٚ مبضثطزٛبی ضٗظ افعٗٓ ایٖيٕ٘ـٚ ؾیؿـش

ِ  ی سٗییٔ ّ٘قٗیز ّبٛ٘اضٙٛب ٛبی ػسیسی اظ ؾیؿشِقبٛس قن٘فب قسٓ ٕؿٌ ٛـب ثـٚ زٗ زؾـشٚ    ای زض مك٘ضٛبی ّرشَف ٛؿشیِ. ایٔ ٕـ٘ٔ ؾیؿـش

ای ٛـبی سٗیـیٔ ّ٘قٗیـز ّـبٛ٘اضٙ     یب ٖٛسؾٚ فًبیی ایٔ ٕؿٌ اظ ؾیؿشِقٕ٘س. َطاحی آضایف  ای سقؿیِ ّی ٛبی ّنٌْ ٗ ّؿشقٌ ُّٖقٚ ؾیؿشِ

حقیـق ثـٚ َطاحـی آضایـف فًـبیی      ثؿـشٚ ثـٚ دبضاّشطٛـبی ّرشَفـی اؾـز. ایـٔ س      ٛبی فًبیی ٗ ٗاّشبطط اظ اٛساف ّ٘ضز ٕٓط زض ایٔ ىطٗٙ اظ دطٗغٙ

نیٌ قـسٙ ٗ د٘قكـی ثٜیٖـٚ ضا زض    دطزاظز مٚ اظ ٛفز ّـبٛ٘اضٙ ظّـیٔ آٖٛـو سك ـ    ای ّؿشقَی ثطای ذبٗضّیبٕٚ ّی سٗییٔ ّ٘قٗیز ّبٛ٘اضٙ ؾیؿشِ

بیؿٚ ؾٖبضی٘ٛبی دیكٖٜبزی ثط ّجٖبی ّٗیبضٛـبی يـطیت زقـز    ّبٛ٘اضٙ اضائٚ قسٙ اؾز. ثب ّق 7ؾٖبضی٘ ّكشٌْ ثط  5ؾبظز. ّحسٗزٙ فطاِٛ ّی ایٔ

(PDOPاضظـ ن٘ضر فَنی، اٖشْبز دصیطی ،)ٖٚای ثطای ثرـف  ٛبی زاذَی ٗ ذبضػی؛ ْٛچٖیٔ ّیعآ ّ٘فقیز زض حٌ دبضاّشط اثٜبُ فبظ آضایف ثٜی

 فًبیی ایٔ ؾیؿشِ دیكٖٜبز قسٙ اؾز.
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0656 پاييس سَم شوارُ  م ال دٍس

 همذهِ -1

 ِ ای سٗیـیٔ ّ٘قٗیـز ٕٓیـط     ٛـبی ّـبٛ٘اضٙ   ْٜ٘ض ؾیؿـش

ؾیؿشِ سٗییٔ ّ٘قٗیز ػٜبٕی، ٕقُٚ ُٖفی زض س٘ؾـٗٚ  

ٛـبی ٕـبٗثطی ٗ سٗیـیٔ ّ٘قٗیـز      سنٍٖ٘٘غیل ٗ سنٖیـل 

ِ  ّحؿ٘ة ّی ٛـب،   ق٘ز. ؾٍٜ٘ز  اؾشفبزٙ اظ ایـٔ ؾیؿـش

ٛـبی   ٛبیی مٚ زؾشیبثی ثٚ زقزٗٚ سنٖیلس٘ؾ ْٛچٖیٔ

 ّ ٘قٗیــز َُّــق ٗ ٕؿــجی ٕقــبٌ ضا    ثــبلا زض سٗیــیٔ 

ــبٓ ــصیط  اّنـ ــبٕشیْشط زض  دـ ــل ؾـ ــز )یـ ــ٘زٙ اؾـ ْٕـ

ّ٘قٗیز َُّق زقیق ٗ چٖس ّیَیْشـط زض سٗیـیٔ    سٗییٔ

(، ثبٖــض قــسٙ ســب اؾـــشفبزٙ اظ    [1]ّ٘قٗیــز ٕؿــجی  

ــب ظّــیٔ ثــٚ ٕحــ٘  ؾیؿــشِ ایــٔ ٛــب زض َٖــُ٘ ّــطسجٍ ث

. اظ َطف زیيـط، ّكـنلاسی   [2]شطـ یبثسچكْيیطی ىؿ

ٕٓیــط ّحــسٗزیز زض اضسجــبٌ ّؿــشقیِ ثــیٔ ىیطٕــسٙ ٗ  

ــبٛ٘اضٙ زض ّٖــــبَق قــــٜطی ث٘اؾــــُٚ ٗػــــ٘ز   ّــ

ثَٖس ٗ ٖسُ اَْیٖبٓ ثٚ زؾشطؾی زائْـی   ٛبی ؾبذشْبٓ

( GPSٛبی ؾیؿشِ سٗییٔ ّ٘قٗیـز ػٜـبٕی)  ثٚ ؾیيٖبً

ٛبی ّشٗبضف سٗیـیٔ ّ٘قٗیـز ٗ   ٖٖ٘آ ینی اظ ؾیؿشِ ثٚ

ٌ  ٕــبٗثطی ّبٛیــز ٕٓــبّی ایــٔ ؾیؿــشِ،     ثــٚ زٍیــ

ٛـبیی   ٛـب ٗ ٕيطإـی  ٕٓـبّی ضا ثـب ّحـسٗزیز   غیط مبضثطآ

 ّ٘اػٚ ؾبذشٚ اؾز.

ٛـبی  ثطای حٌ ّكنلار ّـصم٘ض ٗ ثـٚ ٗیـػٙ ّحـسٗزیز    

ٛــبی ایــٔ ؾیؿــشِ شطؾــی ثــٚ ؾــیيٖبًّ٘ػــ٘ز زض زؾ

ً  زض ٛـبی اذیـط ایـسٙ َطاحـی ٗ     ّٖبَق قٜطی، زض ؾـب

ّنْــٌ ّٗؿــشقٌ  ای ٛــبی ّــبٛ٘اضٙ اؾــشفبزٙ اظ ؾیؿــشِ

. [3]ٛبی زض حبً س٘ؾـٗٚ قـنٌ ىطفشـٚ اؾـز     مك٘ض زض

   ِ سـ٘آ   ٛـبیی ضا ّـی   س٘ؾٗٚ ٗ اؾـشفبزٙ اظ چٖـیٔ ؾیؿـش

ــٚ   ضاٙ ــس قُــٕ احشْــبٍی ینُطف ــطای سٜسی حَــی ّــ٘طط ث

ای ٛبی ٕـبٗثطی ّـبٛ٘اضٙ   ٛبی زضیبفشی اظ ؾیؿشِ ؾیيٖبً

  ِ ٛـبی ٕٓـبّی    س٘ؾٍ مك٘ضٛبی ّشٍ٘ی ایٔ ٕـ٘ٔ ؾیؿـش

ٛـبیی  ٛـبی ّـصم٘ض مكـ٘ض   ٗیػىـی ّٗطفی مطز. س٘ػٚ ثٚ 

آٓ زاقشٚ اؾـز سـب    ٕٓیط غادٔ، چیٔ، ٖٛس ٗ سبی٘آ ضا ثط

ٚ   ثب س٘ؾٗٚ ؾیؿشِ ای ٕٓیـط   ٛبی سٗییٔ ّ٘قٗیـز ُّٖقـ

GAGAN
1  ٗQZSS

ٛبی ّ٘ططی ضا زض ظّیٖٚ قُـٕ   ىبُ 2

ثطزاقشٚ نـٖٗز   GPSٛب ثٚ ؾیؿشِ ٗاثؿشيی ایٔ مك٘ض

 مك٘ضٛب ضا ّشحً٘ ْٕبیٖس. حٌْ ٗ ٕقٌ زض ایٔ

ٚ  ای سحقیق َطاحی یل ؾیؿـشِ ّـبٛ٘اضٙ  یٔ ا ای  ُّٖقـ

ــبً    ــف فًــبیی زٕج ــٚ ضا زض ثرــف آضای ــطای ذبٗضّیبٕ ث

مٖس. ثٚ ّٖٓ٘ض ٕیٌ ثٚ ایٔ ٛسف اظ ّٗیبضٛبی َطاحی  ّی

ــشفب ــی اؾ ــف زُٗ اظ  ّرشَف ــٚ زض ثر ــز م ــسٙ اؾ زٙ ق

قٕ٘س. زض ازاّٚ ثب ثطضؾـی ٗ سحَیـٌ   ّقبٍٚ ّٗطفی ّی ایٔ

حبنـٌ اضظیـبثی ٗ   چٖس ؾٖبضی٘ی َطاحـی قـسٙ ٕشـبیغ    

 ق٘ز.ؾٖبضی٘ی ثٜیٖٚ ّٗطفی ّی

 هؼیاسّای عشاحی -2

ای  اظ إٓؼب مٚ زض َطاحی یـل ؾیؿـشِ ٕـبٗثطی ّـبٛ٘اضٙ    

یـــــق ّ٘قٗیـــــز ٗ ٛـــــسف انـــــَی سٗیـــــیٔ زق

ٛبی ّ٘ضز س٘ػٚ زض َطاحی ّٗیبض اؾز، آٓ سیییطار ٕطخ

شٌْ ثـط ّؼْٖ٘ـٚ ٖـ٘اَّی اؾـز مـٚ      ایٔ ؾیؿـشِ ّك ـ 

ــب چٖــیٔ   زقــز یؿــشْی ضا ؾّ٘قٗیــز سٗیــیٔ قــسٙ ث

ْٕبیٖـس. ٖٛسؾـٚ فًـبیی یـب ٗيـٗیز ٕؿـجی        ّی مٖشطً

ىیـــطی ٗ  ٛـــب ٕؿـــجز ثـــٚ ایؿـــشيبٙ إـــساظٙ ّـــبٛ٘اضٙ

زؾــشٚ اظ ٖــ٘اَّی ٛؿــشٖس مــٚ ثــط  ّكــبٛسار زٗ زقــز

ــز ــطخ س  زق ــز ٗ ٕ ــز.   ّ٘قٗی ــصاض اؾ ــآٓ سبطیطى یییطاس

چيٕ٘يی ایـٔ سـبطیط ذـ٘ز ّؿـشَعُ اؾـشفبزٙ اظ       اضظیبثی

یبثی ثــٚ ٛــبی ّؿــشقٌ زیيــطی اؾــز مــٚ زؾــش ّٗیــبض

ــی    ــْبٕز ّ ــبٓ ضا ي ــٌ اَْیٖ ــبسی قبث ــس.  ّرشه ْٕبیٖ

ــط ٖــلاٗٙ ــٔ، ث ٛــبی ُّٖقــی ّ٘ػــ٘ز زض ّحــسٗزیز ای

ــ  ؾــُح ــز قبث ــبّی ٗ  زق ــبضثطآ ٕٓ ــطای م ٌ حهــً٘ ث

ٛـــبیی؛ س٘ػـــٚ ثـــٚ  ٖـــیٔ ؾیؿـــشِٕٓـــبّی زض چغیط

ٛــبی غیــط ٕٓــبّی اظ     زض مــبضثطز  فــبظ ضا  ّكــبٛسار

 ْٕبیـس. اظ إٓؼـب مـٚ زقـز     سط ّـی  ٛب ثطػؿشٚ ؾیؿشِ ایٔ

ــٔ ّكــبٛسار   ــب ای ــیٔ قــسٙ ث ــػٙ ّ٘قٗیــز سٗی ــٚ ٗی )ث

ظّبٓ م٘سبٙ( ثٚ قسر ّشبطط اظ ّیـعآ ّ٘فقیـز    ّسر زض

ــز   ــبظ اؾـ ــبُ فـ ــبضاّشط اثٜـ ــٌ دـ ــبثی [1]زض حـ ، اضظیـ

                                                           
1GPS Aided Geo Augmented Navigation 

2Quasi Zenit Satellite System 

http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=GPS_Aided_Geo_Augmented_Navigation&redirect=no
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 اي ... حي ٌّذسِ بخش فضايي يل سيستن ًاٍبري هٌطقِطرا
 حسيي اعتواد فرد، هسعَد هشْذي حسيٌعلي

ؾیؿـشِ زض سٗیـیٔ نـحیح ّقـساض ایـٔ ثبیـبؼ        مبضایی

ٛـبی ّٜـِ َطاحـی آضایـف ٖٛسؾـٚ      ّٗیـبض  س٘إـس اظ  ّی

    ٚ ای ای ثـط  فًبیی یل ؾیؿـشِ سٗیـیٔ ّ٘قٗیـز ُّٖقـ

مــبضثطآ غیطٕٓــبّی ثــب ؾــُ٘ح زؾشطؾــی ّحــسٗز ثــٚ 

ز. َطاحی ٗ دـیف ثیٖـی ٖٛسؾـٚ    ؾیؿشِ ّحؿ٘ة ىطز

ٛبیی زض ٕرؿشیٔ ىـبُ   فًبیی ثطای چٖیٔ ؾیؿشِ ثٜیٖٚ

ّؿشَعُ قـجیٚ ؾـبظی ّكـبٛسار اؾـز. ّـسً ضیبيـی       

 ای ّكــبٛسار یــل ؾیؿــشِ سٗیــیٔ ّ٘قٗیــز ّــبٛ٘اضٙ 

 حبٍز مَی ٖجبضر اؾز اظ: زض

                 (1)ضاثُٚ 
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َْٖيط اّیـس ضیبيـی،     {.}Eثطزاض ّكبٛسار، yمٚ زض آٓ 

D{.} ،َْٖيــــط ٗضیــــبٕؽA ٗ ّــــبسطیؽ يــــطایتx 

سـ٘آ   ضا ّی xثبقٖس. ثطزاض ّؼٜ٘لار  ّؼٜ٘لار ّی ثطزاض

قبٌّ ّ٘قٗیز ٕقُٚ یب ٕقبٌ ّ٘ضز ٕٓط  bظیط ثطزاض  ثٚ زٗ

 ٗa   ــبظ )زض ــبُ ف ــساز اثٜ ــبٌّ اٖ ــ٘ضسینٚق ــبٌّ y ن ق

ظ ّكـبٛسار يــطثبٓ فــبظ ثبقــس(  ف٘انــٌ حبنــٌ ا ٚقـج 

ٕیـع ثـٚ    Aْٕ٘ز. ثط ایـٔ اؾـبؼ ّـبسطیؽ يـطایت      افطاظ

قبثـٌ سفنیـل اؾـز. ثـبلاذطٙ،      M  ٗNظیط ّـبسطیؽ   زٗ

زض ایٔ ضٗاثٍ ّبسطیؽ م٘فبمش٘ض ّكـبٛسار   Qyّبسطیؽ 

ادـل ّشــ٘اٍی   kٛـب زض  ىیـطی . چٖبٕچـٚ إـساظٙ  [1]اؾـز 

ــٚ ــصیطز )قُٗــی ّدی٘ؾــشٚ نــ َــ٘ض ث ــبظ ٘ضر د ٘قــز ف

ــساظٙ    ضخ ــبٛسار إ ــبزلار ّك ــس( ّٗ ــط ٕسٛ ــبی  یىی ٛ

 س٘آ ٕ٘قز:ن٘ضر ظیط ّی قسٙ ضا ثٚ إؼبُ

  ( 2)ضاثُٚ 

   

 

k k

k k y

E

D

 
    

 

    

b
y I M e N

a

I y I Q
     

ٛـبی   سٗـساز ادـل  kَْٖيط يـطة مطٕٗنـط،    مٚ زض آٓ 

ــساظٙ ــطی ٗ إ ــٚ Ikىی ــبسطیؽ ین ــس ٗ ّ ــٔ ثدٗ  ekای اظ ای

. [5]ثبقٖس ٛب ّیثطاثط ثب سٗساز ّبٛ٘اضٙٗ ؾش٘ٓ  k ؾُط ثب

ثطایٔ، زض ایٔ ضاثُٚ اظ اطـط ّٖـبثٕ ّرشَـف ثبیـبؼ      ٖلاٗٙ

ٛبی فًبیی، ظّیٖی ٗ ّحـیٍ إشكـبض(   ٛبی ثرف)ثبیبؼ

 .  [6]نطفٖٓط قسٙ اؾز

ٛـبی   ؾبظی ّكـبٛسار ٗ سكـنیٌ ّـبسطیؽ    دؽ اظ قجیٚ

س٘آ ثٚ سٗطیف ٗ اضظیبثی ّٗیبضٛـبی َطاحـی    ّطثَ٘ٚ ّی

 رف فًبیی دطزاذز.ٖٛسؾٚ ث

PDOPهیضاى دلت هَلؼیت -2-1
1 

ــٚ )  ــبؼ ضاثُ ــ٘زٓ   1ثطاؾ ــز ث ــِ زق ــ٘ضر ٛ ( ٗ زض ن

ــبٛسار، ّــــبسطیؽ ٗضیــــبٕؽ    م٘ٗضیــــبٕؽ  –ّكــ

ٚ  x ّؼٜ٘لار ثطزاض نـ٘ضر ظیـط قبثـٌ ّحبؾـجٚ اؾـز       ثـ

 زقز ّكبٛسار اؾز:  زض آٓ مٚ

   ( 3) ضاثُٚ 
1

2 T

x 


Q A A
 

ثـــٚ ٖٛسؾـــٚ  Aزض ایـــٔ ضاثُـــٚ، ّـــبسطیؽ يـــطایت 

. ثـــب ػبیيـــصاضی [7]ّ٘قٗیـــز ثؿـــشيی زاضز سٗیـــیٔ

ســـ٘آ ٕكـــبٓ زاز مـــٚ  ّـــی 2اظ ضٗاثـــٍ  A ّـــبسطیؽ

ٛـبی م٘ضیـبٕؽ ٗ    ٗ ّـبسطیؽ  a  ٗbّؼٜ٘لار  ثطزاضٛبی

ــبٕؽ آٓ ــطاؼ م٘ضی ــی   م ــط ّ ــٍ ظی ــب ضٗاث ــب ضا ث ــ٘آ  ٛ س

 :[8]مطز ّحبؾجٚ

 (4)ضاثُٚ 

 
11 1

ˆ
T

y
k


 

Q N Q P NMa
 

 
1

1 1
ˆ ˆˆ

T T T
y yk


 

  
 

Q Q e N Q M M Q M
aab 

 
1 11 1 1

ˆ ˆˆ
T T T

y y yk k

  
  

   

      Q I M Q M e M Q M M Q N Q
b ab

 

ٛبی م٘ٗضیبٕؽ  ػصض حبنٌ ػْٕ ٖٖبنط قُطی ّبسطیؽ

چيـٕ٘يی ّیـعآ سـبطیط ٖٛسؾـٚ     ّٗطف  a  ٗbٛبی  ثطزاض

ٛب اؾز. اظ ایٔ ضٗ ىیطی ثط زقز ثطآٗضز ایٔ دبضاّشط إساظٙ

ثطای اضظیبثی چيٕ٘يی ٕقف ٖٛسؾٚ سٗییٔ ّ٘قٗیـز ثـط   

ضر ظیط سٗطیف ثٚ نPDOP٘زقز ّ٘قٗیز ٕقبٌ، دبضاّشط 

 ىطزز.ّصم٘ض ثطآٗضز ّی ٛبیفبزٙ اظ ّبسطیؽٗ ثب اؾش

      (  5) ضاثُٚ 
1/2

ˆ( )PDOP trace
b

Q
 

                                                           
1 Position Dilution of Precision (PDOP) 
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0656 پاييس سَم شوارُ  م ال دٍس

 PDOPتش هثٌای1اسصؽ كَست فلىی -2-2

اضظـ ن٘ضر فَنی غبٍجبً ثطای ثطضؾی ٗ سحَیٌ َْٖنـطز  

ای زض یل ؾیؿـشِ سٗیـیٔ ّ٘قٗیـز ٗ ٕـبٗثطی ّـبٛ٘اضٙ     

ىیـطز.   ضز اؾشفبزٙ قطاض ّـی ُّٖقٚ ّ٘ضز ٕٓط سٗطیف ٗ ّ٘

 ّشٖبؾت ثب ّٗیبض ّ٘ضز ٕٓط زض اضظیبثی چيٕ٘يی َْٖنـطز 

سـ٘آ ثـب ضٗاثـٍ     یل ؾیؿشِ، اضظـ ن٘ضر فَنی ضا ّـی 

ــجٚ ٗ ٖ ــی ّحبؾ ــط ضا  ّرشَف ــ٘ضز ٕٓ ــطز ؾیؿــشِ ّ َْن

ٖٖ٘آ ّظبً، چٖبٕچـٚ ّٖٓـ٘ض اظ اضظیـبثی     مطز. ثٚ اضظیبثی

ــبّیٔ    ــز آٓ زض س ــٌ قبثَی ــشِ، سحَی ــل ؾیؿ  PDOPی

ؾت زض ؾطاؾط ُّٖقٚ ّ٘ضز ٕٓط ثبقس؛ ایٔ ّٗیـبض ثـب   ّٖب

ٗ ثــــب ضاثُــــٚ ظیــــط  PDOPاؾــــشفبزٙ اظ دــــبضاّشط 

 ق٘ز: ّی ّحبؾجٚ

 (6)ضاثُٚ 

 0 ,
100%

1
0

t t t bool PDOP PDOP areaL maxt i
CV

t t i t Area

i
   

  
   

ً  Lثبظٙ ظّبٕی ّ٘ضز ٕٓـط،   t∆مٚ زض آٓ ٛـبی   سٗـساز ؾـَ٘

ــجنٚ ّْٖٓــی اؾـ ـ  ز مــٚ ُّٖقــٚ ّــ٘ضز ٕٓــط ضا    ق

ــطاظ ــی اف ــس،  ّ ــبثٕ bool(x)مٖ boolس
2 ،Area  ــبحز ّؿ

ــٌ ــٚ ٗ  مــ ــًَ٘   areaiُّٖقــ ــبحز ؾــ اُ اظ  iّؿــ

 . [7]اؾز ّصم٘ض قجنٚ

ثب س٘ػـٚ ثـٚ سٗطیـف فـ٘ز اضظـ نـ٘ضر فَنـی ّیـعآ        

زٛـس.   ضا ٕكبٓ ّیPDOPد٘قف ُّٖقٚ ثط ّجٖبی ّٗیبض 

قبثـٌ قجـً٘ ثـطای    PDOPزض ایٔ سٗطیف ّیعآ حسامظط 

َطاحـی   ثرف ظّیٖی ثب س٘ػٚ ثٚ اٛساف ّ٘ضز س٘ػـٚ زض 

ای ّكرم قسٙ ٗ اضظـ ن٘ضر فَنـی   ؾیؿشِ ّبٛ٘اضٙ

ــی     ــطاض ّ ــبثی ق ــ٘ضز اضظی ــٚ ّ ــٌ ُّٖق ــطای م ــطز.  ث ىی

 ق٘ز : قبثٌ قجً٘ اظ ضاثُٚ ظیط سٗییٔ ّی PDOP حسامظط

            (7)ضاثُٚ 
MAX

ure

RMS
PDOP




 

زقز ّـ٘ضز إشٓـبض اظ ٛـط ّكـبٛسٙ     ّیعآ  σureزض ایٖؼب 

ــٌ ٗ زض ْٖRMS  ــز ّـ ـ ــط ززق ــشفبزٙ اظ ٘ضز ٕٓ ض اؾ

                                                           
1 ConstellationValue 

2 Boolean 

ٚ [1]ثبقـٖس ؾیؿـشِ ّـی   ایٔ ٖٖـ٘آ ّظـبً چٖبٕچـٚ     . ثـ

ــبذشبض ــیيٖب ؾ ــشِ   ؾ ــطای ؾیؿ ــسٙ ث ــی ق ــیف ثیٖ ً د

ّ٘قٗیــز ّــ٘ضز ٕٓــط ّكــبثٚ ؾــبذشبض ؾــیيٖبً  سٗیــیٔ

ؾیؿشِ سٗییٔ ّ٘قٗیز ػٜبٕی ثبقس، ثب زٕجبٍٚ مـس قـجٚ   

ٛـب زقشـی زض    ىیطی ٗ ّـبٛ٘اضٙ  ف٘انٌ ثیٔ ایؿشيبٙ إساظٙ

ط قبثٌ إساظٙ ىیطی اؾز.زض ایٔ ن٘ضر ثـب  ّش 3/0حسٗز 

ــز   ــبة زق ٚ   3احشؿ ــبٗثطی، ثیكــیٖ ــط زض ٕ  PDOPّش

 ق٘ز. ّی ىطفشٚ ٕٓط زض 10قجً٘ ثطاثط  قبثٌ

 اػتوادپزیشی داخلی -2-3

 ایـــٔ ّٗیـــبض مـــ٘چنشطیٔ ذُـــبی قبثـــٌ سكـــریم

ٓ   یل ٛـبی   ّكبٛسٙ زض یل قجنٚ ضا مٚ  ث٘اؾـُٚ آظّـ٘

ــی  ــبضی ّٖبؾــت ّ ــطز، سٗط  آّ ــ٘آ قٖبؾــبیی م ــف ٗ س ی

. مــ٘چنشطیٔ ثبیــبؼ قبثــٌ مكــف [9]مٖــس ّــی سٗیــیٔ

ٚ  iّكبٛسٙ ثب ٖلاّز  ٛط نـ٘ضر ظیـط    ٕكبٓ زازٙ ٗ ثـ

 ق٘ز:ّحبؾجٚ ّی

                      (8)ضاثُٚ 

0

1i T


 

 
y Ac Q P c

 

ٛبی آٓ ثٚ ػـع   ثطزاضی اؾز مٚ سْبّی زضایٚ cزض ایٖؼب 

 iثبقٖس. قـْبضٕسٙ   ثط یل اؾز، نفط ّیاُ مٚ ثطا iزضایٚ 

ــبٛ٘اضٙ  1اظ  ــساز ّ ــب سٗ ــٌ    س ــز زض ّح ــٌ ضٗی ــبی قبث ٛ

مٖس. ّیبٕيیٔ ثسؾز آّـسٙ ثـطای    ایؿشيبٙ سیییط ّی یل

ٖٖ٘آ  دصیطی زاذَی زض سْبّی ّكبٛسار ثّٚٗیبض اٖشْبز

قـ٘ز.   اٖشْبزدصیطی زاذَی ٛط ؾٖبضی٘ زض ٕٓط ىطفشٚ ّی

0λ  اٖشْبزدـصیطی   مْیز ٖسُ ّح٘ضیز زض آظّ٘ٓ فـطو

 ــ ــبضاّشط س ــ٘ٔ اًٗ ٗ زُٗ اؾــز.ایٔ د ــبی ٕ بثٗی اظ ذُبٛ

ّشهـ٘ض ّشٗبّـس    ┴Pثبقـس.  آظّ٘ٓ فطو ّطثَ٘ٚ ّـی  زض

ــط ــبسطیؽ ؾــبذشبض   ث ــطز ّ ــی Aضٗی فًــبی ث ــس.  ّ ثبق

 :[8]ق٘زاظ ضاثُٚ ظیط اؾشفبزٙ ّی ┴Pّحبؾجٚ ثْٖٓ٘ض

        (     9)ضاثُٚ 
1- ( )T T

y

 P I A A QA A Q
 

ٛبی ٕبٗثطی ٗ سٗیـیٔ ّ٘قٗیـز    ؾیؿشِ اظ إٓؼبیی مٚ زض

ؾـــشٚ ّكـــبٛسار فـــبظ ٗ مـــس    ای اظ زٗ ز ّـــبٛ٘اضٙ

قـ٘ز، ّحبؾـجٚ قبثَیـز اَْیٖـبٓ زاذَـی       ّـی  اؾشفبزٙ

ّؿــــشَعُ س٘ؾــــٗٚ ضٗاثــــٍ ّــــ٘ضز ٕیــــبظ ثــــطای  
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 اي ... حي ٌّذسِ بخش فضايي يل سيستن ًاٍبري هٌطقِطرا
 حسيي اعتواد فرد، هسعَد هشْذي حسيٌعلي

مْیز زض ٛط یل اظ ایـٔ زٗ حبٍـز اؾـز.     ایٔ ّحبؾجٚ

بٛسار مـس اظ ضاثُـٚ ظیـط    اٖشْبزدصیطی زاذَی ثطای ّك

 :[10]ق٘ز ّی ّحبؾجٚ

 (10)ضاثُٚ 

 
0

11 1 11
1

T T T

kk


 

  
 
    
 

c Q c c Q P c c Q cy y yM P PN P MN

اٖشْبزدصیطی زاذَی ثطای ّكـبٛسار فـبظ اظ ضاثُـٚ ظیـط     

 :[8]ق٘ز ّحبؾجٚ ّی

 (11) ضاثُٚ

1 0
.

1 1 1
1

T T T

kk




 
 

  
 
 
 

 
c Q c c Q P c c Q P cy y yM N

                                        (12)ضاثُٚ 
T

l l  s s 

ٌ   λ (،11زض ضاثُٚ ) ٗ ْٛچٖـیٔ   ّٗطف ًَ٘ ّـ٘ع حبّـ

ٌ   sl(،12ضاثُٚ ) زض  اظ ثطزاضی اؾز مٚ ثـطای ّقـبزیط قجـ

l    ٓاّیٔ ادل مٚ ػٜف فبظ زاضز نفط اؾـز ٗ ثٗـس اظ آ

ثــب اؾــشفبزٙ اظ ضٗاثــٍ فــ٘ز     .[8]ثطاثــط یــل اؾــز  

اٖشْبزدــصیطی ثــطای ٛــط ّكــبٛسٙ زض ٛــط ادــل ظّــبٕی 

ٚ   ّحبؾجٚ ّی ٕ   ّٖٓـ٘ض ثطضؾـی   قـ٘ز. ثـ سـط  ثٜشـط ٗ ػـبّ

ُّبٍٗبسی ّیبٕيیٖی اظ ایٔ ّٗیبض اٖشْبزدصیطی زض ُّٖقٚ 

     ٚ ضٗظ ثـطای مـٌ ّكـبٛسار ایــٔ ُّٖقـٚ زض َـً٘ قــجبٕ

 .[9]ق٘ز ّی ٖٖ٘آ ّقساض ایٔ ّٗیبض اضائٚ ثٚ

 اػتوادپزیشی خاسری -2-4

ــ ــب مــ٘چنشط اظ حــس آؾــشبٕٚ  ذُبٛــبیی مــٚ ثعضى ی إٜٓ

قـــسٙ )س٘ؾـــٍ ؾـــُح اَْیٖـــبٓ آظّـــ٘ٓ  ّكــرم 

ٗ ثـٚ   قی ّبٕسّٙطثَ٘ٚ( اؾز، ثط ضٗی ّكبٛسار ثب فطو

ىطزٕس. زض سٗییٔ ّ٘قٗیز ثب یل  ّی اٖ٘ػبع ٕشبیغ ّٖؼط

س٘إس نـحز ّ٘قٗیـز   ای ایٔ ثبیبؼ ّی ؾیؿشِ ّبٛ٘اضٙ

ــیٔ ــعآ     سٗی ــطاض زازٙ ٗ اظ ّی ــبطیط ق ــز س ــسٙ ضا سح ق

شِ ثنبٛـــس. ثعضىشـــطیٔ ثبیـــبؼ اٖشْبزدـــصیطی ؾیؿـــ

ّؼٜ٘لار )زض ایٖؼب ّ٘قٗیـز ٕقـبٌ( ثـط اؾـبؼ      ضٗی ثط

 َ ــز ا ــ٘ضی قبثَیـ ــب سئـ ــبٓ ثـ ــط  ْیٖـ ــٚ ظیـ ضزا اظ ضاثُـ

 :[9]ق٘ز ّی ّحبؾجٚ

      (  13)ضاثُٚ 
1 1 1ˆ ( )T T    

y y
x A Q A A Q c

 

سـ٘آ   ( ضا ّـی 13بزدصیطی زاذَـی، ضاثُـٚ )  ْٛبٕٖس اٖشْ

 ّؿشقلا ثطای ّكبٛسار مس ٗ فبظ ثؿٍ زاز:

        (14)ضاثُٚ 
1

ˆ
ˆ ( )T T T   

yb
x Q c M Q c

 

 (    15)ضاثُٚ 

1
ˆ ˆ ˆ

1
ˆ ˆˆ

ˆ
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T








  
    
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yb ba

a yab

Q Q s M Q
x c
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ثٚ سطسیـت اٖشْـبز دـصیطی ذـبضػی      (15( ٗ )14ٗاثٍ )ض

فبزٙ اظ ّكــــبٛسار مــــس ٗ فــــبظ نــــ٘ضر اؾــــش زض

دــؽ اظ ّحبؾــجٚ ثــطزاض فــ٘ز    مٖٖــس.  ّــی  ثــطآٗضز

ٖٖـ٘آ قبثَیـز اَْیٖـبٓ     ّقساض ثطآٗضزقسٙ ثٚ ثعضىشطیٔ

ثبیـــبؼ ایؼـــبز قـــسٙ زض    ذـــبضػی یـــب ثعضىـــی  

 .[8]ق٘ز ٕٓط زض ٕٓط ىطفشٚ ّی ّ٘ضز ّ٘قٗیز

 1س حل اتْام فاصهَفمیت د -2-5

ِ زض سٗییٔ ّ٘قٗی ٛـبی   ز ٕؿجی ثب ّكبٛسار فبظ ؾیؿـش

ای، فطآیٖـس سٗیـیٔ ّ٘قٗیـز اظ     سٗییٔ ّ٘قٗیز ّـبٛ٘اضٙ 

 ٚ ( 1قــ٘ز. قــنٌ ) ّطحَــٚ دیــبدی ظیــط سكــنیٌ ّــی ؾـ

زٛـس. زض ّطحَـٚ    اػطای ایٔ دطٗؾـٚ ضا ٕكـبٓ ّـی    ضٕٗس

ٗبزلار ّكـبٛسار ّؿـشقٌ اظ   ٕرؿز ّؼْٖ٘ٚ سْبّی ّ

ــبٛسار ــطثب  ّك ــبُ ي ــَی   ذ ــُح سفبي ــبظ، زض ؾ  2ٓ ف

 ٌ ر زض ایــٔ ّطحَــٚ اظ قـ٘ز. ثــطزاض ّؼٜـ٘لا   ّــی سكـنی

ّرشهـبر ٕقـبٌ قـجنٚ ٗ دبضاّشطٛـبی      ّحبؾجبر قبٌّ

اثٜبُ فبظ زض ایٔ ؾُح سفبيـٌ اؾـز. ػـ٘اة حبنـٌ اظ     

ی اسفــبقی قــجٚ ّكــبٛسار فــبظ    ؾطقــنٖی ذُبٛــب 

قـ٘ز.   ٕبّیـسٙ ّـی  2ّطحَٚ انُلاحبً ػ٘اة قٖبٗض ایٔ زض

زٗىبٕٚ شطٛبی اثٜبُ فبظ زض ؾُح سفبيَی إٓؼب مٚ دبضاّ اظ

ــسازی ــشٖس، ز اٖـ ــحیح ٛؿـ ــٚ اظ  نـ ــیٔ ّطحَـ ض زّٗـ

قـ٘ز سـب ثـطآٗضز حقیقـی حبنـٌ اظ       ؾٗی ّی ّحبؾجبر

ــطزز.      ــبیيعیٔ ى ــحیح ػ ــسازی ن ــب اٖ ــٌ ث ــٚ قج ّطحَ

إؼبُ ایٔ فطآیٖس مٚ انـُلاحب ثـٚ حـٌ اثٜـبُ فـبظ       ثطای

 ِ ــ٘ضیش ــز، اٍيـ ــطٗف اؾـ ــی   ٗ ضٗـ ّٗـ ــبی ّرشَفـ ٛـ

LAMBDAمــــــــــٚ ضٗـ  [1]زاضز ٗػــــــــــ٘ز
3 

                                                           
1Success rate 

2Float solution 

3Least squaresAMBiguityDecorelationAdjustment 
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0656 پاييس سَم شوارُ  م ال دٍس

 .[11]اؾز ٛب آٓ اظ ینی

ــٚ      ضٗـ ــبظ اظ ػَْـ ــبُ فـ ــٌ اثٜـ ــف حـ ــبی ّرشَـ ٛـ

ــل LAMBDAضٗـ ــٚ  سنٖیــ ــشٖس مــ ــبیی ٛؿــ ٛــ

 ٌ ٕيبقــز اثٜــبُ فبظٛــبی ثــطآٗضز قــسٙ اظ فًــبی  ّكـن

n ــٚ فًــبی اٖــساز نــحیح   ثٗــسی اٖــساز حقیقــی ضا ث

ثـط ّجٖـبی فـطو     LAMBDA. ضٗـ[11]مٖٖسّی حٌ

ظ حقیقــی  اّشطٛــبی اثٜــبُ فــب   ٖــسُ ْٛجؿــشيی دبض  

 ىصاضی قسٙ اؾز. ّرشَف دبیٚ ّكبٛسار

 
 [11]سًٍذ ارشای پشٍػِ تؼییي هَلؼیت تا هـاّذُ فاص دس ػغح تفاضلی دٍگاًِ :1ؿىل

ــسٙ     ــیٔ ثطٕ ــبسطیؽ اظ ث ــشفبزٙ اظ ّ ــب اؾ ــٔ ضٗـ ث زض ای

دبضاّشطٛبی ٖسز اثٜبُ فبظ ٗ ّـبسطیؽ ٗضیـبٕؽ   1ٗاثؿشيی

قـ٘ز.   ٛب ثٚ فًـبی َیـف إشقـبً زازٙ ّـی     م٘ضیبٕؽ آٓ

 :[8]ق٘ز ثسیٔ ّٖٓ٘ض اظ ضاثُٚ ظیط اؾشفبزٙ ّی

 (16)ضاثُٚ 
 

ّبسطیؿی ّشكنٌ اظٖٖبنطی نـحیح ثـ٘زٙ ٗ    Zزض ایٖؼب 

 اؾز. 1قسضَُّق زسطّیٖبٓ آٓ ثطاثط 

زض ؾــّ٘یٔ ّطحَــٚ اظ ّحبؾــجبر، ثطآٗضزٛــبی نــحیح  

حبنٌ ثطای دبضاّشطٛبی اثٜبُ فبظ زض ؾـُح سفبيـَی زٗ   

ــبزلار ّكــبٛسار   ــشيبٙ ّٗ ــٚ زؾ ــٚ ٕرؿــز ث زض ّطحَ

ی اظ ّرشهـبر ٕقـبٌ   ّحبؾجبر ّٗطفی ٗ ثطآٗضز ػسیـس 

ق٘ز. اظ إٓؼب مٚ ّْٗـ٘لا دبضاّشطٛـبی    قجنٚ ّحبؾجٚ ّی

سٗــــساز ّؼٜــــ٘لار ضا  اثٜــــبُ فــــبظ ثیكــــشطیٔ   

ــٖبٗض سكـــنیٌ ّـــی ػـــ٘اة ّحبؾـــجٚ زض زٖٛـــس،  قـ

اضی( ّقـبزیط نـحیح ایـٔ ّؼٜـ٘لار     )ػبیيـص  ّٗطفی ثب

ازی قــجنٚ لار ّكــبٛسار؛ زضػــٚ آظزؾــشيبٙ ّٗــبز زض

 ــ زض ــجبر ث ــٚ ّحبؾ ــّ٘یٔ ّطحَ ــْيیطی ؾ ــ٘ چك ٚ ٕح

ٗ  افـعایف  ّحبؾــجٚ ّرشهـبر ٕقــبٌ ّـ٘ضز ٕٓــط    یبفشـٚ 

قـ٘ز. ػـ٘اة حبنـٌ اظ     زقز ثٜشطی اّنبٓ دـصیط ّـی   ثب

ــب ــبظ زض  ؾطقــنٖی ذُبٛ ــبقی قــجٚ ّكــبٛسار ف ی اسف

ــٔ ــز    ای ــ٘اة طبث ــُلاحب ػ ــجبر ان ــٚ اظ ّحبؾ  2ّطحَ

ح یط نـحی سرْـیٔ ٕبزضؾـز اظ ّقـبز    قـ٘ز.  ّی قٖبذشٚ

ــی  ــبظ ّ ــبُ ف ــبی اثٜ ــٚ ایؼــبز ذُــبیی   دبضاّشطٛ ــس ث س٘إ

                                                           
1Decorelation 

2FixedSolution 

ؾیؿشْبسیل زض ػـ٘اة طبثـز ّٖشٜـی ىـطزز. احشْـبً      

زضؾشی ثطآٗضز نحیح دبضاّشطٛـبی اثٜـبُ فـبظ انـُلاحب     

 قــ٘ز. ّیــعآ ّ٘فقیــز زض حــٌ اثٜــبُ فــبظ ٕبّیــسٙ ّــی

ّحبؾجٚ ایٔ احشْبً زض ٕرؿشیٔ ىبُ سبثٕ چيـبٍی   ثطای

ــی    ــجٚ ّ ــٖبٗض ّحبؾ ــ٘اة ق ــبً ػ ــطای   احشْ ــ٘ز. ث ق

ــ ّٖٓــــــ٘ض ایــــــٔ  سٙ اظ فــــــطُ قُــــــطی قــــ

ــبٕؽ ّطثــٌ٘ ثــٚ دبضاّشطٛــبی م٘ -ّــبسطیؽ ٗضیــبٕؽ ضی

ــبُ ــبیف  اثٜ ــبظ )ْٕ ــی(   ف ــطُ َیف ــٚ ف ــبسطیؽ ث ــٔ ّ ای

 [:4ق٘ز] ّی اؾشفبزٙ

 ( 17)ضاثُٚ 
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اُ ٗ  i زضایـٚ ؾـُط   Ziσسبثٕ س٘ظیٕ احشْبً،  Φزض ایٖؼب 

ٗــساز اٖــساز اثٜــبُ فــبظ س Qz ٗnاُ اظ ّــبسطیؽ  iؾــش٘ٓ 

ثبقٖس. ثطای ّحبؾجٚ ایٔ ّقـساض ٕیـبظ ثـٚ ّكـبٛسار      ّی

ٓ  ٗاقٗی ٕیؿز. ثٖبثطایٔ اظ ایٔ ّٗیبض ّـی  ٚ  سـ٘ا ٖٖـ٘آ   ثـ

اثــعاضی ثــطای َطاحــی ثٜیٖــٚ آضایــف ٖٛسؾــٚ فًــبیی 

 ای اؾشفبزٙ مطز.ؾیؿشِ سٗییٔ ّ٘قٗیز ّبٛ٘اضٙ یل

 ّای ٌّذػِ فضایی پیـٌْادی آسایؾ -3

ــل   ــبیی یـــ ــٚ فًـــ ــی آضایـــــف ٖٛسؾـــ َطاحـــ

ٙ  سٗییٔ ؾیؿشِ ای ثـٚ قـسر ّشـبطط اظ     ّ٘قٗیز ّـبٛ٘اض

زض اؾـشفبزٙ اظ   ُّٖقٚ ّ٘ضز ُّبٍٗٚ ٗ اٛساف ّـ٘ضز ٕٓـط  

ٖٖـــ٘آ ّظـــبً زض َطاحـــی  آٓ ؾیؿـــشِ اؾـــز. ثـــٚ

ˆ ˆ
ˆˆ ,T T

aZ
 z Z a Q Z Q Z
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 اي ... حي ٌّذسِ بخش فضايي يل سيستن ًاٍبري هٌطقِطرا
 حسيي اعتواد فرد، هسعَد هشْذي حسيٌعلي

ّنٌْ ثب ٛسف سق٘یز یل ؾیؿشِ ٕـبٗثطی   ؾیؿشِ یل

ــبٛ٘اضٙ ــّـــ ــٚ  ٘ز زض ّای ّ٘ػـــ ــبَق شٖٗبضيـــ ٖـــ

ــط ــبَق )ٕٓی ــب    ّٖ ــبٛ٘اضٙ ی ــی ّ ــ٘ض زائْ ــٜطی( حً ق

ٛـــــبیی زض ظاٗیــــٚ قُٗـــــی ّٖبؾـــــت   ّــــبٛ٘اضٙ 

 اؾز. ٕبدصیط اػشٖبة

ای  ٛــبی سٗیــیٔ ّ٘قٗیــز ّــبٛ٘اضٙزض َطاحــی ؾیؿــشِ

 ٚ ای، اظ إٓؼـبیی مـٚ سٗیـیٔ ّ٘قٗیـز زض      ّؿشقٌ ُّٖقـ

ــٚ ٚ ُّٖق ــ ــ٘ضز س٘ػ ــبل ّ ــز؛ ای ذ ــطاح   اؾ ــطای َ ث

ٛـــب  ّـــبٛ٘اضٙ زائْـــی سٗـــسا ّٖبؾـــجی اظ   ٗػـــ٘ز

ــٚ زض ــٕ ظاٗی ــز.     قُ ــز اؾ ــب اْٛی ــیبض ث ــت ثؿ ّٖبؾ

آٖٛـو ٛؿـشٖس مـٚ قبثَیـز سـبّیٔ      ّساضٛبی ظّیٔ سٖٜب

زٗضٙ سٖبٗثی ثطاثط  آٖٛوٕیبظ ضا زاضٕس. ّساضٛبی ظّیٔ ایٔ

ظّــیٔ زاضٕــس. ایــٔ ٗیػىــی ٗػــ٘ز  ىــطزـ ثــب ؾــطٖز

 ـ بلای افـق ُّٖقـٚ ّـ٘ضز ٕٓـط     ْٛیكيی ّبٛ٘اضٙ ضا زض ث

ٛ   ّی ّْنٔ ٔ ؾـبظز. ّـساض آٖٛـو زض زٗ ٕـ٘ٔ ثـب    بی ظّـی

قـٕ٘س.   ّیٌ نفط ٗ غیط نـفط ثـٚ مـبض ىطفشـٚ ّـی      ظاٗیٚ

ّیٌ ایٔ ّـساضٛب ثـب س٘ػـٚ ثـٚ ٖـطو ػیطافیـبیی        ظاٗیٚ

ىـطزز. ظاٗیـٚ ّیـٌ زض     ّحسٗزٙ ّ٘ضز ُّبٍٗٚ ّٗـیٔ ّـی  

طو ػیطافیـبیی ّؿـیط ظّیٖـی    ّساضٛب ّـبمعیِْ ٖ ـ  ایٔ

طفشــٚ زض ایـــٔ ٕـــ٘ٔ ّـــساض ضا  ٛـــبی قـــطاض ى ّــبٛ٘اضٙ 

ثـٚ ضٗقـٖی    2مٖس. ایـٔ ٗیػىـی زض قـنٌ     یّ ّكرم

 ق٘ز. ّی زیسٙ

ینی اظ ّْٜشـطیٔ ّٗیبضٛـبی ّ٘ػـ٘ز زض َطاحـی یـل      

ٚ  ؾیؿشِ سٗییٔ ّ٘قٗیـز  ٛـب  ای، سٗـساز ّـبٛ٘اضٙ  ُّٖقـ

ثیٖی قسٙ زض ثرف فًـبیی ؾیؿـشِ اؾـشچطا مـٚ      دیف

ٔ  ٛعیٖٚ زض ّساض قطاض ىـطفشٔ ّـبٛ٘اضٙ   آٖٛـو  ٛـبی ظّـی

ٛبی سٗیـیٔ  زض ؾیؿشِ[. اظ َطفی 2ثبقس]ثؿیبض ظیبز ّی

ای ثبقـس مـٚ حـساقٌ     ّ٘قٗیز، َطاحی ثبیؿشی ثٚ ىٕ٘ٚ

ّبٛ٘اضٙ ضا ثش٘آ زض ظاٗیٚ قُٕ ّٖبؾـت ضزیـبثی مـطز.     4

اىط ذـٍ اؾـش٘ا ّحـ٘ض سقـبضٓ ّحـسٗزٙ سحـز د٘قـف        

ثرـف فًـبیی ؾیؿـشِ    ؾیؿشِ ّ٘ضز ٕٓط ثبقس ٖٛسؾٚ 

قـ٘ز   زض ٕٓـط ىطفشـٚ ّـی   ّح٘ض سقبضٓ  ٕیع ٕؿجز ثٚ ایٔ

ّبٛ٘اضٙ ثب ظاٗیـٚ ّیـٌ نـفط     1مٚ ّْٗ٘لاً  ایٔ سطسیت ثٚ

ّبٛ٘اضٙ زیيط ثب ظاٗیٚ ّیٌ غیـط نـفط ثـٚ     6ضٗی اؾش٘ا ٗ 

ّبٛ٘اضٙ زض قْبً ایٔ ذٍ  3ق٘ز مٚ  ّی َطاحی ٕح٘ی

 ّــبٛ٘اضٙ زض ػٖــ٘ة ذــٍ اؾــش٘ا قــطاض ىیطٕــس.      3ٗ 

ضا زض َـً٘   ّـبٛ٘اضٙ  4ٖٛسؾی حساقٌ حً٘ض  َطح ایٔ

 ؾبظز. یضٗظ ثطای سٗییٔ ّ٘قٗیز ّْنٔ ّ قجبٕٚ

 ِ ٛــبی  َطاحـی آضایــف ٖٛسؾــٚ ثرــف فًــبیی ؾیؿــش

ای( ثٚ ٖ٘اّـٌ ٗ   ای )ث٘یػٙ ُّٖقٚ ّ٘قٗیز ّبٛ٘اضٙ سٗییٔ

ثؿـشيی زاضز. حـٌ ایٖيٕ٘ـٚ ّؿـبئٌ     ّٗیبضٛبی ّشٖٖ٘ی 

ضٗـ آظّ٘ٓ ٗ ٛبی ّشفبٗسی ّبٕٖس: اػطای آٓ ثٚ قی٘ٙ ثٚ

ٚ   ذُب ٗیب سٗطیف آٓ ثٚ ؾـبظی ٗ   ٖٖ٘آ یل ّؿـئَٚ ثٜیٖـ

ــشفب  ــب اؾ ــٌ آٓ ث ــ٘ضیشِح ــل] زٙ اظ اٍي ــبی غٕشی ٛ12] ،

 [ ٗ غیطٙ، اّنبٓ دصیط اؾز.13ٛب]ّ٘ضچٚ مَٕ٘ی

زض ایٔ سحقیق ُّٖقٚ ذبٗض ّیبٕٚ ثب َـً٘ ػیطافیـبیی اظ   

سـب   -50زضػٚ قطقی ٗ ٖطو ػیطافیبیی ثـیٔ  75سب  25

 زضػــٚ قــْبٍی ّــ٘ضز ُّبٍٗــٚ قــطاض ىطفشــٚ اؾــز.  50

ایـــٔ سحقیـــق ٖٛسؾـــٚ فًـــبیی یـــل  ْٛچٖـــیٔ زض

ثـــب  ای ّ٘قٗیـــز ّؿـــشقٌ ُّٖقـــٚ سٗیـــیٔ ؾیؿـــشِ

ظیط ثٚ قی٘ٙ آظّـ٘ٓ ٗ   ٛبی ٕٓطىطفشٔ ّؼْٖ٘ٚ فطو زض

آٖٛو ذُب َطاحی قسٙ اؾز: ثنبضىیطی ّساضٛبی ظّیٔ

ٛـب، دـیف ثیٖـی     زض َطح ٖٛسؾی ّساض حطمز ّـبٛ٘اضٙ 

اؾشفبزٙ اظ سٖٜب ٛفز ّبٛ٘اضٙ )حـساقٌ سٗـساز ّْنـٔ( ٗ    

 ا.ٗػ٘ز سقبضٓ زض ٖٛسؾٚ فًبیی ؾیؿشِ ٕؿجز ثٚ اؾش٘

ؾـٖبضی٘ی ّشفـبٗر اؾـشفبزٙ قـسٙ      5زض ایٔ فطآیٖـس اظ  

ٛبی فًـبیی ثـب    ؾٖبضی٘ اًٗ چیسّبٓ ًّْٗ٘ ثطٕبّٚ اؾز.

ــبٗثطی  ــسف ٕ ٛ  ٚ ــ ــز ُّٖق ــیٔ ّ٘قٗی ــز: ٗ سٗی ای اؾ

ّبٛ٘اضٙ ثـٚ نـ٘ضر زٗ ثـٚ زٗ     4ا ّبٛ٘اضٙ ثطضٗی اؾش٘ 3

ضٗی ّــساضٛبی ثــب ّیــٌ غیطنــفط. ؾــٖبضی٘ی زُٗ اظ  ثــط

 1/0ز ثـــیف اظ ع اظ ّطمعیـــّـــساضٛبی ثـــب ذـــطٗ  

قـ٘ز. ٛـسف اظ ؾـٖبضی٘ی ؾـُ٘ اؾـشفبزٙ اظ       ّی سكنیٌ

ــب ذــطٗع  ٗ ّیــٌ  1/0اظ ّطمعیــز مْشــط اظ ّــساضٛبی ث

ــط ــطا  غی ــٚ ْٛ ــفط ث ــفط   ن ــٌ ن ــب ّی ــبٛ٘اضٙ ث ــل ّ ٙ س

ــٚ ــ٘ضر ث ــز.      ن ــ٘زٙ اؾ ــش٘ا ث ــٚ اؾ ــجز ث ــٚ ٕؿ قطیٖ

ــٖبضی٘ی ــبضُ ؾ ــٌ     چٜ ــٖبضی٘ی قج ــٚ ؾ ــی اظ ؾ سطمیج

ِ   ّـی  ّحؿـ٘ة   قـ٘ز. ٛــسف اظ سٗطیـف ؾـٖبضی٘ی دــٖؼ

ٛبی ثب ّیٌ نفط زض ّقبزیط حبنـٌ   اضظیبثی ٕقف ّبٛ٘اضٙ

 ً   (1ٛـبی )  ثطای ّٗیبضٛبی َطاحی ؾیؿشِ اؾز. ػـسٗ

ضا  ( اَلاٖبر ّساضی ٛط یل اظ ؾـٖبضی٘ٛبی ّـصم٘ض  5سب )
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 زٛس. ٕكبٓ ّی
 1اعلاػات هذاسی ػٌاسیَ  :1رذٍل

 ًلف لغش M Ω ω i e هاَّاسُ

1 0 60 0 0 0 17/42164 

2 0 20 0 0 0 17/42164 

3 0 40 0 0 0 17/42164 

4 185 315 270 40 0 17/42164 

5 5 135 270 40 5 17/42164 

6 185 295 270 40 185 17/42164 

7 5 115 270 40 5 17/42164 

 

 

 2اعلاػات هذاسی ػٌاسیَ  :2رذٍل

 ًلف لغش M Ω Ω i e هاَّاسُ

1 236 260 270 45 4/0 17/42164 

2 356 140 270 45 4/0 17/42164 

3 116 20 270 45 4/0 17/42164 

4 14 122 270 25 4/0 17/42164 

5 104 32 270 25 4/0 17/42164 

6 194 302 270 25 4/0 17/42164 

7 284 212 270 25 4/0 17/42164 

 

 

 3اعلاػات هذاسی ػٌاسیَ  :3رذٍل

 ًلف لغش M Ω Ω i e هاَّاسُ

1 235 255 270 45 1/0 17/42164 

2 355 135 270 45 1/0 17/42164 

3 115 15 270 45 1/0 17/42164 

4 15 295 90 45 1/0 17/42164 

5 135 175 90 45 1/0 17/42164 

6 255 55 90 45 1/0 17/42164 

7 1 40 0 0 0 17/42164 

 

 

 

 4اعلاػات هذاسی ػٌاسیَ  :4رذٍل

 ًلف لغش M Ω Ω i e هاَّاسُ

1 235 255 270 45 1/0 17/42164 

2 55 75 270 45 1/0 17/42164 

3 0 40 0 0 0 17/42164 

4 185 320 270 40 0 17/42164 

5 5 140 270 40 0 17/42164 

6 185 290 270 40 0 17/42164 

7 5 110 270 40 0 17/42164 

 

 

 5اعلاػات هذاسی ػٌاسیَ  :5رذٍل

 ًلف لغش M Ω ω i e هاَّاسُ

1 235 255 270 45 1/0 17/42164 

2 115 15 270 45 1/0 17/42164 

3 355 135 270 45 1/0 17/42164 

4 245 257 270 40 0 17/42164 

5 65 77 270 40 0 17/42164 

6 185 293 270 40 0 17/42164 

7 5 113 270 40 0 17/42164 

 

ٛـبی ٛـط یـل اظ     (ّؿیط ظّیٖی حطمز ّبٛ٘اض2ٙقنٌ )

ٌ زٛـس. زض ایـٔ    ّصم٘ض ضا ْٕـبیف ّـی   ؾٖبضی٘ٛبی  قـن

ثرـــف ٛبقـــ٘ضظزٙ ُّٖقـــٚ ُّبٍٗـــبسی ٗ ْٛچٖـــیٔ  

ٛـبی   ٛـبی ْٕـبیف زازٙ قـسٙ ّ٘قٗیـز ّـبٛ٘اضٙ      قْبضٙ

ــط ــٖبضی٘ ضا  ٛـ ــبٖز ؾـ ــی   12زض ؾـ ــز ّحَـ ــٚ ٗقـ ثـ

 زٖٛس. ّی ْٕبیف

ــ٘ ــٚ ّٖٓـ ــساقٌ  ثـ ــ٘ض حـ ــی حًـ ــبٛ٘اضٙ  4ض ثطضؾـ ّـ

ــ زض ــس قاف ٚ    زی ــجبٕ ــً٘ ق ــ٘اٙ زض َ ــبْطی زٍر ضٗظ،  ٕ

زضػـٚ   15ثب احشؿبة ظاٗیـٚ قُـٕ    ظّبٓ ّبٛ٘اضٙ ْٕ٘زاض

سطؾـیِ ٗ   ای ِّٖٓ اظ ُّٖقٚ ّـ٘ضز ٕٓـط   ٕقبٌ قجنٚ زض

ــبثی  ــ اضظیـ ــز. قـ ــسٙ اؾـ ــ٘زاض ضا 3نٌ)قـ ــٔ ْٕـ ( ایـ

ٚ ٗاقــــٕ زض ٕقــــبٌ ایــــٔ قــــجن اظ ینــــی ثــــطای
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قــــــطقی ٗ  زضػــــــٚ 51 ػیطافیــــــبیی َــــــً٘

 زٛس. ّی زضػٚ قْبٍی ْٕبیف 35 یطافیبییػ ٖطو

ّـبٛ٘اضٙ ضا زض   4(ضزیبثی حساقٌ 3ٕشبیغ ّٖسضع زضقنٌ)

ــبْط س ــیّحــٌ ٕ ــس ّ ــٚ 4مٖس.قــنٌ )بیی ــ٘زاض ظاٗی ْٕ )

ٛــبی ّــ٘ضز ُّبٍٗــٚ ظّــبٓ ضا ثــطای ؾــٖبٗضی٘ -اضسفــبٖی

اؾبؾـٖشبیغ ّٖـسضع زض ایـٔ قـنٌ،      زٛـس. ثـط   ّی ٕكبٓ

؛ْٛــ٘اضٙ 4یيــط زض ؾــٖبضی٘ی ٛــبی زذــلاف ؾــٖبضی٘ ثــط

ــساقٌ  ــبٛ٘اضٙ ز 4حـ ــبٖی  ّـ ــٚ اضسفـ ــبلاسطیٔ ظاٗیـ ض ثـ

 ق٘ز. ّی ضزیبثی

 

 اٍف

 

 ة

 

 ح

 

 ر

 

 ص
 ّای ػٌاسیَّای هختلف هَسد تشسػی دس ایي همالِ تش سٍی صهیي هؼیش حشوت هاَّاسُ :2ؿىل
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 الف

 

 ب

 

 ج

 

 ت

 

 ث

تا )ث( تِ تشتیة صهاى ػٌاسیَّای هختلف هَسد تشسػی دس ایي همالِ دس ًمغِ اًتخاتی : )الف(  –ًوَداس تؼذاد هاَّاسُ : 3ؿىل

 5 تا 1ّای  ؿواسُ ػٌاسیَ

 اسصیاتی ًتایذ   -4

زض ایٔ ثرف ثٚ ثطضؾی ٕشبیغ ٖسزی حبنـٌ ثـطای ٛـط    

یل اظ ّٗیبضٛبی َطاحی ّـ٘ضز س٘ػـٚ زض ایـٔ سحقیـق     

 ق٘ز.دطزاذشٚ ّی

4-1-PDOP 

( PDOP( ّٗیـبض يـطیت زقـز )   5ثب اؾشفبزٙ اظ ضاثُـٚ ) 

    ٚ ضٗظ ثطای مَیٚ ؾٖبضی٘ٛبی ّـ٘ضز ثحـض زض َـً٘ قـجبٕ

ّحبؾجٚ قسٙ اؾز. ثطای ّقبیؿـٚ ؾـٖبضی٘ٛبی ّرشَـف    
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ای ثــب َــً٘ يــطیت زقــز ینجــبض ثــطای ٕقُــّٚقــبزیط 

 35زضػــٚ قــطقی ٗ ٖــطو ػیطافیــبیی  51ػیطافیــبیی 

ــب ظ ــٚ قُــٕ زضػــٚ قــْبٍی ث زضػــٚ ٗ زض َــً٘  15اٗی

ــجبٕٚ ــب ق ــٍ   ضٗظ ٗ ث ــجٚ ّش٘ؾ ــق ّحبؾ ــط اظ َطی ض زیي

ّٗیبض زض ُّٖقٚ سحز د٘قـف ؾیؿـشِ ّحبؾـجٚ ٗ     ایٔ

، ثــطای PDOP( ّقــبزیط 5ّقبیؿــٚ قــسٙ اؾــز. قــنٌ)

 زٖٛس. ضٗظ ْٕبیف ّیا زض ًَ٘ قجبّٕٚصم٘ض ض ٕقُٚ

 

 

 ، )ب(1صهاى ػٌاسیَّای هختلف هَسد تشسػی دس ایي همالِ دس ًمغِ اًتخاتی : )الف( ػٌاسیَ ؿواسُ  –: ًوَداس صاٍیِ استفاػی 4ؿىل

 5اسیَ ؿواسُ ٍ )ث( ػٌ 4، )ت( ػٌاسیَ ؿواسُ 3، )ج( ػٌاسیَ ؿواسُ 2ػٌاسیَ ؿواسُ 

  
 )ة( )اٍف(

  
 )ر( )ح(

 
 )ص(
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 )ة( )اٍف(

  
 )ر(  )ح(

 
 )ص(

دسرِ دس ًمغِ اًتخاتی: )الف(  15دس ػٌاسیَّای هختلف هَسد تشسػی دس ایي همالِ تا احتؼاب صاٍیِ لغغ PDOPهمادیش :5ؿىل

 5 ٍ )ث( ػٌاسیَ ؿواسُ 4، )ت( ػٌاسیَ ؿواسُ 3، )ج( ػٌاسیَ ؿواسُ 2، )ب( ػٌاسیَ ؿواسُ 1ػٌاسیَ ؿواسُ 
 

  ٌ  5ٗ  3، 1زض ؾـٖبضی٘ٛبی   ٛـبی فـ٘ز،   ثب س٘ػٚ ثـٚ قـن

ّحبؾــجٚ قــسٙ زض ٕقُــٚ ّــ٘ضز ثحــض   ّقــبزیط ٖــسزی

ّقبزیط ثعضىی ثطذ٘ضزاضٕس. اظ َـطف زیيـط دـط ٗايـح      اظ

ٛبی ّـ٘ضز ثحـض َطفـب اظ َطیـق     اؾز مٚ ّقبیؿٚ َطح

حبنٌ ثطای یل ٕقُـٚ اظ ُّٖقـٚ سحـز د٘قـف      ٕشبیغ

 ؾیؿشِ ُّٖقی ٕیؿز.
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ــبٕ ــطٗ ّی ــف  PDOPيیٔ اظ ایٖ ــز د٘ق ــسٗزٙ سح زض ّح

 ٚ ــجبٕ ــٚ ٗ زض َــــی قــ ــشِ اظ ُّٖقــ ــب ؾیؿــ ضٗظ، ثــ

ــٚ ــٕ ٛــبی ظاٗی ــط ؾــٖبضی٘    30ٗ  15 قُ زضػــٚ زض ٛ

ــجٚ ــسٙ اؾـ ـ ّحبؾ ــسًٗ )ق ــصم٘ض ضا  6ز. ػ ــبیغ ّ ( ٕش

زٛـس. لاظُ ثـٚ شمـط اؾـز مـٚ زض ثطذـی اظ       ّی ْٕبیف

ٛــبیی اظ ُّٖقــٚ ّــ٘ضز ُّبٍٗــٚ     ؾــٖبضی٘ٛب قؿــْز 

ٗیـیٔ ّ٘قٗیـز   ٛـبی ؾیؿـشِ س   د٘قـف ّـبٛ٘اضٙ   سحز

ىیطٕس. ایٔ ّٖبَق زض ّحبؾجٚ ّیبٕيیٔ ّـصم٘ض   ْٕی قطاض

ٗيٗیز ُّٖقٚ سحز د٘قف ٛط ؾٖبضی٘  زذبٍشی ٕساضٕس.

ــبض اض  ــیَٚ ّٗیــــ ــی  ث٘ؾــــ ــ٘ضر فَنــــ ظـ نــــ

 ىیطز. ّی قطاض ثطضؾی ّ٘ضز
 هحاػثاتی تشای ػٌاسیَ ّای پیـٌْادی PDOP :6رذٍل 

 31صاٍیِ لغغ 

 دسرِ

 15صاٍیِ لغغ 

 دسرِ
 ػٌاسیَ

09/3 72/2 1 

61/2 94/1 2 

79/5 99/4 3 

67/2 33/2 4 

96/3 15/3 5 

ــسًٗ )   ــسضع زض ػـ ــبیغ ّٖـ ــ٘زٓ   (6ٕشـ ــت ثـ ٕبّٖبؾـ

ٗ زض ّقبثــــٌ  5ٗ  3ٖبضی٘ٛبی زض ؾــــ PDOPّقــــبزیط

ٗ  2زض ؾـــٖبضی٘ٛبی  PDOP ثـــ٘زٓ ّقـــبزیط ّٖبؾـــت

 مٖس. ّی سبییس ضا4

 اسصؽ كَست فلىی -4-2

 PDOP زض ثطآٗضز اضظـ ن٘ضر فَنی، حـسامظط ّقـبزیط  

ّشـط   3/0( ٗ ثـب احشؿـبة زقـز    7(ٗ )6ثٚ مْل ضٗاثٍ )

ّشط ثطای قجٚ ف٘انٌ فبظ  003/0ثطای قجٚ ف٘انٌ مس ٗ 

ٗ  2ٗ ْٛچٖیٔ زقز  ثطی ثـب ّكـبٛسار مـس ٗ    ّشط زض ٕـب

ّشـــط زض سٗیـــیٔ ّ٘قٗیـــز زقیـــق  ؾـــبٕشی 1زقـــز 

ــجٚ ــز  ّحبؾ ــسٙ اؾ ــبٗثطی ٗ   ق ــبؼ زض ٕ ــٔ اؾ ــط ای . ث

ٗ  6ثٚ سطسیـت   PDOPMAXّ٘قٗیز زقیق ّقبزیط  سٗییٔ

 PDOP( ٗيــٗیز د٘قــف  6قــنٌ ) ثبقــٖس. ّــی 3

ــ٘ضر )اضظـ ــٖٜبزی ضا   نـ ــٖبضی٘ٛبی دیكـ ــی( ؾـ فَنـ

زضػٚ زض حبٍز ٕـبٗثطی ٗ   60ٗ  30، 15ظٗایبی قُٕ  زض

ــنٌ ) ــبی 7ق ــٔ ٕش ــق  ( ای ــز زقی ــیٔ ّ٘قٗی غ ضا زض سٗی

 زٖٛس. ّی ْٕبیف

 
اسصؽ كَست فلىی ػٌاسیَّای هَسد تشسػی دس ایي  :6ؿىل

 تشی دس صٍایای لغغ هختلفهمالِ دس ًاٍ

 
اسصؽ كَست فلىی ػٌاسیَّای هَسد تشسػی دس ایي  :7ؿىل

 همالِ دس تؼییي هَلؼیت دس صٍایای لغغ هختلف

ضر فَنـی ؾـٖبضی٘ٛب زض ٛـط یـل اظ     ثب ثطضؾی اضظـ ن٘

٘   زٗ یػٙ زض سٗیــیٔ ّ٘قٗیــز زقیــق   حبٍــز فــ٘ز ثــ

اظ  5ٗ  3قــــ٘زمٚ ؾــــٖبضی٘ٛبی   یّــــ ّلاحٓــــٚ

ط ُّٖقــٚ ّــ٘ضز ٕٓــط   ؾطسبؾــ ّٖبؾــجی زض د٘قــف

اظ ّٖٓـط   4ثبقٖس. ٖلاٗٙ ثطایٔ، ؾـٖبضی٘ی  ْٕی ثطذ٘ضزاض

 آٍی ثطذ٘ضزاضاؾز.ایٔ ّٗیبض ٗ زض ٕبٗثطی اظ قطایٍ ایسٙ

 لاتلیت اعویٌاى داخلی ٍ خاسری -4-3

سفــبٗر ثــیٔ اٖشْبزدــصیطی زاذَــی ٗ ٕشــبیغ ّطثَ٘ــٚ اظ 

اٖشْبزدصیطی ذبضػی زض ّكبٛسار مس ٗ فبظ ّطثـٌ٘ ثـٚ   

ــشلاف ز ــاذ ــز ق ــبظ  ق ــف ف ــٚ ٗ ػٜ جٚ ف٘انــٌ ّطثَ٘

ٛبی زاذَی ٗ ذـبضػی ثـب   ق٘ز. اٖشْبزدصیطیّی ذلانٚ

ّشط ثطای قجٚ ف٘انٌ فـبظ   003/0فطو زقز ّكبٛساسی 

ّشطثــــطای قــــجٚ ف٘انــــٌ مــــس ٗ مْیــــز   3/0ٗ 
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، 075/17آظّـ٘ٓ اٖشْبزدـصیطی ثطاثـط ثـب      ّح٘ضیز ٖسُ

ثطای مٌ ُّٖقـٚ سحـز د٘قـف ّحبؾـجٚ قـسٙ اؾـز.       

( ٕشبیغ حبنٌ اظ ایٔ ّحبؾجبر ضا ثٚ 9)( ٗ 8ٛبی ) قنٌ

ــشفبزٙ ــت زض اؾـ ــبظ   سطسیـ ــس ٗ فـ ــٌ مـ ــجٚ ف٘انـ اظ قـ

 زٖٛس. ّی ْٕبیف

 
اػتوادپزیشی داخلی ٍ خاسری دس كَست اػتفادُ اص  :8ؿىل

 ؿثِ فَاكل وذ

 
اػتوادپزیشی داخلی ٍ خاسری دس كَست اػتفادُ اص  :9ؿىل

 ؿثِ فَاكل فاص

٘آ زضیبفـز مـٚ   س ـ( ّـی 9( ٗ )8ٛـبی ) ثب س٘ػٚ ثٚ قنٌ

ــٖبضی٘ٛبی  ــز اَْی 4ٗ  1ؾـ ــشطی  اظ قبثَیـ ــبٓ ثیكـ ٖـ

ّقبیؿٚ ثب ؾبیط ؾٖبضی٘ٛبی ّ٘ضز ثحـض ثطذ٘ضزاضٕـس.    زض

سـ٘آ   ثٖبثطایٔ، ثب س٘ػٚ ثٚ ایٔ ّٗیبض ایٔ زٗ ؾٖبضی٘ ضا ّی

 ٖٖ٘آ ؾٖبضی٘ٛبی ثطسط ّٗطفی مطز. ثٚ

 هَفمیت دس حل اتْام فاص -4-4

ضی٘ٛبی ّرشَـف  ثطای ثطضؾی ایٔ ّٗیبض ٗ ّقبیؿـٚ ؾـٖب  

ای ٗاقـٕ زض ّحـسٗزٙ    ُّطح اظ ایٔ ّٖٓط، ًَ٘ ثبظْٕٕ٘ٚ

ٗ 05/30( ٗ )30ٗ50ٖطو ٗ ًَ٘ ػیطافیبیی ثٚ سطسیت )

میَــــــّ٘شط  1طیجــــــی ( ثــــــٚ َــــــً٘ سق05/50

زاّـٚ فـطو قـسٙ سـب اظ     اؾـز. زض ا  قـسٙ  ىطفشٚ ٕٓط زض

طبٕیـٚ   30ل ؾبٖز ٗ ثـب ٕـطخ طجـز    ًَ٘ ی ٛبیی ثٚ زازٙ

قــ٘ز. ػــٚ اؾــشفبزٙ ّــیزض 15ٕ حــساقٌ ظاٗیــٚ قُــ زض

ٚ 10حبنــٌ زض قــنٌ )   ٕشــبیغ  نــ٘ضر ْٕـــ٘زاض   ( ثــ

 اؾز. قسٙ اضائٚ

 
دسكذ هَفمیت حل اتْام فاص ػٌاسیَّای هَسد  :11ؿىل

 تشسػی دس ایي همالِ

بض امظـط ؾـٖبضی٘ٛبی ّـ٘ضز ثطضؾـی     ثط اؾـبؼ ایـٔ ّٗی ـ  

اظ قــطایٍ سقطیجــب ینؿــبٕی   1اؾــشظٖبی ؾــٖبضی٘   ثــٚ

ٕؿـجز ثـٚ    4ؾـٖبضی٘ی   ثطذ٘ضزاضٕس. ایٔ ّٗیبض ثط ثطسطی

، حساقٌ زض سٗییٔ ّ٘قٗیز زقیق ثـٚ مْـل   1ؾٖبضی٘ی 

مٖــس. ثــب س٘ػــٚ ثــٚ سبمیــس ّــی ّكــبٛسار يــطثبٓ فــبظ

 ٚ ٙ  فبنـَ ٛـب اظ ؾـُح ظّــیٔ ٗ ثـٚ سجــٕ آٓ    ظیـبز ّــبٛ٘اض

ــبٛ٘اضٙ ؾــطٖز ــب، آضایــف ٖٛسؾــٚ فًــبیی زض   مــِ ّ ٛ

ــ٘ضز ث  ــٖبضی٘ٛبی ّ ــعآ   ؾ ــط ّی ــسإی ث ــبطیط چٖ ــض س ح

ٛبی ظّبٕی قبثٌ ّقبیؿٚ ثـب  ض ثبظٙحٌ اثٜبُ فبظ ز ّ٘فقیز

ٛبی ظّبٕی ّ٘ضز س٘ػٚ زض سٗییٔ ّ٘قٗیز میْٖبسیل ثبظٙ

ــطای ّیــعآ ّ٘فقیــز  ٕــساضز. ّقــبزیط  ّحبؾــجٚ قــسٙ ث

ــٌ ــبظ   ح ــبُ ف ــی    اثٜ ــٚ ثعضى ــبظی ث ــً٘ ث ــط  10َ ّش

زقیقٚ )ّسر ظّـبٓ اٍٗیـٚ ّـ٘ضز     10سب  5ظّبٓ  ّسر زض

ٕیـــبظ ثـــطای حـــٌ اثٜـــبُ فـــبظ زض سٗیـــیٔ ّ٘قٗیـــز 

 مٖس.[( دیف ثیٖی ف٘ز ضا سبییس ّی1ل]میْٖبسی

 ًتیزِ گیشی -5

زض اضظیبثی ّؿبئَی مٚ ثٚ ٖ٘اٌّ ّرشَفی ٗاثؿـشٚ اؾـز،   

ٛط یل اظ ٖ٘اٌّ ُّٖقب ثبیس اظ ٗظٓ ّشفبٗر ٗ ّشٖبؾـجی  

ؾبظی ینی اظ اثعاضٛـبی   ٛبی ثٜیٖٚ ثطذ٘ضزاض ثبقٖس. ضٗـ

ــؽ اظ    ــبئٌ د ــطٗٙ اظ ّؿ ــٔ ى ــی ای ــطای ثطضؾ ــ٘ز ث ّ٘ػ
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ــز ــسی ٖ٘ا اٍٗ٘یـــ ــف  ثٖـــ ــٌ ّرشَـــ ــز. اّـــ ؾـــ

فًــبیی ثٜیٖــٚ یــل ؾیؿــشِ   ٖٛسؾــٚ سٗیــیٔ ّؿــبٍٚ

ای اظ ایٔ ّؿـبئٌ اؾـز   ای ّْٕٕ٘ٚ٘قٗیز ّبٛ٘اضٙ سٗییٔ

مٚ زض ایٔ ّقبٍٚ ثٚ ضٗـ آظّـ٘ٓ ٗ ذُـب ّـ٘ضز ثطضؾـی     

ثطضؾـی زض ایـٔ سحقیـق    قطاض ىطفشٚ اؾز. ّؿئَٚ ّـ٘ضز  

ٙ  ایؼبز ؾیؿشْی ای ػٜـز سٗیـیٔ ّ٘قٗیـز زض    ّـبٛ٘اض

ایٖــطٗ د٘قــف مبّــٌ ثبقــس. اظ  ای ذــبل ّــی ّحــسٗزٙ

ؾیؿــشِ سٗیــیٔ ّ٘قٗیــز دیكــٖٜبزی  فًــبیی ٖٛسؾــٚ

ّحسٗزٙ ّ٘ضز ٕٓط قطَی اؾبؾی اؾز. ثسیٔ ّٖٓ٘ض  زض

ــی ــی    ّ ــبض اضظـ نــ٘ضر فَن ــب اؾــشفبزٙ اظ ّٗی ــ٘آ ث س

ــٖبضی٘ٛبی  ــٚ      5ٗ  3ؾ ــٚ ث ــب س٘ػ ــز. ث ــبض ىصاق ضا مٖ

 ،ّیــعآ ّ٘فقیــز زض حــٌ اثٜــبُ فــبظ ّطثــٌ٘ ثــٚ ٕشـبیغ 

فٖٓط مــطز. اظ ّقبیؿــٚ ٕیــع نــط 1ی٘ ســ٘آ اظ ؾــٖبض ّــی

سـ٘آ  ّـی  4ٗ  2ّٗیبضٛبی ّطثٌ٘ ثٚ زٗ ؾٖبضی٘ی  ٕشبیغ

 4% ؾـٖبضی٘ی  100ثـطز مـٚ د٘قـف    ثٚ ایـٔ ٕنشـٚ دـی   

ٚ     ثؿی ٖبٌّ ٖٖـ٘آ   بض ّْٜی اؾـز مـٚ ایـٔ ؾـٖبضی٘ ضا ثـ

مٖــس. اٍجشــٚ زض ّقبیؿــٚ  ؾــٖبضی٘ی ثٜیٖــٚ ّٗطفــی ّــی

 4بضی٘ی ٕیع ؾـٖ  ؾبیط ّٗیبضٛب ثطای ایٔ زٗ ؾٖبضی٘ ٕشبیغ

 4زٛـس. ثٖـبثطایٔ ؾـٖبضی٘ی    ثسؾـز ّـی  ٕشبیغ ثٜشطی ضا 

ثٜشطیٔ آضایف ٖٛسؾـٚ فًـبیی ضا زض ثـیٔ ؾـٖبضی٘ٛبی     

 مٖس. ّ٘ػ٘ز دیكٖٜبز ّی

  ٚ ٚ   ثسٗٓ قل سٗیـیٔ ظاٗیـ ثـطای ضزیـبثی    ی قُـٕ ثٜیٖـ

 ٛـبی یـل ؾیؿـشِ سٗیـیٔ ّ٘قٗیـز ٗ ٕـبٗثطی       ّبٛ٘اضٙ

ــٜطی   ــبَق قــــ ــسٗزٙ ّٖــــ ــشقٌ زض ّحــــ ّؿــــ

ــب ــبذشْبٓ )ث ــبی ؾ ــس( ٛ ــشَعُ زؾش ثَٖ ــٚ  ّؿ ــی ث طؾ

ــّ٘ی ظّــیٔ ّــسً ــٚ 1ضق ز ٕٓــط اؾــز. ی ّــ٘ضاظ ُّٖق

 ُ ــس ــٌ ٖــ ــٚ زٍیــ ــفبٕٚ ثــ ــٚ   ّشبؾــ ــی ثــ زؾشطؾــ

ــٔ ــً٘ ایــ ــی   ّحهــ ــبثی مْــ ــ٘ىطاّشطی اضظیــ فشــ

ٗ  ؾٖبٗضی٘ٛبی ثٜیٖـٚ ثـ٘زٓ    ّ٘ضز ثطضؾی زض ایٔ ّقبٍـٚ 

  ٚ ٖٖــ٘آ ؾــٖبضی٘ی ثٜیٖــٚ    ؾــٖبضی٘ی دیكــٖٜبزی ثــ

 دصیط ٕج٘زٙ اؾز. اّنبٓ

ــی   ــٚ سٗیـ ــبطیط ٖٛسؾـ ــ٘ٔ  سـ ــز ثــ ـّ٘يـ ط ٔ ّ٘قٗیـ

زض ّــ٘ضز إشرــبة    حبنــٌ قُٗــبً  ّرشهــبر  زقــز

                                                           
1 Digital Terrain Model (DTM) 

ــٔ ؾیؿــشِ   ٛــبی ایؿــشيبٙ ّ٘قٗیــز ــطً ای ثرــف مٖش

ــیٔ ــ سٗیـ ــز ٕیـ ــبلایی  ّ٘قٗیـ ــز ثـ ــٚ اْٛیـ ع اظ زضػـ

ــ٘ضزاض ــساض   ثطذـــ ــطً ّـــ ــٚ مٖشـــ ــز چطامـــ اؾـــ

ــبٛ٘اضٙ ــبی ّ ــل ٛ  ــ ی ــشِ ّ ــبی   بٛ٘اضٙؾیؿ ــط ّجٖ ای ث

ٛبی مٖشطً ظّیٖی ٛبی إؼبُ قسٙ اظ ایؿشيبٙ ىیطی إساظٙ

دصیطز. ٍصا س٘ػٚ ثٚ َطاحی ٖٛسؾـٚ ّٖبؾـجی   ّین٘ضر 

طً ؾیؿشِ دیكـٖٜبزی اّـطی يـطٗضی    ثطای ثرف مٖش

 ضؾس. ٕٓط ّی ثٚ

ٚ فًــبیی ؾیؿــشِ سٗیــیٔ ّ٘قٗیــز زض َطاحــی ٖٛسؾــ

ٛـبی   حض زض ایٔ ّقبٍـٚ حطمـز ّـساضی ّـبٛ٘اضٙ    ث ّ٘ضز

ثــسٗٓ اغشكــبـ فــطو قــسٙ اؾــز. ؾیؿــشِ حطمشــی 

ــٚ ــبر   ُّبٍٗ ــٌ اغشكبق ــل اظ ٖ٘اّ ــط ٛطی ــِٜ اط ــط  ؾ ث

ــبٛ٘اضٙ حطمــز ــطی ّ ــٔ ؾی مذَ ــبی ای ــی اظ ٛ ؿــشِ ین

ــبزٙ ّطاحــٌ ؾیؿــشِ ّحؿــ٘ة قــسٙ ٗ  ؾــبظی ایــٔ دی

 ّقبٍٚ ّ٘ضز ثطضؾی قطاض ٕيطفشٚ اؾز. ایٔ زض
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Abstract 

Due to the existing restrictions in the global navigation satellite systems like GPS and their daily increasing 

applications, new generations of satellite navigation systems are being emerged. The new generations of the 

satellite navigation systems are classified to complementary and regional independent ones. The geometry or 

the constellation design of a new system depends on the space mission goals and other various parameters. 

This paper discusses on the design procedure for the geometry of the space segment in a regional satellite 

positioning and navigation system for Middle East. The proposed constellation is composed of 7 geo-

synchronous satellites which provide an optimum coverage in the study area. For this purpose, PDOP, 

constellation value, internal and external reliabilities as well as the rate of success in ambiguity resolution have 

been used for selecting the optimum design among the 5 proposed scenarios 
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