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ق٘ز. ؾبذشبض ایـٔ ّـسً ثـٚ ٕحـ٘ی      ای ّحؿ٘ة ّی ط ّبٛ٘اضٙٛبی فیعینی سهحیح ٖٛسؾی سهبٗی ّسً دبضاّشطٛبی ّساضی ینی اظ ّقیسسطیٔ ّسً

ی ظّبٕی اذص سهـ٘یط ّسٍؿـبظی ْٕبیـس. زض ایـٔ ّـسً، سٗـسز دبضاّشطٛـبی         ای ضا زض ثبظٙ ی ّبٛ٘اضٙ سسٗیٔ قسٙ مٚ قطایٍ فیعینی حبمِ زض ؾن٘ٛب

قـ٘ز. ّْٖ٘ـبً ّكـنلار ّ٘ػـ٘ز ثـب       بزلار ّیّ٘ػ٘ز زض ّسٍؿبظی ٗ ْٛجؿشيی ّیبٓ دبضاّشطٛبی ّسً ّ٘ػت ایؼبز ّكنلاسی زض حٌ زؾشيبٙ ّٗ

ل ّقـبزیط ٗظٓ، سـب حـس ظیـبزی     مْ ـ دـصیطی ٛـط دـبضاّشط ثـٚ      ّكبٛسٙ ٗ ْٛچٖـیٔ مٖشـطً ضٕٗـس سهـحیح     افعٗزٓ دبضاّشطٛبی ّسً ثٚ قنٌ قجٚ

ٚ  ّی مبؾشٚ ٘        ّكـبٛسار ثـب س٘ػـٚ ثـٚ زقـز      ق٘ز. اّب سٗییٔ ّقبزیط نحیح ٗظٓ قـج زٙ ٗ ْٖـسسبً  ٛـبی سقطیجـی اَلاٖـبر مْنـی اّـطی زقـ٘اض ثـ

ــطای قــجٚ سٗیــیٔ ٖــسُ ٚ   ٗظٓ ّٖبؾــت ث ــ ــٚ ْٛــطاٙ زاضز. زض ایــٔ ّقبٍ ــب  ّكــبٛسار، سحْیــٌ دبضاّشطٛــبی ايــبفی ضا زض ؾــبذشبض ّسٍؿــبظی ث ث

ؾُح ْٛجؿشيی دبضاّشطٛبی ّسً ّساضی دطزاذشٚ قس. ثطای ایٔ ّٖٓ٘ض قبثَیز دبضاّشطٛبی ّسً ّـساضی نـَت زض    ثطضؾی ٛبیی، ثٚ ؾٖبضی٘ سسٗیٔ

اغشكبقـبر ٗيـٗیشی   اظ  ی ّكرهی اغشكبقبر ٗيٗیشی ؾٖؼٖسٙ ّ٘ضز سحَیٌ ٗ ثطضؾی قطاض ىطفشٚ اؾز. ٕشبیغ ٕكبٓ زاز مٚ ّحسٗزٙ د٘قف اطط

س٘إـبیی  ثبقس. اظ ؾ٘ی زیيط اطجبر قس مـٚ   ی ْٛجؿشيی ثیٔ دبضاّشطٛبی ّسً ّساضی، س٘ؾٍ ّسً ّساضی نَت قبثٌ د٘قف ّی ث٘اؾُٚ ؾٖؼٖسٙ

 ّكبٛسار زض ضٕٗس ّسٍؿبظی اؾشفبزٙ ٕيطزٕس، ثبضظسط ذ٘اٛس ث٘ز. قجٚ مٚ اظ ّسً ّساضی نَت ظّبٕی
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0656 پاييس  مسَشوارُ  م ال دٍس

 همذهِ -1

ٖٖــ٘آ  ای ثــٚ ّسٍؿــبظی ٖٛسؾــی سهــبٗیط ّــبٛ٘اضٙ   

ی اَلاٖبر ّنبٕی زقیق ٗ  زض فطآیٖس سٜیٚ يطٗضر اٍٗیٔ

ــٌ  ــ قبثـ ــبز، ٕقـ ــطٗغٙ اٖشْـ ــی ضا زض دـ ــبی  ف ّْٜـ ٛـ

ــط سٍ٘یــس اَلاٖــبر ّنــبٕی  زٗضی ّج اظ  ؾــٖؼف شٖــی ث

ً  1] ْٕبیس ّی ایفب ٛـبی ّ٘ػـ٘ز ثـب ٛـسف      [. ثیكـشط ّـس

سبّیٔ حسامظطی زقز )ثـط اؾـبؼ مـبضثطز ّـ٘ضز ٕیـبظ(،      

ــیِ ــ٘یط،   قبثَیـــز سْٗـ ــط سهـ ــبلا زض ؾطاؾـ ــصیطی ثـ دـ

ــٍٜ٘ ــشفبزٙ  زؾ ــسىیاؾ ــبٛف دیچی ــی  ٗ م ــبی اػطای ٛ

ــٗٚ ــٚ س٘ؾ ــشٖس    یبفش ــز ٛؿ ــسیيط زض ضقبث ــب ین [. 2] ٗ ث

ــس ــبظی فطآیٖــ ــطز   ّسٍؿــ ــب زٗ ضٗینــ ــی ثــ ٖٛسؾــ

ٚ 2)س٘اثٕ مؿـطی  1زضٕٗیبة ٛبی ّسً ٛـبی   ای ، چٖسػَْـ

ٛبی ّجشٖی  ٗ ...( ٗ اؾشفبزٙ اظ ّسً 3ثٗسی زٗثٗسی ٗ ؾٚ

 [. 3ٗ  2دصیطز] ثط فیعیل سكنیٌ سه٘یط ن٘ضر ّی

ای ثـب   زض ّسٍؿبظی فیعینی ّطثٌ٘ ثـٚ سهـبٗیط ّـبٛ٘اضٙ   

ــٚ ــی  آضایــ ــبی ذُــ ــطاض زازٓ   ،4ٛــ ــب قــ ــب ّجٖــ ثــ

ــٚ ــِ قــطٌ ی ّٗبزٍ ــٚ   ٛ ــٌ٘ ث ــبی ّطث ذُــی، دبضاّشطٛ

ای ٛـط ؾـُط اظ سهـ٘یط ثطّجٖـبی      ٍحٓٚ 5ذبضػی س٘ػیٚ

 ىـطزز  قطایٍ حطمشی ٗ ٗيٗیشی ؾـٖؼٖسٙ سٗیـیٔ ّـی   

سـ٘اُ  [. سبّیٔ زقز َُّ٘ة 11ٗ  10، 9، 8، 7، 6، 5، 4]

ٚ    ثب مـبٛف دیچیـسىی   ی حًـ٘ض   ٛـبی اػطایـی، ث٘اؾـُ

مْشطیٔ دبضاّشطٛبی ّ٘ػ٘ز زض ؾبذشبض ّسٍؿبظی ینی اظ 

ــز  ــساف فش٘ىطاّشطیؿ ــی ٗ   اٛ ــب زض َطاح ــشفبزٙ اظ ٛ اؾ

 ق٘ز. ّی ٛبی فیعینی ّحؿ٘ة ّسً

ســ٘آ  ّسٍؿـبظی ّجشٖــی ثــط دبضاّشطٛـبی ّــساضی ضا ّــی  

ــشطاسػی ــسسطیٔ اؾـــ ــی   ّقیـــ ــبظی فیعینـــ ّسٍؿـــ

ای زإؿز مٚ زض آٓ ّ٘قٗیز ٗ ٗيـٗیز   بٛ٘اضّٙ یطسهبٗ

ای ؾن٘ی ّبٛ٘اضٙ ثُ٘ض مبٌّ س٘ؾـٍ دبضاّشطٛـبی    ٍحٓٚ

[. 12ٗ  8، 4ىــــطزز ]  بظی ّــــی مذَــــطی ّسٍؿـــ ـ 

ّبٛ٘اضٙ ّْٖ٘بً حطمشی ُّٖجق   ، ؾن٘ی اؾشطاسػی ایٔ زض

                                                           
1 Interpolative Models 

2 Rational Functions 

3 2D & 3D Polynomials 

4 Linear Pushbroom Imagery 

5 Exterior Orientation Parameters 

ٚ   ثط ّنبٓ ٖٛسؾی یل ثیًی زاقشٚ ٗ ای  ٗيـٗیز ٍحٓـ

ٚ   آً آٓ مبّلا ایسٙ ای ّـبٛ٘اضٙ   ٗاثؿشٚ ثٚ ّ٘قٗیـز ٍحٓـ

 ق٘ز. ّسٍؿبظی ّی

مــطزٓ  ّٖٓــ٘ض ٍحــبِ زض ّــسً دبضاّشطٛــبی ّــساضی ثــٚ

ّ٘ػ٘ز زض ٗيٗیز ؾٖؼٖسٙ اظ ضاٛنبضٛـبیی   6اغشكبقبر

زٗضآ ايــبفی اؾــشفبزٙ قــسٙ مــٚ ٛــبی  ّبٕٖــس ّــبسطیؽ

سبطیطىصاضی ثط ّ٘قٗیز ؾٖؼٖسٙ، سٖٜب اغشكبقـبر   ثسٗٓ

ی ظّــــبٕی اذــــص  ٗيــــٗیشی ؾــــٖؼٖسٙ ضا زض ثــــبظٙ

[. اّب ٗػ٘ز ْٛجؿشيی ثـبلا  9] مٖٖس ظی ّیّسٍؿب سه٘یط

ثیٔ دبضاّشطٛـبی ّـسً غٖـی قـسٙ س٘ؾـٍ دبضاّشطٛـبی       

ی اغشكــــبـ ٗ ٖــــسُ مٖشــــطً  سهــــحیح مٖٖــــسٙ

ــبی ٚ  دبضاّشطٛ ــ ــسً ث ّ  ٚ ــج ــل ٗظٓ ق ــبٛسار مْ ، 7ّك

ی ثـٚ  ّ٘اضز ّٖؼـط ثـٚ ٗاىطایـی ٗ یـب ْٛيطای ـ     ثیكشط زض

ٙ  ٛبی ٕبّٖبؾت زض ػ٘اة ّٗـبزلار ذ٘اٛـس قـس.     زؾـشيب

ّكبٛسار ٕیع ّ٘ػـت   ٕبزضؾز قجٚ ٗظٓ ییٔطفی سَٗ اظ

بضاّشطٛـبی زٗضآ ايـبفی   سحْیـٌ د  -1ّكنلاسی ّبٕٖس: 

ّٖؼـط ثـٚ    -2ّٖبؾـت ٗ یـب    سـبّیٔ زقـز   ثیكشط ػٜز

ــبٛف ــز م ــل    زق ــبٌ چ ــبثی ٕق ــبیغ اضظی ــسً زض ٕش ّ

 ذ٘اٛسقس.  

ــب  ــٚ ث ــٚزض ایــٔ ّقبٍ ــٚ ثطضؾــی   اضائ ی ضٗقــی ػسیــس، ث

ْٛجؿـــــشيی دبضاّشطٛـــــبی ّ٘ػـــــ٘ز زض  ؾـــــُح

بی ّـــساضی دطزاذشـــٚ قـــسٙ اؾـــز. اّشطٛـــدبض ّـــسً

ــطٗضر ــی   ي ــی ضا ّ ــٔ ثطضؾ ــبیی ٗ   ای ــ٘آ زض قٖبؾ س

ثٖسی دبضاّشطٛبیی زإؿز مٚ اطط إٜٓب س٘ؾٍ ؾـبیط   ؾُح

ثبقـس.   دبضاّشطٛب زض ؾبذشبض ّسٍؿبظی قبثـٌ د٘قـف ّـی   

ــبٛف  ــب م ــط ث ــٔ اّ ــبظی،  ای ــبی لاظُ زض ّسٍؿ دبضاّشطٛ

ــس ثعضىــی فًــبی ػــ٘اة ٗ احشْــبً   اظ ّكــنلاسی ّبٕٖ

مٖـــس.  يبٙ ّٗـــبزلار ػَـــ٘ىیطی ّـــیطایـــی زؾـــشٗاى

٘   ایٔ ز اظ يطٗضر زض ّ٘اضزی مٚ اَلاٖبر مْنـی ّ٘ػـ

ّكــبٛسٙ  ٖٖــ٘آ قــجٚ اٖشجــبض مــبفی ػٜــز اؾــشفبزٙ ثــٚ

سط ذ٘اٛس ثـ٘ز. زض چٖـیٔ حـبٍشی     ثطذ٘ضزاض ٕجبقٖس، ثبضظ

ّكــبٛسٙ،  ٖٖــ٘آ قــجٚ ٛــبی مْنــی ثــٚ اؾــشفبزٙ اظ زازٙ

                                                           
6 Perturbations 

7 Quasi Observations 
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  هرذاري... هرذل  بررسي سطَح ّواسرتگي بريي پاراهترّراي    
 هختارزادُ يهْذ زٍج، جَاد ٍلذاى هحوذ ًژاد، يصفذر رضايعل

ی ٛط دـبضاّشط  ّكنلار ّطثٌ٘ ثٚ سٗییٔ ٗظٓ ّٖبؾت ثطا

ســ٘آ  ثـٚ ْٛــیٔ ػٜــز سٖٜـب ّــی  ضا ثـٚ ْٛــطاٙ زاقــشٚ  

ــبزیط ــٚ زض    ّقـ ــبزیط اٍٗیـ ــ٘آ ّقـ ــٚ ٖٖـ ــصم٘ض ضا ثـ ّـ

 ّٗبزلار زض ٕٓط ىطفز.   زؾشيبٙ حٌ

زإف ٕؿجز ثـٚ ّیـعآ ٗاثؿـشيی دبضاّشطٛـبی ّـسً ٗ      

ْٛچٖیٔ ّیعآ د٘قـف اطـطار ّطثـٌ٘ ثـٚ فقـسآ ٛـط       

ّ  دبضاّشط زض ؾـبذشبض ّسٍؿـبظی س٘ؾـٍ ؾـبیط     ٛـب   شطدـبضا

ٖٛيــبُ حــٌ زؾــشيبٙ ّٗــبزلار، زض سكــریم ٗ      زض

ثٖسی اْٛیز حً٘ض ٛط دبضاّشط زض ؾبذشبض ّسٍؿبظی  ضزٙ

سـ٘آ ثـب س٘ػـٚ ثـٚ      ّ٘طط ذ٘اٛس ث٘ز. ثٚ ٖجبضر زیيط، ّی

 ً ــشقلا ــعآ اؾ ــٚ     ّی ــجز ث ــبضاّشط ٕؿ ــط د ــطز ٛ َْٖن

دبضاّشطٛـبی ّ٘ػـ٘ز، زض ّـ٘اقٗی مـٚ اغشكبقـبر       ؾبیط

ٔ دبضاّشطٛبی لاظُ ػٜز ٗيٗیشی ؾٖؼٖسٙ ظیبز ثبقس، ٕ٘

افعٗزٓ ثـٚ ؾـبذشبض ّسٍؿـبظی ضا ثـب سـسثیط ٗ اؾـشسلاً       

 ٕؿجز ثٚ ؾُح ْٛجؿشيی ثیٔ دبضاّشطٛب إؼبُ زاز.

اؾـز.   ضٗ زض چٜبض ثرف انَی سٖٓیِ قسٙ  ی دیف ّقبٍٚ

ــب ّقسّــٚ ــٚ َــطح ّؿــبٍٚ زضحــ٘ظٙ ثرــف اًٗ ث ی  ای ث

. دـطزاظز  ّیی اػطایی اظ ّسً دبضاّشطٛبی ّساضی  اؾشفبزٙ

ــٔ ّقب زض  ــف زُٗ ایــ ــطیح  ثرــ ــس اظ سكــ ــٚ، ثٗــ ٍــ

ــسً ــبی ّـــ ــبذشبضٛبی   دبضاّشطٛـــ ــساضی ٗ ؾـــ ّـــ

اغشكبقــبر ٗيــٗیشی زض ّــسً ّــساضی،     ّسٍؿــبظی

ىـطزز.   ّـی  ٛبی ّـ٘ضز اؾـشفبزٙ ّٗطفـی    ی زازٙٚ ّؼْٖ٘

ثرــف ؾــُ٘ اظ ایــٔ ّقبٍــٚ مــٚ ؾــبذشبض سحقیــق       

ق٘ز، ضٕٗس اػطای سحقیـق ضا   دصیطفشٚ ضا قبٌّ ّی ن٘ضر

ىیطی  بً ثرف چٜبضُ ثٚ ثحض ٗ ٕشیؼٚثیبٓ ْٕ٘زٙ ٗ ٕٜبیش

 اذشهبل زاضز.

 ّا هَاد ٍ سٍؽ -2

 (O.P.M)1هذل پاساهتشّای هذاسی  -2-1 

ی سه٘یطثطزاضی ذُی  ثب ٖٛسؾٚ 2زض سكنیٌ یل نحٖٚ

ــن٘ ــبٛ٘اضٙ  زض ؾ ــبی ّ ــطایٍ  ٛ ــی  ای، ق ــی ذبن فیعین

ٚ    حنِ سـ٘آ ثـب سٗطیـف     َـ٘ض مَـی ّـی    فطّب ثـ٘زٙ مـٚ ثـ

                                                           
1 Orbital Parameter Model 

2 Scene 

ای ّیبٓ  ٗ اضسجبٌ ٍحٓٚثٗسی  ّرشهبر ؾٚ ؾیؿشِ چٜبض

ــب، ٖٛسؾــٚ ٚ  إٜٓ ــ ــط ٍحٓ ــبمِ ث ــ٘یط ضا  ی ح ــز سه ی طج

 ِ ــش ــ٘ز. ؾیؿ ــی) ّسٍؿــبظی ْٕ GCSّرشهــبر ظّیٖ
3 ،)

ــشِ ــسٙ  ؾیؿ ــبر ای ــبٛ٘اضٙ)  ّرشه ــساضی ّ ORFآً ّ
4 ،)

ــشِ ــبٛ٘اضٙ)  ؾیؿــ ــن٘ی ّــ ــبر ؾــ PRFّرشهــ
5 ٗ )

ــشِ ــ٘ض)  ؾیؿــــــ ــبر ؾٖؿــــــ SRFّرشهــــــ
6 ،)

ّرشهـبر ُّـطح زض ّسٍؿـبظی ٖٛسؾـی      ؾیؿشِ چٜبض

 ثبقٖس. ای ّی ٘اضٙسهبٗیط ّبٛ

 GCS ٚظّیٔ،  ٖ٘آ ّجٖبی سٗییٔ ّرشهبر زض فًبیٖ ث

قسٙ ثٚ حطمـز   قفٌ  ّْٗ٘لاً یل ؾیؿشِ غئ٘ؾٖشطیل ٗ

ٚ  ٕٓط [ زض13] 7ٗيٗی ظّیٔ ثـب   ORFقـ٘ز.   ّـی   ىطفشـ

طقــٌ ّــبٛ٘اضٙ، ؾیؿــشْی  ّجــسایای ُّٖجــق ثــط ّطمــع

ػٜـز   ِٛ زض آٓ، zضاؾشی ث٘زٙ مٚ ضاؾشبی ّح٘ض زؾز

ّرشهــبر  ثــب ثــطزاض ّ٘قٗیــز ّــبٛ٘اضٙ زض یــل ؾیؿــشِ

زض آٓ ُّٖجـق ثـط    xىیطی ّحـ٘ض  غئ٘ؾٖشطیل ٗ ػٜز

ــطٖز ٍحٓـ ـ   ــطزاض ؾ ــشبی ث ــل  ٚ ضاؾ ــبٛ٘اضٙ زض ی ای ّ

ــشِ ــبر  ؾیؿــ ــز ّرشهــ ــی13]8ٍرــ ــس.  [ ّــ ثبقــ

PRF ّجسای ثب  ِٛ ٕیعORF     ٚ ی  ث٘زٙ مـٚ ٕؿـجز ثـٚ ثسٕـ

ضٗز مــٚ  ز. إشٓــبض ّــیؾــا ؾــن٘ی ّــبٛ٘اضٙ قفــٌ قــسٙ

ــٔ ــشِ ای ــی     ؾیؿ ــٚ اغشكبق ــبٍشی م ــبر زض ح ّرشه

ٗيٗیز ؾن٘ ٗػ٘ز ٕساقشٚ ثبقـس مـبّلاً ُّٖجـق ثـط      زض

ORF  ًثبقس. ٕٜبیشبSRF زؾـز ضاؾـشی    ؾیؿشِ ٕیع یل

ــط   ــق ث ــسایی ُّٖج ــٚ زاضای ّج ــ٘زٙ م ــ٘یط  ث ــع سه ّطم

 zثبقـس. ضاؾـشبی ّحـ٘ض    ّـی  ادشینی ؾـٖؼٖسٙ  ؾیؿشِ

ػٜز ثب اّشساز ّح٘ض انَی ؾیؿشِ ادشینـی   SRFِٛ  زض

ــب ضاؾــشبی چیــسّبٓ   ٛــِ yٗ ضاؾــشبی ّحــ٘ض ػٜــز ث

CCD
ٛب زض فًبی سه٘یط سٗطیف قـسٙ ثـٚ ٕحـ٘ی مـٚ     9

ٖٛيـبُ حطمـز ٕعٍٗـی     زض yىیطی ّظجز ّحـ٘ض  ػٜز

 ّبٛ٘اضٙ ثٚ ؾْز قطز ػیطافیبیی ُّٗ٘ف ذ٘اٛسث٘ز.

                                                           
3 Ground Coordinate System 

4 Orbital Reference Frame 

5 Platform Reference Frame 

6 Sensor Reference Frame 

7 Earth Fixed –Geocentric Coordinate System 

8 Inertia / Space fixed Coordinate System 

9 Charge Coupled Devise (CCD) 
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0656 پاييس  مسَشوارُ  م ال دٍس

ٛب س٘ؾٍ ق٘إیٔ مذَطی قبثٌ سكطیح ث٘زٙ  ّبٛ٘اضٙ حطمز

ــ٘طط،    ــبضػی ّ ــبی ذ ــبر ٗ ٕیطٗٛ ــطفٖٓط اظ اغشكبق ٗ ن

ثیٖـی   ٛب زض یل ّساض ثیًی قـنٌ ٗ قبثـٌ دـیف    ّبٛ٘اضٙ

[. اظ إٓؼبیینٚ ّ٘قٗیز ّجسای ٗ 14] ثبقٖس حطمز ّی زض

( ORFآً) ضاؾشبی ّح٘ض ؾـُ٘ ؾیؿـشِ ّرشهـبر ایـسٙ    

ــبٛ٘اضٙ    زض ــنٌ ّ ــی ق ــساض ثیً ــط ّ ــ٘إیٔ  ث ــبؼ ق اؾ

ؾْبٗی زض حبً سیییط اؾز، ّ٘قٗیز ٗ ٗيٗیز  ّنبٕیل

آً ّـساضی ّـبٛ٘اضٙ ثـٚ ینـسیيط      ّرشهبر ایـسٙ  ؾیؿشِ

 ٗاثؿشٚ ٗ سبثٗی اظ دبضاّشطٛبی مذَطی ذ٘اٖٛسث٘ز.  

ٚ  َ٘ض مَی ّی ثٚ ٌ  س٘آ ؾبذشبض ّٗبزٍـ ِ  ی قـط ذُـی   ٛـ

ــبی    ــشفبزٙ اظ دبضاّشطٛ ــشطاسػی اؾ ــشفبزٙ زض اؾ ــ٘ضز اؾ ّ

ٚ   بظی سهـبٗیط ّـبٛ٘اضٙ  مذَطی زض ّسٍؿ ـ ی  ای ثـب ٖٛسؾـ

نـ٘ضر ؾـبذشبض مَـی ّ٘ػـ٘ز      ضا ثٚ سه٘یطثطزاضی ذُی

 (.9) ( ٕكبٓ زاز1ی ) ضاثُٚ زض
 

 (1ضاثُٚ )
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),((، 1ی) زض ضاثُٚ yx  ّرشهبر ٕقبٌ زض فًبی سهـ٘یط

 ـ  ثب ٖٛسؾٚ ثـطُٗ زض ؾیؿـشِ    ی ذُی ٗ سنٍٖ٘ـ٘غی دـ٘

SRF ؛c َٚــ ــشِ   فبنــــــ ــَی ؾیؿــــــ ی انــــــ

ادشینی؛ TSSS ZYX ای ّطمع سهـ٘یط   ّرشهبر ٍحٓٚ ,,

مــٚ س٘ؾــٍ دبضاّشطٛــبی مذَــطی     GCSزض ؾیؿــشِ 

ق٘ز؛ ّی سٗییٔ TZYX ّرشهـبر ٕقـبٌ ظّیٖـی زض     ,,

يطیت ّقیـبؼ؛  ؛GCS ؾیؿشِ 
 PointingR  ّـبسطیؽ

ثـب   SRFثٗسی ػٜز ّ٘اظی ؾبذشٔ ؾیؿـشِ   زٗضآ ؾٚ

ٚ     PRF  ؾیؿشِ ضٗی ؾـٖؼٖسٙ،   ثـٚ مْـل ظٗایـبی ٕكـبٕ
 AttitudeR ٚثٗــسی ػٜــز ّــ٘اظی  ّــبسطیؽ زٗضآ ؾــ

ــب ؾیؿــشِ PRF  ؾــبذشٔ ؾیؿــشِ ــل ORF  ث ــٚ مْ ث

ّسٍؿبظی اغشكبقبر ٗيٗیشی ّبٛ٘اضٙ ٗ  OrbitalR  ٕیع

ِ   ٗضآ ؾّٚبسطیؽ ز   ثٗسی ػٜز ّ٘اظی ؾـبذشٔ ؾیؿـش

ORF  ِ ــش ــب ؾیؿ ــطی   GCS  ث ــبی مذَ ــٍ دبضاّشطٛ س٘ؾ

ــس ــبسطیؽ     ذ٘اٖٛ ــبظی، ّ ــبذشبض ّسٍؿ ــٔ ؾ ــ٘ز. زض ای ث

 OrbitalR ثطزاض ٗ TSSS ZYX ٗاثؿشٚ ثٚ ظّبٓ ث٘زٙ  ,,

 ٗ PointingR    .ؾبذشبض ّؿشقٌ اظ ظّـبٓ ذ٘اٛسزاقـز

ّبسطیؽ  AttitudeR ٕٚیع زاضای ؾبذشبض إشربثی ٗاثؿشٚ ث

 ث٘ز. ظّبٓ ٗ یب ّؿشقٌ اظ ظّبٓ ذ٘اٛس

ِ  ّ٘قٗیز ٗ ٗيٗیز ٍحٓٚ آً  ّرشهـبر ایـسٙ   ای ؾیؿـش

ــبٛ٘اضٙ ٕؿــ ـ ِ  ّـ ــل ؾیؿـــش ّرشهـــبر  جز ثـــٚ یـ

ًـب، س٘ؾـٍ دبضاّشطٛـبی    ٍرز ٗ قفـٌ ثـٚ ف   غئ٘ؾٖشطیل

ؾـٚ   ىطزز. اظ ّیبٓ دبضاّشطٛبی مذَطی ّی مذَطی سٗییٔ

( ٗ )2ی ىطٛـی نـٗ٘زی   (، ثٗس ٕقiُٚ)1دبضاّشط ّیٌ

( ٗيــٗیز ّــساض ّــبٛ٘اضٙ ضا   P) 3دطیؼــی آضىْــبٓ

( ٗ e) 4ْٕـ٘زٙ ٗ زٗ دـبضاّشط ذـطٗع اظ ّطمعیـز     سجییٔ

( اثٗـبز ثیًـی ّـساض ٗ    aاَـً٘ ّـساض ّـبٛ٘اضٙ)    قُط ٕیِ

ــبٍّ٘ی  ــبضاّشط إٓ ــبً د ــی ٕٜبیش ــز f) 5ٗاقٗ ــیٔ ّ٘قٗی ( ّج

ــٚ ــسث٘ز  ٍحٓــ ــساض ذ٘اٛــ ــبٛ٘اضٙ زض ّــ [. 13] ای ّــ

آً، سٖٜب دبضاّشط ٗاثؿشٚ ثـٚ ظّـبٓ إٓـبٍّ٘ی     ایسٙ حبٍز زض

ی ىطٛی نـٗ٘زی ٕیـع    شط ثٗس ٕقُٚٗاقٗی ث٘زٙ، اّب دبضاّ

ٛــبی  اطــط زٗضآ ظّــیٔ زض ؾیؿــشِ ّٖٓــ٘ض سهــحیح ثــٚ

ــبر  ــبچیع   ّرشهـ ــط ٕـ ــیٔ ٗ اطـ ــٚ ظّـ ــسٙ ثـ ــٌ قـ قفـ

 6آٖٛـو  ثٚ ظّبٓ زض ّساضٛبی ذ٘ضقیس  سیییطار ٕطخ

ٕی اذـص سهـ٘یط، ٗاثؿـشٚ ثـٚ ظّـبٓ      ی ظّـب  [ زض ثبظ13ٙ]

 (.2ی  ق٘ز)ضاثُٚ ّی ٕٓط ىطفشٚ زض
 

tfff(                                   2ضاثُٚ )

t

10

10





 
 

00(، )2ی ) زض ضاثُٚ f,ُٚی ىطٛی نـٗ٘زی   ( ثٗس ٕق

  ٚ 11؛ ) ٗ إٓبٍّ٘ی ٗاقٗی یل ؾُط ّطػـٕ اظ نـحٖ f, )

                                                           
1 Inclination 

2 Right Ascension of the Ascending Node 

3 Argument of Perigee 

4 Eccentricity 

5 True Anomaly 

6 Sun Synchronize 
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  هرذاري... هرذل  بررسي سطَح ّواسرتگي بريي پاراهترّراي    
 هختارزادُ يهْذ زٍج، جَاد ٍلذاى هحوذ ًژاد، يصفذر رضايعل

00ٕطخ سیییطار ) f,ٙی ظّـبٕی   ( ٕؿجز ثٚ ظّبٓ زض ثبظ

ِ     tاذص سه٘یط ٗ  اضظ ثـب   ْٕبز ظّبٓ ثـ٘زٙ مـٚ ْٖـسسبً ٛـ

 ق٘ز.   ی ؾُط زض فًبی سه٘یط ٍحبِ ّی قْبضٙ

ــبضاّشط    ــبظی، د ــبذشبض ّسٍؿ ــٔ ؾ ــٚ Pزض ای ــٌ ث  زٍی

ٚ  eٗ دـبضاّشط  fْٛجؿشيی ّؿشقیِ ثـب دـبضاّشط    َٖـز  ثـ

ٛـبی افْطیـع ّحبؾـجٚ قـسٙ ٗ      طجبر ّساضی س٘ؾٍ زازٙ

بثـــز زض زؾـــشيبٙ ّٗـــبزلار ط طنـــ٘ضر دـــبضاّش ثـــٚ

 [.9] مٖٖس ّی دیسا حً٘ض

آً ّــساضی  ّرشهــبر ایــسٙ ای ؾیؿــشِ ٗيــٗیز ٍحٓــٚ

ــبٛ٘اضٙ ) ــشِ ) ORFّــ ــٚ ؾیؿــ ــجز ثــ ( GCS( ٕؿــ

ّبسطیؽ زٗضآ  س٘ؾٍ OrbitalR   ٚقبثٌ سكطیح ث٘زٙ مـ

س٘ػٚ ثٚ ذطٗع اظ ّطمعیز إسك زض ّـساض ّطثـٌ٘ ثـٚ     ثب

ٚ    ٛبی ؾـٖؼف اظ زٗضی،  ّبٛ٘اضٙ ( 3ی ) ثـٚ قـنٌ ضاثُـ

321(، )3ی ) قبثٌ ثیبٓ ذ٘اٛس ث٘ز. زض ضاثُٚ ,, RRR )

ٛبی زٗضآ ؾٚ ثٗسی حً٘ ؾٚ ّحـ٘ض      ثٚ سطسیت ّبسطیؽ

(zyx  ثبقٖس. ( ّی,,
 

 (3ضاثُٚ )
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ای ّبٛ٘اضٙ  اظ إٓؼبیینٚ ًَ٘ ثطزاض قٗبٖی ّ٘قٗیز ٍحٓٚ

( ُّــبثق ثــب  GCSز ثــٚ ؾیؿــشِ ّرشهــبر )  ٕؿــج

ؾـــْبٗی اظ دبضاّشطٛـــبی مذَـــطی  ّنبٕیـــل قـــ٘إیٔ

ٚ  13] ثبقـس  سٗییٔ ّـی  قبثٌ ای ّجـسای   [، ّ٘قٗیـز ٍحٓـ

آً ّـساضی ّـبٛ٘اضٙ زض ؾیؿـشِ     ؾیؿشِ ّرشهبر ایـسٙ 

(GCSُُّٚبثق ضاث ) ( سٗییٔ ّی4ی ) [ 9ق٘ز.] 

 (4ضاثُٚ )

     TOrbital
T

SSS rRZYX ,0,0,,  
ً٘ ثطزاض قٗبٖی ّبٛ٘اضٙ ٕؿـجز ثـٚ   َ r(، 4ی) زض ضاثُٚ

 ثبقس. ( ّیGCSّجسای ؾیؿشِ )

 هذلؼاصی اغتـاؿات ٍضؼیتی ػٌزٌذُ   -2-2

ثسیٜی اؾز مٚ ٕیطٗٛبی ذبضػی ّ٘طط ثط ّبٛ٘اضٙ ّ٘ػت 

ثٚ ٗػ٘ز آّسٓ اغشكبقبسی زض حطمز ّبٛ٘اضٙ قـسٙ مـٚ   

ی ؾن٘ی ّبٛ٘اضٙ ٕؿـجز ثـٚ    ّ٘ػت سیییط ٗيٗیز ثسٕٚ

قـس.   ( ذ٘اٛـس ORFساضی )آً ّ ـ ؾیؿشِ ّرشهبر ایـسٙ 

ٛبی ٕبٗثطی سٗجیٚ قسٙ زض ّـبٛ٘اضٙ، ْٛـ٘اضٙ ثـب     ؾیؿشِ

ٚ  ىیــطی ایــٔ إح  إــساظٙ ی  طافــبر ٗ ّشٗبقجــبً ث٘ؾــیَ

ٗ  اْٖبً ٛـبی ىكـشبٗضی ؾـٗی ثـط ّـ٘اظی ؾـبذشٔ        ٕیـط

( ثــب PRFؾیؿــشِ ّرشهــبر ٗاقٗــی ؾــن٘ی ّــبٛ٘اضٙ )

[. 14] ( زاضٕـس ORFآً ّـساضی )  ؾیؿشِ ّرشهبر ایـسٙ 

ِ    ایٔ فطآیٖس ثـب  ىیـطی   ٛـبی إـساظٙ   س٘ػـٚ زقـز ؾیؿـش

ٛـبی   ٛبی ّطثٌ٘ ثٚ ؾیؿشِ ٗيٗیز ّبٛ٘اضٙ ٗ سنٍٖ٘٘غی

ٕذصیطفشـٚ ٗ  َ٘ض مبٌّ نـ٘ضر   حفّ ٗيٗیز ّبٛ٘اضٙ ثٚ

ی إسمی زض ٗيـٗیز ّـبٛ٘اضٙ    اغشكبقبر سهحیح ٕكسٙ

ــشِ ّر  ــٚ ؾیؿـ ــجز ثـ ــسٕٙؿـ ــبر ایـ ــساضی  شهـ آً ّـ

ّبٕـس. ّـبسطیؽ   ذ٘اٖٛس ثبقی AttitudeRزض ض ٚ ( 2ی ) اثُـ

ــٚ  ــ ی ْٗیفــ ــحیح اطــ ــبر ضا  سهــ ــٔ اغشكبقــ ط ایــ

 ٚ ظی زض زاقــز. ؾــبذشبض ّسٍؿــب     ذ٘اٛــس  ٖٜــسٙ  ثــ

ّؿشقٌ یب ٗاثؿشٚ ثٚ ظّـبٓ   ن٘ضر س٘اثٗی ّبسطیؽ ثٚ ایٔ

اظ ؾٚ زٗضآ حً٘ ؾٚ ّحـ٘ض ّرشهـبسی سحـز ٖٖـ٘آ     

ینـی اظ  (، ثـٚ نـ٘ضر   )3یبٗ ( ٗ)2(، دیچ)1ضًٗ

 [.9] ق٘ز ( اؾشفبزٙ ّی5) ی ضاثُٚ جبر ّ٘ػ٘ز زضسطمی

 (5ضاثُٚ )

o 
 

a) o 
 

o 
 

 

t1  o  

b) 
t1  o  

t1  o  
 

2
21 tt   o  

c) 
2

21 tt   o  

2
21 tt   o  

                                                           
1 Roll 

2 Pitch 

3 Yaw 
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0656 پاييس  مسَشوارُ  م ال دٍس

ٚ  سٗساز ٗ ٕ٘ٔ سطُ ٛـبی   ای ٛبی ّ٘ضز اؾشفبزٙ اظ چٖسػَْـ

ّ٘ػــ٘ز زض ؾــبذشبض ّــبسطیؽ  AttitudeR  ّشٖبؾــت ثــب

ی اذـص سهـ٘یط   ی ظّـبٕ  ّیعآ اغشكبقبر ّ٘ػ٘ز زض ثـبظٙ 

 ـ    ّـسً   ث٘زٙ مٚ ثط اؾبؼ ّیـعآ سـبطیط زض زقـز ثـطاظ

ی ظّبٕی إـسك اذـص    ىطزز. ثبظٙ ٕقبٌ چل سٗییٔ ّی زض

 ٚ احشْـبً ٗػـ٘ز سیییـطار ظّـبٕی      ی سهـ٘یط   یل نـحٖ

ؾـبظز ٗ   فبحف ٗ غیطذُی ضا زض اغشكبقبر ّٖشفی ّـی 

( قبثَیـــز ّسٍؿـــبظی a  ٗb -5ْٖـــسسب ؾـــبذشبضٛبی )

 مٖٖس. ٕح٘ َُّ٘ثی سبّیٔ ّی اغشكبقبر ٗيٗیشی ضا ثٚ

زض ازاّٚ ثٚ ٕقس ؾبذشبض ّسً حٌ اغشكبـ زض اؾشطاسػی 

ــ ــسٙ  دبضاّشطٛــ ــٚ قــ ــساضی دطزاذشــ ــز.  بی ّــ اؾــ

ٛبی زٗضإی ّ٘ػت ثعضىی فًبی ػـ٘اة ٗ   ّبسطیؽ سٗسز

ْٛچٖیٔ ٕعزینی ّقبزیط ػ٘اة ثٚ ینسیيط ذ٘اٖٛس قـس؛  

ؾـبظی زٗ ؾیؿـشِ ّرشهـبر ؾـٚ ثٗـسی       اؾبؾب ّ٘اظی

 ــ ــب ؾ ــسامظط ث ــبر  ح ــ٘ض ّرشه ــٚ ّح ــً٘ ؾ ٚ زٗضآ ح

ث٘ز. زض ن٘ضر زقیق ٕج٘زٓ ّقبزیط اٍٗیٚ ٗ   ذ٘اٛس ّْنٔ

یـب ٖـسُ اْٖـبً دبضاّشطٛـبی زٗضآ مذَـطی ثـٚ نــ٘ضر       

ــجٚ ــبٛسٙ، احشْـ ـ ق ــطىطزإی   ّك ــسٓ ٗ ؾ ــطا ق بً ٗاى

یبثـس مـٚ ّ٘ػـت سرْـیٔ      ػ٘اة افعایف ّـی  فًبی زض

ــب ىــطزز. اظ ؾــ٘ی زیيــط  ی ّــسً ّــیاقــشجبٙ دبضاّشطٛ

ــ يــطة ــعایف   بسطیؽقــسٓ ّ ــی ّ٘ػــت اف ٛــبی زٗضإ

ذُی ٕؿجز ثٚ  ِٛ ی قطٌ ؾبظی ّٗبزٍٚ دیچیسىی ذُی

 دبضاّشطٛبی ّسً ٕیع ذ٘اٛس قس.

مـــٚ ؾـــُح ّسٍؿـــبظی اغشكبقـــبر    زض ّـــ٘اقٗی 

ٛــبی ّــبسطیؽ زٗضآ ايــبفی( ثیكــشط اظ  ســطُ ی )زضػــٚ

ــبـ ٗا ــسٙ  اغشكـ ــب دسیـ ــس ثـ ــٖؼٖسٙ ثبقـ ــی ؾـ ی  قٗـ

ــیف ــبضاّشطی  ث ــٚ 1د ــ٘اٛیِ ّ٘اػ ــط    ذ ــٚ ث ــ٘ز م ای ث

ْٛجؿشيی دبضاّشطٛبی زٗضإـی، ايـبفٚ ؾـبذشٔ     مبٛف

ّكــبٛسٙ ٗ  دبضاّشطٛــبی زٗضآ ايــبفی ثــٚ نــ٘ضر قــجٚ

سٗییٔ ٗظٓ ّٖبؾت ثطای إٜٓب ػٜز ػَ٘ىیطی اظ ٗاىطایی 

 ثبقس.   ٗ ؾطىطزإی زؾشيبٙ ّٗبزلار اّطی يطٗضی ّی

                                                           
1 Over Parameterization 

 ّای هَسد اػتفادُ ی دادُ هزوَػِ -2-3

 ــ ــ٘ض ثطضؾ ــٚ ّٖٓ  ــث ــشفبزٙ اظ ّ ــبٓ اؾ ــَت ی اّن سً ن

( ثــــسٗٓ ّــــبسطیؽ  O.P.M) )ّــــسً AttitudeR )

ــبظی  زض ــبٛ٘اضٙ اظ  ّسٍؿـ ــٗیز ّـ ــبر زض ٗيـ اغشكبقـ

ــٚ زٗ ــٖؼٖسٙ  ّؼْٖ٘ ــشطی٘ اظ ؾ ــبٗیط اؾ  SPOTی ی سه

   ٚ ی  ّطثٌ٘ ثٚ زٗ قٜط ظٕؼبٓ ٗ انـفٜبٓ ٗ یـل ّؼْٖ٘ـ

ّطثــٌ٘ ثــٚ  Rapid Eyeی  سهــ٘یط اؾــشطی٘ اظ ؾــٖؼٖسٙ

( 1. ػـــسًٗ)زٙ قـــسقـــیطاظ زض ایـــطآ اؾـــشفب قـــٜط

ــبر ــی  اَلاٖ ٚ ٖٛسؾ ــ ــٚ ّؼْٖ٘ ــٌ٘ ث ــبی زازٙ ٗ  ّطث ٛ

ــبٌ ــی ّ٘ ٕق ــبٗیط ضا   مٖشطٍ ــٚ سه ــط ّؼْٖ٘ ــ٘ز زض ٛ ػ

ٚ   ّی ٕكبٓ ی ظٕؼـبٓ ٗ   زٛس. ٕقبٌ مٖشطٍـی زض زٗ ُّٖقـ

ــشيبٙ   ــٍ زؾ ــفٜبٓ س٘ؾ ــبٌ   زٗ GPSان ــٚ ٗ ٕق فطمبٕؿ

ٚ   مٖشطٍی زض ُّٖقٚ ی قـٜطی ثـب    ی قـیطاظ اظ ضٗی ٕقكـ

ؾ٘ی زیيط ٕقـبٌ   اظ إس. آٗضی قسٙ ػْٕ 1:2000ّقیبؼ 

ــی زض ف ــ٘یط، زض مٖشطٍ ــبی سه ــٚ ً ــبٗیط ی  ّؼْٖ٘ سه

ینؿـٌ ٗ  سقطیجـی ٕـیِ د   ی قٜط ظٕؼبٓ ثـب زقـز   ُّٖقٚ

زقشی ّٗـبزً یـل دینؿـٌ     ّؼْٖ٘ٚ سهبٗیط زیيط ثب زٗ

 إس. ىیطی قسٙ إساظٙ

چیسّبٓ ٕقبٌ مٖشطٍی زض فًبی سهبٗیط ّطثـٌ٘ ثـٚ ٛـط    

ــٚ ــ٘ٙ ّؼْٖ٘ ــبٗیط ا  ی زازٙ ٗ ٕح ــف سه ــشطی٘ی د٘ق  ؾ

 اؾز. قسٙ  ( ٕكبٓ زاز1ٙقنٌ ) زض

سْبّی سهبٗیط ّ٘ضز اؾشفبزٙ زض ایٔ سحقیق فبقس ٛطىٕ٘ٚ 

سهحیح ٖٛسؾی ث٘زٙ ٗ اَلاٖبر افْطیع إٜٓـب زض اذشیـبض   

قطاض زاقز. زض ٛط سهـ٘یط ثـٚ مْـل اَلاٖـبر افْطیـع      

، [9ٗ  1] ّ٘ػــ٘ز، ثٗــس اظ زضٕٗیــبثی ظّــبٕی لاىطإــػ    

ٗ  ظّــبٓ ا اؾــبؼ ثــط ظّــبٓ  ذــص اَلاٖــبر افْطیــع 

ــل ــُط ی ــٕ  ؾ ــز ٗ  ّطػ ــطزاض ّ٘قٗی ــحٖٚ، ث ــط ن اظ ٛ

ؾـــٖؼٖسٙ ثـــطای ؾـــُط ّـــصم٘ض ای  ٍحٓـــٚ ؾـــطٖز

قس ٗ ٕٜبیشـبً ثـط اؾـبؼ ضٗاثـٍ ّ٘ػـ٘ز زض       ظزٙ سرْیٔ

ّنبٕیــــل ؾــــْبٗی قــــف دــــبضاّشط مذَــــطی     

(of,,,,, Poiea  ــُط ــطای ؾـــ ــٕ  ( ثـــ ّطػـــ

 [.13] ىطزیس ّحبؾجٚ
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  هرذاري... هرذل  بررسي سطَح ّواسرتگي بريي پاراهترّراي    
 هختارزادُ يهْذ زٍج، جَاد ٍلذاى هحوذ ًژاد، يصفذر رضايعل

 َط تِ ّش وذامّا ٍ اعلاػات هشت ی دادُ : هزوَػِ 1رذٍل 

 ظٕؼبٓ انفٜبٓ قیطاظ هزوَػِ دادُ

 Rapid Eye-2 SPOT-1 SPOT-3 ػىَ

Green-Band ػٌزٌذُ
* 

HRV HRV 

 Mar 2010 Mar 2010 Jun 1987 Aug 1987 July 1993 July 1993 تاسیخ اخز

E 19.64 W 20.84 E 24.7 W 16.66 E 19.01 W 7.09 صاٍیِ دیذ )دسرِ(
 

 6.5m 10m 10m ًادیش لذست تفىیه هىاًی دس

 0.737 0.974 0.534 ًؼثت تاص تِ استفاع

 31 35 34 تؼذاد ًماط وٌتشل
 ِٛ ّطػٕ ٕیؿشٖس. Rapid Eyeی  ثبٕسٛبی سهبٗیط ذبُ ؾٖؼٖسٙ*

 

  
 ی صًزاى دادُ هزوَػِ ی اكفْاى دادُ هزوَػِ ی ؿیشاص دادُ هزوَػِ

 : تَصیغ ًماط وٌتشلی دس ّش هزوَػِ دادُ 1ؿىل 

 ػاصی ٍ ًتایذ پیادُ -3

تشسػوووی ٍروووَد ّوثؼوووتگی هیووواى    -3-1

 هذل هذاسیپاساهتشّای

ٗػ٘ز ْٛجؿشيی ثیٔ دبضاّشطٛبی ّـسً ّـساضی، اّنـبٓ    

د٘قف اطط یل یـب چٖـس دـبضاّشط ضا س٘ؾـٍ دبضاّشطٛـبی      

ؾبظز. ایـٔ اّـط ّ٘ػـت ثعضىـی فًـبی       زیيط ّْنٔ ّی

ٛـبی ّْنـٔ ٗ زض ٕشیؼـٚ افـعایف احشْـبً ثـطٗظ        ػ٘اة

ــٌٗاىطایـــ ــبزلار ّـــی ی زض حـ ــشيبٙ ّٗـ ــطزز.  زؾـ ىـ

ّكـبٛسٙ   دبضاّشطٛبی ّسً ّساضی ثٚ ن٘ضر قجٚ افعٗزٓ

دـصیطی   ر ٗ مٖشـطً ّیـعآ سهـحیح   ثٚ زؾـشيبٙ ّٗـبزلا  

دبضاّشط ثٚ مْـل ّقـبزیط ٗظٓ، ضاٛنـبض ػَـ٘ىیطی اظ      ٛط

ٗاىطایــی زض قــطایٍ ٗػــ٘ز ْٛجؿــشيی ثــیٔ دبضاّشطٛــب 

قـ٘ز. ثـب س٘ػـٚ ثـٚ ّٗبیـت ُّـطح قـسٙ         ّحؿ٘ة ّـی 

دبضاّشطٛبی ّساضی، ایٔ ثرف ثب ٛـسف ْٕبیـبٓ    ّسً ضز

ثیٔ دبضاّشطٛبی ّـسً ّـساضی    ؾبذشٔ ٗػ٘ز ْٛجؿشيی

 قسٙ اؾز. سسٗیٔ

ثــسٗٓ ايــبفٚ مــطزٓ دبضاّشطٛــبی     زض ایــٔ ثطضؾــی 

ّكـبٛسٙ، س٘فیـق ایـٔ ّـسً      قجٚن٘ضر  ّساضی ثٚ ّسً

ــب ــف ّسٍؿــبظی  ٕٓــط ىــطفشٔ ؾــبذشبض زض ث ٛــبی ّرشَ

 ٚ طایـی زؾـشيبٙ ّٗـبزلار    (، زض ْٛي5ی  اغشكبـ )ضاثُـ

ىطفــز. ثــطای ایــٔ ثطضؾــی،     ّــ٘ضز ثطضؾــی قــطاض   

ــب ــط زض ثـ ــط ٕٓـ ــب  8فشٔ ىـ ــٚ 20سـ ــی  ٕقُـ ی مٖشطٍـ

ٚ  ّؼْٖ٘ٚ ٛط زض ّٖٓـ٘ض   ی زازٙ، حٌ زؾشيبٙ ّٗبزلار ثـ

 دصیطفز. دبضاّشطٛبی ّسً ن٘ضرثطآٗضز 

 ٛـــبی نـــ٘ضر ىطفشـــٚ ٕكـــبٓ زاز مـــٚ      ثطضؾـــی

ــبذشبضٛبی ــی b  ٗc -5) ؾـ ــٚ ْٛيطایـ ــسسبً ثـ زض  ( ْٖـ

( زض ّ٘اضز  a-5ّٗبزلار ّٖؼط ٕكسٙ ٗ ؾبذشبض ) ؾشيبٙز

ــٚ ْٛيطایــی  ــبیغ   ّــیثیكــشطی ث ــبً ٕش ــب غطث إؼبّــس. ث

( ثٚ اظای سطمیجبر ّرشَـف   a-5قسٙ اظ ؾبذشبض ) ْٛيطا

ــٚ ثطضؾــی ّیــعآ ْٛجؿــشيی ّیــبٓ   ــی، ث ٕقــبٌ مٖشطٍ

ــبذشبض ) ــبی ؾـ ــب   a-5دبضاّشطٛـ ــس. ثـ ــٚ قـ ( دطزاذشـ

آ ٖٖــــ٘ٚ ( ثــــ a-5ىــــطفشٔ ؾــــبذشبض ) ٕٓــــط زض

ــبظی ا ؾـــبذشبض ــّٚسٍؿـ ــطار  غشكـــبـ، زاّٖـ ی سیییـ

 ٌ ٚ  ّطثـ٘ طٛــبی ثـطآٗضز قــسٙ زض ّـسً ّــساضی   دبضاّش ثـ

ــٚ ــطای    ثـ ــی ثـ ــبٌ مٖشطٍـ ــساز ٕقـ ــط زض سٗـ اظای سیییـ

( ٕكبٓ زازٙ قسٙ اؾز. 2ی زازٙ زض ػسًٗ ) ّؼْٖ٘ٚ ٛط
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ــسٙ      ــطا قـ ــبیغ ْٛيـ ــٚ ٕشـ ــز مـ ــط اؾـ ــبیبٓ شمـ  قـ

ٕی ٛبی َُّـ٘ة ٗ ٕؿـجشبً ینؿـب    ( زقز a-5زض ؾبذشبض )

ــبیغ  ضز ــُح ٕش ــل    ؾ ــبٌ چ ــطای ٕق ــبیی ث ــبَٕ فً سق

 ْٕ٘زٕس. سبّیٔ
 ( تِ اصای تؼذاد هختلف ًماط وٌتشلa -5ی هذل هذاسی تا ػاختاس اغتـاؽ ) ی تغییشات پاساهتشّای تشآٍسد ؿذُ : داه2ٌِرذٍل 

1Ω
(Deg/Line) 

f1 
(Deg/Line) 

oκ
(Deg) 

oφ
(Deg) 

oω
(Deg) 

oΩ
(Deg) 

fo 
(Deg) 

i 
(Deg) 

a 
(Km)

                        Parameter       
Dataset 

4.6E-05 5.0E-06 23.97 1.07 0.63 14.17 1.21 19.49 6.96 تلَیش اٍل 
 صًزاى

4.2E-05 2.6E-06 21.94 1.01 0.86 12.62 0.65 17.99 5.79 تلَیش دٍم 

2.3E-05 5.3E-06 11.99 3.91 0.99 6.81 1.14 10.09 17.46 تلَیش اٍل 
 اكفْاى

1.9E-05 2.0E-06 10.51 3.02 0.82 5.64 0.87 8.81 8.75 تلَیش دٍم 

1.2E-04 9.9E-06 33.38 11.36 3.58 16.50 0.90 28.97 12.62 تلَیش اٍل 
 ؿیشاص

1.6E-04 2.2E-05 42.01 12.89 5.39 22.07 2.06 36.63 61.87 تلَیش دٍم 
 

ط ق٘ز، سٖٜب ثب سییی ـ ْٛبٕيٕ٘ٚ مٚ زض ػسًٗ ف٘ز زیسٙ ّی

ی سیییـطار قبثـٌ سـ٘ػٜی زض     سٗساز ٕقبٌ مٖشطً، زاّٖٚ

سرْیٔ دبضاّشطٛبی ّـسً حبنـٌ ىطزیـس مـٚ ایـٔ اّـط       

ى٘یبی ىؿشطزىی فًبی ػ٘اة ثطای زؾـشيبٙ ّٗـبزلار   

ثبقس. اظ َطفی زقز ّٖبؾت ّسً ّساضی زض اضظیـبثی   ّی

بمی اظ ســ٘آ د٘قــف دبضاّشطٛــبی   ٕقــبٌ چــل، حـ ـ 

 ثبقس. ینسیيط ّی ( زض ّسٍؿبظی اططارa-5ؾبذشبض ) ایٔ

ثب س٘ػٚ ثٚ ٗاثؿشيی قبثٌ س٘ػٚ ثیٔ دبضاّشطٛـبی ّـسً ٗ   

ثب ٛسف مبٛف دبضاّشطٛبی ّ٘ػ٘ز زض ؾبذشبض ّسٍؿبظی، 

 ٓ سـ٘آ ّـسً ّـساضی نـَت زض د٘قـف       زض ازاّٚ ّیـعا

ی ّ٘ضز ثطضؾی قطاض ىطفشـٚ اؾـز.   اغشكبقبر ٗيٗیش اطط

ضؾس مٚ ّسً ّساضی نَت قبزض ثٚ د٘قف اطط  ٕٓط ّی ثٚ

ّحسٗزی اظ اغشكبقبر ّساضی ث٘زٙ مـٚ زض ازاّـٚ   ؾُح 

 ىیطز. زض چٖسیٔ ىبُ سحَیَی ّ٘ضز ثطضؾی قطاض ّی

تشسػی لاتلیوت پَؿوؾ احوش اغتـاؿوات      -3-2

 ٍضؼیتی تَػظ هذل كلة هذاسی

ثطضؾی س٘آ دبضاّشطٛبی ّسً نَت ّساضی زض ّسٍؿبظی 

ــبٕی  ٗیشی ؾـــٖؼٖسٙ زض ثـــبظٙاغشكبقـــبر ٗيـــ ی ظّـ

ــٔ ثرــسهــ٘یط، ٛــس اذــص ــٚ ّــیف ای ثبقــس.  ف اظ ّقبٍ

ــبیی اظ ــبظ  إٓؼ ــٚ ث ــحٖٚ زض   ٙ م ــل ن ــص ی ــبٕی اذ ی ظّ

ــن٘ٛبی ــبٛ٘ ؾــ ــطو   اضّٙــ ــز، فــ ــسك اؾــ ای إــ

ِ     ٗيـٗیز  طجبر ّرشهـبر   ؾـٖؼٖسٙ ٕؿـجز ثـٚ ؾیؿـش

ٙ ORFآً ّـساضی )  ایسٙ اذـص نـحٖٚ،    ی ظّـبٕی  ( زض ثـبظ

ــٚ ٕٓــط ّــی ــب ایــٔ فــطو زض ازاّــٚ،   نــحیح ث ضؾــس. ث

ی ؾــٖؼٖسٙ اطــط اغشكــبـ ٗيــٗیش    د٘قــف اّنــبٓ

ی ّــسً نــَت ّــساضی زض ؾــٚ ىــبُ، دبضاّشطٛــب س٘ؾــٍ

 ثطضؾی ٗ اضظیبثی قطاض ىطفز. ّ٘ضز

(: إشؿبة ّقبزیط سْٗسی ثـطای ٛـط یـل ؾـٚ زٗضآ     1)

(000 ,, ٙی  (، زض ثــــبظ[
 3,3  200َــــی  [

ــبُ ٚ  ى ــ٘آ ّقــبزیط طبثــز زض ؾــبذشبض     ّــِٖٓ، ثــ ٖٖ

اّنـبٓ د٘قـف زازٓ   دبضاّشطٛبی ّساضی ٗ ثطضؾـی   ّسً

ایــٔ ذُــبی ؾیؿــشْبسیل زض حــٌ زؾــشيبٙ ّٗــبزلار 

س٘ؾــٍ سٖٜــب قــف دــبضاّشط ّــسً نــَت ّــساضی       

(1o1 f,f,,,, oia  اٍٗیٔ ثرف اظ ایٔ ثطضؾـی ،)

ضٗز مـٚ ایـٔ ضٕٗـس،     ضا ثٚ ذ٘ز اذشهبل زاز. إشٓبض ّـی 

اّنبٓ ّسٍؿبظی اغشكبقبر ّ٘ػ٘ز زض ٗيٗیز ؾٖؼٖسٙ 

ٛبی ّساضی ضا ّكرم ْٕـ٘زٙ؛   ثٚ مْل دشبٕؿیٌ دبضاّشط

ــبٓ     ــشيی ّی ــعآ ْٛجؿ ــط، ّی ــٔ اّ ــ٘ضر ای ــٚ زض ن م

 ق٘ز. ٛبی ايبفی اطجبر ّی دبضاّشطٛبی ّساضی ٗ زٗضآ

ی ّ٘ضز اؾشفبزٙ زض ایٔ ؾـٖبضی٘، سهـبٗیط اؾـشطی٘ی      زازٙ

ــب  ُّٖقــٚ ــی ّــی ٕقُــٚ 10ی ظٕؼــبٓ ث ثبقــس.  ی مٖشطٍ

آ ســـ٘ ی زازٙ ّـــی إشرـــبة ایـــٔ ّؼْٖ٘ـــٚ َٖـــٌ اظ

ثــبلاسط زض فًــبی سهــ٘یط،    ىیــطی ٕــساظٙا زقــز ثــٚ

ّٖبؾــت س٘ظیــٕ ٕقــبٌ مٖشطٍــی    ٕؿــجشب  ینٖــ٘اذشی

ّكـــشطك زٗ سهـــ٘یط ٗ س٘ظیـــٕ اضسفـــبٖی  د٘قــف  زض

ٚ    ّٖبؾت ی زازٙ  سط ٕقبٌ مٖشطً ظّیٖـی زض ایـٔ ّؼْٖ٘ـ

 ٕؿجز ثٚ ؾبیط ّٖبَق ّ٘ضز ُّبٍٗٚ، اقبضٙ ْٕ٘ز.  

ٛبی ّطثٌ٘ ثٚ سحْیٌ ّقبزیط سْٗـسی   زض ٛط یل اظ ىبُ

ــطای  ــبی ث ــشيبٙ  ωo ،φo  ٗκoدبضاّشطٛ ــٌ زؾ ــس اظ ح ، ثٗ

ــشلا ــبزلار، اذ ــجّٚٗ ــبی ّحبؾ ــطای  ف دبضاّشطٛ ــسٙ ث ق



 

 36 

  هرذاري... هرذل  بررسي سطَح ّواسرتگي بريي پاراهترّراي    
 هختارزادُ يهْذ زٍج، جَاد ٍلذاى هحوذ ًژاد، يصفذر رضايعل

ٕؿجز ثٚ حـبٍشی مـٚ    a ،i ،Ωo ،Ω1 ،fo  ٗf1دبضاّشط  قف

إـس،   ، نفط زض ٕٓـط ىطفشـٚ قـسٙ   ωo ،φo  ٗκoؾٚ دبضاّشط 

  ٌ ، اذـشلاف ّقــبزیط  4ٗ  3، 2ٛـبی   سٗیـیٔ ىطزیـس. قــن

ّـساضی ضا ثـطای ٛـط یـل     دـبضاّشط   6ثـطای    ثطآٗضز قسٙ

ــبی  ــسً   ωo ،φo  ٗκoدبضاّشطٛـ ــبیغ ّـ ــٚ ٕشـ ــجز ثـ ٕؿـ

اؾـز،   ٍحبِ قسٙ ωo=φo=κo=0ّساضی مٚ زض آٓ  نَت

 زٛس. ٕكبٓ ّی

   

   

  تلَیش دٍم تا صاٍیِ دیذ تِ ػوت غشب  تلَیش اٍل تا صاٍیِ دیذ تِ ػوت ؿشق

 اتت دس تخویي پاساهتشّای هذل هذاسی كلةتا ًمؾ ح ωo: تاحیش افضٍدى تؼوذی دٍساى اضافی  2ؿىل 

   

   

  تلَیش دٍم تا صاٍیِ دیذ تِ ػوت غشب  تلَیش اٍل تا صاٍیِ دیذ تِ ػوت ؿشق
 تا ًمؾ حاتت دس تخویي پاساهتشّای هذل هذاسی كلة φo: تاحیش افضٍدى تؼوذی دٍساى اضافی  3ؿىل 

   

   

  تلَیش دٍم تا صاٍیِ دیذ تِ ػوت غشب  وت ؿشقتلَیش اٍل تا صاٍیِ دیذ تِ ػ
 تا ًمؾ حاتت دس تخویي پاساهتشّای هذل هذاسی كلة   κo: تاحیش افضٍدى تؼوذی دٍساى اضافی  4ؿىل 
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ــب ــق ْٕ٘زاضٛ (، 4ٗ 3، 2ی ّ٘ػــ٘ز زض اقــنبً)ّحــ٘ض اف

ی ثطای ٛط یـل اظ ؾـٚ زٗضآ    ّقبزیط إشربة قسٙ ّجیٔ

(000 ,, ٘ــ ــٚ( ث ــز  زٙ مــٚ ث ــبزیط طبث نــ٘ضر ّق

ــسً نـ ـ  زض ــبذشبض ّ ــسٙ  ؾ ــبِ ق ــساضی ٍح ــس؛  َت ّ إ

زض ّح٘ض ْٖ٘ز ْٕ٘زاضٛبی ّ٘ضز ثحض، ّیعآ  ّ٘قٗیز ٗ

اذشلاف ثطآٗضز ٛـط یـل اظ دبضاّشطٛـبی ّـسً نـَت ثـب       

000حًـ٘ض سْٗــسی دبضاّشطٛــبی زٗضإــی )  ,,  )

000ثب ّسٍی مـٚ ٛـط یـل اظ ؾـٚ زٗضآ      ضا ,,  

 زٛس. إس، ْٕبیف ّی آٓ، ّقبزیط نفط ٍحبِ قسٙ زض

قبیبٓ شمط اؾز مـٚ ْٕ٘زاضٛـبی ّطثـٌ٘ ثـٚ ّؼْٖ٘ـٚ      

ٛـب ضا   ٛبی انفٜبٓ ٗ قیطاظ ٕیع، طجبر ضفشبضی ْٕ٘زاض زازٙ

  ٌ ٛـبی   سبییس ْٕ٘زٕس. سْبّی ْٕ٘زاضٛبی ّ٘ػـ٘ز زض قـن

( ى٘یــبی ٗػــ٘ز اضسجــبٌ ؾیؿــشْبسیل ّیــبٓ 4ٗ  3، 2)

ٛــبی ّؿــشقٌ اظ ظّــبٓ زض  ساضی ٗ زٗضآدبضاّشطٛــبی ّــ

ــبسطیؽ   ــبذشبض ّ ؾ AttitudeR ــی ــی اظ   ّ ــٖس. ثطذ ثبق

ىیطی ؾٖؼٖسٙ س٘ؾٍ ظٗایبی زیس  ٗاثؿشٚ ثٚ ػٜز اططار

ــٌ    ــٔ ٖبّ ــ٘زٙ ٗ ثطذــی زیيــط ّؿــشقٌ اظ ای ؾٖؿــ٘ض ث

 مٖٖس. ّی ضفشبض

ــعآ  ــٚ ّی ــٚ  زض ازاّ ــبطیطی م ــشيی، زض س ــی ْٛجؿ ٗاقٗ

اظـ ّسً زض ٕقبٌ مٖشطٍی ٗ چل ؾٖبضی٘ ثط زقز ثط ایٔ

مٖس، ّ٘ضز اضظیبثی قطاض ىطفشٚ اؾز. ثٚ ٖجـبضر   ایؼبز ّی

زیيط، زض ن٘ضر اؾشقلاً زقز ثطاظـ ّسً اظ اطط حً٘ض 

سْٗسی ٛط یـل اظ دبضاّشطٛـبی زٗضإـی ُّـطح زض ایـٔ      

000ؾــٖبضی٘) ,, 6ســ٘آ ازٖــب ْٕــ٘ز مــٚ  (، ّــی 

1o1) ّسً ّـساضی نـَت     دبضاّشط f,f,,,, oia ،)

زٖٛــس.  اطــط آٓ دــبضاّشط ضا ثــٚ َــ٘ض مبّــٌ د٘قــف ّــی

 RMSE(، سیییــطار 5ٛــبی ّ٘ػــ٘ز زض قــنٌ ) ْٕــ٘زاض

ّؿُحبسی ٗ اضسفبٖی ثطای ٕشبیغ سقبَٕ فًـبیی ضا ثـطای   

000ٛــبی ٛــط یــل اظ ّــ٘اضز ثطضؾــی زٗضآ ,,  

 زٛس. ّی ٕكبٓ

 UTMتن تلَیش الف : اسصیاتی دلت هؼغحاتی دس ػیؼ

   
   κo (Deg) (Deg)   φo  ωo (Deg) 

 

 UTMب : اسصیاتی دلت استفاػی دس ػیؼتن تلَیش 

   
   κo (Deg) φo (Deg)  ωo (Deg) 

RMSE ًماط چه  RMSE ًماط وٌتشلی  

 (ωo, φo, κoضافی )ّای ا ّای تؼوذی دٍساى : اسصیاتی دلت دس ًتایذ تماعغ فضایی دس ؿشایظ اًتخاب گام5ؿىل 
( زاضای 5ٛـبی ّ٘ػـ٘ز زض قـنٌ )    ّح٘ض افق زض ْٕـ٘زاض 

( ثــ٘زٙ ٗ 4ٗ  3، 2ْ٘زاضٛــبی )سٗجیــطی ّكــبثٚ ثــب ٕ  

ــ٘ض ــنٌ،   ّح ــٔ ق ــبی ای ــ٘ز زض ْٕ٘زاضٛ ْٖRMSE  زض

 زٛس.   مٖشطً ٗ چل ضا زض ٗاحس ّشط ٕكبٓ ّی ٕقبٌ

قـ٘ز،   ( ّكبٛسٙ ّـی 5ْٛبُٕ٘ض مٚ اظ ْٕ٘زاضٛبی قنٌ )

ــبطیط  ــبٗر س ــصا سف ــل اظ    ى ــط ی ــسی ٛ ــ٘ض سْٗ ضی حً

ــبی 000دبضاّشطٛ ,,     ــبی ــل ذُ ــنٌ ی ــٚ ق ث

ــبیغ   ــط ضٗی ٕشـ ــشْبسیل، ثـ ــبّلا  RMSEؾیؿـ ــب مـ ٛـ

اطـط ثـط ٕشـبیغ زقـز ّؿـُحبسی،      ثبقـس. ایـٔ    ّـی  ٗايح

ــبحف  زاضای ــبر ف ــبضاّشط   اذشلاف ــطی زض زٗ د  ωo  ٗφoس
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 هختارزادُ يهْذ زٍج، جَاد ٍلذاى هحوذ ًژاد، يصفذر رضايعل

ضؾـس مـٚ ّـسً نـَت      ضٗی ثٚ ٕٓط ّـی  ثبقٖس. اظ ایٔ ّی

عآ د٘قـــــف ٛـــــط یـــــل اظ ّـــــساضی زض ّیـــــ

000ٛبی دبضاّشط ,,  ٙزاضای ْطفیز ینؿبٓ ٕج٘ز ،

ٗ ثؿشٚ ثٚ ٕ٘ٔ دـبضاّشط، ضفشـبض ّشفـبٗسی ذ٘اٛـس زاقـز.      

ــٚ ــط   ٕنش ــٌ اط ــٚ، د٘قــف مبّ ــٌ س٘ػ س٘ؾــٍ  0ی قبث

دبضاّشطٛبی ّسً نَت ّساضی ث٘زٙ مٚ ّجیٔ ْٛجؿشيی 

 ثبقس. ّشطٛبی ّساضی ّیثبلای ایٔ دبضاّشط ثب دبضا

(: ىبُ زُٗ زض ایٔ ثرف، سٗییٔ حسٗز آؾشبٕٚ ّٖبؾت 2)

ــبذشبض      ــ٘ز زض ؾ ــبی ّ٘ػ ــل اظ دبضاّشطٛ ــط ی ــطای ٛ ث

ّبسطیؽ AttitudeR ٚث  ٚ مـٚ   َـ٘ضی  َ٘ض ّؿشقٌ ث٘زٙ، ثـ

ّسً دبضاّشطٛبی ّساضی نَت قبزض ثٚ د٘قـف اطـط إٜٓـب    

 ّ ــسآ دبضا ــس ٗ فق ــثبق ٚ شطٛ ــ ــض ث ــ٘ضز ثح ــ بی ّ ٘آ ٖٖ

ً٘ زض فطآیٖـــــس ّسٍؿـــــبظی،  ّؼٜـــــ دـــــبضاّشط

حف زقـز زض ثـطاظـ ّـسً ٕيـطزز.     فـب  مـبٛف  ّ٘ػت

ٚ  10ایٔ ّٖٓ٘ض ثب زض ٕٓـط ىـطفشٔ سٗـساز     ثطای ی  ٕقُـ

ــل  ــط ی ــی زض ٛ ــٚ زازٙ مٖشطٍ ــ٘ز،  اظ ّؼْٖ٘ ــبی ّ٘ػ ٛ

ّـبسطیؽ    دـبضاّشط ّ٘ػـ٘ز زض ؾـبذشبض    9ٛطیل اظ  ثطای
 AttitudeRــی ــسی زض   200 ، َـ ــبُ سْٗـ ــبظٙىـ ی  ثـ

[
 3,3 ــبزیط[ ــبثشی  ، ّقـــــــــــــ طـــــــــــــ

ــٚ ــ٘ضر ث ــبی ن ــساضی   ذُ ــسً ّ ــشْبسیل زض ّ ؾیؿ

قس. زض إشربة ّقبزیط سْٗسی ثطای دبضاّشطٛبی  سحْیٌ

ــٌ   ــبٓ ّظ ــٚ ظّ ــٚ ٕحــ٘ی  ω1ٗاثؿــشٚ ث ــبزیط ث ــٔ ّق ، ای

ی  ی ظّبٕی اثشسا سب إشٜبی نحٖٚ قسٕس مٚ زض ثبظٙ سٗییٔ

اض سحْیٌ قسٙ زض ٛط ىبُ ی ّقس ای ثٚ إساظٙ سه٘یط ظاٗیٚ

ً ضا ػــبضٗ ــٔ ثطضؾــی زض ػــسٗ ــبیغ ای ــس. ٕش ( 3) ة مٖٖ

. زض ایــٔ ػــسًٗ، ثیكــشطیٔ ٗ   اؾــز قــسٙ ىــعاضـ

ــطیٔ ــل    ز مْشـ ــبٌ چـ ــسٙ زض ٕقـ ــٌ قـ ــز حبنـ قـ

ی ّؿُحبسی ٗ اضسفبٖی، ثٚ اظای إشربة  ٍّ٘فٚ سفنیل ثب

ٛبی سْٗسی ٛط سطُ اظ ؾبذشبض ّبسطیؽ  ىبُ AttitudeR 

 اؾز. قسٙ اضائٚ

تا ًمؾ حاتت  RAttitude: تیـتشیي ٍ ووتشیي دلت تذػت آهذُ دس ًماط چه تِ اصای حضَس تؼوذی ػاختاسّای هاتشیغ 3رذٍل 
 دس حل دػتگاُ هؼادلات

 ّا ی دادُ هزوَػِ RAttitudeپاساهتشّای هاتشیغ 

κ2 κ1 κo φ2 φ1 φo ω2 ω1 ωo ِی صًزاى ی دادُ هزوَػ 

10.19 22.05 7.04 209.29 7.16 21.08 233.12 7.81 25.6 
Max Rmse 

(m) 
Planimetric 

6.50 6.65 7.01 7.00 6.99 6.73 6.80 6.98 6.74 Min Rmse 

(m) 

6.45 7.16 6.44 20.87 7.17 7.41 35.53 45.76 7.18 
Max Rmse 

(m) 
Orthometric 

6.38 6.41 6.42 6.42 6.43 6.21 6.36 6.41 6.43 
Min Rmse 

(m) 

κ2 κ1 κo φ2 φ1 φo ω2 ω1 ωo ِی اكفْاى ی دادُ هزوَػ 

47.01 86.13 12.54 725.80 12.23 13.97 873.82 17.35 28.43 
Max Rmse 

(m) 
Planimetric 

11.81 12.17 12.14 12.01 12.11 12.09 12.06 12.17 12.18 
Min Rmse 

(m) 

7.33 13.30 6.56 65.34 7.47 6.66 169.69 189.19 7.59 
Max Rmse 

(m) 
Orthometric 

6.11 6.53 6.52 6.23 6.53 6.47 6.56 6.57 6.48 
Min Rmse 

(m) 

κ2 κ1 κo φ2 φ1 φo ω2 ω1 ωo ِی ؿیشاص ی دادُ هزوَػ 

8.26 11.33 7.64 26.16 7.62 8.08 26.96 7.76 8.78 
Max Rmse 

(m) 
Planimetric 

7.31 7.4 7.51 7.35 7.52 7.38 7.53 7.44 7.55 
Min Rmse 

(m) 

4.85 5.13 4.82 5.40 4.81 4.82 6.11 16.89 4.86 
Max Rmse 

(m) 
Orthometric 

4.79 4.78 4.81 4.38 4.66 4.81 4.23 4.17 4.62 
Min Rmse 

(m) 
 



 

 33 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0656 پاييس  مسَشوارُ  م ال دٍس

قــ٘ز،   ّــی   ( ّكــبٛسٙ 3ػــسًٗ )ْٛــبُٕ٘ض مــٚ زض  

ــبض ــبثٚ سیی ضفش ــبُ   ّك ــسً ٖٛي ــز ّ ــبزیط زق ــط زض ّق ی

ؼْٖ٘ٚ زازٙ، سْٗسی ٛط یل اظ دبضاّشطٛب زض ؾٚ ّ حً٘ض

ى٘یبی ّؿشقٌ ث٘زٓ ْٛجؿـشيی دبضاّشطٛـبی ّـساضی ٗ    

ی  فی اظ ّبٛیــــــــز زازٙٛــــــــبی ايــــــــب زٗضآ

ثبقس. اظ ؾ٘ی زیيط، ٕشبیغ ایٔ ػـسًٗ   ّی اؾشفبزٙ ّ٘ضز

ىبٕــٚ،  9ٛــط یــل اظ دبضاّشطٛــبی  ٕكــبٓ زاز مــٚ ســبطیط

ی زقز )ّؿُحبسی یـب اضسفـبٖی(    ٛب یل اظ ٍّ٘فٚ مساُ زض

 ω2ٖٖ٘آ ْٕٕ٘ٚ، دبضاّشطٛـبی   ثٚ ىصاضز. سبطیط ثیكشطی ّی

 ٗφ2 ی ّؿُحبسی زاقـشٚ   ىصاضی ثیكشطی زض ٍّ٘فٚ سبطیط

زض زقـز اضسفـبٖی سـبطیط ىـصاضی ثیكـشطی       ω1ٗ دبضاّشط 

ــٚ ٕٓــط ّــ ــٌ ّكــبٛسٙ  ضؾــس، سفــبٗر یزاضز. ث ٛــبی قبث

ثطای دبضاّشطٛبی  RMSEی سیییطار ّطثٌ٘ ثٚ  زاّٖٚ زض

ــبسطیؽ    ــبذشبض ّ ــبٓ زض ؾ ــٚ ظّ ــشٚ ث ٗاثؿ AttitudeR ،

ثٚ ىؿشطـ س٘ظیٕ ٕقبٌ مٖشطٍی زض ؾُح ٛط یل  ٗاثؿشٚ

ــبٗیط اؾـــشطی٘   ــبضر زیيـــط،    اظ سهـ ــس. ثـــٚ ٖجـ ثبقـ

ــع ــبٌ سْطمـ ــسٗزٙمٖش ٕقـ ــل اظ  طٍـــی زض ّحـ ی م٘چـ

ی زض ضاؾشبی حطمز ؾٖؼٖسٙ(،  نحٖٚ )ٍّ٘فٚ ٛبی ؾُط

ــٚ ــٚ ّ٘ػــت زض ٕٓــط ىطفش ــ٘چنشطی اظ   قــسٓ زاّٖ ی م

ــبی  ــصاضی دبضاّشطٛ ــشٚ اططى ــی ٗاثؿ ــبٓ ّ ــٚ ظّ ــ٘ز.  ث ق

ٛـبی ٗاثؿـشٚ    ای سطُ ّٖٗی مٚ، ّقساض ػبضٗة ظاٗیٚ ثسیٔ

ــحٖ  ــٌ ن ــطای م ــ٘زٙ ٗ  ث ــسی آٓ ث ــبُ سْٗ ــبزً ى ّٗ ،ٚ

ن٘ضر ٖسُ د٘قف ٕقـبٌ مٖشطٍـی زض مـٌ نـحٖٚ،      زض

 ق٘ز.  ی مْشطی اظ آٓ ٍحبِ ّی زاّٖٚ

(، اظ ثیٔ دبضاّشطٛبی 3ُّبثق ثب ٕشبیغ ّ٘ػ٘ز زض ػسًٗ )

ــبسطیؽ ّـ AttitudeRــبضاّشط ــشطیٔ 0 ٗ1، زٗ دـ ثیكـ

س٘ؾـــٍ دبضاّشطٛـــبی ّـــساضی ضا قبثَیـــز د٘قـــف ضا 

 ٚ زٖٛـــس. اظ َـــطف زیيـــط،  ل ّــی اذشهـــب ذـــ٘ز ثــ

ــط ــٕٚكــسٙ ٛطمــس حــصف اط ــٚ ىبٕ ی  اُ اظ دبضاّشطٛــبی ٕ

ــ٘ضز ــبسطیؽ  ّـــ ــض اظ ّـــ ثحـــ AttitudeR  ٚــ مـــ

ٗ طبثز زض ّسً ّساضی حًـ٘ض   سْٗسی طّقبزی ن٘ضر ثٚ

ــسر  ــس، زاضای ق ــ٘ٙ   زاضٕ ــ٘زٙ ٗ ٕح ــبٗر ث ــبی ّشف ی  ٛ

سبطیطىصاضی إٜٓب ثـط ٍّ٘فـٚ ٛـبی ّؿـُحبسی ٗ اضسفـبٖی      

 ثبقٖس.   ّشفبٗر ّی

ای مٚ ثیكشطیٔ سبطیطىـصاضی   زض ازاّٚ، ثب قٖبؾبیی ٍّ٘فٚ

ٛط دبضاّشط ثٚ آٓ اذشهبل زاضز)ّؿُحبسی یب اضسفـبٖی(،  

ػـت افـعایف مْشـط اظ یـل ّشـط      ٚ ّ٘ای م ـ ی ظاٗیٚ ثبظٙ

مٖـــس،  آٓ ٍّ٘فـــٚ ایؼـــبز ّـــی  RMSEی  مْیٖـــٚ زض

ی انــفٜبٓ ثــٚ زٍیــٌ  ی زازٙٚ قــس. ّؼْٖ٘ــ قٖبؾــبیی

ســـط ٕقـــبٌ مٖشطٍـــی زض ؾـــُح  ّنـــبٕی ثـــبلا س٘ظیـــٕ

ٚ    ٛبی نحٖٚ ی ثـعضه   سهبٗیط اؾـشطی٘ ٗ ْٛچٖـیٔ زاّٖـ

ــطار زقشــ ـ ــٚ اظای   سیییـ ــل ثـ ــبٌ چـ ــٚ زض ٕقـ ی مـ

ــبُ ــبی ى ــبسط  ٛ ــبی ّ ــسی دبضاّشطٛ یؽ سْٗ AttitudeR 

ٔ   3ْ٘ز )ػـسًٗ  ٕ ایؼبز قؿـْز   (، ثـطای ثطضؾـی زض ایـ

ــبیی       ــس اظ قٖبؾ ــط ثٗ ــبضر زیي ــٚ ٖج ــس. ث ــبة ق إشر

ای)ّؿُحبسی یب اضسفبٖی( مٚ سیییطار ٛط دـبضاّشط   ٍّ٘فٚ

اظ ؾبذشبض ّـبسطیؽ  AttitudeR    ٓثیكـشطیٔ اطـط ضا زض آ

ُ ّ٘ػ٘ز ػسا قـسٙ،  ىب 200ای اظ  ی ظاٗیٚ ىصاضز، ثبظٙ ّی

ی  مٚ افعایف مْشط اظ یل ّشط ٕؿجز ثٚ مْیٖٚ  ثٚ ٕح٘ی

زقز حبنـٌ قـسٙ اظ آٓ دـبضاّشط زض زقـز ٕقـبٌ چـل       

ای سٗییٔ قـسٙ ضا   ٛبی ظاٗیٚ ( ثبظ4ٙحبنٌ ق٘ز. ػسًٗ )

ــبسطیؽ    ــبی ّ ــل اظ دبضاّشطٛ ــط ی ــطای ٛ ث AttitudeR 

 زٛس. ّی ٕكبٓ

احش آى تَػظ هذل هذاسی كلة  وِ تذٍى تاحیش فاحؾ دس دلت، RAttitudeای پاساهتشّای هاتشیغ  ی صاٍیِ : داه4ٌِرذٍل  

 تاؿذ پَؿؾ هیلاتل

 

ی   ىبٕــٚ 9بزیط سهــبزفی ثــطای دبضاّشطٛــبی إشرــبة ّقــ

ــبسطیؽ  ّ AttitudeR ٙــبظ ــسٙ زض   زض ث ــیٔ ق ــبی سٗی ٛ

ــٌ د٘قــف4) ػــسًٗ س٘ؾــٍ دبضاّشطٛــبی  ( اططاســی قبث

ٛـبی   زاضز. اظ إٓؼبیینٚ زض سْبّی ثبظّٙساضی نَت  ّسً

κ2 κ1 κo φ2 φ1 φo ω2 ω1 ωo 

-0.14◦ ~ 0.56◦ -0.2◦ ~ 0.14◦ -3◦ ~ 3◦ -0.01◦ ~ 0.01◦ -3◦ ~ 3◦ -1.91◦ ~ 3◦ -0.01◦ ~ 0.01◦ -0.05◦ ~ 0.05◦ -0.53◦ ~ 0.65◦ 
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 هختارزادُ يهْذ زٍج، جَاد ٍلذاى هحوذ ًژاد، يصفذر رضايعل

فط ضا اذشیــبض ْٕــ٘ز، ثٖــبثطایٔ ســ٘آ ّقــساض ن ـ فـ٘ز ّــی 

ٛبیی قبثـٌ قجـً٘    ّیٔ زقزنَت ّساضی قبزض ثٚ سب ّسً

 ثبقس. ّی RMSEی  دینؿٌ اظ مْیٖٚ 1/0زض حسٗز 

ٛبی نـ٘ضر دصیطفشـٚ    ثٚ ایٖنٚ سْبُ ثطضؾی   (: ثب س٘ػ3ٚ)

 9زض ایٔ ؾٖبضی٘ سٖٜب ثب حً٘ض سْٗـسی یـل دـبضاّشط اظ    

ــبسطیؽ   ــبضاّشط ّــ دــ AttitudeR   ٗ ٙــس ــبُ قــ إؼــ

ٗاقٗـی   ؾ٘ی، احشْبً ایٔ اّـط مـٚ اغشكبقـبر    زیيط ظا

ــبضاّش  ــل د ــٍ ی ــٖؼٖسٙ س٘ؾ ــس،  ؾ ــطیح ثبق ــٌ سك ط قبث

ازاّـــٚ، ٗ زض ىـــبُ ؾـــُ٘، قبثَیـــز  اؾـــز؛ زض إـــسك

ٚ  ّسً ی  ّساضی نَت زض د٘قف اطط حً٘ض سْٗسی ْٛـ

دبضاّشطٛـــــبی ّ٘ػـــــ٘ز زض ّـــــبسطیؽ  AttitudeR 

ُ  ىطفز. زض ثطضؾی قطاض ّ٘ضز ؾـُ٘ اظ ایـٔ ؾـٖبضی٘،     ىـب

دـبضاّشط ّ٘ػـ٘ز زض    9اظ  ؾبذشبض اسفـبقی  1000سٍ٘یس  بث

ّبسطیؽ  AttitudeR ّٖٚسیییـطار ٛـط یـل اظ     ی مٚ زا

( 4) ی ّشقبضٓ ّْنٔ اظ ػسًٗ طیٔ زاّٖٚدبضاّشطٛب، ثعضىش

ی ّـسً ّـساضی نـَت ّـ٘ضز آظّـ٘ٓ      ث٘ز، فطآیٖس ثطضؾ ـ

ٛبی ّطثٌ٘ ثـٚ ٛـط زٗ    RMSEىطفز. ٛیؿش٘ىطاُ  قطاض

 UTMی ّؿـــُحبسی ٗ اضسفـــبٖی زض ؾیؿـــشِ  ٍّ٘فـــٚ

( 6ی زازٙ، زض قــنٌ ) ٖــٚٛــط یــل اظ ؾــٚ ّؼْ٘ ثــطای

 اؾز. قسٙ زازٙ ٕكبٓ
 UTMالف: ّیؼتَگشام اسصیاتی دلت هؼغحاتی دس ػیؼتن تلَیش 

   
 تلاٍیش اػتشیَی صًزاى تلاٍیش اػتشیَی اكفْاى تلاٍیش اػتشیَی ؿیشاص

 UTMب: ّیؼتَگشام اسصیاتی دلت استفاػی دس ػیؼتن تلَیش 

   

 تلاٍیش اػتشیَی صًزاى تلاٍیش اػتشیَی اكفْاى اٍیش اػتشیَی ؿیشاصتل

تا  RAttitude: ّیؼتَگشام هشتَط تِ دلت تماعغ فضایی دس هذل هذاسی تا حضَس تؼوذی همادیش پاساهتشّای هاتشیغ 6ؿىل 

 ّای هـخق ًمؾ حاتت دس تاصُ
( ى٘یبی سْطمع 6ٛبی ّ٘ػ٘ز زض قنٌ) ضفشبض ٛیؿش٘ىطاُ

ض ٕقـبٌ چـل، َٖیـطغِ حًـ٘ض سْٗـسی      َُّ٘ة زقز ز

ــبی     ــ٘ضر ذُـ ــٚ نـ ــبفی ثـ ــبذشبضٛبی زٗضآ ايـ ؾـ

( ٗ حٌ زؾشيبٙ ّٗبزلار O.P.Mؾیؿشْبسیل زض ّسً )

سٖٜب ثب ّؼًٜ٘ زض ٕٓط ىطفشٔ سٖٜب قف دبضاّشط ّـساضی  

 ثبقس. ّی

ٕشبیغ ایـٔ ؾـٖبضی٘ حـبمی اظ ْٛجؿـشيی ٕؿـجی ّیـبٓ       

دبضاّشطٛـبی ّـساضی ٗ دبضاّشطٛـبی ّ٘ػـ٘ز زض ّـبسطیؽ      
 AttitudeR  ٛـبی ّحـسٗزی اظ    سـ٘آ ثـبظٙ   ث٘زٙ مٚ ّـی

اغشكبقبر ٗيٗیشی ضا ثٚ مْل ّسً نَت د٘قـف زاز  

ثٚ ٕح٘ی مٚ ثسٗٓ سبطیط فبحف زض ؾـُح زقـز ثـطاظـ    

 زض ٕقبٌ چل، زقز قبثٌ قجٍ٘ی سبّیٔ ىطزز.

تشسػی حؼاػیت تخویي پاساهتشّای هوذل  -3-3

 كلة تِ تؼذاد ًماط وٌتشلی

ٚ اطجـبر ٗػـ٘ز ْٛجؿـشيی ّیـبٓ دبضاّشطٛـبی      ثب س٘ػٚ ث

ــبظی    ــبی ّسٍؿ ــ٘ض دبضاّشطٛ ــبُ حً ــساضی ٖٛي ــسً ّ ّ

ی ّكرهی  ( ثبظ2ٙ-3)  (، زض ثرف1-3اغشكبـ )ثرف 

اظ ٛط دبضاّشط ّبسطیؽ  AttitudeR    ٌمٚ س٘ؾـٍ دشبٕؿـی

دبضاّشطٛبی ّسً ّساضی نَت قبثَیـز د٘قـف زاقـز،    

    ّ قبٍـٚ، اضظیـبثی   قٖبؾبیی ىطزیـس. ٛـسف ایـٔ ثرـف اظ 

ی سیییـطار زض سرْـیٔ دبضاّشطٛـبی ّـسً نـَت       زاّٖٚ
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ــٚ ــساز ّر ث ــی   اظای سٗ ــی ّ ــبٌ مٖشطٍ ــف ٕق ــس.  شَ ثبق

ــٔ زض ــبسطیؽ ایـ ــی، ّـ ثطضؾـ AttitudeR  ــبذشبض اظ ؾـ

، a ،i ،Ωo ،Ω1دـبضاّشط   6ّساضی حصف قسٙ ٗ سٖٜـب   ّسً

fo  ٗf1  ٚ ٓ دبضاّشطٛـــــبی ّؼٜـــــً٘   ٖٖـــــ٘ا  ثـــــ

س٘آ  اؾشسلاً إؼبُ ایٔ مبض ضا ّی إس. قسٙ ىطفشٚ ٕٓط زض

ثطضؾی ْٛجؿـشيی دبضاّشطٛـبی ّـسً نـَت ّـساضی ٗ      

ّیعآ اطط دصیطی سرْـیٔ دبضاّشطٛـبی ّـسً اظ سٗـساز ٗ     

س٘ظیٕ ٕقـبٌ مٖشطٍـی قَْـساز مـطز. زض نـ٘ضر ثعضىـی       

ٛــبی ّْنــٔ ثــطای زؾــشيبٙ ّٗــبزلار ٗ  فًــبی ػــ٘اة

ْٛچٖیٔ حؿبؾیز سرْیٔ دبضاّشطٛبی ّسً ثٚ سٗساز ٗ 

( زض a -5ظیــٕ ٕقــبٌ مٖشطٍــی ّبٕٖــس ضفشــبض ؾــبذشبض )س٘

(، احشْبً ٗػ٘ز ْٛجؿـشيی ثـیٔ دبضاّشطٛـبی    2ػسًٗ)

ٚ 6ىیطز. ػسًٗ ) ّسً نَت قّ٘ر ّی ی سیییـطار   ( زاّٖـ

 3دبضاّشطٛبی سرْیٔ ظزٙ قسٙ زض ّسً نَت ضا ثٚ اظای 

ــب  ــٚ 20سـ ــٚی  ٕقُـ ــط ّؼْٖ٘ـ ی زازٙ  مٖشطٍـــی زض ٛـ

 زٛس. ّی ٕكبٓ

 غییشات تخویي پاساهتشّای هذل هذاسی كلة تِ اصای تؼذاد هختلف ًماط وٌتشلیی ت : داه6ٌِرذٍل 

1Ω
(Deg/Line) 

f1 

(Deg/Line) 
oΩ

(Deg) 
fo 

(Deg) 
I 

(Deg) 
a 

(m) 

                     Parameters      
Datasets 

3.2E-08 4.2E-08 1.0E-02 2.3E-03 0.01 181.55 تلَیش اٍل 
 صًزاى

7.0E-08 3.0E-08 2.0E-02 1.7E-03 0.03 356.71 تلَیش دٍم 

5.0E-08 2.0E-08 4.6E-03 1.1E-03 0.01 384.05 تلَیش اٍل 
 اكفْاى

6.3E-08 3.2E-08 1.3E-02 8.5E-04 0.02 323.36 تلَیش دٍم 

4.9E-07 3.9E-07 5.1E-02 5.8E-03 0.09 815.66 تلَیش اٍل 
 ؿیشاص

4.9E-07 4.5E-07 6.0E-02 1.3E-02 0.10 724.12 تلَیش دٍم 
 

ی سیییطار إـسمی ضا زض ّقبیؿـٚ    ( زا6ّٖٕٚشبیغ ػسًٗ )

ــبذشبض )  ــشفبزٙ اظ ؾــ ــب اؾــ ــسًٗ)a -5ثــ  (2( زض ػــ

ی إسك حؿبؾیز ٕشبیغ  زٛس. ٗػ٘ز ایٔ زاّٖٚ ّی ٕكبٓ

سرْیٔ دبضاّشطٛبی ّسً نَت ثٚ سٗـساز ٗ س٘ظیـٕ ٕقـبٌ    

ؾــبظز. قــبیبٓ شمــط اؾــز مــٚ  یمٖشطٍــی ضا ّٖشفــی ّــ

ٛــیچ یــل اظ (، 1-3ّكــبثٚ ثــب ثرــف ) ثرــف ایــٔ زض

ٚ    دبضاّشطٛــبی ّكــبٛسٙ ثــٚ   ّــسً ثــٚ نــ٘ضر قــج

 ٕكسٙ اؾز. ّٗبزلار افعٗزٙ زؾشيبٙ

اضظیبثی زقز ٕشبیغ سقبَٕ فًبیی زض ایٔ ثطضؾی ثٚ اظای 

ٛـبی   سٗساز ٕقبٌ مٖشطٍی ّرشَف، ى٘یـبی سـبّیٔ زقـز   

ثبقـس. ٕشـبیغ زقـز     َُّ٘ة اظ ّـسً ّـساضی نـَت ّـی    

قبَٕ فًبیی ٕقبٌ چل ثـٚ اظای  ّساضی نَت زض س سًّ

ی زازٙ  مٖشطٍی ثطای ٛط ّؼْٖ٘ٚسٗساز ّرشَفی اظ ٕقبٌ 

 ( ىعاضـ قسٙ اؾز.7ػسًٗ ) زض
 : دلت ًتایذ تماعغ فضایی دس ًماط چه تشای هذل هذاسی كلة تِ اصای تؼذاد هختلف ًماط وٌتشلی7رذٍل 

  GCPs  RMSE (m) ی دادُ هزوَػِ
Control Check Planimetric Orthometric 

 صًزاى

 

3 28 6.88 7.09 

6 25 6.68 7.20 

10 21 7.01 6.43 

16 15 6.13 5.38 

20 11 5.95 4.92 

 اكفْاى

4 31 10.57 7.64 

6 29 10.54 7.13 

12 23 10.35 6.12 

17 18 9.59 6.65 

20 15 10.98 5.89 

 ؿیشاص

4 30 8.10 5.09 

6 28 8.15 4.96 

12 22 7.36 4.79 

17 17 7.40 4.75 

20 14 7.59 5.22 
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  هرذاري... هرذل  بررسي سطَح ّواسرتگي بريي پاراهترّراي    
 هختارزادُ يهْذ زٍج، جَاد ٍلذاى هحوذ ًژاد، يصفذر رضايعل

ثب س٘ػٚ ثٚ سبّیٔ زقز َُّ٘ة زض ٕشبیغ سقـبَٕ فًـبیی   

( ٗ ْٛچٖیٔ ٖسُ حؿبؾیز ٕشـبیغ  7ٕقبٌ چل )ػسًٗ 

بی ّــسً ثــٚ اظای سیییــط سٗــساز    سرْــیٔ دبضاّشطٛـ ـ

مٖشطٍی، إشربة ّسً ّـساضی نـَت ضا ثـٚ ٖٖـ٘آ      ٕقبٌ

ٚ یل ّـسً مبّـٌ اضسجـبَی ثـطای سهـبٗیط ثـب        ی  ٖٛسؾـ

ــبٛ٘اضٙ سهــــ٘یطثطزاضی ای  ذُــــی زض ؾــــن٘ٛبی ّــ

ــس ــبییٔ زض   ّــی سبئی ــب ْٛجؿــشيی د ــٔ ّــسً ث ــس. ای مٖ

دبضاّشطٛبی ذ٘ز، سٖٜب ثب قف دـبضاّشط ّؼٜـً٘ قـطایٍ    

ــٖؼٖسٙ ضا    ــٗیشی ؾ ــی ٗ ٗي ــ٘ثی   حطمش ــ٘ َُّ ــٚ ٕح ث

ٛـبی َُّـ٘ة ضا    مطزٙ ٗ دشبٕؿیٌ سبّیٔ زقـز  ّسٍؿبظی

 ثبقس. ثطذ٘ضزاض ّی

 گیشی تحج ٍ ًتیزِ -4

ایٔ ّقبٍٚ ثب ٛسف ثطضؾی ٗ سٗییٔ ؾُح ْٛجؿشيی ثیٔ 

 ــ ــبی ّــ ــس.  دبضاّشطٛــ ــسٗیٔ ىطزیــ ــساضی ســ سً ّــ

س٘آ زض قٖبؾبیی دبضاّشطٛبیی  ثطضؾی ضا ّی ایٔ يطٗضر

زإؿز مٚ اطط إٜٓـب س٘ؾـٍ ؾـبیط دبضاّشطٛـب زض ؾـبذشبض      

ثبقـس. ایـٔ اّـط ثـب مـبٛف       ّسٍؿبظی قبثٌ د٘قـف ّـی  

لاسی ّبٕٖس ثعضىـی  دبضاّشطٛبی لاظُ زض ّسٍؿبظی اظ ّكن

ــبزلار   ــی زؾــشيبٙ ّٗ فًــبی ػــ٘اة ٗ احشْــبً ٗاىطای

 مٖس. ػَ٘ىیطی ّی

ضٕٗــس ثطضؾــی اثشــسا ثــب ٛــسف اطجــبر ْٛجؿــشيی ثــیٔ 

 ً ــس ــبی ّ ــٚ     دبضاّشطٛ ــبٓ زاز م ــبیغ ٕك ــس. ٕش ــبظ ق آغ

مٖشطً دبضاّشطٛبی ّسً ّـساضی زض ٖٛيـبُ حًـ٘ض     ٖسُ

ــبر    ــبظی اغشكبق ــف اظ ّسٍؿ ــُ٘ح ّرشَ ــٗیشی ؾ ٗي

ــٚ ــیَٚ ث ــجٚ ٓی ٗظ ٗؾ ــی ٗ   ق ــت ٗاىطای ــبٛسار ّ٘ػ ّك

ق٘ز. فًـبی ػـ٘اة ىؿـشطزٙ     ثعضىی فًبی ػ٘اة ّی یب

س٘اُ ثب زقز ثطاظـ ّٖبؾت زض ٕقبٌ چل، ّجیٔ حًـ٘ض  

ــ ــبیی زض ّ ــٍ   دبضاّشطٛ ــب س٘ؾ ــطار إٜٓ ــٚ اط ــ٘زٙ م سً ث

ــبیط ــ ؾــ ــی دبضاّشطٛــ ــطآ ّــ ــٌ ػجــ ــس.  ب قبثــ ثبقــ

ــ٘ض ــیٔ حً ــعایف    چٖ ــت اف ــطفبً ّ٘ػ ــبیی ن دبضاّشطٛ

 ث٘ز.  بٌ مٖشطٍی ثیكشط ذ٘اٛسٕیبظ ثٚ ٕقْٛجؿشيی ٗ 

ــی  ــٚ ّ ــبیغ ٕكــبٓ زاز م ــ٘آ ؾــُ٘ح ّحــسٗزی اظ   ٕش س

اغشكبقبر ٗيـٗیشی ؾـٖؼٖسٙ ضا س٘ؾـٍ ّـسً ّـساضی      

ٗ ٕٜبیشـــب اضسجـــبٌ ؾیؿـــشْبسیل  نـــَت د٘قـــف زاز

ــبٓ ــسا  ّی ــبی ّ ــ٘ز زض  دبضاّشطٛ ــبی ّ٘ػ ضی ٗ دبضاّشطٛ

ّبسطیؽ زٗضآ ايبفی ّ٘ضز ثطضؾی قطاض ىطفـز.   ؾبذشبض

ٛــبی  سً ّــساضی نــَت ىٖؼــبیفزض ایــٔ ثطضؾــی، ّــ

ّشفبٗسی زض ّسٍؿبظی ؾبذشبضٛبی اغشكبقی ّرشَـف اظ  

اظ ػَْــــٚ  φ1  ٗκoذــــ٘ز ٕكــــبٓ زاز ٗ زٗ دــــبضاّشط 

دبضاّشطٛبیی ث٘زٕس مٚ ثیكشطیٔ ؾُح د٘قف اططار إٜٓب 

 ثبقس.   س٘ؾٍ ّسً ّساضی نَت ّْنٔ ّی

   ٚ ّكـبٛسار   ٖسُ مٖشطً ّسً نَت ّـساضی س٘ؾـٍ قـج

اضی ضا كبقبر إسك زض ّسً ّساّنبٓ سبّیٔ د٘قف اغش

ٖٖ٘آ یل ّسً مبٌّ اضسجبَی  س٘إس ثٚ سبّیٔ مطزٙ ٗ ّی

ز. ایــٔ ٕشیؼــٚ ٕیــع ثــب سٍ٘یــس ّـ٘ضز اؾــشفبزٙ قــطاض ىیــط 

ــٕ ــبض ػ٘اّ ــبر   آّ ــشْبسیل اغشكبق ــ٘ض ؾیؿ ی اظ حً

ــبسطیؽ زض ّــــ AttitudeR  ٓــعا ــی ّیــــ ٗ ثطضؾــــ

ّساضی زض د٘قـف اطـط اغشكبقـبر ّـصم٘ض      ّسً س٘فیق

 ز اضظیبثی قطاض ىطفز.ّ٘ض

ــی   ــط ّ ــٚ ٕٓ ــط ث ــشفبزٙ اظ    زض آذ ــبیغ اؾ ــٚ ٕش ــس م ضؾ

ٛــبیی اظ سهــبٗیط  ّــساضی زض ّــ٘ضز نــحٖٚ نــَت ّــسً

ی ظّـبٕی اذـص سهـ٘یط زض     ای نبزز ث٘زٙ مٚ ثبظٙ ّبٛ٘اضٙ

اظ ّسً ّصم٘ض زض ّسٍؿبظی یل إٜٓب إسك ثبقس ٗ ٕش٘آ 

ی نــطف اذــص آٓ ی ظیــبز ظّــبٕ َــ٘لإی مــٚ ثــبظٙ ٕــ٘اض

سـ٘آ زض   ، اؾشفبزٙ ْٕ٘ز؛ َٖز ایٔ اّـط ضا ّـی  ثبقس قسٙ

ی اطــط دبضاّشطٛــبی اغشكبقــی زإؿــز  ىؿــشطـ زاّٖــٚ

َت ســ٘آ د٘قــف اطــط إٜٓــب ضا ٕحــ٘ی مــٚ ّــسً نــ ثــٚ

زاقز. زض ایـٔ قـطایٍ ؾـبذشبضٛبی ّسٍؿـبظی      ٕر٘اٛس

دبضاّشطٛـبی ّـسً نـَت    اغشكبـ ّفٜـّ٘ی ّؿـشقٌ اظ   

ــسا ــی   دی ــبض ّ ــطزٙ ٗ إشٓ ــشيی   م ــُح ْٛجؿ ضٗز اظ ؾ

ــیٔ ــ٘ز.    دبضا ثـــ ــشٚ قـــ ــع مبؾـــ ــبی ٕیـــ ّشطٛـــ

ً  ثطضؾی دبضاّشطٛـبی ّـساضی ثـسٗٓ ٍحـبِ مـطزٓ       ّـس

ؾــبذشبضٛبی ّسٍؿــبظی اغشكــبـ زض چٖــیٔ قــطایُی  

 ٖٖ٘آ افق سحقیقبسی دیف ضٗ ُّطح ىطزز. س٘إس ثٚ ّی
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Abstract 

Orbital parameters model is one of the fully constrained physical models for geometrical correction of satellite 

imagery. The model has been developed to cover the physical conditions prevailing in the acquisition period of 

satellite platforms. The multiplicity of parameters in the modeling and correlation between them causes 

difficulties in solving the system of equations. Generally, problems are greatly reduced by adding the model 

parameters in the form of quasi observations and controlling trend of corrections by the values of each 

parameter's weights. However, it is difficult to determine the correct values of quasi observations' weight due 

to the approximate precision of auxiliary data. Furthermore wrong weights of quasi observations impose 

additional parameters in the model structure. In this article, by providing some scenarios, the level of 

correlations between orbital model parameters and also the capability of rigid orbital model in the covering 

effect of perturbations are evaluated. The obtained results proved that unconsidered perturbations, occurring in 

a specified domain, are coverable by other correlated parameters of rigid orbital parameters model. This ability 

of the rigid orbital parameters model is more evident when quasi observations are not applied in the model. 
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