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 چىیسُ   

 ٣ سنییـَار  ّٚـو  ٧ـبی  ٣ٍٗ ىٍ ػ٦ٚٞ اُ ى٣ٍی اُ ٢ٕؼ٘ ّبٍثَى٧بی ىٍ ٨ٜٝ ٧بیدَىاُٗدی٘ اُ ادشیْی، ٣ ٍاىاٍی سٞب٣یَ ٢٧يٕی طجز

ِ  ٕـغق  فٚز ث٦ ٤ٙى.ٝی ٝل٤ٖة ای٢شَى٣ََٕاٛ س٤ٙیي ثَ ٝجش٢ی ٧بیدَىاُٗ َ  ثـبلای  ١ـ٤ی  ٙـيیي  ْٝـب١ی -ُٝـب١ی  ١بثٖـشٖی  ٣ ٍاىاٍی سٞـب٣ی

 ١ـ٤ؿ  ایـ٠  ىٍ ٝٚبث٦ ف٤اٍٟ َّىٟ دیيا ؿَا٦ّ إز. ٧َٞا٥ ثیٚشَی ْٝٚلار ثب یْيیَٖ ث٦ ١ٖجز َسٞب٣ی ای٠ ٢٧يٕی طجز سٞب٣یَ، ای٠ ثی٠

َ ُٝبٟ ىَآی٢يی ٤ٝػ٤ى ه٤ىّبٍ میَ ٧بی٣ٍٗ إز. ا١ؼبٛ ٍبث٘ ٕوشی ث٦ ثبلا، ٤١یِ ٕغق ٣ػ٤ى فٚز ث٦ سٞب٣یَ َ  ىٍ ٣ ثـ٤ى٥  ثـ  ـ اّظـ  ثـب  ٤ٝاٍـ

ٜ  ى٣ ثی٠ ٤ٝػ٤ى اهشلاىبر ٦ّ ؿَا ١٤ٙي، ٝی ٣ٍث٣َ ْٖٙز َ  ٣ سٞـ٤یَثَىاٍی  ٕیٖـش ٌ  سٞـب٣ی  ثـی٠  عیيـی  اهـشلاه  ثـ٣َُ  ثبفـض  ٙـي٥،  اهـ

َ  عَىـی  اُ ٙـ٤ى.  ٝـی  ٝش٢بؽَ ٧بی دیْٖ٘ ٟ  ثـ٦  ایٙـج٦ْ  ١َـبط  اُ إـشيبى٥  ىیٖـ  سٞـب٣یَ،  ٢٧يٕـی  طجـز  ىَآی٢ـي  ىٍ ای ٕـ٥َ  ١َـبط  ف٢ـ٤ا

 ٍا ٖٝـئ٦ٚ  ایـ٠  س٤ا١ـي ٝی ٍاىاٍ سٞب٣یَ ىٍ ٦ٙ٤ٕ ١َبط اُ إشيبى٥ ٦ّ ىٍكبٙیٖز ای٠ ى٧ي. ٝی ّب٧٘ ٙير ث٦ ٍا ىَآی٢ي ای٠ اعٞی٢بٟ ٍبثٚیز

َ  ٢٧يٕی طجز ػ٨ز ه٤ىّبٍ ا٤ٍٖٙیشٞی َٝب٦ٙ، ای٠ ىٍ فٚز، ٧ٞی٠ ث٦ ٢ّي. ك٘  ْٝـبٟ،  ُٝـبٟ،  ىٍ ّـ٦  ٝٞـ٤٢فی  ىٍیــ٦  ثـب  ٍاىاٍی سٞـب٣ی

َ  اُ ّـبٍ ه٤ى ثٞـ٤ٍر  ّـ٦  ٦ٙ٤ٕ ١َبط اُ ٣ٍٗ ای٠ إز.ٙي٥ ٕبُی دیبى٥ ٣ دی٨٢ٚبى ا١ي،ٙي٥ اهٌ ٝشيب٣سی اٍسيبؿ ٣ ٤ٍٝقیز  ٣ اٝـٚی  سٞـب٣ی

ُ  سغبثٌ فٞ٘ ث٦ ٤َٕٝٛ، ٧بی ا٤ٍٖٙیشٜ هلاه ثَ ٣ ٢ّي ٝی إشيبى٥ ای٥َٕ ١َبط ف٤٢اٟ ث٦ ١٤ٙي،ٝی إشوَاع ىَفی ٜ  ایـ٠  ١ـياٍى.  ١یـب  اٖٙـ٤ٍیش

ٗ  ٝٞـ٤٢فی  ىٍیــ٦  ثب ٍاىاٍی ىاى٥ ٝؼ٤ٞف٦ ٦ٕ ٣ٍی ثَ َ  ٙـي.  افٞـب  ىَآی٢ـي  ىٍ دیٚـ٨٢بىی  ٣ٍٗ هغـب  َٝثقـبر  ٠یب١ٖی ـٝ ٝؼـ٣ٌٍ  َٝـبىی

 َٝثـ٤ط  ىاى٥ ٝؼ٤ٞفـ٦  ٢٧ي٣ٕشبٟ، ثبسبلای ٢ٝغ٦َ اُ 2-ٍاىإٍز ٝب٤٧ا٥ٍ ث٦ َٝث٤ط ىاى٥ ٝؼ٤ٞف٦ ثَای ٍاىاٍی، سٞب٣یَ ٝشَبث٘ ٢٧يٕی طجز

 0.35 ،0.29 ثشَسیـت  ّادـ٠  ی٢ٕيا ٢ٝغ٦َ اُ ایْٔ-سَإبٍ ٝب٤٧ا٥ٍ ث٦ َٝث٤ط ىاى٥ ٝؼ٤ٞف٦ ٣ ّاد٠ ی٢ٕيا ٢ٝغ٦َ اُ 2-ٍاىإٍز ٝب٤٧ا٥ٍ ث٦

ِ  آٝـي.  ثيٕز 0.43 ٣ َ  ٝجش٢ـی  ٣ٍٗ ثـب  دیٚـ٨٢بىی  ٣ٍٗ ىٍـز  ایَٝبیٖـ٦  آ١ـبٙی ٟ  3 ىٍػـ٦  ٝج٢ـبی ٧ٖٞٚـز  یـبثی ى٣ٍٟ ثـ  ّـ٦  ىاى ١ٚـب

 ٝـب٤٧ا٥ٍ  ثـ٦  َٝثـ٤ط  ىاى٥ ٝؼ٤ٞف٦ ٢٧ي٣ٕشبٟ، ثبسبلای ٢ٝغ٦َ اُ 2-ٍاىإٍز ٝب٤٧ا٥ٍ ث٦ َٝث٤ط ىاى٥ ٝؼ٤ٞف٦ ثَای ثشَسیت دی٨٢ٚبىی ٣ٍٗ

ٍ  ٝـب٤٧ا٥ٍ  ثـ٦  َٝثـ٤ط  اى٥ى ٝؼ٤ٞفـ٦  ٣ ّادـ٠  یٕـ٢يا  ٢ٝغَـ٦  اُ 2-ٍاىإٍز ٔ -سَإـب  ىٍـز  %9 ٣ %5 %،5 ،ّادـ٠  یٕـ٢يا  ٢ٝغَـ٦  اُ ایْـ

ٟ  آٝـي٥،  ثيٕـز  ١شـبیغ  ثوٚـیي.  ث٨ج٤ى 3 ىٍػ٦ ٝج٢بی٧ٖٞٚز یبثیى٣ٍٟ ثَ ٝجش٢ی ٣ٍٗ ث٦ ١ٖجز ٍا سنییَار طجز  ٣ ّـبٍایی  ى٢٧ـي٥  ١ٚـب

 ّــ٦ ٙــي طبثــز ٧ٞـ٢ــی٠ إــز. ٍاىاٍی َسٞــب٣ی ٝشَبثــ٘ ٢٧يٕــی طجــز ىٍ دیْٖــ٘، ُیــَ ٕــغق ىٍ دیٚــ٨٢بىی اٖٙــ٤ٍیشٜ ثــبلای ىٍــز

 ىاٍى. ثبلایی ّبٍایی ىا١ٍي، ثٍِٕی َٝبىیَ ىَفی، ٣ اٝٚی س٤ٞیَ ى٣ ثی٠ َٝیبٓ ٣ ؿَه٘ ُا٣ی٦ ٦ّ ٤ٝاٍىی ىٍ دی٨٢ٚبىی ا٤ٍٖٙیشٜ

 ٝشَبث٘ ی٧ٞجٖشٖ ،٧َیٔ فَٖٞٚ ،یْٕی٣ ثَ یٝجش٢ ٧بی٣ٍٗ ،٤٢ٞٝفی ىٍیـ٦ ثب ٍاىاٍ َیسٞب٣ سٞب٣یَ، طجز :ّا ٍاغُ سیول
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0656 زهستاى شوارُ چْارم  م دٍسال 

 همسهِ -1

 یْـيیَٖ،  ثـب  س٤ٞیَ ؿ٢ي 1ٝشَبث٘ ٢٧يٕی طجز ٢ٝؾ٤ٍ ث٦

ٟ  ث٦ س٤ٞیَ یِ َ  ف٢ـ٤ا  سٞـب٣یَ،  ٝـبثَی  ٣ 2اٝـٚی  سٞـ٤ی

 ٙــ١٤ي. ٝــی َٕىشــ٦ ١ؾــَ ىٍ 3ىَفــی سٞــب٣یَ ف٢ــ٤اٟ ثــ٦

َ  ا١غجبً ث٦ ٢ٝؼَ یْيیَٖ ثب سٞب٣یَ ٢٧يٕی طجز  سٞـب٣ی

ــی ٢٧يٕــی ١ؾــَ ١َغــ٦ اُ ــَىى. ٝ ــی٠ ٕ ــبی ٣ٍٗ ا٣ٙ ٧ 

 1992 ٕبٗ اُ ٍج٘ ٢ٕشی ٤ٍٝر ث٦ ٣یَسٞب ٢٧يٕی طجز

ٍ  ٧ـبی ٣ٍٗ اهیـَاً  ٙـي.  ٣َٙؿ ٍ  ١یٞـ٦  ٣ ه٤ىّـب  ه٤ىّـب

 .[2]،[1] َٕىش٢ـي  ٍَاٍ إشيبى٥ ٤ٍٝى ٢ٝؾ٤ٍ ثيی٠ ُیبىی

َ  طجـز  ٧بی ٣ٍٗ  ٧ـبی  ٣ٍٗ اٝـٚی  ٕـ٥٣َ  ى٣ ثـ٦  سٞـب٣ی

ــی ــَ ٝجش٢ ــی ث ــبی ٣ٍٗ ،٣4یْٕ ــی ٧ ــَ ٝجش٢ ــغق ث ٕ5 

 ١٤ٙي. ٝی سَٖیٜ

 ٧ـبی  ٣یْٕی اُ إشيبى٥ ثب ٣یْٕی، ثَ ٝجش٢ی ٧بی ٣ٍٗ ىٍ

٘  ٦ّ س٤ٞیَ، ى٣ ىٍ ٤ٝػ٤ى ٝٚبث٦  ٧ـبی  ٣یْٕـی  (1 ٙـبٝ

ــَ ٝجش٢ــی ــب ّــ٦ ،١6بكیــ٦ ث  7ٕــبُی ٍغقــ٦ ٧ــبی ٣ٍٗ ث

َ  ٝجش٢ـی  ٧ـبی  ٣یْٕـی  (2 ١٤ٙي، ٝی آْٙبٍ  ّـ٦  8هـظ  ثـ

 آی٢ـي  ٝی ثيٕز 9ٙج٦ آْٙبٍٕبُی إشب١ياٍى ٧بی ٣ٍٗ ثب

ــی (3 ٣ ــبی٣یْٕـــ ــی ٧ـــ ــَ ٝجش٢ـــ ــ٦ ثـــ  ١10َغـــ

 ثـ٦  ثٖش٦، ٤١اكی َِّٝ ٣ ٧ب٦ٙ٤ٕ هغ٤ط، سَبعـ ٧ٞب٢١ي

 ٝیـبٟ،  ایـ٠  ىٍ .[3] دَىا١ُيٝی س٤ٞیَ، ى٣ ٢٧يٕی طجز

ــبلاسَی ّــبٍایی ٧ــب ٣یْٕــی ه٤ىّــبٍ ا١شوــبة ٝقٞــ٤لاً  ث

 ٧ـبی  ٣یْٕـی  اُ ثٖـیبٍی  ّـ٦  آ١ؼـبیی  اُ ٧ـي. ٝی ثيٕز

 هبّٖـشَی  ىٍػـ٦  ه٤ٞٝیبر ث٦ ٣اثٖش٦ ٙي٥، دی٨٢ٚبى

 ؿ٢ي ثب ٦ّ سٞب٣یَی ٢٧يٕی طجز ثَای ث٢بثَای٠ ١یٖش٢ي،

َ ٢ٝبٕـت  ا١ي،ٙي٥ اهٌ ٝب٤٧ا٥ٍ  ٧ـبی ٣ٍٗ ثبٙـ٢ي.  ٝـی  سـ

 س٨٢ـب  اٝـب  ٧ٖـش٢ي،  ثبلایی ّبٍایی ىاٍای ٣یْٕی ثَ ٝجش٢ی

                                                           
1 Corregistration 

2 Master Image 

3 Slave Images 

4 Feature Base 

5 Area Base 

6 Region Feature 
7 Segmentation 

8 Line Feature 
9 Edge Detection 

10 Point Feature 

َ  ىٍ ٣یْٕـی  اعلافبر ٦ّ ىا١ٍي ّبٍثَى ٤ٝاٍىی ىٍ  ى٣ ٧ـ

   .[5] [4] ١٤ٙي كيؼ ثو٤ثی ىَفی ٣ اٝٚی س٤ٞیَ

ِ  ٝق٤ٞلاً ٕغق، ثَ ٝجش٢ی ٧بی ٣ٍٗ ىٍ  اُ ای د٢ؼـ٥َ  یـ

 ٧ـبی  ٣ٍٗ اُ إـشيبى٥  ثب سب ٤ٙى، ٝی َٕىش٦ ١ؾَ ىٍ ١َبط

 ٧ٞجٖشٖی ثب ٧بی٤ٍٝقیز ٧ٞجٖشٖی، َٝياٍ ٕیَیا١يا٥ُ

 س٤اٟ ٝی ٧ب٣ٍٗ ای٠ دَّبٍثَىسَی٠ اُ ١٤ٙي. إشوَاع ثبلا

ــ٦ ــبی ٣ٍٗ ث ــشٖی ٧ ــ٘ ٧ٞجٖ ــبٗ ٝشَبث ــي٥ ١َٝ ٙ11 ٣ 

 ٧ـبی  ٣ٍٗ ّـَى.  اٙـب٥ٍ  12سيبض٘ رَٝثقب ٝؼ٤ٞؿ ٣ٍٗ

ٟ  ٕـغق،  ثَ ٝجش٢ی  ٕـبهشبٍی  آ١بٙی٧ِـبی  اُ ای٢ْـ٦  ثـي٣

ــشيبى٥ ــب ٢٢ّــــي، إــ ــیبر اُ س٨٢ــ  ٙــــير ه٤ٞٝــ

 ىَفـی  ٣ اٝٚی س٤ٞیَ ى٣ ىٍ ٧ب دیْٖ٘ هبّٖشَی ىٍػ٦

 سنییـَار  ثـ٦  ١ٖـجز  ٧ب ٣ٍٗ ای٠ .[6] ٢٢ّي ٝی إشيبى٥

 اُ ثٖـیبٍی  ىٍ ٧ٖـش٢ي.  كٖبٓ هبّٖشَی ىٍػ٦ ٙير

 ـ  ثــ٦ ١ٖــجز ٣ ٢ّــي ٝـی  فٞــ٘ ثوــ٤ثی ٣ٍٗ ایــ٠ ٤ٝاٍـ

ٟ  ٍبثٚیـز  ٣یْٕـی  ثَ ٝجش٢ی ٧بی ٣ٍٗ  ثـبلاسَی   اعٞی٢ـب

 ُیبى هیٚی س٤ٞیَ ى٣ ثی٠ ى٣ٍاٟ إَ اٝب ى٢٧ي. ٝی ثيٕز

ــي، ــبىیَ ثبٙ ــشٖی َٝ ــ٘ ٧ٞجٖ ــی٠ ٝشَبث ــ٤یَ، ى٣ ث  سٞ

 ٣ َٕىشـ٦  ٍَاٍ اهشلاىبر ای٠ سؤطیَ سلز ُیبىی ٝیِاٟ ث٦

 اُ ٙــي٥ إــشوَاع ٧ــبی ٣یْٕــی ثــی٠ س٢ــبؽَ ١شیؼــ٦ ىٍ

 [7]آیيٝی ثيٕز ثٖوشی سٞب٣یَ، ىٍ ٤ٝػ٤ى ٧بی د٢ؼ٥َ

[8].   

 سوٞـی٠  ػ٨ـز  ُیبىی ٧بی ٣ٍٗ ْٝٚ٘، ای٠ ك٘ ػ٨ز

 13ؿلادـب  ٣ ١ّٔ ٙي١ي. اٍائ٦ س٤ٞیَ ى٣ ثی٠ ى٣ٍاٟ دبٍاٝشَ

 ٣ اٝٚی س٤ٞیَ ى٣ ثی٠ ى٣ٍاٟ دبٍاٝشَ سقیی٠ ػ٨ز ٣ٍٙی

ٗ  اُ ٣ٍٗ ایـ٠  ىٍ َّى١ـي.  دی٨٢ٚبى ىَفی  لاٝجَسـی  ٝـي

ٟ  ٝيٗ ثَای َ  ّـَى  ٣ٍٗ، ایـ٠  ىٍ ٙـي.  إـشيبى٥  سٞـب٣ی

٘  ُا٣ی٦  ٧ـبی  ػ٨ـز  ثـی٠  شلاهاه ـ ٝلبٕـج٦  ثـب  ؿـَه

 ٤ٝاٍـ اُ ثٖیبٍی ىٍ ٣ٍٗ ای٠ آیي. ٝی ىٕز ٦ث ٢ٙ٣ٍبیی

َ  ّـ٦  ٝـ٤اٍىی  ىٍ اٝـب  ٢ّي، ٝی فٞ٘ ه٤ة ٘  سٞـ٤ی  ٙـبٝ

 ّـ٦  إـز  ٠ْٞٝ ثبٙي، فبٍض٦ ٣ ٕبهشٞبٟ ُیبىی سقياى

ــب ٧ــبی ٣یْٕــی ــ ّــبًة 14سغــبثٌ ث  .[9]ى٧ــي ىٕــز ٦ث

                                                           
11 Normalized Cross Correlation 

12 Sum of Squared Difference 
13 Zheng  & Chellappa 
14 Matching 
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 ... يستَگرامبر ّ يخَدوار هبتٌ يتنالگَر يهارائِ 
 ٍ ّوىاراى يلي،اسوع يحسيٌي، هصطف رضا شاُ

 سـب  ٙـي٥  اٍائـ٦  ٧1ـبه  سجيیلار دبی٦ ثَ ُیبىی ٧بی ٣ٍٗ

 ٍا ٣یْٕـی  ىضـبی  ٣ٍٗ ایـ٠  ثذَىاُى. ْٝٚ٘ ای٠ ك٘ ث٦

 ٣ٍٙـی  اُ اٖٙـ٤ٍیشٜ،  ایـ٠  ىٍ ١ٖبٍى. ٝی دبٍاٝشَ ىضبی ث٦

ٍ  سوٞی٠ ثَای ٕیَی،ٍائ ثَ ٝجش٢ی َ  َٝـيا  ى٣ٍاٟ دـبٍاٝش

 ىاٍای ٧ـب ٣ٍٗ ایـ٠  ٢ّـي.  ٝـی  إشيبى٥ دبٍاٝشَ ىضبی ىٍ

   .[10] ٧ٖش٢ي ثبلایی ثٖیبٍ ٝلبٕجبسی ٧ِی٦٢

 ٢٧يٕـی  طجـز  ػ٨ز ٣ٍٗ یِ ١یِ ٧ْٞبٍا١٘ ٣ 2ٙوبٍ

 سجـيیلار  ٣ٍٗ ٙـجی٦  ثٖیبٍ ٣ٍٗ ای٠ ىاى. اٍائ٦ سٞب٣یَ

 ػ٨ـز  ٝشيـب٣سی  ػٖـشؼ٤ی  إشَاسْی اُ اٝب إز. ٧به

ــ كــ٘ ــشيبى٥ ٝٚــْ٘ ٠ای ــی إ ــي. ٝ ــ٠ ىٍ ٢ّ  ٣ٍٗ، ای

َ  سوٞـی٠  ػ٨ـز  ٧ـب، ٣یْٕـی  اػشٞـبؿ  ْٝب١یِٛ اُ  َٝـبىی

ــبی ــيی٘، دبٍاٝش٧َ ــبٝ٘ سج ــبٗ ى٣ٍاٟ، ٙ ــبٓ ٣ ا١شَ  َٝی

٘  ٣ٍٗ .[11] ٤ٙى ٝی إشيبى٥  ٝـ٤اٍىی  ىٍ ٧ـبه،  سجـيی

َ  ى٣ ىٍ ١َـبط  ٣ هغـ٤ط  ٧ـبی  ٣یْٕـی  ٦ّ  ثوـ٤ثی  سٞـ٤ی

ــؼ ــ١٤ي، كي ــبٍایی ٙ ــز ٣ ّ ــبلایی ىٍ ــی٦ ىاٍى. ث ٙ3 ٣ 

َ  ٝجش٢ـی  ٣ٍٙـی  اُ ٧ْٞبٍا١٘،  ٠سوٞـی  ثـَای  ،4ٙجـ٦  ثـ

٘  ى٣ٍاٟ، 5ػ٨ز دبٍاٝشَ  ٙـجب٧ز،  َٝكٚـ٦  اػـَای  اُ ٍجـ

 ٤ٝ6ػــِ سجــيی٘ اُ ٣ٍٗ ایــ٠ ىٍ ىاى١ــي. دیٚــ٨٢بى

 ٙـي.  إـشيبى٥  ای١َغـ٦  ٧ـبی  ٣یْٕی ٢ٙبٕبیی ٢ٝؾ٤ٍ ث٦

َ  ای، ١َغ٦ ٧بی٣یْٕی اُ یِ ٧َ ػ٨ز ٓ  ثـ  ػ٨ـز  إـب

 اهـشلاه  ٝلبٕـج٦  ثـب  .[12] ٙـ٤ى  ٝی ُى٥ سوٞی٠ ٧بٙج٦

َ  ىٍ ٝش٢بؽَ ای ١َغ٦ ٧بی ٣یْٕی اُ یِ ٧َ ػ٨ز  سٞـب٣ی

٘  ای ُا٣ی٦ ٧یٖش٤َٕاٛ ىَفی، ٣ اٝٚی  ٣ ٙـ٤ى  ٝـی  سٚـْی

 7ػِئـی  ٧ٞذ٤ٙـب١ی  ثب سٞب٣یَ ثی٠ ػ٨ز اهشلاه آٟ، اُ

 اهـشلاه  ّـ٦  ٝـ٤اٍقی  ىٍ ٣ٍٗ، ایـ٠  ٙـ٤ى.  ُى٥ سوٞی٠

ٍ  ثبٙـي،  ىاٙـش٦  ٣ػ٤ى س٤ٞیَ ى٣ ثی٠ ثٍِٕی ػ٨ز  ثٖـیب

ٓ  اهشلاه ٣ػ٤ى، ای٠ ثب ٢ّي. ٝی فٞ٘ ه٤ة  ثـی٠  َٝیـب

ــٔ .[13] ثبٙــي 10% اُ ثیٚــشَ ١جبیــي سٞــ٤یَ ى٣ ١٣8 ٣ 

                                                           
1 Generalized Hough Transform 

2 Shekhar   
3 Hsieh 
4 Edge Based 
5 Orientation 

6 Wavelet  Transform 

7 Partially 
8 Wang 

ــبٍا١٘ ــب ٧ْٞ ــشوَاع ث ــبط إ ــب ١َ ــی ث ــبلا ٧ٞي٣ٕ  ث

ــَا٢ّ٘ ــَ )د ــت( ٕ ــشيبى٥ ٣ ٍاىاٍی سٞــب٣یَ ىٍ مبٙ  اُ إ

٘  ٢٧يٕی طجز ػ٨ز ١َبط ای٠ َ  9ٝشَبثـ  ٣ اٝـٚی  سٞـب٣ی

 اٍُیـبثی  ػ٨ـز  ثوٚـیي.  ث٨ج٤ى ٍا ٣ٍٗ ای٠ ىٍز ىَفی،

َ  ُٝـب١ی  ٕـَی  اُ دیٚـ٨٢بىی  ٣ٍٗ ىٍز  ٍاىاٍی سٞـب٣ی

 سَّیــ٦ آ١ــبس٤ٙی ٢ٝ٦غَــ ىٍ ٙــ٨َی ٢ٝغَــ٦ ثــ٦ َٝثــ٤ط

 ثبلای ىٍز ى٢٧ي٥ ١ٚبٟ آٝي٥ ثيٕز ١شبیغ ٙي. إشيبى٥

ــز ٣ٍٗ ــَ دیٚــ٨٢بىی ٢٧يٕــی طج  ٙــبهٜ إــبٓ ث

٘  ٣ ١10بس٤ٖآّی .[14] ثبٙي ٝی ىا٦٢ٝ دبیياٍی  ٧ْٞـبٍا١

 اُ ٦ّ میَهغی ٣ ٝلٚی ٝشَبث٘ ٢٧يٕی طجز ٣ٍٗ یِ

 ٙـ٤ى،  ٝـی  إـشيبى٥  اٍُیـبثی  ٝقیبٍ ف٤٢اٟ ث٦ ٢ٝيَى ١َبط

٘  ػ٨ز ٣ٍٗ ای٠ اُ ىاى١ي. دی٨٢ٚبى  طجـز  ىٍـز  اىـِای

ٗ  س٤ٙیـي  ىَآی٢ـي  ىٍ ٝشَبث٘ ٢٧يٕی  ُٝـی٠  ٍٍـ٤ٝی  ٝـي

 ٣ٍٗ اُ إشيبى٥ ٦ّ َّى طبثز سؼَثی ١شبیغ ٙي. إشيبى٥

ِ  ث٦ ٕی٢ٖبٗ ١ٖجز ی٨٢ٚبىی،د ٗ  ىٍ ٍا ١ـ٤ی  ٍٍـ٤ٝی  ٝـي

٘  ٙـي٥،  س٤ٙیـي  ُٝی٠ ٔ  .[15] ى٧ـي ٝـی  اىـِای  ٣ 11س٢ـ

 ٢٧يٕـی  طجز ػ٨ز ه٤ىّبٍ طجز ٣ٍٗ یِ ٧ْٞبٍا١٘

 َّى. اٍائ٦ 12سَْاٍی ٌٍٕ ثب ٤٧اثَى ٍاىاٍی سٞب٣یَ ٝشَبث٘

َ  ٝجش٢ـی  دی٨٢ٚبىی ٣ٍٗ ٘  سَّیـت  ثـ  ٣ 13ى٤ٍیـ٦  سجـيی

ــ٤ٍیشٜ ــَایت اٖٙـــ ــشٖی ضـــ ــت ىٍ ٧14ٞجٖـــ  ٍبٙـــ

 اٍُیـبثی  ػ٨ـز  .ثبٙـي ٝـی  15َٝیبٕـی  ؿ٢ـي  عـَف  یِ

ــز ــ٤ط ٍاىاٍی سٞــب٣یَ اُ دیٚــ٨٢بىی ٣ٍٗ ىٍ ــ٦ َٝث  ث

 2-ٍاىإٍز ٝب٤٧ا٥ٍ ٣ 16دبٖٙبٍ ٢ٕؼ٢ي٥ ٣ آ٤ٙٓ ٝب٤٧ا٥ٍ
 ىٍـز  ثـ٦  ىٕـشیبثی  آٝـي٥،  ثيٕز ١شبیغ ٙي. إشيبى٥ 17

 ٝشَبثــ٘ ٢٧يٕــی طجــز ه٤ىّــبٍ اٖٙــ٤ٍیشٜ ُیَدیْٖــ٘

 سٞب٣یَ اُ ٍجٚی ىا١٘ ىاٙش٠ ث٦ ١یبُ ثي٣ٟ ٍا دی٨٢ٚبىی

 طجــز ػ٨ــز 18ٙــی ٣ ٣ُ .[16] ى٧ــيٝــی ١ٟٚــب ٍاىاٍی

                                                           
9 Corregistration 

10 Natsuaki 
11 Tang 
12 Repeat Pass 

13 Fourier Transform 

14 Correlation Coefficient Algorithm 

15 Multi Scale Plan 

16 ALOS-PALSAR 
17 RadarSAT-2 
18 Zou   ٣ Li 

http://ieeexplore.ieee.org/search/searchresult.jsp?searchWithin=%22Authors%22:.QT.Natsuaki,%20R..QT.&newsearch=true
http://ieeexplore.ieee.org/search/searchresult.jsp?searchWithin=%22Authors%22:.QT.Yixian%20Tang.QT.&newsearch=true
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 0656 زهستاى شوارُ چْارم  م دٍسال 

 إـشوَاع  ػ٨ـز  ٤ٝػِ سجيی٘ اُ اثشيا سٞب٣یَ، ٢٧يٕی

 َٝكٚـ٦  ىٍ ٣ َّى٥ إشيبى٥ )ٙج٦( ثبلا ىَّب١ٔ ثب اعلافبر

ــي ــ٤ٍیشٜ اُ ثق ــبُ اٖٙ ــ٦ آْٙبٍٕ ــَیٔ ٤ٕٙ ــز ٧1  ػ٨

َ  ىٍ ایٕـ٥َ  ١َبط ف٤٢اٟ ث٦ ٦ٙ٤ٕ ١َبط إشوَاع  سٞـب٣ی

 ٝؼ٤ٞفـ٦  ٦ٕ اُ ٙي. إشيبى٥ ٤٢ٞٝفی ىٍیـ٦ ثب ٍاىاٍی

ٔ ٢٧ٔ ٢ٝغ٦َ ث٦ َٝث٤ط ٍاىاٍی ٥ىاى ِ  ػ٨ـز  ٢ّـ  آ١ـبٙی

ِ  ٢ٝؾـ٤ٍ  ثـ٦  ّـَى.  إـشيبى٥  دی٨٢ٚبىی ٣ٍٗ ىٍز  آ١ـبٙی

 ایٙج٦ْ ١َبط ْٙ٘ ى٣ ث٦ ای٥َٕ ١َبط ىٍز، ایَٝبی٦ٖ

ــبط ٣ ــ٦ ١َ ــب٣یَ اُ ٤ٕٙ ــشوَاع ٍاىاٍی سٞ ــي. إ  َٕىی

 ىَآی٢ـي  ىٍ دیٚـ٨٢بىی  ٣ٍٗ ىٍـز  ّـ٦  ىاى ١ٚبٟ ١شبیغ

 ث٤ى٥ ثبلاسَ ٦ٙ٤ٕ ١َبط اُ بى٥إشي ثب ،2ای٢شَى٣ََٕاٛ س٤ٙیي

 .[17] إز ثیٚشَی اعٞی٢بٟ ٍبثٚیز ىاٍای ٣

ِ  َٝب٦ٙ ای٠ ىٍ ٍ  ٢٧يٕـی  طجـز  ٣ٍٗ یـ  ثـَای  ه٤ىّـب

ٓ  ى٣ٍاٟ، دبٍاٝش٧َبی ٝلبٕج٦ ٗ  ٣ َٝیـب  ثقـيی  ى٣ ا١شَـب

َ  ثی٠  ٝٞـ٤٢فی  ىٍیــ٦  ثـب  ٍاىاٍ ىَفـی  ٣ اٝـٚی  سٞـب٣ی

ــ٦ ــی اٍائ ــ٤ى. ٝ ــ٠ ٙ ــ٤ٍیشٜ ای ــَ اٖٙ ــَٟ ث ــبیى ــَ ٧  ُی

  إز: إش٤اٍ

 ٣ ٝــب٤٧ا٥ٍ ثــی٠ ىبٝــ٦ٚ ّــ٦ آ١ؼــبیی اُ ای٢ْــ٦، ا٣ٗ

ٟ  ٝـی  إـز،  ُیـبى  یبٍثٖ ـ ُٝـی٠  ىٍ ٤ٝػـ٤ى  فبٍض٦  سـ٤ا

 ٧ـب ٝـب٤٧ا٥ٍ  ایـ٠  ث٤ٕـی٦ٚ  ّـ٦  سٞـب٣یَی  ّـ٦  َّى ىَٟ

 ٧ٖـش٢ي.  ٝـ٤اُی  ١ـ٤ٍا١ی  ٝل٧ٍ٤بی ىاٍای ١٤ٙي، ٝی اهٌ

ــ٦، ى٣ٛ ــَٟ ای٢ْ ــی ى ــ٤ى ٝ ــ٦ ٙ ــَار ّ ــير سنیی ٙ 

 إـــز. ٤ّؿـــِ سٞـــب٣یَ ثـــی٠ هبّٖـــشَی ىٍػـــ٦

َ  ثـ٣َی  3ٍغقـ٦  سقـياىی  ٣ٍٗ، ای٠ ىٍ  ٣ اٝـٚی  سٞـب٣ی

 ٧ـبی ٦ٙ٤ٕ ٧بآٟ َٝاِّ ٦ّ ٤ٙى ٝی َٕىش٦ ١ؾَ ىٍ ىَفی

َ  ىٍ ٤ٝػ٤ى ٘  َٝكٚـ٦  ىٍ ّـ٦  إـز  سٞـب٣ی  ث٤ٕـی٦ٚ  ٍجـ

 ٧یٖــش٤َٕاٛ یــِ إــز. آٝــي٥ ثيٕــز ٧ــَیٔ فٖٞٚــَ

 ٧ـبی  ٍغقـ٦  ثـی٠  ػ٨ـز  اهشلاه ٝلبٕج٦ ثَای ای ُا٣ی٦

 ٙــ٤ى. ٝــی سٚــْی٘ ى٧ــی ٍای ١٣ٍــي ثــب سٞــ٤یَ ى٣ ایــ٠

 ٧یٖش٤َٕاٛ اُ إشيبى٥ ثب ١یِ َٝیبٓ ٣ ى٣ٍاٟ دبٍاٝش٧َبی

ــ٦ ــ ای ُا٣ی ــی ی٠سقی ــ١٤ي. ٝ ــ٠ ٙ ــَای ٣ٍٗ ای ــ٘ ث  ك

                                                           
1 Harris 

2 Interferogram 

3 Patch 

 ى٣ٍاٟ، ّــ٦ كــبٙشی ىٍ سٞــب٣یَ ٢٧يٕــی طجــز ٝٚــْ٘

ٓ  هیٚی ىَفی ٣ اٝٚی سٞب٣یَ ثی٠ ا١شَبٗ ٣ َٝیبٓ  ثـٍِ

 إز. إشيبى٥ ٍبث٘ إز،

 قٌاؾیضٍـ -2

 ّطیؽ گَقِ ؾاظػولگطآقىاض -2-1

ٔ  ٤ٕٙـ٦  ٕبُآْٙبٍ فَٖٞٚ  دَّـبٍثَىسَی٠  اُ یْـی  ٧ـَی

ٗ  فٚـز  ّـ٦  إز ١َغ٦ آْٙبٍٕبُی ف٧َٖٚٞبی  ٕٖـشَ

ٟ  ٖٝــشَ٘ فٖٞٚـَ،  ایـ٠  اُ إـشيبى٥   ثــ٦ ١ٖـجز  آٟ ثـ٤ى

ِ  ٣ ٣ٍٙـ٢بیی  سنییـَار  َٝیـبٓ،  ى٣ٍاٟ، دبٍاٝش٧َبی  ١ـ٤ی

ــب٣یَ ــی سٞـ ــي ٝـ ــ٠ .[5]ثبٙـ ــَ ایـ ــَ فٖٞٚـ ــ٦ ثـ  دبیـ

 إز.ٙي٥ ٨١بى٥ ث٢ب ٕی٢ٖبٗ ٝلٚی 4ه٤ى٧ٞجٖشٖی سبثـ

 ٝلٚـی  سنییـَار  ٕیـَی ا١ـيا٥ُ  ٢ٝؾـ٤ٍ  ثـ٦  ٣ٍٗ، ای٠ ىٍ

ــب، ٍغقــ٦ ــ٦ ٧ ــ٦ػــب اُای ث ــب ّــٜ هیٚــی ػــبییث  ىٍ آ٨١

ــبر ــو، ػ٨ـ ــبثـ اُ ٝوشٚـ ــشٖی سـ ــی ه٤ى٧ٞجٖـ  ٝلٚـ

   .[18] ٤ٙى ٝی إشيبى٥

ــَا٣ُ ــَٛ 5ٝ ــش٦ ى ــَ ٕٖٖ ــبُ فٖٞٚ ــَیٔ آْٙبٍٕ  ٍا ٧

 ٧ـب ٍغقـ٦  ػـبیی ثـ٦ ػـب  ث٦ آٟ ث٤ىٟ ٕٖٖش٦ ٦ّ ىاى اٍائ٦

   .[19] َٕىى ثَٝی

),( ٝوشٞـبر  ثـب  ١َغـ٦  ثَای yx  ثـب  ٍ  ػبثؼـبیی  َٝـيا
),( yx ، ــبثـ ــشٖی سـ ــ٤ٍر ه٤ى٧ٞجٖـ ــَ ثٞـ  ُیـ

 ٤ٙى: ٝی سقَیو

 (1)ٍاثغ٦ 

 
w

iiii yyxxIyxIyxc 2)],(),([),(

 

َ  سبثـ ى٢٧ي١٥ٚبٟ I(.,.) آٟ ىٍ ٦ّ ),(٣ سٞـ٤ی ji yx 

 ١َغـ٦  ىٍ ٣ ثـ٤ى٥  ٤ٕٕـی٠  ٧ٖـش٦  ىٍ ٦ّ ٧ٖش٢ي ١َبعی
),( yx َِّٞ[20] إز ٙي٥ ٝش.   

 ا٣ٗ َٝسجـ٦  ثٖـظ  اُ إـشيبى٥  ثب ٙي٥، ىاى٥ ا١شَبٗ س٤ٞیَ

 ٤ٙى:ٝی ُى٥ سََیت ُیَ ٤ٍٝر ث٦ سی٤ٍٚ

                                                           
4 Autocorrelation 

5 Moravec 
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 (2)ٍاثغ٦ 
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x
yxIyxIyxIyyxxI iiyiixiiii )],(),([),(),(

 
 

 ػ٨ز ىٍ ٝٚشٌ ى٢٧ي١٥ٚبٟ ،yI(.)٣ xI(.) آٟ ىٍ ٦ّ

x ٣ y َثب٢ٙي. ٝی س٤ٞی   

 (1) ٝقبىٙـــ٦ ىٍ (2) ٝقبىٙـــ٦ سََیـــت ٖـــٌاٍیػبی ثـــب

 ىاٙز: ه٤ا٧یٜ

 (3) ٍاثغ٦
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w
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w
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w
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w
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w
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w
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w
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),(آٟ ىٍ ٦ّ yxC، ٍهبّٖـشَی  ىٍػـ٦  ٙير ٕبهشب 

ٟ  ثب ثبٙي.ٝی ٝلٚی ٧بی٧ٖٞبی٦  ،2 ٣ 1 ای٢ْـ٦  ىـَ

),( ٝبسَیٔ ٣ی٥ْ َٝبىیَ yxC ،٣یـ٥ْ  َٝبىیَ ای٠ ثبٙي 

َ  س٤ٝـیو  یِ  ٍا ى٣ٍاٟ( ثـ٦  ١ٖـجز  )١ـب٣ٍىا  ى٣ٍا١ـی میـ

َ  ٙـَایظ  ٧ٞـ٤ا٥ٍ  ٍاثغـ٦،  ایـ٠  ىٍ ى٢٧ي. ٝی سْٚی٘  ُیـ

 إز. ثٍََاٍ

 ـ ع٤ٍیْـ٦  ثـ٦  ثب٢ٙي، ٤ّؿِ 2 ٣ 1 َٝبىیَ إَ  سـبث

 ٤ٝػــ٤ى ١بكیــ٦ ثبٙــي، ٖٝــغق ٝلٚــی ه٤ى٧ٞجٖــشٖی

 ث٤ى. ه٤ا٧ي طبثشی ٙير ىاٍای سََیجبً د٢ؼ٥َ، ىٍ

ِ  ىیٖـَی  ٣ ثٍِٓ ٣ی٥ْ َٝبىیَ اُ یْی إَ  ثبٙـي،  ٤ّؿـ

 ٕیثَآٝي ىاٍای ٝلٚی ه٤ى٧ٞجٖشٖی سبثـ كبٙز ای٠ ىٍ

ــب دــٔ ثــ٤ى٥،  ػ٨ــز یــِ ىٍ ٝلٚــی ػبثؼــبیی یــِ ث

َ  یِ ایؼبى ثبفض ثَآٝيٕی(، ع٤ٗ )ىٍ ِ  سنییـ  ىٍ ٤ّؿـ
),( yxC فٞـ٤ى  ػ٨ـز  ىٍ س٤ػ٦ ٍبث٘ سنییَ ٣  َ  آٟ ثـ

  .[21] إز ٙج٦ ى٢٧ي٥ ١ٚبٟ كبٙز ای٠ ث٤ى. ه٤ا٧ي

َ  إَ ٍ  ى٣ ٧ـ ٓ  ٣یـ٥ْ  َٝـيا  كبٙـز  ایـ٠  ىٍ ثبٙـ٢ي،  ثـٍِ

 ٣اضلی ثَآٝيٕی یِ ىاٍای ٝلٚی، ه٤ى٧ٞجٖشٖی سبثـ

َ  ىٍ سنییَ ث٢بثَای٠ إز. َ  ػ٨شـی  ٧ـ ٘  ثـ٦  ٢ٝؼـ  اىـِای

),( ىٍ یسـ٤ػ٨  ٍبث٘ yxC  كبٙـز  ایـ٠  ٙـي.  ه٤ا٧ـي 

 .[22] ثبٙي ٝی ٦ٙ٤ٕ ى٢٧ي٥ ١ٚبٟ

 زهاٍیط ّایلغؼِ غْر 2-2

 ٔ  ٧ــبی ٍغقــ٦ اُ ٧َیــِ ثـب  ٝش٢ــبؽَ ٣٤ّاٍیــب١ٔ ٝـبسَی

ــ٤ى ــ٤یَ، ىٍ ٤ٝػـ ــ٦ ، P(i , j) سٞـ ــ٤ٍر ثـ ــَ ٝـ  ُیـ

 :[23] ٤ٙى ٝی سقَیو

  (4)غ٦ ٍاث
 T

xxp mXmXECPV ))((  

ــ٦ ىٍ ، (4) ٍاثغ










j

i
X

ــز ، ــ٘ ٤ٍٝقی ــ٤ى٥ دیْٖ  ث
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 َِّٝ  ٛ َ  ىٍ P(i , j) ٍغقـ٦  ػـَ  سٞـ٤ی

 .[24] ا٣ٗ( َٝسج٦ ای٢َٕی )ٝٞبٟ ثبٙي ٝی

 (5ٍاثغ٦ )
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 ىاٙز: ه٤ا٧یٜ ا٣ٗ ٝقبى٦ٙ اُ

           (6)ٍاثغ٦ 
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 آٟ: ىٍ ٦ّ

 (7ٍاثغ٦ )


































 

 

 

 

n

i

m

j

xj

n

i

m

j

xixj

n

i

m

j

xjxi

n

i

m

j

xi

mjjipC

mimjjipC

mjmijipC

mijipC

1 1

2

22

1 1

12

1 1

12

1 1

2

11

))(,(

))()(,(

))()(,(

))(,(

 
َ  (،8) ٝقبىٙـ٦  ك٘ ثب ٔ  ٣یـ٥ْ  َٝـبىی ٔ  ٝـبسَی  ٣٤ّاٍیـب١

   .[23] ١٤ٙي ٝی ٝلبٕج٦

0 (8) ٍاثغ٦ ICOVp 
 

 2 ٣ 1 ٣یـــ٥ْ َٝـــبىیَ (،8) ٝقبىٙـــ٦ كـــ٘ ثـــب

َ  1 ٣ی٥ْ َٝياٍ ای٦ْ٢ ىَٟ ثب .آیي ٝی ىٕز ٦ث  اُ ثٍِٕشـ

 ٣یـ٥ْ  ثَىا٧ٍـبی  كبٙـز،  ایـ٠  ىٍ ثبٙـي. 2 ٣یـ٥ْ  َٝياٍ

ٟ  ّـ٦  ،2 ٣ 1 ٣ی٥ْ َٝبىیَ ثب ٝش٢بؽَ  2V ٣ 1V ٧ٞـب

 ثب٢ٙي. ٝی ف٤ٞى ٧ٜ ثَ ٧ٖش٢ي،

ــبی ــ٥ْ ثَىا٧ٍ ــبؽَ ٣ی ــب ٝش٢ ــبىیَ ث ــ٥ْ َٝ  ،2 ٣ 1 ٣ی

   :[25] آی٢ي ٝی ىٕز ٦ث ُیَ ٝقبى٦ٙ ك٘ اُ

 (9) ٍاثغ٦










222
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VCOVV

VCOVV
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ٟ  ثـ٦  1V ٣یـ٥ْ  ثَىاٍ اٝشياى  P(i , j) ٍغقـ٦  ػ٨ـز  ف٢ـ٤ا

   ٤ٙى. ٝی سقَیو س٤ٞیَ،

ــز ــج٦ ػ٨ ــياى ٝلبٕ ــبی اٝش ــ٥ْ ثَىا٧ٍ  ،2V ٣ 1V ٣ی

ــب١غ٤ٍ ــ٦ ٧ٞ  إــز، ٙــي٥ ىاى٥ ١ٚــبٟ (1) ٙــْ٘ ىٍ ّ

 .[23]٤ٙى ٝی إشيبى٥( 10) ٣ٍاثظ اُ

 2V ٣ 1V ٣یـ٥ْ  ثَىا٧ٍـبی  ثب ٝش٢بؽَ 2 ٣ 1 ٣ُایبی

 .[23] آی٢يٝی ثيٕز( 11) ٣ٍاثظ اُ ١یِ،

 

 

 (10) ٍاثغ٦
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 (11)ٍاثغ٦ 
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 [25] زهَیط زض  لغؼِ غْر :1 قىل

 ٣ 1V ٣یـ٥ْ  ثَىا٧ٍـبی  اٝشياى ،2 ٣ 1 آٟ ىٍ ٦ّ

2V ٣ٍاثـظ  اُ إـشيبى٥  ثب ث٢بثَای٠ .[25] ثب٢ٙيٝی  ٟ  ثیـب

 ٍا ٧ـب ٍغق٦ اُ یِ ٧َ ػ٨ز س٤اٟٝی ٍٖٞز ای٠ ىٍ ٙي٥

   َّى. ٝلبٕج٦ ىَفی ٣ اٝٚی س٤ٞیَ ى٣ ىٍ

 زٍضاى خاضاهسطّدای  تطای ایظاٍیِ امّیؿسَگط 2-3

 زهَیط همیاؼ ٍ

 ٍ فطػدی  زهَیط زٍ تیي همیاؼ وِ حالسی 2-3-1

 اؾر. یه تطاتط انلی

َ  ثَای ٟ ٝـی  ىَفـی  سٞـ٤ی  ٧ـب ٍغقـ٦  اُ ایٝؼ٤ٞفـ٦  سـ٤ا

 ٤ٍٝر ث٦ tj

tt njpP ,...,2,1,:   ىٍ ٣ ّـَى  ایؼـبى 

َ  ٧ـبی ػ٨ـز  ٝؼ٤ٞفـ٦  اىا٦ٝ  ٍا ٧ـب ٍغقـ٦  آٟ ثـب  ٝش٢ـبؽ

 ٤ٍٝر ث٦ tj

tt nj ,...,2,1,:    ١ٞـ٤ى  ٝلبٕـج٦ 

[23].   

 ایٝؼ٤ٞفـ٦  س٤اٟٝی ١یِ اٝٚی س٤ٞیَ ثَای ٝٚبث٦ ع٤ٍ ث٦

 ٝـ٤ٍر  ث٦ ٧ب ٍغق٦ اُ f

j

ff njpP ,...,2,1,:  

 ٧ـب  ٍغقـ٦  آٟ ثب ٝش٢بؽَ ٧بی ػ٨ز ٝؼ٤ٞف٦ ٣ ٤ٞ١ى ایؼبى

 ٝــــــ٤ٍر ثــــــ٦ ٍا f

j

ff nj ,...,2,1,:   

  َّى. ٝلبٕج٦

َ  ثـی٠  ى٣ٍا١ـی  ُا٣یـ٦   ای٦ْ٢ ىَٟ ثب  ٣ ىَفـی  سٞـ٤ی

 ى٢٧ـي،  د٤ٙ٘ ٍا ٝل٦٢ یِ س٤ٞیَ ى٣ ٧َ ٣ ث٤ى٥ اٝٚی

 ىَفـی  ٤یَسٞ ـ ىٍ ٍغق٦ ٧َ ثَای
j

tp،  ػ٨ـز  اهـشلاه 

َ  ىٍ ٤ٝػ٤ى ٧بی ٍغق٦ سٞبٝی ثب ،ٍغق٦ ای٠  اٝـٚی  سٞـ٤ی

 f

j

ff njpP ,...,2,1,:  ُیـــَ ٝـــ٤ٍر ثـــ٦ 

 ٤ٙى.ٝی ٝلبٕج٦

 (12) ٍاثغ٦
f

i

f

j

t

l ni ,...,2,1,  
 

ِ  ىَفـی،  ٣ اٝـٚی  س٤ٞیَ ى٣ ٦ّ آ١ؼبیی اُ  ٍا ٝـل٦٢  یـ

ــی د٤ٙـــ٘ ــي، ٝـ ــبثَای٠ ى٢٧ـ ــِ ث٢ـ ــ٦ یـ  ٍغقـ
m

fp 

َ  ّـ٦  ىاٍى ٣ػ٤ى اٝٚی س٤ٞیَ ىٍ  ٍغقـ٦  ثـب  ٝش٢ـبؽ
j

tp 

ــ٤یَ ىٍ ــی سٞـــ ــی ىَفـــ ــي.ثبٝـــ ــبثَای٠ ٙـــ  ث٢ـــ

ــياٍ ــشلاه َٝ ــز اه ــی٠ ػ٨ ــ٠ ث ــ٦ ى٣ ای ــَ ،ٍغق  ثَاث

 ثبٙـي  ٝـی  ىَفـی  ٣ اٝـٚی  س٤ٞیَ ى٣ ثی٠ ؿَه٘ ُا٣ی٦

[26]. 

          (13)ٍاثغ٦ 
  i

f

j

t

m

 

ــی ــ٤اٟ ٝ ــز س ــَى طبث ــ٦ ّ ــَای ّ ــبیَ ث ــ٦ ٕ ــب ٍغق  ىٍ ٧

  ث٤ى. ه٤ا٧ي ٝشيب٣ر ػ٨ز اهشلاه َٝياٍ اٝٚی، س٤ٞیَ

ــَ ــ٠ إ ــشلاه ای ــ٦، اه ــَای ُا٣ی ــبٝی ث ــ٦ سٞ ــب ٍغق ٧ 

 tj

t njp ,...,2,1, ٍٙـ٤ى،  ٝلبٕج٦ ىَفی س٤ٞیَ ى 

ــز ىٍ ــِ ٨١بیــ ــ٦ یــ ــشلاه ٝؼ٤ٞفــ ــز اهــ  ػ٨ــ

 ft

l nnl  ,...,2,1,، ٜىاٙز ه٤ا٧ی 

٣ tn ــيى ــ٦ ف ــبیٍغق ــبؽَ ٧ ــب ٝش٢ ــ٤یَ ث ــٚی، سٞ  اٝ
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 ٝش٢ـبؽَ،  ٧بی ٍغقtn٦ ٣ُع ای٠ ثَای ٙي. ه٤ا٧ي سقیی٠

َ  ى٣ ثـی٠  ٘ؿـَه  ُا٣ی٦ ػ٨ز، اهشلاه َٝياٍ  ٍا سٞـ٤ی

tft ٕبیَ ى٧ي. ٝی ىٕز ٦ث nnn 
 ػ٨ـز،  اهـشلاه  

 .[23] ث٤ى ه٤ا٢٧ي ٝشيب٣ر یْيیَٖ ثب

 
 ّایغْر اذسلاف تِ هطتَط  ایظاٍیِ ّیؿسَگطام :2 قىل

 قسُ هحاؾثِ

 ٧ـبی  ػ٨ز اهشلاه ثَای ٧یٖش٤َٕاٛ یِ َٝك٦ٚ، ای٠ ىٍ

ــج٦ ــي٥، ٝلبٕ ــیٜ ٙ ــی سَٕ ــ٤ى.ٝ ــب١غ٤ٍ ٙ ــ٦ ٧ٞ  ىٍ ّ

 اهـشلاه  َٝياٍ سَْا٧ٍبی سقياى ٤ٙى،ٝی ىیي٥ (2) ْٙ٘

َ  ٧ـبی  ٍغقـ٦  ثـی٠  ػ٨ز َ  اُ سٞـ٤یَ،  ى٣ ىٍ ٝش٢ـبؽ  ٕـبی

 هغب٧ـبی  فٚـز  ثـ٦  إـز.  ثیٚشَ ػ٨ز اهشلاه َٝبىیَ

 ثَاثَ ىٍیَبً سَْا٧ٍب ای٠ سقياى ٧ب، ٍغق٦ اثقبى ٣ ٝلبٕجبسی

nt ؿَه٘ ُا٣ی٦ س٤اٟ ٝی سئ٤ٍی ای٠ دبی٦ ثَ ث٤ى. ١و٤ا٧ي 

٘  ای٠ ٤ٞ١ى. ٝلبٕج٦ ٍا ىَفی ٣ اٝٚی س٤ٞیَ ى٣ ثی٠  فٞـ

 ای٠ ىٍ آیي.ٝی ثيٕز ى٧ی ٍای د٦ٕ٣َ یِ اُ إشيبى٥ ثب

 ىٍ ٧ـب  ٍغق٦ سٞبٝی ػ٨ز اهشلاه ا٣ٗ، َٝك٦ٚ ىٍ ٣ٍٗ،

ــب٣یَ ــٚی سٞــ ــی ٣ اٝــ ــج٦ ىَفــ ــي٥ ٝلبٕــ  ٣ ٙــ

),...,2,1( ft

l nnl  ٧ـب  ٍغقـ٦  سٞـبٝی  ثَای 

ِ  ى٣ٛ َٝكٚـ٦  ىٍ آیـي.  ٝی ثيٕز ٛ  یـ  ثـَای  ٧یٖـش٤َٕا

)2,1,...,( َٝبىیَ ft

l nnl  ٜٙـ٤ى  ٝی سَٕی 

 ىٍ سْــَاٍ سقــياى ثیٚــی٦٢ ثــب ٝش٢ــبؽَ  ٕــَا١ؼبٛ ٣

 ٣ اٝـٚی  سٞب٣یَ ثی٠ ؿَه٘ ُا٣ی٦ ف٤٢اٟ ث٦ ٧یٖش٤َٕاٛ،

   .[27] ٤ٙى ٝی َٕىش٦ ١ؾَ ىٍ ىَفی

 تدددیي همیددداؼ آى زض ودددِ حدددالسی 2-3-2

 ًیؿر. یه تطاتط قسُ هكاّسُ ٍ ضفطًؽ زهاٍیط

َ  ى٧ـی،  ٍای ١٣ٍي یِ اُ إشيبى٥ ثب كبٙز، ای٠ ىٍ  دـبٍاٝش

 ٣ٍٗ، ایـ٠  ىٍ ٙـ٤ى.  ٝـی  ٝلبٕج٦ س٤ٞیَ ى٣ ای٠ َٝیبٓ

ــب ــَ ث ــبى ىٍ سنیی ــ٦ اثق ــبٍغق ــب٣یَ ىٍ ٧ ــج٦ ٣ سٞ  ٝلبٕ

 ٧ــبی ٧یٖــش٤َٕاٛ اُ ای ٝؼ٤ٞفــ٦ ای، ُا٣یــ٦ ٧یٖــش٤َٕاٛ

ٛ  ثقـي،  َٝكٚـ٦  ىٍ آیـي.  ٝـی  ىٕز ٦ث ای ُا٣ی٦  ٧یٖـش٤َٕا

ــ٦ ــ٦ ایُا٣ی ــشَی٠ ىاٍای ّ ــياٍ ثیٚ ــَاٍ َٝ ــز، سْ  إ

   .[23] ٤ٙى ٝی ا١شوبة

َ  ىٍ ٧ـب  ٍغقـ٦  اثقـبى  ای٢ْـ٦  ىَٟ ثب َ  ىَفـی  سٞـ٤ی  ثَاثـ

),...,2,1( 1niAti  ثَاثــــَ اٝــــٚی سٞــــ٤یَ ىٍ ٣ 

),...,2,1( 2njAfi 
 ٣ُع اُ یــِ ٧ــَ ثــَای ثبٙــي، 

سٞب٣یَ، ىٍ ٧بٍغق٦ اثقبى
),( tifj AA

،  ِ ٛ  یـ  ٧یٖـش٤َٕا

)2,1,...,21 ایُا٣ی٦ nnkH k  ٣  َ  آٟ ثـب  ٝش٢ـبؽ

ــِ ــ٦ یـــــ ــشلاه اُ ٝؼ٤ٞفـــــ ــز اهـــــ  ػ٨ـــــ

),...,2,1( 21 nnlk  ــج٦ ــی ٝلبٕ ــ٤ى. ٝ ٙ 

َ  ای ُا٣ی٦ ٧یٖش٤َٕاٛ آهَ، َٝك٦ٚ ىٍ  ثیٚـی٦٢  ثـب  ٝش٢ـبؽ

 ٤ٙى.ٝی ا١شوبة ٧یٖش٤َٕاٛ ىٍ سَْاٍ ياىسق

  (14)ٍاثغ٦ 
 21,...,2,1,max nnkHH k

k
h 

 

fA ٣ tAای٦ْ٢ ىَٟ ثب
  ٟ  ای ٍغقـ٦  اثقـبى  ى٢٧ـي٥  ١ٚـب

 سقـياى  ثیٚـی٦٢  ثـب  hH ٧یٖش٤َٕاٛ ثب ٝش٢بؽَ ٦ّ ثب٢ٙي

ــَاٍ ــش٤َٕاٛ ىٍ سْ ــياٍ إــز. ٧یٖ ــبٓ َٝ  ثــی٠ َٝی

ــب٣یَ ــٚی سٞ ــی ٣ اٝ ــب ىَف ــشيبى٥ ث ــ٦ اُ إ ــَ ٍاثغ  ُی

  ٤ٙى: ٝی ٝلبٕج٦

f              (15)ٍاثغ٦ 

t

A
A

s 

 

َ   ػ٨ز اهشلاه ٨١بیز، ىٍ ٛ  ثـب  ٝش٢ـبؽ  ٧یٖـش٤َٕا

Hh ثبٙـي  ٝی ىَفی ٣ اٝٚی س٤ٞیَ ى٣ ثی٠ ؿَه٘ ُا٣ی٦ 

[23].   
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 خیكٌْازی الگَضیسن -3

ٜ  ى٤ٚؿـبٍر  ٍ  طجـز  دیٚـ٨٢بىی  اٖٙـ٤ٍیش َ  ه٤ىّـب  سٞـب٣ی

 إز. ٙي٥ ىاى٥ ب١ٟٚ (3) ْٙ٘ ىٍ ٍاىاٍی

 

 
 ههٌَػی زضیچِ تا ضازاضی زهاٍیط ذَزواض ضثر خیكٌْازی الگَضیسن :3 قىل

 

ــ٦ ــز ٢ٝؾـــ٤ٍ ثـ ــب٣یَ ه٤ىّـــبٍ طجـ  ثـــب ٍاىاٍی سٞـ

ــ٦ ــ٤٢فی، ىٍیـ ــِ ىٍ ٝٞ ــي ی ــي ١٣ٍ ــ٦ ؿ٢  ای، َٝكٚ

َ  ٣ٍی ثَ ٧َیٔ فَٖٞٚ افٞبٗ ثب  ىَفـی،  ٣ اٝـٚی  سٞـب٣ی

 ٙـ٤ى.  ٝـی  دَىاهشـ٦  سٞب٣یَ ای٠ ىٍ ٧ب٦ٙ٤ٕ إشوَاع ث٦

ــ٦ ىٍ ــي، َٝكٚ ــ٦ ثق ــبی ٍغق ــبؽَ ٧ ــب ٝش٢ ــَ ث ــِ ٧  اُ ی

ــ٠ ــبط ایـ ــ٦، ١َـ ــب٣یَ ىٍ ٤ٕٙـ ــٚی سٞـ ــی ٣ اٝـ  ىَفـ

 ای ىای٥َ ٧بی ٍغق٦ اُ َٝب٦ٙ ای٠ ىٍ ٤ٙى. ٝی ىاى٥ سْٚی٘

ِ  ى٣ٍا١ـی  ٣ضـقیز  ثٍَٕـی  ٢ٝؾ٤ٍ ث٦  ٧ـب  ٍغقـ٦  اُ ٧َیـ

َ  ثـب  ٙـي،  ٕيش٦ ٦ّ ٧ٞب١غ٤ٍ إز. ٙي٥ إشيبى٥  ىٍ سنییـ

 ُى. سوٞــی٠ ٍا َٝیــبٓ َدـبٍاٝش  ســ٤اٟ ٝـی  ،ٍغقــ٦ اثقـبى 

ــبٍاٝشَ ــز د ــَای ػ٨ ــِ ث ــ٦ اُ ٧َی ــبی ٍغق  سٞــب٣یَ، ٧

ــب ــشيبى٥ ث ــبی اُ إ ــ٥ْ ثَىا٧ٍ ــج٦ ٣ی ــی ٝلبٕ ــ١٤ي. ٝ ٙ
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 هاَّاضُ فطػی زهَیط .بٍ  2003 آٍضیل 17 زاضید زض قسُ اذص تازا  هٌغمِ اظ 2-ضازاضؾر هاَّاضُ انلی زهَیط .الف :4قىل 
 2004 فَضیِ 23 زاضید زض قسُ اذص تازا  هٌغمِ اظ 2-ضازاضؾر

َ  ثی٠ ٧بٍغق٦ ػ٨ز اهشلاه ٝلبٕج٦ ثب   ٣ اٝـٚی  سٞـب٣ی

ــب ایُا٣یــ٦ ٧یٖــش٤َٕاٛ یــِ ىَفــی، ــي ث  ى٧ــی ٍای ١٣ٍ

 ثیٚــی٦٢ ثــب ٝش٢ــبؽَ ػ٨ــز اهــشلاه ٙــ٤ى. ٝــی ایؼــبى

ــياٍ ــَاٍ َٝـ ــش٤َٕاٛ ىٍ سْـ ــ٦ ٧یٖـ ــي٥ ای، ُا٣یـ  ١ٞبی٢ـ

 ثبٙـي. ٝـی  ىَفـی  ٣ اٝـٚی  س٤ٞیَ ى٣ ثی٠ ؿَه٘ ُا٣ی٦

َ  ثـب  َٝیبٓ، دبٍاٝشَ ثٍَٕی َایث  ىایـ٥َ،  ٙـقبؿ  ىٍ سنییـ

 ّـ٦  ػـبیی  سـب  ٙي٥، ىاى٥ سنییَ سٞب٣یَ ىٍ ٧بٍغق٦ اثقبى

ــ٦ ــبیٍغق ــبؽَ ٧ ــ٤یَ ى٣ ىٍ ٝش٢ ــٚی سٞ ــی، ٣ اٝ  ىَف

 ٧ـبی ٍغقـ٦  ٝوشٚـو  اثقـبى  ى٢٧ي. د٤ٙ٘ ٍا ٝل٦٢ یِ

 ای ُا٣ی٦ ٧یٖش٤َٕاٛ سْٚی٘ ث٦ ٢ٝؼَ سٞب٣یَ، ىٍ ٤ٝػ٤ى

 ٝش٢بؽَ ایُا٣ی٦  ٧یٖش٤َٕاٛ وبةا١ش ثب ٤ٙى. ٝی ٝشيب٣سی

ــب ــی٦٢ ث ــياٍ ثیٚ ــَاٍ، َٝ ــبٓ سْ ــی٠ َٝی ــ٤یَ، ى٣ ث  سٞ

ٗ  ثـب  آهـَ،  َٝكٚـ٦  ىٍ آیي. ٝی ثيٕز  دبٍاٝش٧َـبی  افٞـب

َ  ایـ٠  ىَفـی،  س٤ٞیَ ث٦ ٙي٥ ٝلبٕج٦  ثـ٦  ١ٖـجز  سٞـ٤ی

 ٤ٙى. ٝی طجز اٝٚی س٤ٞیَ

 

 

 زػطتی ًسایع -4

 ضازاضی زهدداٍیط ٍ هغالؼددِ هددَضز هٌغمددِ -4-1

 اؾسفازُ هَضز

 ٕـ٦  اُ دی٨٢ٚبىی، ٣ٍٗ ّبٍایی ٣ ىٍز اٍُیبثی ٢ٝؾ٤ٍ ث٦

 ثـ٦  َٝث٤ط ٝغبٙقبسی ٢ٝغ٦َ ى٣ ىٍ ٍاىاٍی ىاى٥ ٝؼ٤ٞف٦

 ٙـي.  إـشيبى٥  ایْٔ،-سَإبٍ ٣ 2-ٍاىإٍز ٧بیٝب٤٧ا٥ٍ

َ  ثـ٦  َٝثـ٤ط  ا٣ٗ ىاى٥ ٝؼ٤ٞف٦  ٝـب٤٧ا٥ٍ  1ىا٢ٝـ٦  سٞـب٣ی

ــي ىٍ 2-ٍاىإٍــز ــٌ C ثب١ ــي٥ اه ــ٦ اُ ٙ ــبلا ٢ٝغَ  2ثبس

 اٝـٚی(  )س٤ٞیَ سنییَ اُ ٍج٘ س٤ٞیَ .إز ٢٧ي٣ٕشبٟ ىٍ

 س٤ٞیَ ٣ (512×484) اثقبى ثب 2003 آ٣ٍی٘ 17 سبٍین ىٍ

 2004 ى٤ٍیـ٦  23 سـبٍین  ىٍ ىَفی( )س٤ٞیَ سنییَ اُ ثقي

 فٚز ث٦ ا١ي. ٙي٥ اهٌ ٢ٝغ٦َ ای٠ اُ (،822×803) اثقبى ثب

ِ  ٣ػـ٤ى  َ  اُ سٞـب٣یَ،  ایـ٠  ىٍ 3ایْٙـ٦  ١ـ٤ی  4ّــ٤آٟ ىیٚشـ

َ  َٕىیـي.  بى٥إـشي  ٤١یِ ای٠ كٌه ثَای  ٣ اٝـٚی  سٞـب٣ی

ٟ  ىیٚشَ افٞبٗ اُ ثقي ىَفی ٘  ىٍ ثشَسیـت  ّـ٤آ  ٧ـبی ٙـْ

 إز. ٙي٥ ىاى٥ ١ٚبٟ ة(-4) ٣ اٙو(-4)

                                                           
1 Amplitude 

2 Batala 

3 Speckle Noise 

4 Kuan 

  
 ب الف
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 زاضید زض قسُ اذص  غاخي ؾٌسای هٌغمِ اظ 2-ضازاضؾر هاَّاضُ تِ هطتَط انلی( )زهَیط ظلعلِ ٍلَع اظ لثل زهَیط .الف :5قىل 

 زض قسُ اذص غاخي ؾٌسای هٌغمِ اظ 2-ضازاضؾر هاَّاضُ تِ هطتَط فطػی( )زهَیط ظلعلِ ٍلَع اظ تؼس طزهَی .بٍ  2010 هاضؼ 17

 2011 هاضؼ 12 زاضید

 ىا٢ٝـــ٦ سٞـــب٣یَ ثـــ٦ َٝثـــ٤ط ى٣ٛ ىاى٥ ٝؼ٤ٞفـــ٦

ــب٤٧ا٥ٍ ــز ٝـ ــي ىٍ 2-ٍاىإٍـ ــٌ C ثب١ـ ــي٥ اهـ  اُ ٙـ

 ٦ُِٙٙ ٤ٍ٣ؿ اُ ٍج٘ س٤ٞیَ إز. ّاد٠ ىٍ ٢ٕ1يای ٢ٝغ٦َ

ٓ  17 سبٍین ىٍ  ٣ (1445×2109) اثقـبى  ثـب  2010 ٝـبٍ

 اثقـبى  ثـب  2011 ٝبٍٓ 12 سبٍین ىٍ سنییَ اُ ثقي س٤ٞیَ

ــ٠ اُ (،3089×3293) ــ٦ ایـ ــٌ ٢ٝغَـ ــي٥ اهـ ــي. ٙـ  ا١ـ

َ  اُ اثشيا دَىاُٗ، دی٘ َٝك٦ٚ ىٍ َ  ثـب  2ٙـی  ىیٚشـ  دـبٍاٝش

 د٢ؼـ٥َ  اثقبى ثب 3ٝيی٠ ىیٚشَ ٕذٔ ٣ 0.65 ٝقیبٍ ا١لَاه

ــَای 5*5 ــب٧٘ ث ــغق ّ ــ٤یِ ٕ ــ٤ى ١ ــب٣یَ ىٍ ٤ٝػ  سٞ

 ة(،-5) ٣ اٙـــو(-5) ٧ـــبیٙـــْ٘ َٕىیـــي. إـــشيبى٥

ٛ  اُ ثقـي  ٣ ٦ُِٙٙ ٤ٍ٣ؿ اُ ثقي ٣ ٍج٘ سٞب٣یَ  َٝكٚـ٦  ا١ؼـب

   ى٧ي. ٝی ١ٚبٟ ٍا دَىاُٗ دی٘

ــ٤ٛ ىاى٥ ٝؼ٤ٞفـــ٦ ــ٤ط ٕـ ــب٣یَ ثـــ٦ َٝثـ ــ٦ سٞـ  ىا٢ٝـ

                                                           
1 Sendai 

2 LEE 
3 Median Filter 

ٍ  ٝب٤٧ا٥ٍ ٔ -سَإـب ٌ  X ثب١ـي  ىٍ ایْـ  ثٞـ٤ٍر  ٙـي٥  اهـ

ــشَیخ ــخ إ ــ٦ اُ 4ٝ ــ٢يای ٢ٝغَ ــ٠ ىٍ ٕ ــز. ّاد  إ

٘  س٤ٞیَ َ  20 سـبٍین  ىٍ ُِٙٙـ٦  ٍـ٤ؿ ٣ اُ ٍجـ  2010اّشجـ

ــب ــبى ث ــ٤یَ ٣ (2065×2379) اثق ــي سٞ ــَ اُ ثق  ىٍ سنیی

ــبٍین ــبٍٓ 12 س ــب 2011 ٝ ــبى ث  اُ (،3033×3293) اثق

 اُ اثشيا دَىاُٗ،دی٘ َٝك٦ٚ ىٍ ا١ي. ٙي٥ اهٌ ٢ٝغ٦َ ای٠

ٍ  ا١لَاه دبٍاٝشَ ثب ٙی ىیٚشَ ٔ  ٣ 0.65 ٝقیـب َ  ٕـذ  ىیٚشـ

ِ  ٕـغق  ّ٘ـب٧  ثـَای  5*5 د٢ؼـ٥َ  اثقـبى  ثب ٝيی٠  ١ـ٤ی

 ٣ اٙـو( -6) ٧بی ْٙ٘ َٕىیي. إشيبى٥ سٞب٣یَ ىٍ ٤ٝػ٤ى

ــ٘ سٞــب٣یَ ة(،-6) ــي ٣ ٍج ــ٤ؿ اُ ثق ــ٦ ٣ٍ ــي ٣ ُِٙٙ  اُ ثق

 ى٧ي. ٝی ١ٚبٟ ٍا دَىاُٗ دی٘ َٝك٦ٚ ا١ؼبٛ

                                                           
4 Strip-Map 

  

 ب الف
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 ب الف

 زاضید زض قسُ اذص غاخي ؾٌسای هٌغمِ اظ ایىؽ-زطاؾاض هاَّاضُ تِ هطتَط انلی( )زهَیط ظلعلِ ٍلَع اظ لثل زهَیط .الف :6قىل 
 زض قسُ اذص غاخي ؾٌسای هٌغمِ اظ ایىؽ-زطاؾاض هاَّاضُ تِ هطتَط فطػی( )زهَیط ظلعلِ ٍلَع اظ تؼس زهَیط .بٍ  2010اوسثط 20

 2011 هاضؼ 12 زاضید

 ًسایع -4-2

ٗ  ث٦ َٝث٤ط ١شبیغ َ  افٞـب ٔ  فٖٞٚـ َ  ثـ٣ٍَی  ٧ـَی  سٞـب٣ی

 ٍاىاٍی، ىاى٥ ٝؼ٤ٞفـ٦  ٕـ٦  ٧َ ث٦ َٝث٤ط ىَفی ٣ اٝٚی

 إز. ٙي٥ ىاى٥ ١ٚبٟ (،9) ٣ (8) (،7) ٧بیْٙ٘ ىٍ

  
 ب الف

 هٌغمِ اظ 2-ضازاضؾر هاَّاضُ تِ هطتَط ّطیؽ ػولگط اػوال اظ تؼس انلی زهَیط زض قسُ اؾسرطاظ ّایگَقِ الف:: 7 قىل

 اظ 2-ضازاضؾر اَّاضُه تِ هطتَط ّطیؽ ػولگط اػوال اظ تؼس فطػی زهَیط زض قسُ اؾسرطاظ ّایگَقِ ب:، ٌّسٍؾساى تازا ی
 ٌّسٍؾساى تازا ی هٌغمِ
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 ب الف

 تِ هطتَط ّطیؽ ػولگط اػوال اظ تؼس ظلعلِ ٍلَع اظ لثل زهَیط زض قسُ اؾسرطاظ ّایگَقِ الف:: 8 قىل
ّطیؽ  ّای اؾسرطاظ قسُ زض زهَیط تؼس اظ ٍلَع ظلعلِ تؼس اظ اػوال ػولگط، ب: گَقِغاخي یؾٌسا هٌغمِ اظ 2 ضازاضؾر هاَّاضُ

 غاخي یاظ هٌغمِ ؾٌسا 2-هطتَط تِ هاَّاضُ ضازاضؾر
 

  
 ب الف

 ایىؽ-زطاؾاض هاَّاضُ تِ هطتَط ّطیؽ ػولگط اػوال اظ تؼس ظلعلِ ٍلَع اظ لثل زهَیط زض قسُ اؾسرطاظ ّایگَقِ الف:: 9 قىل

 هاَّاضُ تِ هطتَط ّطیؽ ػولگط اػوال ظا تؼس ظلعلِ ٍلَع اظ تؼس زهَیط زض قسُ اؾسرطاظ ّایگَقِ ب:، غاخي یؾٌسا هٌغمِ اظ
 غاخي یؾٌسا هٌغمِ اظ ایىؽ-زطاؾاض
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ــب١غ٤ٍ ــ٦ ٧ٞــ ــْ٘ ىٍ ّــ ــبیٙــ  (،9) ٣ (8) (،7) ٧ــ

 ٣ػـ٤ى  ثب ٧َیٔ ٦ٙ٤ٕ إشوَاع ا٤ٍٖٙیشٜ ٤ٙى، ٝی ىیي٥

 ّـبٍایی  ٍاىاٍی، ىاى٥ ٝؼ٤ٞف٦ ٦ٕ ای٠ ىٍ ثبلا ٤١یِ ٕغق

 ثیٚـشَی٠  ىاٍى. ٤ٕٙـ٦  ١َـبط  إشوَاع ىٍ ثبلایی ىٍز ٣

 ّادـ٠  ٕـ٢يای  ٢ٝغَـ٦  ىٍ ٙـي٥  إـشوَاع  ١َـبط  ياىسق

 إز. ٕبهشٞب١ی ٢ٝبعٌ ث٦ َٝث٤ط

ــْ٘ ــبیٙ ــش٤َٕاٛ (12) ٣ (11) (،10) ٧ ــ٦ ٧یٖ  ای ُا٣ی

ٍ  ثیٚـشَی٠  ثب ٝش٢بؽَ ٍ  َٝـيا َ  ثـ٦  َٝثـ٤ط  سْـَا  ٕـ٦  ٧ـ

 ى٢٧ي. ٝی ١ٚبٟ ٍا ىاى٥ ٝؼ٤ٞف٦

   
 تا هسٌاظط ایظاٍیِ ّیؿسَگطام :10 قىل

 هاَّاضُ تِ هطتَط زىطاض همساض تیكسطیي

 ٌّسٍؾساى تازا ی هٌغمِ اظ 2-ضازاضؾر

 تا هسٌاظط ایظاٍیِ ّیؿسَگطام :11 قىل

 هاَّاضُ تِ هطتَط زىطاض همساض تیكسطیي

 غاخي ؾٌسای هٌغمِ اظ 2-ضازاضؾر

 تا هسٌاظط ایظاٍیِ ّیؿسَگطام :12 قىل

 هاَّاضُ تِ هطتَط زىطاض همساض تیكسطیي

 غاخي سایؾٌ هٌغمِ اظ ایىؽ-زطاؾاض

 

٘  ىٍ آٝـي٥  ثيٕز ٤ٞ١ىا٧ٍبی ثٍَٕی ثب  (،10) ٧ـبی  ٙـْ

 ثـــــب ّـــــ٦ ىٍیبىــــز  ســـــ٤اٟ ٝــــی  (،12) ٣ (11)

ــبة ــش٤َٕاٛ ا١شوــ ــ٦ ٧یٖــ ــبؽَ ای ُا٣یــ ــب ٝش٢ــ  ثــ

ٍ  ثیٚی٦٢ َ  سْـَاٍ،  َٝـيا  َٝیبٕـی  ٣ ى٣ٍا١ـی  ٧ـبی دـبٍاٝش

ــی٠ ــ٤یَ ى٣ ث ــٚی سٞ ــی ٣ اٝ ــی٠ ىَف ــی سقی ــ١٤ي. ٝ ٙ 

ــبىیَ ــبی َٝــ ــبٓ، دبٍاٝش٧َــ ــبٗ ٣ ى٣ٍاٟ َٝیــ  ا١شَــ

 ٧ـــَ ثـــ٦ َٝثـــ٤ط ىَفـــی ٣ اٝـــٚی سٞـــ٤یَ ى٣ ثـــی٠

 إز. ٙي٥ ىاى٥ ١ٚبٟ (1) ػي٣ٗ ىٍ ىاى٥، ٝؼ٤ٞف٦ ٦ٕ
 

 فطػی ٍ انلی زهَیط زٍ تیي اًسمال ٍ زٍضاى همیاؼ، خاضاهسطّای همازیط :1 غسٍل

 زٍضاى همیاؼ هغالؼِ هَضز هٌغمِ
 زض اًسمال

 x هحَض غْر

 زض اًسمال

 y هحَض غْر

 186 195 24.50 1.2292 ٌّسٍؾساى تازا  هٌغمِ 2-ضازاضؾر هاَّاضُ

 811 540 22.50 1.1909 غاخي ؾٌسای هٌغمِ 2-ضازاضؾر هاَّاضُ

 361 317 7.8000 0.6168 غاخي ؾٌسای هٌغمِ ایىؽ-زطاؾاض هاَّاضُ

 

َ  ثـ٦  ٙـي٥  ٝلبٕـج٦  دبٍاٝش٧َبی افٞبٗ ثب  ىَفـی،  سٞـ٤ی

َ  ایـ٠   ٙــ٤ى. ٝـی  طجـز  اٝـٚی  سٞــ٤یَ ثـ٦  ١ٖـجز  سٞـ٤ی

 ٙـي٥  طجـز  ىَفی س٤ٞیَ (15) ٣ (14) (،13) ٧بی ْٙ٘

 ٍا ىاى٥ ٝؼ٤ٞف٦ ٦ٕ ٧َ ث٦ َٝث٤ط اٝٚی س٤ٞیَ ث٦ ١ٖجز

 ى٢٧ي.ٝی ١ٚبٟ
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 زهَیط تِ ًؿثر فطػی قسُ ضثر زهَیط :13 قىل

 هٌغمِ اظ 2-ضازاضؾر هاَّاضُ تِ هطتَط انلی

 ٌّسٍؾساى تازا ی

 طییزغ اظ تؼس قسُ ضثر طیزهَ :14 قىل

 تِ هطتَط طییزغ اظ لثل طیزهَ تِ ًؿثر

 یؾٌسا هٌغمِ اظ 2-ضازاضؾر هاَّاضُ

 غاخي

 تِ ًؿثر طییزغ اظ تؼس قسُ ضثر طیزهَ :15 قىل

 ایىؽ-زطاؾاض هاَّاضُ تِ هطتَط طییزغ اظ لثل طیزهَ

 غاخي یؾٌسا هٌغمِ اظ

ــب  آٝــي٥ ثيٕــز ٙــي٥ طجــز ىَفــی سٞــب٣یَ َٝبیٖــ٦ ث

ــْ٘ ــبی )ٙ ــب ((15) ٣ (14) (،13) ٧ ــب٣یَ ث ــٚی سٞ  اٝ

 اٙـو( -6 ٣ اٙو-5 اٙو،-4) ٧بیْٙ٘ ىٍ ٙي٥ ىاى٥ ١ٟٚب

ٜ  ٦ّ َٕىز ١شیؼ٦ س٤اٟ ٝی  ثوـ٤ثی  دیٚـ٨٢بىی  اٖٙـ٤ٍیش

َ  ى٣ ثی٠ 1ّب١ي٤ٍٝبٗ دبٍاٝش٧َبی ٦ّ إز س٤ا١ٖش٦  سٞـ٤ی

 ٤ٝػـ٤ى  ٧ـبی ٝلي٣ىیز سٞبٝی ٣ػ٤ى ثب ٍا ىَفی ٣ اٝٚی

 ١ٞبیي. إشوَاع ...( ٣ )٤١یِ ٍاىاٍی سٞب٣یَ ىٍ

ٜ  ّـبٍایی  ٣ ىٍـز  اٍُیـبثی  ٢ٝؾ٤ٍ ث٦  دیٚـ٨٢بىی  اٖٙـ٤ٍیش

 ایــ٠ اُ ٧َیــِ ثــَای ٍاىاٍی سٞــب٣یَ ه٤ىّــبٍ طجــز ىٍ

 ا١ؼــــبٛ ثــــب ا٣ٗ َٝكٚــــ٦ ىٍ ىاى٥، ٝؼ٤ٞفــــ٦ ٕــــ٦

 ىٍ ٤ٝػ٤ى ٦ٙ٤ٕ ١َبط ٝش٢بؽَ ٤ٍٝقیز س٢بؽَیبثی، فٞ٘

 َٝكٚـ٦  ىٍ َٕىیـي.  سقیی٠ ىَفی س٤ٞیَ ىٍ اٝٚی، س٤ٞیَ

 َٝــبّٗب١ي سجــيی٘ دبٍاٝش٧َــبی اُ إــشيبى٥ ثــب ثقــي

ــز ــي ثيٕـــ ــ٤ٍیشٜ اُ ٥آٝـــ ــ٨٢بىی اٖٙـــ  ٣ دیٚـــ

ــبٗ ــيی٘ افٞ ــ٤ٓ سج ــ٦ 2ٝقْ ــ٠ ث ــبط ای ــ٤ى ١َ  ىٍ ٤ٝػ

 َ ٗ  دیْٖــٚی ٤ٍٝقیـز  ىَفــی، سٞـ٤ی  ىٍ ١َــبط آٟ ٝقـبى

 ٝیـب١ٖی٠  ٝؼـ٣ٌٍ  ٝلبٕـج٦  ثب ٙي. ٝلبٕج٦ اٝٚی س٤ٞیَ

                                                           
1 Conformal Parameters 

2 Inverse Transformation 

 اٝٚی سٞب٣یَ ىٍ ٦ٙ٤ٕ ٝش٢بؽَ ١َبط ثَای 3هغب َٝثقبر

ٟ  ثـ٦  ىَفی ٣ ٍ  ف٢ـ٤ا  ٢٧يٕـی  طجـز  ىٍـز  اٍُیـبثی  ٝقیـب

َ  ثـ٦  ١ٖجز ىاٍیٍا سٞب٣یَ َ  ىٍ یْـيیٖ  ٙـي.  َٕىشـ٦  ١ؾـ

 ٢٧يٕـی  طجز ىٍز ٣ ّبٍایی َٝبی٦ٖ ٢ٝؾ٤ٍ ث٦ ٧ٞـ٢ی٠،

ٗ  ٧ـبی ٣ٍٗ ثـب  دی٨٢ٚبىی ٣ٍٗ  ٢٧يٕـی  طجـز  ٝشـيا٣

ــ٘ ــب٣یَ ٝشَبثــ ــب ٍاىاٍ سٞــ ــ٦ ثــ ــ٤٢فی، ىٍیـــ  ٝٞــ

 ٧ٖٞٚـز  ى١٣ٍیبثی ثَ ٝجش٢ی ٝشَبث٘ ٢٧يٕی طجز ٣ٍٗ

ــبی ــ٦ ٝج٢ ــَ 34 ىٍػ ــَ ٣ٍی ث ــ٦ ٧ ــ٦ ٕ  ىاى٥ ٝؼ٤ٞف

ٔ  س٤ٕظ ٦ّ ٣ٍٗ ای٠ ٙي. ٕبُی دیبى٥ َ  ٣ ٝیؼَی٢ـ  آ١ٚـ

َ  ىٍ ٙـي،  اٍائ٦ 2003 ٕبٗ ىٍ ٛ  اّظـ  ٍایـغ  اىِا٧ٍـبی  ١ـَ

َ  دَىاُٗ ٘  ٢٧يٕـی  طجـز  ػ٨ـز  ٍاىاٍی سٞـب٣ی  ٝشَبثـ

 .[28] إــز َٕىشــ٦ ٍــَاٍ إــشيبى٥ ٝــ٤ٍى سٞــب٣یَ ایــ٠

 ١َـبط  ٝوشٞـبر  سَسیـت  ثـ٦  (،4) ٣ (3) (،2) ػيا٣ٗ ىٍ

 ٝؼ٤ٞفـ٦  ثـَای  ىَفـی  ٣ اٝٚی سٞب٣یَ ىٍ ٦ٙ٤ٕ ٝش٢بؽَ

 ثبســبلای  ٢ٝغَــ٦  اُ 2-ٍاىإٍــز  ٝــب٤٧ا٥ٍ  ٧ــبیىاى٥

 ّادـ٠  ی٢ٕيا ٢ٝغ٦َ اُ 2-ٍاىإٍز ٝب٤٧ا٥ٍ ٢٧ي٣ٕشبٟ،

 ٧َٞا٥ ث٦ ّاد٠ ی٢ٕيا ٢ٝغ٦َ اُ ایْٔ-سَإبٍ ٝب٤٧ا٥ٍ ٣

                                                           
3 Root Mean Square Error (RMSE) 

4 Cubic Convolution Interpolation (CCI) 
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 ٝش٢بؽَ ١َبط اُ ٧َیِ ثَای ثبٍیٞب١ي٥ ثَىاٍ ا١يا٥ُ َٝبىیَ

ــ٣ٌٍ ٣ ــب١ٖی٠ ٝؼ ــبر ٝی ــب َٝثق ــ٤ط هغ ــ٦ َٝث  ٣ٍٗ ث

 ثــَ ٝجش٢ــی ٝشَبثــ٘ ٢٧يٕــی طجــز ٣ٍٗ ٣ دیٚــ٨٢بىی

ــبثی ــز ى١٣ٍیــــ ــبی ٧ٖٞٚــــ ــ٦ ٝج٢ــــ  3 ىٍػــــ

 إز. ٙي٥ ىاى٥ ١ٚبٟ

 

 هسٌاظط ًماط اظ ّطیه تطای تالیواًسُ تطزاض اًساظُ همازیط ّوطاُ تِ فطػی ٍ انلی زهاٍیط زض گَقِ هسٌاظط ًماط هرسهاذ :2 غسٍل

 زضغِ هثٌای ّوگكر زضًٍیاتی تط هثسٌی هسماتل ٌّسؾی ضثر ضٍـ ٍ خیكٌْازی ضٍـ تِ هطتَط ذغا هطتؼاذ هیاًگیي هػصٍض ٍ

 ٌّسٍؾساى تازا ی هٌغمِ اظ 2-ضازاضؾر هاَّاضُ تِ طتَطه 3

 قواضُ
 ًمغِ

 x هَلفِ
 زض ًمغِ
 انلی زهَیط

 )خیىؿل(

 y هَلفِ
 زض ًمغِ
 انلی زهَیط

 )خیىؿل(

 x هَلفِ
 زض ًمغِ

 زهَیط
 فطػی

 )خیىؿل(

 y هَلفِ
 زض ًمغِ

 زهَیط
 فطػی

 )خیىؿل(

 تطزاض اًساظُ
 تِ هطتَط تالیواًسُ
 خیكٌْازی ضٍـ

 )خیىؿل(

 تالیواًسُ تطزاض اًساظُ
 ضٍـ تِ هطتَط
 ّوگكر زضًٍیاتی
 3 زضغِ هثٌای

 )خیىؿل(

1 251 18 485 78 0.24 0.14 

2 138 19 359 137 0.22 0.20 

3 321 20 564 45 0.32 0.31 

4 21 22 230 200 0.38 0.15 

5 24 68 257 250 0.14 0.56 

6 108 80 357 220 0.34 0.13 

7 462 80 753 40 0.33 0.15 

8 363 88 646 99 0.08 0.11 

9 420 93 712 76 0.06 0.15 

10 151 97 413 218 0.25 0.29 

11 191 100 460 200 0.48 0.21 

12 89 107 349 260 0.17 0.62 

13 265 128 557 194 0.29 0.29 

14 19 168 302 364 0.11 0.12 

15 332 168 652 205 0.38 0.60 

16 170 170 472 289 0.13 0.65 

17 461 178 801 150 0.25 0.29 

18 246 201 573 285 0.35 0.07 

19 126 213 445 360 0.45 0.17 

20 405 213 757 218 0.48 0.27 

21 75 220 391 394 0.27 0.40 

22 194 233 531 348 0.07 0.17 

23 466 266 852 246 0.07 0.40 

24 331 267 701 316 0.13 0.47 

25 16 274 353 484 0.42 0.15 

26 67 282 414 467 0.13 0.08 

27 170 286 531 419 0.41 0.20 

28 257 296 633 386 0.12 0.21 

29 429 304 830 307 0.46 0.28 
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 قواضُ
 ًمغِ

 x هَلفِ
 زض ًمغِ
 انلی زهَیط

 )خیىؿل(

 y هَلفِ
 زض ًمغِ
 انلی زهَیط

 )خیىؿل(

 x هَلفِ
 زض ًمغِ

 زهَیط
 فطػی

 )خیىؿل(

 y هَلفِ
 زض ًمغِ

 زهَیط
 فطػی

 )خیىؿل(

 تطزاض اًساظُ
 تِ هطتَط تالیواًسُ
 خیكٌْازی ضٍـ

 )خیىؿل(

 تالیواًسُ تطزاض اًساظُ
 ضٍـ تِ هطتَط
 ّوگكر زضًٍیاتی
 3 زضغِ هثٌای

 )خیىؿل(

30 466 343 891 332 0.17 0.34 

31 303 346 710 419 0.10 0.06 

32 369 359 791 399 0.13 0.17 

33 255 381 674 482 0.31 0.53 

34 18 384 411 606 0.24 0.02 

35 457 414 917 416 0.18 0.62 

36 240 451 693 568 0.42 0.49 

37 107 467 553 654 0.29 0.33 

38 397 491 889 533 0.27 0.39 

39 17 492 465 728 0.46 0.16 

40 206 492 676 631 0.14 0.31 

41 354 492 842 556 0.38 0.64 

42 464 494 966 502 0.38 0.36 

 0.34 0.29 ذغا هطتؼاذ يیاًگیه هػصٍض

 
 هسٌاظط ًماط اظ ّطیه تطای تالیواًسُ تطزاض اًساظُ همازیط ّوطاُ تِ فطػی ٍ انلی زهاٍیط زض گَقِ هسٌاظط ًماط هرسهاذ :3 غسٍل

 زضغِ هثٌای ّوگكر زضًٍیاتی تط هثسٌی هسماتل ٌّسؾی ضثر ضٍـ ٍ خیكٌْازی ضٍـ تِ هطتَط ذغا هطتؼاذ هیاًگیي هػصٍض ٍ

 غاخي یؾٌسا هٌغمِ اظ 2-ضازاضؾر هاَّاضُ تِ هطتَط 3

 قواضُ
 ًمغِ

 x هَلفِ
 زض ًمغِ
 انلی زهَیط

 )خیىؿل(

 ًمغِ y هَلفِ
 زهَیط زض

 انلی
 )خیىؿل(

 ًمغِ x هَلفِ
 زهَیط زض

 فطػی
 )خیىؿل(

 ًمغِ y هَلفِ
 زهَیط زض

 فطػی
 )خیىؿل(

 تالیواًسُ تطزاض اًساظُ
 خیكٌْازی ضٍـ ِت هطتَط

 )خیىؿل(

 واًسُیتال تطزاض اًساظُ
 یاتیزضًٍ ضٍـ تِ هطتَط

 3 زضغِ یهثٌا ّوگكر
 (ىؿلی)خ

1 1018 35 1676 386 0.36 0.58 
2 26 36 585 839 0.23 0.31 

3 684 36 1309 539 0.63 0.07 

4 1622 38 2342 114 0.58 0.20 

5 648 39 1271 559 0.37 0.11 

6 1315 51 2010 268 0.41 0.21 

7 1925 74 2692 15 0.39 0.33 

8 300 92 912 776 0.14 0.39 

9 1512 112 2255 245 0.20 0.34 

10 31 113 626 921 0.31 0.65 

11 1152 114 1859 411 0.15 0.38 

12 589 117 1241 671 0.56 0.70 

13 94 161 717 945 0.13 0.47 

14 894 163 1598 583 0.15 0.71 
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 قواضُ
 ًمغِ

 x هَلفِ
 زض ًمغِ
 انلی زهَیط

 )خیىؿل(

 ًمغِ y هَلفِ
 زهَیط زض

 انلی
 )خیىؿل(

 ًمغِ x هَلفِ
 زهَیط زض

 فطػی
 )خیىؿل(

 ًمغِ y هَلفِ
 زهَیط زض

 فطػی
 )خیىؿل(

 تالیواًسُ تطزاض اًساظُ
 خیكٌْازی ضٍـ ِت هطتَط

 )خیىؿل(

 واًسُیتال تطزاض اًساظُ
 یاتیزضًٍ ضٍـ تِ هطتَط

 3 زضغِ یهثٌا ّوگكر
 (ىؿلی)خ

15 101 165 726 947 0.11 0.18 

16 1810 248 2644 259 0.15 0.50 

17 643 260 1366 804 0.29 0.21 

18 1696 268 2528 333 0.21 0.50 

19 265 285 961 1004 0.62 0.51 

20 153 291 841 1061 0.29 0.05 

21 94 298 779 1096 0.12 0.19 

22 362 310 1080 987 0.60 0.17 

23 41 312 727 1136 0.65 0.49 

24 544 337 1292 934 0.29 0.63 

25 32 418 766 1256 0.07 0.26 

26 2082 437 3030 343 0.17 0.58 

27 341 503 1144 1209 0.27 0.50 

28 623 534 1469 1115 0.40 0.00 

29 1571 534 2512 683 0.17 0.45 

30 2081 609 3107 533 0.40 0.29 

31 334 618 1189 1339 0.47 0.68 

32 651 622 1540 1199 0.15 0.00 

33 898 629 1815 1094 0.08 0.34 

34 34 638 868 1497 0.20 0.31 

35 1294 645 2258 931 0.21 0.34 

36 1974 676 3020 655 0.28 0.57 

37 1223 680 2196 1002 0.34 0.24 

38 668 711 1599 1289 0.06 0.58 

39 890 726 1850 1204 0.17 0.35 

40 2081 762 3177 701 0.53 0.03 

41 1673 766 2730 891 0.02 0.13 

42 1458 815 2516 1043 0.62 0.53 

43 1028 858 2062 1287 0.49 0.35 

44 1366 872 2440 1148 0.33 0.11 

45 852 937 1904 1454 0.39 0.25 

46 743 938 1785 1504 0.16 0.45 

47 104 953 1089 1812 0.31 0.14 

48 94 958 1080 1822 0.64 0.55 

49 29 990 1023 1887 0.36 0.18 

50 645 1038 1723 1659 0.35 0.68 

51 281 1068 1336 1858 0.15 0.20 

52 541 1068 1622 1740 0.33 0.57 
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 ... يستَگرامبر ّ يخَدوار هبتٌ يتنالگَر يهارائِ 
 ٍ ّوىاراى يلي،اسوع يحسيٌي، هصطف رضا شاُ

 قواضُ
 ًمغِ

 x هَلفِ
 زض ًمغِ
 انلی زهَیط

 )خیىؿل(

 ًمغِ y هَلفِ
 زهَیط زض

 انلی
 )خیىؿل(

 ًمغِ x هَلفِ
 زهَیط زض

 فطػی
 )خیىؿل(

 ًمغِ y هَلفِ
 زهَیط زض

 فطػی
 )خیىؿل(

 تالیواًسُ تطزاض اًساظُ
 خیكٌْازی ضٍـ ِت هطتَط

 )خیىؿل(

 واًسُیتال تطزاض اًساظُ
 یاتیزضًٍ ضٍـ تِ هطتَط

 3 زضغِ یهثٌا ّوگكر
 (ىؿلی)خ

53 427 1198 1556 1934 0.42 0.14 

54 29 1216 1126 2136 0.45 0.21 

55 233 1239 1361 2068 0.26 0.07 

56 41 1334 1193 2260 0.24 0.43 

 0.40 0.35 ذغا هطتؼاذ يیاًگیه هػصٍض

 
 هسٌاظط ًماط اظ هیّط یتطا واًسُیتال تطزاض اًساظُ طیهماز ّوطاُ تِ یفطػ ٍ یانل طیزهاٍ زض گَقِ هسٌاظط ًماط هرسهاذ :4 غسٍل

 زضغِ یهثٌا ّوگكر یاتیزضًٍ تط یهثسٌ هسماتل یٌّسؾ ضثر ضٍـ ٍ یزكٌْایخ ضٍـ تِ هطتَط ذغا هطتؼاذ يیاًگیه هػصٍض ٍ

 غاخي یؾٌسا هٌغمِ اظ ایىؽ-زطاؾاض هاَّاضُ تِ هطتَط 3

 قواضُ

 ًمغِ

 ًمغِ x هَلفِ

 زهَیط زض

 انلی

 )خیىؿل(

 زض ًمغِ y هَلفِ

 انلی زهَیط

 )خیىؿل(

 ًمغِ x هَلفِ

 زهَیط زض

 فطػی

 )خیىؿل(

 ًمغِ y هَلفِ

 زهَیط زض

 فطػی

 خیىؿل()

 تالیواًسُ تطزاض اًساظُ

 خیكٌْازی ضٍـ تِ هطتَط

 )خیىؿل(

 واًسُیتال تطزاض اًساظُ

 یاتیزضًٍ ضٍـ تِ هطتَط

 3 زضغِ یهثٌا ّوگكر

 (ىؿلی)خ

1 14 15 327 369 0.39 0.23 

2 2361 16 1761 173 0.31 0.04 

3 1833 19 1439 219 0.49 0.66 

4 807 22 812 307 0.47 0.21 

5 1981 24 1530 210 0.22 0.38 

6 1829 76 1441 254 0.32 0.60 

7 1993 112 1544 263 0.01 0.31 

8 1751 131 1398 294 0.73 0.64 

9 355 144 546 419 0.12 0.34 

10 1689 178 1364 328 0.08 0.59 

11 28 182 349 470 0.28 0.61 

12 20 273 352 526 0.15 0.38 

13 2030 357 1587 409 0.36 0.02 

14 291 373 526 565 0.25 0.29 

15 711 396 785 543 0.70 0.37 

16 438 427 620 585 0.68 0.24 

17 161 443 452 618 0.04 0.17 

18 382 451 588 605 0.55 0.71 

19 627 516 743 624 0.20 0.37 

20 462 518 643 639 0.31 0.77 

21 2355 675 1813 576 0.41 0.34 

22 1775 725 1462 655 0.70 0.67 

23 733 754 828 760 0.31 0.35 
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0656 زهستاى شوارُ چْارم  م دٍسال 

 قواضُ

 ًمغِ

 ًمغِ x هَلفِ

 زهَیط زض

 انلی

 )خیىؿل(

 زض ًمغِ y هَلفِ

 انلی زهَیط

 )خیىؿل(

 ًمغِ x هَلفِ

 زهَیط زض

 فطػی

 )خیىؿل(

 ًمغِ y هَلفِ

 زهَیط زض

 فطػی

 خیىؿل()

 تالیواًسُ تطزاض اًساظُ

 خیكٌْازی ضٍـ تِ هطتَط

 )خیىؿل(

 واًسُیتال تطزاض اًساظُ

 یاتیزضًٍ ضٍـ تِ هطتَط

 3 زضغِ یهثٌا ّوگكر

 (ىؿلی)خ

24 1288 806 1172 746 0.73 0.70 

25 1819 807 1496 702 0.22 0.66 

26 26 838 403 871 0.52 0.33 

27 1283 858 1173 778 0.49 0.19 

28 1489 876 1300 772 0.40 0.69 

29 740 883 843 839 0.52 0.83 

30 1395 939 1248 818 0.49 0.28 

31 1516 967 1324 825 0.13 0.58 

32 1338 972 1216 843 0.09 0.38 

33 747 1032 860 929 0.74 0.72 

34 1374 1034 1243 878 0.13 0.67 

35 1258 1037 1173 889 0.02 0.15 

36 1936 1046 1588 838 0.42 0.75 

37 1145 1113 1110 945 0.65 0.86 

38 1592 1116 1383 910 0.50 0.45 

39 2362 1119 1854 847 0.14 0.77 

40 1256 1145 1180 956 0.27 0.51 

41 1675 1191 1440 949 0.34 0.13 

42 1264 1194 1189 985 0.73 0.17 

43 1129 1257 1112 1035 0.12 0.35 

44 1532 1273 1360 1011 0.63 0.65 

45 17 1311 437 1161 0.48 0.72 

46 1072 1314 1082 1074 0.28 0.69 

47 1026 1335 1056 1091 0.14 0.28 

48 16 1344 439 1181 0.32 0.46 

49 978 1353 1028 1106 0.36 0.08 

50 127 1366 509 1185 0.09 0.10 

51 652 1457 837 1197 0.44 0.12 

52 727 1485 886 1208 0.17 0.59 

53 204 1509 568 1266 0.28 0.43 

54 630 1516 829 1235 0.43 0.16 

55 267 1543 609 1282 0.19 0.43 

56 727 1556 892 1251 0.22 0.13 

57 680 1584 865 1272 0.46 0.05 

58 313 1592 642 1308 0.20 0.74 

59 567 1625 800 1307 0.61 0.49 

60 636 1653 844 1318 0.73 0.81 
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 ... يستَگرامبر ّ يخَدوار هبتٌ يتنالگَر يهارائِ 
 ٍ ّوىاراى يلي،اسوع يحسيٌي، هصطف رضا شاُ

 قواضُ

 ًمغِ

 ًمغِ x هَلفِ

 زهَیط زض

 انلی

 )خیىؿل(

 زض ًمغِ y هَلفِ

 انلی زهَیط

 )خیىؿل(

 ًمغِ x هَلفِ

 زهَیط زض

 فطػی

 )خیىؿل(

 ًمغِ y هَلفِ

 زهَیط زض

 فطػی

 خیىؿل()

 تالیواًسُ تطزاض اًساظُ

 خیكٌْازی ضٍـ تِ هطتَط

 )خیىؿل(

 واًسُیتال تطزاض اًساظُ

 یاتیزضًٍ ضٍـ تِ هطتَط

 3 زضغِ یهثٌا ّوگكر

 (ىؿلی)خ

61 377 1689 689 1362 0.54 0.61 

62 487 1718 758 1370 0.25 0.51 

63 426 1756 724 1398 0.43 0.71 

64 314 1799 659 1434 0.08 0.76 

65 222 1863 609 1481 0.67 0.86 

66 450 1910 752 1491 0.65 0.00 

67 74 1925 523 1531 0.61 0.75 

 0.52 0.43 ذغا هطتؼاذ يیاًگیه هػصٍض

 

 دی٨٢ٚبىی ٣ٍٗ اُ كبٝ٘ هغب َٝثقبر ٠یب١ٖیٝ ٝؼ٣ٌٍ

َ  ٝشَبث٘ ٢٧يٕی طجز ىَآی٢ي ىٍ  ٣ اٝـٚی  ٍاىاٍی سٞـب٣ی

 ثـ٦  َٝثـ٤ط  ىاى٥ ٝؼ٤ٞف٦ ثَای یْيیَٖ، ث٦ ١ٖجز ىَفی

ــب٤٧ا٥ٍ ــز ٝ ــ٦ اُ 2-ٍاىإٍ ــبلای ٢ٝغَ ــشبٟ، ثبس  ٢٧ي٣ٕ

 اُ 2-ٍاىإٍــز  ٝــب٤٧ا٥ٍ ثــ٦  َٝثــ٤ط ىاى٥ ٝؼ٤ٞفــ٦

ــ٦ ــ٢يا ٢ٝغَ ــ٠ یٕ ــ٦ ٣ ّاد ــ٤ط ىاى٥ ٝؼ٤ٞف ــ٦ َٝث  ث

 ثشَسیـت  ّادـ٠  یٕـ٢يا  ٢ٝغ٦َ اُ ایْٔ-بٍسَإ ٝب٤٧ا٥ٍ

 ّـ٦  ىٍكبٙیٖـز  ایـ٠  آٝـي.  ثيٕز 0.43 ٣ 0.35 ،0.29

 ٣ٍٗ اُ آٝــي٥ ثيٕــز هغــب َٝثقــبر ٠یب١ٖیــٝ ٝؼــ٣ٌٍ

٘  ی٢٧يٕ ـ طجز َ  یٝجش٢ ـ ٝشَبثـ  ٧ٖٞٚـز  یبثی ـى١٣ٍ ثـ

 ثــ٦ َٝثــ٤ط ىاى٥ ٝؼ٤ٞفــ٦ ثــَای 3 ىٍػــ٦ یٝج٢ــب

ــب٤٧ا٥ٍ ــ٦ اُ 2-ٍاىإٍــز ٝ ــبلای ٢ٝغَ ــشبٟ، ثبس  ٢٧ي٣ٕ

ــ٦ ــ٤ط ٥ىاى ٝؼ٤ٞفـ ــ٦ َٝثـ ــب٤٧ا٥ٍ ثـ ــز ٝـ  2-ٍاىإٍـ

ــ٠ یٕــ٢يا ٢ٝغَــ٦ اُ ــ٦ ٣ ّاد ــ٤ط ىاى٥ ٝؼ٤ٞف ــ٦ َٝث  ث

 ـ ّاد٠ ی٢ٕيا ٢ٝغ٦َ اُ ایْٔ-سَإبٍ ٝب٤٧ا٥ٍ  سَسیـت  ٦ث

 ١شـــبیغ ثٍَٕـــی ثـــب ثبٙـــي.ٝـــی 0.52 ٣ 0.40 ،0.34

 ســ٤اٟ ٝــی (4) ٣ (3) (،2) ػــيا٣ٗ ىٍ ٙــي٥ ىاى٥ ١ٚــبٟ

 ١ٖـــجز دیٚـــ٨٢بىی اٖٙـــ٤ٍیشٜ ّـــ٦ َٕىـــز ١شیؼـــ٦

 یبثیــى١٣ٍ ثــَ یٝجش٢ــ ٢٧يٕــی طجــز ا٣ٗٝشــي ٣ٍٗ ثــ٦

 ٢٧يٕی طجز ىٍ ثبلاسَی ىٍز ،3 ىٍػ٦ یٝج٢ب ٧ٖٞٚز

 ى٧ي. ٝی ىٕز ٦ث ٍاىاٍی سٞب٣یَ ٝشَبث٘
 

 گیطیًسیػِ -5

 ػ٨ـز  ه٤ىّبٍ سنییَار طجز ا٤ٍٖٙیشٜ یِ َٝب٦ٙ ای٠ ىٍ

ٓ  ى٣ٍاٟ، دبٍاٝش٧َبی سوٞی٠ ٗ  ٣ َٝیـب  ثقـيی  ى٣ ا١شَـب

 ٝٞـ٤٢فی  ىٍیـ٦ بث ٍاىاٍی ىَفی ٣ اٝٚی س٤ٞیَ ى٣ ثی٠

 ٣ ىٍـز  اٍُیـبثی  ٢ٝؾـ٤ٍ  ثـ٦  ٙـي.  ٕبُی دیبى٥ ٣ دی٨٢ٚبى

 ىٍ ٍاىاٍی ىاى٥ ٝؼ٤ٞف٦ ٦ٕ اُ دی٨٢ٚبىی، ٣ٍٗ ّبٍایی

 2-ٍاىإٍـز  ٧بی ٝب٤٧ا٥ٍ ث٦ َٝث٤ط ٝغبٙقبسی ٢ٝغ٦َ ى٣

 ٙـي،  ىیـي٥  ّـ٦  ٧ٞـب١غ٤ٍ  ٙي. إشيبى٥ ،ایْٔ-سَإبٍ ٣

ٜ  ایـ٠  ىٍ َٕٝـ٤ٛ،  ٧ـبی  ا٤ٍٖٙیشٜ ٕبیَ ثَهلاه  اٖٙـ٤ٍیش

ٗ  ثـ٦  ١یبُی ٌ  ٧ـبی  ٣ٍٗ افٞـب َ  سغـبث  ٣ ١یٖـز  1سٞـب٣ی

 إـشيبى٥،  ٝـ٤ٍى  ٍاىاٍی سٞب٣یَ ثبلای ٤١یِ ٕغق ٣ػ٤ى ثب

 ٙــي. ىاى٥ ١ٚــبٟ ثوــ٤ثی دیٚــ٨٢بىی اٖٙــ٤ٍیشٜ ّــبٍایی

ــی اُ ــَ، عَى ــي ىیٖ ــبة ىَآی٢ ــبط ا١شو ــبؽَ ١َ  ىٍ ٝش٢

 ٝلبٕـجبسی  ٧ِی٦٢ ثب ه٤ىّبٍ ثغ٤ٍ ىَفی ٣ اٝٚی سٞب٣یَ

ٛ  دبیی٢ی ثٖیبٍ  اُ ای ٝؼ٤ٞفـ٦  ٣ٍٗ، ایـ٠  ٍى ٙـي.  ا١ؼـب

 ٙـ١٤ي.  ٝـی  ایؼـبى  س٤ٞیَ ىٍ ٧ب٦ٙ٤ٕ َِّٝیز ثب ٧بٍغق٦

 ٣یـ٥ْ  ثَىا٧ٍبی ٣ٍٗ اُ إشيبى٥ ثب سٞب٣یَ ای٠ ثی٠ ُا٣ی٦

ِ  ثی٠ ػ٨ز اهشلاه ٝلبٕج٦ ثب َٕىى. ٝی ٝلبٕج٦  ٧َیـ

ــ٦ اُ ــبیٍغق ــ٤ى ٧ ــب٣یَ ىٍ ٤ٝػ ــٚی سٞ ــی، ٣ اٝ  ىَف

 یاُا٣یــ٦ ٧یٖــش٤َٕاٛ یــِ ى٧ــی،ٍای ١٣ٍــي یــِ ثــب ٣

                                                           
1 Image Matching 
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 0656 زهستاى شوارُ چْارم  م دٍسال 

 ١یـــِ، سٞـــ٤یَ ى٣ ثـــی٠ ُا٣یـــ٦ ٙـــ٤ى. ٝـــی سٚـــْی٘

َ  ای ُا٣یـ٦  اهشلاه سقیی٠ ثب ٍ  ثیٚـشَی٠  ثـب  ٝش٢ـبؽ  َٝـيا

ــَاٍ ــ٠ ىٍ سْ ــش٤َٕاٛ ای ــز ٧یٖ ــی ثيٕ ــي. ٝ ــَای آی  ث

ٓ  دبٍاٝشَ سقیی٠ َ  ىٍ ٧ـب ٍغقـ٦  اثقـبى  ١یـِ،  َٝیـب  سٞـب٣ی

َ  ٧ـبی ٍغقـ٦  ٦ّ ػبیی سب ٙي٥، ىاى٥ سنییَ  ى٣ ىٍ ٝش٢ـبؽ

 اثقـبى  ى٢٧ي. د٤ٙ٘ اٍ ٝل٦٢ یِ ىَفی، ٣ اٝٚی س٤ٞیَ

ــو ــ٦ ٝوشٚ ــبی ٍغق ــ٤ى ٧ ــب٣یَ، ىٍ ٤ٝػ ــَ سٞ ــ٦ ٢ٝؼ  ث

ــْی٘ ــش٤َٕاٛ سٚ ــ٦ ٧یٖ ــب٣سی ایُا٣ی ــی ٝشي ــ٤ى.ٝ ٙ 

ٍ  ثیٚـی٦٢  ثب ٝش٢بؽَ ایُا٣ی٦ ٧یٖش٤َٕاٛ ا١شوبة ثب  َٝـيا

ــَاٍ، ــبٓ سْ ــی٠ َٝی ــ٤یَ، ى٣ ث ــز سٞ ــی ثيٕ ــي.ٝ  آی

 ا٤ٍٖٙیشٜ ای٠ اُ س٤اٟٝی ٦ّ َّى طبثز آٝي٥ ثيٕز ١شبیغ

 َٝیبٕـی  ٣ ى٣ٍا١ی اهشلاه ٦ّ ٍاىاٍی ب٣یَسٞ طجز ثَای

ٟ  سؼَثـی  ١شـبیغ  ثـَى.  ث٨ـ٥َ  ىا١ٍـي،  ثٍِٕی  ّـ٦  ىاى ١ٚـب

 ١ـ٤ؿ  ى٣ ٧َ ثَای ٝشَبث٘، ٢٧يٕی طجز دی٨٢ٚبىی ٣ٍٗ

 ٣ ّــبٍایی ٝوشٚــو ٝغبٙقــبسی ٢ٝــبعٌ ٣ ٍاىاٍی سٞــ٤یَ

َ  ١ـ٤ؿ  ث٦ ٣اثٖشٖی ٣ ىاٙش٦ ثبلایی ىٍز  ثـب  ٍاىاٍی سٞـ٤ی

ــ٦ ــ٤٢فی ىٍیـ ــياٍى. ٝٞ ــَی٠ ١ ــ ٨ٝٞش ــ٠ شب٣ٍىىٕ  ای

 ٣ ث٤ى٥ ٢٧يٕی طجز ىَآی٢ي ّٚی٦ ث٤ىٟ ه٤ىّبٍ ا٤ٍٖٙیشٜ

َ  ثـ٦  ١یبُی َ  ّـبٍث  ىٍـز  اٍُیـبثی  ٧ٞـ٢ـی٠  ١ـياٍى.  ٝـب٧

َ  یٝجش٢ ٣ٍٗ ٣ دی٨٢ٚبىی ٣ٍٗ ایَٝبی٦ٖ  یبثی ـى١٣ٍ ثـ

 ثـبلای  ّبٍایی ٣ ىٍز اُ ١ٚبٟ ،3 ىٍػ٦ یٝج٢ب ٧ٖٞٚز

ٟ ٝـی  آسی، سلَیَبر ف٤٢اٟ ث٦ ىاٍى. دی٨٢ٚبىی ٣ٍٗ  سـ٤ا

ــ٠ ــ ای ــ٦ ٍا ٤ٍیشٜاٖٙ ــ٤ٍ ث ــز ٢ٝؾ ــی طج ــبٍ ٢٧يٕ  ه٤ىّ

 ٤ّســب٥ ثــَى سٞــب٣یَ ٣ ى٣ٍی اُ ٕــ٢ؼ٘ ١ــ٤ٍی سٞــب٣یَ

 ىاى. س٤ٕق٦
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Abstract 

Coregistration of optical and radar imageries is a major pre-processing step in many remote sensing 

applications including change detection and interferometric processing. Specially, the coregistration faced 

more difficulties in radar imageries due to the high noise level and intense spatial-temporal decorrelation. 

Hence, non-automatic coregistration methods are much more time consuming and inefficient. Because, the 

probable geometrical and temporal (signal-target interaction) differences between two acquisitions (i.e, master 

and slave) caused spectral shifts between corresponding pixels. In this case, using grid points as a tie in the 

coregistration process drastically reduces the reliability of the process while use of the corner points in the 

images could solve the problem. To resolve this problem, an automatic algorithm based on angular histogram 

was proposed for coregistration of Synthetic Aperture Radar (SAR) imageries that have taken in different 

height, time and situation. This method automatically extracted the corners from the slave and master images 

and used these points as nodal points. However, unlike conventional methods, there is no need to perform the 

image matching process. The coregistration RMSE value for three case studies related to the Radarsat-2 

imageries of Batala area, India, Radarsat-2 imageries of Sendai region, Japan and TerraSAR-X imageries in 

Sendai region, were 0.29, 0.35 and 0.43, respectively. Comparison of the proposed coregistration method with 

cubic convolution (CCI) interpolation based coregistration method showed that the accuracy of the proposed 

method was improved to 5%, 5% and 9% for three datasets, respectively. The results indicated high efficiency 

and accuracy of the proposed algorithm. Moreover, the proposed algorithm illustrates the high performance in 

the case that the angle and scale between the master and slave images are relatively large. 
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