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 چکيذُ

 

ٝ  اظ ضػجٛ ثٝ لبزض( ؾبذشٕبٖ ه٤ ٛاض٤ز ب٤ زضذز ٕٞچٖٛ) ٔب٘غ ه٤ ٚخٛز ز٥ُِ ثٝ ٢عض٥ِ اؾىٙط ه٤ دطسٛ وٝ ٔٛالؼ٣ زض  ٣٘مـبع  ،٘جبقـس  ٢ا ػبضضـ

ٝ  ٘مبط ٤ٗا. قٛ٘س ٣ٕ٘ ثطزاقز ،زاض٘س لطاض ػبضضٝ دكز زض وٝ ٖ  ثـ ٖ  ٣٘ـٛاح  ػٙـٛا ٝ  قـٛ٘س  ٣ٔ ـ ظـبٞط  ٘مـبط  اثـط  زض دٟٙـب  ٢ثـطا  آٟ٘ـب  ٣ثطضؾ ـ وـ

 زاض ذغـب  ٚ ط٥ ـٌ ٚلـز  ٢وـبض  وٝ قٛز ٣ٔ ا٘دبْ ٣زؾش نٛضر ثٝ دٟٙبٖ ٣٘ٛاح ٣ثطضؾ أطٚظٜ. ثبقس ٣ٔ ٢س٥وّ ٔٛضٛع ه٤ ٢ثؼس ؿشٍب٤ٜا ٥٥ٗسؼ

ٝ  قـٛز  ٔـ٣  ٔغطح خس٤س٢ سى٥ٙه ٔمبِٝ ا٤ٗ زض. ثبقس ٣ٔ ٖ  ٘ـٛاح٣  آٖ اظ اؾـشفبزٜ  ثـب  وـ ٝ  اؾـىٙط  عض٥ ـِ ٢ٞـب  زازٜ زض دٟٙـب  ه٥ ـاسٛٔبس نـٛضر  ثـ

ٖ  فبنّٝ سه٤ٛط ٤ه زض ٞب ِجٝ ا٥٘ٓز ٣ٔ وٝ عٛض‌ٕٞبٖ. قٛ٘س ٣ٔ ٥٥ٗسؼ  ـ س٤قـس  اذـشلاف  زٞٙـسٜ  ٘كـب ُ ٥د ٣٤ضٚقـٙب  زضخـبر  ٥ٗث  ٔدـبٚض  ٢ٞـب ‌ىؿـ

. ثـٛز  ذٛاٞـس  س٤قس آٖ ٔمساض دٟٙبٖ، ٣٘ٛاح ٚخٛز نٛضر زض وٝ ثبقس ٣ٔ ٘مبط ػٕك سفبٚر ٥ُزِ ثٝ اذشلاف ٤ٗا فبنّٝ، ط٤سهٛ ه٤ زض .ثبقٙس ٣ٔ

ٛ  ه٤ ـ اؾىٙط عض٥ِ سٛؾظ قسٜ ثطزاقز ٢ٞب‌زازٜ اظ دٟٙبٖ، ٣٘ٛاح ٔطظ ه٥اسٛٔبس ٥٥ٗسؼ ٢ثطا ٔمبِٝ ٤ٗا زض ٗ،٤ثٙبثطا ٝ  ط٤سهـ ٝ  فبنـّ  ٚ قـسٜ  ؾـبذش

ُ  ٍط٤ٕٞـس  ثٝ ٚ قسٜ ط٤سهٛ ٔطخغ نفحٝ ه٤ ٢ضٚ ثط قسٜ ٥٥ٗسؼ ٢ٞب ِجٝ آٖ، اظ دؽ. قٛ٘س ٣ٔ طاجاؾشر آٖ ٢ٞب ِجٝ  ؾـغ   سـب  قـٛ٘س  ٣ٔ ـ ٔشهـ

 لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز قٟط٢ ٔٙغمٝ ٤ه زض ظ٣ٙ٥ٔ اؾىٙط ٥ِعض ا٤ؿشٍبٜ ٤ه اثط٘مبط ضٚـ ا٤ٗ ؾبظ٢ د٥بزٜ ثطا٢. ٌطزز ٔكرم ،قسٜ دٟٙبٖ ٔحسٚزٜ

ٖ  ٣ٔ قسٜ اضائٝ ضٚـ اظ اؾشفبزٜ ثب زاز ٘كبٖ ٞب اضظ٤بث٣ ٘شب٤ح. قس اؾشفبزٜ ٣ٙوَ ه٥سىٙ اظ ٞب‌ِجٝ اؾشرطاج ٢ثطا. ٌطفز ْ  نـٛضر  زض سـٛا  ٚخـٛز  ػـس

 .ٕ٘ٛز قٙبؾب٣٤ هس٥اسٛٔب نٛضر ثٝ ضا ٘مبط اثط زض ٔٛخٛز دٟٙبٖ ٘ٛاح٣ ،(زضذز ٕٞچٖٛ) س٥ٜچ٥د ػٛأُ
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ٍّطي ًطريِ علوي پص

 0653 بْار ًخست ضوارُ   ال سَمس

 هقذهِ -1

 ز٥ُِ ثٝ اؾىٙطٞب ٥ِعض اظ اؾشفبزٜ اذ٥ط، ٢ٞبَ ؾب زض

 ٔؿشم٥ٓ سٕبؼ ثسٖٚ ٥ٌط٢ٜ ا٘ساظ ٘ظ٥ط ٔعا٤ب٣٤ زاضاثٛزٖ

 زض اعلاػبر ثطزاقز ثبلا٢ ؾطػز ٚ زلز ػبضضٝ، ثب

ٔٛالؼ٣ وٝ  زض. اؾز قسٜ ٔطؾْٛ ثطزاض٢  ٘مكٝ وبضٞب٢

 ب٤ٔب٘غ )ٕٞچٖٛ زضذز  ه٤ثٝ ز٥ُِ ٚخٛز  عض٥دطسٛ ِ

وٝ زض  ٣٘مبع ،٘جبقس ٢ا ( لبزض ثٝ ػجٛض اظ ػبضضٝٛاض٤ز

٘مبط  ٤ٗا قٛ٘س. ٣ثطزاقز ٕ٘ ،دكز ػبضضٝ لطاض زاض٘س

 قٛ٘س ٣دٟٙبٖ زض اثط ٘مبط ظبٞط ٔ ٣ػٙٛاٖ ٘ٛاح ثٝ

 ٥٥ٗسؼ ٢آٟ٘ب ثطا ٣وٝ ثطضؾ( 7قىُ )ٕٞب٘ٙس 

 سٛاٖ ٣ٔ .ثبقس ٣ٔ ٢س٥ٔٛضٛع وّ ه٤ ٢ثؼس ؿشٍب٤ٜا

 ٥ِعضاؾىٙطٞب٢ اثط٘مبط زض ٞب خبافشبز٣ٌ ٔكىُ ٌفز،

 ا٤ٗ اظ اؾشفبزٜ زض وٝ اؾز ٣ٕٟٔ ٔكىلار اظ ظ٣ٙ٥ٔ

 .طززٌ ٣ٔ ثطزاقز ؾطػز وبٞف ٔٛخت ٞب ؾ٥ؿشٓ ٘ٛع

ثٝ ػجبضر ثٟشط، ٚلش٣ وٝ ٤ه ٔٙغمٝ ثعضي ثبقس، 

زؾشٍبٜ ٥ِعض لاظْ اؾز سب  ٔٙظٛض دٛقف وبُٔ آٖ، ثٝ

ا٤ٗ وبض ٔؼٕٛلا   ،ضٚ . اظ ا٤ٌٗطززخب  اؾىٙط خبثٝ

قٛز وٝ حدٓ ٘ٛاح٣ دٟٙبٖ  بْ ٣ٔا٢ ا٘د ٌٛ٘ٝ ثٝ

ا٤ؿشٍب٣ٞ ثٝ ا٤ؿشٍبٜ ز٤ٍط وبٞف ٤بثس سب زض ٟ٘ب٤ز  اظ

٘ٛاح٣  ضٚ، سؼ٥٥ٗ سٕب٣ٔ ٔٙغمٝ ثطزاقز قٛز. اظ ا٤ٗ

دٟٙبٖ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ى٣ اظ ٟٕٔشط٤ٗ دبضأشطٞب٢ ا٘شربة 

ظ٣ٙ٥ٔ  طاض زؾشٍبٜ ٥ِعضاؾىٙط٘مبط ث١ٙ٥ٟ اؾشم

 قٛز. سٛخٝ ٚالغ ٣ٔ ٔٛضز

 
 ٍخَد هَاًع ٍ هفَْم تؽکيل ًاحيِ پٌْاى در ترداؼت تا ليسر اظکٌر زهيٌی -7ؼکل 

ثب سى٥ٝ ثط سدطثٝ  ٔؼٕٛلا دٟٙبٖ  ٘ٛاح٣ سكر٥مأطٚظٜ، 

قٛز وٝ  ٚ ٟٔبضر وبضثط ٚ ثٝ نٛضر زؾش٣ ا٘دبْ ٣ٔ

 ٚ ذغبزاض اؾز. ثط ظٔبٖ أط٢

ا٤ٗ سحم٥ك ضٚق٣ اسٛٔبس٥ه ثٝ ٔٙظٛض وكف ٘ٛاح٣ زض 

عضاؾىٙط ظ٣ٙ٥ٔ اضائٝ قسٜ اؾز. دٟٙبٖ زض اثط٘مبط ٥ِ

)فبنّٝ( ٚ  1ا٤ٗ ضٚـ ثب سجس٤ُ اثط٘مبط ثٝ سه٤ٛط ثطز  زض

                                                         
1 Range Image 

ٞب٢ قٙبؾب٣٤ وٙٙسٜ ِجٝ، ٘ٛاح٣ دٟٙبٖ  اػٕبَ اٍِٛض٤شٓ

ٞب٢ ٔكبثٝ وٝ اِجشٝ  ضٚـزض ازأٝ، قٛ٘س.  اؾشرطاج ٣ٔ

ثحث لطاض ٌطفشٝ اؾز. ٔجٙب ٞؿشٙس، ٔٛضز  ػٕسسب  سه٤ٛط

زض ثرف ؾْٛ، اٍِٛض٤شٓ د٥كٟٙبز٢ زض ا٤ٗ ٔمبِٝ 

قسٜ اؾز. زض ثرف چٟبضْ، ضٚـ د٥كٟٙبز٢  سكط٤ 

ؾبظ٢ قسٜ ٚ  ٞب٢ قج٥ٝ زازٜؾبظ٢ ٚ ثط ض٢ٚ  د٥بزٜ

اثط٘مبط ٤ه ا٤ؿشٍبٜ زؾشٍبٜ ٕٞچ٥ٙٗ زازٜ ٚالؼ٣ 

ٔٛضز آظٔب٤ف لطاض ٌطفشٝ اؾز.  ٥ِعضاؾىٙط ظ٣ٙ٥ٔ

ؾبظ٢  ٥٘ع ٘شب٤ح حبنُ اظ د٥بزٜ 5ثرف  زض
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     ...استخراج لبِ  هيًَاحي پٌْاى با استفادُ از تىٌ ييضٌاسا
 هرتضي حيذري هظفر، هسعَد ٍرضَ ساز، هحوذ سعادت سرضت

ز٢ ٔغطح ٚ د٥كٟٙبزاس٣ ثطا٢ د٥كٟٙب ضٚـ

 وبضٞب٢ آ٤ٙسٜ زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ اضائٝ قسٜ اؾز. ا٘دبْ

 پيؽيٌِ تحقيق-2

زض ا٤ٗ لؿٕز اظ ٔمبِٝ سحم٥مبر ٔطسجظ ثب ٔٛضٛع 

زض اثط٘مبط ٥ِعضاؾىٙط ظ٣ٙ٥ٔ وكف ٘ٛاح٣ دٟٙبٖ 

سحم٥مبس٣ وٝ زض ٥ٌطز. اظ خّٕٝ  ٣ٔثطضؾ٣ لطاض  ٔٛضز

ٞب اقبضٜ ٕ٘ٛز، آٖ زؾشٝ  ثٝ آٖسٛاٖ  ٣ٔاضسجبط  ا٤ٗ

ٞب٣٤ ٞؿشٙس وٝ زض حٛظ٠ عطاح٣ ٥ٔساٖ ز٤س  دػٚٞف اظ

زض ٔؿأ١ِ  ٞسف. >2, 1=٥ٌط٘س ٞب لطاض ٣ٔ ؾٙدٙسٜ

ا٢ اظ ٘مبط  س، ٤بفشٗ ٔدٕٛػٝز٤ ٥ٔساٖ عطاح٣

اؾشمطاض ٚ ٕٞچ٥ٙٗ سٙظ٥ٕبر ٔٛضز٥٘بظ ثطا٢  لبثُ

ؼس٢ ثٝ ٞب ثٝ نٛضر ؾ ؾبظ٢ وبُٔ اق٥ب ٚ دس٤سٜ ٔسَ

ٞب٣٤ اظ قئ ٚ ػٛاضو وٝ سٛؾظ  . لؿٕز>3=اؾز

ٞب )اغّت سه٤ٛطثطزاض٢( ز٤سٜ ٘كسٜ ٚ ٤ب  ؾٙدٙسٜ

قٛ٘س.  ٘بح٥ٝ دٟٙبٖ ٔحؿٛة ٣ٔ ،ا٘س ٥ٌط٢ ٘كسٜ ا٘ساظٜ

ا٢ زض خٟز ضفغ ٔكىُ ٘ٛاح٣ دٟٙبٖ  سحم٥مبر ٌؿشطزٜ

ٞب  ا٘دبْ ٌطفشٝ اؾز. ا٤ٗ ضٚـ ٞب ٥ٔساٖ ز٤س ؾٙدٙسٜ

 1ٔجٙب ٞب٢ ٔسَ ض٤شٓسٛاٖ زض زٚ ثرف ثب ػٙٛاٖ اٍِٛ  ٣ٔ ضا

 ٢ ٕ٘ٛز. ثٙس زؾشٝ 2ٔجٙب غ٥ط ٔسَ ٚ

ساؾز ٥ٔجٙب د ٔسَ ٢ٞب ٌٛ٘ٝ وٝ اظ ٘بْ ضٚـ ٕٞبٖ

 ٥ٝه ٔسَ ا٤ِٚ ٣ؿش٤ٞب ثب ش٤ٓزؾشٝ اظ اٍِٛض ٤ٗا زض

بض ثبقس. زض اذش٥دٟٙبٖ  وكف ٘ٛاح٣ ٢ثطا ػٛاضو اظ

 ٢زٚ ثؼس ٣عطاح ٢ثط ضٚ ،٥ٝٙٗ ظ٤ٔٝ زض ا٥مبر ا٥ِٚسحم

وطز٘س، ٔشٕطوع  ٣ٞب اؾشفبزٜ ٔٗ ٥ٚضثوٝ اظ ز ٣٤ٞب ؿش٥ٓؾ

ع ٥٘ ٢ثؼس ؾٝ ٢ٞب ٞب ثٝ حبِز ٗ ضٚـ٤ااِجشٝ . >4=ا٘س قسٜ

ٔجٙب  ٞب٢ ٔسَ ٤شٓاٍِٛض. >5, 2=ا٘س ٓ زازٜ قس٥ٜسؼٕ

 4ٞب ٤ٝ ٌطاف٘ظط >6= 3انَٛ ض٤بض٣ ٞٙسؾٝ ٔحبؾجبس٣ اظ

  ٥ٌط٘س. ٣ثٟطٜ ٔ >7= 5ٞب ٢ ٔدٕٛػٝٚ سئٛض >1=

ٞب ثطا٢ وكف ٘ٛاح٣ دٟٙبٖ زض عطاح٣  ث٥كشط ضٚـ

٘ٛع غ٥ط ٔسَ ٔجٙب ٞؿشٙس.  اظ ز٤س،٥ٔساٖ 

                                                         
1 Model-based view planning 

2 Non Model-based view planning 

3 Computational Geometry 
4 Graph Theory 
5 Set Theory 

ثؼس٢ ا٥ِٚٝ  ٞب اعلاػبس٣ ضاخغ ثٝ ٔسَ ؾٝ ضٚـ ا٤ٗ زض

ٞب ثب ػٙٛاٖ  ٥ٕٞٗ ضٚ ا٤ٗ ضٚـٚخٛز ٘ساقشٝ ٚ اظ 

ثٙس٢  قٛ٘س. زض ٤ه زؾشٝ ٔجٙب ٔغطح ٣ٔ -ٔسَ غ٥ط

ٞب ضا زض ؾٝ ثرف  ا٤ٗ ضٚـسٛاٖ   ٔٙغم٣ ٣ٔ

 >9= 7ٞب٢ ٔجش٣ٙ ثط ؾغ  ضٚـ ،>8, 1= 6و٣ّ ٞب٢ ضٚـ

وطز.  ٔغطح >10, 2, 1= 8ٞب٢ ٔجش٣ٙ ثط حدٓ ضٚـ ٚ

ٞب ضا ٥٘ع ثبٞٓ ثٝ نٛضر سطو٥ج٣  ثطذ٣ اظ ا٤ٗ ضٚـ

 وٙٙس. اؾشفبزٜ ٣ٔ

عٛض وٝ زض ثبلا اقبضٜ قس، ٞسف ا٤ٗ ٔمبِٝ وكف  ٕٞبٖ

ثط٘مبط ٥ِعض اؾىٙط ظ٣ٙ٥ٔ اؾز. ٘ٛاح٣ دٟٙبٖ زض ا

 ٞب٢ ٥ِعضاؾىٙط ظ٣ٙ٥ٔ ٔؼٕٛلا  ٢ ثب زؾشٍبٜثطزاض ٘مكٝ زض

اعلاػبر ظ٤بز٢ ضاخغ ثٝ ػٛاضو ٔحُ دطٚغٜ ٚخٛز ٘ساضز 

ٞب ثطزاقز وبُٔ ٔٙغمٝ  زض ا٤ٗ دطٚغٜ ان٣ّٚ ٞسف 

ٔجٙب ٚ   -غ٥طٔسَ ٢ٞب اٍِٛض٤شٓثٝ ثرف  ا٤ٗاؾز. ِصا زض 

 دطزاظ٤ٓ.  ٔجش٣ٙ ثط ؾغٛح ٣ٔ

ٔجٙب  ٞب٢ وكف ٘ٛاح٣ دٟٙبٖ غ٥طٔسَ ضٚـ ا٤ٗ زؾشٝ اظ

 ٞب٢ ظ٤ط سمؿ٥ٓ ثٙس٢ وطز. سٛاٖ زض ٌطٜٚ ضا ٣ٔ

 

   ٜٚٔجش٣ٙ ثط وكف  ٞب٢ : ضٚـ1ٌط

 دٟٙبٖ:  ٘ٛاح٣ ٞب٢ ِجٝ

ٞب٢ اضائٝ قسٜ زض ا٤ٗ ٌطٜٚ، وكف ٘ٛاح٣  ٞسف سى٥ٙه

ثبقس. ثطا٢  ز٤س ٤ه ؾٙدٙسٜ ٣ٔدٟٙبٖ زض ٥ٔساٖ 

ٞب٢ ٔٛخٛز زض سهب٤ٚط  ٔٙظٛض زض اثشسا ِجٝ ا٤ٗ

قٛ٘س. ؾذؽ  اض٢ ٣ٔصٌ قسٜ ٚ ثطچؿت اؾشرطاج

ٞب ٘ٛاح٣ دٟٙبٖ، سٛؾظ  ٌصاض٢ اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ ثطچؿت ثب

ط٤ج٣ زض ٤ه نفحٝ ٔطخغ ٞب٢ سم ٌٖٛ د٣ّ

 .>11,13=قٛ٘س ٣ٔ  زازٜ ٘كبٖ

 

  ٜٚٞب ٤ب  ٔٙح٣ٙ ٔجش٣ٙ ثط سؼم٥ت ٞب٢ : ضٚـ2ٌط

  دب٤ف ذظ ز٤س:

سؼم٥ت ٔٙح٣ٙ ث٥كشط ثطا٢ ٞب٢ ٔجش٣ٙ ثط  وبضثطز سى٥ٙه

                                                         
6 Global Methods 
7 Surface-Based Methods 
8 Volumetric Methods 
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ٞب٣٤ اؾز  د٥سا وطزٖ ٘ٛاح٣ دٟٙبٖ زض ذطٚخ٣ زؾشٍبٜ

ٞب  وٙٙس. ا٤ٗ ضٚـ ثطزاض٢ ٣ٔ وٝ ثٝ نٛضر ذغ٣ دطٚف٥ُ

ثطا٢ ولاؼ ذبن٣ اظ اؾىٙطٞب وٝ ٔحسٚز٠ اؾىٗ 

ا٘س،  ٢ ضثبر ٘هت قسٜوٛچى٣ زاقشٝ ٚ ضٚ

ٞب٢  . زض ا٤ٗ ٌطٜٚ فضب ثٝ ٚوؿُ>2=اؾز قسٜ اؾشفبزٜ

ؾٝ ثؼس٢ سمؿ٥ٓ ثٙس٢ قسٜ ٚ اظ عط٤ك آ٘ب٥ِع ٥ٔساٖ 

ز٤س ؾٙدٙسٜ ثب اؾشفبزٜ اظ سى٥ٙه سؼم٥ت ٔٙح٣ٙ 

ض ذظ ز٤سٜ ؾٙدٙسٜ لطاض ٘ساض٘س ٚوؿّٟب٣٤ وٝ ز

 .>2, 1=قٛ٘س ػٙٛاٖ ٘ٛاح٣ دٟٙبٖ سكر٥م زازٜ ٣ٔ ثٝ
 

  ٜٚؾغٛح ٔجش٣ٙ ثط ثبظٕ٘ب٣٤ ٞب٢ : ضٚـ3ٌط 

 دبضأشط٤ه:

ٞب٣٤ اذشهبل زاضز وٝ ثٝ نٛضر  ٌطٜٚ ؾْٛ، ثٝ سى٥ٙه

ؾبظ٢ ٕ٘ٛزٜ ٚ ث٥كشط زض  ٔسَ دبضأشط٤ه ؾغٛح ضا

٥ٌط٘س.  ز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٌٔطاف٥ه وبٔذ٥ٛسط٢ ٔٛض حٛظ٠

ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ دبضأشطٞب٢ ؾغ  ٕٞچٖٛ  ضٚـ ا٤ٗ زض

ٞب٢ ٔرشّف  ٔؿبحز ٚ ق٥ت ثرف ثطزاض ٘طٔبَ ؾغ ،

ثٙس٢ قسٜ ٚ ٘ٛاح٣ دٟٙبٖ ٔكرم  ػبضضٝ زؾشٝ

 ؾبزٜ ؾغٛح ثطا٢ ث٥كشط ٞب ٔسَ . ا٤ٗ>14=ٌطز٘س ٣ٔ

ثؼس٢  ػٛاضو ؾٝ ا٤ٙىٝ ٍٔط ٞؿشٙس اؾشفبزٜ لبثُ

 ٚ لغؼبر ثٝ ثؼس٢ ؾٝ ؾبظ٢ ٔسَ ثطا٢ د٥چ٥سٜ

 سفى٥ه ٔدعا ٞب٢ ٔسَ ثب ؾبزٜ ٞب٢ ثرف

 .>16, 15=ثبقس قسٜ

٤ٚط فٛق ػٕسسب  ثٝ وكف ٘ٛاح٣ دٟٙبٖ زض سهب مبر٥سحم

اؾز وٝ ثٝ ضٚـ  زٜثٛ ٣٤عضاؾىٙطٞب٥ِٞب٢  ٤ب زازٜ

اظ  ه٤ چ٥ا٘س. ٞ ٕ٘ٛزٜ ٢آٚض اعلاػبر خٕغ ٢ثٙس ٔثّث

٤بفشٗ ٘ٛاح٣ دٟٙبٖ ٔٛضٛع  ٢قسٜ ضٚ ا٘دبْ مبر٥سحم

ا٘س.  ٔشٕطوع ٘كسٜ ٥ٙ٣ظٔ عضاؾىٙط٥ِ ٞب٢ زازٜ زض

ٞب٢ ٥ِعضاؾىٙط  زازٜ دٟٙبٖ ٣٘ٛاح وكفٔكىُ  ثٙبثطا٤ٗ،

اؾز  ٢ٞب اظ خّٕٝ ٔٛاضز آٖ ٥ٗسرٕ ٣ٚ چٍٍٛ٘ ظ٣ٙ٥ٔ

. ؾبظز ٣حٛظٜ ضا ثبضظ ٔ ٤ٗزض ا كشط٥ث مبر٥ثٝ سحم بظ٥وٝ ٘

ٞب٢ ٥ِعضاؾىٙط  ٞٙسؾٝ خٕغ آٚض٢ اعلاػبر زؾشٍبٜ

ؾٙدٙسٜ ٞب٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ  ظ٣ٙ٥ٔ ٘ؿجز ثٝ

ٞب  ضٚ ا٤ٗ ضٚـ ٚر اؾز. اظ ا٤ٗٞب ٔشفب ضٚـ ا٤ٗ زض

٥ِعض ٞب٢  ٞب٢ زؾشٍبٜ ٥ٌط٢ ذهٛل اثط٘مبط ٚ ا٘ساظٜ زض

 اؾىٙط ظ٣ٙ٥ٔ لبثُ اؾشفبزٜ ٥٘ؿشٙس. 

ٔغطح قس، ث٥كشط سحم٥مبر ٌصقشٝ عٛض وٝ  ٕٞبٖ

ٞب٢ سه٤ٛط٢ وٝ  زازٜزض وكف ٘ٛاح٣ دٟٙبٖ ض٢ٚ  ثط

ا٘س.  قٛ٘س، ٔشٕطوع قسٜ ٞب اذص ٣ٔ سٛؾظ زٚضث٥ٗ

نٛضس٣ وٝ، اثط٘مبط ٥ِعض اؾىٙط ظ٣ٙ٥ٔ ٤ه فضب٢  زض

ف ٥ٞچ ٤ه اظ سحم٥مبر د٥ك٥ٗ وك ثٛزٜ ٚثؼس٢  ؾٝ

ا٘س.  ٞب ضا ٔس٘ظط لطاض ٘سازٜ ٘ٛاح٣ دٟٙبٖ زض ا٤ٗ زازٜ

ا٤ٗ ٔمبِٝ سٕطوع ثط ض٢ٚ اثط٘مبط زؾشٍبٜ ٥ِعض اؾىٙط  زض

زض آٟ٘ب أطٚظٜ  دٟٙبٖ ٘ٛاح٣ ظ٣ٙ٥ٔ اؾز وٝ وكف

 ٚ زقٛاض وبض ٥ٌطز ٚ وٝ ا٘دبْ ٣ٔ زؾش٣ نٛضر ثٝ

 ؾبظ٢ ٔسَ ٚ قٙبؾب٣٤ ضٚ ا٤ٗ اظ اؾز. دطذغب٣٤

 زلز افعا٤ف ٚ ؾِٟٛز ا٤دبز ضز ٘ٛاح٣ اسٛٔبس٥ه ا٤ٗ

 . >17=ثٛز ذٛاٞس ٔإثط اثط٘مبط اظ اعلاػبر اؾشرطاج

ا٢ خس٤س ثطا٢ وكف ٘ٛاح٣ دٟٙبٖ  زض ا٤ٗ ٔمبِٝ ق٥ٜٛ

ر ٘مبط ِجٝ زض سه٤ٛط فبنّٝ اؾشفبزٜ اظ اعلاػب ثب

وطزٖ فضب٢  ٜ اؾز. ا٤ٗ ضٚـ ثٝ ز٘جبَ ؾبزٜقس اضائٝ

د٥چ٥سٜ اثط٘مبط اظ عط٤ك سجس٤ُ ثٝ سه٤ٛط زٚثؼس٢ 

٘ٛاح٣ دٟٙبٖ ٔٛخٛز زض اثط٘مبط فبنّٝ ٚ اؾشرطاج 

ثبقس. زض ثرف ثؼس٢  س٥ه ٣ٔنٛضر اسٛٔب ثٝ

 اٍِٛض٤شٓ سكط٤  قسٜ اؾز. خعئ٥بر

 پيؽٌْادی رٍغ-3

بٖ زض ا٤ٗ ثرف، اٍِٛض٤شٓ وكف اسٛٔبس٥ه ٘ٛاح٣ دٟٙ

، 8ؼکل قٛز.  اثط ٘مبط ٥ِعض اؾىٙط ظ٣ٙ٥ٔ سكط٤  ٣ٔ زض

دٟٙبٖ  ٣وكف ٘ٛاح ٢ثطا ٢كٟٙبز٥ضٚـ دو٣ّ  ٙس٤فطآ

ثب اؾشفبزٜ اظ  ٥ٙ٣اؾىٙط ظٔ عض٥اظ اثط٘مبط زؾشٍبٜ ِ

 .زٞس ٣فبنّٝ ضا ٘كبٖ ٔ ط٤اؾشرطاج ِجٝ زض سهٛ

 زٞٙسٜ ٘كبٖ سه٤ٛط ٤ه زض ٞب ِجٝ ا٥٘ٓز ٣ٔ وٝ عٛض ٕٞبٖ

 ٔدبٚض ٞب٢ د٥ىؿُ ضٚقٙب٣٤ زضخبر ث٥ٗ اذشلاف

 ز٥ُِ ثٝ اذشلاف ا٤ٗ فبنّٝ، سه٤ٛط ٤ه زض .ثبقٙس ٣ٔ

 ٚخٛز نٛضر زض ( و9ٝ قىُ) اؾز ٘مبط ػٕك سفبٚر

 عٛض وٝ . ٕٞبٖثٛز ذٛاٞس ظ٤بز آٖ ٔمساض دٟٙبٖ، ٘ٛاح٣

ٞب٢ زٚ ؾٕز  قٛز ٔمبز٤ط د٥ىؿُ ز٤سٜ ٣ٔ 9 قىُزض 

زض اٍِٛض٤شٓ  .ثبقٙس ِجٝ زاضا٢ اذشلاف قس٤س ػٕك ٣ٔ

د٥كٟٙبز٢ اظ ا٤ٗ انُ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. 
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 هرتضي حيذري هظفر، هسعَد ٍرضَ ساز، هحوذ سعادت سرضت

 سٛؾظ قسٜ ثطزاقز اثط ٘مبط اظ زض اثشساثٟشط،  ػجبضر ثٝ

 آٖ ٞب٢ ِجٝ ٚ قسٜ ؾبذشٝ فبنّٝ سه٤ٛط ٤ه اؾىٙط ٥ِعض

وٙٙس، اؾشرطاج  طظ ٘ٛاح٣ دٟٙبٖ ضا سؼ٥٥ٗ ٣ٔوٝ ٔ

 ٔحبؾجبس٣ فضب٢ وٝ اؾز آٖ وبض ا٤ٗ ٔع٤زقٛ٘س.  ٣ٔ

 زٚثؼس٢ فضب٢ ٤ه ثٝ( اثط٘مبط) ثؼس٢ ؾٝ فضب٢ ٤ه اظ

 سٛاٖ ٣ٔ ز٤ٍط ؾ٢ٛ اظ ٚ قسٜ سجس٤ُ( فبنّٝ سه٤ٛط)

 سه٤ٛط ض٢ٚ ثط ضا سه٤ٛط دطزاظـ ضا٤ح ٞب٢ اٍِٛض٤شٓ

 .وطز اػٕبَ حبنُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

رٍغ پيؽٌْادی ترای کؽف ًَاحی  فرآیٌذ کلی -8ؼکل 

 پٌْاى در اترًقاط ليسر اظکٌر زهيٌی

 سؼ٥٥ٗ ٞب٢ ِجٝٔحسٚزٜ ٔحهٛض قسٜ ثٝ زض ٔطحّٝ ثؼس٢ 

 ٕٞس٤ٍط ثٝ ٚ قسٜ سه٤ٛط XY نفحٝ ٤ه ض٢ٚ ثط قسٜ

 قسٜ دٟٙبٖ ٔحسٚزٜ ؾغ  سب قٛ٘س ٣ٔ ٔشهُ

. زض ازأٝ ٞط وساْ اظ ٔطاحُ (10قىُ ٌطزز ) ٔحبؾجٝ

 س.٘قٛ ٣ٔ ٤ سكط ٥ُفٛق ثٝ سفه

 فاصلِ تصَیر تِ ًگاؼت ٍ اترًقاط:  1 هرحلِ -3-1

 قٛز، ٥ِعضاؾىٙط ز٤سٜ ٣ٔ 11 قىُعٛض وٝ زض  ٕٞبٖ

 لبِت زض ضا ذٛز طاضاؾشم اعطاف ٘مبط ٔرشهبر ظ٣ٙ٥ٔ

٤ه ؾ٥ؿشٓ ٔرشهبر لغج٣   ,  ,    ثطزاقز

 اؾشمطاض اظ دؽ اؾىٗ، ٥ِعض زؾشٍبٜ وبضثط وٙس. ٣ٔ

ضظِٚٛقٗ  دؽ اظ سؼ٥٥ٗ ٔحسٚزٜ اؾىٗ، ا٤ؿشٍبٜ، ٤ه زض

دؽ اظ آٖ . وٙس ثطزاقز ٘مبط ضا ٔؼطف٣ ٣ٔ ا٢ ظا٤ٚٝ

 ضا ٘مغٝ ٤ه اثط ٞٓ وٙبض قٛ٘س وٝ زض ٘مبط ثطزاقز ٣ٔ

 اؾىٗ دبضأشطٞب٢ ٥ٕٞٗ اظ اؾشفبزٜ ثب. زٞٙس ٣ٔ سكى٥ُ

. وطز ٔكرم ضا فبنّٝ سه٤ٛط اثؼبز سٛاٖ ٣ٔ

 وٝ قٛز ٣ٔ سكى٥ُ زٚثؼس٢ ٔبسط٤ؽ ٤ه ز٤ٍط، ثؼجبضر

,  ظٚا٤ب٢   ٚ ؾغط ٚ ؾشٖٛ ٞط ٘مغٝ اظ سه٤ٛط 

 وٙس. ٔمساض زضخٝ ضٚقٙب٣٤ آٖ ضا سؼ٥٥ٗ ٣ٔ

 
ّای  قادیر پيکعلهٍ  فاصلِ تصَیر یکاز  قعوتی -9 ؼکل

 تخؽی از آى 

 
 ًَاحی پٌْاى هعادل هعاحت ًَاحی قرهس رًگ -10ؼکل 

 

 ٟٙبٖد ٘ٛاح٣ سكى٥ُ

 

 دٟٙبٖ ٘ٛاح٣ ٔطظ اؾشرطاج

 زض قسٜ اؾشرطاج ٞب٢ ِجٝ اظ 

 فبنّٝ سه٤ٛط

 ٘مبط اثط

 

 فبنّٝ سه٤ٛط
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X 

Z 

Y 

 

 

 

A 

 
 ليسراظکٌر زهيٌی قغثی یک هختصات ظيعتن -11 ؼکل

سٜ ، ٕ٘ٛ٘ٝ ز٤س اظ ثبلا٢ اثط ٘مبط ثطزاقز ق12 قىُ

زٞس.  سٛؾظ ٤ه زؾشٍبٜ ٥ِعض اؾىٙط ظ٣ٙ٥ٔ ضا ٘كبٖ ٣ٔ

زٞٙسٜ حساوثط فبنّٝ  زض ا٤ٗ قىُ زا٤طٜ ؾ٥بٜ ٘كبٖ

حَٛ ٔحُ اؾشمطاض زؾشٍبٜ اؾز.  360°ثطزاقز وبُٔ 

سه٤ٛط فبنّٝ س٥ِٛس قسٜ اظ آٖ ضا ٘كبٖ  13 قىُ

د٥ىؿُ ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ، زض ا٤ٗ قىُ، ٔمساض زٚ زٞس.  ٣ٔ

ٔشط٢  ٤ىهس ٚ ٘ٛز ٚ ٞفز٤ى٣ زض فبنّٝ ٘عز٤ه 

ثب ضً٘ لطٔع( ٚ ز٤ٍط٢ زض فبنّٝ ؾ٣  د٥ىؿُزؾشٍبٜ )

( ٘كبٖ زازٜ قسٜ آث٣ثب ضً٘  د٥ىؿُٚ ؾٝ ٔشط٢ آٖ )

 اؾز.

 
 اترًقاط ترداؼت ؼذُ تَظظ یک دظتگاُ ليسراظکٌر زهيٌی -12 ؼکل

 
 12 ؼکل ًقاط اتر فاصلِ تصَیر - 13 ؼکل

ٔكرم اؾز، ٘ٛاح٣  12 قىُعٛض وٝ اظ  ٕٞبٖ

ؾف٥سضً٘ ثٝ ػٙٛاٖ ٘ٛاح٣ دٟٙبٖ زض ثطزاقز زؾشٍبٜ 

اٌط سه٤ٛط ٥ِعض اؾىٙط ظ٣ٙ٥ٔ ٞؿشٙس. ثٝ ػجبضر ز٤ٍط 

قٛز،  ٔكرم XY٘مبط ثطزاقز قسٜ زض نفحٝ 
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زض ازأٝ، ٘ح٢ٛ ث٥بٍ٘ط ٘ٛاح٣ دٟٙبٖ ذٛاٞس ثٛز.  ثٝ

ٍّطٞب٢ سكر٥م ِجٝ ٚ وبض٥ٌط٢ ػٕ چ٣ٍٍ٘ٛ ثٝ

فبنّٝ زض  سه٤ٛط٘ٛاح٣ دٟٙبٖ اظ  سكى٥ُ

 د٥كٟٙبز٢ سكط٤  قسٜ اؾز. اٍِٛض٤شٓ

: کؽف ًَاحی پٌْماى از تصمَیر    2هرحلِ  -3-2

 فاصلِ

 ٔمبز٤ط قس٤س ث٥ٗاذشلاف  ض وٝ ٌفشٝ قس،ٕٞبٖ عٛ

اذشلاف ٘كبٍ٘ط ٞب٢ ٔدبٚض زض سه٤ٛط فبنّٝ  د٥ىؿُ

ا٤ٗ أط  ثبقس وٝ زض اثط ٘مبط ٣ٔفبنّٝ قس٤س 

ذٛز ثٝ ز٥ُِ ػسْ ػجٛض دطسٛ ٥ِعض اظ ثطذ٣ ٘مبط  ٘ٛث١ ثٝ

 9 قىُوٝ زض عٛض  (. ثٙـــبثطا٤ٗ ٕٞب7ٖقىُ ثبقس ) ٣ٔ

ٞب٣٤ وٝ اذشلاف زضخٝ ضٚقٙب٣٤  قٛز، د٥ىؿُ ز٤سٜ ٣ٔ

وٙٙس.  آٟ٘ب ظ٤بز ثبقس، ٔطظ ٘ٛاح٣ دٟٙبٖ ضا ٔكرم ٣ٔ

ٔطظٞب٢ فٛق زض ٤ه سه٤ٛط ثٝ ضاحش٣ سٛؾظ 

ثبقٙس.  ٞب٢ سكر٥م ِجٝ لبثُ اؾشرطاج ٣ٔ اٍِٛض٤شٓ

رطاج قسٜ زض ٤ه سه٤ٛط فبنّٝ ٞب٢ اؾش ا٢ اظ ِجٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

قٛ٘س. زض ا٤ٗ قىُ فٛانُ  ز٤سٜ ٣ٔ 14قىُ زض 

ٞب٢ ٔرشّف ٘كبٖ زازٜ  ثب ضً٘ ٥ٌط٢ قسٜ ا٘ساظٜ

ٞب٢ اؾشرطاج قسٜ ثط حؿت  اؾز. ٕٞچ٥ٙٗ ِجٝ قسٜ

ٞب٢ ٞط ِجٝ  ثٙس٢ ثط اؾبؼ سؼساز د٥ىؿُ ٤ه زؾشٝ

 .ا٘س ثٙس٢ قسٜ ضً٘

 
 تصَیر کل از قعوتی ؼذُ اظتخراج ّای لثِ - 14ؼکل 

 فاصلِ

بِٝ، زض ثٙبثطا٤ٗ سكر٥م ٘ٛاح٣ دٟٙبٖ زض ا٤ٗ ٔم

ٞب  ٛز. زض ٔطحّٝ اَٚ ِجٝق ٔطحّٝ ا٘دبْ ٣ٔ زٚ

ٞب٢  سٛا٘س سٛؾظ اٍِٛض٤شٓ قٛ٘س. ا٤ٗ وبض ٣ٔ ٣ٔ اؾشرطاج

 >19=٤ب ؾٛثُ  >18=ٔكٟٛض سكر٥م ِجٝ ٘ظ٥ط و٣ٙ 

ٞب٢ اؾشرطاج قسٜ  طحّٝ زْٚ ِجٝا٘دبْ قٛز. زض ٔ

)نفحٝ  XYٕٞس٤ٍط ٔشهُ قسٜ ٚ ثط ض٢ٚ نفحٝ  ثٝ

ٞب٣٤ وٝ  ٌٖٛ . ٞط وساْ اظ د٣ّقٛ٘س ٔطخغ( سه٤ٛط ٣ٔ

( 15قىُ قٛ٘س، ) ض٢ٚ نفحٝ ٔطخغ سكى٥ُ ٣ٔ ثط

س. ثبقٙ زٞٙسٜ ثرك٣ اظ ٘ٛاح٣ دٟٙبٖ ٣ٔ ٘كبٖ

 ٞب٢ د٥ٍّٖٛ اظ ذ٣ّ٥ اؾز ٕٔىٗ وٝ آ٘دب اظ

 ٞب د٥ٍّٖٛ اظ زؾشٝ آٖ ِصا ٘جبقٙس، ٔؼٙبزاض قسٜ سكى٥ُ

 ثطإٔ دٟٙبٖ ٘بح٥ٝ ،زاض٘س ث٥كشط٢ ٔؿبحز وٝ

ٞب ٘ٛاح٣ دٟٙبٖ  ٔدٕٛع ٔؿبحز د٥ٍّٖٛ .قٛ٘س ٣ٔ ِحبػ

 وٙٙس. ٟ٘ب٣٤ ضا سؼط٤ف ٣ٔ

 
 XYپٌْاى از عریق اظتخراج لثِ ّا ٍ تصَیر آًْا تر صفحِ  چگًَگی تعييي ًَاحی -15ؼکل 

 قٛز.  سكط٤  ٣ٔ ٢كٟٙبز٥د ش٤ٓاٍِٛضزض ازأٝ آظٔب٤كبر ا٘دبْ قسٜ خٟز اضظ٤بث٣ 
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 ًتایح عولی ٍ ارزیاتی آًْا-4

زض ا٤ٗ ثرف اضظ٤بث٣ زلز ٚ نحز ضٚـ د٥كٟٙبز٢، 

ٜ زض زٚ ثرف ث٥بٖ قسٜ اؾز. آظٔب٤كبر ا٘دبْ قس

ٞب٢  ؾبظ٢ قسٜ ٚ زازٜ ٞب٢ قج٥ٝ زازٜاؾشفبزٜ اظ  ثب

ازأٝ ٘شب٤ح حبنّٝ اضائٝ ٚ  ٚالؼ٣ ا٘دبْ ٌطز٤س. زض

 ٥ٌط٘س. ثحث ٚ ثطضؾ٣ لطاض ٣ٔ ٔٛضز

 ّای ؼثيِ ظازی ؼذُ  آزهایػ تر رٍی دادُ -4-1

ثطا٢ آظٖٔٛ زضؾش٣ ٚ زلز ضٚـ، ٤ه فضب٢ 

ا٢  ؾبظ٢ قسٜ ٔشكىُ اظ ز٤ٛاضٞب٢ لبئٓ زض ٔحٛعٝ قج٥ٝ

ٍبٜ ٥ِعض اؾىٙط ظ٣ٙ٥ٔ ٤ه زؾشٔؿغ  وٝ سٛؾظ 

قسٜ ا٘س؛ عطاح٣ قس. زض ا٤ٗ ضاؾشب ؾٝ ٔسَ  اؾىٗ

لطاض ٌطفشٙس: ٤ه ز٤ٛاض، ٔرشّف ٔٛضز ثطضؾ٣ 

ٞب٢ ٔرشّف.  ٔٛاظ٢ ٚ ؾٝ ز٤ٛاض ٔدعا ثب حبِز ز٤ٛاض زٚ

ٞب ثطا٢ حبِز زْٚ  دبْ اضظ٤بث٣زض ازأٝ چ٣ٍٍ٘ٛ ا٘

٤ح حبنُ اظ سفه٥ُ ث٥بٖ ٚ ثٝ ٕٞطاٜ ٘شب ثٝ

 ٌطز٘س. ث ٣ٔز٤ٍط ثح حبِز زٚ

ا٢ حب٢ٚ زٚ ز٤ٛاض  ٔحٛعٝ 17 قىُٚ  16 قىُ

ٔشط٢  ٢10 وٝ زض فبنّٝ سمط٤ج٣ ٔشط 5ٚ  4اضسفبع  ثٝ

٣ٙ٥ زٞٙس. ٥ِعض اؾىٙط ظٔ ٞٓ لطاض زاض٘س ضا ٘كبٖ ٣ٔ اظ

٤ٛاضٞب ٔؿشمط ٚ ٔشط٢ ا٤ٗ ز 15فبنّٝ  زض

 اؾى٥ًٙٙ ا٘دبْ ٌطفشٝ اؾز. ػ٥ّٕبر

 
 ًوای دٍ تعذی قرارگيری دظتگاُ ليسر اظکٌر زهيٌی در هقاتل دٍ دیَار )ًوای کٌاری( -16 ؼکل

 
 هتر 10فاصلِ تقریثی ًوای ظِ تعذی قرارگيری دظتگاُ ليس اظکٌر زهيٌی در هقاتل دٍ دیَار تِ  - 17 ؼکل

 75ؾبظ٢ قسٜ سب قؼبع  ٕ٘ب٣٤ اظ اؾىٗ قج٥ٝ 18قىُ 

 زٞس. ٔشط٢ ٚ سه٤ٛط فبنّٝ ٔطثٛط ثٝ آٖ ضا ٘كبٖ ٣ٔ

٘مبط ٘عز٤ه ثٝ زؾشٍبٜ ٚ زٞٙسٜ  ضً٘ آث٣ ٘كبٖ

ؾشٍبٜ زٚضسط لطاض ٌطفشٝ ا٘س. لطٔع ٘ؿجز ثٝ ز ٘مبط

ٞب٣٤ اظ ٔسَ اؾز وٝ  بٖ زٞٙسٜ لؿٕزؾف٥س ٘ك ضً٘

٥ٌط٢ آٟ٘ب ٘جٛزٜ اؾز، ٤ؼ٣ٙ ٕٞبٖ  زؾشٍبٜ لبزض ثٝ ا٘ساظٜ

٘ٛاح٣ دٟٙبٖ. ثطا٢ وكف اسٛٔبس٥ه ٘ٛاح٣ دٟٙبٖ، 

. اٍِٛض٤شٓ د٥كٟٙبز٢ ثط ض٢ٚ ا٤ٗ زازٜ اػٕبَ ٌطز٤س

وٝ  >18=ا٤ٗ خب اظ اٍِٛض٤شٓ و٣َٙ  زض

ٞب٢ سكر٥م ِجٝ اؾز  ٔكٟٛضسط٤ٗ سى٥ٙه اظ ٤ى٣

قىُ اؾشفبزٜ قس؛ سب ٔطظ ٘ٛاح٣ دٟٙبٖ ثٝ زؾز آ٤س. 

ؾشرطاج قسٜ )ذظ آث٣ ضً٘( ٚ ٞب٢ ا ِجٝ 19

 XY٘ٛاح٣ دٟٙبٖ ٔطثٛعٝ ضا ثط ض٢ٚ نفحٝ  سه٤ٛط

 زٞس. ٣ٔ ٘كبٖ
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 ( : دیذ از رٍترbٍ( : دیذ از تالا، )aتصَیر فاصلِ ترای ایعتگاُ ترداؼت، ) -18ؼکل 

 
 هتر 75ًوایػ قعوت ّای ترداؼت ؼذُ ٍ ًاحيِ پٌْاى تَظظ دظتگاُ از یک ًقغِ اظتقرار تا ؼعاع  – 19ؼکل 

قٛز، ٔطظ ٘ٛاح٣  ، ٔكبٞسٜ 19٣ٔقىُ عٛض وٝ زض  ٕٞبٖ

ز٤سٜ قسٜ اظ ض٢ٚ سه٤ٛط فبنّٝ )ذظ آث٣ ضً٘( ثب ٔطظ 

زض ثطذ٣ اظ ٘مبط ٔٙغجك ٥٘ؿز.  ٚالؼ٣ ٘ٛاح٣ دٟٙبٖ

مساض ٔؿبحز ثسؾز آٔسٜ ثطا٢ ٥ٕٞٗ ضٚ ٔ اظ

ساض ٚالؼ٣ آٖ ٔشفبٚر اؾز. زض دٟٙبٖ ثب ٔم ٘بح٥ٝ

 آظٔب٤ف، ا٤ٗ ٔمساض اذشلاف ثٝ ػٙٛاٖ ٔؼ٥بض٢ ثطا٢ ا٤ٗ

اضظ٤بث٣ نحز ضٚـ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ػٛأُ ٔرشّف٣ 

ض سأث٥طٌصاض ٞؿشٙس. ثط ض٢ٚ ا٤ٗ ٔمسا

ٞب، د٥چ٥س٣ٌ ٞٙسؾ٣ اق٥بی ٚ فبنّٝ  ِجٝ اؾشرطاج ق٥ٜٛ

ٞب اظ ٔحُ اؾشمطاض زؾشٍبٜ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ دبضأشطٞب٢  آٖ
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ٜ اظ خّٕٝ ا٤ٗ ٔٛاضز ٞؿشٙس وٝ ٥ٌط٢ زؾشٍب ا٘ساظٜ

 ازأٝ ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٌطفشٙس. زض

ٕٞبٖ عٛضوٝ اقبضٜ قس، اظ اٍِٛض٤شٓ و٣َٙ ثطا٢ سكر٥م 

 ٞب اؾشفبزٜ قس وٝ ٚاثؿشٝ ثٝ دبضأشط٢ ثٝ ٘بْ  ِجٝ

ٞب ثٝ قسر  زض وكف نح٥  ِجٝ اؾز وٝ ٔمساض آٖ

سأث٥ط ا٤ٗ دبضأشط زض  5 خسَٚاؾز.  ٔإثط

ؾبظ٢ قسٜ  ٘ٛاح٣ دٟٙبٖ ثطا٢ ٔسَ قج٥ٝ سكر٥م زلز

س. ٕٞبٖ عٛض وٝ زض ا٤ٗ خسَٚ زٞ ٣ٔ ٘كبٖاَٚ ضا 

غ٥٥ط خعئ٣ ا٤ٗ دبضأشط، ٔؿبحز قٛز، ثب س ٣ٔ ز٤سٜ

قىُ وٙس،  زؾز آٔسٜ ثطا٢ ٘ٛاح٣ دٟٙبٖ سغ٥٥ط ٣ٔ ثٝ

سفبٚر ٥ٔبٖ ٔطظٞب٢ سكى٥ُ قسٜ ٘ٛاح٣ دٟٙبٖ ضا  20

زٞس. آظٔب٤ف فٛق  ٘كبٖ ٣ٔ 0.6 ٚ 0.5ثطاثط ثب  ثطا٢ 

ٞب٢ ٔرشّف ثطا٢ ٞط ؾٝ ٔدٕٛػٝ زازٜ  ثب اؾشفبزٜ اظ 

 0.55 ٔؼبزَ ث٥ٟٙٝ ؾبظ٢ قسٜ سىطاض ٚ  قج٥ٝ

 ٌطفشٝ قس. ٘ظط زض

 (21ؼکل ( در aّای ظِ تعذی ؼثيِ ظازی ؼذُ ) هذل ) ّای ٍاقعی ٍ هحاظثِ ؼذُ ًَاحی پٌْاى در هذل هقایعِ هعاحت -5 خذٍل

ف
ٔب٤
 آظ
ضٜ
ٕب
ق

 

ٔؿبحز  ٔسَ قج٥ٝ ؾبظ٢ قسٜ

 وُ ٔسَ

(m2) 

ٔؿبحز 

ٚالؼ٣ 

 خبافشبز٣ٌ

(m2) 

٘بح٥ٝ دٟٙبٖ سكى٥ُ قسٜ ثب اؾشفبزٜ اظ اػٕبَ 

 ض٢ٚ سه٤ٛط فبنّٝ Cannyاٍِٛض٤شٓ 

اثؼبز سه٤ٛط 

 فبنّٝ

سؼساز 

 ٔٛا٘غ

قؼبع لبثُ ا٘ساظٜ 

 (mط٢ )٥ٌ

ٔمساض 

 دبضأشط 

ٔؿبحز 

(m2) 
 ذغب٢ ٘ؿج٣

1  

360 × 720 2 75.55 
17933.

21 
6096.18 

0.6 6086.03 0.17 % 

2  0.5 5996.2 1.64 % 

3  0.7 5834.79 4.29 % 

4  0.55 6092.03 0.07 % 

5  0.53 6046.41 0.82 % 

6  0.52 5987.96 1.78 % 

7  0.54 6046.41 0.82 % 

 
 کٌَیالگَریتن  تفاٍت هرز ًَاحی دیذُ ؼذُ ًْایی تا تغيير هقذار پاراهتر  - 20ؼکل 
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چ٥سٔبٖ ٔٛا٘غ ٚ سؼساز ٘ٛاح٣ دٟٙبٖ اظ ػٛأُ ٔإثط زض 

ؾبظ٢ ثٛزٜ ٚ زض ازأٝ  قج٥ٝ سط قسٖ ٔسَ د٥چ٥سٜ

ثطضؾ٣ لطاض ٌطفشٙس. زض ا٤ٗ ضاؾشب، زٚ ٔسَ ز٤ٍط  ٔٛضز

ٞب٢ ٔشفبٚر زض ٘ظط ٌطفشٝ قس.  ب ٘ٛاح٣ دٟٙبٖث

ٜ زض ا٤ٗ ٔمبِٝ ضا ٞط ؾٝ ٔسَ قج٥ٝ ؾبظ٢ قس 21 قىُ

ٞب ٥٘ع ثب سىطاض  زٞس. زض ٔٛضز ا٤ٗ ٔسَ ٣ٔ ٘كبٖ

( ثطا٢         ) ث٥ٟٙٝ  آظٔب٤كبر ٔرشّف 

 ٘ٛاح٣ دٟٙبٖ ثٝ زؾز آٔس.  وكف
 

 ٚ  6خسَٚ 6خذٍل 

 

 

 

زٞٙس.  كبٖ ٣ٔ٘شب٤ح ا٤ٗ ثرف ضا 7٘سَٚ خ7خذٍل 

قٛز؛ اٌط سؼساز  خساَٚ ز٤سٜ ٣ٔ ٕٞبٖ عٛض وٝ زض ا٤ٗ

ٔٛا٘غ ٚ چ٥سٔبٖ آٟ٘ب سغ٥٥ط ٕ٘ب٤س، ثٝ ػجبضس٣ د٥چ٥س٣ٌ 

ٔمساض ذغب٢ ض ٟ٘ب٤ز  ؾبظ٢ ث٥كشط قسٜ ٚ ز ٔسَ قج٥ٝ

٘ٛاح٣ دٟٙبٖ ٞٓ افعا٤ف  ٘ؿج٣ زض وكف

 اؾز. وطزٜ د٥سا

 

 

 (21ؼکل   در( b) هذل)  ؼذُ یظاز ِيؼث یتعذ ظِ یّا هذل در پٌْاى یًَاح ؼذُ هحاظثِ ٍ یٍاقع یّا هعاحت عِیهقا -6خذٍل 

ف
ٔب٤
 آظ
ضٜ
ٕب
ق

 

ٔؿبحز  ٥ٝ ؾبظ٢ قسٜٔسَ قج

 ٔسَوُ 

(m
2) 

ٔؿبحز 

ٚالؼ٣ 

 خبافشبز٣ٌ

(m
2) 

٘بح٥ٝ دٟٙبٖ سكى٥ُ قسٜ ثب اؾشفبزٜ اظ 

 ض٢ٚ سه٤ٛط فبنّٝ Cannyاػٕبَ اٍِٛض٤شٓ 

اثؼبز سه٤ٛط 

 فبنّٝ

سؼساز 

 ٔٛا٘غ

قؼبع لبثُ 

 (٥ٌmط٢ ) ا٘ساظٜ

ٔمساض دبضأشط 

 
mٔؿبحز )

2) 
ذغب٢ 

 ٘ؿج٣

1  

360× 720 1 75.00 17673.7

7 
3259.06 

0.6 3228.04 0.95 % 

2  0.5 3168.02 2.79 % 

3  0.55 3247.28 0.36 % 

4  0.7 3131.68 3.91 % 
 

 

 

 

 (21ؼکل  (c) هذل)  ؼذُ ظازی ؼثيِ تعذی ظِ ّای هذل در پٌْاى ًَاحی ؼذُ هحاظثِ ٍ ٍاقعی ّای هعاحت هقایعِ - 7خذٍل 
ف
ٔب٤
 آظ
ضٜ
ٕب
ق

 

ٔؿبحز  ؾبظ٢ قسٜ ٔسَ قج٥ٝ

 وُ ٔسَ

(m
2) 

ٔؿبحز 

ٚالؼ٣ 

 خبافشبز٣ٌ

(m
2) 

٘بح٥ٝ دٟٙبٖ سكى٥ُ قسٜ ثب اؾشفبزٜ اظ 

 ض٢ٚ سه٤ٛط فبنّٝ Cannyاػٕبَ اٍِٛض٤شٓ 

اثؼبز سه٤ٛط 

 فبنّٝ

سؼساز 

 ٔٛا٘غ

قؼبع لبثُ 

 (٥ٌmط٢ ) ا٘ساظٜ

ٔمساض 

 دبضأشط 
m)ٔؿبحز 

2) 
ذغب٢ 

 ٘ؿج٣

1  

360× 720 3 99.95 
31381.6

1 
7941.09 

0.6 7608.96 4.18 % 

2  0.5 11458.46 44.29% 

3  0.7 7599.71 4.3 % 

4  0.65 7608.96 4.18 % 

5  0.55 7710.19 2.91 % 

6  0.53 7710.19 2.91 % 
 

 

 

0.55 
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 یؽٌْاديپ رٍغ آزهَى یترا ؼذُ یظاز ِيؼث هختلف هذل ظِ -21ؼکل 

سٛاٖ ٌفز، ثب سٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ زض ضٚـ  زض ٔدٕٛع ٣ٔ

د٥كٟٙبز٢، ٔىب٥٘عْ ٤بفشٗ ٔؿبحز ٘بح٥ٝ دٟٙبٖ 

ثطٔجٙب٢ ٤بفشٗ ذغٛط ِجٝ زض سه٤ٛط فبنّٝ اؾشٛاض اؾز 

ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ، ثب افعا٤ف د٥چ٥س٣ٌ ٔسَ )اضبفٝ قسٖ 

٘ٛاح٣ دٟٙبٖ ٔٛا٘غ ٚ سؼساز ٘ٛاح٣ دٟٙبٖ( ٤بفشٗ ٔطظ 

صا ثب افعا٤ف د٥چ٥س٣ٌ ٔسَ، قٛز، ِ سط ٣ٔ ٔكىُ

ٚ  6خسَٚ ، 5 خسَٚذغب افعا٤ف ٤بفشٝ اؾز.  ٔمساض

ٞب٢ ٔرشّف ثطا٢  آظٔب٤ف اعلاػبر ذلانٝ 7خسَٚ 

زٞس،  بظ٢ قسٜ، ٘كبٖ ٣ٔٞب٢ قج٥ٝ ؾ ٔسَ

ثٝ دبضأشطٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ سأث٥ط ٌصاض، ضٚـ  سٛخٝ ثسٖٚ

سٛا٘س ٥ٔعاٖ  د٥كٟٙبز٢، ثٝ نٛضر ٘ؿجشب  ٔٙبؾج٣ ٣ٔ

 ٔؿبحز ٘ٛاح٣ دٟٙبٖ ضا ٔحبؾجٝ وٙس.

آظٔب٤ف ضٚـ د٥كٟٙبز٢ ثط ض٢ٚ ٘شب٤ح حبنُ اظ 

ٛاح٣ دٟٙبٖ ٘ سٛاٖ ؾبظ٢ قسٜ ٘كبٖ زاز، ٣ٔ قج٥ٝ زازٜ

آَ ثسؾز آٚضز. ػلاٜٚ ثط ا٤ٗ  ذٛث٣ زض قطا٤ظ ا٤سٜ ثٝ ضا

ا٘غ ثٝ ٔحُ اؾشمطاض زؾشٍبٜ ٚ ٘عز٤ه ثٛزٖ ٔٛ

بز اظ خّٕٝ ٔٛاضز٢ ٞؿشٙس وٝ ٚخٛز ٔٛا٘غ ظ٤ ػسْ

قٛ٘س ٔمساض ٔؿبحز ٘بح٥ٝ دٟٙبٖ ثسؾز آٔسٜ  ٣ٔ ثبػث

اظ عط٤ك اٍِٛض٤شٓ د٥كٟٙبز٢ ثٝ ٔمساض ٚالؼ٣ آٖ 

 سط ثبقس. ٘عز٤ه

 ّای ٍاقعی آزهایػ تر رٍی دادُ -4-2

زض ا٤ٗ ثرف اظ ٔمبِٝ، ٘شب٤ح حبنُ اظ اػٕبَ ضٚـ 

ٞب٢ ٚالؼ٣ زؾشٍبٜ ٥ِعض اؾىٙط  د٥كٟٙبز٢ ض٢ٚ زازٜ

ظ٣ٙ٥ٔ ٔغطح قسٜ اؾز. اثط٘مبط زٚ ا٤ؿشٍبٜ ٔرشّف 

ض٤شٓ د٥كٟٙبز٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطا٢ آظٖٔٛ اٍِٛ

ا٢  ٞب ٔطثٛط ثٝ ٔٙغمٝ ٤ٗ زازٌٜطفز. ٤ى٣ اظ ا لطاض

ٞب٢ ٔرشّف ٚ  ب دؿش٣ ٚ ثّٙس٢سٛدٌٛطاف٣ عج٥ؼ٣ ث بث

(. 12 قىُػٛاضو ٔهٙٛػ٣ ثٛزٜ اؾز) فبلس

آٚض٢ قسٜ  ٞب٢ خٕغ ثٛط ثٝ زاز٥ٜ٘ع، ٔط ز٤ٍط زازٜ

ا٢ ثب ػٛاضو ٔهٙٛػ٣ قبُٔ ز٤ٛاض ٚ  ٔحٛعٝ زض

 (.24قىُ ٞب٢ ٔرشّف ثٛزٜ اؾز) ؾبذشٕبٖ

٥٘ع  12 قىُزض ٔٛضز زازٜ ٚالؼ٣ اَٚ ٕٞبٖ عٛض وٝ زض 

٥ٌط٢  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز، حساوثط فبنّٝ ا٘ساظٜ

ٔشط ثٛزٜ اؾز. ثطا٢ اضظ٤بث٣ ػّٕىطز  200زؾشٍبٜ 

ٚ  150، 100، 50ٞب٢  اٍِٛض٤شٓ د٥كٟٙبز٢ ثطا٢ فبنّٝ

ٔشط٢ اظ ٔحُ اؾشمطاض زؾشٍبٜ ٥ِعض اؾىٙط ظ٣ٙ٥ٔ  200

 ٔؿبحز ٘ٛاح٣ دٟٙبٖ ٔحبؾجٝ قس. 

 
 

اظ ا٤ٗ آظٔب٤كبر وساْ  ٞط ، ثطا8٢خسَٚ 8خذٍل 

اؾىٗ، ٔؿبحز ٚالؼ٣ خبافشبز٣ٌ  ٔؿبحز وُ ٔحسٚزٜ

جٝ قسٜ سٛؾظ ضٚـ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٔؿبحز ٔحبؾ

زٞس. ٕٞچ٥ٙٗ ثٝ  ٘ؿج٣ ضا ٘كبٖ ٣ٔ ب٢د٥كٟٙبز٢ ٚ ذغ

ثٝ سطس٥ت ذطٚخ٣  23قىُ ٚ  22قىُ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ زض 

٥ٌط٢  ضٚـ د٥كٟٙبز٢ ضا ثطا٢ حساوثط فبنّٝ لبثُ ا٘ساظٜ

ض اؾىٙط ٔشط اظ ٔحُ اؾشمطاض زؾشٍبٜ ٥ِع 200ٚ  100

 ظ٣ٙ٥ٔ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.
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 ًتایح حاصل از اعوال الگَریتن پيؽٌْادی تر رٍی اترًقاط ٍاقعی اٍل– 8خذٍل 

ٔؿبحز وُ  ٔسَ ٚالؼ٣

 ٔسَ

(m2) 

ٔؿبحز ٚالؼ٣ 

 خبافشبز٣ٌ

(m2) 

٘بح٥ٝ دٟٙبٖ سكى٥ُ قسٜ ثب اؾشفبزٜ اظ اػٕبَ اٍِٛض٤شٓ 

Canny ّٝض٢ٚ سه٤ٛط فبن 

اثؼبز سه٤ٛط 

 فبنّٝ

قؼبع لبثُ 

 (٥ٌmط٢ ) ا٘ساظٜ
 ذغب٢ ٘ؿج٣ (m2ٔؿبحز ) ٔمساض دبضأشط 

700 × 750 50.00 7849.87 611.7 0.55 609.6 0.34 % 

700 × 750 100.00 31399.48 8483.2 0.55 8438.6 0.53 % 

700 × 750 150.00 70648.82 21809.4 0.55 21503.62 1.4 % 

700 × 750 200.00 125597.91 23642.11 0.55 23285.95 1.5 % 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ی ترای ٌيزه اظکٌر سريل دظتگاُ از هتر 100 یريگ اًذاُ فاصلِ حذاکثر یترا یؽٌْاديپ تنیالگَر اعوال یخرٍخ -22ؼکل 

 ٍاقعی اٍل دادُ



 

 30 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ٍّطي ًطريِ علوي پص

 0653 بْار ًخست ضوارُ   ال سَمس

 
 ٍاقعی اٍل تگاُ ليسر اظکٌر زهيٌی ترای دادُهتر از دظ 200رای حذاکثر فاصلِ اًذاُ گيری خرٍخی اعوال الگَریتن پيؽٌْادی ت -23ؼکل 

٘شب٤ح حبنُ اظ اػٕبَ اٍِٛض٤شٓ د٥كٟٙبز٢ ض٢ٚ اثط٘مبط 

ثطزاقز قسٜ زؾشٍبٜ ٥ِعض اؾىٙط ظ٣ٙ٥ٔ، زض ٤ه ٥ٔساٖ 

ؾبظ٢  ا٢ ٔحبؾجٝ قس. ٔسَ د٥بزٜ زضخٝ 360ز٤س افم٣ 

ثط٘مبع٣ ضا وٝ زاضز وٝ اقسٜ ا٤ٗ لبث٥ّز ضا 

ٞب٢ ٥ِعض اؾىٙط ظ٣ٙ٥ٔ  ٔرشّف زؾشٍبٜ ا٘ٛاع ثب

ا٘س ضا ٔٛضز آ٘ب٥ِع لطاض زازٜ ٚ ٔؿبحز  ٥ٌط٢ قسٜ ا٘ساظٜ

جٝ وٙس. زض ا٤ٗ ضٚـ، ٘ٛاح٣ دٟٙبٖ ضا ٔحبؾ

٥ٌط٢  ٔحسٚز٤ز زض حساوثط فبنّٝ ا٘ساظٜ ا٤دبز أىبٖ

لبثُ لجَٛ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٔحسٚز٤ز زض ٥ٔساٖ ز٤س زؾشٍبٜ 

طا٢ ٘كبٖ زازٖ ا٤ٗ ٔٛضٛع زض ٔٛضز زازٜ ٚخٛز زاضز. ث

٥ٌط٢ لبثُ لجَٛ  ٚالؼ٣ اَٚ ٔٛضٛع حساوثط فبنّٝ ا٘ساظٜ

لؼ٣ زْٚ  ٔٛضٛع ٔحسٚز٤ز ٚ زض ٔٛضز زازٜ ٚا

 ز٤س ٔس٘ظط لطاض ٌطفشٝ اؾز. ٥ٔساٖ زض

ا٢  ٘شب٤ح ا٤ٗ آظٔب٤كبر ض٢ٚ زازٜ ٚالؼ٣ اَٚ )ٔحسٚزٜ

نّٝ زٞس ثب افعا٤ف فب ٘كبٖ ٣ٔ ثب سٛدٌٛطاف٣ عج٥ؼ٣(

زؾشٍبٜ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٘ٛاح٣ دٟٙبٖ، ٥ٔعاٖ ذغب٢  اظ

٤بثس. ٔٛا٘غ  سر٥ٕٗ ٔؿبحز ٘ٛاح٣ دٟٙبٖ ٥٘ع افعا٤ف ٣ٔ

قٛ٘س، زض اثط٘مبط  ٔٛخٛز زض ٔحسٚزٜ اؾىٗ ثبػث ٣ٔ

ؾشٍبٜ ٘بح٥ٝ دٟٙبٖ سكى٥ُ قٛز. ثطزاقز قسٜ ز

ضٚـ د٥كٟٙبز٢ ثب اؾشرطاج ٔطظ ٔٛا٘غ زض سه٤ٛط  زض

بحز ٘بح٥ٝ دٟٙبٖ سر٣ٙ٥ٕ اظ ٔؿ سٛاٖ فبنّٝ ٣ٔ

ثسؾز آٚضز. اِجشٝ قب٤بٖ شوط اؾز وٝ زض اثط٘مبط  ضا

لاػبر ٘ٛاح٣ دٟٙبٖ ثٝ ػجبضس٣ ثطزاقز قسٜ اع

٘كسٜ ٚ سٟٙب ثب اؾشفبزٜ اظ اعلاػبر ٔطظ آٖ ٘ٛاح٣،  ثجز

 زض ضٚـ د٥كٟٙبز٢ و٣ٕ ؾبظ٢ آٟ٘ب ا٘دبْ قسٜ اؾز. 

زض ازأٝ، ضٚـ د٥كٟٙبز٢ ثط ض٢ٚ اثط٘مبط ثطزاقز قسٜ 

( ٤LMS-Z360Iه زؾشٍبٜ ٥ِعض اؾىٙط ظ٣ٙ٥ٔ ) سٛؾظ

زض ٤ه ٔحسٚزٜ قٟط٢، ٥٘ع ٔٛضز آظٔب٤ف لطاض ٌطفز. 

ٞب٢ ا٘دبْ قسٜ زض ا٤ٗ اثط٘مبط زض ٤ه  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

زض ٤ه ا٤ؿشٍبٜ  90°ٚ ز٤س لبئٓ  360°٥ٔساٖ ز٤س افم٣ 

ا٢ زض ٞط زٚ  ا٘دبْ ٌطفشٝ اؾز. لسضر سفى٥ه ظا٤ٚٝ

ثٛزٜ اؾز. سؼساز  0.12°ضاؾشب٢ افك ٚ لبئٓ ٥٘ع ثطاثط 

 ٥ٌ000,250,2ط٢ قسٜ زض ا٤ٗ قطا٤ظ  ٘مبط ا٘ساظٜ

ٚ  750٘مغٝ، سؼساز ؾغطٞب٢ سه٤ٛط فبنّٝ 

ذٛاٞس قس. ثب ا٤ٗ سٙظ٥ٕبر  3000ٞب٢ آٖ  ؾشٖٛ سؼساز

 سه٤ٛط فبنّٝ حبنُ اظ اثط٘مبط ثطزاقز قسٜ
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     ...استخراج لبِ  هيًَاحي پٌْاى با استفادُ از تىٌ ييضٌاسا
 هرتضي حيذري هظفر، هسعَد ٍرضَ ساز، هحوذ سعادت سرضت

٤ٛط فبنّٝ و٣ّ اثط٘مبط سه 24قىُ قسٜ اؾز.  سكى٥ُ

زض لطٔع ضً٘( وٝ ٔٛضز آظٖٔٛ ٚ ثرك٣ اظ آٖ )وب

زٞس.  ٌطفشٝ اؾز ضا  ثٝ ٕٞطاٜ سه٤ٛط آٖ ٘كبٖ ٣ٔ لطاض

قٛز ز٤ٛاضٞب٣٤  ٤ٗ قىُ ز٤سٜ ٣ٕٔٞبٖ عٛض وٝ زض ا

ض ٔحُ اؾشمطاض ضٚثط٢ٚ زؾشٍبٜ ٥ِعض اؾىٙط ز زض

ٞب٢ ٔطظ ٘ٛاح٣ دٟٙبٖ ٥٘ع  ِجٝزاقشٝ اؾز.  لطاض

٘شربة قسٜ اظ سه٤ٛط فبنّٝ )لؿٕز دب٥٤ٗ ثرف ا ض٢ٚ

ذطٚخ٣  25قىُ ا٘س.  ؾٕز ضاؾز( ٘كبٖ زازٜ قسٜ

ٟ٘ب٣٤ ٔؿبحز ٘بح٥ٝ دٟٙبٖ ثسؾز آٔسٜ ثب ا٤ٗ ضٚـ ضا 

زضخٝ ٚ ثطا٢ حبِز ٥ٔساٖ ز٤س  90ثطا٢ ٥ٔساٖ ز٤س 

زؾشٍبٜ ٥ِعض اؾىٙط ظ٣ٙ٥ٔ زضخٝ  180

 زٞٙس. ٣ٔ ٘كبٖ ضا

 
 (پایيي) ؼذُ ترای اعوال الگَریتن پيؽٌْادی اًتخاب فاصلِ تصَیر از قعوتی ،(تالا) فاصلِ کلی اترًقاط تصَیر -24ؼکل 

 

 ٞب٢ زض ا٤ٗ حبِز ثب سٛخٝ ثٝ آظٔب٤ف ٔمساض دبضأشط 

 0.55ؾبظ٢ قسٜ ثطاثط  ٞب٢ قج٥ٝ ا٘دبْ قسٜ ثط ض٢ٚ زازٜ

آٔسٜ  ذلانٝ ٘شب٤ح ثسؾز 9خسَٚ ٝ قس. زض ٘ظط ٌطفش

ٞب٢ ٚالؼ٣ ضا  ة قسٜ اظ زازٜثط ض٢ٚ لؿٕز ا٘شرب

 زٞس. ٣ٔ ٘كبٖ

اظ آ٘دب وٝ ز٤ٛاضٞب٢ ٔٛخٛز زض ٔمبثُ ٔحُ اؾشمطاض 

و٣ٕ اظ آٖ لطاض ٌطفشٝ ثٛز٘س، زؾشٍبٜ، زض فبنّٝ 

زازٜ قس. ٔمساض ٘ٛاح٣ دٟٙبٖ ثٝ ذٛث٣ سكر٥م  ٔطظ

ٔؿبحز ٘بح٥ٝ دٟٙبٖ ٥٘ع ثٝ ٔمساض ٚالؼ٣ آٖ ثب ذغب٢ 

زٞس  ضٛع ٘كبٖ ٣ٔ% ٘عز٤ه ثٛز. ا٤ٗ 0.27ٛٔ

عٛض وٝ زض آظٔب٤كبر لج٣ّ ٥٘ع ٔكبٞسٜ قسٜ ثٛز،  ٕٞبٖ

زض نٛضس٣ وٝ فضب٢ ٔٛضز ٘ظط ثطا٢ اؾىٗ ػٛاضو 

ٔشٙٛع ظ٤بز٢ ٘ساقشٝ ثبقس ٚ ٤ب ثٝ ػجبضر ز٤ٍط اٌط ٔٛا٘غ 

٘بح٥ٝ دٟٙبٖ ضا وبٔلا  ٔشٕب٤ع ؾشٍبٜ، ٔطظ زض ٔمبثُ ز

ثم٥ٝ اق٥ب زض ٔحُ اؾىٗ ا٤دبز وٙٙس، اٍِٛض٤شٓ  اظ

ا٘س ثٝ ذٛث٣ ٘بح٥ٝ دٟٙبٖ سٛ د٥كٟٙبز٢ ٣ٔ

 آٚضز. ثسؾز ضا

زٞس،  وبضٞب٢ ا٘دبْ قسٜ زض ا٤ٗ سحم٥ك ٘كبٖ ٣ٔ

اٍِٛض٤شٓ د٥كٟٙبز٢ سٛا٘ب٣٤ وكف ٘ٛاح٣ دٟٙبٖ زض ٔٛضز 

ظ٤بز٢ ٘ساض٘س، ضا  ٥چ٥س٣ٌاثط٘مبط ٔٙبعم٣ وٝ د

زاضز. اٌطچٝ زض ذهٛل ٔٙبعك زاضا٢ ػٛاضو  ذٛث٣ ثٝ

سٛاٖ ثب سغ٥٥ط زض دبضأشطٞب٢ ا٘شربث٣  ٔرشّف ٥٘ع ٣ٔ

 اٍِٛض٤شٓ ٘ٛاح٣ دٟٙبٖ ٔإثط ضا وكف وطز. 
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  (24ؼکل دٍم )ی اترًقاط ٍاقع تخػ اًتخاب ؼذُ از یتر رٍ يؽٌْادیپ یتناعوال الگَر یخرٍخ -25ؼکل 

 ًتایح حاصل از اعوال الگَریتن پيؽٌْادی تر رٍی اترًقاط ٍاقعی– 9خذٍل 

ٔؿبحز وُ  ٔسَ ٚالؼ٣

 ٔسَ

(m
2) 

ٔؿبحز 

ٚالؼ٣ 

 خبافشبز٣ٌ

(m
2) 

٘بح٥ٝ دٟٙبٖ سكى٥ُ قسٜ ثب اؾشفبزٜ اظ اػٕبَ 

 ض٢ٚ سه٤ٛط فبنّٝ Cannyاٍِٛض٤شٓ 

اثؼبز سه٤ٛط 

 فبنّٝ

٥ٌط٢  ا٘ساظٜ قؼبع لبثُ

(m) 

ٔمساض 

 دبضأشط 
mٔؿبحز )

2) 
ذغب٢ 

 ٘ؿج٣

700 × 750 25.00 490.62 293.1 0.55 292.3 0.27 % 

 

 پيؽٌْادات ٍ گيری ًتيدِ-5

ا٘شربة آٌبٞب٘ٝ، ٘مغٝ لطاض٥ٌط٢ زؾشٍبٜ ٥ِعضاؾىٙط ثطا٢ 

ثطزاض٢، ا٥ٕٞز ثبلا٣٤  كٝثطزاقز ػٛاضو ٚ ٘مبط زض ٘م

زض ضؾ٥ـسٖ ثٝ اٞساف دطٚغٜ زاضز. ٘ٛاح٣ دٟٙبٖ ثٝ ػٙٛاٖ 

ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ  آٚض٢ زازٜ ٤ى٣ اظ ٔكىلار زض خٕغ

٥ِعضاؾىٙط ظ٣ٙ٥ٔ ٚخٛز زاض٘س. ٞب٢  زؾشٍبٜ

 زٞس، اؾشفبزٜ اظ فضب٢ سه٤ٛط سحمــ٥ك ٘كبٖ ٣ٔ ا٤ٗ

سٛا٘س سؼساز  ٞب ٣ٔ ٚ سر٥ٕٗ خبافشبز٣ٌ فبنّٝ

ٞب٢ ضطٚض٢ ثطا٢ سى٥ُٕ اعلاػبر ثطزاقز ضا  ٍبٜا٤ؿش

وبٞف زٞس. اظ ٘مغٝ ٘ظط ز٤ٍط وبٞف سؼساز 

ٞب٢ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ اؾىٗ، ظٔبٖ اخطا٢ ػ٥ّٕبر  ا٤ؿشٍبٜ

غ آٖ ٞع٤ٙٝ اخطا٣٤ دطٚغٜ ضا ظ٣ٙ٥ٔ ٚ ثٝ سج

از. ٕٞچ٥ٙٗ آٌب٣ٞ اظ ٥ٔعاٖ ذٛاٞس ز وبٞف

سٛا٘س ثٝ ػٙٛاٖ ٔؼ٥بض٢ ثطا٢  دٟٙبٖ ٣ٔ ٘ٛاح٣

وبض ثطزاقز ظ٣ٙ٥ٔ ٔحؿٛة قٛز. ثٛزٖ  وبُٔ

ان٣ّ زضا٤ٗ ٔمبِٝ ٤بفشٗ ٘ٛاح٣ دٟٙبٖ زض اثط٘مبط  ٞسف

٥ِعض اؾىٙط ظ٣ٙ٥ٔ ثٛزٜ اؾز. ثطزاقز قسٜ سٛؾظ 

فضب٢ ؾٝ ثؼس٢  ،ٞب٢ ٔحبؾجبس٣ وبٞف د٥چ٥س٣ٌ ثطا٢

اثط٘مبط ثٝ سه٤ٛط فبنّٝ سجس٤ُ قسٜ ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ 

دٟٙبٖ  ر٥م ِجٝ ٔطظٞب٢ ٘ٛاح٣ٞب٢ سك اٍِٛض٤شٓ

ٞب٢ ِجٝ ثب  آٔس٘س. ثب ٔمب٤ؿٝ د٥ىؿُ ثسؾز

ٕبَ ٕٞؿب٤ٍب٘كبٖ ٔطظ ٘ٛاح٣ دٟٙبٖ ٔؼٙبزاض ثب اػ

ؾط٢ قطٚط ٚ ل٥ٛز سؼ٥٥ٗ قس. زض ا٤ٗ ٔمبِٝ  ٤ه
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     ...استخراج لبِ  هيًَاحي پٌْاى با استفادُ از تىٌ ييضٌاسا
 هرتضي حيذري هظفر، هسعَد ٍرضَ ساز، هحوذ سعادت سرضت

ٞب ٔٛضز اؾشفبزٜ  ٤بفشٗ ِجٝ اٍِٛض٤شٓ و٣َٙ ثطا٢

سٛاٖ ثب اؾشفبزٜ اظ ؾب٤ط  ٌطفز. اِجشٝ ٣ٔ لطاض

٣ اٍِٛض٤شٓ ضا ٞب٢ اؾشرطاج ِجٝ ٥٘ع وبضا٤ اٍِٛض٤شٓ

ؾبظ٢ ا٤ٗ ضٚـ اثط٘مبط ٤ه  ثطضؾ٣ وطز. ثطا٢ د٥بزٜ

اؾىٙط ظ٣ٙ٥ٔ زض٤ه ٔٙغمٝ قٟط٢ ٔٛضز  ا٤ؿشٍبٜ ٥ِعض

ٞب اظ سى٥ٙه و٣َٙ  اؾشفبزٜ لطاض ٌطفز. ثطا٢ اؾشرطاج ِجٝ

ٞب ٘كبٖ زاز ثب اؾشفبزٜ اظ  اؾشفبزٜ قس. ٘شب٤ح اضظ٤بث٣

سٛاٖ زض نٛضر ػسْ ٚخٛز ػٛأُ  ضٚـ اضائٝ قسٜ ٣ٔ

د٥چ٥سٜ )ٕٞچٖٛ زضذز(، ٘ٛاح٣ دٟٙبٖ ٔٛخٛز زض اثط 

 ٥ه قٙبؾب٣٤ ٕ٘ٛز.س٘مبط ضا ثٝ نٛضر اسٛٔب

٘شب٤ح ا٤ٗ سحم٥ك ٘كبٖ زاز وٝ اٍِٛض٤شـٓ و٣َٙ چٖٛ 

وٙس؛ ٘ٛاح٣ دٟٙبٖ  ٞب٢ ٚالؼ٣ ضا ثٟشط قٙبؾب٣٤ ٣ٔ ِجٝ

سط ٞؿشٙس. ٔمساض دبضأشط  سكى٥ُ قسٜ ٟ٘ب٣٤ ٥٘ع ٔٙغم٣
 ٢ٔمبِٝ ثب آظٖٔٛ ٚ ذغب ضٚ ٤ٗو٣َٙ زض ا ش٤ٓزض اٍِٛض 

 ٣مبس٥سحم ٢ٔرشّف ثسؾز آٔس. زض وبضٞب ٢ٞب ٔسَ

 ٢ٞٛقٕٙس ثطا ٢ٞب ش٤ٓاظ اٍِٛض ٖاسٛ ٣ٔ ٙس٤ٜآ

دبضأشط اؾشفبزٜ وطز.  ٤ٗا ٥ٝٙآٚضزٖ ٔمساض ثٟ ثسؾز

ضؾس ثب سطو٥ت ضٚـ د٥كٟٙبز٢ ٚ  ٣٘ظط ٔ ، ثٝضٕٙب 

ه٤ٛط٢ وٝ سٛؾظ زٚضث٥ٗ زؾشٍبٜ ٞب٢ س اعلاػبر زازٜ

قسر، ثشٛاٖ ٘شب٤ح ثٟشط٢  ط٤قٛز ٚ سهٛ ٣ٔ اذص

قٛز ا٤ٗ ق٥ٜٛ زض وبضٞب٢  ثسؾز آٚضز. د٥كٟٙبز ٣ٔ ضا

ٔٛضز سحم٥ك لطاض ٥ٌطز. ضٚـ د٥كٟٙبز٢ ٘ٛاح٣  ٙسٜآ٤

ٞب٢ ٔٙغمٝ سٛدٌٛطاف٣ وٝ ٤ه اضسفبع  دٟٙبٖ ضا زض زازٜ

هبر ٚخٛز زاضز ٘ؿجز ثٝ ٔٙبعم٣ ثطا٢ ٞط ٔرش

ض٘س، ثٟشط ط وٝ ؾغٛح لبئٓ زاػٛاضو ؾبذشٝ ثك ثب

آٚضز. ثب اؾشفبزٜ اظ اٍِٛض٤شٓ د٥كٟٙبز٢  ٣ٔ ثسؾز

قٙبؾب٣٤ اؾز.  بثُٔٛلؼ٥ز ٘ٛاح٣ دٟٙبٖ زض اثط٘مبط ل

سٛا٘س زض اضظ٤بث٣  وكف ٘ٛاح٣ دٟٙبٖ ثب ا٤ٗ ضٚـ ٣ٔ

ط ا٤ؿشٍبٜ ٥٘ع ٔٛضز اؾشفبزٜ وبُٔ ثٛزٖ اثط٘مبط ٞ

سٛاٖ چ٣ٍٍ٘ٛ اؾشفبزٜ  ٥ٌط٤س. زض وبضٞب٢ آ٤ٙسٜ، ٣ٔ لطاض

٣ دٟٙبٖ ثطا٢ ٤بفشٗ ا٤ؿشٍبٜ ٞب٢ ث٥ٟٙٝ اؾشمطاض اظ ٘ٛاح

 زؾشٍبٜ ضا ٥٘ع ثطضؾ٣ وطز.
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Abstract 

When the beam of a laser scanner because of an obstacle (such as trees or walls of a building) is not able to 

pass the complication, the points are on the backside, not measured. These points appear as occlusion parts of 

the point cloud that study of them is a key issue for the next station selection. Nowadays, occlusion area 

analysis study manually that this work is time-consuming and erroneous. In this paper new technique provide, 

which is used to determined occlusions of the laser scanner data, automatically. As we know, the edges in an 

image showing the drastic difference between adjacent pixels values. In the range image, the difference is due 

to the difference in depth in the presence of occlusions; its value will be high. Therefore, in this article to 

determine the occlusion borders automatically, made an image from the data collected by laser scanners and 

edges are extracted. After that, the borders defined on a reference plane and are connected to each other up to 

specified occlusion area. To implement this, the ground laser scanner station point cloud was used in an urban 

area. Canny technique was used to extract edges. The findings show that the proposed method can be used in 

the absence of complicating factors (such as trees) and occlusions of point cloud automatically can be 

identified.  
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