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 چکيذُ   

ٞب٢ اذ٥ـط   ثبقس. ثب د٥كطفز غ٥٥طار آٟ٘ب ٣ٔس ٞب٢ ظ٥ٔٗ ٚ ثطضؾ٣ ثٙس٢ دٛقفثطزٞب٢ فطاٚاٖ زض عجمٝآٚض٢ ؾٙدف اظ زٚض اثطع٥ف٣ زاضا٢ وبض فٗ

وٙـس. زض   ثٙس٢ سهب٤ٚط اثطع٥ف٣ ا٤دبة ٔـ٣ مٝٚ ا٤دبز سهب٤ٚط٢ ثب لسضر سفى٥ه ٔىب٣٘ ثبلا، ِعْٚ اؾشفبزٜ سٛاْ اظ اعلاػبر ع٥ف٣ ٚ ٔىب٣٘ ضا زض عج

٥فـ٣ ثطضؾـ٣ قـٛز. زض    ٔىب٣٘ سهب٤ٚط اثطع-ع٥ف٣ثٙس٢ ٌطزز سبث٥ط وبٞف اثؼبز ثٝ وٕه اٍِٛض٤شٓ غ٘ش٥ه ضا زض فطآ٤ٙس عجمٝ ا٤ٗ سحم٥ك ؾؼ٣ ٣ٔ

ٍٙـُ دٛقـب٢ ٥ٔٙـ٥ٕٓ    ثٙس٢ ٚاسطقس، ٞط٣ٔ ٚ خٔىب٣٘ سهب٤ٚط اثطع٥ف٣، سبوٖٙٛ ؾٝ اٍِٛض٤شٓ لغؼٝ-ثٙس٢ ع٥ف٣ٞب٢ ٔرشّف عجمٝ ٥ٔبٖ اٍِٛض٤شٓ

ٝ  زض سطو٥ت ثب اٍِٛض٤شٓ عجمٝ ٔجش٣ٙ ثط ٘كب٘ٝ  ـا ثٙس٢ ٔبق٥ٗ ثطزاض دكش٥جبٖ ثٝ ثٟشط٤ٗ ٘شب٤ح زؾـز ٤بفشـ د٥كـٟٙبز٢ اثشـسا ثـٝ وٕـه      ٘ـس. زض ضٚ

ٌطز٤ـس. زض ٟ٘ب٤ـز   ؾبظ٢ ثٙس٢ ٔصوٛض د٥بز٤ٜشٓ لغؼٝاٍِٛض٤شٓ غ٘ش٥ه اثؼبز سه٤ٛط اثطع٥ف٣ وبٞف ٤بفشٝ ؾذؽ ثط ض٢ٚ ثب٘سٞب٢ حبنُ، ؾٝ اٍِٛض

د٥كٟٙبز٢ ثـط   سطو٥ت قس. ضٚـ ثٙس٢ ٔبق٥ٗ ثطزاض دكش٥جبٖثٙس٢ ثسؾز آٔسٜ ثٝ وٕه لبٖ٘ٛ سه٥ٕٓ ضا٢ اوثط٤ز ثب ٘مكٝ عجمٝٞب٢ لغؼٝ٘مكٝ

آٔسٜ ثطسط٢ اؾشفبزٜ اظ وبٞف اثؼبز زض اٍِـٛض٤شٓ   ؾبظ٢ ٌطز٤س، ٘شب٤ح آظٔب٤كبر ثسؾزد٥بزٜ Pavia  ،Telops  ٚDC Mallاثطع٥ف٣ ض٢ٚ ؾٝ سه٤ٛط 

 زٞس.  ٞط٣ٔ ٔجش٣ٙ ثط ٘كب٘ٝ ضا ٘كبٖ ٣ٔ ٞب٢ ٚاسطقس ٚ ه٤ٛط زض اٍِٛض٤شٓخٍُٙ دٛقب٢ ٥ٙ٥ٕٔٓ ٔجش٣ٙ ثط ٘كب٘ٝ ٚ اؾشفبزٜ اظ سٕبْ ثب٘سٞب٢ س
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0653 ربْا ضوارُ ًخست   سَمسال 

 هقذهِ -1

آٚض٢ ؾٙدف اظ زٚض اثطع٥فـ٣، زض زٚ زٞـٝ ٌصقـشٝ     فٗ

فز ا٤ـٗ د٥كـط  قبٞس د٥كطفز چك٥ٍٕط٢ ثـٛزٜ اؾـز.   

ٞب ٚ ٕٞچ٥ٙٗ زض سٛؾؼٝ ٚ سٜعطاح٣ ٚ ؾبذز ؾٙدٙ زض

ٞب٢ دطزاظـ زازٜ، ثؿ٥بض ٔكٟٛز اؾـز   ؾبظ٢ ضٚـ د٥بزٜ

>. أطٚظٜ اوثـط سحم٥مـبر زض ظ٥ٔٙـٝ ؾـٙدف اظ زٚض     1=

 ٝ ــ ــط عجم ــ٣، ث ــس زاضز.  ثاثطع٥ف ــٗ سهــب٤ٚط سبو٥ ــس٢ ا٤ ٙ

ثٙس٢ ٤ب سجس٤ُ سهب٤ٚط ثٝ ٘مكٝ ٔٛضـٛػ٣ زض اثـط    عجمٝ

٣ٌ ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ، ا٘شربة ػٛا٣ّٔ اظ خّٕٝ د٥چ٥س

٤ٛط ٚ اٍِــٛض٤شٓ ٔــٛضز اؾــشفبزٜ،   زازٜ، دــطزاظـ سهـ ـ

ٔؼطو چبِف خس٢ ثٛزٜ ٚ ٕٔىٗ اؾز ثط ٔٛفم٥ـز   زض

ٞـط چٙـس، سٛا٘ـب٣٤ س٥ِٛـس      .>2ثٙس٢ سبث٥ط ثٍصاضز =عجمٝ

ٞب٣٤ ثب ذهٛن٥بر ع٥فـ٣، ٔىـب٣٘ ٚ ضاز٤ـٛٔشط٤ى٣      زازٜ

ــط ٚ     ــُ ثٟش ــٝ ٚ سح٥ّ ــٝ سدع٤ ــط ث ــبلا، ٔٙد ــب٣٤ث  قٙبؾ

قٛز، ٣ِٚ ٔكىلاس٣ ٥٘ـع   آ٥ٔع اٞساف ظ٣ٙ٥ٔ ٣ٔ ٔٛفم٥ز

ٞـب٢ چٙـسع٥ف٣    آ٤ـس وـٝ زض ٔمب٤ؿـٝ ثـب زازٜ     س٤س ٣ٔد

ٗ ٔكىُ حدٓ ٘ؿجشب  ظ٤بز ا٤ٗ خس٤س٢ اؾز. ا٥ِٚ سدطثٝ

 ـ      زازٜ ٝ ٞب اؾز، ا٤ـٗ حدـٓ لبثـُ سٛخـٝ اظ زازٜ، ٥٘ـبظ ث

ا٢ خٟـز دـطزاظـ زاضز.    افعاضٞب٢ ٤ٚػٜافعاض ٚ ٘طْؾرز

ٞــب، اظ  طا٢ دــطزاظـ ا٤ــٗ ٘ــٛع زاز٥ٜ٘ــبظ ثــ ظٔـبٖ ٔــٛضز 

>. سهب٤ٚط اثطع٥فـ٣ ثـٝ   3ٔكىلار ز٤ٍط د٥ف ضٚ اؾز =

ب٢ ظ٤بز، زاضا٢ ٔكـىُ وٕجـٛز   ز٥ُِ زاقشٗ سؼساز ثب٘سٞ

ٝ  ٌصاض٢ قسٜ زض فطآ٤ٙـس ٞب٢ ثطچؿت ٕ٘ٛ٘ٝ ثٙـس٢  عجمـ

ا٤ٗ ٔكىُ، وبٞف  ٞب خٟز ضفغ حُ ٞؿشٙس. ٤ى٣ اظ ضاٜ

ٞـب٢   ٚـٔٙظـٛض ض ثبقـس. ثـطا٢ ا٤ـٗ     سؼساز ثب٘ـسٞب ٔـ٣  

ٔرشّف٣ ٔب٘ٙس اؾشرطاج ٤ٚػ٣ٌ ٚ ا٘شرـبة ٤ٚػٌـ٣ اضائـٝ    

 >.4قسٜ اؾز =

زٚ  طع٥ف٣، ثٝثٙس٢ سهب٤ٚط اثٞب٢ عجمٝ عٛض و٣ّ ضٚـ ثٝ

ٝ  ثٙس٢ ٣ٔزؾشٝ سمؿ٥ٓ -قٛ٘س. زؾشٝ اَٚ ضٚقٟب٢ عجمـ

ثٙس٢ ٔجش٣ٙ ثط د٥ىؿُ ثٛزٜ وٝ زض آٖ ٞط د٥ىؿُ فمظ 

 ظــطثـب اؾـشفبزٜ اظ اعلاػـبر ع٥فــ٣ ذـٛز ٚ ثـسٖٚ زض ٘     

ٕؿب٤ٝ ثٝ ٤ـه  ٞب٢ ٞ ٌطفشٗ اعلاػبر ٔٛخٛز زض د٥ىؿُ

>. زؾــشٝ زْٚ ٤5بثــس = وــلاؼ ٔكــرم اذشهــبل ٔــ٣

ٔىـب٣٘  -ثٙس٢ ع٥ف٣ثٙس٢، ضٚقٟب٢ عجمٝضٚقٟب٢ عجمٝ

ػـبر  ثٛزٜ وٝ ػلاٜٚ ثط اعلاػبر ع٥ف٣ د٥ىؿـّٟب اظ اعلا 

ٕ٘ب٤ٙس. زض ا٤ٗ زؾـشٝ اظ   د٥ىؿّٟب٢ ٕٞؿب٤ٝ اؾشفبزٜ ٣ٔ

 ـ  زٜ اظ اٞب، اؾشفب اٍِٛض٤شٓ ب٢ ٞ ـ علاػـبر ٔىـب٣٘ ثـٝ ضٚ

ــ٣   ــٛضر ٔ ــف ن ــطز = ٔرشّ ــبز٥ٌ6ٜ ــط٤ٗ ضٚـ،  >. ؾ س

>. 7ٞب اؾـز =  اظ اعلاػبر ٘عز٤ىشط٤ٗ ٕٞؿب٣ٍ٤ اؾشفبزٜ

٥ٔلاز٢  2002ثط اؾبؼ ا٤ٗ ضاٜ حُ،  خىؿٖٛ زض ؾبَ 

وٙٙـسٜ آٔـبض٢ ٔجشٙـ٣ ثـط ٔـسَ ٥ٔـساٖ       ثٙس٢> عجم8ٝ=

MRFسهبزف٣ ٔبضوٛ )
د٥كـٟٙبز زاز. ٞب٘ـً زض ؾـبَ    ( 1

> اعلاػــبر ٔىــب٣٘ ثسؾــز آٔــسٜ اظ 9لاز٢ =ٔــ٥ 2009

ــٓ ــبسط٤ؽ ٞ ــٛع ٔ 2ٚل
(GLCM) ٝــ ــطا٢ عجم ــس٢ ضا ث ثٙ

اثطع٥ف٣ ثٝ وبض ٌطفز. زض ضٚـ د٥كٟٙبز٢ سٛؾـظ   زازٜ

ٚ  GLCMاظ ض٢ٚ ٔبسط٤ؽ  3ٞب٢ ثبفزٞبً٘ اثشسا ٤ٚػ٣ٌ

، ٥ٌ4ــط٢ ِٔٛفــٝ زْٚ ظا٤ٚــٝثــب اؾــشفبزٜ اظ چٟــبض ا٘ــساظٜ

طاج ٌطز٤ـس،  اؾـشر  7ٚ ٤ىٙـٛاذش٣  6، آ٘شطٚدـ٣ 5وٙشطاؾز

  ٝ ــ ــب٥ِع ِٔٛف ــذؽ آ٘ ــ٣ّ )  ؾ ــب٢ ان ٞPCA
ــط ض٢ٚ 8 ( ث

ٞب٢ ان٣ّ  ٚ ِٔٛفٝٞب٢ ثسؾز آٔسٜ اػٕبَ ٌكشٝ  ٤ٚػ٣ٌ

ٝ    ثٝ ػٙٛاٖ ٤ٚػ٣ٌ وٙٙـسٜ   ثٙـس٢  ٞـب٢ ٚضٚز٢ ثـطا٢ عجمـ

ٖٛ زض ؾـبَ  ا٘شربة قـس٘س. ثٙس٤ىؿ ـ  9ث٥كشط٤ٗ قجبٞز

ضا ثـٝ ػٙـٛاٖ    10ٕٞؿـب٣ٍ٤  ٥ٔلاز٢ ضٚـ ٥ٕ٘طخ 2003

ــز ا   ــ٣ ز٤ٍــط خٟ ــبر ٔىــب٣٘   ؾــشفبزٜ اظضٚق اعلاػ

ــٟٙبز ــطخ10زاز = د٥كـ ــت  >. ٥ٕ٘ـ ــب٣ٍ٤ اظ سطو٥ـ ٕٞؿـ

ٝ   12ٚ ثؿشٝ 11ف٥ّشطٞب٢ ثبظ اؾـز. اػٕـبَ    سكـى٥ُ ٤بفشـ

ضٚـ فٛق ثط ض٢ٚ ثب٘سٞب٢ ٔرشّف سه٤ٛط ثٝ ٘بْ ٥ٕ٘طخ 

>. ا٤دـبز  11ثبقس = قٙبذشٝ ٣ٔ 13ٕٞؿب٣ٍ٤ سٛؾؼٝ ٤بفشٝ

٥ٕ٘طخ ٕٞؿب٣ٍ٤ سٛؾؼٝ ٤بفشـٝ ثـط ض٢ٚ سٕـبْ ثب٘ـسٞب٢     

ٞب٢ ٚاثؿـشٝ ظ٤ـبز٢    ٣ ثبػث ا٤دبز ٤ٚػ٤ٛ٣ٌط اثطع٥فسه

                                                         
1 Markov Random Field 

2 Gray Level Co-occurrence Matrix 
3 Texture Features 
4 Angular Second Moment 
5 Contrast 
6 Entropy 
7 Homogeneity  
8 Principal Component Analysis 
9 Maximum Likelihood 
10 Morphological Profiles 
11Opening 

12Closing 

13 Extended Morphological Profiles  
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 ...بٌذي تاثير اًتخاب ٍيصگي بِ ووه الگَريتن شًتيه بر طبمِ
 يداٍد اوبري، عبذالرضا صفري، صفا خسائ

ضٚ وبٞف سؼساز ثب٘ـسٞب٢ سهـ٤ٛط اثطع٥فـ٣     قسٜ، اظ ا٤ٗ

لجُ اظ اػٕبَ ٥ٕ٘طخ ٕٞؿب٣ٍ٤ اِعا٣ٔ اؾـز. زض ٕٞـ٥ٗ   

> ضٚـ ٥ٕ٘طخ ٕٞؿب٣ٍ٤ سٛؾؼٝ ٤بفشـٝ ثـط   12ضاؾشب زض =

وـٝ   PCAض٢ٚ چٙس٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ ثسؾـز آٔـسٜ اظ سجـس٤ُ    

 َ ٌطز٤س. ثبقٙس، اػٕب زاضا٢ ث٥كشط٤ٗ ٚاض٤ب٘ؽ ٣ٔ

ــب٣٘،    ــبر ٔى ــشرطاج اعلاػ ــٟب٢ اؾ ــط اظ ضٚق ــ٣ ز٤ٍ ٤ى

ــٝ ــٟب٢ لغؼ ــس٢ضٚق ــبؼ   1ثٙ ــط اؾ ــٝ زض آٖ ث اؾــز و

ٞب٣٤ ٔب٘ٙس ٤ىٙٛاذش٣، اقـ٥بی ٔٛخـٛز زض سهـ٤ٛط     ٤ٚػ٣ٌ

ؿّٟب ثـب ٤ٚػٌـ٣ ٤ىؿـبٖ( قٙبؾـب٣٤     ا٢ اظ د٥ى)ٔدٕٛػٝ

ٝ 13قٛ٘س = ٣ٔ ثٙـس٢  >. ٔعا٤ب٢ اؾشفبزٜ اظ ضٚقٟب٢ لغؼـ

ٞب ٞـط   قسٜ اؾز. زض ا٤ٗ ضٚـ> ث٥بٖ 16ٚ  15، 14زض =

ق٣ی ثٝ نٛضر ٕٞؿب٣ٍ٤ ٔىب٣٘ ثطا٢ ٕٞٝ د٥ىؿـّٟب٢  

حُ ثطا٢ ٔٙبعك  قٛز. ا٤ٗ ضاٜ زاذُ آٖ ق٣ی سؼط٤ف ٣ٔ

ٞب٢ ثعض٣ٌ ضا ا٤دبز وـطزٜ ٚ   ٤ىٙٛاذز ثعضي، ٕٞؿب٣ٍ٤

ــب ــط ٔٙ ــس د٥ىؿــُ ضا  اظ عــطف ز٤ٍ ــب چٙ ــه ٤ ــب ٤ عك ث

مكـٝ زل٥مـ٣   زٞس. ثٙبثطا٤ٗ اٌط لطاض ثبقس ٘ ٣ٕ٘ زؾز اظ

ــبؼ  اظ ــط اؾ ــ٥بی ث ــ٤ٛط   اق ــب٣٘ زض سه ــبذشبضٞب٢ ٔى ؾ

ثٙس٢، اعلاػبر ٔىب٣٘ زل٥ـك ٚ  ٌطزز، ٘مكٝ لغؼٝ ا٤دبز

وب٣ّٔ ضا ا٤دبز ذٛاٞس وـطز. ٤ـه ضٚـ ٔؼٕـَٛ خٟـز     

ثٙـس٢ ٔجشٙـ٣ ثـط    ثٙس٢ زل٥ك، لغؼٝزاقشٗ ٘شب٤ح لغؼٝ

>، وٝ زض آٖ ثطا٢ ٞط ٘بح٥ٝ ٔىب٣٘ 17ٚ 13اؾز = 2٘كب٘ٝ

ــب   ــه ٤ ــ٤ٛط ٤ ــُاظ سه ــس د٥ىؿ ــب٘ٝ   چٙ ــٛاٖ ٘ك ــٝ ػٙ ث

ٞب٢ ثسؾز آٔـسٜ زض فطآ٤ٙـس   قسٜ، ؾذؽ ٘كب٘ٝ ا٘شربة

ٝ ثٙس٢ ضقس ٤بفشٝ ٚ ٔٙدط ثٝ ٘بحلغؼٝ ا٢ ٔكـرم زض   ٥ـ

سحم٥مـبر ا٥ِٚـٝ نـٛضر    قـٛز. زض   ثٙس٢ ٣ٔ٘مكٝ لغؼٝ

ٞب ػٕٛٔب اظ ض٢ٚ ٔٙـبعك ٤ىٙٛاذـز ٤ؼٙـ٣     ٌطفشٝ، ٘كب٘ٝ

 ٔٙبعم٣ ثب ٔمبز٤ط د٥ىؿـُ ٤ىؿـبٖ ٤ـب ثبفـز ٤ىٙٛاذـز     

ــ٣ ــس٘س = ا٘شرــبة ٔ ــٛٔع زض =17ق ــٝ وٕــه 18>. ٌ > ث

د٥ىؿــّٟب٢ ثــب ٔمــبز٤ط ٤ىؿــبٖ ضا  ٥ٞؿــشٌٛطاْ سهــ٤ٛط،

ػٙٛاٖ ٘كب٘ٝ اذش٥بض ٕ٘ٛز. ٤ُٛ٘ ٚ ٕٞىبضا٘ف ثب ا٘دـبْ   ثٝ

اثطع٥ف٣ ٚ ؾـذؽ ف٥ّشـط ٕ٘ـٛزٖ آٖ    ثٙس٢ سه٤ٛط عجمٝ

وٕه ػٍّٕطٞب٢ ٕٞؿب٣ٍ٤، ٔٙبعك ٔىب٣٘ ثـعضي ضا   ثٝ

                                                         
1Segmentation 
2 Marker 

ــبة ٕ٘ٛز   ــب٘ٝ ا٘شرـ ــٛاٖ ٘كـ ــٝ ػٙـ ــس =ثـ >. 20ٚ 19٘ـ

ز٤ٍط٢ وٝ اذ٥طا سٛؾظ سبضاثبِىب ٚ ٕٞىبضاٖ اٚ  سحم٥ك زض

ٔىــب٣٘ سهــب٤ٚط اثطع٥فــ٣ -ثٙــس٢ ع٥فــ٣خٟــز عجمــٝ

 ٓ ثٙــس٢ ٞــب٢ لغؼــٝ د٥كــٟٙبز قــسٜ اؾــز، اظ اٍِــٛض٤ش

4، ٞطٔـ٣ ) 3ٚاسطقس
HSEG    ٕٓخٍٙـُ دٛقـب٢ ٥ٔٙـ٥ ٚ )

(5MSFٝ٘ٔجشٙــ٣ ثــط ٘كــب )  خٟــز اؾــشرطاج اعلاػــبر

ــس =  ــشفبزٜ ق ــب٣٘ اؾ ــه  >.13ٔى ــٝ وٕ ــب ث ــٝ  آٟ٘ ٘مك

6ثٙس٢ ٔبق٥ٗ ثطزاض دكش٥جبٖ ) عجمٝ
SVM د٥ىؿّٟب٣٤ )

ثب زضخٝ سؼّك ثـبلا ثـٝ ٞـط وـلاؼ ضا ثـٝ ػٙـٛاٖ ٘كـب٘ٝ        

٢ ا٤ــٗ ٔٙظــٛض اثشــسا ض٢ٚ ٘مكــٝ ا٘شرــبة ٕ٘ٛز٘ــس. ثــطا

ٝ   آ٘ـب٥ِع ثطچؿـت   SVMثٙس٢  عجمٝ ٞـب٢   ٌـصاض٢ ِٔٛفـ

ــعضي  ٔشهــُ نــٛضر ٌ ــٛاح٣ ث ــطا٢ ٘ ــٝ، ؾــذؽ ث طفش

ب ثبلاسط٤ٗ احشٕـبَ ٚ  زضنس اظ د٥ىؿّٟب٢ ث pقسٜ   ا٤دبز

ب زضخٝ احشٕبَ ث٥كـشط  ثطا٢ ٘ٛاح٣ وٛچه د٥ىؿّٟب٣٤ ث

ــب٘ٝ  ا٢ ٔ اظ حسآؾــــشب٘ٝ ــٛاٖ ٘كــ كــــرم ثــــٝ ػٙــ

 قس.  ٌطفشٝ ٘ظط زض

ــٝ ٔغبِؼـ ـ   ــب سٛخــٝ ث ــٛضر ٌطفشــٝ، ســبوٖٙٛ،   ث بر ن

ــٛض٤شٓ ٝ  اٍِ ــ ــب٢ عجم ــبضاٖ اٚ  ٞ ــب ٚ ٕٞى ــس٢ سبضاثبِى ثٙ

ٓ  زض ٝ  ٔمب٤ؿٝ ثب ؾب٤ط اٍِـٛض٤ش -ثٙـس٢ ع٥فـ٣  ٞـب٢ عجمـ

ــب٤ح  زض سهـــب٤ٚط اث ٔىـــب٣٘ طع٥فـــ٣ ثـــٝ ثٟشـــط٤ٗ ٘شـ

ؾــز. اظ ا٤ــٗ ضٚ زض ا٤ــٗ سحم٥ــك ؾــؼ٣ ا ٤بفشــٝ زؾــز

ٞب٢ عجمـٝ ثٙـس٢ ٔـصوٛض ثـٝ وٕـه       ٌطزز اٍِٛض٤شٓ ٣ٔ

سى٥ٙه وبٞف اثؼبز سهب٤ٚط اثطع٥ف٣ ثٟجـٛز زازٜ قـٛز.   

ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙظٛض اثشسا ثٝ وٕه اٍِـٛض٤شٓ غ٘ش٥ـه اثؼـبز    

ــٝ،   ــبٞف ٤بفشـ ــ٣ وـ ــ٤ٛط اثطع٥فـ ــٝ   سهـ ــذؽ ؾـ ؾـ

ٔجشٙـ٣ ثـط    MSFثٙس٢ ٚاسطقس، ٞط٣ٔ ٚ  لغؼٝ ٤شٓاٍِٛض

ؾـبظ٢  اثؼبز وبٞف ٤بفشـٝ د٥ـبزٜ   ض٢ٚ سه٤ٛط ثب ٘كب٘ٝ ثط

ــ٣ ٔ  ٝ ــس ٘مكــ ــٝ ثؼ ــطزز. زض ٔطحّ ــٝ ٌ ــب٢ لغؼ ــس٢ ٞ ثٙ

ٝ  زؾزٝ ث  7وٕـه لـبٖ٘ٛ سهـ٥ٕٓ ضا٢ اوثط٤ـز     آٔسٜ ثـ

                                                         
3Watershed 

4 Hierarchical Segmentation 
5 Minimum Spanning Forest 
6Support Vector Machines 
7Majority Voting 
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 0653 ربْا ضوارُ ًخست   سَمسال 

قـٛز. زض ازأـٝ    سطو٥ـت ٔـ٣   SVMثٙس٢ ٘مكٝ عجمٝ ثب

ٝ 2سحم٥ك، زض ثرـف  ىـب٣٘  ٔ-ثٙـس٢ ع٥فـ٣  ، ضٚـ عجمـ

ثـٝ سكـط٤     3كشٝ ؾـذؽ زض ثرـف   د٥كٟٙبز٢ ث٥بٖ ٌ

ٌطفشٝ، دطزاذشٝ قـسٜ اؾـز ٚ    ٞب٢ ػ٣ّٕ نٛضر آظٖٔٛ

 ٝ ٥ٌـط٢ اظ ٔـٛاضز ث٥ـبٖ    زض ٟ٘ب٤ز زض ثرف دب٤ب٣٘ ٘ش٥دـ

 ٌطزز.  قسٜ اضائٝ ٣ٔ

 رٍغ پيؽٌْادی -2

ــبث٥  ــٝ ســ ــٗ ٔغبِؼــ ــبٞف ازض ا٤ــ ــط ط وــ ــبز ثــ  ثؼــ

ــٝ ــس٢عجمـ ــ٣ ثٙـ ــب٤ٚط اثطع٥-ع٥فـ ــب٣٘ سهـ ــ٣ ٔىـ فـ

( ٔطاحـُ ضٚـ د٥كـٟٙبز٢ ضا   1ٛز. قىُ )ق ٣ٔ ثطضؾ٣

زٞس. ٕٞب٘غٛض وٝ زض ا٤ٗ قىُ ٔكرم اؾز،  ٘كبٖ ٣ٔ

اثشسا اثؼبز سه٤ٛط اثطع٥ف٣ ثـٝ وٕـه اٍِـٛض٤شٓ غ٘ش٥ـه     

ٝ   و ٞـب اظ ٘مكـٝ    بٞف ٤بفشٝ، ؾذؽ خٟـز ا٘شرـبة ٘كـب٘

ٞب٢ ثب زضخٝ سؼّـك   اؾشفبزٜ ٚ د٥ىؿُ SVMثٙس٢ عجمٝ

قـٛ٘س. زض   ٔـ٣ ٘كب٘ٝ ا٘شربة ثبلا ثٝ ٤ه ولاؼ ثٝ ػٙٛاٖ 

ٞـب٢   آٔسٜ اٍِٛض٤شٓٞب٢ ثسؾز٢ٚ ٘كب٘ٝٔطحّٝ ثؼس ثط ض

اػٕـبَ ٌكـشٝ ٚ زض    MSFثٙس٢ ٚاسطقس، ٞطٔـ٣ ٚ  لغؼٝ

ٝ  ٟ٘ب٤ز ثٝ  ٞـب٢   وٕه لبٖ٘ٛ سه٥ٕٓ ضا٢ اوثط٤ـز ٘مكـ

ٌـطزز.   سطو٥ت ٣ٔ SVMثٙس٢ ثٙس٢ ثب ٘مكٝ عجمٝلغؼٝ

ــ٥ٕ  ــبٖ٘ٛ سه ــٝ زض   زض ل ــب٘غٛض٢ و ــز ٕٞ ٓ ضا٢ اوثط٤

ٜ قـسٜ اؾـز ٞـط ٘بح٥ـٝ اظ ٘مكـٝ      ( ٘كـبٖ زاز 2) قىُ

ثٙس٢ ثٝ ولاؾ٣ وٝ اوثط د٥ىؿـّٟب٢ آٖ زض ٘مكـٝ   لغؼٝ

 ٤بثس. ثٙس٢ سؼّك زاض٘س، اذشهبل ٣ٔعجمٝ

ٓ زض ازأٝ ا٤ٗ  ٞـب٢   ثرف ثب سفض٥ُ ث٥كشط٢ ثٝ اٍِـٛض٤ش

 دطزاذشٝ قسٜ اؾز. MSFغ٘ش٥ه، ٚاسطقس، ٞط٣ٔ ٚ 

 شًتيک الگَریتن -2-1

ٝ  ٞـب٢  وٝ خـعی سى٥ٙـه   _اٍِٛض٤شٓ غ٘ش٥ه ؾـبظ٢   ث٥ٟٙـ

ٓ  ٘ـٛع  سط٤ٗ ٔشساَٚ _ثبقس ٢ ٣ٔاثشىبض فطا  ٞـب٢  اٍِـٛض٤ش

٘ساقـشٝ ٚ   ٚخـٛز  آٖ ثطا٢ ٚاحس٢ ض٤ٚٝ اؾز وٝ سىب٣ّٔ

 سىـطاض  ثبض ٞط ع٣ >. زض21ا٢ سىطاض٢ اؾز = ض٤ٚٝ زاضا٢

 اؾبؼ ثط فؼ٣ّ خٕؼ٥ز ٔٛخٛز زض اٍِٛض٤شٓ )٘ؿُ(، افطاز

 ٖ ٖ  قب٤ؿـش٣ٍ  ٥ٔـعا  اظ اؾـشفبزٜ  ثـب  ٚ قـسٜ  ٔطسـت  قـب

 خٕؼ٥ز ،3خٟف ٚ 2سمبعغ ،1ا٘شربة غ٘ش٥ه طٞب٢ػٍّٕ

ٝ  ٌطزز. ا٣ٔٗ٤ س٥ِٛس ٞب حُ ضاٜ اظ خس٤س٢ ٖ  سـب  ض٤ٚـ  ظٔـب

ٝ  قـطط  ثطلطاض٢ ٓ  ذبسٕـ ٝ  اٍِـٛض٤ش  >.٤21بثـس =  ٔـ٣  ازأـ

ٝ  ٤ه سٛؾظ حُضاٜ ٞط غ٘ش٥ه اٍِٛض٤شٓ زض ٝ  ضقـش ٘ـبْ   ثـ

 ثطا٢ ٞسف سبثغ قسٜ ٚ لاظْ اؾز زازٜ ٕ٘ب٤ف وطٚٔٛظْٚ

ٌـطزز   سؼط٤ـف  ث٥ٟٙـٝ،  ز خـٛاة ؾٕ ثٝ اٍِٛض٤شٓ ٞسا٤ز

 4اظ دـبضأشط ضـط٤ت وبدـب    ا٤ـٗ سحم٥ـك   زض  >.22ٚ 21=

 ـ  SVMثٙـس٢  عجمٝ ْ   خٟـز سؼ٥ـ٥ٗ اضظ  ٞـط وطٚٔـعٚ

 .قس اؾشفبزٜ 

 .: هراحل رٍغ پيؽٌْادی1ؼکل 

 ا٘شرـبة  ػٍّٕـط  ثـطا٢  5ضِٚـز  چـطخ  ضٚـ ٕٞچ٥ٙٗ اظ

                                                         
1 Select  
2 Crossover 
3 Mutation  
4 Kappa Coefficient 
5 Roulette Wheel  
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 ...بٌذي تاثير اًتخاب ٍيصگي بِ ووه الگَريتن شًتيه بر طبمِ
 يداٍد اوبري، عبذالرضا صفري، صفا خسائ

ٗ  اؾز. زض قسٜ اؾشفبزٜ َ  ا٤ـ  ٞـط  ا٘شرـبة  ضٚـ احشٕـب

  .>22ثبقـس =  ٣ٔ آٖ ٔمساض قب٤ؿش٣ٍ ثب ٔشٙبؾت وطٚٔعْٚ

1٘مغٝ ثطـ ٤ه ثب سمبعغ ػٍّٕط اظ
 خٟـف  ػٍّٕط ٥٘ع ٚ 

ٝ  اظ خ٥ٌّٛط٢ خٟز  اؾـشفبزٜ  ٔحّـ٣  ٞـب٢  ا٘شربة ث٥ٟٙـ

ٗ  زض سٛلف ٕٞچ٥ٙٗ قطط .ٌطز٤س  سحم٥ـك ثهـٛضر   ا٤ـ

ٝ  ٘ظط زض د٤ٛب قطط ٝ  قـس، ثـس٤ٗ نـٛضر    ٌطفشـ  اٌـط  وـ

 _م ٔكر اظ سىطاض لجُ سب ٞسف سبثغ ٥ٔعاٖ زض ثٟجٛز٢

ُ  نس وٝ ٝ  ٘ظـط  زض ٘ؿـ  ضخ ٘سٞـس،  _اؾـز  قـسٜ  ٌطفشـ

 سىـطاض سـب   ا٤ٙهـٛضر  غ٥ـط  زض ٚ قٛز ٣ٔ ٔشٛلف اٍِٛض٤شٓ

 .٤بثس ٣ٔ ازأٝ نسْ ٘ؿُ

 الگَریتن ٍاترؼذ -2-2

ط ض٢ٚ سهـــــ٤ٛط قـــــ٥ت سجـــــس٤ُ ٚاسطقـــــس ثـــــ

قـٛز. سهـ٤ٛط قـ٥ت زاضا٢ ث٥كـشط٤ٗ      ٔـ٣  ٌطفشٝ وبض ثٝ

ك ٔمساض زض ٔـطظ ثـ٥ٗ اقـ٥ب ٚ وٕشـط٤ٗ ٔمـساض زض ٔٙـبع      

>. خٟز ٔحبؾجٝ سه٤ٛط ق٥ت، ثـطا٢  ٤2ىٙٛاذز اؾز =

pxٞط ثطزاض د٥ىؿُ 
ٝ  Bاظ سه٤ٛط٢ ثب   ا٢  ثب٘س، ٔدٕٛػـ

ــطزاض زض eاظ  ــب٣ٍ٤ آٖ  ث ],,...,[ٕٞؿ 21 e

ppp xxx 

ــط زض ُ   ٘ظ ــبٔ ــٝ ق ــٛض٢ و ــٝ ع ــٝ ث pxٌطفش
ــس.   ٘جبق

حبِز ق٥ت ثٝ نٛضر اذشلاف ثـ٥ٗ ث٥كـشط٤ٗ ٚ    ا٤ٗ زض

pxوٕشط٤ٗ فبنّٝ ث٥ٗ 
قٛز  سؼط٤ف ٣ٔ ٚ ثطزاضٞب٢  

 (.1)ضاثغٝ 

 (1)ضاثغٝ 
  j

j

pppd xxdx )},(inf{)(,
 

ٔؼـطف فبنـّٝ ثـ٥ٗ     ( , )dٔؼطف ق٥ت، زض ا٤ٗ ضاثغٝ

ف ث٥ٗ ث٥كـشط٤ٗ ٚ وٕشـط٤ٗ   ث٥بٍ٘ط اذشلا infثطزاض ٚ  زٚ

ثبقس. ثؼس اظ ا٤دبز سه٤ٛط ق٥ت، ثب اؾـشفبزٜ اظ   فبنّٝ ٣ٔ

ــٛض٤شٓ  ُ اٍِـ ــ٤ٛ ــٙز ٚ ؾـ ــ٤ٚ2ٙؿـ ــس ، سجـ س٤ُ ٚاسطقـ

ٝ    23ٌطزز = ٣ٔ اػٕبَ ؾـبظ٢   >. اٍِـٛض٤شٓ فـٛق ثـب قـج٥

ُ خـبض٢ قـسٖ ؾــ٥ُ ا   ٞـب٢ ثــب اضسفـبع ث٥كــشط   ظ د٥ىؿـ

ٞـب٢   ٜ ٚ خٟز ا٤دـبز ٘ـٛاح٣ ٔرشّـف، حـٛظٜ    وطز ػُٕ

                                                         
1 Single Point 

2Vincent and Soile 

زٞـس.   ضا زض سهـ٤ٛط سكـى٥ُ ٔـ٣    4ٚ ذغٛط ٔـطظ  3آثط٤ع

ٞـب ٚ   ٓ قبُٔ زٚ ٔطحّٝ ٔطست ؾبظ٢ د٥ىؿُاٍِٛض٤ش ا٤ٗ

ب، ٞ ـ ّٝ ٔطست ؾبظ٢ د٥ىؿُخبض٢ قسٖ ؾ٥ُ اؾز. ٔطح

ُ  ٔجش٣ٙ ثط  ٞـب ٚ   افعا٤ف ٔمساض زضخٝ ذبوؿـشط٢ د٥ىؿـ

 ٖ ــٝ آ ــه ؾــغ    خٟــز زؾشطؾــ٣ ٔؿــشم٥ٓ ث ــب زض ٤ ٞ

ثبقس. ٕٞچٙـ٥ٗ   ٔكره٣ اظ ٔمبز٤ط زضخٝ ذبوؿشط٢ ٣ٔ

قسٖ ؾ٥ُ، ثٝ قـىُ ؾـغ  ثـٝ ؾـغ  ٚ     ٔطحّٝ خبض٢ 

شط٤ٗ ٔمساض زضخـٝ ذبوؿـشط٢   قطٚع اظ ؾغح٣ ثب وٕ ثب

زض ٟ٘ب٤ــز خٟــز اذشهــبل >.  ٥ٌ23ــطز = نــٛضر ٔــ٣

د٥ىؿُ ٚاسطقس ثٝ ٘بح٥ٝ ٔٛضز٘ظط، ثطزاض ٥ٔب٘ٝ ثـطا٢   ٞط

اؾـشفبزٜ اظ   ثبقس، ثب د٥ىؿُ ٣ٔ  lوٝ قبُٔ Sٞط ٘بح٥ٝ 

 قٛز. ( ٔحبؾجٝ 2٣ٔضاثغٝ )

minarg}||||{ (2ضاثغٝ) 
1  

l

j jSs ssS
 

( ٔكرم اؾـز ثـطزاض فـٛق    2ٕٞب٘غٛض٢ وٝ اظ ضاثغٝ )

ٔٛخـٛز   ٔدٕٛع فٛانُ ث٥ٗ ا٤ٗ ثطزاض ٚ ٕٞٝ ثطزاضٞـب٢ 

ٕب٤ـس. ؾـذؽ ٞـط د٥ىؿـُ     ٘ زض آٖ ٘بح٥ٝ ضا ٥ٙ٥ٕٔٓ ٣ٔ

ا٢ اظ ٕٞؿب٣ٍ٤ ذٛز وٝ زاضا٢ وٕشط٤ٗ  ثٝ ٘بح٥ٝ ٚاسطقس

ــٝ ٘بح٥ــٝ ثبقــس، فبنــّٝ ثــ٥ٗ آٖ د٥ىؿــُ ٚ  ثــطزاض ٥ٔب٘

 ٥ٌطز. ٣ٔ سؼّك

 الگَریتن ّرهی -2-3

ٚـ ضقــس ٘بح٥ــٝ ٚ  اٍِــٛض٤شٓ ٞطٔــ٣ ٔجشٙــ٣ ثــط ض   

أىـبٖ سطو٥ـت ٘ـٛاح٣     > 24ٚ=ثٛزٜ  ؾبظ٢ ٞط٣ٔ ث٥ٟٙٝ

wghtSّٝ دـبضأشط ٚضٚز٢  ٔىـب٣٘ غ٥طٔدـبٚض ضا ثـٝ ٚؾـ٥    
 

wghtSؾبظز. دبضأشط فطاٞٓ ٣ٔ
ثٙس٢ ا٥ٕٞز ٘ؿج٣ ذٛقٝ

زٞـس. ثـطا٢    ٣ ضا زض ٔمبثُ ضقـس ٘بح٥ـٝ ٘كـبٖ ٔـ٣    ع٥ف

0wghtS
ب٣٘ ٔدـبٚض  اٍِٛض٤شٓ ٞط٣ٔ فمظ ٘ٛاح٣ ٔى ـ 

وٙس ٚ ثطا٢  ضا ثب ٤ىس٤ٍط سطو٥ت ٣ٔ
1wghtS

٘ـٛاح٣   

ــط ٔدــب ــت  ٚض زاضا٢ ٚظٖ ٤ىؿــب٣٘ٔدــبٚض ٚ غ٥ زض سطو٥

wghtSثبقٙس ٚ زض ٟ٘ب٤ز ثطا٢ ٔمـبز٤ط   ٣ٔ
ثـ٥ٗ نـفط ٚ    

                                                         
3Catchment basins 
4Ridge lines 
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ــٛاح٣    ــب ٘ ــبٚض زض ٔمب٤ؿــٝ ث ــٛاح٣ ٔد ــت ٘ ــه، سطو٥ ٤

wghtSغ٥طٔدبٚض زاضا٢ ثطسط٢ 

1

ثبقس. ثـٝ عـٛض وّـ٣     ٣ٔ 

 :>25=قٛز  اٍِٛض٤شٓ ٞط٣ٔ قبُٔ ٔطاحُ ظ٤ط ٣ٔ

ثٙس٢ ثب سرهـ٥م ثطچؿـت ٤ـه    قطٚع لغؼٝ (1

ثٙـس٢  غؼٝ٘بح٥ٝ ٔدعا ثطا٢ ٞط د٥ىؿُ. اٌط ل

سٛاٖ ثطچؿت ٞط  اظ لجُ ٚخٛز زاقشٝ ثبقس ٣ٔ

 د٥ىؿُ ضا ثط اؾبؼ آٖ ا٘دبْ زاز.  

ٔحبؾجٝ ٔمساض ٔؼ٥ـبض ػـسْ سكـبثٝ ثـطا٢ ٞـط       (2

خفز اظ ٘ٛاح٣ ٔىب٣٘ ٔدبٚض )
0wghtS

) 

د٥سا وطزٖ خفز ٘ٛاح٣ ٔدبٚض ثب وـٛچىشط٤ٗ   (3

 ٔمساض ٔؼ٥بض ػسْ سكبثٝ ٚ سطو٥ت آٟ٘ب

ثبقــس ٕٞــٝ خفــز  0wghtSاٌــط دــبضأشط  (4

٘ٛاح٣ غ٥ط ٔدبٚض ثب ٔمساض ٔؼ٥ـبض ػـسْ سكـبثٝ    

wghtSوٕشــط ٤ــب ٔؿــب٢ٚ حبنّضــطة    
زض  

ثطا٢ خفز  وٛچىشط٤ٗ ٔمساض ٔؼ٥بض ػسْ سكبثٝ

 ٌطزز. ٘ٛاح٣ ٔدبٚض، سطو٥ت ٣ٔ

دب٤بٖ ٔطاحُ، زضنٛضس٣ وـٝ سطو٥ـت ز٤ٍـط٢     (5

ثـٝ   ٤2ٗ نـٛضر ٔطاحـُ   ٥٘بظ ٘جبقس، زض غ٥ط ا

 قٛز. ثؼس سىطاض ٣ٔ

 
 تٌذی ؼذُ: هثالی از قاًَى تصوين رای اکثریت در ًَاحی قغع2ِؼکل 

ثٝ زض اٍِٛض٤شٓ لاظْ ثٝ شوط اؾز خٟز ٔحبؾجٝ ػسْ سكب

ْ     ٥ٌـط٢  ٞط٣ٔ ا٘ـساظٜ  ، 1ثـطزاض  ٞـب٢ ٔرشّفـ٣ ٔب٘ٙـس ٘ـط

٥ٌ2ط٢ ظا٤ٚٝ ع٥ف٣ ) ا٘ساظٜ
SAM ز٤ٛضغا٘ؽ اعلاػبر  ٚ )

SIDع٥ف٣ )
ٗ ٥ٌـطز. ٕٞچٙـ٥   ( ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔـ٣ 3

ا٤ٗ اٍِٛض٤شٓ زاضا٢ ا٘ؼغبف خٟز ا٘شربة ؾغ  ٔٙبؾج٣ 

ثٙس٢ ثٛزٜ ٞـط چٙـس سطو٥ـت    اظ خعئ٥بر زض ٘مكٝ لغؼٝ

ثـٝ ٔحبؾـجبر ثـبلا٣٤ زاقـشٝ،     ٘ٛاح٣ غ٥ـط ٔدـبٚض ٥٘ـبظ    

ــٗ اظ ــ ا٤ ــ٣ اظ آٖ  ضٚ خٟ ــجبر، سر٥ٕٙ ــبٞف ٔحبؾ ز و

ــٝ ــش٣ )   ث ــ٣ ثبظٌك ــٛض٤شٓ ٞطٔ ــٛضر اٍِ 4ن
RHSEG )

 قٛز. ٌطفشٝ ٣ٔ وبض ثٝ

                                                         
1 Vector Norms 
2 Spectral Angle Measure  
3 Spectral Information Divergence  
4 Recursive HSEG 

 MSFالگَریتن -2-4

ٞط د٥ىؿُ ثـٝ نـٛضر ٤ـه ضاؼ اظ     MSFزض اٍِٛض٤شٓ 

),(ٌطاف EVG    ٖوٝ زض آV  ٚE  ٝثٝ سطس٥ت ٔدٕٛػ

قـٛز،   ٞب٢ ٌطاف ٞؿشٙس، زض ٘ظط ٌطفشٝ ٣ٔ ضئٛؼ ٚ ٤بَ

Eeعٛض٢ وٝ ٞط ٤بَ  ثٝ ji ,  زٚ ضاؼi  ٚj  ٝٔطثٛط ث

وٙس. ػـلاٜٚ ثـط    ٞٓ ٚنُ ٣ٔ د٥ىؿّٟب٢ ٕٞؿب٣ٍ٤ ضا ثٝ

jieا٤ٗ، ٞط ٤بَ jiwزاضا٢ ٚظٖ  , ط ػـسْ  ٥بٍ٘ثٛزٜ وٝ ث ,

م٥ـك اظ ٞكـز   ثبقس. زض ا٤ٗ سح سكبثٝ ضئٛؼ ٔطثٛعٝ ٣ٔ

ــساظٜ  ــب٣ٍ٤ ٚ ا٘ ــبثٝ    ضاؼ ٕٞؿ ــسْ سك ــط٢ ػ ٥ٌSAM 

 >.26ٞب، اؾشفبزٜ قس= ٔحبؾجٝ ٚظٖ ٤بَ خٟز

),(ثــب زض٘ظــط ٌــطفشٗ ٌــطاف  EVG  زضذــز دٛقــب ،
),( TEVT       ٖٚػجبضر اؾـز اظ ٌطافـ٣ ٔشهـُ ٚ ثـس

ــب   ــطذف ث EETچ    ــب ــُ دٛق ),(ٚ خٍٙ FEVF  

EEFٌطاف٣ ٔٙفهُ ٚ ثسٖٚ چـطذف ثـب     ثبقـس   ٣ٔ ـ
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 ...بٌذي تاثير اًتخاب ٍيصگي بِ ووه الگَريتن شًتيه بر طبمِ
 يداٍد اوبري، عبذالرضا صفري، صفا خسائ

>. ٕٞچ٥ٙٗ زضذز دٛقب٢ ٥ٙ٥ٕٔٓ ثٝ نٛضر زضذـز  6=

ــب  ),(دٛق *

*

T
EVT   ٖــٛع ٚظ ــٝ ٔدٕ ــٛض٢ و ــٝ ع ، ث

 (.3ٌطزز )ضاثغٝ  ٞب٢ آٖ وٕشط٤ٗ ثبقس سؼط٤ف ٣ٔ ٤بَ

minarg}{ (3)ضاثغٝ 
,

,

*  
Tji Ee jiSTT wT

 
ٞب٢ دٛقب ٌطاف  ٔدٕٛػٝ سٕبْ زضذز ST(، 3زض ضاثغٝ )

G ثبقس. ٣ٔ 

},...,{ضاؼ ٔدــعا  mض٢ٚ  MSFاظ عــطف ز٤ٍــط  1 mtt 

),(قبُٔ د٥سا وطزٖ خٍُٙ دٛقب *

*

FEVF     ٝثـٛزٜ ثـ

وٝ ٞط زضذز ٔدعا عٛض٢
*F ٝاظ ض٤ك ،it  ٚ ٝضقس ٤بفش

 (.4ٞب٢ آٖ وٕشط٤ٗ اؾز )ضاثغٝ  ٔدٕٛع ٚظٖ ٤بَ

minarg}{ (4ضاثغٝ )
,

,

*  
Fji Ee jiSFF wF

 
ْ ٔدٕٛػٝ  SF(، 4زض ضاثغٝ ) ُ  سٕـب   Gٞـب٢ دٛقـب   خٍٙـ

},...,{ٞب٢  ضقس ٤بفشٝ ض٢ٚ ض٤كٝ 1 mtt ثبقس.  ٣ٔ 

 ّای عولی آزهَى -3

 ّای اترعيفی هَرد اظتفادُ دادُ -3-1

 ـ زض ا٤ٗ سحم٥ د٥كـٟٙبز٢ اظ ؾـٝ    ك، ثـطا٢ اضظ٤ـبث٣ ضٚ

ــ٣  ــ٤ٛط اثطع٥فـــ  Pavia ،Telops ٚ DC Mallسهـــ

( ٤1ـٗ سهـب٤ٚط زض خـسَٚ )   قس وٝ ٔكرهبر ا اؾشفبزٜ

ا٘س. ثطا٢ ٞط ٤ه اظ ولاؾٟب زض ٞط ؾـٝ زازٜ   ذلانٝ قسٜ

ٝ زضنس  10سه٤ٛط٢، ثٝ نٛضر سهبزف٣ حسٚز  -اظ ٕ٘ٛ٘ـ

ٌصاض٢ قسٜ ضا ثـٝ ػٙـٛاٖ زازٜ آٔٛظقـ٣ ٚ     ثطچؿتٞب٢ 

زضنس ضا ثٝ ػٙٛاٖ زازٜ سؿز  90ٔبثم٣ آٟ٘ب ٤ؼ٣ٙ حسٚز 

 ا٘شربة ٕ٘ٛز٤ٓ.

 : خصَصيات تصاٍیر اترعيفی هَرد اظتفاد1ُخذٍل 

دادُ 

 تصَیری

گعممممترُ  ظٌدٌذُ

 عيفی

 اتعاد هکاًی

 )پيکعل(

قممممممذرت 

تفکيمممممک 

 هکاًی )هتر(

تعممممممذاد 

تاًذّای قاتل 

 اظتفادُ

اد تعممذ

 کلاظْا

Pavia ROSIS-03 86/0-43/0 340610 3/1 103 9 

Telops Hyper-Cam 

LWIR 
5/12-8/7 564795 1 84 6 

DC Mall HYDICE 4/2-4/0 300100 5/1 191 7 

 

 ٕـــب٤ف ضٍ٘ـــ٣ ؾـــٝ سهـــ٤ٛط اثطع٥فـــ٣( 3٘قـــىُ )

٥ـز ظ٥ٔٙـ٣ آٟ٘ـب ضا    زٜ ٚالؼاؾـشفبزٜ ثـٝ ٕٞـطاٜ زا    ٔٛضز

د٥ىؿّٟب ثطاثط ثب  ٔمبز٤ط Telops. زض سه٤ٛط زٞس ٣ٔ ٘كبٖ

٤ـٗ ضٚ ثب٤ؿـش٣ لجـُ اظ ا٘دـبْ     ٔمبز٤ط ضاز٤ب٘ؽ ثٛزٜ، اظ ا

ــٖٛ ــح  آظٔ ــب، سه ــ٤ٛط   ٞ ــط ض٢ٚ سه ــفط٢ ث ٥حبر اسٕؿ

ض اظ اٍِــٛض٤شٓ سهــح٥  ٥ٌــطز. ثــطا٢ ا٤ــٗ ٔٙظــٛ ا٘دــبْ

 ENVIحطاضس٣ اسٕؿفط٢ ثٝ وبض ٌطفشٝ قسٜ زض ٘طْ افعاض 

 اؾشفبزٜ قس.

 ّا ًتایح آزهَى -3-2

ٞب٢ نـٛضر ٌطفشـٝ ثـطا٢ اٍِـٛض٤شٓ غ٘ش٥ـه،       زض آظٖٔٛ

ب٢ سهـ٤ٛط  ٞب٣٤ ثطاثط ثب سؼساز ثب٘سٞ ٞب زاضا٢ غٖ وطٚٔعْٚ

ٞب ٥ٔعاٖ ٘ـطخ سمـبعغ ٚ خٟـف     ثبقٙس. زض ا٤ٗ آظٖٔٛ ٣ٔ

زض ٘ظــط ٌطفشــٝ قــس.  05/0ٚ  5/0ت ثطاثــط ثــب سطس٥ــ ثــٝ

ظٔبٖ  ٚ زلز دبضأشط زٚ ث٥ٗ سٙبؾت ا٤دبز ٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢

ــساظٜ ٔحبؾــجبر، ــٝ  خٕؼ٥ــز ا٘  حــساوثط ٚ 30ا٥ِٚ

ٝ  ٘ظـط  زض  100سٛلـف   ثـطا٢  سىـطاض  سؼـساز   قـس.  ٌطفشـ

ــب  زض اِجشــٝ ــطا٢ ٞــط ؾــٝ سهــ٤ٛط اثطع٥فــ٣ ث  ػٕــُ ث

 ٝ ٝ  سٛخـ ٝ  ثـ َ  قـطط  ا٤ٙىـ اٍِـٛض٤شٓ   سٛلـف  ثـطا٢  فؼـب

ٝ  اؾـز،  ٌطز٤ـسٜ  اؾشفبزٜ ٝ  سىـطاض  دطٚؾـ ٝ  ثـ  100 ٔطحّـ

 ضؾ٥سٜ ٚ دب٤ساض ٚضؼ٥ز ثٝ اٍِٛض٤شٓ آٖ اظ لجُ ٚ ٘طؾ٥سٜ

( ٕ٘ــٛزاض ٍٕٞطا٤ــ٣  4قــىُ )قــٛز.  ٔــ٣ ٔشٛلــف

( سؼـساز ثب٘ـسٞب٢ ا٘شرـبة    2غ٘ش٥ه ٚ خـسَٚ )  اٍِٛض٤شٓ

 ٛ ــ ــٝ سه ــطا٢ ؾ ــسٜ ضا ث ــشفبزٜ  ق ــٛضز اؾ ــ٣ ٔ ٤ط اثطع٥ف

 زٞس. ٣ٔ ٘كبٖ

http://www.telops.com/
http://www.telops.com/
http://www.telops.com/
http://www.telops.com/
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 راٌّوا دادُ ٍاقعيت زهيٌی ًگیًوایػ ر دادُ تصَیری

Pavia 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

Telops 

 

 

 

 

 

 
 

 

DC Mall 

 

 

 

 : ًوایػ رًگی ٍ دادُ ٍاقعيت زهيٌی تصاٍیر اترعيفی هَرد اظتفاد3ُؼکل

: تعذاد تاًذّای  اًتخاب ؼذُ تا تکارگيری الگَریتن 2خذٍل 

 شًتيک در ظِ تصَیر اترعيفی

 اًتخاب ؼذُ تعذاد تاًذّای دادُ تصَیری
Pavia 53 

Telops 47 
DC Mall 63 

 ث٥بٖ قس، ثطا٢ سؼ٥٥ٗ اضظـ 1-2ٕٞب٘غٛض وٝ زض ثرف 

ٝ  ز ٞط وطٚٔعْٚ ٞـب اظ   ض اٍِٛض٤شٓ غ٘ش٥ه ٚ ا٘شرـبة ٘كـب٘

ٗ    SVMثٙس٢ ٘مكٝ عجمٝ  1ٚ وطُ٘ دب٤ـٝ قـؼبػ٣ ٌٛؾـ٥

                                                         
1Gaussian Radial Basis Kernel  

( ٚ وطُ٘ C) 2>. ٔمبز٤ط زٚ دبضأشط سٙج27ٝ٥اؾشفبزٜ قس =

ــه  SVMٛض٤شٓ ( زض اٍِــٌٛؾــ٥ٗ ) ــٝ وٕــه سى٥ٙ ث

سؼ٥٥ٗ ٌطز٤ـس. ثـٝ عـٛض٢ وـٝ ٔمـبز٤ط       3 اضظ٤بث٣ ػطض٣

وـٝ  _ٟ٘ب٣٤ دبضأشطٞب٢ فٛق زض آظٖٔٛ اٍِٛض٤شٓ غ٘ش٥ـه 

ٝ  اثط ثب ٔمبز٤ط آٖثط ثـطا٢   _ٞـب اؾـز   ٞب زض ا٘شربة ٘كـب٘

ــ٤ٛط  ــب   Paviaسه ــط ث ــ٤ٛط ، س128C=  ٚ02/0 ;ثطاث ه

Telops  256ثب ثطاثطC=  ٚ1/0 ;   سهـ٤ٛط ٚDC Mall 

 ثسؾز آٔس. 100C=  ٚ01/0 ;ثطاثط ثب 

 

                                                         
2Penalty parameter 
3Cross validation 

http://www.telops.com/
http://www.telops.com/
http://www.telops.com/


 

 96 

 ...بٌذي تاثير اًتخاب ٍيصگي بِ ووه الگَريتن شًتيه بر طبمِ
 يداٍد اوبري، عبذالرضا صفري، صفا خسائ

  
 )ة( )اِف(

 
 )ج(

 DC Mallٍ )ج(  Telopsب( ، )Pavia: ًوَدار ّوگرایی الگَریتن شًتيک در تصَیر )الف( 4ؼکل 

ٞب٢ ٔشهُ ثط اؾـبؼ  ٌصاض٢ ِٔٛفٝؾذؽ آ٘ب٥ِع ثطچؿت

8   ٝ  SVMثٙـس٢  د٥ىؿُ ٕٞؿب٣ٍ٤ ثط ض٢ٚ ٘مكـٝ عجمـ

 5د٥ىؿـُ،   20ا٘دبْ ٌطفز ٚ ثطا٢ ٘ٛاح٣ ثـب ث٥كـشط اظ   

كشط٤ٗ احشٕبَ سؼّـك ثـٝ ٤ـه    زضنس اظ د٥ىؿّٟب٢ ثب ث٥

ٛاٖ د٥ىؿّٟب٢ ٘كـب٘ٝ ا٘شرـبة قـس. ثـطا٢     ػٙ ولاؼ ثٝ

د٥ىؿُ، د٥ىؿّٟب٢ ثـب   20٘ٛاح٣ وٛچه ٤ؼ٣ٙ وٕشط اظ 

ٝ  زضخــٝ ــ ــه حسآؾــشب٘ٝ ث ــٛاٖ  احشٕــبَ ث٥كــشط اظ ٤ ػٙ

د٥ىؿّٟب٢ ٘كب٘ٝ ا٘شربة ٌطز٤ـس. حـس آؾـشب٘ٝ ا٘شرـبث٣     

اظ ث٥كـشط٤ٗ  زضنـس   2ثطاثط ثب وٕشط٤ٗ احشٕبَ زض ثـ٥ٗ  

ٞـب٢   ٖٛ>. زض آظٔ ـ26ثبقـس =  احشٕبلار وُ سهـ٤ٛط ٔـ٣  

نٛضر ٌطفشٝ ثطا٢ اٍِٛض٤شٓ ٞط٣ٔ، ثٝ ز٥ُِ د٥چ٥ـس٣ٌ  

ٔٙبعك قٟط٢ سهب٤ٚط اثطع٥فـ٣ ٔـٛضز اؾـشفبزٜ، ٔمـساض     

wghtSدبضأشط 
>. 13زض ٘ظـط ٌطفشـٝ قـس =    2/0ثطاثط ثـب   

ٞب٢ ثسؾـز آٔـسٜ    ثٙس٢ ٘مكٝاظ ا٘دبْ فطآ٤ٙس لغؼٝ ثؼس

ثٙـس٢  ثٝ وٕه لبٖ٘ٛ سه٥ٕٓ ضا٢ اوثط٤ز ثب ٘مكٝ عجمٝ

SVM ــس. ضٚـ ــت ٌطز٤ ــب سطو٥ ــٟٙبز٢ ث٥ ــسٜ د٥ك ٖ ق

ٞب٢ ٚاسطقس ٔجش٣ٙ ثط ٘كـب٘ٝ   ا٤ٗ سحم٥ك، ثب اٍِٛض٤شٓ زض

(M-watershedٝ٘ٞط٣ٔ ٔجش٣ٙ ثط ٘كب ،) (M-RHSEG )

 ٚMSF ٔجش٣ٙ ثط ( ٝ٘٘كبM-MSF اػٕبَ قسٜ ثط ض٢ٚ )

 سٕبْ ثب٘سٞب٢ سه٤ٛط ٔمب٤ؿٝ قس. 

نـُ  ثٙس٢ حبٞب٢ عجمٝٝ ( ٘مك7( ٚ )6(، )5ٞب٢ ) قىُ

-G-M-watershed ،Gد٥كٟٙبز٢ ) اظ ثٝ وبض٥ٌط٢ ضٚـ

M-RHSEG ،G-M-MSFٞب٢  ( ٚ ضٚـM-watershed ،

M-RHSEG  ٚM-MSF ا ثطا٢ ؾـٝ سهـ٤ٛط اثطع٥فـ٣    ض

http://www.telops.com/
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ــ٣ ــبٖ ٔ ــطف   ٘ك ــٛق ح ــب٣ٔ ف ــس. زض اؾ ــب٘ Gزٞ ٍط ٘ك

ٞـب   ث٥بٍ٘ط ثٝ وبض٥ٌط٢ ٘كب٘ٝ Mغ٘ش٥ه ٚ حطف  اٍِٛض٤شٓ

 MSF، ٞطٔـ٣ ٚ  ثٙس٢ ٚاسطقس ٞب٢ لغؼٝ لجُ اظ اٍِٛض٤شٓ

ٌـطزز، زض ٞـط ؾـٝ     ثبقس. ٕٞب٘غٛض٢ وٝ ٔلاحظٝ ٣ٔ ٣ٔ

ٝ  Pavia ،Telops ٚ DC Mallسه٤ٛط  ٝ  ٘مكـ ثٙـس٢  عجمـ

G-M-MSF ٝــب ؾــب٤ط اٍِــٛض٤شٓ زض ٔمب٤ؿــ ٞــب قــبُٔ  ث

 ٔٙبعك ٤ىٙٛاذشط٢ اؾز.

   
1. 2. 3. 

   
4. 5. 6. 

-M-watershed( ،2 )M-RHSEG( ،3 )M-MSF( ،4 )G-M( 1ّای ) تٌذی حاصل از اعوال الگَریتنثقِی عّا : ًقؽ5ِؼکل

watershed( ،5 )G-M-RHSEG( ،6 )G-M-MSF   تر رٍی تصَیر اترعيفیPavia 

 

ٞب٢ نٛضر ٌطفشـٝ، اثشـسا    ثٝ ٔٙظٛض اضظ٤بث٣ زلز آظٖٔٛ

ــب ضا  ــبسط٤ؽ ذغ ــ٣     ٔ ــز ظ٥ٔٙ ــه زازٜ ٚالؼ٥ ــٝ وٕ ث

(، OA) 1ؾــذؽ دبضأشطٞــب٢ زلــز وّــ٣زازٜ،  سكــى٥ُ

ٔطثـٛط ثـٝ ٞـط     2( ٚ زلز س٥ِٛـس وٙٙـسٜ  Kضط٤ت وبدب )

ــشرطاج ــلاؼ اؾـ ــساَٚ ) وـ ــس. خـ ( 5( ٚ )4(، )3ٌطز٤ـ

ــٝ ٝ   س ث ــ ــز ٘مك ــب٢ زل ــبز٤ط دبضأشطٞ ــت ٔم ــب٢  طس٥ ٞ

                                                         
1 Overall Accuracy 
2 Producer Accuracy 

، Paviaآٔــسٜ اظ سهــب٤ٚط اثطع٥فــ٣ ثسؾــز ثٙــس٢ عجمــٝ

Telops ٚDC Mall زٞس. ضا ٘كبٖ ٣ٔ 
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1. 2. 3. 

4. 5. 6. 
-M-watershed( ،2 )M-RHSEG( ،3 )M-MSF( ،4 )G-M( 1ّای ) تٌذی حاصل از اعوال الگَریتنثقِّای ع : ًقؽ6ِؼکل

watershed( ،5 )G-M-RHSEG( ،6 )G-M-MSF   تر رٍی تصَیر اترعيفیTelops 

1. 2. 3. 

4. 5. 6. 

-M-watershed( ،2 )M-RHSEG( ،3 )M-MSF( ،4 )G-M( 1ّای ) تٌذی حاصل از اعوال الگَریتنثقِّای ع : ًقؽ7ِؼکل

watershed( ،5 )G-M-RHSEG( ،6 )G-M-MSF   تر رٍی تصَیر اترعيفیDC Mall 

 Paviaّای صَرت گرفتِ ترای تصَیر اترعيفی  : هقادیر پاراهترّای دقت آزهَى3لخذٍ

 M-watershed M-RHSEG M-MSF G-M-watershed G-M-RHSEG G-M-MSF 

 53 53 53 103 103 103 سسؼساز ثب٘

OA 4/91 1/96 7/94 1/90 5/93 8/98 

K 6/90 3/94 9/92 6/89 8/91 0/96 

 4/95 7/93 5/91 2/94 2/96 0/93 آؾفبِز

 8/97 4/95 0/95 8/96 0/97 1/96 چٕٙعاض
 7/88 9/82 1/75 7/85 5/84 6/79 قٗ

 2/96 5/97 5/89 0/96 6/98 2/96 زضذز

 4/99 5/99 0/97 4/95 2/97 2/95 نفحبر فّع٢

 100 9/95 9/95 2/95 5/99 4/96 ذبن ثب٤ط
 9/96 7/96 6/91 2/94 2/93 1/95 ل٥ط

 5/94 1/88 0/88 3/92 5/94 2/90 ذكز
 0/99 9/98 8/91 5/96 8/96 9/89 ؾب٤ٝ



 

 93 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0653 ربْا ضوارُ ًخست   سَمسال 

 Telopsّای صَرت گرفتِ ترای تصَیر اترعيفی  اراهترّای دقت آزهَى: هقادیر پ4خذٍل

 M-

watershed 
M-

RHSEG 
M-MSF G-M-

watershed 
G-M-

RHSEG 
G-M-

MSF 

 47 47 47 84 84 84 سؼساز ثب٘س

OA 5/82 2/89 5/90 2/82 5/86 8/93 
K 9/80 2/87 9/88 3/80 4/84 2/90 

 2/99 6/99 8/98 2/99 6/99 2/99 خبزٜ

 2/92 2/86 4/71 3/90 9/87 6/81 زضذز

 9/89 4/85 3/73 9/89 7/88 9/87 ثبْ آث٣دكز
 2/88 7/85 8/81 4/90 4/88 3/85 ثبْ ذبوؿشط٢دكز

 0/88 8/87 9/79 3/82 4/83 5/80 ثبْ ثش٣ٙدكز
 4/94 2/91 1/96 2/93 3/94 4/92 دٛقف ٥ٌب٣ٞ

 

 DC Mallّای صَرت گرفتِ ترای تصَیر اترعيفی  : هقادیر پاراهترّای دقت آزهَى5لخذٍ

 M-watershed M-RHSEG M-MSF G-M-watershed G-M-RHSEG G-M-MSF 

 63 63 63 191 191 191 سؼساز ثب٘س

OA 1/88 3/94 1/93 1/85 3/93 4/96 

K 6/85 2/91 7/90 9/81 0/91 5/93 

 3/96 6/94 5/94 3/95 6/94 2/96 ؾب٤ٝ

 2/97 8/91 4/91 2/95 3/94 1/91 زضذز
 5/87 8/88 8/80 5/88 9/88 4/82 چٕٙعاض

 5/93 0/89 0/89 0/90 6/89 5/90 آة
 4/92 2/90 7/88 1/90 9/91 9/87 خبزٜ
 5/98 9/96 9/94 4/96 4/98 9/95 ثبْدكز

 3/93 4/87 7/81 3/90 8/89 2/86 ٔؿ٥ط ػجٛض
 

( ٔكرم اؾز 8ٕٞب٘غٛض٢ وٝ اظ ا٤ٗ خساَٚ ٚ قىُ )

سه٤ٛط اثطع٥ف٣ ثـطا٢ اٍِـٛض٤شٓ   وبٞف اثؼبز زض ٞط ؾٝ 

MSF  ٤ؼ٣ٙG-M-MSFٝثٙس٢ ، ثبػث افعا٤ف زلز عجم

حـسٚز   Paviaقسٜ اؾز وٝ ا٤ٗ افـعا٤ف ثـطا٢ سهـ٤ٛط    

حــسٚز  Telops  ٚDC Mallزضنــس ٚ ثــطا٢ سهــب٤ٚط  4

زض دـبضأشط   M-MSFزضنس زض ٔمب٤ؿـٝ ثـب اٍِـٛض٤شٓ     3

ثبقـس. زض زٚ اٍِـٛض٤شٓ ٚاسطقـس ٚ ٞطٔـ٣      ٔـ٣  زلز و٣ّ

قـسٜ اؾـز،    ثٙس٢وبٞف اثؼبز ؾجت وبٞف زلز عجمٝ

زض اٍِٛض٤شٓ ٚاسطقـس    Paviaوٝ ا٤ٗ وبٞف ثطا٢ سه٤ٛط 

زضنـس   3زضنس ٚ زض اٍِـٛض٤شٓ ٞطٔـ٣ حـسٚز     1حسٚز 

 Telopsدبضأشط زلز و٣ّ اؾز. ٥ٔعاٖ وبٞف زض سه٤ٛط 

٤شٓ زضنس ٚ ثطا٢ اٍِـٛض  3/0ثطا٢ اٍِٛض٤شٓ ٚاسطقس ثطاثط 

ثبقـس. ٕٞچٙـ٥ٗ    س زلـز وّـ٣ ٔـ٣   زضن 3ٞط٣ٔ حسٚز 

زضنـس   1ٚ  3 ثطاثـط ثـب  وبٞكـ٣   DC Mallثطا٢ سه٤ٛط 

ــٛض٤شٓ زض ــب٢ اٍِـ ــٝ سطس٥ـــت   ٞـ ٚاسطقـــس ٚ ٞطٔـــ٣ ثـ

زض زٚ اٍِـٛض٤شٓ  اؾز. ا٤ٗ وبٞف ٔمبز٤ط زلـز   زازٜ ضخ

ز٥ِـُ ا٤ـٗ ثبقـس وـٝ ا٤ـٗ      سٛا٘س ثٝ  ٚاسطقس ٚ ٞط٣ٔ ٣ٔ

ٝ  ٞب خعی اٍِٛض٤شٓ اٍِٛض٤شٓ ثٙـس٢ ضقـس ٘بح٥ـٝ    ٞب٢ لغؼـ

ــٛ ــٛض  ث ــٝ ن ــٝ ث ــ٤ٛط   زٜ و ــسٞب٢ سه ــشمُ اظ ثب٘ ر ٔؿ

 وٙٙس.   ٣ٔ ػُٕ

http://www.telops.com/
http://www.telops.com/
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    )اِف(

       )ة(

    )ج(
 DC Mallٍ )ج( Telops، )ب( Paviaتٌذی هختلف در تصَیر )الف(  ّای عثقِ ت کلی ٍ ضریة کاپا ترای الگَریتن: هقادیر دق8ؼکل
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ٓ   ثٝ طقـس ٚ ٞطٔـ٣ خـعی    ٞـب٢ ٚاس  ػجبضر ز٤ٍـط اٍِـٛض٤ش

ثٙـس٢   ب٣٘ ثٛزٜ وٝ ػٕـُ ٌـطٜٚ  ثٙس٢ ٔىٞب٢ لغؼٝ ضٚـ

 ٞــب٢ ٕٞؿــب٤ٝ ضا ثــب زض ٘ظــط ٌــطفشٗ ٔؼ٥ــبض٢ د٥ىؿــُ

 MSFزٞٙس. زض حـب٣ِ وـٝ اٍِـٛض٤شٓ     ٔكرم ا٘دبْ ٣ٔ

ثبقس وٝ ثـٝ   ثٙس٢ ٌطاف ٔجٙب ٣ٔٞب٢ لغؼٝ خعی اٍِٛض٤شٓ

ٞف اثؼـبز ٚ  ثب٘سٞب٢ سه٤ٛط ٚاثؿشٝ اؾز ٚ اظ ا٤ٗ ضٚ وـب 

زلـز ا٤ـٗ    سٛا٘س ثبػث افعا٤ف سٞب٢ ٤ٛ٘ع٢ ٣ٔحصف ثب٘

خــعی  MSFاٍِـٛض٤شٓ قــٛز. ثـٝ ث٥ــبٖ ز٤ٍـط، اٍِــٛض٤شٓ    

ٝ  ضٚـ ــ ــب٢ لغؼ ــس٢ٞ ــ٣ ثٙ ــٝ   -ع٥ف ــز و ــب٣٘ اؾ ٔى

ُ   ٘ظطٌ زض ثب ٞـب،   طفشٗ اعلاػبر ع٥فـ٣ ٚ ٔىـب٣٘ د٥ىؿـ

زٞـس. اظ ا٤ـٗ ضٚ    ثٙس٢ سهـ٤ٛط ضا ا٘دـبْ ٔـ٣   ػُٕ لغؼٝ

ٞب٢ ع٥ف٣  ض٤شٓ ٘شب٤ح حبنّٝ ٔشبثط اظ ٤ٚػ٣ٌا٤ٗ اٍِٛ زض

ٞب٢ ع٥ف٣ ث٥ٟٙـٝ   اؾشفبزٜ ثٛزٜ ٚ ثب ا٘شربة ٤ٚػ٣ٌ ٔٛضز

سٛاٖ ثٝ ٘شب٤ح ثٟشط٢ زؾز ٤بفز. ٕٞچ٥ٙٗ ثب سٛخـٝ   ٣ٔ

ــساَٚ )  ــٝ خــ ــبز٤ط  5( ٚ )4، )(3ثــ ــط٤ٗ ٔمــ (، ثٟشــ

س٥ِٛسوٙٙسٜ زض ٞط ؾـٝ سهـ٤ٛط، اوثـطا ٔطثـٛط ثـٝ       زلز

قٛز. ثٝ عٛض٢ وـٝ زض سهـ٤ٛط    ٣ٔ G-M-MSFاٍِٛض٤شٓ 

Pavia  قٗ ٚ زض سه٤ٛط ثٝ خع ولاؼDC Mall    ثـٝ خـع

زلشـ٣ ث٥كـشط اظ   ٞـب زاضا٢   ولاؼ چٕٙعاض، ٔبثم٣ ولاؼ

 زضنس ٞؿشٙس. 90

ٝ  ( ٔسر ظٔبٖ اخطا٢ اٍِٛض٤ش6ٓخسَٚ) ثٙـس٢   ٞب٢ عجمـ

زٞس. ٕٞـب٘غٛض   اؾشفبزٜ زض ا٤ٗ سحم٥ك ضا ٘كبٖ ٣ٔٔٛضز 

قٛز وٕشط٤ٗ ظٔبٖ ٔطثٛط ثـٝ اٍِـٛض٤شٓ    وٝ ٔلاحظٝ ٣ٔ

طثٛط ثٝ اٍِـٛض٤شٓ ٞطٔـ٣ زض   ٚاسطقس ٚ ث٥كشط٤ٗ ظٔبٖ ٔ

ثبقـس. ٕٞچٙـ٥ٗ    سه٤ٛط اثط ع٥ف٣ ٔٛضز اؾشفبزٜ ٔـ٣  ؾٝ

٤ؼٙـ٣   G-M-MSFٔسر ظٔبٖ ثـٝ وـبض٥ٌط٢ اٍِـٛض٤شٓ    

-Gسط٤ٗ اٍِٛض٤شٓ د٥كٟٙبز٢ ٘عز٤ه ثـٝ اٍِـٛض٤شٓ   زل٥ك

M-watershed   ــط ــ٥بض وٕشـ ــٛض٤شٓ ٚ ثؿـ -G-Mاظ اٍِـ

RHSEG ثبقس. ٣ٔ 

 تاؼٌذ.( اترعيفی )اعذاد  ترحعة ثاًيِ هی تٌذی هَرد اظتفادُ در ظِ تصَیرثقِّای ع :  هذت زهاى اخرای الگَریتن6خذٍل

دادُ 

 تصَیری

M-

watershed 
M-

RHSEG 
M-

MSF 
G-M-

watershed 
G-M-

RHSEG 
G-M-

MSF 

Pavia 64 355 111 332 512 351 
Telops 58 322 102 248 408 271 

DC Mall 34 268 84 152 372 198 

 

 گيری ًتيدِ -4

ا٤ٗ سحم٥ك سبث٥ط وـبٞف اثؼـبز ثـٝ وٕـه اٍِـٛض٤شٓ      زض 

ٔىب٣٘ سهب٤ٚط -ثٙس٢ ع٥ف٣ٞب٢ عجمٝ غ٘ش٥ه ثط اٍِٛض٤شٓ

ــٛض٤شٓ غ٘ش٥ــه ٤ىــ٣ اظ      ــ٣ ثطضؾــ٣ قــس. اٍِ  اثطع٥ف

  ٓ ٞـب زض وـبٞف اثؼـبز     وبضآٔسسط٤ٗ ٚ ٔـٛثطسط٤ٗ اٍِـٛض٤ش

سهــــب٤ٚط اثطع٥فــــ٣ اؾــــز. اظ عــــطف ز٤ٍــــط     

جشٙـ٣  ٔ MSFثٙس٢ ٚاسطقس، ٞط٣ٔ ٚ لغؼٝ ٞب٢ اٍِٛض٤شٓ

 ــ ــط ٘كــب٘ٝ ٔــٛضز اؾ ــٗ سحم٥ــك ٥٘ــع خــعی  ث شفبزٜ زض ا٤

زض  ٞب٢ اؾـشرطاج اعلاػـبر ٔىـب٣٘    سط٤ٗ اٍِٛض٤شٓ زل٥ك

ثبقـٙس. زض ضٚـ د٥كـٟٙبز٢ ثؼـس اظ     سهب٤ٚط اثطع٥ف٣ ٣ٔ

ثٙس٢ ثط ض٢ٚ سه٤ٛط ثب ثب٘سٞب٢ وبٞف  ا٘دبْ ػُٕ لغؼٝ

ٝ    ٤بفشٝ، ٘مكٝ  ثٙـس٢   ٘ٛاح٣ ثسؾز آٔـسٜ ثـب ٘مكـٝ عجمـ

SVM  ــه ــٝ وٕـ ــبٖ٘ٛ  ثـ ــز  لـ ــ٥ٕٓ ضا٢ اوثط٤ـ سهـ

ٌطز٤ـس. ضٚـ د٥كـٟٙبز٢ ثـط ض٢ٚ ؾـٝ سهـ٤ٛط       سطو٥ت

 Pavia ،Telops  ٚDC Mallاثطع٥فـــ٣ ثـــٙچ ٔـــبضن 

ؾبظ٢ قس. آظٔب٤كبر ػ٣ّٕ نٛضر ٌطفشٝ ثطسـط٢   د٥بزٜ

 MSFزض اٍِٛض٤شٓ وبض٥ٌط٢ وبٞف ثب٘س و٣ٕ ٚ و٥ف٣ ثٝ

ــ ــشفبزٜ اظ سٕـــ ــ٤ٛط ضا زض بْ ثٚ اؾـــ ــسٞب٢ سهـــ ب٘ـــ

ــٛض٤شٓ ــب٢ اٍِ ــ٣   ٞ ــبٖ ٔ ــ٣ ٘ك ــس ٚ ٞطٔ ــس. ز ٚاسطق ٞ

ثٙـس٢ اػٕـبَ قـسٜ ثـط ض٢ٚ      ٞب٢ عجمٝ اٍِٛض٤شٓ ث٥ٗ زض

 Paviaسٕبْ ثب٘سٞب٢ سه٤ٛط، اٍِٛض٤شٓ ٞط٣ٔ زض سهـب٤ٚط  

 ٚDC Mall  ٓــٛض٤ش ــ٤ٛط  MSFٚ اٍِ ــٝ  Telopsزض سه ث

ٙــس. اظ عــطف ز٤ٍــط زض ثــ٥ٗ ثٟشــط٤ٗ ٘شــب٤ح زؾــز ٤بفش

قسٜ ثط ض٢ٚ ثب٘سٞب٢ وبٞف ٤بفشـٝ،   ٞب٢ اػٕبَ اٍِٛض٤شٓ

ــٛض٤شٓ  ــٝ سهـــ٤ٛ   MSFاٍِـ ط اثطع٥فـــ٣ زض ٞـــط ؾـ

http://www.telops.com/
http://www.telops.com/


 

 95 

 ...بٌذي تاثير اًتخاب ٍيصگي بِ ووه الگَريتن شًتيه بر طبمِ
 يداٍد اوبري، عبذالرضا صفري، صفا خسائ

-G-Mثبقس. ٕٞچ٥ٙٗ اٍِـٛض٤شٓ   ٘شب٤ح ٣ٔ ثٟشط٤ٗ زاضا٢

MSF  ثٟشـط٤  ٓ ٞــب٢  ٗ ٔمــبز٤ط زلـز ضا زض ثــ٥ٗ اٍِـٛض٤ش

زاقشٝ ٚ ثبػـث افـعا٤ف دـبضأشط     قسٜ ثٙس٢ ٔغطح عجمٝ

زضنـس زض ٔمب٤ؿـٝ ثـب     8ٚ  10، 6دب ثٝ ٥ٔـعاٖ  ضط٤ت وب

، Paviaٚ ثٝ سطس٥ت زض سهـب٤ٚط   M-watershed اٍِٛض٤شٓ

Telops  ٚDC Mall ٜاؾز. قس 
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Abstract 

Hyperspectral remote sensing technologies have many applications in land cover classification and study their 

changes. With recent developments and create images with high spatial resolution, it is necessary the use of 

both spatial and spectral information in hyperspectral image classification. In this paper, we have evaluated the 

effect of dimensionality reduction using genetic algorithm on spectral-spatial classification of hyperspectral 

imagery. So far, among the various algorithms spectral-spatial classification of hyperspectral images, three 

segmentation algorithms, watershed, hierarchical and Minimum Spanning Forest (MSF) based on markers, 

combined with Support Vector Machines (SVM) to achieve the best results. In the proposed approach, the 

dimension of hyperspectral images is first reduced by using genetic algorithm. Then, the three mentioned 

segmentation algorithms are applied on the resulting bands. Finally, the obtained segmentation maps are 

combined with SVM classification map using majority voting rule. The proposed approach was implemented 

on three hyperspectral data sets, the Pavia dataset, the Telops dataset, and the DC Mall dataset. The obtained 

experimental results indicate the superiority use of reduced bands in MSF based on markers algorithm and all 

bands in watershed and hierarchical based on markers algorithms. 
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