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 چىیذُ

ثٷـسی دٹقـف ظٲیٷـی ٞـطاټٱ ٦ٷـس. ایـٵ       ټبی دلاضیٳشطی٥ ٲٽٳی ثطای َج٣ٻ( ٢بزض اؾز ٸیػ٪یPOLSARی٥ سهٹیط سٳبٰ دلاضیٳشطی٥ ضازاضی )

ټبی سؼعیٻ ټـسٜ یـب ټـط زٸ    ٶؽ ٸ ټٳسٸؾی یب دبضاٲشطټبی ٲؿشرطع اظ ضٸـسٹاٶٷس دبضاٲشطټبی ٲؿشرطع اظ ٲبسطیؽ دطا٦ٷف، ٦ٹاضیب ټب ٲیٸیػ٪ی

( GAقٹز. ؾذؽ ثب اؾشٟبزٺ اظ اٮ٫ـٹضیشٱ غٶشیـ٥ )  اؾشرطاع ٲی POLSARټبی دلاضیٳشطی٥ ٞطاٸاٶی اظ ی٥ سهٹیط زؾشٻ ثبقس. زض ایٵ ٲ٣بٮٻ، ٸیػ٪ی

ټـبی اٶشرـبثی اظ   ثب ٸیػ٪ی ٦DTٷٷسٺ  ثٷسی قٹز. دؽ اظ آٴ، َج٣ٻثٷسی اضائٻ ٲی(، ی٥ ضٸـ اٶشربة ٸیػ٪ی ٲجشٷی ثط َج٣ٻDTٸ زضذز سهٳیٱ )

ٸ ٲبقـیٵ   GAقٹز. ٖلاٸٺ ثط ایٵ، ضٸـ دیكٷٽبزی ثب ضٸـ اٶشربة ٸیػ٪ـی  ټب ٲ٣بیؿٻ ٲیثب سٳبٰ ٸیػ٪ی ٦DTٷٷسٺ ثٷسیَج٣ٻضٸـ دیكٷٽبزی ثب 

زضنـس   3( حـسٸزاا  GA-DTټـبی ٲٷشرـت اظ   ثب ٸیػ٪ی DTی )قٹز. ٶشبیغ ٶكبٴ زاز ٦ٻ ز٢ز ضٸـ دیكٷٽبز( ٶیع ٲ٣بیؿٻ ٲیSVMثطزاض دكشیجبٴ )

اؾـز، ٦ـٻ   قـس. ایـٵ زضحـبٮی    GA-SVMټـبی ٲٷشرـت اظ   ثب ٸیػ٪ی  DTټب ٸ س٣طیجبا ٶعزی٥ ثٻ ز٢ز ضٸـ ثب سٳبٰ ٸیػ٪ی DTثیكشط اظ ز٢ز ضٸـ 

ی ٖٷٹاٴ ی٥ ٶشیؼـٻ قس. ثٻ GA-SVMاظ  ټبی ٲٷشرتثب ٸیػ٪ی DTثطاثط ثیكشط اظ ؾطٖز ٖٳٯ٧طز ضٸـ  5ؾطٖز ٖٳٯ٧طز ضٸـ دیكٷٽبزی س٣طیجبا 

ټـبی زٸ ضٸـ  ټبی قٽطی ٸ دٹقف ٪یبټی ٶؿـجز ثـٻ ٸیػ٪ـی   ټبی ٲٷشرت اظ ضٸـ دیكٷٽبزی ٲٹ٣ٞیز ثیكشطی زض س٧ٟی٥ ٦لاؼزی٫ط، ٸیػ٪ی

 زی٫ط زاقشٷس.
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 0653 ىابستات  ٍمدضوارُ   ال سَمس

 همذهِ -1

(، POLSARاظ ی٥ سهٹیط سٳبٰ دلاضیٳشطی٥ ضازاضی )

ټبی  ټبی دلاضیٳشطی٧ی ٞطاٸاٶی ټٳچٹٴ ٸیػ٪یٸیػ٪ی

 3ٸ ٦ٹاضیبٶؽ 2، ټٳسٸؾی1ټبی دطا٦ٷف ٶبقی اظ ٲبسطیؽ

 4ټبی سؼعیٻ ټسٜ ټبی ٶبقی اظ ضٸـ چٷیٵ ٸیػ٪ی ٸ ټٱ

٢بث٭ اؾشرطاع ای  زض دبیٻ دلاضیعاؾیٹٴ ذُی ٸ زایطٺ

. ثٷبثطایٵ ثٻ زٮی٭ ٢بثٯیز سٹٮیس ایٵ حؼٱ ]1[اؾز 

سطیٵ ٦بضثطزټبی ایٵ سهبٸیط  ثبلای اَلاٖبر، ی٧ی اظ ٲٽٱ

ټبی ثٷسی دٹقف ظٲیٷی اؾز. سب٦ٷٹٴ، اٮ٫ٹضیشٱَج٣ٻ

ټبی ٶكسٺ ٲشٗسزی اظ ػٳٯٻ ضٸـ قسٺ ٸ ٶٓبضر ٶٓبضر

ٲیٷع، ٸیكبضر، زضذز ثیكیٷٻ قجبټز، ٞبظی ؾی

( ٸ ٲبقیٵ ثطزاض NN) 6(، قج٧ٻ ٖهجیDT) 5سهٳیٱ

ثٷسی ایٵ سهبٸیط اضائٻ ( ثطای َج٣ٻSVM) 7دكشیجبٴ

(. ټسٜ ټٳٻ ایٵ ]15[-]12[ٸ  ]10[-]2[قسٺ اؾز )

٦بض٪یطی ٲؤطط ٲُبٮٗبر، ٶكبٴ زازٴ ٢بثٯیز ثٻ

ټبی دلاضیٳشطی٥ ٞطاٸاٴ ٲؿشرطع اظ سهبٸیط  ٸیػ٪ی

POLSAR ثٷسی دٹقف ظٲیٷی ثٹزٺ اؾز.زض َج٣ٻ 

سٹاٶس  ټب ا٪طچٻ ٲیحب٬، اٞعایف سٗساز ایٵ ٸیػ٪ی یٵثب ا

ثٷسی قٹز، اٲب ٲٷؼط ثٻ سٹٮیس ز٢ز ثبلایی زض َج٣ٻ

سط قسٴ ظٲبٴ ٲٳ٧ٵ اؾز ثبٖض دیچیسٺ َٹض ټٱ ثٻ

ذهٹل زض  ثٷسی ٸ اٞعایف حؼٱ ٲحبؾجبسی آٴ، ثٻ َج٣ٻ

ای ٦ٻ زض ظٲبٴ  ٪ٹٶٻ ټبی دبضاٲشطی٥ قٹز. ثٻضٸـ

بی آٲٹظقی ٶؿجز ثٻ سٗساز ټثٹزٴ سٗساز ٶٳٹٶٻ ٶب٦بٞی

ټب، ضذساز دسیسٺ ٶٟطیٵ اثٗبز ٲٳ٧ٵ ذٹاټس قس  ٸیػ٪ی

ټٳیٵ ٲٷٓٹض، زض ثطذی ٲُبٮٗبر ؾٗی قسٺ  . ثٻ]11[

ټبی اٶشربة ٸیػ٪ی ػٽز ٦بټف اثٗبز ًٞبی سب اظ ضٸـ

ٸیػ٪ی ایٵ سهبٸیط اؾشٟبزٺ قٹز. زض ٲ٣بٮٻ ٲ٣هٹزی ٸ 

ٺ ( ی٥ ضٸـ اٶشربة ٸیػ٪ی ثب اؾشٟبز2013ټٳ٧بضاٴ )

بض ٚیطدبضاٲشطی٥ ٲجشٷی ثط اظ ی٥ ٲٗی

                                                           
1  Scattering 
2  Coherency 
3  Covariance 
4  Target Decomposition 
5  Decision Tree 
6  Neural Network 
7  Support Vector Machine 

٦لاؾی ٸ  ٷف ثیٵټبی دطا٦ ٲبسطیؽ ٲحبؾجٻ

. زض ٲ٣بٮٻ حسازی ٸ ټٳ٧بضاٴ ]12[قس  ٦لاؾی اضائٻ زضٸٴ

( ٸ GA) 8(، ثٻ ٦ٳ٥ ی٥ اٮ٫ٹضیشٱ غٶشی2011٥)

ٸ زض ٲ٣بٮٻ نبٮحی ٸ ټٳ٧بضاٴ  ٦NNٷٷسٺ  ثٷسی َج٣ٻ

ضٸقی ثطای اٶشربة  SVMٸ  ٦GAٳ٥  ( ثٻ2014)

(. ]14[-]13[اضائٻ قس ) 2-اظ سهبٸیط ضازاضؾز ٸیػ٪ی

NN  ٸSVM ټبی ٦بضایی ټؿشٷس، اٲب  ٦ٷٷسٺ ثٷسی َج٣ٻ

NN ٞطزی ٶیؿز ٸ ثب ټط ثبض  زاضای ٶشبیغ ٲٷحهطثٻ

اػطای قج٧ٻ، ثٻ ی٥ ػٹاة ٚیطٲكبثٻ ثب ػٹاة ٢جٯی 

ٞطز، اٲب ثٻ  ثب ٸػٹز سٹٮیس ٶشبیغ ٲٷحهطثٻ SVMضؾس.  ٲی

زاضای ظٲبٴ ٲحبؾجبسی ثبلایی  9ټب زٮی٭ اؾشٟبزٺ اظ ټؿشٻ

اؾز. ثٷبثطایٵ ثٽشط اؾز ی٥ اٮ٫ٹضیشٱ ثب ؾطٖز ثبلاسط ٸ 

ټب زض ٶٓط ٪طٞز. زض ٲ٣بٮٻ ٦ی ٦بضایی ٲكبثٻ ثب ایٵ ضٸـ

ثطای  DT(، اٮ٫ٹضیشٱ 2012ٸ ټٳ٧بضاٴ )

ٲجٷبی ء ثٷسی قی ټبی ٲٟیس زض َج٣ٻ ٸیػ٪ی اٶشربة

. ایٵ ]15[اؾشٟبزٺ قس  POLSARسهبٸیط 

 SVMٸ  NNزاضای ؾطٖز ثبلاسطی ٶؿجز ثٻ  اٮ٫ٹضیشٱ

زض اٶشربة  DTٸ  GAاؾز. اٲب سط٦یت ضٸـ 

اؾشٟبزٺ ٶكسٺ اؾز. سط٦یت  POLSARسهبٸیط  ٸیػ٪ی

 DTٸ ؾطٖز اٮ٫ٹضیشٱ  ٢GAٹٺ اثش٧بضی اٮ٫ٹضیشٱ 

سٹاٶس ی٥ اٮ٫ٹضیشٱ ٦بضا ٸ ؾطیٕ ثطای اٶشربة ٸیػ٪ی  ٲی

 زټس. اثٗبز ثبلا اضائٻ POLSARاظ سهبٸیط 

ػبی  ایٵ ایٵ دػٸټف ثٻ زٶجب٬ آٴ اؾز سب ثٻثٷبثط

زض اٶشربة  GAثٻ ټٳطاٺ  DTاظ  SVMٸ  NNاؾشٟبزٺ اظ 

ض ٦ٻ َٹثٽطٺ ث٫یطز. ټٳبٴ POLSARٸیػ٪ی سهبٸیط 

دبیبٴ ٲ٣بٮٻ ٲكبټسٺ ذٹاټس قس، ضٸـ دیكٷٽبزی اظ  زض

ضایی ٢بث٭ ٢جٹٮی زض ؾطٖز ثبلا ٸ ٦ب

ثطذٹضزاض اؾز.  POLSARسهبٸیط  ٸیػ٪ی اٶشربة

َٹض  ثٻ 2ذشبض ازاٲٻ ٲ٣بٮٻ ثسیٵ قطح اؾز: ثرف ؾب

دطزاظز. زض ایٵ ټبی دلاضیٳشطی٥ ٲیٲٟه٭ ثٻ ٸیػ٪ی

ټبی ٲؿشرطع اظ زازٺ انٯی ٸ ثرف، زٸ زؾشٻ ٸیػ٪ی

ټبی سؼعیٻ ټسٜ ٲٗطٞی ټبی ٲؿشرطع اظ ضٸـٸیػ٪ی

                                                           
8  Genetic Algorithm 
9  Kernel 
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 ٍ ....ارائِ يل رٍش اًتخاب ٍيژگي براساس الگَريتن ژًتيل 
 يٌيجلال اه ي،هَسَ يرهجيذه ي،خسرٍ يواىا

ٷ٣ُٻ ٲُبٮٗبسی ٸ ، زازٺ ٸ ٲ3قٹز. ؾذؽ زض ثرف ٲی

ؾبظی ثٻ دیبزٺ 4قٹز. ثرف  ٲی ضٸـ دػٸټف اضائٻ

دطزاظز. ټب ٸ ثطضؾی ٸ ٲ٣بیؿٻ ٶشبیغ ٲطثٹٌ ٲیضٸـ

 قٹز.٪یطی ٲ٣بٮٻ ذشٱ ٲیٶشیؼٻ ثٻ 5زضٶٽبیز، ثرف 

 ّبی پلاسیوتشیه. ٍیظگی2

َٹض ٦ٯی زٸ زؾشٻ ٸیػ٪ی دلاضیٳشطی٥ زض ایٵ ثرف  ثٻ

ټبی ٪یطز. زؾشٻ اٸ٬ ٸیػ٪یٲٹضز ثحض ٢طاض ٲی

یب ثٻ ٖجبضسی اظ دلاضیٳشطی٧ی ٦ٻ ٲؿش٣یٱ اظ زازٺ انٯی 

ٖٷبنط ٲبسطیؽ دطا٦ٷف ٢بث٭ اؾشرطاع ټؿشٷس ٸ زؾشٻ 

ټبی سؼعیٻ ٪طټبیی ٦ٻ اظ سئٹضی ټب یب سٹنیٝزٸٰ ٸیػ٪ی

 اظ: آیس. ایٵ زٸ زؾشٻ ٸیػ٪ی ٖجبضسٷسزؾز ٲی ټسٜ ثٻ

ّبی پلاسیوتشیه هؼتخشج اص دادُ  . ٍیظگی2-1

 اكلی

ټبی ٲؿشرطع اظ زازٺ ټب ٸ قبذمسطیٵ ٸیػ٪یٲٽٱ

ٖجبضسی اظ ٖٷبنط ٲبسطیؽ دطا٦ٷف ٦ٻ زض  ی یب ثٻانٯ

-ٲ٣بلار ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز، قسر دؽ

دطا٦ٷف زضیبٞشی، ٶؿجز ثیٵ ٖٷبنط ٲبسطیؽ دطا٦ٷف، 

ٶؿجز ثیٵ ٖٷبنط ٲبسطیؽ دطا٦ٷف ثب ٦٭ سٹاٴ 

ټبی ثؿش٫ی ثیٵ ٢ُجف یبٞشٻ ٸ يطیت ټٱدطا٦ٷف

 دلاضیٳشطی٥ اؾز.

222 (1)ضاثُٻ  ||log10,||log10,||log10 vvvvhvhvhhhh SSS  
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 پشاوٌؾ دسیبفتی. ؿذت پغ2-1-1

-ټبی ٲشساٸ٬ سٳبٰ دلاضیٳشطی٥ ضازاضی، دؽؾیؿشٱ

(، HHا٣ٞی )-دطا٦ٷف زضیبٞشی ضا زض چٽبض ٢ُجف ا٣ٞی

( VHا٣ٞی )-( ٸ ٢بئٱ٢HVبئٱ )-(، ا٣ٞی٢VVبئٱ )-٢بئٱ

سطیٵ ٸیػ٪ی ٢بث٭ اؾشرطاع ٦ٷس. ثٷبثطایٵ ؾبزٺشذیطٺ ٲی

دطا٦ٷف زضیبٞشی اظ سهبٸیط دلاضیٳشطی٥، قسر دؽ

چٷیٵ ثب زاقشٵ ٲبسطیؽ دطا٦ٷف زض دبیٻ  . ټٱ]16[اؾز 

ٸ ثطاؾبؼ سئٹضی  (Shh, Svv, Shvذُی ا٣ٞی ٸ ٢بئٱ )

ٴ دطا٦ٷف سٹاٴ قسر دؽ، ٲی1سط٦یت دلاضیعاؾیٹ

ضیعاؾیٹٴ زٮرٹاٺ اظ ػٳٯٻ زضیبٞشی ضا زض ټط دلا

( ٲحبؾجٻ ٦طز. ضٸاثٍ Srr, Sll, Srlای )دلاضیعاؾیٹٴ زایطٺ

دطا٦ٷف زضیبٞشی زض دبیٻ ذُی ، ٞطٲٹ٬ قسر دؽ2ٸ  1

(σhh, σhv, σvhٸ زایطٺ )( ایσrr, σrl, σlrضا ٶكبٴ ٲی )زټس 

 . ًؼجت ثیي ػٌبكش هبتشیغ پشاوٌؾ2-1-2

لاضیٳشطی٥ ٢بث٭ ٸیػ٪ی ٲٽٱ اٸٮیٻ زی٫طی ٦ٻ اظ سهبٸیط د

 ,Rhhvvټبی دلاضیٳشطی٥ )اؾشرطاع اؾز، ٶؿجز ٢ُجف

                                                           
1  Polarization Synthesis 

Rhvhh, Rhvvv ټب ضا ، ٞطٲٹ٬ ایٵ ٸیػ٪ی3( اؾز. ضاثُٻ

 :]17[زټس ٶكبٴ ٲی

ټبی ټٹاقٷبؾی ٲبٶٷس ټب زض سرٳیٵ ٦ٳیزایٵ ٸیػ٪ی

سٗییٵ اٶساظٺ ٢ُطار ثبضاٴ ٸ قسر ثبضـ ٦بضثطز ٞطاٸاٶی 

اٶٷس اَلاٖبر ؾٹزٲٷسی سٹټب ٲیچٷیٵ آٴ . ټٱ]18[زاضز 

َٹض ٲظب٬ زض زضثبضٺ دٹقف ظٲیٷی ٞطاټٱ ٦ٷٷس. ثٻ

قبذم ٲٟیسی زض  Rhhvvقسٺ ٦ٻ  ٲُبٮٗبر ٲكبټسٺ

چٷیٵ  . ټٱ]19[سٗییٵ ٲیعاٴ ظثطی ؾُٹح ظٲیٷی اؾز 

ثب سٹػٻ ثٻ سئٹضی سط٦یت دلاضیعاؾیٹٴ، ٶؿجز 

 ,Rrrll, Rrlrrای )ټبی دلاضیٳشطی٥ زض دبیٻ زایطٺ ٢ُجف

Rrlllع ٢بث٭ ٲحبؾجٻ اؾز.( ٶی 

ت ثیي ػٌبكش هابتشیغ پاشاوٌؾ ثاب    . ًؼج2-1-3

 یبفتِتَاى پشاوٌؾ ول

ټبی ٢بث٭ سٗطیٝ زی٫ط ثب ٖٷبنط ٲبسطیؽ ٸیػ٪ی

دطا٦ٷف، ٶؿجز ټط ٢ُجف دلاضیٳشطی٥ ثٻ ٦٭ سٹاٴ 

زض زٸ  6ٸ  5 ( اؾز ٦ٻ اظ ضٸاثSPANٍیبٞشٻ )دطا٦ٷف

( Rrr, Rrl, Rllای )( ٸ زایطٺRhh, Rhv, Rvvدبیٻ ذُی )

 ]20[ٲحبؾجٻ اؾز  ٢بث٭
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( ٶكبٴ زازٺ قس ٦ٻ 1999زض ٲ٣بٮٻ آاٸ٦ی ٸ ټٳ٧بضاٴ )

ټب ټب زض سٗییٵ ٲٷب١َ قٽطی ٸ ؾبذشٳبٴایٵ ٸیػ٪ی

٬، ٲكبټسٺ قس ٦ٻ ٖٷٹاٴ ٲظبٻ. ث]20[ٲٷبؾت ټؿشٷس 

ټبی چٹثی ثب زیٹاضټبی ٲٷب٣َی ٦ٻ زاضای ؾبذشٳبٴ زض

 Rhhٖٳٹز ثط ذٍ زیس ضازاض اؾز، ٲ٣ساض دبضاٲشط 

ټبی چٷیٵ زض ٲٷب٣َی ٦ٻ ؾبذشٳبٴ ثبلاؾز. ټٱ ثؿیبض

 Rvvثٯٷس ٸ ثبضی٥ ظیبزی ٸػٹز زاضز، ٲ٣ساض دبضاٲشط 

 اؾز. ظیبز

 ثؼتگی پلاسیوتشیه . ضشیت ّن2-1-4

ثؿش٫ی یب ټٳسٸؾی ثیٵ زٸ ٢ُجف  يطیت ټٱ

 دلاضیٳشطی٥ اظ ضاثُٻ

 (7)ضاثُٻ 
|

...

.
|

**

*

,

ABABXYXY

ABXY

ABXY

SSSS

SS


 
٪ط دبیٻ  ٶٳبیبٴ ABٸ  ٢XYبث٭ ٲحبؾجٻ اؾز ٦ٻ زض آٴ، 

 ټبؾز.دلاضیعاؾیٹٴ ٢ُجف

ټبی ظٲیٷی ٲرشٯٝ، ثؿش٫ی زض دٹقف ٲ٣ساض يطیت ټٱ

چٷیٵ قطٌ س٣بضٴ ثبظسبة، قبذم  ٲشٟبٸر اؾز. ټٱ

ی زض س٧ٟی٥ ٲٷب١َ قٽطی اظ ٲٷب١َ َجیٗی ٲٽٳ

قٹز. ظیطا َج١ قطٌ س٣بضٴ ثبظسبة زض ٲحؿٹة ٲی

ٲٷب١َ َجیٗی، ضاثُٻ 
0.. **  vvhvhvhh SSSS

ٸ  

زض ٲٷب١َ قٽطی ضاثُٻ 

0.,0. **  vvhvhvhh SSSS
. ]21[ثط٢طاض اؾز  

ثؿش٫ی دلاضیٳشطی٥ زض دبیٻ ذُی،  ٖلاٸٺ ثط يطیت ټٱ

ټبی ظٲیٷی ٲرشٯٝ ضا ای آٴ ٶیع ضٞشبض دٹقفدبیٻ زایطٺ

ٖٷٹاٴ ٲظب٬، ٲكبټسٺ قسٺ ٦ٻ زض  زټس. ثٻ ٶكبٴ ٲی

.0ٲٷب١َ ػٷ٫ٯی ضاثُٻ  * rrll SS  .ثط٢طاض اؾز

ټبی  ثؿش٫ی دلاضیٳشطی٥ زض دبیٻ ثٷبثطایٵ يطیت ټٱ

ټبی ٲٷبؾجی ثطای س٧ٟی٥ ٸ ای ٸیػ٪یذُی ٸ زایطٺ

 .]7[ټبی ٪یبټی ٲرشٯٝ اؾز ثٷسی دٹقفَج٣ٻ

 ّبی ًبؿی اص هبتشیغ هَلش. ٍیظگی2-1-5

دطا٦ٷف ػبی ثطزاض دؽثٻ ٦ٻ اظ ثطزاض اؾشٹ٦ؽ ټٷ٫بٲی 

ػٽز سٹنیٝ دلاضیعاؾیٹٴ ٲٹع اٶشكبضی ٸ ٲٹع 

-٪بٺ سٹاٴ دؽیبٞشٻ اؾشٟبزٺ قٹز، آٴدطا٦ٷف دؽ

ٶبٰ ٲبسطیؽ ٲٹٮط یبٞشٻ سٹؾٍ ٲبسطیؿی ثٻ دطا٦ٷف

دطا٦ٷف( ٢بث٭ سٗطیٝ اؾز. ثطزاض ػبی ٲبسطیؽ دؽ )ثٻ

اؾشٹ٦ؽ زاضای چٽبض ٲؤٮٟٻ اؾز ٸ ثٷبثطایٵ ٲبسطیؽ 

قٹز، ی٥ ٲبسطیؽ سٹؾٍ ایٵ ثطزاض ؾبذشٻ ٲیٲٹٮط ٦ٻ 

( اؾز. ایٵ 3×3دطا٦ٷف ػبی ٲبسطیؽ دؽ)ثٻ  4×4

 ،]22[٢بث٭ ٲحبؾجٻ اؾز  8 ٲبسطیؽ سٹؾٍ ضاثُٻ

(8)ضاثُٻ 





















 

00

0110

1001

1001

,)( 1**

jj

AASSAM

 

ٲبسطیؽ دطا٦ٷف اؾز. ثٷبثطایٵ ټط  ٦Sٻ زض آٴ ضاثُٻ، 

سٹاٶس اظ ٖٷبنط ٲبسطیؽ  ٖٷهط ٲبسطیؽ اؾشٹ٦ؽ ٲی

٦ٷف ٲحبؾجٻ قٹز ٦ٻ چٽبض ٖٷهط ٲٽٱ ٢ُطی آٴ دطا

 .]22[قٹز  ٲیٲحبؾجٻ ٸ 9 سٹؾٍ ضٸاثٍ

 (     9ضاثُٻ )
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 ٍ ....ارائِ يل رٍش اًتخاب ٍيژگي براساس الگَريتن ژًتيل 
 يٌيجلال اه ي،هَسَ يرهجيذه ي،خسرٍ يواىا

یبٞشٻ ضا دطا٦ٷف ایٵ چٽبض ٲؤٮٟٻ ٶیع ثٻ ٶٹٖی سٹاٴ دؽ

 زټس. ٶكبٴ ٲی

ّابی تدضیاِ    ّبی هؼاتخشج اص سٍؽ . ٍیظگی2-2

 ّذف

ټبی سؼعیٻ ټسٜ ټبی اؾشرطاػی اظ ضٸـ ٸیػ٪ی

ټبی دطا٦ٷف ٟیسی زضثبضٺ ٲ٧بٶیؿٱسٹاٶس اَلاٖبر ٲ ٲی

ټبی سؼعیٻ ټسٜ ثٻ زٸ زؾشٻ ٞطاټٱ ٦ٷس. ضٸـ

ؼ ؼ 1ټٳسٸ قٹز. ثٷسی ٲیس٣ؿیٱ 2ٸ ٚیطټٳسٸ

ټبی سؼعیٻ ټٳسٸؼ، ٲبسطیؽ دطا٦ٷف ضا ثٻ  ضٸـ

ټبی دطا٦ٷف ٲشٷبْط ثب اقیبی ای اظ ٲبسطیؽٲؼٳٹٖٻ

ټبی سؼعیٻ ٦ٷس. ضٸـسط یب اؾشبٶساضز سؼعیٻ ٲیؾبزٺ

ٲبسطیؽ ٦ٹاضیبٶؽ یب ټٳسٸؾی ضا ثٻ ٚیطټٳسٸؼ، 

٪طټبی زضػٻ زٸٰ ٲشٷبْط ثب  ای اظ سٹنیٝٲؼٳٹٖٻ

٦ٷس. سؼعیٻ دبئٹٮی سط یب اؾشبٶساضز سؼعیٻ ٲیاقیبی ؾبزٺ

، 3ای اظ زؾشٻ اٸ٬ ٸ سؼعیٻ ٞطیٳٵٸ ٦طٸ٪ب٪ط ٶٳٹٶٻ

ٸ  6، ٶبټٳؿبٶ٫طزی5ٸ دبضاٲشطټبی آٶشطٸدی 4یبٲب٪ٹچی

ای اظ زؾشٻ زٸٰ ٶٻ( ٶٳٹH/A/αظاٸیٻ آٮٟبی ٲیبٶ٫یٵ )

 اؾز.

 . ضشایت تدضیِ پبئَلی2-2-1

یبٞشٻ اظ ٪ط سٹاٴ دطا٦ٷف يطایت سؼعیٻ دبئٹٮی ثیبٴ

، 7ټبی دطا٦ٷف س٥ )ٞطز( ؾُحیټبیی ثب ٲ٧بٶیؿٱټسٜ

 10 اؾز ٦ٻ اظ ضٸاثٍ 9ٸ حؼٳی 8زٸ )ظٸع( ؾُحی

|α|٦ٻ زض آٴ  ٢بث٭ ٲحبؾجٻ اؾز.
یبٞشٻ اظ  سٹاٴ دطا٦ٷف 2

|β|ٱ س٥ )ٞطز( ؾُحی، ټبیی ثب ٲ٧بٶیؿټسٜ
سٹاٴ  2

ټبیی ثب ٲ٧بٶیؿٱ زٸ )ظٸع( یبٞشٻ اظ ټسٜ دطا٦ٷف

|γ|قسٺ زض نٟط زضػٻ ٸ  ؾُحی سٹػیٻ
سٹاٴ  2

ټبیی ثب ٲ٧بٶیؿٱ زٸ ؾُحی یبٞشٻ اظ ټسٜ دطا٦ٷف

                                                           
1  Coherent 
2  Incoherent 
3  Freeman 
4  Yamaguchi 
5  Entropy 
6  Anisotropy 
7  Single(Odd)-Bounce 
8  Double(Even)-Bounce 
9  Volume 

زضػٻ یب ٲ٧بٶیؿٱ حؼٳی )قجیٻ  45قسٺ زض  سٹػیٻ

. اٮجشٻ دبضاٲشط ؾٹٰ یٗٷی ]23[دٹقف ٪یبټی( اؾز 

ټبی ثب ٲ٧بٶیؿٱ دطا٦ٷف بٞشٻ اظ ټسٜیسٹاٴ دطا٦ٷف

دطا٦ٷف ثؿش٫ی قسیسی ثب ٸیػ٪ی قسر دؽ حؼٳی ټٱ

 زاضز. ثٷبثطایٵ اؾشٟبزٺ اظ آٴ ايبٞی اؾز. hvσزضیبٞشی 

 . ضشایت تدضیِ وشٍگبگش2-2-2

یبٞشٻ اظ يطایت حبن٭ اظ سؼعیٻ ٦طٸ٪ب٪ط، سٹاٴ دطا٦ٷف

ٲبٶٷس ضا  10ای، زٸؾُحی ٸ ٲبضدیچیټبی ٦طٺټسٜ

٢بث٭ ٲحبؾجٻ اؾز ٦ٻ زض  11 ٦ٷس ٦ٻ اظ ضاثُٻ ٲی ثیبٴ

|ks|آٴ 
|kd|ای ٲبٶٷس، یبٞشٻ اظ ٲؤٮٟٻ ٦طٺ سٹاٴ دطا٦ٷف 2

2 

|kh|یبٞشٻ اظ ٲؤٮٟٻ زٸ ؾُحی ٸ  سٹاٴ دطا٦ٷف
سٹاٴ  2

یبٞشٻ اظ ٲؤٮٟٻ ٲبضدیچی ٲبسطیؽ دطا٦ٷف اؾز  دطا٦ٷف

یبٞشٻ اظ ٲؤٮٟٻ . دبضاٲشط اٸ٬ یٗٷی سٹاٴ دطا٦ٷف]24[

|ks|یٗٷی  ای ٲبٶٷس٦طٺ
دطا٦ٷف زضٸا٢ٕ ټٳبٴ قسر دؽ 2

اؾز. ثٷبثطایٵ اؾشٟبزٺ اظ  rlσای زضیبٞشی زض دبیٻ زایطٺ

 ضؾس.ٶٓط ٲیآٴ ايبٞی ثٻ 

 . ضشایت تدضیِ فشیوي2-2-3

ضٸـ سؼعیٻ ٚیطټٳسٸؼ ٞطیٳٵ، ٲبسطیؽ ٦ٹاضیبٶؽ ضا 

ټبی دطا٦ٷف ټبی ٦ٹاضیبٶؽ ٲ٧بٶیؿٱثٻ ٲؼٳٹٔ ٲبسطیؽ

. ]25[٦ٷس  ی سؼعیٻ ٲیؾُحی، زٸؾُحی ٸ حؼٳ س٥

یبٞشٻ اظ ایٵ ٶٹٔ  ټبی دطا٦ٷف سٹاٴ سٹاٴ ثٷبثطایٵ ٲی

ػب ٶیع  ٖٷٹاٴ ٸیػ٪ی زضٶٓط ٪طٞز. زض ایٵ ټب ضا ثٻ ټسٜ

ټبیی ثب ٲ٧بٶیؿٱ  یبٞشٻ اظ ټسٜ ٲؤٮٟٻ سٹاٴ دطا٦ٷف

دطا٦ٷف  ثؿش٫ی قسیسی ثب قسر دؽ حؼٳی، ټٱ

 قٹز. ٶٓط ٲی زاضز ٦ٻ اظ ٲحبؾجٻ آٴ نطٜ hvσزضیبٞشی 

ؾُحی  ټبیی ثب ٲ٧بٶیؿٱ س٥ یبٞشٻ اظ ټسٜ سٹاٴ دطا٦ٷف

 .٢بث٭ ٲحبؾجٻ اؾز 12 ٸ زٸؾُحی اظ ضاثُٻ

 

                                                           
10  Helix 
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)1||,()1||((  12ضاثُٻ ) 22   ddss fPfP 

يطایت ٞطیٳٵ اؾز.  βٸ  ٦fs  ،fd  ،αٻ زض آٴ 

ٲٷب٣َی ٲٷبؾت اؾز ٦ٻ ضٸـ ٞطیٳٵ سٷٽب ثطای  ٪ٟشٷی

اؾز ٦ٻ قطٌ س٣بضٴ ثبظسبة یٗٷی 

0.. **  vvhvhvhh SSSS
زض آٴ ثط٢طاض ثبقس.  

ټبی حبن٭ اظ ضٸـ ٞطیٳٵ ثطای  ثٷبثطایٵ، ٸیػ٪ی

سكریم ٲٷب١َ َجیٗی ٲٷبؾت ٸ ثطای ٲٷب١َ قٽطی 

 .]21[ٸ اقیبی ؾبذز زؾز ثكط ٶبٲٷبؾت اؾز 

 . ضشایت تدضیِ یبهبگَچی2-2-4

 یبٞشٻ ضٸـ ٞطیٳٵ اؾز ٦ٻضٸـ یبٲب٪ٹچی سٹؾٗٻ

ټبی ٦ٹاضیبٶؽ  ٲبسطیؽ ٦ٹاضیبٶؽ ضا ثٻ ٲبسطیؽ

ؾُحی،  ټبی دطا٦ٷف س٥ ټبیی ثب ٲ٧بٶیؿٱ ټسٜ

چٷیٵ  ٦ٷس. ټٱ زٸؾُحی، حؼٳی ٸ ٲبضدیچی سؼعیٻ ٲی

. ]26[٪یطز  ایٵ ضٸـ قطٌ س٣بضٴ ثبظسبة ضا زض ٶٓط ٶٳی

ٸیػٺ ټٳیٵ ٲٷٓٹض دبضاٲشطټبی حبن٭ اظ آٴ ثٻ ثٻ

ثب ؾبذشبض دیچیسٺ ٲبضدیچی ٦ٻ ٖٳسسبا زض ٲٷب٣َی  ٲؤٮٟٻ

قٹز،  )ټٳچٹٴ ٲٷب١َ قٽطی( ْبټط ٲی

ټبیی ػٽز قٷبؾبیی ٸ س٧ٟی٥ ٲٷب١َ  ٸیػ٪ی ٖٷٹاٴ ثٻ

ضؾس  ٶٓط ٲی ټبی ٪یبټی ٲٷبؾت ثٻ  قٽطی اظ دٹقف

،  ٢fs  ،fdبث٭ ٲحبؾجٻ ټؿشٷس ٦ٻ زض آٴ  13 اظ ضاثُٻ ٦ٻ

fv   ٸfc ټبی يطایت یبٲب٪ٹچی اؾز ٦ٻ ؾٽٱ ٲ٧بٶیؿٱ

حؼٳی ٸ ٲبضدیچی ضا ی، زٸؾُحی، ؾُح س٥

 زټس. ٲبسطیؽ ٦ٹاضیبٶؽ ٶٽبیی ٶكبٴ ٲی زض

c                       ( 13ضاثُٻ )

Y

cv

Y

vd

Y

ds

Y

s fPfPfPfP  ,,)||1(),||1( 22  
 

 . پبساهتشّبی حبكل اص تدضیِ ثشداس ٍیظ2-2-5ُ

 (H/A/α. پبساهتشّبی )2-2-5-1

اظ سؼعیٻ ثطزاض ٸیػٺ ٲبسطیؽ  H/A/aدبضاٲشطټبی 

 آیس ٦ٻ اظ ضاثُٻټٳسٸؾی ثٻ زؾز ٲی

i (11)ضاثُٻ 

i

i

k k

i
ii

i

i pApppH 























3

132

32

3

1

3

3

1

,,),(log

 
 

ټب ٲ٣بزیط ٸیػٺ ٲبسطیؽ ٢iλبث٭ ٲحبؾجٻ اؾز، ٦ٻ زض آٴ 

. ٖلاٸٺ ثط ایٵ ؾٻ ٲؤٮٟٻ، زض ٲ٣بٮٻ ]22[ټٳسٸؾی اؾز 

( طبثز قسٺ ٦ٻ ثطذی 2009آ٢بی ٮی ٸ دٹسیط )

 HA ،H(1 – A) ،A(1 – H)ټٳچٹٴ  Aٸ  Hټبی  سط٦یت

ی ثطای ټبیٖٷٹاٴ ٸیػ٪یسٹاٶس ثٻٲی (1 – A)(H – 1)ٸ 

ټبی سكریم ٸ قٷبؾبیی ٲ٧بٶیؿٱ دطا٦ٷف ٸ دٹقف

 ظٲیٷی ٲٟیس ثبقس.

 . همبدیش ٍیظُ هبتشیغ ّوذٍػی2-2-5-2

ټبی زی٫ط ٢بث٭ اؾشرطاع اظ ٲبسطیؽ ټٳسٸؾی، ٸیػ٪ی

اؾز ٦ٻ زضٸا٢ٕ  3λٸ  1λ ،2λٲ٣بزیط ٸیػٺ آٴ یٗٷی 

ټبی دطا٦ٷف  قبذم ٸظٴ ټط ی٥ اظ ٲ٧بٶیؿٱ

 ٸیػٺ ټؿشٷس. آٲسٺ اظ سؼعیٻ ثطزاض زؾز ثٻ

 1. استفبع پذػتبل2-2-5-3

اظ ٲ٣بزیط ٸیػٺ ٲبسطیؽ ټٳسٸؾی ٸیػ٪ی زی٫طی ٦ٻ 

آیس، اضسٟبٔ دسؾشب٬ اؾز. اضسٟبٔ دسؾشب٬ زؾز ٲی ثٻ

اٲًبی دلاضیٳشطی٥  ٲیعاٴ ٦ٳشطیٵ اٶطغی زض

ٴ )ټٱ  15 ( اؾز ٸ اظ ضاثُٻ2دلاضیعاؾیٹ

ضٸا٢ٕ ایٵ دبضاٲشط ثٻ ٶٹٖی ز اؾز. ٲحبؾجٻ ٢بث٭

ٶكسٺ زض ؾی٫ٷب٬ ثبظ٪كشی ضا  طغی دلاضیعٺاٶ ٲیعاٴ

                                                           
1  Pedestal Height 
2  Co-pol 
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 ٍ ....ارائِ يل رٍش اًتخاب ٍيژگي براساس الگَريتن ژًتيل 
 يٌيجلال اه ي،هَسَ يرهجيذه ي،خسرٍ يواىا

ټبی ٪یبټی اظ ػٳٯٻ  ٦ٷس. اٚٯت دٹقف ٲی ٪یطی اٶساظٺ

قٹٶس ٸ  ٦ٷٷسٺ ٲحؿٹة ٲیٚیطدلاضیعٺ ټب، ٲحیٍ ػٷ٫٭

دسؾشب٬ زض ایٵ ٶٹاحی ثؿیبض  ثٷبثطایٵ ٲ٣ساض اضسٟبٔ

 .]28[اؾز  ظیبز

321(                      15ضاثُٻ )

321 ),,min(









 

ی دلاضیٳشطی٥ سٹيیحی ټب، ٮیؿز سٳبٰ ٸیػ٪ی1ػسٸ٬ 

 زټس. ٲی ض ایٵ ثرف ضا ٶكبٴز
 ؿذُ دس ایي همبلِ ّبی پلاسیوتشیه اػتخشاجٍیظگی :3 خذٍل

 

 هَاد ٍ سٍؽ -3

 هؼشفی دادُ ٍ هٌغمِ هغبلؼبتی -3-1

قسٺ زض ایٵ ٲ٣بٮٻ، سهٹیط سٳبٰ دلاضیٳشطی٥  زازٺ اؾشٟبزٺ

 2-ای ضازاضؾزؾٷؼٷسٺ ٲبټٹاضٺ Cضازاضی ٲطثٹٌ ثٻ ثبٶس 

قسٺ اظ ؾبٶٟطاٶؿیؿ٧ٹ ثبی اؾز. ٢سضر س٧ٟی٥  ٪طٞشٻ

ٲشط زض  1/11ٴ زض ضاؾشبی ضٶغ اضیت اؾٳی آ

ٲشط زض ضٶغ زٸض اؾز. سهٹیط ضٶ٫ی  5/10ٶعزی٥ ٸ  ضٶغ

 2ٲٷ٣ُٻ ٲُبٮٗبسی زض ق٧٭  دبئٹٮی س٥ زیس

 قٹز.ٲی ٲكبټسٺ

 
 .2-. تلَیش سًگی پبئَلی ته دیذ هٌغمِ هَسد هغبلؼِ: ػبًفشاًؼیؼىَ ثبی، هبَّاسُ ساداسػت1 ؿىل

ثٷسی، ثبیؿشی اؾذ٧٭ ٲٹػٹز زض سهٹیط ج٣ٻ٢ج٭ اظ َ

ټب ٸ ذهٹنیبر ضازاضی ٦بټف یبثس. ثٻ ٲٷٓٹض حّٟ ٮجٻ

دلاضیٳشطی٥، زض ایٵ ٲ٣بٮٻ ٞیٯشط ٮی ضٸی ٲبسطیؽ 

. ]31[ضٸز ٦بض ٲیټٳسٸؾی سهٹیط ٲٹػٹز ثٻ 

ټبی آٲٹظقی ٸ  دطزاظـ، ٶٳٹٶٻاٶؼبٰ دیف اظ دؽ

قٹز.  یآظٲبیكی ټط ٦لاؼ اظ ٲٷ٣ُٻ ٲُبٮٗبسی اٶشربة ٲ

ٲٷب١َ قٽطی، »ثطاؾبؼ زازٺ ٲطػٕ ٲٷ٣ُٻ، ؾٻ ٦لاؼ 

ثٷسی ایٵ سهٹیط ثطای َج٣ٻ« دٹقف ٪یبټی ٸ آة

 ّبًبم ٍ ػلاهت ٍیظگی ّبیظگیٍ

بی ټیػ٪یٸ

ٲؿشرطع اظ 

 زازٺ انٯی

 (6دطا٦ٷف زضیبٞشی )قسر دؽ
ٶؿجز ثیٵ ٖٷبنط دطا٦ٷف 

(6) 

سٹاٴ ٶؿجز ثیٵ ٖٷبنط ثب 

 (٦6٭ دطا٦ٷف )

ثؿش٫ی  يطیت ټٱ

(6) 

llrlrrvvhvhh  ,,,,, rrllrlllrrrlhhvvhvvvhhhv RRRRRR ,,,,, llrlrrvvhvhh RRRRRR ,,,,, rrllrlllrrrlhhvvhvvvhhhv  ,,,,, 

    (4ٖٷبنط ٢ُطی ٲبسطیؽ ٲٹٮط )

44332211 ,,, MMMM    

ټبی ٸیػ٪ی

ٲؿشرطع اظ 

ټبی  ضٸـ

 سؼعیٻ

 (2يطایت سؼعیٻ دبئٹٮی )
يطایت سؼعیٻ ٦طٸ٪ب٪ط 

(2) 
 (2يطایت سؼعیٻ ٞطیٳٵ )

يطایت سؼعیٻ 

 (4یبٲب٪ٹچی )
22 ||,||  

22 ||,|| hd kk ds PP , 
Y

c

Y

v

Y

d

Y

s PPPP ,,, 

 (1اضسٟبٔ دسؾشب٬ )
ٲبسطیؽ  ٲ٣بزیط ٸیػٺ

 (3ټٳسٸؾی )
  H/A/α (7)دبضاٲشطټبی 

 321 ,,  )1)(1(,)1(),1(,,,, AHAHAHHAAH   
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 0653 ىابستات  ٍمدضوارُ   ال سَمس

ٶبٰ ټط ٦لاؼ ٸ سٗساز  2قٹز. ػسٸ٬  ٲی سٗطیٝ

 زټس. ټبی آٲٹظقی ٸ آظٲبیكی آٴ ضا ٶكبٴ ٲی ٶٳٹٶٻ
ّبی ّبی آهَصؿی ٍ آصهبیـی ولاعتؼذاد ًوًَِ :4 خذٍل

 ؿذُ دس هٌغمِ هغبلؼبتی ػبًفشاًؼیؼىَ ثبیؼشیفت

 ولاع
هٌبعك 

 ؿْشی

 پَؿؾ

 یبّیگ
 آة

 157 149 132 یآٲٹظق یټب ٶٳٹٶٻ #
 594 576 501 یكیآظٲب یټب ٶٳٹٶٻ #

ټبی آظٲبیكی  ټب، سٗساز ٶٳٹٶٻٲٷٓٹض اضظیبثی ثٽشط ضٸـ ثٻ

ــٻ   ــساز ٶٳٹٶــ ــط سٗــ ــٷغ ثطاثــ ــی   دــ ــبی آٲٹظقــ ټــ

 قٹز. ٲی شٻ٪طٞ زضٶٓط

 پیـٌْبدی اًتخبة ٍیظگیسٍؽ  -3-2

، اؾبؼ DTٸ  GAزض ایٵ ثرف، ثب اؾشٟبزٺ اظ اٮ٫ٹضیشٱ 

ټبی دلاضیٳشطی٥ ٲطسجٍ ی٥ ضٸـ ثطای اٶشربة ٸیػ٪ی

قٹز. زضٸا٢ٕ، ثٷسی اضائٻ ٲیٸ حبٸی اَلاٖبر زض َج٣ٻ

ثٷسی  ثط َج٣ٻ  ی٥ اٮ٫ٹضیشٱ اٶشربة ٸیػ٪ی ٲجشٷی

ثطای  GA قٹز ٦ٻ زض آٴ اظ اٮ٫ٹضیشٱضدط( اضائٻ ٲی )ضٸـ

ٸػٹ یب اٶشربة ظیطٲؼٳٹٖٻ  ایؼبز ًٞبی ػؿز

ثطای اضظیبثی ایٵ  DTټبی زاٸَٯت ٸ اظ اٮ٫ٹضیشٱ  ٸیػ٪ی

قٹز. چٽبضچٹة ضٸـ ټب اؾشٟبزٺ ٲیظیطٲؼٳٹٖٻ

 ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. 1قسٺ زض ق٧٭  دیكٷٽبزی اضائٻ

 
 ایي همبلِچْبسچَة سٍؽ اًتخبة ٍیظگی پیـٌْبدی دس  :2 ؿىل

ؾبظی ٦بضا ٸ ټبی ثٽیٷٻاظ ػٳٯٻ اٮ٫ٹضیشٱ GAاٮ٫ٹضیشٱ 

دطاؾشٟبزٺ زض یبز٪یطی ٲبقیٵ ٸ قٷبؾبیی اٮ٫ٹ اؾز. ثٻ 

ظٲبٴ ثٻ  َٹض ټٱسٹاٴ ثٻ٦ٳ٥ ایٵ اٮ٫ٹضیشٱ، ٲی

ٸػٹ زض چٷسیٵ ٶ٣ُٻ اظ ًٞبی سٳبٰ حبلار ٲٳ٧ٵ  ػؿز

، اثشسا زض ًٞبی 1ټب دطزاذز. ٲُبث١ ثب ق٧٭ ٸیػ٪ی

ټب، سٗسازی اظ ی ٲٳ٧ٵ ثطای ٸیػ٪یټب ػٹاة

اٸٮیٻ اٶشربة  1ٖٷٹاٴ ػٳٗیزټبی ٸیػ٪ی ثٻظیطٲؼٳٹٖٻ

ټبی قٹز. َٹ٬ ػٳٗیز ثطاثط سٗساز ٦٭ ٸیػ٪یٲی

ٸیػ٪ی( اؾز ٸ  49ػب  قسٺ )زض ایٵ دلاضیٳشطی٥ اؾشٟبزٺ

 1قٹز؛ ( ٸاضز اٮ٫ٹضیشٱ ٲی1ٸ  0ثٻ نٹضر ثبیٷطی )

زټٷسٺ ٖسٰ ٶكبٴ 0زټٷسٺ اٶشربة ی٥ ٸیػ٪ی ٸ ٶكبٴ

اٶشربة آٴ ٸیػ٪ی اؾز. ؾذؽ، ثب اٖٳب٬ ی٥ سبثٕ 

                                                           
1  Population  

زض غٶشی٥(، ػٳٗیز  2اضظیبثی )ٲكٽٹض ثٻ سبثٕ ثطاظٶس٪ی

-قسٺ اٸٮیٻ، اضظـ اٸٮیٻ یب زضٸا٢ٕ ظیطٲؼٳٹٖٻ اٶشربة

-قٹز. ا٪ط ظیطٲؼٳٹٖٻ ٲٷشرت، ٲٗیبض دیف٪صاضی ٲی

ٖٷٹاٴ ظیطٲؼٳٹٖٻ  ز ٦ٷس، ثٻقسٺ ضا ثطآٸضسٗطیٝ

نٹضر، ثب قٹز. زض ٚیط ایٵ اضـ ٲیثٽیٷٻ ٪ع ٸیػ٪ی

ٸ  3ٶبٰ ٖٳٯ٫ط ٮ٣بح ؾشٟبزٺ اظ زٸ ٖٳٯ٫ط ٲٽٱ غٶشی٥ ثٻا

ٞطظٶساٴ ػسیس یب ټٳبٴ ظیطٲؼٳٹٖٻ  4ػٽف ٖٳٯ٫ط

٦بض٪یطی  ٸیػ٪ی ػسیس اٶشربة قسٺ، ٲؼسزاا ثب ثٻ

٪صاضی آٴ ظیطٲؼٳٹٖٻ اٶؼبٰ قسٺ ٸ  اضظیبثی، اضظـ سبثٕ

ٹٖٻ ٪عاضـ زضنٹضر ثطآٸضز ٦طزٴ ٲٗیبض، ایٵ ظیطٲؼٳ

قٹز. زض ٚیط ایٵ نٹضر، ٲطاح٭ ٢جٯی سب ضؾیسٴ ثٻ ٲی

                                                           
2  Fitenss Function 
3  Cross-over 
4  Mutation 
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 ٍ ....ارائِ يل رٍش اًتخاب ٍيژگي براساس الگَريتن ژًتيل 
 يٌيجلال اه ي،هَسَ يرهجيذه ي،خسرٍ يواىا

 .]29[یبثس  ػٹاة ٶٽبیی ازاٲٻ ٲی

قسٺ زض ضٸـ دیكٷٽبزی، ٲ٣ساض سبثٕ ثطاظٶس٪ی اؾشٟبزٺ

ثٷسی ثب  ز٢ز ٦ٯی یب ٲ٣ساض ذُبی ٦٭ حبن٭ اظ َج٣ٻ

ټبی آظٲبیكی اؾز ٦ٻ ثطای ضٸی ٶٳٹٶٻ DTاٮ٫ٹضیشٱ 

قسٺ، ٲ٣ساض اٸٮی  بةظیطٲؼٳٹٖٻ ٸیػ٪ی ثٽیٷٻ اٶشر

ثبیؿشی ثیكیٷٻ ٸ ٲ٣ساض زٸٰ ثبیؿشی ٦ٳیٷٻ قٹز. 

ؼٳٹٖٻ ٸیػ٪ی ٲٹضز ٶٓط ثبقس، ظیطٲ Fiٖجبضسی ا٪ط  ثٻ

 نٹضر  ثطاظٶس٪ی یب اضظیبثی آٴ ثٻ  سبثٕ

OAFFForOAFFF(  16ضاثُٻ ) ii  1)(;)( 

 OAسبثٕ ثطاظٶس٪ی ٸ  ٢FFبث٭ سٗطیٝ اؾز ٦ٻ زض آٴ، 

 ثٷسی اؾز.ز٢ز ٦ٯی حبن٭ اظ َج٣ٻ

اظ  DTقسٺ، اٮ٫ٹضیشٱ ٵ ٶٓبضرزض یبز٪یطی ٲبقی

٦ٷس. ټب اؾشٟبزٺ ٲی زضذشبٴ ثطای ٶٳبیف ثهطی سهٳیٱ

DT٦ٷس ٦ٻ اظ ٪طٺ ثٷسی ٲیټب ضا ثٻ ٶحٹی زؾشٻ، ٶٳٹٶٻ

ثٻ ؾٳز دبییٵ ضقس ٦طزٺ ٸ زض اٶشٽب ثٻ  1ضیكٻ

ټب ټب یب ثطچؿت ٶٳٹٶٻ ٦ٻ ټٳبٴ سهٳیٱ 2ثط٨ ټبی ٪طٺ

ی٥ ٸیػ٪ی ذٯی یب ٚیطثط٨، ضؾس. ټط ٪طٺ زا ټؿشٷس، ٲی

زټس ٦ٻ ثٻ سٗساز اضظـ )یب ٲ٣ساض( آٴ  ٲی ضا ٶكبٴ

سط ٸػٹز زاضز. ټبی دبییٵٸیػ٪ی، قبذٻ اظ آٴ ثٻ ٪طٺ

ټبیی ثطدبیٻ ی٥ ثطای یبز٪یطی ایٵ ضٸـ، اٮ٫ٹضیشٱ

ٸػٹی حطیهبٶٻ ثبلا ثٻ دبییٵ ٸػٹز زاضز ٦ٻ  ػؿز ٖٳ٭

یبٞشٻ ٸ ٦بٲ٭ آٴ سحز ٖٷٹاٴ ټبی س٧بٲ٭ی٧ی اظ ٶٳٹٶٻ

C5.0 قٹز. زض ایٵ ٲ٣بٮٻ ٶیع اظ ایٵ اٮ٫ٹضیشٱ شٻ ٲیقٷبذ

ټب اؾشٟبزٺ ثٷسی ٶٳٹٶٻ ػٽز َج٣ٻ DTثطای یبز٪یطی 

٦ٻ  3قسٺ اؾز. ایٵ اٮ٫ٹضیشٱ اظ ٲٗیبض ثٽطٺ اَلاٖبسی

ٲجشٷی ثط ٲٟٽٹٰ آٶشطٸدی اؾز، ػٽز ضقس زضذشبٴ اظ 

  17 ٪یطز. ایٵ ٲٗیبض اظ ضاثُٻثبلا ثٻ دبییٵ ٦ٳ٥ ٲی

 ( 17ضاثُٻ )

)(
||

||
)(),(

)(

V

AValuesv

v SH
S

S
SHASGain 





ثٽطٺ  Gain(S,A)حبؾجٻ اؾز ٦ٻ زض آٴ ٢بث٭ ٲ 

                                                           
1  Root Node 
2  Leaf Node 
3  Information Gain 

ٲ٣ساض  H(S)ٸ  Aثطای ٸیػ٪ی  Sټبی اَلاٖبسی ٶٳٹٶٻ

ٲ٣ساض  cاؾز. ا٪ط ٸیػ٪ی زاضای  Sټبی آٶشطٸدی ٶٳٹٶٻ

ٶؿجز ثٻ ایٵ  S٪بٺ آٶشطٸدی  ٲرشٯٝ ثبقس، آٴ

 قٹز: نٹضر ظیط سٗطیٝ ٲی ٪بٶٻ ثٻcثٷسی  زؾشٻ

i (12)ضاثُٻ 

c

i

i ppSH 2

1

log)( 




 

سط قسٴ ؾبذشبض ٲٷٓٹض ػٯٹ٪یطی اظ دیچیسٺ یٵ ثٻچٷ ټٱ

زضذز اظ ٖٳ٭ ټطؼ ٦طزٴ زضذز ٸ ٦ٷبض ٪صاقشٵ 

 .]30[٦ٷس ټبی ايبٞی ٸ ٚیطيطٸضی اؾشٟبزٺ ٲیقبذٻ

 ػبصی ٍ اسصیبثی ًتبیحپیبدُ -4

-، ثطذی سط٦یت2ٖلاٸٺ ثط ٶٳبیف ضٶ٫ی دبئٹٮی زض ق٧٭ 

ټب ػٽز ٶٳبیف ضٶ٫ی ٲٷ٣ُٻ ټبی زی٫ط ٸیػ٪ی

چٷیٵ  قٹز. ټٱٲكبټسٺ ٲی 3ټبی ی زض ق٧٭ٲُبٮٗبس

-GAقسٺ سٹؾٍ ضٸـ دیكٷٽبزی ) ټبی اٶشربةٸیػ٪ی

DT ٶٳبیف زازٺ قسٺ اؾز. ثطای اضظیبثی  3( زض ػسٸ٬

زض حبٮز سٳبٰ  DTثٷسی ضٸـ دیكٷٽبزی، آٴ ضا ثب َج٣ٻ

چٷیٵ ثٻ ٲٷٓٹض اضظیبثی  ٦ٷیٱ. ټٱټب ٲ٣بیؿٻ ٲیٸیػ٪ی

دیكٷٽبزی ثب ضٸـ سط، ضٸـ اٶشربة ٸیػ٪ی ٲٷهٟبٶٻ

ټبی قٹز. ٸیػ٪یٲ٣بیؿٻ ٲی GA-SVMاٶشربة ٸیػ٪ی 

آٸضزٺ قسٺ اؾز.  3قسٺ ایٵ ضٸـ ټٱ زض ػسٸ٬  اٶشربة

 5، ز٢ز ٦ٯی4ټب ٶیع اظ ٲبسطیؽ ذُبثطای ٲ٣بیؿٻ ضٸـ

(OAز٢ز سٹٮیس٦ٷٷسٺ ،)6 (PA٦لاؼ )7ټب ٸ ز٢ز ٦بضثط 

(UA٦لاؼ )ټبی آظٲبیكی( اؾشٟبزٺ ټب )ثطٲجٷبی ٶٳٹٶٻ

ټط ٦لاؼ ثٻ  PAقٹز. لاظٰ ثٻ ش٦ط اؾز ٦ٻ ز٢ز ٲی

ټبی آٴ ٦لاؼ ٸ ٪ط زضنس اؾشرطاع دی٧ؿ٭ ٶٹٖی ثیبٴ

٪ط ٶطخ اٖشٳبزدصیطی  ټط ٦لاؼ ثٻ ٶٹٖی ثیبٴ UAز٢ز 

قسٺ آٴ ٦لاؼ اؾز. ٶشبیغ  ټبی اؾشرطاعدی٧ؿ٭

ټب ٦لاؼ UAٸ  OA ،PAټبی ټبی ذُب، ز٢زٲبسطیؽ

آٸضزٺ قسٺ  6سب  4ټبی ثطای ټط ؾٻ حبٮز زض ػسٸ٬

 UAٸ  PAچٷیٵ ػٽز ٲ٣بیؿٻ ثهطی ز٢ز  اؾز. ټٱ

                                                           
4  Error Matrix 
5  Overall Accuracy 
6  Producer's Accuracy 
7  User's Accuracy 
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 اضائٻ قسٺ اؾز.ة 4اٮٝ ٸ  4ټبی ټب سٹؾٍ ټط ؾٻ حبٮز زض ق٧٭٦لاؼ
 ّبی هختلف اًتخبة ٍیظگیؿذُ ثب اػتفبدُ اص سٍؽّبی اًتخبةٍیظگی :5 خذٍل

 ّب تؼذاد ٍیظگی ؿذُ ّبی اًتخبة ٍیظگی سٍؽ اًتخبة ٍیظگی

 GA-DTدیكٷٽبزی: اٮ٫ٹضیشٱ 
rrllrlllllhhvv RR  ,,,,||,, 2

31 
7 

 SVMٸGAاٮ٫ٹضیشٱ 
rrhhhhvvrlrrhv RRHA  ,,,,,||,, 2

 8 
 

   
 )ح( )ة( )اٮٝ(

   
 )ٸ( )ٺ( )ع(

   
 )ٌ( )ح( )ظ(

  
 )٤( )ی(

سًگی ػیٌىلش، ة( تشویت سًگی وشٍگبگش، ج( تشویت  ّبی سًگی هختلف تلَیش هٌغمِ هغبلؼبتی. الف( تشویتًوبیؾ :3 ؿىل

، ص( تشویت سًگی تشویجبت H/A/α، ٍ( تشویت سًگی 4تشویت سًگی یبهبگَچی ّ( ، 3سًگی فشیوي، د( تشویت سًگی یبهبگَچی 

 همذاس ٍیظُ هبتشیغ 3ّبی پلاسیوتشیه، ط( تشویت سًگی ثؼتگی ثیي لغجؾ ، ح( تشویت سًگی ضشایت ّنH  ٍAچْبسگبًِ 

 .4(، ن( تشویت سًگی ػٌبكش لغشی هَلشH–1، اؿجبع: α، سًگ: SPAN)ؿذت:  IHSّوذٍػی، ی( تشویت سًگی 
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 ٍ ....ارائِ يل رٍش اًتخاب ٍيژگي براساس الگَريتن ژًتيل 
 يٌيجلال اه ي،هَسَ يرهجيذه ي،خسرٍ يواىا

زټس، ز٢ز ٦ٯی ٶكبٴ ٲی 6سب  4َٹض ٦ٻ ػساٸ٬  ټٳبٴ

ټب ثطاثط ثب ثب سٳبٰ ٸیػ٪ی DTثٷسی  حبن٭ اظ َج٣ٻ

قسٺ اظ  ټبی اٶشربةثب ٸیػ٪ی DTثٷسی ، َج٣ٻ03/88

ٸ ٶٽبیشبا  78/90ط ثب ثطاث GA-DTضٸـ دیكٷٽبزی 

-GAټبی اٶشربثی اظ اٮ٫ٹضیشٱ ثب ٸیػ٪ی DTثٷسی  َج٣ٻ

SVM  زضنس قسٺ اؾز. َج١ ایٵ ٶشبیغ،  36/93ثطاثط ثب

اٶس ز٢ز ثٽشطی ٶؿجز ټبی اٶشربة ٸیػ٪ی سٹاٶؿشٻ ضٸـ

٦ٻ ټب ثٻ زؾز آٸضٶس. يٳٵ آٴ ثٻ سٳبٰ ٸیػ٪ی

ثٷسی زض ایٵ زٸ حبٮز ٶیع ٶؿجز ثٻ  ٖٳ٭ َج٣ٻ ؾطٖز

ټب ثبلاسط ثٹز. ز اٸ٬ ثٻ زٮی٭ سٗساز ٦ٱ ٸیػ٪یحبٮ

 ٲحبؾجبر ٦ٳشط ثٹز.( )ظٲبٴ

 5ٸ  4ټبی سٹٮیس٦ٷٷسٺ ٸ ٦بضثط ػسٸ٬ ثب ٲ٣بیؿٻ ز٢ز

، «قٽطی ٸ ٪یبٺ»ټبی قٹز ٦ٻ ثطای ٦لاؼٲكبټسٺ ٲی

، GA-DTټبی اٶشربثی اظ ثب ٸیػ٪ی DTثٷسی َج٣ٻ

 8زضنس سب  2سٹاٶؿشٻ ز٢ز سٹٮیس٦ٷٷسٺ ثیكشطی )

ټب ثب سٳبٰ ٸیػ٪ی DTثٷسی ٶؿجز ثٻ َج٣ٻزضنس( 

ٶیع س٣طیجبا « آة»ثطای ٦لاؼ  ٦ٷس. ٦ؿت

سٹٮیس٦ٷٷسٺ زٸ ضٸـ ی٧ؿبٴ قسٺ اؾز )ق٧٭  ز٢ز

َٹض ٦ٯی ضٸـ سٹاٴ ٪ٟز ٦ٻ ثٻاٮٝ(. ثٷبثطایٵ ٲی4

-ټب ٶیع ٲٹ١ٞ ټبی ٦لاؼدیكٷٽبزی زض اؾشرطاع دی٧ؿ٭

سط ثٹزٺ اؾز. ٖلاٸٺ ثط ایٵ، ٲُبث١ ثب ایٵ ػساٸ٬ ٸ 

ة، ز٢ز ٦بضثط ټط ؾٻ 4چٷیٵ ثب ٲكبټسٺ ق٧٭  ټٱ

 ٦3لاؼ حبن٭ اظ ضٸـ دیكٷٽبزی ذیٯی ثیكشط )

ټب ثب سٳبٰ ٸیػ٪ی DTثٷسی زضنس( اظ َج٣ٻ 7زضنس سب 

٪ط آٴ اؾز ٦ٻ ٶشبیغ  قسٺ اؾز ٦ٻ ایٵ ٲؿئٯٻ ثیبٴ

ٸـ دیكٷٽبزی زض ټط ٦لاؼ ٶیع سٹٮیسی اظ ض

ثب سٳبٰ  DT ثٷسیاٖشٳبزسط اظ ٶشبیغ سٹٮیسی اظ َج٣ٻ ٢بث٭

سٹاٴ ټبؾز. ثٷبثطایٵ ثطاؾبؼ ایٵ زٸ ٶشیؼٻ ٲیٸیػ٪ی

قسٺ، حبٸی اَلاٖبر  ټبی اٶشربة٦طز ٦ٻ ٸیػ٪ی ثیبٴ

ټؿشٷس ٦ٻ ؾجت س٧ٟی٥ ثٽشط ٸ  ٲٟیس ٸ ٚیطايبٞی

 ټب اظ ی٧سی٫ط قسٺ اؾز. اٖشٳبزسط ٦لاؼ ٢بث٭

 
 (UA(، )ة( دلت وبسثش )PAیي همبلِ، )الف( دلت تَلیذوٌٌذُ )ّبی حبكل اص چْبس سٍؽ اًوَداس دلت :4 ؿىل

ثٷسی قٹز ٦ٻ َج٣ٻٲكبټسٺ ٲی 6ثب  4ثب ٲ٣بیؿٻ ػسٸ٬ 

DT ټبی اٶشربثی اظ اٮ٫ٹضیشٱ ثب ٸیػ٪یGA-SVM ،

زضنس سب  2سٹاٶؿشٻ ز٢ز سٹٮیس٦ٷٷسٺ ذیٯی ثیكشطی )

ټب ثب سٳبٰ ٸیػ٪ی DTثٷسی زضنس( ٶؿجز ثٻ َج٣ٻ 20

٦ؿت ٦ٷس. اٲب ثطای « قٽطی ٸ آة» ټبیثطای ٦لاؼ

زضنس  8ز٢ز سٹٮیس٦ٷٷسٺ آٴ حسٸز « ٪یبٺ»٦لاؼ 

سٹاٴ ٪ٟز ٦ٻ ٦ٳشط اظ حبٮز اٸ٬ قسٺ اؾز. ثٷبثطایٵ ٲی

زاضای  GA-SVMټبی اٶشربثی اظ ثب ٸیػ٪ی DTضٸـ 

ټب زض ثب سٳبٰ ٸیػ٪ی ٦DTبضایی ثیكشط ٶؿجز ثٻ 

ټبی ٲٷ٣ُٻ قٽطی ٸ آة ٸ زاضای اؾشرطاع دی٧ؿ٭

ټبی ٪یبٺ اؾز. ایی ٦ٳشط زض اؾشرطاع دی٧ؿ٭٦بض

ټبی ثب ٸیػ٪ی DTچٷیٵ ز٢ز ٦بضثط حبن٭ اظ ضٸـ  ټٱ

 22حسٸز « قٽطی»ثطای ٦لاؼ  GA-SVMاٶشربثی اظ 

زضنس  3حسٸز « ٪یبٺ»زضنس ٸ ز٢ز ٦بضثط ٦لاؼ 

-ثب سٳبٰ ٸیػ٪ی DTټب زض ضٸـ  ثیكشط اظ ٲ٣بزیط ٶٓیط آٴ

« آة» ټب قسٺ اؾز. ټطچٷس ٦ٻ ز٢ز ٦بضثط ٦لاؼ

زضنس ثیكشط اظ حبٮز ؾٹٰ  6حبن٭ اظ حبٮز اٸ٬ حسٸز 

سٹاٴ ثیبٴ ٦طز ٦ٻ َٹض يٳٷی ٲی اؾز. ثٷبثطایٵ ثٻ

اٖشٳبزدصیطی ٶشبیغ ٲٷ٣ُٻ قٽطی ٸ ٪یبٺ حبن٭ اظ ضٸـ 

DT ټبی اٶشربثی اظ ثب ٸیػ٪یGA-SVM  ثیكشط اظ ٶشبیغ
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 اؾز. ٲؿئٯٻ ثط٧ٖؽټبؾز ٸ ثطای آة ایٵ  ثب سٳبٰ ٸیػ٪ی DTٲطثٹٌ اظ ضٸـ 
 ٍیظگی( 49ّب )ثب توبم ٍیظگی DTثٌذی ّبی ًبؿی اص آى ثشای عجمِهبتشیغ خغب ٍ دلت :6 خذٍل

 UA آة گیبُ هٌبعك ؿْشی 
 87/64 137 39 325 هٌبعك ؿْشی

 40/97 11 561 4 گیبُ

 48/98 585 9 0 آة

PA 78/98 12/92 81/79 03/88 

 ٍیظگیGA-DT (7 )ّبی اًتخبثی اص پیـٌْبدی ثب ٍیظگی DTثٌذی ّبی ًبؿی اص آى ثشای عجمِهبتشیغ خغب ٍ دلت :7 خذٍل

 UA آة گیبُ هٌبعك ؿْشی 
 66/71 142 0 359 هٌبعك ؿْشی

 92/97 12 564 0 گیبُ

 00/100 594 0 0 آة

PA 00/100 00/100 41/79 78/90 

 ٍیظگیGA-SVM (8 )ّبی اًتخبثی اص ثب ٍیظگی DTثٌذی ّبی ًبؿی اص آى ثشای عجمِهبتشیغ خغب ٍ دلت :8 خذٍل

 UA آة گیبُ هٌبعك ؿْشی 
 63/86 0 67 434 هٌبعك ؿْشی

 65/99 2 574 0 گیبُ

 93/92 552 42 0 آة

PA 00/100 04/84 64/99 36/93 

 

٦ٯی چٷیٵ ٲ٣بیؿٻ ثیٵ ؾطٖز ٖٳٯ٧طز ٸ ز٢ز  ټٱ

ثب  GA-DTټبی اٶشربثی اظ ثب ٸیػ٪ی DTثٷسی َج٣ٻ

ضا  GA-SVMټبی اٶشربثی اظ ثب ٸیػ٪ی DTثٷسی  َج٣ٻ

ٸيٹح ٦ٷیس. زض ایٵ ق٧٭ ثٻٲكبټسٺ ٲی 5ٶیع زض ق٧٭ 

ٲكرم اؾز ٦ٻ ز٢ز ٦ٯی ضٸـ دیكٷٽبزی ایٵ ٲ٣بٮٻ 

 GA-DTټبی اٶشربثی اظ ثب ٸیػ٪ی DTثٷسی یٗٷی َج٣ٻ

 DTثٷسی ط اظ ز٢ز ٦ٯی َج٣ٻزضنس ٦ٳش 2سٷٽب حسٸز 

حب٬، اؾز ثب ایٵ GA-SVMټبی اٶشربثی اظ ثب ٸیػ٪ی

ؾطٖز ٖٳٯ٧طز آٴ س٣طیجبا حسٸز دٷغ ثطاثط ثیكشط اظ 

َٹض اؾبؾی ٢بث٭ سٹاٶس ثٻزٸٲی اؾز ٦ٻ ایٵ ٶ٧شٻ ٲی

سٹػٻ ثبقس. زضٸا٢ٕ اٮ٫ٹضیشٱ دیكٷٽبزی ایٵ ٲ٣بٮٻ 

با ثطاثط سٹاٶؿشٻ ثب ؾطٖز ذیٯی ثیكشط ٸ ز٢ز ٦ٯی س٣طیج

ټبی حبٸی اَلاٖبر ٲٟیس ا٢ساٰ ٶؿجز ثٻ اٶشربة ٸیػ٪ی

 ٦ٷس.

 
همبیؼِ ثیي صهبى هحبػجبت ٍ دلت ولی الگَسیتن  :5 ؿىل

GA-DT  ثب الگَسیتنGAٍSVM 

 گیشی. ًتید5ِ

ایٵ ٲ٣بٮٻ ټٳبٶٷس ثؿیبضی اظ ٲ٣بلار ٶكبٴ زاز ٦ٻ اظ ی٥ 
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 ٍ ....ارائِ يل رٍش اًتخاب ٍيژگي براساس الگَريتن ژًتيل 
 يٌيجلال اه ي،هَسَ يرهجيذه ي،خسرٍ يواىا

ټبی ، اؾشرطاع ٸیػ٪یسهٹیط سٳبٰ دلاضیٳشطی٥ ضازاضی

ثٷسی دٹقف ظٲیٷی ٲشٗسز ٸ ٲٟیسی ػٽز َج٣ٻ

دصیط اؾز. زض ایٵ ٲ٣بٮٻ، ثب اؾشٟبزٺ اظ اٮ٫ٹضیشٱ اٲ٧بٴ

GA-DTثٷسی ، ی٥ ضٸـ اٶشربة ٸیػ٪ی ٲجشٷی ثط َج٣ٻ

 ،٦GA-SVMٳ٥ اٮ٫ٹضیشٱ اضائٻ قس. ٖلاٸٺ ثط ایٵ، ثٻ
ی٥ ظیطٲؼٳٹٖٻ ٸیػ٪ی زی٫ط اٶشربة قس ٸ ٶشبیغ حبن٭ 

ټب ثب حبٮز اٸ٬ ٲ٣بیؿٻ ثٷسی ثب ایٵ ٸیػ٪یَج٣ٻاظ 

َٹض ٦ٯی ثیبٴ ٦طز ٦ٻ سٹاٴ ثٻ٪طزیس. َج١ ایٵ ٶشبیغ ٲی

زض  GA-DTقسٺ سٹؾٍ اٮ٫ٹضیشٱ  ټبی اٶشربة ٸیػ٪ی

ټبی  ٸ ٸیػ٪ی« قٽطی ٸ ٪یبٺ»س٧ٟی٥ ٲٷب١َ 

زض س٧ٟی٥  GA-SVMقسٺ سٹؾٍ اٮ٫ٹضیشٱ  اٶشربة

ب١َ سط اظ ؾبیط ٲٷ ٲٹ١ٞ« ٸ آةقٽطی »ٲٷب١َ 

ٖلاٸٺ، ؾطٖز ٖٳٯ٧طز ضٸـ دیكٷٽبزی اٶس. ثٻ٦طزٺ ٖٳ٭

ثطاثط( ثیكشط اظ  5)حسٸزاٌ  ٲطاست زض ایٵ ٲ٣بٮٻ ثٻ

ثٹز ٸ ز٢ز ٦ٯی ٸ  GA-SVMٖٳٯ٧طز اٮ٫ٹضیشٱ  ؾطٖز

ٹٮیسی آٴ ٶیع ٶؿجز ثٻ حبٮز ټبی ٦بضثطی ٸ سا٦ظط ز٢ز

 ذیٯی ثٽشط ثٹز.« ټب ٸیػ٪ی سٳبٰ»
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Abstract 

 

A fully polarimetric synthetic aperture radar (POLSAR) image can provide important polarimetric features for 

land cover classification. These features can be the parameters obtained from scatering, covariance and 

coherency matrices, parameters extracted from target decomposition methods or both of them. In this paper, 

many polarimetric features are extracted from a POLSAR image. Then, with the use of Genetic Algorithm 

(GA) and Decision Tree (DT), a feature selection method based on the classification is presented. Afterwards, 

a comparative analysis is accomplished between DT classification with features selected from the proposed 

method and DT classification with all features. Moreover, the proposed method should be compared with the 

feature selection method of GA and Support Vector Machine (SVM). The results indicated that the accuracy of 

the proposed method (DT classification with the features selected from GA-DT algorithm) is nearly 3% higher 

than the ones of the DT classification with all features and it is approximately equal with the ones of the DT 

classification with the features selected from GA-SVM algorithm. However, the performance speed of the 

proposed method is approximately 5 times more than the ones of DT classification with the features selected 

from GA-SVM algorithm. As an another result, the features selected from the proposed method have a more 

success than the ones of two other methods at classifying the urban areas and vegetation classes. 
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