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 چکیذُ

وٛسـبٜ ثـب سٛػـٝ ثـٝ     قٛز. ا٘ؼبْ ایٗ فطآیٙس اؾبؾی زض فشٌٛطأشطی ثطز سٙبْطیبثی ثٝ ٖٙٛاٖ یه فطآیٙس اؾبؾی زض فشٌٛطأشطی ضلٛٔی قٙبذشٝ ٔی

سٛا٘ٙس ٘شـبیؼی ثـب زلـز ُّٔـٛة ضا ایؼـبز       ٞبی ٔٛػٛز ٕ٘ی اٖٛػبػبر ٞٙسؾی لبثُ سٛػٝ زض سهبٚیط ٍٕٞطا، ثؿیبض دیچیسٜ ثٛزٜ ٚ اغّت اٍِٛضیشٓ

 ـ ٝ ٔٙٓـٛض ا٘ؼـبْ   وٙٙس. زض ایٗ ٔمبِٝ ضٚقی وبضآٔس ػٟز سٙبْطیبثی سهبٚیط ٍٕٞطا زض فشٌٛطأشطی ثطزوٛسبٜ اضائٝ قسٜ اؾز. زض ضٚـ دیكٟٙبزی ث

قـٛز. زض ازأـٝ ػٟـز وٙشـطَ      ٖٛاضو ٔٛيٗی زض زٚ سهٛیط ٔجٙـب ٚ ٚضٚزی اؾـشرطاع ٔـی    SIFTّٖٕیبر سٙبْطیبثی، اثشسا ثب اؾشفبزٜ اظ اٍِٛضیشٓ 

 ٝ زْٚ،  ی سرییطار ٞٙسؾی ایؼبز قسٜ زض ٖٛاضو، حبنُ اظ سرییط ٔٙٓط سهٛیطثطزاضی، قىُ ٞٙسؾی ٖٛاضو، ثب اؾشفبزٜ اظ ٔبسطیؽ ٌكشبٚض ٔطسجـ

ثـٝ زٚایـطی ثـب قـٗبٔ طبثـز      قٛز. ؾذؽ ثـٝ ٔٙٓـٛض ایؼـبز سٛنـیفٍط ثـطای ٞـط ٖبضيـٝ، ٘ـٛاحی ثیًـی قـىُ            اظ زایطٜ ثٝ ثیًی سرییط زازٜ ٔی

ٔب٘ـسٜ   قـٛ٘س. زض ٟ٘بیـز دـؽ اظ ایؼـبز سٛنـیفٍط ثـطای ٞـط ٖبضيـٝ، ّٖٕیـبر سٙبْطیـبثی ا٘ؼـبْ قـسٜ ٚ سٙبْطٞـبی اقـشجبٜ ثـبلی                ٔـی  ٘طٔبِیعٜ

ٝ قـٛ٘س. ٘شـبیغ آظٔبیكـبر ثـط ضٚی چٙـس زؾـشٝ اظ سهـبٚیط ثطزوٛسـبٜ ثیـبٍ٘ط ّٖٕىـطز لبثـُ سٛػ ـ            حصف ٔی RANSACضآٔس وب اٍِٛضیشٓ سٛؾٍ

كـشط اظ سٗـساز ٖـٛاضو ٔشٙـبْط     ای وٝ سٗساز ٖٛاضو ٔشٙبْط ثب اؾـشفبزٜ اظ ضٚـ دیكـٟٙبزی زض حـسٚز زٚ ثطاثـط ثی     دیكٟٙبزی ثٛزٜ ثٝ ٌٛ٘ٝ ضٚـ

اؾز. ٕٞچٙیٗ ٘شبیغ ثسؾز آٔسٜ ثط ضٚی سهبٚیط ٔٛضز اؾشفبزٜ، حبوی اظ آٖ اؾز وـٝ زلـز سٙبْطیـبثی     SIFTقسٜ سٛؾٍ ضٚـ اؾشب٘ساضز  ایؼبز

 یبثس. زضنس افعایف ٔی 8اِی  3٘یع ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ دیكٟٙبزی ثیٗ 
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -پژٍّشي ًشريِ علوي 

 0653 پاييس شوارُ سَم   سَمسال 

 هقذهِ -1

سٙبْطیبثی، فطآیٙـسی وـٝ َـی آٖ ٘مـبٌ ٚ یـب ٖـٛاضو       

قـٛ٘س،   زاض قٙبؾـبیی ٔـی   ٔكشطن ثیٗ سهـبٚیط دٛقـف  

ــٝ ٝ   ثـ ــ ــه ْٚیفـ ــٛاٖ یـ ــٛاض زض   ٖٙـ ــٓ ٚ زقـ ی ٟٔـ

ضلــــــٛٔی ٚ ٔبقــــــیٗ ثیٙــــــبیی  فشـــــٌٛطأشطی 

ای  طآیٙس ٘مف سٗیـیٗ وٙٙـسٜ  . ایٗ ف>1=اؾز قسٜ ُٔطح

ــبی ــط   زض وبضثطزٞ ــبٜ ٘ٓی ــٌٛطأشطی ثطزوٛس ــف فش ٔرشّ

ثٗسی، ٔطٔـز ٚ ثبظؾـبظی آطـبض ثبؾـشب٘ی،      ؾبظی ؾٝ ٔسَ

وٙشطَ ویفیز لُٗبر نٙٗشی ٚ غیطٜ زاضز. ثب سٛػـٝ ثـٝ   

 ـ ٞـبی ٔرشّفـی زض َـی     إٞیز ثبلای سٙبْطیـبثی، ضٚ

 ا٘س. ٜ قسٜٞبی اذیط ثطای ثٟجٛز ایٗ أط سٛؾٗٝ زاز ؾبَ

سـٛاٖ ثـٝ    ٞبی سٙبْطیـبثی ضا ٔـی   زض یه ٍ٘بٜ وّی ضٚـ

ٓ   زٚ ثٙـسی ٕ٘ـٛز.    ٌطٜٚ ٘بحیٝ ٔجٙب ٚ ٖبضيٝ ٔجٙـب سمؿـی

ٞبی ٘بحیٝ ٔجٙب ٔؿشمیٕبً سٛظیٕ زضػبر ذبوؿشطی  ضٚـ

ٞبیی ثب اثٗبز یىؿبٖ، ثب اؾشفبزٜ اظ  سهٛیط ضا زضٖٚ دٙؼطٜ

ــبی  ــبثٔٗیبضٞــ ــف،  ٔكــ ــبٚر( ٔرشّــ ــب سفــ ٟز )یــ

ــٛض ــبضی ثُ ــجبٞز   ٔ آٔ ــیٙٝ ق ــز ثیك ــٝ ٚ ٔٛلٗی مبیؿ

وٙٙـس   ٖٙٛاٖ ٔشٙبْط سٗییٗ ٔـی  وٕیٙٝ اذشلاف( ضا ثٝ )یب

 ـ>2= دیىؿـُ ٚ   0.1ٞـب،   . زض وٙبض زلز ثبلا زض ایـٗ ضٚ

ــشط  ــی ثیكـــ ــسٚزیز >2=حشـــ ــطیٗ ٔحـــ ، ثعضٌشـــ

ٞب ٘ؿـجز ثـٝ    ٔجٙب، حؿبؾیز ثبلای آٖ ٘بحیٝ ٞبی ضٚـ

اٖٛػبػبر ٔیبٖ سهبٚیط ٘ٓیط اذـشلاف ٔمیـبؼ ٚ زٚضاٖ   

 ــ  ــٗ اؾـ ــز. ضٚقـ ــبر زض   اؾـ ــٗ اٖٛػبػـ ــٝ ایـ ز وـ

ی ٖىؿجطزاضی  وٛسبٜ ثب سٛػٝ ثٝ ٞٙسؾٝ ثطز فشٌٛطأشطی

 ـ ٞـبی ٖبضيـٝ ٔجٙـب     ثؿیبض ضایغ اؾز. اظ زیٍط ؾـٛ، ضٚ

ٜ اظ زضػبر ذبوؿشطی، ؾٗی ثط اؾشرطاع ػبی اؾشفبز ثٝ

ٖٛاضو ٔحّی سهٛیط، ٔب٘ٙس ِجـٝ ٚ ٌٛقـٝ، زاقـشٝ ٚ ثـب     

ایؼبز سٛنیفٍطٞبیی ثطای ایٗ ٖٛاضو، فطآیٙس سٙبْطیبثی 

ٞــب  دــصیطز. ایــٗ ضٚـ زض ایــٗ اٍِٛضیشٕٟــب نــٛضر ٔــی

ٞبی ٘بحیٝ ٔجٙب لبثّیز إَیٙبٖ ثـبلاسطی   ثٝ ضٚـ ٘ؿجز

ؾـی ٚ ضازیـٛٔشطیىی   زاقشٝ ٚ زض ثطاثـط اٖٛػبػـبر ٞٙس  

 .>3=دبیساضی ثیكشطی زاض٘س 

ــشفبزٜ اظ    ــُ اؾـ ــٝ زِیـ ــبٜ ثـ ــٌٛطأشطی ثطزوٛسـ زض فشـ

ٍٕٞطا، اٖٛػبػبر ٞٙسؾی ٔیبٖ سهبٚیط لبثُ  ٞبی ٖىؽ

سٛػٝ ثٛزٜ ثٝ َٛضی وٝ اذشلاف ٔمیـبؼ ٚ زٚضاٖ ٔیـبٖ   

شفـبٚر اؾـز.   ٞب، ٔ زٚ سهٛیط ٍٕٞطا زض ٘مبٌ ٔرشّف آٖ

ٕٞچٙیٗ اذص سهبٚیط ٍٕٞـطا ثبٖـض افـعایف ػبثؼـبیی     

 ٓ ٌیـطی زض   ٘بقی اظ اذشلاف اضسفبٔ ٚ دٟٙبٖ قسٌی چكـ

قٛز. ٖلاٜٚ ثط ایٗ، ثٝ ٔٙٓٛض افعایف زلز زض  سهبٚیط ٔی

زؾشیبثی ثـٝ ٔـسَ ؾـٝ ثٗـسی ٘مـبٌ، اذـص سهـٛیط زض        

ی ظیـبز   ٞبیی ثب فبنّٝ فشٌٛطأشطی ثطز وٛسبٜ زض ایؿشٍبٜ

فشٝ )٘ؿجز ثبظ ثٝ ٖٕك( وٝ ایـٗ أـط ٔٛػـت    نٛضر ٌط

 ٝ ــ ــبِ ٘مُـ ــبٚیط اظ ِحـ ــبز سهـ ــس اذـــشلاف ظیـ  1ی زیـ

ــٛیطثطزاضی ــی سهـ ــُ   ٔـ ــٗ ٖٛأـ ــبٔی ایـ ــطزز. سٕـ ٌـ

قسٖ فطآیٙس سٙبْطیبثی اسٛٔبسیـه سهـبٚیط    زقٛاض ؾجت

ــسسطیٗ       ــی ػسی ــٝ حش ــٛضی و ــٝ َ ــشٝ، ث ــطا ٌك ٍٕٞ

ؾبظی ؾٝ ثٗسی ٔجشٙی ثـط   ٞبی ٘طْ افعاضی ٔسَ ؾیؿشٓ

ٞبی ٔٛػٛز زض سٙبْطیـبثی   زِیُ ٔحسٚزیز سهٛیط ٘یع ثٝ

احشیــبع ثــٝ  سهــبٚیط ٍٕٞــطا، وــبٔلاً اسٛٔبسیــه ٘جــٛزٜ ٚ

. زض ایـٗ  >4=ٞـبی ا٘ؿـب٘ی زاضز    ثبظثیٙی سٛؾـٍ ادطاسـٛض  

افعاضٞـــب ثـــٝ ٔٙٓـــٛض ا٘ؼـــبْ وـــبٔلاً اسٛٔبسیـــه  ٘ـــطْ

ٞبی ٔـٛضز ٘یـبظ زض فشـٌٛطأشطی ثطزوٛسـبٜ،      ٌیطی ا٘ساظٜ

ــزٖٕ ــبً اظ سبضٌـ ــسٜ ٛٔـ ــبی ثبظسبثٙـ ــٖٙٛی ٞـ ٚ  2ی ٔهـ

 قٛز. وبُٔ قطایٍ ٘ٛضی اؾشفبزٜ ٔی وٙشطَ

ٔٙٓٛض ا٘ؼـبْ فطآیٙـس سٙبْطیـبثی اظ     ثیٙبیی ثٝ زض ٔبقیٗ

ــشٝ ــبذشبضٞبی ثطػؿـ ــٛاٖ   ؾـ ــب ٖٙـ ــٝ ثـ ــٛیط وـ ی سهـ

قـٛز.   قٛ٘س، اؾـشفبزٜ ٔـی   قٙبذشٝ ٔی 3ٔٛيٗی ٖٛاضو

زٜ ای ثٛ ایٗ ؾبذشبضٞبی سهٛیطی زاضای ذهٛنیبر ٚیػٜ

 ٝ ای ثـطای سٙبْطیـبثی سهـبٚیط     َـٛض ٌؿـشطزٜ   ٚ أطٚظٜ ثـ

ــٛضز ــی  ٔ ــطاض ٔ ــشفبزٜ ل ــٗی   اؾ ــٛاضو ٔٛي ــس. ٖ ٌیط٘

ــٝ ٘ؿــجز ــط ٕٞؿــبیٍی ذــ ث ــٛزٜ ٚ زض ثطاث ٛز ٔشٕــبیع ث

ٔرشّــف اظ اٖٛػبػــبر ٞٙسؾــی ٚ ضازیــٛٔشطیىی  ا٘ــٛأ

ٔٙٓـــٛض  ٞـــبی اذیـــط ثـــٝ دبیـــساض ٞؿـــشٙس. زض ؾـــبَ

ثـطز وٛسـبٜ،    ٞبی سٙبْطیبثی سهبٚیط سٛا٘بیی ضٚـ افعایف

سٛؾـٗٝ   چٙـسیٗ اٍِـٛضیشٓ اؾـشرطاع ٖـٛاضو ٔٛيـٗی     

ٓ  قسٜ  زازٜ سـٛاٖ ثـٝ زٚ ضٚـ    ٞـب ٔـی   ا٘س. اظ ایٗ اٍِـٛضیش

                                                         
1 View point 
2 Retro reflective targets  
3 Local Features 
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 ...تِ هٌظَر تٌاظرياتي تصاٍير SIFTتْثَد الگَريتن 
 ٍ ديگر ّوناراى ًسةسيذ هقذاد ّاشوي

ــبیٗ ــطیؽ اف ٞ1
ــبیٗ  ــیٗ اف ــٛز.  >5= 2ٚ ٞؿ ــبضٜ ٕ٘ اق

ٝ    زٚ ایٗ ی زٚ ضٚـ  اٍِٛضیشٓ ثٝ سطسیـت حبِـز دیكـطفش

ٔٙٓٛض ثبلا ثـطزٖ   ٞؿشٙس وٝ ثٝ >7= ٞؿیٗٚ  >6= ٞطیؽ

  ٝ ای زض ایـٗ زٚ   وبضایی، ٖلاٜٚ ثط اؾشرطاع ٖـٛاضو ٘مُـ

ــٝ ــٛضیشٓ، ٘بحی ــه اظ   اٍِ ــط ی ــطای ٞ ای ثیًــی قــىُ ث

زٞٙــس. ایــٗ ثیًــی سٛؾــٍ  ٖــٛاضو سكــىیُ ٔــی ایــٗ

ــب  5 ــبضأشط، زٚ د ــع ٚ   د ــز ٔطو ــٝ ٔٛلٗی ــٌٛ ث ضأشط ٔطث

دبضأشط زیٍط ثٝ ٔٙٓٛض سٗیـیٗ ٞٙسؾـٝ ٚ ػٟـز آٖ     ؾٝ

ــبز  ــیایؼ ــبث  ٔ ــٛز. ثٙ ــسٜ  ق ــشرطاع ق ــٛاضو اؾ طایٗ ٖ

ز، قـبُٔ ٔمیـبؼ ٚ ػٟـز ثـٛزٜ وـٝ      ٔٛلٗی ـ ثـط  ٖلاٜٚ

أط ٔٛػـت افـعایف زلـز زض ّٖٕیـبر سٙبْطیـبثی       ایٗ

یؽ ٞبی ا٘ؼبْ قسٜ اٍِٛضیشٓ ٞـط  ٌطزز. َجك ثطضؾی ٔی

 ٝ ــ ــبؼ ث ــٝ ٔمی ــبیٗ زض سهــبٚیطی و ــبٔٙٓٓ  اف نــٛضر ٘

سٛا٘ـس   وٙـس، وـبضایی ٔٙبؾـجی ٘ساقـشٝ ٚ ٕ٘ـی      ٔـی  سرییط

ٗ >5=سرییطار ٞٙسؾی ظیبز ضا وٙشـطَ وٙـس    ضٚ زض  . اظ ایـ

ٔٙٓٛض اضظیبثی ثٟشط، ٘شبیغ ضٚـ دیكـٟٙبزی   ایٗ ٔمبِٝ ثٝ

ٔمبیؿـٝ قـسٜ ٚ اظ    ٞؿیٗ افبیٗثب ٘شبیغ حبنُ اظ ضٚـ 

 ٘ٓط قسٜ اؾز. ثطضؾی ضٚـ ٞطیؽ افبیٗ نطف

ــیفز )  ــٛضیشٓ ؾ SIFTاٍِ
ــف  3 ــبُٔ زٚ ثر ــٝ ق ( ضا، و

ی ٖـٛاضو ٔٛيـٗی ٚ ایؼـبز سٛنـیفٍط      اؾشرطاع وٙٙسٜ

ٓ   ، ٔی>8=ثطای ایٗ ٖٛاضو اؾز سـطیٗ   سٛاٖ یىـی اظ ٟٔـ

. ایـٗ اٍِـٛضیشٓ   >9=ضٚـ سٙبْطیبثی ٖبضيٝ ٔجٙب زا٘ؿـز 

ٔؿــشمُ اظ اذــشلاف ٔمیــبؼ ٚ زٚضاٖ یىٙٛاذــز ٔیــبٖ  

سهبٚیط ثٛزٜ ٚ زض ثطاثـط اذـشلاف ضٚقـٙبیی ٚ ٘ـٛیع ٘یـع      

دبیساض اؾز. زض وٙبض ٔعایبی فطاٚاٖ ایـٗ ضٚـ وـٝ آٖ ضا   

ــبضثطزسطیٗ ا ــٝ دطو ــب  ث ــبثی ٖبضيــٝ ٔجٙ ــٛضیشٓ سٙبْطی ٍِ

ــٛظٜ زض ــبٖ ح ٗ  ٔی ــی ــٌٛطأشطی ٚ ٔبق ــبی فش ــبیی  ٞ ثیٙ

سٛا٘ــبیی ثــبلای آٖ زض ثطاثــط اؾــز؛ ٖــسْ  زٜٕ٘ــٛ سجــسیُ

ٝ   سرییط ٓ   قىُ ٘بقی اظ سرییط ٔٙٓـط ثـ سـطیٗ   ٖٙـٛاٖ ٟٔـ

 قٛز. ٔحسٚزیز ایٗ ضٚـ ثطقٕطزٜ ٔی

    ٗ  4سرییط ٔٙٓط سهٛیطثطزاضی ؾـجت ایؼـبز ذُـبی افـبی

                                                         
1 Harris-Affine 
2 Hessian-Affine 
3 Scale Invariant Feature Transform 
4 Affinity 

ای سٗییٗ قسٜ ثطای  قٛز. ٘ٛاحی زایطٜ زٚ سهٛیط ٔی ثیٗ

سیٓ ی ٔٛيٗی، ٔكبثٝ ثـب آ٘چـٝ وـٝ زض اٍِـٛض     ٖبضيٝ ٞط

SIFT سٛا٘ـس سرییـطار ٞٙسؾـی ٔیـبٖ      زٞس، ٕ٘ی ضخ ٔی

سهٛیط ضا وٙشطَ وٙس. ثـٝ ثیـبٖ زیٍـط، سرییـط قـىُ       زٚ

یــط ٘مُــٝ زیــس ٔیــبٖ زٚ سهــٛیط، ٖــٛاضو ٘بقــی اظ سٗی

ــٛزٖ ٔٛػــت ــٝ زٚ ٖبضيــٝ   ٔشفــبٚر ث ــٌٛ ث ــط ٔطث زٚای

( 1ٔٛيـــٛٔ زض قـــىُ ) ٌـــطزز. ایـــٗ ٔـــی ٔشٙـــبْط

 ــاؾــ قــسٜ زازٜ ٘كــبٖ ــٗ ق ىُ ز. ٕٞــبُ٘ٛض وــٝ زض ای

ای،  قٛز، زض حبِز اؾشفبزٜ اظ ٖٛاضو زایـطٜ  ٔی ٔكبٞسٜ

قـــــسٜ زض ٕٞؿـــــبیٍی زٚ  اؾـــــشرطاع ی ٘بحیـــــٝ

ــٝ ــبْط، ی ٖبضي ــب٘ی اظ زٚ سهــٛیط ضا    ٔشٙ ــُد یىؿ ؾ

زٞٙـس. ٕٞـیٗ أـط ؾـجت ٔشفـبٚر ثـٛزٖ        ٕ٘ـی  دٛقف

ٔحشٛیبر سهٛیطی زٚ ٘بحیٝ قسٜ ٚ ّٖٕیـبر سٙبْطیـبثی   

وٙـــس. زض ٕٞــیٗ قـــىُ   ضا ثــب ٔكــىُ ضٚثـــطٚ ٔــی   

ای ثیًی قـىُ   قٛز وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ٘بحیٝ ٔی ٞسٜٔكب

سٛاٖ سرییطار ٞٙسؾی ایؼبز قـسٜ زض سهـٛیط ضا    ثٟشط ٔی

  ٝ ای وـٝ زٚ ٖبضيـٝ زض زٚ سهـٛیط     وٙشطَ ٕ٘ٛز ثـٝ ٌٛ٘ـ

 زٞٙس.٘بحیٝ یىؿبٖ ضا دٛقف  یه

سٛاٖ اظ ٘ٛاحی  ٔٙٓٛض وبٞف ٔحسٚزیز ثیبٖ قسٜ، ٔی ثٝ

ٞٙسؾــی  شفبزٜ ٕ٘ــٛز. سرییــطاراؾــ 5ٔؿــشمُ اظ افــبیٗ

زض ٖـــٛاضو سهـــٛیطی، حبنـــُ اظ    قـــسٜ ایؼـــبز

نٛضر ثٟشطی سٛؾٍ  زیس سهٛیطثطزاضی، ثٝ ی ٘مُٝ سرییط

قـٛ٘س. ٕٞـبُ٘ٛض وـٝ زض     ٘ٛاحی ثیًی قـىُ ٔـسَ ٔـی   

قـٛز، زٚ ثیًـی اؾـشرطاع قـسٜ      ( ٔكبٞسٜ ٔی2) قىُ

ی ٔشٙبْط، ؾُد یىؿب٘ی اظ زٚ سهٛیط ضا  ثطای زٚ ٖبضيٝ

دـــؽ اظ ة ٚ ع(.  -(2)قـــىُ) زٞٙـــس دٛقـــف ٔـــی

ٔٙٓٛض حصف سرییـطار ٞٙسؾـی    ایٗ ٘ٛاحی، ثٝ اؾشرطاع

ٞـب ثـٝ زٚایـطی ثـب      ایؼبز قسٜ زض ٖـٛاضو، ایـٗ ثیًـی   

ز(. ٚايد اؾز -(2قٛ٘س )قىُ ) طبثز ٘طٔبِیعٜ ٔی  قٗبٔ

وٝ زض ایٗ ٔطحّٝ، زٚ ٖبضيٝ سٟٙب ثب یـه دـبضأشط زٚضاٖ   

 لبثُ سجسیُ ثٝ یىسیٍط ٞؿشٙس.

ــی  ــك ضٚق ــٗ سحمی ــبٔلاً اسٛٔب زض ای ــٝو ــه ث ــٛض  سی ٓٙٔ

ــطاٖ ــٛضیشٓ    ػج ــسٜ زض اٍِ ــط ق ــسٚزیز شو ٚ  SIFTٔح

                                                         
5 Affine covariant regions 
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -پژٍّشي ًشريِ علوي 

 0653 پاييس شوارُ سَم   سَمسال 

ــبثی سهــبٚیط  زض ــبضایی آٖ زض سٙبْطی ــعایف و  ٘شیؼــٝ اف

 اؾز.‌فشٌٛطأشطی ثطزوٛسبٜ، اضائٝ قسٜ

ٖ  زض ایٗ ضٚـ ثطای چـٝ   ٞط ٖبضيٝ یه ثیًی، ٔكـبثٝ آ

سٛيید زازٜ  ٞؿیٗ افبیٗزض زٚ اٍِٛضیشٓ ٞطیؽ افبیٗ ٚ 

 SIFTع قـسٜ اظ اٍِـٛضیشٓ   قس، ػبیٍعیٗ زایطٜ اؾـشرطا 

ٛنیفٍط ثطای ٞط یه اظ ٔٙٓٛض ایؼبز س قٛز. ؾذؽ ثٝ ٔی

ٞب ثٝ زٚایطی ثب قـٗبٔ طبثـز ٘طٔـبِیعٜ     ثیًی ٘ٛاحی، ایٗ

ٞبی ثٗسی ػعئیبر ضٚـ دیكـٟٙبزی   قٛ٘س. زض ثرف ٔی

 قٛز. ّٖٕىطز آٖ ثیبٖ ٔی ی ٚ ٘حٜٛ

 
 بصل اس تغییز ًقغِ دیذای در ثزاثز تغییزات ٌّذعی ح : هحذٍدیت ًَاحی دایز1ُؽکل
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تفبٍت، ة( ًَاحی ثیضی ؽکل : هشیت اعتفبدُ اس ًَاحی ثیضی ؽکل ثزای ػَارض، الف( دٍ تصَیز ثب ًقغِ دیذ ه2ؽکل

هبل ؽذُ ثِ هٌظَر ؽذُ ثزای دٍ ػبرضِ هتٌبظز، ج( حبلت ًشدیک ؽذُ ایي دٍ ًبحیِ، د( ًَاحی ًز‌اعخزاج

 .[10]ٌّذعی ‌تغییزات‌حذف

ــط سح  ــطٚضی ث ــؽ اظ ٔ ــٝ د ــسٜ  زض ازأ ــبر ا٘ؼــبْ ق میم

ظٔیٙٝ، ػعئیـبر ضٚـ دیكـٟٙبزی ثیـبٖ قـسٜ ٚ      ایٗ زض

ــیٗ ٔطاحــُ دیــبزٜ   ؾــبظی آٖ ٔــٛضز ثطضؾــی    ٕٞچٙ

ــطاض ــی ل ــطز.  ٔ ــسٜ اظ   ٌی ــز آٔ ــبیغ ثسؾ ــز ٘ش زض ٟ٘بی

ٚ  SIFTدیكـٟٙبزی ثـب ٘شـبیغ زٚ ضٚـ اؾـشب٘ساضز      ضٚـ

 قٛز. ٔمبیؿٝ قسٜ ٚ اضظیبثی ٔی ٞؿیٗ افبیٗضٚـ 
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 ...تِ هٌظَر تٌاظرياتي تصاٍير SIFTتْثَد الگَريتن 
 ٍ ديگر ّوناراى ًسةسيذ هقذاد ّاشوي

 ی تحقیق پیؾیٌِ -2

ــٝ ــس زٞــ ــط ضٚـ زض چٙــ ــی  ی اذیــ ــبی ٔرشّفــ ٞــ

ٖــــٛاضو، ایؼــــبز سٛنــــیفٍط ٚ  اؾــــشرطاع ثــــطای

ٞب اضائٝ قسٜ اؾز وـٝ ٞـط یـه اظ     سٙبْطیبثی ٔیبٖ ا٘ؼبْ

رشّفــی ٔــٛضز ثطضؾــی ٚ اضظیــبثی ٞــب زض ُٔبِٗــبر ٔ آٖ

ٝ  لـــــطاض ٝ  .ا٘ـــــس  ٌطفشـــــ َـــــٛض وّـــــی    ثـــــ

ی  ٖـــٛاضو، ؾـــٝ زؾـــشٝ اؾـــشرطاع ٞـــبی اٍِـــٛضیشٓ

ــٛاضو» ــٝ٘ ٖــ ــٛاضو زایــــطٜ »، «ای مُــ ٚ « ای ٖــ

 وٙٙس. ضا اؾشرطاع ٔی« قىُ ثیًی ٖٛاضو»

ــٛضیشٓ ٝ  اٍِ ــ ــبی اِٚی ــٗی،   ٞ ــٛاضو ٔٛي ــشرطاع ٖ ی اؾ

ٞـبی ٔشٕـبیعی اظ    ای ضا ثٝ ٖٙٛاٖ ٔٛلٗیـز  ٘مُٝ ٖٛاضو

 ٖ ٞـب   سهٛیط وٝ سرییطار زضػبر ذبوؿشطی زض اَـطاف آ

ٝ    قسیس اؾز، قٙبؾـبیی ٔـی   ای ثـب   وٙٙـس. ٖـٛاضو ٘مُـ

ــبْ ٚ  1ٞــب، ٘مــبٌ وّیــسی طی ٘ٓیــط ٌٛقــٝٞــبی زیٍــ ٘

قٛ٘س. ٚايد اؾز وـٝ   ٘یع ؾٙبذشٝ ٔی 2ٔٛضز سٛػٝ ٘مبٌ

ٚضاٖ ثـط ضٚی یـه سهـٛیط،    یه ٌٛقٝ دـؽ اظ اٖٕـبَ ز  

ٔب٘ـس. ثٙـبثطایٗ    ٔـی ٖٙٛاٖ یه ٌٛقـٝ ثـبلی    ٕٞچٙبٖ ثٝ

    ٝ ٖٙـٛاٖ   ایؼبز دبیساضی زض ثطاثـط زٚضاٖ ٔیـبٖ سهـبٚیط ثـ

 ٓ سٜ اؾـز.  ٞـب قـٙبذشٝ ق ـ   ٌبٔی ثعضي زض ایٗ اٍِـٛضیش

سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ سهبٚیط ٔٛضز اؾشفبزٜ زض فشٌٛطأشطی ٚ  ثب

ؾـــٙؼف اظ زٚض ٘یـــع قــــبُٔ ٔیـــعاٖ ظیــــبزی اظ    

ٓ   ٘مُٝ ٖٛاضو سـٛاٖ   ٞـب ٔـی   ای ٞؿشٙس؛ اظ ایـٗ اٍِـٛضیش

وبضثطزٞـــــبیی ٔب٘ٙـــــس سٛػیـــــٝ ٘ؿـــــجی ٚ     زض

ــطسجٍ ــبظی ٔ ــبٚیط ؾ ــٛض    سه ــٝ ٔٙٓ ــٛز. ث ــشفبزٜ ٕ٘ اؾ

ــشرطاع ٝ  اؾ ــٛاضو ٘مُــ ــبی ٔشفــب  ای اظ ضٚـ ٖ ٚسی ٞ

ٞبی ٞؿیٗ  قسٜ اؾز. ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ، اٍِٛضیشٓ اؾشفبزٜ

ــطیؽ  >7= ٞ ٚ=6<   ٝ ــ ــٛیطی ث ــشمبر سه ــٛض  اظ ٔك ٓٙٔ

وٙٙس. ضٚـ ٞؿیٗ ثب اؾشفبزٜ اظ  ٘مبٌ اؾشفبزٜ ٔی وكف

ٝ   3ثؿٍ سیّٛض قسر سهٛیط ی زْٚ  ٚ ٘یع ٔكـشمبر ٔطسجـ

ُ -ٔبسطیؽ ٞؿیٗ، ؾـبذشبضٞبی حجـبة   سهـٛیط ضا   4قـى

                                                         
1 Key point 
2 Interest Point 
3 Image Intensity 
4 Blob-Like 

وٙس. َجك ایـٗ ضٚـ، زسطٔیٙـبٖ ٔـبسطیؽ     اؾشرطاع ٔی

 ٚ  ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطای ؾبذشبضٞبی حجبثی ٔبوعیٕٓ قـسٜ 

ــ ــبیی ٚ اظ ایـــٗ َطیـــك ٖـ ــط ؾٙبؾـ ــٛضز ٘ٓـ ٛاضو ٔـ

ی ٌٛؾی  ٞطیؽ ٚ اؾشفٗ یه دٙؼطٜقٛ٘س.  ٔی اؾشرطاع

  ٝ ضا ػـــبیٍعیٗ  5ی زْٚ ٚ ٔـــبسطیؽ ٌكـــشبٚض ٔطسجـــ

 >11= 6ٞــبی ٌؿؿـشٝ زض اٍِــٛضیشٓ ٔــٛضاٚن  ٕٞؿـبیٍی 

ی ٞـطیؽ ضا   وطزٜ ٚ سٛا٘ؿشٙس اٍِـٛضیشٓ قـٙبذشٝ قـسٜ   

ــس. زض  ــٝ وٙٙ ــٗ اضائ ــبسطیؽ    ای ــی ٔ ــب ثطضؾ ــٛضیشٓ ث اٍِ

ی  قسٜ ثطای ٞط دیىؿُ اظ سهٛیط، ٔمـبزیط ٚیـػٜ   سكىیُ

ایٗ ٔبسطیؽ ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ چٙب٘چٝ ٞط زٚ ٔمساض ٚیـػٜ  

ٝ   اظ یه حس آؾشب٘ٝ ثعضي ی ٔـٛضز ٘ٓـط    سط ثبقـٙس، ٘مُـ

 قٛز. ی سهٛیطی قٙبؾبیی ٔی ٖٙٛاٖ یه ٌٛقٝ ثٝ

 ٓ ــٛضیش ــط اظ اٍِــ ــی زیٍــ ــبی   ثطذــ ــط ٔجٙــ ــب ثــ ٞــ

ضیبيــی ثــٛزٜ ٚ ٘مــبَی وــٝ ثــط ضٚی  ٞــبی غیٔٛضفِٛــٛ

ٞبیی ثب ا٘حٙبی ظیبز ٞؿشٙس ضا قٙبؾبیی وـطزٜ ٚ   ٔٙحٙی

وٙٙس. یـه اٍِـٛضیشٓ ؾـبزٜ ٚ     ٖٙٛاٖ ٌٛقٝ ٔٗطفی ٔی ثٝ

اؾز  7اِجشٝ ثب وبضایی ثبلا زض ایٗ ظٔیٙٝ، اٍِٛضیشٓ ؾٛظاٖ

ی انّی ایٗ ضٚـ ثٝ ایٗ نـٛضر اؾـز وـٝ     . ایسٜ>12=

ای قـىُ   ی زایـطٜ  ثطای ٞط دیىؿُ اظ سهٛیط یه ٘بحیٝ

    ُ ٞـبی   ثبقٗبٔ طبثز سٗطیف قـسٜ ٚ ؾـذؽ سٕـبْ دیىؿـ

قبٖ ثـب   زضٖٚ زایطٜ ثط اؾبؼ اذشلاف زضػبر ذبوؿشطی

زضػبر ذبوؿشطی دیىؿُ ٔطوع، ثـٝ زٚ ٌـطٜٚ ٔكـبثٝ ٚ    

ٞبیی اظ سهٛیط  ىؿُزض ازأٝ دیقٛ٘س.  ٔشفبٚر سمؿیٓ ٔی

ٔكـــبثٝ ثــٝ ٌـــطٜٚ ٔشفـــبٚر زض  وــٝ ٘ؿـــجز ٌــطٜٚ   

یـه حـس آؾـشب٘ٝ ٘یـع      ٞب وٕیٙٝ ثٛزٜ ٚ اظ آٖ ٕٞؿبیٍی

قٛ٘س.  ای اؾشرطاع ٔی ٖٙٛاٖ ٖٛاضو ٘مُٝ وٕشط ثبقس، ثٝ

FASTاٍِٛضیشٓ فؿز )
سـٛاٖ زض   ضا ٘یع ٔـی  >14, 13=( 8

 ٓ ای  ٘مُــٝ ٞــبی وكــف ٖــٛاضو ایـٗ زؾــشٝ اظ اٍِــٛضیش

ای  ی زایطٜ زاز. زض ایٗ ضٚـ ٘یع ثب ایؼبز یه ٘بحیٝ لطاض

  ٝ اذـشلاف ٔیـبٖ    ی قىُ زض اَطاف یه ٘مُـٝ ٚ ٔمبیؿـ

ٔٛػـٛز زض زایـطٜ،    ٞـبی  دیىؿُ دیىؿُ ٔطوعی ٚ ؾبیط
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -پژٍّشي ًشريِ علوي 

 0653 پاييس شوارُ سَم   سَمسال 

 ٝ ــ ــبضی اظ ٌٛق ــجٝ   ٔٗی ــبٌ ٔحبؾ ــٛزٖ ٘م ــیث ــٛز.  ٔ ق

ٞبی زیٍطی ٘ٓیـط   زازٜ قس، ضٚـ آ٘چٝ سٛيید ثط ٖلاٜٚ

َ  ٚ ضٚـ 1قٙبذشی ٞبی ظیؿز ضٚـ  2ٞبی ٔجشٙی ثط ٔـس

ٞـبی ٔرشّـف،    زاض٘س وٝ ثٝ زِیُ ٚػٛ ٔحـسٚزیز  ٚػٛز

ٞـب،   ای اؾشرطاع قسٜ سٛؾٍ آٖ اؾشفبزٜ اظ ٖٛاضو ٘مُٝ

 وبضثطز وٕشطی زض فشٌٛطأشطی ٚ ؾٙؼف اظ زٚض زاض٘س.

هـــبٚیط ٔـــٛضز اؾـــشفبزٜ زض ٙىـــٝ سثـــب سٛػـــٝ ثـــٝ ای

سٙبْطیبثی ٖلاٜٚ ثط زٚضاٖ، ٕٔىـٗ اؾـز زض    وبضثطزٞبی

ؾبیط دبضأشطٞب ٘ٓیط ٔمیبؼ ٚ ٔٙٓـط سهـٛیطثطزاضی ٘یـع    

ی  ای ثــطای سٛؾــٗٝ ٘ؿــجز ثــٝ یىــسیٍط ثبقــٙس؛ ظٔیٙــٝ

ٞبیی ثب دبیساضی ثبلاسط زض ثطاثط اٖٛػبػبر ٔیـبٖ   اٍِٛضیشٓ

ٞب ضا  ایٗ ٘ٛٔ اٍِٛضیشٓسهبٚیط ایؼبز ٕ٘ٛز. اِٚیٗ زؾشٝ اظ 

زا٘ؿــز. زض ایــٗ  3ٔمیبؾــٝ-ٞــبی چٙــس ســٛاٖ ضٚـ ٔــی

ــٝ ٔٙ ضٚـ ــب ثـ ــبؼ،  ٞـ ــطار ٔمیـ ــٝ سرییـ ــٛض ٔمبثّـ ٓـ

ٞـبؼ ٔشفـبٚر    سهٛیطی زض یه زأٙٝ اظ ٔمیبؼ ٖٛاضو

 ٖ ــبٔی آ ــسٜ ٚ سٕــ ــشرطاع قــ ــٛیط اؾــ ــب زض  سهــ ٞــ

وٙٙـس. ثـٝ ٖٙـٛاٖ ٔظـبَ      سٙبْطیبثی قـطوز ٔـی   فطآیٙس

ــبز ٚ ٕٞىــبضاٖ  ــٗ ضٚـ،  >15=زٚفٛض٘ ــب اؾــشفبزٜ اظ ای ث

ــطی  ــٛاضو ٞـ ــبؼ   ٖـ ــُد ٔمیـ ــسیٗ ؾـ ؽ ضا زض چٙـ

وطزٜ ٚ سٛا٘ؿشٙس ٔیعاٖ سىطاضدصیطی ٖٛاضو ضا  اؾشرطاع

ٞبی ٔشفـبٚر افـعایف زٞٙـس. ٔكـىُ انـّی       زض ٔمیبؼ

ٔمیبؾٝ ایٗ اؾز وٝ سٗساز ثؿیبض ظیبزی -ٞبی چٙس ضٚـ

ٞـب، ٔطثـٌٛ    ای اؾشرطاع قسٜ سٛؾٍ آٖ اظ ٖٛاضو ٘مُٝ

اظ سهـٛیط ثـٛزٜ ٚ ثـٝ ٔیـعاٖ      ض یىؿـب٘ی ثٝ یـه ؾـبذشب  

یٍط ٔشفـبٚر ٞؿـشٙس. ٕٞـیٗ أـط     ا٘سوی ثـب یىـس   ثؿیبض

ــسٌی   ثبٖــض ــسٜ ٚ دیچی ــبثی ق ــبْ زض سٙبْطی ــبز اثٟ ایؼ

 ثطز. ٔحبؾجبسی ضا ٘یع ثبلا ٔی

ٔٙٓـٛض غّجـٝ ثـط ٔكـىُ اقـشطان ظیـبز ٖـٛاضو زض         ثٝ

 4ٞـبی ٔؿـشمُ اظ ٔمیـبؼ    ٞبی چٙس ٔمیبؾٝ، ضٚـ ضٚـ

ٞـب ثـٝ َـٛض ذٛزوـبض ٔٛلٗیـز ٚ       ٚـاضائٝ قس٘س. ایـٗ ض 

ٔمیـــــبؼ ٞـــــط ٖبضيـــــٝ ضا سٗیـــــیٗ وـــــطزٜ ٚ  

                                                         
1 Biologically Plausible Methods  
2 Model Based Methods 
3 Multi-Scale 
4 Scale-Invariant  

ــٝ ــطٜ ای ٘بحیـ ــٝ     ای زایـ ــط ٖبضيـ ــطای ٞـ ــىُ ثـ قـ

 ـ   ٔـی  اؾشرطاع ٞـبی ٔٛػـٛز    ٕ٘بیٙـس. ٔجٙـبی اوظـط ضٚ

ٓ  زض ٞــبی  ایـٗ ظٔیٙــٝ ػؿــشٛػٛ ثــطای یــبفشٗ اوؿــشطٔ

ٚ ٔمیبؼ(. ایٗ ایـسٜ   x ،yثٗسی سهٛیط اؾز )ٕ٘بیف ؾٝ

اِٚیٗ ثبض  5زض فًبی ٔمیبؼ ای ثطای سٗییٗ ٖٛاضو ٘مُٝ

ٔٙٓــٛض  ٔٗطفــی قــس. ثــٝ >16=سٛؾــٍ وطِٚــی ٚ دــبضوط 

ؿشمُ اظ ٔمیـبؼ سـب وٙـٖٛ    اؾشرطاع ٖٛاضو ٔٛيٗی ٔ

ٖ   ٞبی ٔشٖٙٛی اضائٝ قسٜ ضٚـ ٞـب زض   اؾز وـٝ سفـبٚر آ

٘ــٛٔ سٛاثــٕ ٚ ضٚـ ٔــٛضز اؾــشفبزٜ زض سٛنــیف فًــبی 

 ٔمیبؼ اؾز.

 1998ٚ  1993ٞبی  ِیٙسثطي زض سحمیمبر ذٛز زض ؾبَ

ــبثٕ  >18, 17= LoGاظ ســ
ــٛض  6 ــٝ ٔٙٓــ ــبِیعٜ ثــ ٘طٔــ

ٔمیــــبؼ ٚ ػؿــــشؼٛ ثــــطای     فًــــبی  ایؼــــبز

ٕ٘ـٛز. زض ایـٗ ضٚـ ثـب     ثٗسی اؾشفبزٜ ؾٝ ٞبی اوؿشطٔٓ

ی ٌٛؾی، سهـٛیط اِٚیـٝ    افعایف سطسیجی ؾبیع یه دٙؼطٜ

ٛز. ؾـذؽ  ق ـ ٘طْ قـسٜ ٚ فًـبی ٔمیـبؼ سكـىیُ ٔـی     

٘طٔبِیعٜ ثط ایٗ فًبی ٔمیبؼ، ظٔب٘ی  LoGاٖٕبَ سبثٕ  ثب

وٝ ایٗ سبثٕ ثیكـشطیٗ دبؾـد ضا زض یـه ٕٞؿـبیٍی زض     

ٖٙٛاٖ  ی ٔٛضز ٘ٓط ثٝ فًبی ٔمیبؼ زضیبفز وٙس؛ ٖبضيٝ

سٛػـٝ   ی سهٛیط اؾشرطاع قسٜ ٚ ثب یه ؾبذشبض ثطػؿشٝ

سٛػـٝ   قٛز. ثـب  ٔمیبؼ آٖ سٗییٗ ٔی LoGثٝ اثٗبز سبثٕ 

، ایٗ سـبثٕ ٔؿـشمُ اظ زٚضاٖ   LoGزایطٚی سبثٕ  ثٝ قىُ

قـىُ سهـٛیط ضا   -ثٛزٜ ٚ ٕٞچٙـیٗ ؾـبذشبضٞبی حجـبة   

 ٕ٘بیس. اؾشرطاع ٔی

ٞبی ُٔطح ػٟز اؾشرطاع ٖٛاضو ٔؿشمُ  اظ زیٍط ضٚـ

ٓ    ای قىُ( ٔـی  اظ ٔمیبؼ )زایطٜ ٞـبی   سـٛاٖ ثـٝ اٍِـٛضیش

، >5= 8ٚ ٞؿــــیٗ لادــــلاؼ   7لادــــلاؼ -ٞــــطیؽ 

DoGاؾـشرطاع ٖبضيـٝ ٔجشٙـی ثـط سـبثٕ       اٍِٛضیشٓ
زض  9

SURFٚ اٍِٛضیشٓ ؾٛضف ) >SIFT =8اٍِٛضیشٓ 
10 )=19< 
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 ...تِ هٌظَر تٌاظرياتي تصاٍير SIFTتْثَد الگَريتن 
 ٍ ديگر ّوناراى ًسةسيذ هقذاد ّاشوي

 اقبضٜ ٕ٘ٛز.

   ٓ ــٛضیش ــس، اٍِ ــبٖ ق ــٝ ثی ــط آ٘چ ــب ث ــشرطاع   ثٙ ــبی اؾ ٞ

ــٛاضو ــطٜ ٖـ ــ زایـ ــٝ  ای ٖـ ــجز ثـ ــط زٚضاٖ، ٘ؿـ لاٜٚ ثـ

ٚیط ٘یــع دبیــساض ٞؿــشٙس. حــبَ ٔمیــبؼ سهــب اذشلافــبر

 x  ٚyوٝ سرییطار ٔمیبؼ زض سهبٚیط زض زٚ ػٟز  ظٔب٘ی

ٔشفبٚر ثبقس، ایٗ اٖٛػبػبر ٖلاٜٚ ثط ٔٛلٗیز، ثط ضٚی 

ــبطیط ــٗ  ٔــی قــىُ ٖبضيــٝ ٘یــع س ــط ای ٌــصاضز. ٖــلاٜٚ ث

سهــبٚیطی وــٝ ثــب سرییــط ٔٙٓــط سهــٛیطثطزاضی،       زض

ثیٗ ٔحٛضٞب ٘یع سرییط ٕ٘بیس، اذشلاف افبیٗ ثـیٗ   ی ظاٚیٝ

ٞبی ٔؿشمُ اظ ٔمیبؼ  زٚ سهٛیط ٚػٛز زاقشٝ ٚ اٍِٛضیشٓ

ــٛثی ٕ٘ــی  ــٝ ذ ــ ث ــٛاضو ضا  سٛا٘ٙ ــشرطاع ٖ ــس اؾ س فطآیٙ

ــبْ ــز    ا٘ؼـ ــب قىؿـ ــبثی ثـ ــٝ سٙبْطیـ زازٜ ٚ زض ٘شیؼـ

 .>20=قٛز  ٔی ٔٛاػٝ

 ـ ٔٙٓٛض ػجطاٖ ٔحـسٚزیز  ثٝ ٞـبی ٔؿـشمُ اظ    ٞـبی ضٚ

ــبؼ زض سٙبْ ــشلاف زض  ٔمیـ ــب اذـ ــبٚیطی ثـ ــبثی سهـ طیـ

ٔؿــشمُ اظ افــبیٗ  ٞــبی  سهــٛیطثطزاضی، ضٚـ ٔٙٓــط

دـبضأشط،   6سیُ افـبیٗ قـبُٔ   ا٘ـس. سج ـ  زازٜ قـسٜ  سٛؾٗٝ

ــبضأشط ا٘شمــبَ،  2 قــبُٔ ــبضأشط زٚضاٖ،  1د ــبضأشط  1د د

 xدبضٔشط ٔمیبؼ )زض زٚ ػٟز  2٘جٛزٖ ٔحٛضٞب ٚ  ٖٕٛز

 ٚyْٞــب ثــب ٖٙــٛاٖ  ٌــصاضی ایــٗ ضٚـ ( اؾــز. زِیــُ ٘ــب

 ُ  ـ      ٔؿـشم ٞـب   اظ افـبیٗ ٘یـع ایـٗ اؾـز وـٝ زض ایـٗ ضٚ

 x  ٚyثط ؾـٝ دـبضأشط اَٚ، ٔمیـبؼ زض زٚ ػٟـز      ٖلاٜٚ

ض ٘ٓــط ٌطفشــٝ قــسٜ ٚ ٕٞچٙــیٗ ٔشفــبٚر ز نــٛضر ثــٝ

قـٛ٘س.   ثیٗ أشسازٞب ٘یع لبثـُ سرییـط فـطو ٔـی     ظٚایبی

ٞـــب ٖـــلاٜٚ ثـــط ٔٛلٗیـــز ٚ  ایـــٗ ضٚـ ثٙـــبثطایٗ زض

ٖ  ٔمیبؼ ٞـب ٘یـع    ٖٛاضو، دبضأشطٞبی ٔطثٌٛ ثٝ قـىُ آ

 قٛز. سٗییٗ ٔی

ٞبی ٔؿـشمُ اظ افـبیٗ یـب     ٖٛاضو ٔؿشرطع زض اٍِٛضیشٓ

قىُ ثٛزٜ ٚ یب دؽ اظ اؾشرطاع ٘ـٛاحی   ٔؿشمیٕبً ثیًی

   ٖ قـٛز.   ٞـب ثـطاظـ زازٜ ٔـی    ٘بٔٙٓٓ، یـه ثیًـی ثـٝ آ

ٚ  >21= 1ٖٙٛاٖ ٔظبَ زٚ ضٚـ ٘ٛاحی ٔجشٙی ثط قـسر  ثٝ

٘ـٛاحی   >22= 2٘ٛاحی اوؿـشطٔٓ ثـب ثیكـشطیٗ دبیـساضی    

                                                         
1 Intensity Based Region 
2 Maximally Stable Extremal Regions  

وٙٙـس. ضٚـ ٘ـٛاحی    ٘بٔٙٓٓ سهـٛیطی ضا اؾـشرطاع ٔـی   

   ٓ بی ٔحّـی  ٞ ـ ٔجشٙی ثط قسر دـؽ اظ سٗیـیٗ اوؿـشطٔ

ٞـبی   سهٛیط، ضفشبض قٗبٖی زضػبر ذبوؿشطی دیىؿُ  زض

ٞـبی   ٞبیی اظ قٗبٔ اَطاف آٖ ضا ثطضؾی وطزٜ ٚ زض ٔىبٖ

ٝ سرییــطار قــسیس زضػــبر ذبوؿــشطی    اَــطاف وـ ـ

قٛ٘س. زض  ٞبی سهٛیطی قٙبؾبیی ٔی زٞس، دیىؿُ ٔی ضخ

ٝ      ازأٝ ثب اسهبَ ایٗ دیىؿُ  ٞـب ثـٝ یىـسیٍط، یـه ٘بحیـ

شمُ اظ دبضأشطٞـبی افـبیٗ اؾـز،    قىُ ٘بٔٙٓٓ وٝ ٔؿ ثب

ایؼبز قسٜ ٚ زض ٟ٘بیز ایـٗ ٘بحیـٝ ثـب یـه ثیًـی وـٝ       

ی زْٚ ثب ٞـٓ یىؿـبٖ اؾـز،     ٞب سب زضػٝ ٞبی آٖ ٔٛٔٙز

 قٛز. ػبیٍعیٗ ٔی

ٓ ثب ثیكـشطیٗ دبیـساضی، وـٝ یىـی     ضٚـ ٘ٛاحی اوؿشطٔ

ــسسطیٗ ضٚـ اظ ــز،     وبضآٔ ــبیٗ اؾ ــشمُ اظ اف ــبی ٔؿ ٞ

ٝ   ثــط  سهـــٛیط  ٌــصاضی ثـــط ضٚی  ٔجٙـــبی حــس آؾـــشب٘

ــُ ــی ٖٕ ــس.  ٔ ــٕ٘بی ــُسٕ ــٛاحی   بْ دیىؿ ــبی زضٖٚ ٘ ٞ

ٜ سٛؾــــٍ ایـــٗ اٍِــــٛضیشٓ زاضای  قـــس   قٙبؾـــبیی 

ُ     زضػبر ٞـبی   ذبوؿشطی ثیكـشط ٚ یـب وٕشـط اظ دیىؿـ

انـّی وـبض    ی ذبضع اظ ٔـطظ ایـٗ ٘ـٛاحی ٞؿـشٙس. ایـسٜ     

ٞبی ٔرشّف،  آؾشب٘ٝ نٛضر اؾز وٝ ثب ا٘شربة حس  ثسیٗ

قـسٜ ٚ   ایؼـبز سهبٚیط ثبیٙطی ٔشفبٚر اظ سهـٛیط انـّی   

   ٗ فطآیٙـس وٕشـطیٗ سرییـط     ٘ٛاحی اظ سهٛیط وـٝ َـی ایـ

)اظ ِحـبِ ؾـیبٜ یـب ؾـفیس ثـٛزٖ(،      ٞب ایؼبز قٛز  آٖ زض

قـــٛ٘س.  دبیـــساض قٙبؾـــبیی ٔـــی ٖٙـــٛاٖ ٘ـــٛاحی ثـــٝ

ٔجشٙـی ثـط   اٍِٛضیشٓ ٘یع ٔب٘ٙس اٍِـٛضیشٓ ٘ـٛاحی    ایٗ زض

ٝ  ٞبی اَٚ ٚ زْٚ، ثٝ قسر، ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٛٔٙز ی  ٘بحیـ

 قٛز.  طاع قسٜ یه ثیًی ثطاظـ زازٜ ٔی٘بٔٙٓٓ اؾشر

ٗ  ٖلاٜٚ ثـط ایـٗ زٚ ضٚـ    ٗ  ٚ  ٞؿـیٗ افـبی  ٞـطیؽ افـبی

 ٝ ــ ــیٓ یبفشــ ــٛضیشٓ سٕٗــ ــشمُ اظ   ی اٍِــ ــبی ٔؿــ ٞــ

ثـــــٛزٜ ٚ ثـــــب اؾـــــشفبزٜ اظ  ٔطثَٛـــــٝ ٔمیـــــبؼ

ی زْٚ، ثــطای  ٔــبسطیؽ ٌكــشبٚض ٔطسجــٝ ی ٚیــػٜ ٔمــبزیط

وٙٙـس.   قىُ اؾشرطاع ٔی ی ثیًی ٖبضيٝ یه ٘بحیٝ ٞط

سـٛاٖ ثـٝ    ی ُٔـطح زض ایـٗ ظٔیٙـٝ ٔـی    ٞب اظ زیٍط ضٚـ

ٝ  اٍِـــٛضیشٓ ــ ٚ  >21= 3ٞـــبی ٘ـــٛاحی ٔجشٙـــی ثـــط ِجـ

                                                         
3 Edge-Based Region Detector 
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 ٘یع اقبضٜ ٕ٘ٛز. >23= 1ٔشٕبیع ٘ٛاحی

زض ثطاثـط   SIFTٕٞچٙیٗ ثٝ ٔٙٓـٛض دبیـساضی اٍِـٛضیشٓ    

سرییطار ٞٙسؾی ٘بقـی اظ سرییـط ٔٙٓـط سهـٛیطثطزاضی     

Morel  ٚYu ــبَ ز ــشفبزٜ اظ   2009ض ؾـــ ــب اؾـــ ثـــ

ٗ     قجیٝ سهبٚیط ضا  2ؾـیفز -ؾـبظی قـسٜ، اٍِـٛضیشٓ افـبی

ٝ  ٌطچٝ ثٝ. ایٗ ضٚـ >24=زاز٘س اضائٝ ی  ٖٙٛاٖ یه ٘ؿـر

ُٔطح قـسٜ اؾـز أـب زض     SIFTٔؿشمُ اظ افبیٗ ضٚـ 

ــٛضیشٓ   ــب اٍِ ــبٚر ذبنــی ث ــز سف ــشٝ؛  SIFTٚالٗی ٘ساق

ــٝ ــٝ ثّى ــٛیط ٔــٛضز      ث ــط ضٚی زٚ سه ــبَ ث ــبی اٖٕ ػ

ــط ضٚی  SIFTچــخ ٚ ضاؾــز، اٍِــٛضیشٓ  ی ٔمبیؿــٝ ضا ث

ــساز ٝ    سٗ ــ ــٝ ث ــبٚیطی و ــبزی اظ سه ــیبض ظی ــٛضر  ثؿ ن

ا٘ــس،  ط انــّی ایؼــبز قــسٜقــسٜ اظ سهــبٚی ؾــبظی قــجیٝ

بؾـجبسی  وٙـس. ثـٝ ٕٞـیٗ زِیـُ دیچیـسٌی ٔح      ٔی اػطا

ثــٛزٜ ٚ ٕٞچٙــیٗ سٗــساز  ثــبلا ثؿــیبض ضٚـ ثؿــیبض ایــٗ

ٕ٘بیـس وـٝ    ظیبزی اظ سٙٓطٞبی اقشجبٜ ضا ایؼبز ٔی ثؿیبض

ــی ــلاً ٕ٘ــ ــٛاٖ آٖ ٖٕــ ــشفبزٜ اظ   ســ ــب اؾــ ــب ضا ثــ ٞــ

اقـشجبٜ ٔٛػـٛز قٙبؾـبیی وـطزٜ ٚ      حـصف  ٞبی اٍِٛضیشٓ

 صف ٕ٘ٛز.ح

ٝ        دط ای  ٚايـد اؾـز وـٝ سٛػیـٝ ٘ؿـجی سهـبٚیط ٔطحّـ

ٟٔٓ زض اغّت وبضثطزٞبی فشـٌٛطأشطی ثـٛزٜ ٚ زض    ثؿیبض

ــبر    ــك ّٖٕی ــس اظ َطی ــٗ فطآیٙ ــٛٔی ای ــٌٛطأشطی ضل فش

سٛاٖ ا٘شٓبض زاقز  دصیطز. ثٙبثطایٗ ٔی سٙبْطیبثی ا٘ؼبْ ٔی

وٝ وبضآٔس ثٛزٖ یـه اٍِـٛضیشٓ زض سٙبْطیـبثی ٖـٛاضو     

ٔـسِی ثـب ویفیـز ثــبلاسط    ٔیـبٖ زٚ سهـٛیط ثـٝ سكــىیُ    

سٛػیــٝ ٘ؿــجی سهــبٚیط ٘ــٝ سٟٙــب  قــٛز. ویفیــز ٔٙؼــط

ی زلز سٙبْطیبثی اؾز؛ ثّىٝ ٔٗیبضی اؾز  زٞٙسٜ ٘كبٖ

ٞب  ی سٛظیٕ ٘مبٌ زض ٔسَ ٚ زض ٘شیؼٝ سٛظیٕ آٖ وٝ ٘حٜٛ

َ >25=وٙـس  زض سهبٚیط ضا ثیـبٖ ٔـی   ٞـبی اذیـط    . زض ؾـب

شــــٌٛطأشطی ٚ ؾــــٙؼف اظ زٚض ٞــــبی ف ظٔیٙــــٝ زض

ثـط ٔجٙـبی وـبضثطز ٖـٛاضو ٔٛيـٗی       ظیـبزی  سحمیمبر

ثٗــسی  ػیــٝ ٘ؿــجی سهــبٚیط ٚ سكــىیُ ٔــسَ ؾــٝسٛ زض

 >26=ٖٙٛاٖ ٔظبَ غا٘ـً ٚ ٕٞىـبضاٖ    قسٜ اؾز. ثٝ ا٘ؼبْ
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ثٗسی اظ  ضٚقی ضا ػٟز سٛػیٝ ذبضػی ٚ سِٛیس ٔسَ ؾٝ

سهبٚیط اذص قسٜ سٛؾـٍ ٞٛادیٕبٞـبی ثـسٖٚ ؾط٘كـیٗ     

ــٝاضا ــطزٜ ئ ــس. ز و ــٝ   ا٘ ــبی سٛػی ــٗ ضٚـ دبضأٙطٞ ض ای

شفبزٜ اظ یــه سٙبْطیــبثی ؾطاؾــطی اِٚیــٝ ثــب اؾــ ٘ؿـجی 

ٔحبؾــجٝ قــسٜ ٚ زض ازأــٝ  SIFTٔجٙــبی اٍِــٛضیشٓ  ثــط

ؾــشطاسػی ؾّؿــّٝ ٔطاسجـــی ٚ   اؾــشفبزٜ اظ یـــه ا  ثــب 

 ٓ ثی وٕشـــــطیٗ ٔطثٗــــــبر  سٙبْطیـــــب  اٍِـــــٛضیش

قـــٛز.  سٛػیـــٝ ثٟجـــٛز زازٜ ٔـــی دبضأشطٞـــبی زلــز 

، ؾـٛضف  SIFTٞبی  اظ اٍِٛضیشٓ >27=ٕىبضاٖ ٞ ٚ ثبضاظسی

ٟـز ا٘ؼـبْ سٛػیـٝ ٘ؿـجی ٚ سِٛیـس      فؿز ػ ٚ اٍِٛضیشٓ

ــسَ ــٝ ٔ ٗ  ؾ ــی ــٝ زٚضث ــٌٛ ث ــسی ٔطث ــه  ثٗ ــبی ٔشطی ٞ

قسٜ ٔطثٌٛ ثٝ سهبٚیط ثطزوٛسبٜ اؾشفبزٜ وطز٘ـس.   وبِیجطٜ

ایٗ ضٚـ ثٝ نٛضر وبٔلاً اسٛٔبسیه ٚ ثـسٖٚ اؾـشفبزٜ اظ   

َٛض ٔكبثٝ ِطٔب ٚ  ٞبی ا٘ٗىبؾی ٔهٖٙٛی اؾز. ثٝ سبضٌز

ــبضاٖ  ــٛضیشٓ  >28=ٕٞىـــ ــٛضف  SIFTاظ اٍِـــ ٚ ؾـــ

ٝ    ا٘ؼــبْ ػٟـز  ثٗــسی  سٛػیـٝ ٘ؿــجی ٚ سِٛیـس ٔــسَ ؾـ

ثــــٝ سهــــبٚیط ٔشطیــــه اذــــص قــــسٜ اظ  ٔطثــــٌٛ

ٌیـــطی اظ   ثبؾـــشب٘ی ثـــسٖٚ ثٟـــطٜ   ٞـــبی نـــرطٜ

 ٔهٖٙٛی اؾشفبزٜ وطز٘س. ٞبی  سبضٌز

طضؾی سحمیمبر ٔشٗـسز ا٘ؼـبْ قـسٜ    ثٝ نٛضر وّی، ثب ث

ــٛاضو ٔٛيــٗی   ظٔیٙــٝ زض ــبثی ٖ ی اؾــشرطاع ٚ سٙبْطی

ٝ سـب وٙـٖٛ سٟٙـب ضٚـ اضائـٝ قـسٜ      سٛاٖ زضیبفـز و ـ  ٔی

زض ثطاثـط   SIFTٔٙٓـٛض افـعایف اؾـشملاَ اٍِـٛضیشٓ      ثٝ

   ٗ ؾـیفز اؾـز وـٝ    -سرییطار افـبیٗ ٔحّـی، ضٚـ افـبی

ســط شوــط قــس زض ٖٕــُ  ٞــٓ ثــٝ زلایّــی وــٝ دــیف آٖ

ــبیغ ــی   ٘ش ــٝ ٕ٘ ــٛثی ضا اضائ ــٛض    ُّٔ ــسیٗ ٔٙٓ ــس. ث زٞ

سحمیـــك ضٚقـــی وبضآٔـــس ػٟـــز افـــعایف  ایـــٗ زض

ــس ــطار ٞٙسؾــی   SIFTاٍِــٛضیشٓ  اضیدبی ــط سریی زض ثطاث

قسٜ اظ سرییط ٔٙٓط سهٛیطثطزاضی اضئٝ قسٜ اؾـز   ایؼبز

ثٗـــــــسی ػعئیـــــــبر آٖ  وـــــــٝ زض ثرـــــــف

 ٌیطز. ٔی لطاض ثطضؾی ٔٛضز

 رٍػ پیؾٌْبدی -3

ــٝ زض  ــبُ٘ٛض و ــس،    ٕٞ ــید زازٜ ق ــٝ سٛي ــف ٔمسٔ ثر

ٞـبی ٔؿـشمُ اظ ٔمیـبؼ     ای ٚ انٛلاً ضٚـ زایطٜ ٖٛاضو
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طو وـطزٖ ٔمیـبؼ زض سٕـبٔی ػٟـبر،     زِیُ طبثز ف ثٝ

ــی ــس سر ٕ٘ ــسٜ   سٛا٘ٙ ــبز ق ــسیس ایؼ ــی ق ــطار ٞٙسؾ یی

سهبٚیط ضا وٙشطَ وٙٙـس. ایـٗ زض حـبِی اؾـز وـٝ       ٔیبٖ

قىُ ثیًی ثٝ ٖٙـٛاٖ یـه قـىُ ٞٙسؾـی ٔؿـشمُ اظ      

ــطفشٗ    ــط ٌـ ــب زض ٘ٓـ ــٝ ثـ ــسٜ وـ ــٙبذشٝ قـ ــبیٗ قـ افـ

ٚ ٘یع لبثُ سرییط  x  ٚyٔشفبٚر زض زٚ ػٟز  ٞبی ٔمیبؼ

ی ثـیٗ أشـسازٞب ثـٝ نـٛضر ثٟشـطی      فطو ٕ٘ٛزٖ ظٚایب

سٛا٘س ثط سرییطار ٞٙسؾی ثٛػٛز آٔـسٜ غّجـٝ ٕ٘بیـس.     ٔی

ای اؾشرطاع قـسٜ ثـطای    ی زایطٜ ثٙبثطایٗ ثب سجسیُ ٘بحیٝ

ثــــٝ یــــه   SIFTٞــــط ٖبضيــــٝ زض اٍِــــٛضیشٓ   

سٛاٖ دبیـساضی ایـٗ ٖـٛاضو ضا     قىُ، ٔی  ثیًی ی ٘بحیٝ

زاز. ثطاثط سرییطار ظیبز ٔٙٓط سهـٛیطثطزاضی افـعایف    زض

ــبثطایٗ ضٚـ  ــٗ ثٙــ ــبثی زض ایــ ــٟٙبزی سٙبْطیــ دیكــ

ــك ــب سحمی ــب قــىُ )ُٔ ــز.  3ثك ث ــسٜ اؾ ــی ق ( َطاح

ی اَٚ سٙبْطیبثی ٖٛاضو زٚ سهٛیط ثب اؾشفبزٜ  ٔطحّٝ زض

ی زْٚ، وٝ  قٛ٘س. زض ٔطحّٝ اؾشرطاع ٔی SIFTاٍِٛضیشٓ 

ثرـــف انـــّی ضٚـ دیكـــٟٙبزی ایـــٗ ٔطثـــٌٛ ثـــٝ 

ثسؾز آٔسٜ اؾز، ثب سٛػٝ ثٝ ٔٛلٗیز ٚ ٔمیبؼ   سحمیك

ــی    ــشفبزٜ اظ ٚیػٌ ــب اؾ ــٛاضو ٚ ث ــبسطیؽ   اظ ٖ ــبی ٔ ٞ

ی زْٚ، یه ثیًی ثـٝ ٔطوـع ٞـط ٖبضيـٝ      ٔطسجٝ  ٌكشبٚض

. ٕٞچٙــــیٗ ثــــٝ ٔٙٓــــٛض قــــٛز اؾــــشرطاع ٔــــی

ٔؿـــشمُ اظ ٔمیـــبؼ، سٕـــبٔی     سٛنـــیفٍط  ایؼـــبز

ــٛاحی ــز  اؾــشرطاع قــسٜ  ٘ ــب قــٗبٔ طبث ــطی ث ــٝ زٚای ث

ٝ   ٔی ٘طٔبِیعٜ  SIFTی ؾـْٛ سٛنـیفٍط    قـٛ٘س. زض ٔطحّـ

ی سٕبٔی ٖٛاضو ٔٛػٛز زض زٚ سهٛیط ٔحبؾجٝ قـسٜ  ثطا

ٝ   ٚ فطآیٙس سٙبْطیبثی ثب ا٘ـساظٜ  ی الّیسؾـی    ٌیـطی فبنـّ

دـــصیطز. زض ٟ٘بیـــز  ٔیـــبٖ سٛنـــیفٍطٞب ا٘ؼـــبْ ٔـــی

حـصف سٙبْطٞـبی احشٕـبِی ٔٛػـٛز اظ ضٚـ      ٔٙٓٛض ثٝ

RANSAC =29< دــلاض  ٔجشٙــی ثــط لیــس ٞٙسؾــی ادــی

ػعئیبر ٞط یه اظ ایٗ ٔطاحُ  قٛز. زض ازأٝ اؾشفبزٜ ٔی

 ٌطزز. سكطید ٔی

اعتخزاج ػَارض ثب اعزتفبدُ اس الگزَرتین    -3-1
SIFT 

ثـــــط ضٚی زٚ  SIFTی اَٚ، اٍِـــــٛضیشٓ  زض ٔطحّـــــٝ

ــٛاضو ٔٛيــٗی   دٛقــف سهــٛیط ــبَ قــسٜ ٚ ٖ زاض اٖٕ

اٍِــٛضیشٓ،  قــٛ٘س. زض ایــٗ سهــٛیط اؾــشرطاع ٔــی ٚز زض

ــز ــبیی اظ  ٔٛلٗی ــبؼ ٚ   ٞ ــشمُ اظ ٔمی ــٝ ٔؿ ــٛیط و سه

ٓ  زٚضاٖ ٞـبی ٔحّـی سـبثٕ     ٞؿشٙس، ثب قٙبؾبیی اوؿـشطٔ

DoG ٜسهٛیط ٞؿـشٙس،   1وٝ سمطیجی اظ لادلاؾیٗ ٘طٔبِیع

ٔٙٓٛض ثب ثـٝ وـبضٌیطی اظ یـه     قٛ٘س. ثسیٗ اؾشرطاع ٔی

، ٖٛاضو دبیـساض  DoGاؾشطاسػی ٞطٔی ٚ اؾشفبزٜ اظ سبثٕ 

ــشرط  ــٛیط اؾـــ ٝ  اعسهـــ ــ ــسٜ ٚ ثـــ ــٛض  قـــ ٔٙٓـــ

ٝ    سٙبْطیبثی ا٘ؼبْ ی  ٔؿشمُ اظ ٔمیبؼ، ثـطای ٞـط ٖبضيـ

قـٛز.   اؾشرطاع قسٜ یه دبضأشط ٔمیبؼ ٘یع ا٘شربة ٔـی 

 ــ  ــٗ دـ ــٝ ایـ ــب وـ ــٝ  اظ آ٘ؼـ ــب سٛػـ ــبؼ ثـ بضأشط ٔمیـ

قـٛز،   ٞـب ا٘شرـبة ٔـی    ٖٛاضو ٚ اثٗبز آٖ ذهٛنیبر ثٝ

بیٍی ٔٙحهـط ثـٝ فـطز    سٛاٖ ثب ا٘شربة یه ٕٞؿ ـ ٔی ِصا

ــٛا  زض ــطاف ٖـ ــف،   ضاَـ ــبٚیط ٔرشّـ ــط زض سهـ و ٘ٓیـ

ی ضا ٔؿــشمُ اظ اذــشلاف ٔمیـــبؼ   سٙبْطیــبث  فطآیٙــس 

ٞب ا٘ؼبْ زاز. زض ازأٝ ثب ا٘شربة یه ػٟز ثطای  آٖ ٔیبٖ

ــه اظ ٖـــــٛاضو   ــط یـــ ــبة قـــــسٜ،   ٞـــ ا٘شرـــ

سٙبْطیـبثی ٔؿـشمُ اظ زٚضاٖ ٔیـبٖ     فطآیٙس ا٘ؼبْ أىبٖ

بٖ زیٍـط، ثـب ا٘شرـبة    قٛز. ثـٝ ثی ـ  سهبٚیط ٘یع فطاٞٓ ٔی

زٚضاٖ ٕٞؿـبیٍی اَـطاف ٞـط    ٖبضيـٝ ٚ   ػٟز ثطای ٞط

ٔیعاٖ ایٗ ػٟز، فطآیٙس سٙبْطیبثی ثٝ نـٛضر   ٖبضيٝ ثٝ

( 4ٔؿشمُ اظ ٔمیبؼ لبثـُ ا٘ؼـبْ ذٛاٞـس ثـٛز. قـىُ )     

ضا زض زٚ  SIFTٖٛاضو اؾشرطاع قسٜ سٛؾـٍ اٍِـٛضیشٓ   

 زٞس. زاض ٕ٘بیف ٔی دٛقف سهٛیط

جززززبد ًززززَاحی ثیضززززی ؽززززکل ٍ ای -3-2

 ّب آى‌عبسی ًزهبل

اع ٖـٛاضو ٚ سٗیـیٗ ٔٛلٗیـز ٚ ٔمیـبؼ     دؽ اظ اؾشرط

 ٝ ٝ  آٖ 2ی ٔكرهـ ی لجـُ، زض ایـٗ ٔطحّــٝ    ٞـب زض ٔطحّــ

قـــىُ ثـــٝ ٔطوعیـــز ٞـــط ٖبضيـــٝ  ٘ـــٛاحی ثیًـــی

ٔٙٓٛض اظ یه ٔـبسطیؽ حمیمـی    قٛز. ثسیٗ ٔی اؾشرطاع

ٝ     2×2ٔشمبضٖ  ی زْٚ،  ثب ٖٙـٛاٖ ٔـبسطیؽ ٌكـشبٚض ٔطسجـ

ــب ــشٍی  ی ــٛز ٕٞجؿ ــبسطیؽ ذ ــی، 3ٔ ــشفبزٜ ٔ ــٛز.  اؾ ق

                                                         
1 Normalized Laplacian 
2 Characteristic Scale 
3 Auto-Correlation Matrix 
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(       ی ) ( ٚ ثطزاضٞـبی ٚیـػٜ        ) ٔمساضٞبی ٚیػٜ

( ثیـبٍ٘ط ا٘ـساظٜ ٚ ػٟـز    5قـىُ ) ایٗ ٔبسطیؽ ُٔـبثك  

ثیًی ٔشٙبْط ثب آٖ ٞؿشٙس. ایٗ ضٚـ اثشسا  لُطٞبی ٘یٓ

ٚ  >30= 1997زض ؾــبَ  ٌبضزیٙــًسٛؾــٍ ِیٙــسثطي ٚ 

ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفز  2000زض ؾبَ  ثٛٔجطيؾذؽ 

=31< . 

 
 : الگَریتن پیؾٌْبدی3ؽکل 

  
  SIFT: ػَارض اعتخزاج ؽذُ تَعظ الگَریتن 4ؽکل 
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 ...تِ هٌظَر تٌاظرياتي تصاٍير SIFTتْثَد الگَريتن 
 ٍ ديگر ّوناراى ًسةسيذ هقذاد ّاشوي

( ثطای 1ی ) ی زْٚ اظ َطیك ضاثُٝ ٔبسطیؽ ٌكشبٚض ٔطسجٝ

 ٞط ٖبضيٝ سهٛیطی لبثُ ٔحبؾجٝ اؾز.

 
: اعتفبدُ اس هبتزیظ گؾتبٍر هزتجِ دٍم ثزای 5ؽکل 

 تَصیف ؽکل ّز ػبرضِ

   ی ٌٛؾی ثب ٔمیـبؼ   ٔكشمبر سهٛیطی ثب یه دٙؼطٜ

٘یـع ٔمیـبؼ      قـٛ٘س.   ٔحبؾجٝ ٔی  ٚ   زض زٚ ػٟز 

ی ٌٛؾـی ایـٗ ٔكـشمبر سهـٛیطی      ی ٘طْ وٙٙـسٜ  دٙؼطٜ

یــه ٕٞؿــبیٍی ٔحّــی اظ ٘مــبٌ ٔــٛضز ٘ٓــط اؾــز.  زض

ــبث ــٝثٙـ ــط ٖبضيـ ــٛیی   طایٗ ٞـ ــه اٍِـ ــٛیطی یـ ی سهـ

ذبوؿشطی زض اَطاف ذٛز زاضز وٝ ایٗ اٍِٛ اظ  زضػبر اظ

ٝ    َطیك ٔمـبزیط ٚیـػٜ   ی زْٚ  ی ٔـبسطیؽ ٌكـشبٚض ٔطسجـ

قٛز. ثب اؾشفبزٜ اظ ایٗ ٔمبزیط ٚیػٜ،  ٖبضيٝ سٗییٗ ٔی ٞط

 قٛز. یه ثیًی ثطای ٞط ٖبضيٝ سكىیُ ٔی

 (1)ضاثُٝ 
              *

      
      

+     
         *

  
                 

            
       

+ 

 

دؽ اظ سكىیُ ثیًی ثطای ٞط ٖبضيٝ، ثٝ ٔٙٓـٛض ایؼـبز   

 سٛنیفٍط ٔؿشمُ اظ اذشلافـبر ٞٙسؾـی ٚ سرییـط ٔٙٓـط    

ــب  زٚ سهــٛیط، ٞــط یــه اظ ٘ــٛاحی ثــٝ زایــطٜ ٔیــبٖ  ای ث

 ٔ یىؿـُ(  د 41×41دیىؿـُ )دٙؼـطٜ ثـب اثٗـبز      20 قـٗب

ٝ  20. قٗبٔ >5=قٛز  ٔی ٘طٔبِیعٜ ٖٙـٛاٖ یـه    دیىؿُ ثـ

قىُ  ثطای ٘طٔبِیعٜ ٕ٘ٛزٖ ٖٛاضو ثیًیاؾشب٘ساضز وّی 

اؾز. ثٝ ثیبٖ زیٍط ثب ٘طٔبِیعٜ وطزٖ  سٗییٗ قسٜ >5=زض 

ــٝ یـــه  ــٛیطی آٖ ثیًـــی ثـ ــطٜ، ٔحشٛیـــبر سهـ زایـ

ایؼـبز یـه سٛنـیفٍط    ٛض ٘ىطزٜ ٚ نطفبً ثٝ ٔٙٓ ـ سرییطی

ــبؼ ٖـــٛاضو، سٕـــبٔی      ــشمُ اظ ػٟـــز ٚ ٔمیـ ٔؿـ

ای ثـب قـٗبٔ یىؿـبٖ     اؾشرطاع قسٜ ثٝ زایـطٜ  ٞبی ٘بحیٝ

ی ایؼـبز قـسٜ زض    قٛ٘س. ٚايد اؾز وٝ زایطٜ سجسیُ ٔی

ــطٜ    ــب زای ــٝ ث ــٗ ٔطحّ ــسٜ  ای ــشرطاع ق ی اِٚیــٝ  ی اؾ

یىؿبٖ ٘جٛزٜ ٚ ؾُد ٔشفبٚسی اظ  SIFTاٍِٛضیشٓ  سٛؾٍ

زٞٙس. حبَ ثب ٘طٔـبِیعٜ قـسٖ ایـٗ     سهٛیط ضا دٛقف ٔی

ی ػسیـس زاضای ٔـٛلٗیشی ٔشفـبٚر     ٘ٛاحی، ٔطوع زایـطٜ 

 ٝ ی زْٚ  ذٛاٞس ثٛز. اظ آ٘ؼبیی وٝ ٔبسطیؽ ٌكشبٚض ٔطسجـ

ییـطار زضػـبر ذبوؿـشطی ضا    ی ضفشـبض سر  زٞٙـسٜ  ٘كبٖ

ــطاف زض ــی  اَــ ــبٖ ٔــ ــٝ ٘كــ ــط ٖبضيــ ــس،  ٞــ زٞــ

ٝ   ٔٛلٗیـز  سرٕیٗ ٔٙٓٛض ثٝ ی ٔـٛضز ٘ٓـط    زلیـك ٖبضيـ

ٝ    ٔٛلٗیز ایٗ ای ثبقـس وـٝ ٔمـبزیط     ٔطوع ثبیـس ثـٝ ٌٛ٘ـ

ــػٜ ٝ  ی ٚی ــ ــشبٚض ٔطسج ــبسطیؽ ٌك ــب  ٔ ــط ث ی زْٚ آٖ ثطاث

ٞبی  ٔمبزیط ٚیػٜ، زض ٖبضيٝ انّی ثبقس. ثٙبثطایٗ ٌبْ ایٗ

 دصیطز: ظیط زض ایٗ لؿٕز اظ ضٚـ دیكٟٙبزی نٛضر ٔی

 .SIFT٘ٛاحی اِٚیٝ سٛؾٍ اٍِٛضیشٓ : سكىیُ 1

 ـ : 2 ب اؾـشفبزٜ اظ  سٗییٗ قىُ ثیًی ثطای ٞط ٖبضيـٝ ث

 ی زْٚ. ٔبسطیؽ ٌكشبٚض ٔطسجٝ

 ٞب ثٝ زٚایطی ثب قٗبٔ طبثز. : ٘طٔبِیعٜ وطزٖ ثیًی3

 ی ٘طٔبِیعٜ قسٜ. : سٗییٗ ٔٛلٗیز ٚ ٔمیبؼ زض ٘بحی4ٝ

5  ٝ ، زض نـٛضسی وـٝ ٔمـبزیط    2ی  : ثبظٌكز ثـٝ ٔطحّـ

ی انّی  ی ٖبضيٝ ی ػسیس ثب ٔمبزیط ٚیػٜ ی ٘بحیٝ ٚیػٜ

 ثبقس. ٔشفبٚر

، ثــطای ٞــط ٖبضيــٝ وــٝ 3ٓــط زض ٌــبْ سجــسیُ ٔــٛضز ٘

 ٝ ــ ــشبٚض ٔطسجــ ــبسطیؽ ٌكــ ــبٖ ٔــ ی زْٚ آٖ  زسطٔیٙــ

ٝ  نفط غیط ی زْٚ ایـٗ ٔـبسطیؽ    اؾز، ثب اؾشفبزٜ اظ ضیكـ

ثب فطو ایٙىٝ ثطزاض . ثسیٗ ٔٙٓٛض، >30=اؾز لبثُ ا٘ؼبْ 

ثیبٍ٘ط ٔرشهبر ٞط ٘مُـٝ زضٖٚ ٘بحیـٝ یـه ٖبضيـٝ       

 ٝ ثبقـس؛    ی زْٚ  ثیًی قىُ ثب ٔبسطیؽ ٌكشبٚض ٔطسجـ

 ( ثطلطاض اؾز:2ی ) آٍ٘بٜ ثطای ٞط ٘مُٝ اظ آٖ ضاثُٝ

              (2)ضاثُٝ 

  ٝ ی ثیًـی قـىُ،    ٞسف اظ فطآیٙس ٘طٔبِیعٜ وـطزٖ ٘بحیـ

ای اؾــز. حــبَ ثــب  ی زایــطٜ آٖ ثــٝ یــه ٘بحیــٝسجــسیُ 
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ٚ فـطو    ی ٘طٔـبِیعٜ ثطاثـط    ٌطفشٗ قٗبٔ زایطٜ ٘ٓط زض

   ثٗس اظ ٘طٔبِیعٜ وطزٖ ثطاثط   ی  آ٘ىٝ ٔرشهبر ٘مُٝ

     ٝ ( 3ی ) ثبقــس، آٍ٘ــبٜ ثــطای ٞــط ٘مُــٝ اظ آٖ ضاثُــ

 اؾز: ثطلطاض

               (3) ضاثُٝ

   ٝ یــه   ایٙىــٝ ٔــبسطیؽ   ٕٞچٙــیٗ ثــب سٛػــٝ ثــ

حمیمی ٔشمـبضٖ اؾـز؛ ثٙـبثطایٗ زض آٖ ضٚاثـٍ      ٔبسطیؽ

ــز.               ٚ       ــطاض اؾــــ ثطلــــ

 ( زاضیٓ:3( ٚ )2اؾبؼ ثب زض ٘ٓط ٌطفشٗ ضٚاثٍ ) ایٗ ثط

 

                                                       (4) ضاثُٝ
 

  
        

 

ثــیٗ ٔرشهــبر ٘مــبٌ ٔطثــٌٛ ثــٝ      ثــسیٗ سطسیــت 

ای ٘طٔـبِیعٜ   قـىُ ٖبضيـٝ ٚ ٘بحیـٝ زایـطٜ     ثیًی ٘بحیٝ

 ( ثطلطاض اؾز:5ی ) ضاثُٝ

 (5ضاثُٝ )
           
  

 

 
         

  ٝ ثیًـی قـىُ وـٝ     ی حبَ ثب زض ٘ٓط ٌـطفشٗ زٚ ٖبضيـ

ا٘ـس،   ثب قٗبٔ ٔكرم ٘طٔبِیعٜ قسٜ نٛضر یه ٘بحیٝ ثٝ

اذشلاف افبیٗ ٔیبٖ زٚ ٖبضيٝ سٟٙب ثـٝ اذـشلاف زض یـه    

ثطزاضٞـبی  . زض ٚالٕ اٌط >5=قٛز  ٔیزٚضاٖ ؾبزٜ سجسیُ 

ثیـــبٍ٘ط ٔرشهـــبر ٞـــط ٘مُـــٝ زضٖٚ زٚ       ٚ    

٘ٓیط زض زٚ سهٛیط ضاؾـز ٚ چـخ ثـب ٔـبسطیؽ      ی ٖبضيٝ

 ثبقٙس؛ آٍ٘بٜ زاضیٓ:   ٚ    ی زْٚ  ٌكشبٚض ٔطسجٝ

          (6) ضاثُٝ
     

  

اٖ ثیــــــبٍ٘ط ٔــــــبسطیؽ زٚض  (، 6ی ) زض ضاثُــــــٝ

 αی  ثــب زض ٘ٓــط ٌــطفشٗ ظاٚیــٝاؾــز.  ٘بحیــٝ زٚ ٔیــبٖ

( 7ی ) ثــٝ نــٛضر ضاثُــٝ  زٚ ٘بحیــٝ، ٔــبسطیؽ  ٔیــبٖ

 ثٛز: ذٛاٞس

*                 (7) ضاثُٝ
        
         

+ 

( ثـطای ٖـٛاضو ثیًـی قـىُ     6قـىُ )  ایٗ فطایٙس زض 

ض زٚ سهـــــٛیط ٔرشّـــــف، ی ٘ٓیـــــط ز ٖبضيـــــٝ زٚ

ٝ اؾز. ٞط ٖبضيٝ  قسٜ زازٜ ٘كبٖ نـٛضر یـه زایـطٜ     ثـ

ی ٞـط وـساْ   ة( ٚ ؾـذؽ ثـطا  -(6٘طٔبِیعٜ قسٜ )قىُ )

ع(. -(6اؾـز )قـىُ )   یه ػٟـز سرهـیم زازٜ قـسٜ   

، ٔیعاٖ اذشلاف زٚ ٘بحیـٝ  قٛز ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٔلاحٓٝ ٔی

ظاٚیــٝ زٚضاٖ اؾــز. زض نــٛضسی وــٝ ٘ــٛاحی  سٟٙــب یــه

ای ٔشٙبؾت ثب ػٟز سٗییٗ قسٜ زٚضاٖ زازٜ قٛ٘س،  زایطٜ

 ز(.-(6ٝ ٔكبثٝ ذٛاٞٙس ثٛز )قىُ )نٛضر یه ٘بحی ثٝ

 

 )د(                              )ج(                              )ة(                                                        )الف(                                 

، )ة( ًزهبلیشُ کزدى ػَارض ثیضی ؽکل ثِ دایزُ، )ج( ی ًظیز : ًزهبلیشُ ػَارض ثیضی ؽکل، )الف( یک جفت ػبرض6ِؽکل 

‌[32] تخصیص جْت، )د( دٍراى ػبرضِ هتٌبعت ثب جْت تخصیص دادُ ؽذُ
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ــطٜ  ( ٖٛاضيــی 7قــىُ ) ــٗ لؿــٕز اظ زای وــٝ زض زض ای

زٞـس.   قٛ٘س ضا ٘كبٖ ٔی (( ثٝ ثیًی سجسیُ ٔی5) )قىُ

قــٛز  ٕٞــبُ٘ٛض وــٝ زض ایــٗ قــىُ ٔكــبٞسٜ ٔــی     

ــٛضیشٓ اؾـــشرطاع قـــسٜ س ٖـــٛاضو  SIFTٛؾـــٍ اٍِـ

ــبِ اظ ــساز  ِح ــب   سٗ ــطزٜ ٚ سٟٙ ــطی ٘ى ــز سریی ٚ ٔٛلٗی

 قٛز. ٞب اؾشرطاع ٔی قىُ افبیٗ ثطای آٖ یه
 

  
 ؽکل ایجبد ؽذُ تَعظ رٍػ پیؾٌْبدی‌: ػَارض ثیضی7ؽکل 

ثٙبثطایٗ ایٗ ٔطحّٝ لؿـٕز انـّی ضٚـ دیكـٟٙبزی ضا    

ــىیُ زازٜ وـــٝ َـــی آٖ سرییـــطار ٞٙسؾـــی     سكـ

ٝ  سرییط ٔٙٓط اظ حبنُ نـٛضر ٔٙبؾـجی    سهٛیطثطزاضی ثـ

قــٛز سٛنــیفٍط ٞــط ٖبضيــٝ،  ٔــسَ قــسٜ ٚ ؾــجت ٔــی

ــٝ ــك  ث ــٛضر زلی ــٝ،     ن ــٛز. زض ازأ ــىیُ ق ــطی سك س

سٙبْطیبثی دؽ اظ ایؼبز سٛنیفٍطٞب، َجك آ٘چـٝ   ّٖٕیبر

قــــٛز،  زض ثرــــف ثٗــــسی سٛيــــیحبر زازٜ ٔــــی

 دصیطز. ٔی نٛضر

ایجبد تَصیفگز ػَارض ٍ اًجزبم ػولیزبت    -3-3

 تٌبظزیبثی

ی ثٗس ایؼـبز سٛنـیفٍط    اظ اؾشرطاع ٖٛاضو، ٔطحّٝثٗس 

ٖ      ثٝ ٞـب اؾـز.    ٖٙـٛاٖ اثـعاضی ثـطای سٙبْطیـبثی ٔیـبٖ آ

َ SIFTقـىُ   اؾشرطاع ٘ٛاحی ثیًـی  ثب ؾـبظی ٚ   ، ٘طٔـب

ی لجّی اٍِـٛضیشٓ دیكـٟٙبزی    ٞب وٝ زض ٔطحّٝ زٚضاٖ آٖ

قـٛز   ای ایؼبز ٔی نٛضر ٌطفشٝ اؾز؛ سٛنیفٍط ثٝ ٌٛ٘ٝ

ؾی ٘بقـی اظ سرییـط ٔمیـبؼ،    وٝ زض ٔمبثُ سرییطار ٞٙس

ٔٙٓٛض ایؼـبز   ػٟز ٚ ٔٙٓط سهٛیطثطزاضی دبیساض ثبقس. ثٝ

ــٛضیشٓ  ــیفٍط زض اٍِ ــجىSIFTٝسٛن ــه ق زض  4×4ی  ، ی

قـٛز.   ای ٔطثٌٛ ثٝ ٞط ٖبضيـٝ ایؼـبز ٔـی    ی زایطٜ ٘بحیٝ

ؾــــذؽ ٔمــــبزیط ا٘ــــساظٜ ٚ ػٟــــز ٌطازیــــبٖ     

قـٛز. زض ازأـٝ    ٘بحیـٝ ٔحبؾـجٝ ٔـی    زضٖٚ ٞبی دیىؿُ

زٞی قسٜ  ٞب سٛؾٍ یه سبثٕ ٌٛؾی ٚظٖ بٖٔمبزیط ٌطازی

 ٖ ــب ٞــب  ٚ یــه ٞیؿــشٌٛطاْ ػٟــز اظ ػٟــز ایــٗ ٌطازی

ــطای ــی   ثـ ــبز ٔـ ــجىٝ ایؼـ ــَّٛ اظ قـ ــط ؾـ ــٛز.  ٞـ قـ

لؿـٕز   8زضػٝ ثٝ  360ی  ٞیؿشٌٛطاْ ٔحسٚزٜ ایٗ زض

 SIFTقٛز. زض ٟ٘بیز سٛنـیفٍط   ٔی ای سمؿیٓ زضػٝ 45

ــٝ ــطزاض   ث ــه ث ــٝ 128نــٛضر ی ( 4×4×8;128ای ) ِٔٛف

ــبَ اظ ْ ٔ اسه ــشٌٛطا ــبٔی ٞیؿ ــبزیط سٕ ٌ  م ــٛ ــبی ٔطث ٞ 

ٝ  ؾــَّٛ قــجىٝ   ٞــط ثــٝ ٔٙٓــٛض  ایؼــبز قــسٜ ٚ ثــ

ــبٞف ــطار وـ ٜ  اطـ ــساظ ــٙبیی، ا٘ـ ــطار ضٚقـ ی آٖ  سرییـ

ٝ   )یىـٝ( ٔـی   ٘طٔبِیعٜ سـط   ٔٙٓـٛض ُٔبِٗـٝ زلیـك    قـٛز. ثـ

 ضػٛٔ قٛز. >8=قٛز ثٝ  دیكٟٙبز ٔی SIFTسٛنیفٍط 

دؽ اظ ایؼبز سٛنیفٍط ثطای سٕـبٔی ٖـٛاضو اؾـشرطاع    

قسٜ زض زٚ سهـٛیط ٔجٙـب ٚ ٚضٚزی، ّٖٕیـبر سٙبْطیـبثی     

قــٛز. ٔٗیــبض ٔكــبثٟز    ٔیــبٖ ٖــٛاضو ا٘ؼــبْ ٔــی   

ــٛضز ــٛضیشٓ   ٔ ــبثی زض اٍِ ــطای سٙبْطی ــشفبزٜ ث ، SIFTاؾ

ی الّیسٚؾی ٔیبٖ سٛنـیفٍطٞبی ٖـٛاضو اؾـز.     فبنّٝ

 ٝ الّیسٚؾــــی ٔیــــبٖ سٕــــبٔی    ی اثشــــسا فبنــــّ

ــیفٍطٞبیس ٚ  ٛنـــ ــب  ــٛیط ٔجٙـــ ــٛاضو زض سهـــ  ٖـــ

قـسٜ ٚ ؾـذؽ وب٘سیـسای ٔشٙـبْط ٞـط       ٔحبؾجٝ ٚضٚزی

ــه   ــبیی ٘عزی ــب قٙبؾ ــب، ث ــطیٗ  ٖبضيــٝ زض سهــٛیط ٔجٙ س

ــبیٝ ــی  ٕٞؿ ــیٗ ٔ ــٛیط ٚضٚزی، سٗی ــٛز.  ی آٖ زض سه ق



 

 33 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -پژٍّشي ًشريِ علوي 

 0653 پاييس شوارُ سَم   سَمسال 

ازأٝ ػفز ٖٛاضيی وٝ ٘ؿـجز وٕشـطیٗ فبنـّٝ ثـٝ      زض

  ٖ ٞـب اظ یـه حـس آؾـشب٘ٝ،      زٚٔیٗ وٕشـطیٗ فبنـّٝ زض آ

 Lowe =8< 0.8ٙؼــب ُٔــبثك ثــب دیكــٟٙبز    زض ای وــٝ

ٝ    قسٜ ٌطفشٝ ٘ٓط زض ٖٙـٛاٖ سٙـبْط    اؾز، وٕشـط ثبقـس ثـ

زض ایـٗ سحمیـك، ثـٝ ٔٙٓـٛض      قـٛ٘س.  نحید ا٘شربة ٔی

افعایف زلز سٙبْطیبثی، ایٗ فطآیٙس ثب ػبیٍعیٙی سهـٛیط  

٘یع ا٘ؼبْ قسٜ ٚ سٟٙب ػفـز  ٚضٚزی ثٝ ػبی سهٛیط ٔجٙب 

ــبثی زض     ــس سٙبْطیـ ــط زٚ فطآیٙـ ــٝ زض ٞـ ــی وـ ٖٛاضيـ

ٝ ٘مــبٌ ٔشٙــبْط لــطاض ز   ی زؾــشٝ ٖٙــٛاٖ   اضز٘ــس؛ ثــ

 قٛ٘س. ٔشٙبْط ٟ٘بیی ا٘شربة ٔی ٖٛاضو

 حذف تٌبظزّبی اؽتجبُ -3-4

ــبة   ٚ ــطی اػشٙ ــشجبٜ أ ــبی اق ــٛز سٙبْطٞ ــصیط زض  ػ ٘بد

بْطیـبثی ٖبضيـٝ ٔجٙـب اؾـز. حـبَ      ٞبی سٙ ضٚـ سٕبٔی

ٞبَ ثط ضٚی سهبٚیط  أط زض ٔٛضز اٖٕبَ ایٗ اٍِٛضیشٓ ایٗ

ای زاض٘س، زٚ چٙساٖ اؾـز.   ثطز وٛسبٜ وٝ ٔبٞیز دیچیسٜ

 ـ ثٝ ٞـبی ٔرشّفـی    ٔٙٓٛض حصف سٙبْطٞبی اقـشجبٜ، ضٚ

ــط اؾـــبؼ >RANSAC =29ػّٕـــٝ  اظ ــبثی ثـ ، سٙبْطیـ

GTMٌـطاف )  ا٘شمبَ
ی  ٚ لیـس ٔحـسٚز وٙٙـسٜ    >32=( 1

RSOCسطسیت ٔىب٘ی )
 GTMا٘س. ضٚـ ٜ ، اضائٝ قس>9=( 2

وٝ ثط اؾبؼ سكىیُ ٌطاف زض ٕٞؿبیٍی ٘مبٌ ٔشٙبْط ٚ 

ٞب اؾز؛ زض ٔـٛالٗی   ٌیطی قجبٞز ٔیبٖ ایٗ ٌطاف ا٘ساظٜ

 ٝ ی ٔشٙــبْط ٘بزضؾــز زاضای ؾــبذشبض    وــٝ زٚ ٖبضيــ

ٕٞؿبیٍی یىؿـبٖ ثبقـٙس ٚ یـب ٘مـبٌ ٔشٙـبْط نـحید       

ٍی ٔشفــــبٚسی زاقــــشٝ ثبقــــٙس، ؾــــبذشبض ٕٞؿــــبی

ظیبزی اظ سٙبْطٞبی نحید  ضٚثطٚ قسٜ ٚ سٗساز ٔكىُ ثب

ی  . ضٚـ لیــس ٔحــسٚز وٙٙــسٜ>34=قــٛ٘س  ٔــی حــصف

ٔىب٘ی، وٝ اظ ٘مبٌ ٕٞؿبیٍی ثـٝ ٔٙٓـٛض ایؼـبز     سطسیت

ــی   ــشفبزٜ ٔـ ــٛاضو اؾـ ــطای ٖـ ــیفٍط ثـ ــس،  سٛنـ ٕ٘بیـ

ی وـٝ سٗـساز   ثٛزٜ ٚ اغّت زض ٔٛالٗ ثط ظٔبٖ ثؿیبض ضٚقی

سٛا٘س ٘شبیغ لبثُ لجـِٛی   ثبقس ٕ٘ی سٙبْطٞبی اقشجبٜ ظیبز

ٝ   حبنُ وٙس. اؾشفبزٜ اظ لیـس ادـی   َ ٖٙـٛاٖ ٔـس   دـلاض ثـ

                                                         
1 Graph Transformation Matching 
2 Restricted Spatial Order Constraints 

سـطیٗ   ثـٝ ٖٙـٛاٖ ٔحجـٛة    RANSACٞٙسؾی زض ضٚـ 

. >33=قـٛز  ٞبی اقـشجبٜ قـٙبذشٝ ٔـی    سٙبْط ضٚـ حصف

ثسؾز آٚضزٖ سٙبْطٞبی  ایٗ ضٚـ ٔطاحُ ظیط ػٟز زض

 قٛز: ٔی نحید ا٘ؼبْ

ــ1ٝ ــب : ٕ٘ٛ٘ ــب  ای اظ ٘م ــبْط، زض ایٙؼ ــبْط،  8ٌ ٔشٙ ٔشٙ

 قٛ٘س. سهبزف ا٘شربة ٔی ثٝ

2   ٝ  3(، ٔــبسطیؽ ثٙیــبزی 8ی ) : ثــب سٛػــٝ ثــٝ ضاثُــ

 قٛز. ٘مبٌ ٔشٙبْط ا٘شربة قسٜ، ٔحبؾجٝ ٔی سٛؾٍ

 (8) ضاثُٝ

 ̃   ̃    

ــٝ  ̃ زض آٖ  وــــــــ           ٚ ̃            ،

ی ٔشٙبْط ا٘شربة قسٜ  ی زٚ ٘مُٝ ٔرشهبر ٍٕٞٗ قسٜ

٘یــــع   زض زٚ سهــــٛیط ٔجٙــــب ٚ ٚضٚزی ثــــٛزٜ ٚ   

 اؾز. 3×3ٔبسطیؽ ثٙیبزی ثب اثٗبز  ٕ٘بیبٍ٘ط

اظ ٔــبسطیؽ ثٙیــبزی ثسؾــز آٔــسٜ    : ثــب اؾــشفبزٜ  3

ٝ   سٛؾٍ ْط ی سٕـبٔی ٘مـبٌ ٔشٙـب    ٘مبٌ سهـبزفی، فبنـّ

ٝ    ( سب ذٍ ادی   ی ) اِٚیٝ ی  دلاض ٔطثَٛـٝ َجـك ضاثُـ

 قٛز. ( ٔحبؾجٝ ٔی9)

 (9) ضاثُٝ
   

| ̃   ̃|

√   ̃  
     ̃  

 
 

اؾـز.    ̃   أُیٗ ِٔٛفـٝ اظ ثـطزاض     ،   ̃   وٝ زض آٖ 

ٝ    ثٝ ٝ  َـٛض ٔكـبثٝ فبنـّ دـلاض   اظ ذـٍ ادـی    ی  ی ٘مُـ

ٚ    َٝ ٘یع ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ ثیكـیٙٝ ٔمـساض ٔیـبٖ    ٔطثٛ

ی ٔـٛضز ٘ٓـط    ی ػفز ٘مُٝ ی فبنّٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ا٘ساظٜ   

 قٛز. ا٘شربة ٔی

ٞب اظ یـه   ی آٖ ی ٔحبؾجٝ قسٜ : سٙبْطٞبیی وٝ فبن4ّٝ

ٖٙـٛاٖ ٘مـبٌ ٔشٙـبْط نـحید      حس آؾشب٘ٝ وٕشط ثبقس ثٝ

 قٛ٘س. ٘كب٘ٝ ٌصاضی ٔی

ض سىطاض قسٜ ٚ زض ٟ٘بیز ضاٜ حّی ثب    ،4سب  1: ٔطاحُ 5

وٙـس   وٝ ثیكشطیٗ سٗـساز ٘مـبٌ ٔشٙـبْط ضا حبنـُ ٔـی     

 قٛز. ٖٙٛاٖ ػٛاة ا٘شربة ٔی ثٝ

ــٝ دـــیف  ــٝ وـ ــط آ٘چـ ــب ثـ ــس،   ثٙـ ــط قـ ــع شوـ ــط ٘یـ سـ

                                                         
3 Fundamental matrix 
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اٍِٛضیشٓ دیكٟٙبزی ثٝ ٔٙٓـٛض حـصف    آذط ی ٔطحّٝ زض

جبٜ ٚ ثسؾــز آٚضزٖ ٘مــبٌ ٔشٙــبْط   سٙبْطٞــبی اقــش 

دـــلاض ٚ  دـــیإَیٙـــبٖ ثـــبلا، اظ لیـــس ٞٙسؾـــی ا ثـــب

ــف   RANSAC ضٚـ ــٗ ثر ــٝ زض ای ــٝ و ــبثك آ٘چ ُٔ ،

 قٛز. قس، اؾشفبزٜ ٔی ثیبٖ

 عبسی ٍ ارسیبثی ًتبیج پیبدُ -4

ــٝ ــبزٜ  ثــ ــٛض دیــ ــٟٙبزی   ٔٙٓــ ــبظی ضٚـ دیكــ ؾــ

ْ   لؿٕز سٕبٔی زض  MATLAB R2013bافـعاض   ٞـب اظ ٘ـط

ــط آٖ قــسٜ وــٝ دبضأشطٞــبی   اؾــشفبزٜ قــسٜ ٚ ؾــٗی ث

ٖ اٍِٛضیشٓ َجك ٔمبزیط دیكٟٙبزی ٘ٛی ٞط ٞـب   ؿـٙسٌبٖ آ

ضظیــبثی ثٟشــط ضٚـ دیكــٟٙبزی، ا٘شرــبة قــٛز. ػٟــز ا

ٜ  ٘شــبیغ ثــط ذطٚػــی ثسؾــز آٔــسٜ     حبنــُ ٖــلاٚ

، ثـــب ٘شـــبیغ اٍِـــٛضیشٓ SIFTاؾـــشب٘ساضز  اٍِـــٛضیشٓ اظ

ــیٗ ــبیٗ ٞؿــ ــز.   افــ ــسٜ اؾــ ــٝ قــ ــع ٔمبیؿــ ٘یــ

ی ّٖٕىـطز   ثٟشط ایٗ ؾٝ ضٚـ زض ٘حٜٛ ٔمبیؿٝ ٔٙٓٛض ثٝ

ٝ     ّٖٕیبر ٞب زض آٖ ی ٔطثـٌٛ ثـٝ    سٙبْطیبثی، حـس آؾـشب٘

ــٛضیشٓ   ــٛاضو زض اٍِـ ــشرطاع ٖـ ٗ اؾـ ــبی ــیٗ افـ ، ٞؿـ

زٞی قسٜ سب سٗساز ٖٛاضو  ٘حٛی ٔمساض سهٛیط، ثٝ ٞط زض

اؾشرطاع قسٜ زض ٞط ؾٝ اٍِٛضیشٓ حسٚز یىسیٍط ثبقـس.  

ــسٜ زض ضٚـ     ــشرطاع ق ــٛاضو اؾ ــٝ ٖ ــز و ــٗ اؾ ضٚق

دیكــٟٙبزی ٕٞــبٖ ٖــٛاضو ایؼــبز قــسٜ زض اٍِــٛضیشٓ  

ای زض ضٚـ  حی زایــطٜثــٛزٜ ٚ سٟٙــب ٘ــٛا SIFTاؾـشب٘ساض  

SIFT ُقـٛ٘س.   قسٜ ٚ ؾذؽ ٘طٔبِیعٜ ٔی ثٝ ثیًی سجسی

ٔٙٓٛض ایؼبز سٛنیفٍط ٖـٛاضو زض ٞـط ؾـٝ     ٕٞچٙیٗ ثٝ

ــط  ، ُٔــبثك آ٘چــٝ وــٝ دــیفSIFTضٚـ اظ سٛنــیفٍط  س

 اؾز. قس، اؾشفبزٜ قسٜ زازٜ سٛيید

ٜ ثـط ضٚی ؾـٝ ظٚع سهـٛیط، ثـب     ؾٝ اٍِـٛضیشٓ شوـط قـس   

ــط ــٛیطثطز   سرییـ ــط سهـ ــبز زض ٔٙٓـ ــطی ظیـ اضی، اظ ؾـ

، ثب >35=سٟیٝ قسٜ سٛؾٍ اؾشطچب ٚ ٕٞىبضاٖ  بیسهٛیطٞ

 Herz-Jesu-p8 ،Castle-p30  ٚFountain-p11ٞـبی   ٘بْ

ــسٜ  ــبَ قـ ــ اٖٕـ ــىُ ) ا٘ـ ــٝ زض قـ ــبُ٘ٛض وـ ( 8س. ٕٞـ

ایٗ سهبٚیط ٔؿُد ٘جـٛزٜ ٚ  ی  قٛز، ٞٙسؾٝ ٔی ٔكبٞسٜ

قٛز. ٕٞچٙیٗ ُٔبثك  ٞب زیسٜ ٔی ٖٕمی زض آٖ سرییطار

( دبضأشطٞبی ٔطثٌٛ ثٝ زٚضثیٗ اؾشفبزٜ قسٜ 1ثب ػسَٚ )

 زض ایٗ سهبٚیط ثٝ نٛضر وبُٔ زض اذشیبض لطاض زازٜ قسٜ

ــی  ــٝ ٔ ــٛاٖ اظ آٖ و ــبٚیط ٚ    س ــجی سه ــٝ ٘ؿ ــب زض سٛػی ٞ

ــبز ــسی    ایؼ ــٝ ثٗ ــسَ ؾ ــٛز.   ٔ ــشفبزٜ ٕ٘ ــٛاضو اؾ ٖ

ــٝ لاظْ ــط ث ــبر ٖسؾــی   شو ــبزیط اٖٛػبػ ــٝ ٔم اؾــز و

ٔـبسطیؽ وبِیجطاؾـیٖٛ ثطاثـط نـفط ثـٛزٜ ٚ ثٙــبثطایٗ       زض

ظ اٖٛػبػــبر ِٙــع  زٚضثــیٗ ٔــٛضز اؾــشفبزٜ ٖــبضی ا   

 اؾز. ٌطفشٝ قسٜ ٘ٓط زض

   

   
 )الف( )ة( )ج(

 Castle-p30، ج( تصبٍیز Herz-Jesu-p8، ة(تصبٍیز Fountain-p11: تصبٍیز اعتفبدُ ؽذُ، الف( تصبٍیز 8ؽکل 
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -پژٍّشي ًشريِ علوي 

 0653 پاييس شوارُ سَم   سَمسال 

 : هؾخصبت دٍرثیي هَرد اعتفبد1ُجذٍل 

 اثؼبد )پیکغل( ًبم تصَیز
فبصلِ کبًًَی در 

 )پیکغل( xجْت 

فبصلِ کبًًَی در 

 )پیکغل( yجْت 
 هختصبت ًقغِ اصلی

Fountain-P11 3072 × 2048 3759.5 2764.2 (1520.7  ٚ1006.8) 

Herz-Jesu-P8 3072 × 2048 3759.5 2764.2 (1520.7  ٚ1006.8) 

Castle-P30 3072 × 2048 3759.5 2764.2 (1520.7  ٚ1006.8) 

 

 هؼیبرّبی ارسیبثی -4-1

ثب سٛػٝ ثٝ اٖٛػبػبر ٔشٙٛٔ ٔٛػٛز زض سهبٚیط ثطز وٛسبٜ 

ٍطایی قـسیس، سٗـساز ٖٛاضيـی    ٚ ثٝ ٚیػٜ سهبٚیطی ثب ٕٞ

ــس،  وــٝ لبثّیــز سٙبْ ــٝ نــٛضر نــحید ضا زاض٘ ــبثی ث طی

بی ٔٛػــــٛز، ٔحــــسٚز اؾــــز. ٞــــ اغّــــت ضٚـ زض

ٝ  سٛػٝ ثب ایٙىـٝ سٗـساز ٘مـبٌ ٔشٙـبْط زض ثؿـیبضی اظ       ثـ

وبضثطزٞبی فشٌٛطأشطی ٘ٓیط سِٛیـس ٔـسَ ؾـٝ ثٗـسی،     

ز؛ زض ایــٗ سحمیـك ٔیــعاٖ ٔٛفمیــز  حـبئع إٞیــز اؾ ـ 

ــط ــٛضیش  ٞـ ــٝ اٍِـ ــه اظ ؾـ ــٟٙبزی، یـ ٚ  SIFTٓ دیكـ

ٝ  افبیٗ ٞؿیٗ ٖٙـٛاٖ   ، زض ایؼبز ٘مبٌ ٔشٙبْط نـحید، ثـ

ب زض ٘ٓط ٌطفشـٝ قـسٜ اؾـز.    ٞ ٔٗیبضی ثطای ٔمبیؿٝ آٖ

زیٍط، ثب سٛػٝ ثٝ یىؿبٖ ثٛزٖ سٛنیفٍط ٖٛاضو  ثیبٖ ثٝ

ٚ ٘یع ضٚـ سٙبْطیـبثی زض ٞـط ؾـٝ فطآیٙـس سٙبْطیـبثی،      

ؾـشرطاع قـسٜ زض آٖ ٔٙشٟـی ثـٝ     ضٚقی وـٝ ٖـٛاضو ا  

ــسا ــب  زسٗ ــشطی اظ ٘م ٝ ثیك ــ ــٛز، ث ــبْط ق ــٛاٖ  ٌ ٔشٙ ٖٙ

قــٛز. شوــط ایــٗ ٘ىشــٝ  وبضآٔــسسط قــٙبذشٝ ٔــی ضٚقــی

اؾز وٝ سٗساز ٘مبٌ ٔشٙبْط نحید ایؼبز قسٜ،  يطٚضی

نٛضر زؾشی ٚ اظ َطیك ثطضؾی ثهطی قرهی ٔـبٞط   ثٝ

 RANSACی حصف اقشجبٞبر ثٝ ضٚـ  ٚ لجُ اظ ٔطحّٝ

 اؾز. ا٘ؼبْ قسٜ

ك زض ٘ٓـط ٌطفشـٝ قـسٜ    ٔٗیبض زیٍطی وٝ زض ایٗ سحمی ـ

اؾز؛ زلز سٙبْطیبثی اؾـز. ایـٗ ٔٗیـبض ٘ؿـجز سٗـساز      

ٖٛاضو ٔشٙبْط نحید ضا ثٝ سٗساز وُ ٖـٛاضو ٔشٙـبْط   

زٞس. سٗساز ثـبلای ٖـٛاضو    حبنُ اظ اٍِٛضیشٓ، ٘كبٖ ٔی

ٔشٙــبْط نــحید ثــٝ سٟٙــبیی وــبفی ٘جــٛزٜ؛ ثّىــٝ ثبیــس  

ای ا٘ؼبْ دصیطز وٝ ایٗ ٖٛاضو  اؾشرطاع ٖٛاضو ثٝ ٌٛ٘ٝ

ٝ   ا٘ٙس ثٝثشٛ ٖٙـٛاٖ ٘ٓیـط    زضؾشی زض فطآیٙس سٙبْطیـبثی ثـ

وٙـس وـٝ    ا٘شربة قٛ٘س. ثٙبثطایٗ ایٗ ٔٗیبض ٔكرم ٔـی 

ــه اظ  ــساْ ی ــٗی  و ــٛاضو ٔٛي ــشرطاع ٖ ــٝ ضٚـ اؾ ؾ

قسٜ زض ایٗ سحمیك، لبثّیز إَیٙبٖ ثیكـشطی ضا   ُٔطح

ٕ٘بیس. ثـب فـطو ایٙىـٝ     زض ایؼبز ٘مبٌ ٔشٙبْط حبنُ ٔی

ــبٖ      ــٛاضو اؾــشرطاع قــسٜ  ػفــز ٖبضيــٝ اظ ٔی ٖ

ٝ  زٚ زض ٛاٖ ٘مـبٌ ٔشٙـبْط سٗیـیٗ قـٛ٘س ٚ     ٖٙ ـ سهٛیط ثـ

ٔشٙـبْط نـحید ثـٛزٜ ٚ ثمیـٝ یٗٙـی         ایٗ ٔیـبٖ،   زض

اقشجبٜ ثبقٙس؛ اٍ٘ـبٜ زلـز سٙبْطیـبثی             

 آیس. ( ثسؾز ٔی10ی ) َجك ضاثُٝ

 (10ضاثُٝ )

          
  

  
 

  

     
  

ٔٙٓٛض  ٗیبض ویفیز سٛػیٝ ٘ؿجی سهبٚیط ثٝزض ٟ٘بیز اظ ٔ

وبضثطزٞـبی  ؾٙؼی اؾشفبزٜ اظ ضٚـ دیكٟٙبزی زض. أىبٖ

 ٛ ٌطأشطی اؾـــشفبزٜ قـــسٜ اؾـــز.   ولاؾـــیه فشـــ

ــبثی ٚ سحمیــك دــؽ  ایــٗ زض اظ ا٘ؼــبْ ّٖٕیــبر سٙبْطی

ــصف ــٛضیشٓ    حـ ــٍ اٍِـ ــشجبٞبر سٛؾـ ، RANSACاقـ

ٜ اظ ٖٛاضو ثـبلی ٔب٘ـسٜ ٚ ٘یـع    سهٛیط ثب اؾشفبز ظٚع ٞط

ای، سٛػیٝ ٘ؿـجی قـسٜ ٚ    ٌیطی اظ قطٌ ٞٓ نفحٝ ثٟطٜ

َ سٗییٗ قـسٜ اؾـز.   ٔرشهبر ٞط ٖبضيٝ زض فًبی ٔس

ایٙىٝ ذُبی سٛػیٝ ٘ؿجی ؾجت ایؼبز  ثٝ سٛػٝ ؾذؽ ثب

ٌیــطی اظ  قــٛز ٚ ٘یــع ثٟــطٜ زض ٔــسَ ٔــی  دــبضالاوؽ 

ٚ  >25=ٕٞىـبضاٖ  ُٔبِٗبر ا٘ؼبْ قسٜ سٛؾٍ لإٞـٗ ٚ  

سٛػیٝ ٘ؿجی  اظ ویفیز (، ٔٗیبضی12( ٚ )11ٞبی ) ضاثُٝ

 اؾز. ٔحبؾجٝ قسٜ

                  (11ضاثُٝ )
  

  
    

ــٝ زض آٖ  ــبضالاوؽ      وـــ ــٝ  دـــ اُْ   ی  ٖبضيـــ

ــبؼ زض ــٛیط ٚ  ٔمی ــبضالاوؽ     سه ــٝ  د اُْ   ی  ٖبضي
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ثـٝ سطسیـت      ٚ    ٔمیبؼ ٔسَ ٞؿـشٙس. ٕٞچٙـیٗ    زض

ی انـّی   ْٛ ٘مبٌ زض سهٛیط اَٚ )فبنّٝٔرشهبر ثٗس ؾ

 ٝ اُْ ضا   ی  زٚضثیٗ اَٚ( ٚ ٔرشهبر ثٗس ؾْٛ ٔسِی ٘مُـ

ازأٝ ٔیـعاٖ ویفیـز سٛػیـٝ ٘ؿـجی     زٞٙس. زض  ٘كبٖ ٔی

 ٌطزز. ( سٗییٗ ٔی12ی ) َطیك ضاثُٝ اظ

 

      (12) ضاثُٝ
 

 
√∑    

 

 

   

 

     ٔشٙـــبْط ٚ سٗـــساز وـــُ ٖـــٛاضو   وــٝ زض آٖ  

٘ؿـجی زٚ سهـٛیط اؾـز. ثٙـبثطایٗ      ذُبی سٛػیٝ ٔیعاٖ

ســط ثبقــس؛    وٛچــه      چــٝ ٔمــساض ٖــسزی     ٞــط

 سٛػیٝ ٘ؿجی سهبٚیط ثیكشط ذٛاٞس ثٛز. ویفیز

 ًتبیج ارسیبثی -4-2

 ٚ ــبثی ض ــٝ ٔٙٓــٛض اضظی ــٗ اٍِــٛضیشٓ  ث ـ دیكــٟٙبزی، ای

لجـُ،  ی شوـط قـسٜ زض ثرـف     ؾـٝ زؾـشٝ زازٜ   ضٚی ثط

اٖٕــبَ قــسٜ ٚ ثــب زض ٘ٓــط ٌــطفشٗ ؾــٝ ٔٗیــبض سٗــساز  

ٚ  سٙبْطٞـــــبی نـــــحید، زلـــــز سٙبْطیـــــبثی   

ٝ  ویفیز بٚیط، ٘شـبیغ حبنـُ اظ آٖ ثـب    ٘ؿـجی سه ـ  سٛػیـ

ــبیغ ــشب٘ساضز  ٘ش ــٛضیشٓ اؾ ــبیٗٚ  SIFTزٚ اٍِ  ٞؿــیٗ اف

ثٟشطی  وٕه ثٝ زضن ثهطی ٔٙٓٛض اؾز. ثٝ ٔمبیؿٝ قسٜ

ٞـب   ٖٕبَ آٖاظ وبضایی ؾٝ ضٚـ ٔصوٛض، ٘شبیغ حبنُ اظ ا

، زض Castle-p30ثــط ضٚی یىــی اظ ؾــٝ ظٚع سهـــٛیط،    

ایٗ قـىُ   چٝ وٝ زض اؾز. آٖ ( ٘كبٖ زازٜ قس9ٜ) قىُ

ٟ  ضٚـ ضؾـس؛ ثطسـطی   ٘ٓط ٔی ٔحؿٛؼ ثٝ بزی زض دیكـٙ

ایؼـبز قـسٜ زض ٔمبیؿـٝ ثـب      اضسجبٌ ثب سٗساز سٙبْطٞـبی 

ضٚـ زیٍــط اؾــز. ثٙــبثطایٗ فطآیٙــس سجــسیُ ٘ــٛاحی  زٚ

ی ثیًی قىُ، ثٝ ٘ٛاح SIFTضیشٓ اؾشرطاع قسٜ زض اٍِٛ

ی اؾز وٝ سٗساز ثٝ ٔطاست ثیكـشط  ٔٙؼط ثٝ ایٗ أط قسٜ

ٖٛاضو ٔشٙبْط قٙبذشٝ قـٛ٘س.   ٖٙٛاٖ اظ ایٗ ٖٛاضو ثٝ

بٜ ػعئـی اػشٙـبة ٘بدـصیط    ػبیی وٝ سٙبْطٞبی اقشج اظ آٖ

ــس ــبث زض فطآیٙ ــبز    سٙبْطی ــس ظی ــطفبً سِٛی ــشٙس؛ ن ی ٞؿ

 ـ  ٔشٙبْط ٕ٘ی ٖٛاضو طای اضظیـبثی  سٛا٘س ٔٗیبض ٔٙبؾـجی ث

ٞــبی سٙبْطیــبثی ثبقــس. زض ازأــٝ ثــٝ ثطضؾــی  اٍِــٛضیشٓ

ی ّٖٕىـطز ضٚـ دیكــٟٙبزی ثـب زض ٘ٓـط ٌــطفشٗ     ٘حـٜٛ 

 دطزاظیٓ. ٔٗیبضٞبی ٔصوٛض ٔی

زؾز آٔسٜ اظ اٖٕبَ ؾـٝ اٍِـٛضیشٓ دیكـٟٙبزی،    ٝ ٘شبیغ ث

SIFT  ٚٗــبی ــٛیط  ٞؿـــیٗ افـ ــٝ ظٚع سهـ ــط ضٚی ؾـ ثـ

ٕٞـبُ٘ٛض  ( آٚضزٜ قسٜ اؾز. 2قسٜ، زض ػسَٚ ) اؾشفبزٜ

قٛز، ضٚـ دیكٟٙبزی زض سٕبٔی سهبٚیط  وٝ ٔلاحٓٝ ٔی

ــبٔی ٔٗی  ــطای سٕــ ــطی ضا  ٚ ثــ ــبیغ ثٟشــ ــب، ٘شــ بضٞــ

اؾز. ایٗ ثطسـطی زض ٔـٛضز ٔٗیـبض سٗـساز      ٕ٘ٛزٜ حبنُ

حید ثــــیف اظ زٚ ٔٗیــــبض زیٍــــط سشبْطٞــــبی نــــ

 ٝ ٓ  ثـ . لاظْ ثــٝ شوـط اؾــز وـٝ سٕــبٔی   ذـٛضز  ٔــی چكـ

زلیـك  ٔشٙبْط زض سٕبْ سهبٚیط ثٝ نٛضر زؾـشی ٚ   ٘مبٌ

سٗـــساز ٖـــٛاضو ٔشٙـــبْط نـــحید ثطضؾـــی قـــسٜ ٚ 

اؾز. ٕٞـبُ٘ٛض   اٖٕبَ ٞط اٍِٛضیشٓ سٗییٗ قسٜ اظ حبنُ

ضفز، ضٚـ دیكٟٙبزی ثـب زض ٘ٓـط ٌـطفشٗ     وٝ ا٘شٓبض ٔی

ــىُ    ــی ق ــٛاحی ثیً ــطَ   ٘ ــشطی زض وٙش ــبیی ثیك سٛا٘

ٞٙسؾی حبنُ اظ سرییـط ٔٙٓـط سهـٛیطثطزاضی     سرییطار

ــط ٔٙؼــط  ــٗ أ ــٗ ا  زاقــشٝ ٚ ای ــطی ای ــٝ ثطس ــٛضیشٓ ث ٍِ

ــبز زض ــٛاضو ٔشٙــبْط نــحید    ثؿــیبض  ایؼ ثیكــشط ٖ

اؾز. ٕٞچٙـیٗ   قسٜ SIFTاٍِٛضیشٓ اؾشب٘ساضز  ثٝ ٘ؿجز

ــٝ ثـــٝ ا ــٟٙبزی ٚ ثـــب سٛػـ ــٝ ٞـــٓ زض ضٚـ دیكـ یٙىـ

ٗ  اٍِٛضیشٓ  زض ٞٓ اظ ٘ـٛاحی ثیًـی قـىُ     ٞؿـیٗ افـبی

قٛز، ٘شبیغ ثسؾز آٔسٜ حـبوی اظ آٖ اؾـز    اؾشفبزٜ ٔی

٘ؿـجز ثـٝ    فبیٗٞؿیٗ اوٝ ٌطچٝ ٕٔىٗ اؾز اٍِٛضیشٓ 

ٕٞشـبی اؾــشب٘ساضز ذـٛز زض فطآیٙــس سٙبْطیـبثی ثطســطی    

زاقشٝ ثبقس، أب سٗساز سٙبْطٞبی نحید ایٗ ضٚـ حشی 

ای قـىُ   وـٝ اظ ٘ـٛاحی زایـطٜ    SIFTاظ ضٚـ اؾشب٘ساضز 

ــی  ــشفبزٜ ٔــــ ــس، اؾــــ ــز.   وٙــــ ــط اؾــــ وٕشــــ

ــبثطایٗ ــٛاحی ایؼــبز ثٙ ــٛاضو   ٘ ــطای ٖ ثیًــی قــىُ ث

ــشرطاع ــٛضیشٓ   اؾ ــسٜ زض اٍِ ــبضایSIFTق ــطی ، و ی ثٟش

ٔمبیؿٝ ثب ا٘ؼبْ ایٗ ّٖٕیبر ثطای ٖٛاضو حبنـُ اظ   زض

 ضٚـ ٞؿیٗ زاضا اؾز.
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 )الف(

 
 )ة(

 
 )ج(

 ، الف( ًتبیج هزثَط ثِ رٍػ پیؾٌْبدی،Castle-p30: ًتبیج حبصل اس اػوبل عِ الگَریتن ثز رٍی سٍج تصَیز 9ؽکل 

 ّغیي افبیيػ ، ج( ًتبیج حبصل اس رSIFTٍة( ًتبیج هزثَط ثِ الگَریتن  

ٞـب   زلز سٙبْطیبثی ٔٗیبضی اؾز وٝ ثیبٍ٘ط لبثّیز ضٚـ

زض ػٌّٛیطی اظ ٚضٚز سٙبْطٞبی اقشجبٜ اؾز. ثب سٛػٝ ثٝ 

(، اٍِٛضیشٓ دیكٟٙبزی ٖلاٜٚ ثـط ایؼـبز سٗـساز    2ػسَٚ )

ثیكشطی اظ ٖٛاضو ٔشٙبْط نحید؛ زلز ثٟشـطی ضا ٘یـع   

ــٝ زٚ ضٚ ــبثی ٘ؿـــجز ثـ ــط زض فطآیٙـــس سٙبْطیـ ـ زیٍـ

ٕ٘بیس. ثٝ ثیبٖ زیٍط ٖـٛاضو ایؼـبز قـسٜ ثـب      ٔی حبنُ

ا٘س  اؾشفبزٜ اظ ضٚـ دیكٟٙبزی ثٝ ٘حٛی سٙبْطیبثی قسٜ

ٞب، زض ٔمبیؿٝ ثب زٚ ضٚـ زیٍط،  وٝ ٘ؿجز وٕشطی اظ آٖ

ٗ  اقشجبٜ ٞؿشٙس. زض ایٗ ٔٗیبض ٘یع اٍِٛضیشٓ   ٞؿـیٗ افـبی

سطیٗ ٘شبیغ ضا ایؼبز ٕ٘ـٛزٜ اؾـز. قـبیس یىـی اظ      يٗیف

ٝ ؾجت يٗف ایٗ ضٚـ قـسٜ اؾـز؛   سطیٗ زلایّی و ٟٔٓ

ط ٖـٛاضو اؾـشرطاع قـسٜ سٛؾـٍ آٖ،     ی وـٛچىش  ا٘ساظٜ

ٔمبیؿــٝ ثــب زٚ ضٚـ زیٍــط اؾــز. ضٚقــٗ اؾــز وــٝ  زض

وٛچه ثٛزٖ ٘ٛاحی اؾـشرطاع قـسٜ ؾـجت وـٓ ثـٛزٖ      

ــبسی ا  ــٛای اَلاٖ ــٝ   ٔحش ــسٜ ٚ زض ٘شیؼ ــٛاحی ق ــٗ ٘ ی

قٛز. اظ َطف  ٔٙبؾجی اظ ایٗ ٘ٛاحی ایؼبز ٕ٘ی سٛنیفٍط

ســط ٘یــع سٛيــید زازٜ قــس؛  وــٝ دــیفزیٍــط ٕٞــبُ٘ٛض 

، SIFTاؾشرطاع قسٜ سٛؾٍ اٍِٛضیشٓ اؾـشب٘ساضز   ٘ٛاحی

ر ٞٙسؾـی حبنـُ اظ سرییـط ٔٙٓـط،     زِیـُ اٖٛػبػـب  ٝ ث

یىؿب٘ی اظ زٚ سهٛیط ضا ٘ذٛقب٘سٜ، وٝ ایٗ أط ٘یـع   ؾُد

ی ٔشٙبْط  ٔٙؼط ثٝ اذشلاف ٔحشٛای اَلاٖبسی زٚ ٖبضيٝ

ضيٝ غیط ٔشٙبْط ٚ یب ٔكبثٝ ثٛزٖ ایٗ اَلاٖبر زض زٚ ٖب

ٌطزز. ثٙـبثطایٗ وٕشـط ثـٛزٖ زلـز حبنـُ اظ ضٚـ       ٔی

ــطی   SIFTاؾــشب٘ساضز  ــٝ ضٚـ دیكــٟٙبزی، أ ٘ؿــجز ث
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 ضؾس. ُٔٙمی ثٝ ٘ٓط ٔی

سط ٘یـع ثیـبٖ قـس، زض ایـٗ سحمیـك اظ       ٕٞبُ٘ٛض وٝ دیف

بض ثبلیٕب٘سٜ زض ٔسَ ثٝ ٖٙـٛاٖ ٔٗی ـ   ٔشٛؾٍ دبضالاوؽ 

سٛػــٝ اؾــز. ثــب  ویفیــز سٛػیــٝ ٘ؿــجی اؾــشفبزٜ قــسٜ

٘شبیغ ثسؾز آٔسٜ، ویفیز سٛػیٝ ٘ؿجی ٖٛاضيی وـٝ   ثٝ

ایؼـــــبز قـــــسٜ ٚ زض  سٛؾـــــٍ ضٚـ دیكـــــٟٙبزی

ــس ٝ  فطآیٙ ــ ــطاض ٌطفش ــبثی ل ــبیغ   سٙبْطی ــط اظ ٘ش ــس، ثٟش ا٘

ٗ  ٚ  SIFTآٔـسٜ اظ زٚ ضٚـ   زؾزٝ ث اؾـز.   ٞؿـیٗ افـبی

ــٗ ــبِٝ لبثّ ایـ ــٟٙبزی زض  ٔؿـ ــبلای ضٚـ دیكـ ــز ثـ یـ

ٖ  افعایف زازٜ ٚ  زلز سٙبْطیبثی ٖٛاضو ٔٛيٗی ضا ٘كـب

ــشفبزٜ اظ آٖ ضا ــت  اؾــــــــ ــطای اغّــــــــ ثــــــــ

ضلٛٔی، وـٝ ثـط ٔجٙـبی سٛػیـٝ      فشٌٛطأشطی وبضثطزٞبی

 ؾبظز. ٘ؿجی سهبٚیط ٞؿشٙس، ٕٔىٗ ٔی

 

 : ثزرعی ػذدی ًتبیج ثذعت آهذ2ُجذٍل 

هبًذُ  ثبقی yپبرالاکظ 

 هذل )پیکغل(‌در
 تٌبظزیبثی دقت

تؼذاد تٌبظزّبی 

 صحیح

تؼذاد 

تٌبظزّبی 

 اٍلیِ

 گَریتنال ًبم تصبٍیز

0.025 0.90 621 688 

Fountain-p11 

 ضٚـ دیكٟٙبزی

0.030 0.82 214 261 SIFT 

 ٞؿیٗ افبیٗ 273 210 0.77 0.027

0.014 0.84 1026 1217 

Herz-Jesu-p8 

 ضٚـ دیكٟٙبزی

0.016 0.81 642 789 SIFT 

 ٞؿیٗ افبیٗ 424 274 0.65 0.025

0.013 0.84 658 781 
 

 
Castle-p30 

 كٟٙبزیضٚـ دی

0.021 0.70 339 481 SIFT 

 ٞؿیٗ افبیٗ 297 201 0.68 0.026

 

 گیزی ٍ پیؾٌْبدات ًتیجِ-5

ــك ض  ــٗ سحمی ــبثی    زض ای ــز سٙبْطی ــس ػٟ ــی وبضآٔ ٚق

ٌٛطأشطی ثـطز وٛسـبٜ اضائـٝ قـس.     ٍٕٞـطا زض فش ـ  سهبٚیط

ــٍ    زض ــسٜ سٛؾ ــشرطاع ق ــٛاحی اؾ ضٚـ دیكــٟٙبزی، ٘

سٙبْطیـبثی   یـساضی فطآیٙـس  ثٝ ٔٙٓـٛض دب  SIFTاٍِٛضیشٓ 

ــطار ٞٙسؾــــــی حبنــــــُ اظ س ثطاثــــــط زض رییــــ

ثطزاضی، ثــٝ ٘ــٛاحی ثیًــی قــىُ سهــٛیط ٔٙٓــط سرییــط

ٝ  قسٜ ٚ ؾذؽ ٘طٔبِیعٜ ٔی سجسیُ َـٛض ذلانـٝ    قٛ٘س. ثـ

 ٘شبیغ ظیط اظ ایٗ سحمیك، لبثُ ثیبٖ اؾز:
   ٓثؿیبضی اظ ٖٛاضو اؾشرطاع قسٜ سٛؾٍ اٍِـٛضیش

SIFT ــٝ زض ــز     و ــب قىؿ ــبثی ث ــس سٙبْطی فطآیٙ

قـٛ٘س؛ ثـب اؾـشفبزٜ اظ ضٚـ دیكـٟٙبزی      ٔی ٔٛاػٝ

سهـٛیط،  سٛا٘ٙس ثٝ ٖٙٛاٖ ٖٛاضو ٔشٙبْط زض زٚ  ٔی

غ ثسؾز آٔـسٜ زض  ٘شبی قٙبؾبیی قٛ٘س. ثب سٛػٝ ثٝ

سٙبْطٞب زض نـٛضر اؾـشفبزٜ اظ    ایٗ سحمیك، سٗساز

ــساز   ضٚـ ــط سٗـ ــسٚز زٚ ثطاثـ ــٟٙبزی زض حـ دیكـ

سٙبْطٞبی حبنـُ اظ اٖٕـبَ اٍِـٛضیشٓ اؾـشب٘ساضز     

SIFT .اؾز 

 ــطٜث ــ ٟــــ ــٟٙبزی زض ٌیــــ طی اظ ضٚـ دیكــــ

سٙبْطٞب  سٗسازسهبٚیط ثطز وٛسبٜ، ٘ٝ سٟٙب  سٙبْطیبثی

زٞـس؛ ثّىـٝ    ٌیطی افـعایف ٔـی   ضا ثٝ نٛضر چكٓ

یبثـس. ایـٗ ٔؿـبِٝ     زلز سٙبْطیبثی ٘یع ثٟجـٛز ٔـی  

ی لبثّیز ثبلای ضٚـ دیكـٟٙبزی زض   ٘كبٖ زٞٙسٜ

ٚضٚز سٙبْطٞـــبی اقـــشجبٜ اؾـــز.  ػّـــٌٛیطی اظ

ثٟشط ضٚـ دیكٟٙبزی ٘ؿـجز  ز اؾز وٝ زل ٚايد

، ٔٙؼط ثٝ افعایف سٗـساز  SIFTاؾشب٘ساضز  ثٝ ضٚـ

 ٌطزز. سٙبْطٞبی نحید ٘یع ٔی
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 ٘سهبٚیط ثـب   شبیغ ثسؾز آٔسٜ دؽ اظ سٛػیٝ ٘ؿجی

ای، حبوی اظ آٖ اؾـز   اؾشفبزٜ اظ قطٌ ٞٓ نفحٝ

ــٝ ضٚـ ــ وـ ــبلایی ضا زض  دیكـ ــز ثـ ٟٙبزی لبثّیـ

طایٗ ٔسِی ثب ویفیز ٔٙبؾت، زاضا اؾز. ثٙـبث  ایؼبز

فشـٌٛطأشطی   ؾشفبزٜ اظ آٖ زض وبضثطزٞبی اؾبؾیا

زاض٘س، ٖـلاٜٚ ثـط افـعایف     ٘ؿجی ٝوٝ ٘یبظ ثٝ سٛػی

سٗساز سٙبْطٞبی نحید، ٔٙؼط ثٝ سِٛیس ٔـسِی ثـب   

 ویفیز ُّٔٛة ذٛاٞس قس.

  ٓثط ذلاف ضٚـ دیكٟٙبزی، اٍِٛضیش ٗ  ٞؿیٗ افـبی

وٝ آٖ ٘یع اظ ٘ٛاحی ثیًی قىُ اؾشفبزٜ وـطزٜ ٚ  

فبزٜ زض سهـبٚیطی ثـب اذـشلاف زض    ثٝ ٔٙٓـٛض اؾـش  

ی زیس سهٛیطثطزاضی سٛؾٗٝ زازٜ قسٜ اؾز،  ٘مُٝ

اؾـز.   سطیٗ ّٖٕىطز ضا اظ ذـٛز ٘كـبٖ زازٜ   يٗیف

اؾشفبزٜ اظ ٘ٛاحی ثیًی قـىُ زض ایـٗ اٍِـٛضیشٓ    

٘شٛاؾــشٝ اؾــز ٘شــبیغ ٔٙبؾــجی ضا زض فطآیٙــس     

سٙبْطیبثی سهبٚیط ٔٛضز اؾـشفبزٜ زض ایـٗ سحمیـك،    

سٛا٘ــس  ٕــبِی ایــٗ أــط ٔــیایؼــبز وٙــس. ّٖــز احش

ی ٘ٛاحی اؾـشرطاع قـسٜ زض ایـٗ     ثٛزٖ ا٘ساظٜ وٓ

 ضٚـ ثبقس. 

ٞـبی ٘كـبٖ زازٜ قـسٜ اظ     زض ٟ٘بیز ثب سٛػٝ ثـٝ لبثّیـز  

  ٓ ٞــبی   ضٚـ دیكــٟٙبزی، اؾــشفبزٜ اظ آٖ زض اٍِــٛضیش

سٙبْطیبثی ٔشطاوٓ ٚ ٔمبیؿٝ ٘شبیغ حبنُ ثب ٘شبیغ زیٍـط  

ــبی ٔٛػــٛز اٍِــٛضیشٓ ــبر ث ٞ ــٛاٖ سحمیم ــٝ ٖٙ ــسی ، ث ٗ

ٝ   ٔـــی دیكـــٟٙبز ٞـــبی  قـــٛز. ثؿـــیبضی اظ ثؿـــش

ــطْ ــعاضی ٘ ــٛز اف ــطاوٓ،   ٔٛػ ــبثی ٔش ــبضثطز سٙبْطی ــب و ث

یبثی ثٝ ٘مـبٌ ٔشٙـبْط    ثٝ ٔٙٓٛض زؾز SIFTاٍِٛضیشٓ  اظ

ٙٙـس. ثـب سٛػـٝ ثـٝ ثطسـطی ٔكـٟٛز       و اِٚیٝ اؾشفبزٜ ٔـی 

زض  SIFTدیكٟٙبزی ٘ؿجز ثٝ اٍِٛضیشٓ اؾـشب٘ساضز   ضٚـ

ضٚز  ٞٙسؾی؛ ا٘شٓـبض ٔـی   سٙبْطیبثی سهبٚیط ثب اٖٛػبػبر

ــشفب  ــٛضر اؾ ــٛاٖ ثــٝ   زض ن زٜ اظ ضٚـ دیكــٟٙبزی ثش

 سط ٚ ٘یع ثب زلز ثبلاسط زؾز یبفز. ٘مبَی ٔشطاوٓ اثط
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Abstract 

Image matching is known as a vital process in digital photogrammetry. Despite development of many image 

matching algorithms, this process still has some difficulties in close range photogrammetry, due to geometric 

changes which are made by changes in viewpoint. In this paper, an effective and robust image matching 

approach is presented for wide-baseline image matching. In the proposed method, in order to perform 

matching operation, after extracting blob-like features in base and input image, using SIFT detector, an 

elliptical region is constructed for each feature . In the following, in order to control the created geometric 

changes resulted from changes in the imaging perspective, parameters of this ellipse are calculated by using 

second moment matrix. In addition, descriptor for each feature is constructed by normalization of the 

respective ellipse to a circular region with a constant radius. Finally, by applying nearest neighbor method, 

matching process is done and mismatches are eliminated by implementing epipolar constraint based on 

RANSAC method. Test results on different close range image datasets, beside the increased accuracy rate of 3 

to 8 percent, represents significant function of the proposed method since the results are two times higher than 

the results finalized using the standard SIFT method. 
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