
 

 

 

 

 

 

 

 

 

در هزاحل هختلف  دهبثزآٍرد گغیلوٌذی ٍ دهبی عغحی ٍ تؾخیص هٌبعق ّن

 گیبّی‌پَؽؼ‌رؽذ
 

 3، عویزا اخَاى2، سّزا ًجفی*1یَعف رضبئی

 

 

 اؾشبزیبض ٌطٜٚ ٖٕطاٖ زا٘كىسٜ ٟٔٙسؾی زا٘كٍبٜ ثّٖٛی ؾیٙب -1

 زا٘كؼٛی وبضقٙبؾی اضقس، ٌطٜٚ ّْٖٛ ٚ ٟٔٙسؾی آة، زا٘كىسٜ وكبٚضظی، زا٘كٍبٜ ثّٖٛی ؾیٙب -2

 كٍبٜ ثّٖٛی ؾیٙباؾشبزیبض ٌطٜٚ ٌطٜٚ ّْٖٛ ٚ ٟٔٙسؾی آة، زا٘كىسٜ وكبٚضظی، زا٘ -3

 

 

 27/05/1394 ٔمبِٝ: دصیطـ سبضید     30/03/1394 ٔمبِٝ: زضیبفز سبضید

 

 چکیذُ

ای زضثؿیبضی اظ وبضثطزٞبی ُٔبِٗبر ٔحیُی ثٝ ذهٛل زض ُٔبِٗبر وكبٚضظی ٚ دٛقف ٌیـبٞی     رطاع زٔبی ؾُد اظ سهبٚیط ٔبٞٛاضٜأطٚظٜ اؾش

اؾشفبزٜ لطاض ٌیـطز.   ٔٛضز ، ٘یبظ آثی ٌیبٜ ٚ ٔسیطیز آٖٚيٗیز ضقس ٌیبٜ ػٟز ثطضؾیسٛا٘س  قسٜ ٔیإٞیز ظیبزی زاضز. زٔبی ؾُحی اؾشرطاع 

 ٚ OLI ٞـبی  ٞـبی ؾـٙؼٙسٜ   ٌیطز، زازٜ زٔبی ؾُحی ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی ػٟز ُٔبِٗبر دٛقف ٌیبٞی ٚ اؾشرطاع ٞبیی وٝ اذیطاً یىی اظ زازٜ

TIR  وـٝ زض زٚضٜ ضقـس ٌیـبٜ شضر اذـص قـسٜ اؾـز،        8ب اؾشفبزٜ اظ سهبٚیط ٔبٞٛاضٜ ِٙسؾز زض ایٗ سحمیك ثثبقس.  ٔی 8ثط ضٚی ٔبٞٛاضٜ ِٙسؾز

ٝ    SAVIسرییطار زٔبی ؾُحی زض ایٗ زٚضٜ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفز. ثٝ ٔٙٓٛض وبٞف اطط ذبن دـؽ ظٔیٙـٝ اظ قـبذم     ٔٙٓـٛض   اؾـشفبزٜ قـس. ثـ

ٖ  ٌـصاضی  ؾشب٘ٝٚ آ NDVIقبذم  ثب ٔحبؾجٝٔحبؾجٝ زٔبی ؾُحی، اثشسا ٌؿیّٕٙسی ؾُد  ٝ وؿـط دٛقـف ٌیـبٞی،    ٔحبؾـجٝ  ٚ  ثـط آ  ٚ ٔحبؾـج

ٔٙبَك ٞٓ زٔـب  ٚ زٔبی ؾُحی،  SAVIٔطحّٝ ثٗس ثب اؾشفبزٜ اظ قبذم ٌطزیس. زض  وٕه آٖ زٔبی ؾُحی ثٝ ضٚـ اٍِٛضیشٓ سه ثب٘س، ثطآٚضز ثٝ

ــط ضٚی سهــٛیط   ــ  ث ــبٜ زض َــی زٚضٜ ضقــس آٖ زض ایــٗ ٔٙــبَك ٔ ــی ؾــُد ٌی ــطاض ٌطفــز. ٛضز ثثسؾــز آٔــس. ؾــذؽ سرییــطار حطاضس طضؾــی ل

ٔ  SAVIاضسجبٌ ذُی ٔٗىٛؼ ثیٗ قبذم  زٞٙسٜ ٘كبٖ ٘شبیغ یٙـی  ٚ زٔبی ؾُحی ٔحبؾجٝ قسٜ ثٛزٜ ٚ ٔمبیؿٝ ٘شبیغ ثسؾز آٔسٜ ثب ٔكـبٞسار ظ

    ثبقس. ٔی5/1ٔشٛؾٍ وٕشط اظ  RMSEٚ  92/0زٞٙسٜ يطیت ٕٞجؿشٍی ٔشٛؾٍ ثیكشط اظ  ٕٞعٔبٖ ثب ٌصض ٔبٞٛاضٜ، ٘كبٖ
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0653 پاييس شوارُ سَم  سَمسال 

 هقذهِ -1

 ــ بٌ وٕـــی اٍِــٛی دٛقـــف ٌیـــبٞی ٚ  اضظیــبثی اضسجـ

زٚض  اظ لّیٕی یىـی اظ وبضثطزٞـبی ٟٔـٓ ؾـٙؼف    ا ٖٙبنط

ای  ای اؾز. سهـبٚیط ٔـبٞٛاضٜ   ٔمیبؼ ػٟب٘ی ٚ ُٔٙمٝ زض

ــه  ــسضر سفىیـ ــب لـ ــف،   ثـ ــب٘ی ٔرشّـ ــب٘ی ٚ ظٔـ ٔىـ

ر ٘ٛٔ دٛقف ٚ زٔبی ؾُد ظٔـیٗ  سرییطا ثطضؾی ػٟز

ٞبی ظٔیٙـی   ت ثٛزٜ ٚ أىبٖ سكریم ا٘ٛأ دٛقفٔٙبؾ

بظ زض ُٔبِٗـبر ظٔیٙـی ضا   ٚ ثطآٚضز دبضأشطٞبی ٔـٛضز ٘ی ـ 

آٚضی  ّٖــز ػٕــٕ زٚض ثــٝ  اظ ٕ٘بیــس. ؾــٙؼف فــطاٞٓ ٔــی

ــب٘ی زض ٔم  زازٜ ــبی ٔى ــطاض   ٞ ــز سى ــیٕ، لبثّی ــبؼ ٚؾ ی

ٖز ٙـس ؾـب  ای ثٝ فبنـّٝ ظٔـب٘ی چ   ٞبی ٔبٞٛاضٜ زازٜ اذص

ٞـب(،   ضٚظ زض ََٛ ٔبٜ یب ؾبَ )ثٝ ضٚظ ثـٛزٖ زازٜ  چٙس سب

ــبلایی ػٟــز سفؿــیط  اظ ــبیی ث ــسٜسٛا٘ ٞــبی ظٔیٙــی  دسی

. >1=ٔمیــبؼ ظٔــب٘ی ٚ ٔىــب٘ی ثــبلا، ثطذــٛضزاض اؾــز  زض

 ـ اظ دبضأشطٞبیی وـٝ ٔـی   یىی ٛاٖ اظ آٖ ػٟـز زضن ٚ  س

اؾـشفبزٜ ٕ٘ـٛز، زٔـبی ؾـُد ظٔـیٗ       ٞـب  سفؿیط دسیـسٜ 

َ   ٞـبی  ثبقـس. ؾـطی ٔـبٞٛاضٜ    ٔـی  ٞـبی   ِٙسؾـز زض ؾـب

ــبزی زض  ــ   ٔشٕ ــُد ظٔ ــٙبیی ؾ ــبی ضٚق ــطآٚضز زٔ یٗ ث

سـبة ٔـبٞٛاضٜ   ٌطفشـٝ اؾـز ٚ ثـب دط    اؾـشفبزٜ لـطاض   ٔٛضز

ازأٝ دیسا ٕ٘ـٛزٜ اؾـز،    ٞب زازٜ ٘ٛٔ ایٗ طجز 8ِٙسؾز 

بیی ثطای سرٕیٗ زٔـبی  ٞ ثٙبثطایٗ ٔٗطفی ٚ سٛؾٗٝ ضٚـ

ــیٗ اظ ــٙؼٙسٜ  ؾــُد ظٔ ــٗ ؾ ــی ای ــسٞبی حطاضس ــب  ثب٘ ٞ

 ای ثطذٛضزاض اؾز. ٚیػٜ إٞیز اظ

فبزٜ سبوٖٙٛ سحمیمبر ٔرشّفی زض ذهٛل وبضثطز ٚ اؾش

ــٙؼٙسٜ   ــی زضؾـ ــسٞبی حطاضسـ ــف   اظ ثب٘ـ ــبی ٔرشّـ ٞـ

( ثـب اؾـشفبزٜ اظ   2010یـبٖ ) اؾز. ػیبً٘ ٚ س قسٜ ا٘ؼبْ

، اضسجبٌ سرییطار دٛقـف ٚ  +TM  ٚETMٞبی  ؾٙؼٙسٜ

ب ضا ٔٛضز ثطضؾی لـطاض زاز٘ـس ٚ   وبضثطی ؾُد ظٔیٗ ٚ زٔ

ــب ــب  -ٔحبؾــجٝ قــبذم دٛقــف ٌیــبٞی  ث ( TVX)1زٔ

ــٝ ــٗ ث ــیس ای ــیٗ  ٘شیؼــٝ ضؾ ــبضثطی ظٔ ــط و ــٝ سریی ٘س و

ثبقس  ٟٓ ثطای افعایف زٔبی ؾُد ظٔیٗ ٔیٔ ٖبُٔ یه

دٛقـف ٌیــبٞی ٔشــطاوٓ زاضای  ثــب ٚ ٕٞچٙـیٗ ٔٙــبَك  

                                                         
1Temperature Vegetation Index 

دبییٗ ٚ ٔٙبَك ثب دٛقف ٌیـبٞی دطاوٙـسٜ زاضای    زٔبی

 .>2=زٔبی ثبلایی ٞؿشٙس

ــبضاٖ )  ــً ٚ ٕٞى ــسا 2007ٞب٘ ــبٖ ٔم ــٝ ٔی ض آة ( ضاثُ

(، وـٝ اظ ٘ؿـجز   NVegWCقـسٜ )  ٌیبٞی ٘طٔبَ دٛقف

ــساض آة دٛ ــطي   ٔم ــُد ث ــبذم ؾ ــبٞی ثطق ــف ٌی ق

NDVIقٛز، ٚ  ٔی حبنُ
ا ٔٛضز ثطضؾی لطاض زاز٘س وٝ ض 2

ــٛز ــبٖ    ٚػ ــٛؼ ٔی ــشٍی ٔٗى ــبی  NDVIٕٞجؿ ٚ زٔ

ٖ    ؾُد . زض سحمیـك  >3=ٞـب ثـٛز   ظٔـیٗ یىـی اظ ٘شـبیغ آ

( وٝ ثٝ ثطضؾی اضسجبٌ ٔمبزیط 2003وبفٕٗ ٚ ٕٞىبضاٖ )

NDVI ٚ     ــز ــٝ اؾـ ــیٗ دطزاذشـ ــُد ظٔـ ــبی ؾـ زٔـ

ــبزیط   ٔكــرم ــعایف ٔم ــب اف ــٝ، ث ــس و زض  NDVIٌطزی

شط( زضػـٝ حـطاضر ؾـُد    سبثؿشبٖ )دٛقف ٌیبٞی ثیك ـ

 .>4=یبثس ظٔیٗ وبٞف ٔی

( ٔمبزیط يطیت ٌؿـیّٕٙسی  2010دٛض ٚ ٕٞىبضاٖ ) ّٔه

 ٚLST  ضا ثب ثٝ وبضٌیطی ضٚـSEBAL   ٖزض قٟط سٟـطا

سرٕـیٗ ظز٘ـس.    +ETMٞبی ؾـٙؼٙسٜ  ثب اؾشفبزٜ اظ زازٜ

ٖ   ٘شبیغ حبنُ اظ ثطضؾی زٞٙـسٜ ٚاثؿـشٍی ثـبلا     ٞـب، ٘كـب

ٞــبی  قــفأ دٛثــطای ا٘ــٛ LST  ٚNDVIٔمــبزیط  ثــیٗ

ــیٗ اؾــز  ــبضثطی ظٔ ــف و ــبضاٖ >5=ٔرشّ ــبئٛ ٚ ٕٞى . دی

( ثــب اؾــشفبزٜ اظ يــطیت ٕٞجؿــشٍی ػعئــی     2014)

(RNDVI-GTــب ــبزیط   (  ٘ك ــبٖ ٔم ــٝ ٔی ــس ضاثُ ٖ زاز٘

زض َــَٛ فهـُ ضقـس ٚ زٔــب،    NDVIقـبذم   ٔرشّـف 

ٝ    ؾبَ زض ٝ    ٞـبی ٔرشّـف ثـ ای ثـیٗ   َـٛض لبثـُ ٔلاحٓـ

ــب  1982ٞــبی  ؾــبَ ــٝ اؾــزوــ 2011س . >6=بٞف یبفش

ــب  ــٛثطیٙٛ ٚ ٕٞىــ ــشفبزٜ اظ  2004ضاٖ )ؾــ ــب اؾــ ( ثــ

، اظ ؾــٝ ضٚـ ٔٗبزِــٝ 7ِٙسؾـز   TMؾــٙؼٙسٜ سهـبٚیط 

ٚ  3دٙؼــــطٜ ا٘شمــــبَ سبثكــــی، اٍِــــٛضیشٓ ســــه   

ــٛضیشٓ ــه اٍِ ــسی س ــُد   4ثب٘ ــبی ؾ ــبثی زٔ ــز ثبظی ػٟ

ــس.  كــبٚضظیُٔٙمــٝ و یــه زض اؾــذب٘یب اؾــشفبزٜ ٕ٘ٛز٘

ــك ــبیغ آٖ َج ــب ا ٘ش ــبْ ثــطزٜ    ٞ ــٝ ضٚـ ٘ ظ ٔیــبٖ ؾ

زضػـٝ وّـٛیٗ،    1وٕشـط اظ   RMSEسه ثب٘س ثب  اٍِٛضیشٓ

                                                         
2Normalized Difference Vegetation Index 
3Mono Window 
4Single Channel 
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 ...دهاترآٍرد گسيلوٌذي ٍ دهاي سطحي ٍ تشخيص هٌاطك ّن
 ، زّرا ًجفي، سويرا اخَاى*يَسف رضائي

ــیٗ       ــُد ظٔ ــبی ؾ ــسٜ ٚ زٔ ــطآٚضز ق ــبی ث ــبٖ زٔ ٔی

 .>7=ثیكشطیٗ زلز ثٛزٜ اؾز زاضای

ــب ــٛز اظ 2014ضاٖ )ٚلاؾـــٛا ٚ ٕٞىـ ( زض ُٔبِٗـــبر ذـ

بثكی ثطای اؾـشرطاع  ضٚـ ثط اؾبؼ ٔٗبزِٝ ا٘شمبَ س ؾٝ

 TMثب اؾـشفبزٜ اظ سهـبٚیط ؾـٙؼٙسٜ     زٔبی ؾُد ظٔیٗ

ٞب ٘كـبٖ زاز وـٝ    ، اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز٘س ٚ ٘شبیغ آ5ِٖٙسؾز 

سطی ثٝ زٔـبی ؾـُد    ٍِٛضیشٓ سه ثب٘سی ٔمبزیط ٘عزیها

ــیٗ زاضز ) RMSE=0.5ظٔ
°
C  ــب ــطٜ ث ــه دٙؼ ( ٚ ضٚـ س

RMSE=2.34
°
C    زٔـــبی ؾــــُد ظٔـــیٗ ضا وٕشــــط

 .>8=وٙس ٔی ثطآٚضز

( ثب اؾـشفبزٜ اظ ؾـٝ ضٚـ ٔٗبزِـٝ    2014یٛ ٚ ٕٞىبضاٖ )

ــس ٚ دٙؼــطٜ ٔؼــعا   ــه ثب٘  1ا٘شمــبَ سبثكــی، اٍِــٛضیشٓ س

ٚ  10) 8سهبٚیط زٚ ثب٘س حطاضسـی ِٙسؾـز    اؾشفبزٜ اظ  ثب

ــطآٚضز ٕ٘ٛز٘ــس. زض ٕٞــٝ  11 ( زٔــبی ؾــُد ظٔــیٗ ضا ث

ثب٘س ٚ سرٕـیٗ زٔـب ثـب اؾـشفبزٜ      ٞب اؾشفبزٜ اظ سه ضٚـ

ــس  اظ ــس  زاضای ز 10ثب٘ ــٝ ثب٘ ــبلاسطی ٘ؿــجز ث ــز ث  11ل

 .>9=اؾز ثٛزٜ

ــبضاٖ )  ــی ٚ ٕٞى ــشفبزٜ اظ سهــبٚیط   1393أیٙ ــب اؾ ( ث

زض اؾــشبٖ ٕٞــساٖ ســطاوٓ دٛقــف  7ِٙسؾــز  ٔــبٞٛاضٜ

ٌیبٞی ٚ زٔبی دٛقـف ؾـُد ظٔـیٗ ضا ثـب اؾـشفبزٜ اظ      

ٞب ٘كـبٖ زاز وـٝ    . ٘شبیغ آٖز وطز٘ساٍِٛضیشٓ ؾجبَ ثطآٚض

ز قسٜ ثـب اَلاٖـبر ؾـٙؼف اظ    زٔبی ؾُد ظٔیٗ ثطآٚض

قـــسٜ زض ایؿـــشٍبٜ ٞٛاقٙبؾـــی  آٔـــبض طجـــز زٚض ثـــب

بی دٛقـف ؾـُد ثـطآٚضز    زاضز ٚ ثیٗ ٔمساض زٔ ُٔبثمز

زاضی  ٌیـــطی قـــسٜ اذـــشلاف ٔٗٙـــی قـــسٜ ٚ ا٘ـــساظٜ

 .>10=قٛز  ٕ٘ی زیسٜ

ثب سٛػٝ ثـٝ ُٔبِٗـبر نـٛضر ٌطفشـٝ سٛؾـٍ ٔحممـیٗ       

ٔرشّف، ٔكـرم ٌطزیـسٜ اؾـز وـٝ سهـبٚیط حطاضسـی       

سٛا٘بیی ثبلایی ػٟز سرٕیٗ زٔبی ؾُد ظٔیٗ ضا زاض٘ـس  

ــبئُ   ــی اظ ٔؿ ــٓ زض ٚ یى ــُحی،  ٟٔ ــبی ؾ ــطآٚضز زٔ ث

اؾز وٝ ثب سٛػٝ ثٝ سٙٛٔ ٖـٛاضو   2ٌؿیّٕٙسی ٔحبؾجٝ

ــٛز زاضز.   ــیٗ آٖ ٚػ ــیٗ، ٔكــىلاسی زض سرٕ ؾــُد ظٔ
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، 3ٔٙٓٛض ثیـبٖ زٔـبی اػؿـبْ اظ زٔـبی زضذكـٙسٌی      ثٝ

ْ قٛز وٝ ٔٗبزَ زٔبی فیعیىی ؾُد اػؿـب  ٔی اؾشفبزٜ

ثبقـــس.  يــطة زض ٔمـــساض يـــطیت ٌؿـــیّٕٙسی ٔـــی 

ــبثطایٗ ــٝ ثٙ ــیٗ ز  ث ــٛض سرٕ ــُد،  ٔٙٓ ــبی ؾ ــك زٔ لی

يطیت ٌؿیّٕٙسی ؾُد ظٔیٗ يـطٚضی  ثٛزٖ  ٔكرم

ّفی ػٟز ثطآٚضز ٌؿـیّٕٙسی  ٞبی ٔرش ثبقس ٚ ضٚـ ٔی

ــٟٙبز ــسٜ اؾـــــــز  دیكـــــ . >16-11, 9, 6=قـــــ

ٞبی دیكٟٙبزی، ثسؾز آٚضزٖ سهٛیط  ضٚـ ایٗ اظ یىی

ــشفبزٜ اظ ضٚـ    ــیٗ، اؾــ ــُد ظٔــ ــیّٕٙسی ؾــ ٌؿــ

اؾــز وــٝ ثــطای ٞــط وــلاؼ یــه ٔمــساض  ثٙــسی َجمــٝ

. ثـب سٛػـٝ ثـٝ ایٙىـٝ     >17=قٛز ٌؿیّٕٙسی ٔحبؾجٝ ٔی

ایٗ ضٚـ ٘یبظ ثٝ اَلاٖـبر ظیـبزی اظ ُٔٙمـٝ ٔـٛضز      زض

ظٔبٖ ثـب ٖجـٛض    ٞبی ٌؿیّٕٙسی ٞٓ ٌیطی ُٔبِٗٝ ٚ ا٘ساظٜ

ــبٞٛاضٜ ــیٗ زض    ٔ ــٛاضو ٚ ٕٞچٙ ــبْ ٖ ــُد سٕ ــب زض ؾ ٞ

ٞــب ٞؿــشٙس،  ؾــُٛحی وــٝ ثیــبٍ٘ط اذــشلاف زض وــلاؼ

زض ؾــُٛح ٚؾــیٕ ٚ وــُ سهــٛیط ثبقــس، ایــٗ ضٚـ  ٔـی 

ٝ   ای ثب ٔكىلار ظیبزی ٔٛاػٝ ٔی ٔبٞٛاضٜ ٖـلاٜٚ   ثبقـس. ثـ

ٖـٛاضو زض   سرییـطار یىی زیٍط اظ ٔكىلار ایـٗ ضٚـ  

ــب  بقــس وــٝث ٟــب ٔــیَــَٛ ظٔــبٖ ٚ سٗــسز آ٘ ٘شــبیغ ضا ث

ٝ >18=ٕ٘بیـس  لُٗیـز ٕٞـطاٜ ٔـی    ٖسْ ٖٙـٛاٖ ٔظـبَ    ، ثـ

ك وكـبٚضظی ثـب ٌصقـز ظٔـبٖ     دٛقف ٌیبٞی زض ٔٙبَ

ــی  ــط ٔـ  ــ سرییـ ــس ٚ ٔمـ ــب  ٕ٘بیـ ــیّٕٙسی آٟ٘ـ بزیط ٌؿـ

 وٙس.   ٔی سرییط ٘یع

وــٝ اذیــطاً زض ُٔبِٗــبر ظیــبزی    یــه ضٚـ زیٍــط  

ــٛضز ــشفبزٜ اظ ضٚـ    ٔ ــز اؾ ــٝ اؾ ــطاض ٌطفش ــشفبزٜ ل اؾ

. >14, 13, 8=ثبقــــس ٔــــی NDVIٌــــصاضی  آؾــــشب٘ٝ

ضٚـ اظ سٛاثٕ ٔرشّف ػٟز ثطآٚضز ٌؿـیّٕٙسی    ایٗ زض

ــشفبزٜ ــی اؾ ــٛ ٔ ــٛضز اؾــشفبزٜ    ز. سق ــٕ ٔ ــبٚر سٛاث ف

ٔحبؾجٝ ٌؿیّٕٙسی ٚاثؿشٝ ثـٝ ٔحـسٚزٜ ٔمـبزیط     ػٟز

NDVI ثب سٛػٝ ثٝ ایـٗ ٔٛيـٛٔ   ثبقس.  زض ٞط سهٛیط ٔی

وٝ ؾُٛح ٔرشّف دٛقف ٌیبٞی زاضای سٙٛٔ ٔرشّف ٚ 

ثبقـٙس،   ٕٞچٙیٗ اظ ِحبِ حؼـٓ دٛقـف ٔشفـبٚر ٔـی    

ٖبُٔ ثٙبثطایٗ زاضای سرییطار زٔبیی ٔشفبٚر ثٛزٜ ٚ یه 
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 .>14=ثبقٙس ْ لُٗیز ٘شبیغ ٔیزض ٖس

ــٗ    ــٝ ای ــٝ ث ــب سٛػ ــٛث ــٝ  ٔٛي ــٗ ُٔبِٗ ــسف اظ ای ٞ ،ٔ

ٚضز ٌؿـیّٕٙسی ٚ زٔـبی ؾـُد    ػٟـز ثـطآ   ضٚقی اضائٝ

ٔطاحُ ٔرشّف ضقس دٛقف ٌیـبٞی زض ٔـعاضٔ    ظٔیٗ زض

ــشفبزٜ اظ ضٚـ ســـه ثب٘ـــس ٔـــی شض ــس.  ر، ثـــب اؾـ ثبقـ

 ـ  ایٗ زض ط اؾـبؼ سفىیـه ؾـُٛح    سحمیك ثطآٚضز زٔـب ث

 1اؾشفبزٜ اظ ضاثُٝ وؿط دٛقف ٌیـبٞی  ٔرشّف ظٔیٗ ثب

ٓ ٕ٘ٛزٖ ٔٙ ـ مٔكر ٚ زٔـب ثـب وٕـه قـبذم      بَك ٞـ

SAVIس. ثبقــ ، زض ٔطاحــُ ٔرشّــف ضقــس ٔحهــَٛ ٔــی

ــسیٗ ٜ  ثـ ــبٞٛاض ــبٚیط ٔـ ــٛض اظ سهـ ــز  ای ٔٙٓـ  8ِٙسؾـ

زٜ قـسٜ اؾـز.   ٕٞـساٖ اؾـشفب   اؾسآثبز زض اؾشبٖ ُٔٙمٝ

ــٛضز  زازٜ ــی ٔـــــ ــبی ظٔیٙـــــ ــشفبزٜ،  ٞـــــ اؾـــــ

ــساظٜ ــطی ا٘ ــبی ٌی ــع   زٔ ــط ضٚی ٔ ــُحی ث اضٔ شضر ؾ

قـسٜ   رـبة ا٘ش ٔحهَٛ ثبقس. ٌصض ٔبٞٛاضٜ ٔی ٍٞٙبْ زض

  ٝ ــ ــبٜ شضر زا٘ـ ــك ٌیـ ــٗ سحمیـ ــز ایـ ــز.  ػٟـ ای اؾـ

٘ٓـط ؾـُد    ایٗ زِیُ اؾـز وـٝ اظ   ٌیبٜ ثٝ ایٗ ا٘شربة

اظ ٌٙـسْ ٚ   كز، شضر زض ػٟبٖ ضسجٝ ؾـْٛ ضا ثٗـس  و ظیط

ْ  ثط٘غ ٚ زْٚ ضا ثٗـس اظ   اظ ٘ٓط سِٛیس زض ٚاحس ؾُد، ٔمـب

ٗ لاظْ اؾـز سـب سحمیمـبر ثیكـشطی     ٌٙسْ زاضز. ثٙـبثطای 

 ٌیطز. ضٚی ایٗ ٌیبٜ نٛضر ثط

 هحذٍدُ هَرد هغبلؼِ -2

 ٖ ــشب ــٝ، قٟطؾ ــٛضز ُٔبِٗ ــٝ ٔ ــٕ زض  ُٔٙم ــسآثبز ٚال اؾ

ٔعضٖـٝ زض   4ٗ ُٔبِٗـٝ،  ثبقـس. زضای ـ  ٕٞساٖ ٔـی  اؾشبٖ

 "ٚ   34°40'59/11"ٞـــبی قـــٕبِی ٔحـــسٚزٜ ٖـــطو

ٚ   47°54'03/53"ٞـبی قـطلی    ٚ ََٛ 46°34'14/23

ــسٜ ٚ ٔكــبٞسار ٔیــسا٘ی  ا٘ 04°48'80/7" شرــبة ٌطزی

، ٔٛلٗیز ُٔٙمٝ 1ؾز. زض قىُ طفشٝ اٌ ٟ٘ب نٛضرآ زض

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.ُٔبِٗٝ  ٔٛضز

ــٝ ضٚـ ا٘شرــبة قــسٜ، و ٔــعاضٔ سٕــبْ زض كــز شضر ث

 اؾز قسٜ ٔىب٘یعٜ ا٘ؼبْ
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 ّب هَاد ٍ رٍػ -3

 ّبی هَرد اعتفبدُ دادُ -3-1

ٞـبی   ك قـبُٔ زازٜ ٞبی ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ایٗ سحمی زازٜ

ٞـبی ٔیـسا٘ی    زازٜثبقس.  ای ٔی سهبٚیط ٔبٞٛاضٜٔیسا٘ی ٚ 

ٌیـطی قـسٜ زض    بُٔ زٔبی ٞٛا ٚ زٔبی ؾُحی ا٘ـساظٜ ق

ضٚظ یىجـبض   16ٞـط ٔعضٖـٝ وـٝ ٞـط      ٘مُٝ ٔكرم اظ 2

ٌیطی ٚ ٔٛلٗیز ایٗ ٘مـبٌ   ٍٞٙبْ ٌصض ٔبٞٛاضٜ ا٘ساظٜ زض

ثبقـس. سهـبٚیط    ثطزاقـز قـسٜ اؾـز، ٔـی     GPSسٛؾـٍ  

 8ٞـبی ٔـبٞٛاضٜ ِٙسؾـز     ای ٔٛضز اؾشفبزٜ، زازٜ ٔبٞٛاضٜ

ضٚظ  16ب سٛػٝ ثٝ زٚضٜ ثبظزیس ایٗ ٔبٞٛاضٜ وٝ ثبقس. ث ٔی

سهـٛیط اظ ُٔٙمـٝ ٔـٛضز ُٔبِٗـٝ      2ثبقـس، ٞـط ٔـبٜ     ٔی

ٔــب٘ی زضیبفـــز سهـــبٚیط اظ  زضیبفــز ٌطزیـــس. ثـــبظٜ ظ 

ٍبْ ثطزاقز آٟ٘ب زض ایـٗ ُٔٙمـٝ   شضر سب ٞٙ وبقز آغبظ

ٖ ثبقس. سهبٚیط ٔٛضز اؾـشف  ٔی ٞـبی ٔٙشرـت    بزٜ زض ظٔـب

ٚ    1ػسَٚ  زض غٚئـٗ   13یط ضٚظ آٚضزٜ قـسٜ اؾـز ٚ سهـب

ــٝ ــط  ثــ ــٛز اثــ ــُ ٚػــ ــٝ  زِیــ زض آٖ ضٚظ اظ ُٔبِٗــ

 اؾز. ٌطزیسٜ حصف

 آهبدُ عبسی تصبٍیز -3-2

زض ٔطحّٝ اَٚ ػٟز وبض ثب سهبٚیط ٚ اؾشرطاع اَلاٖـبر  

ٔٛضز ٘یبظ، ثبیؿشی ایـٗ سهـبٚیط اظ ٘ٓـط ضازیـٛٔشطیىی ٚ     

ٞٙسؾی ٔٛضز دطزاظـ لطاض ٌیط٘ـس. ثـب سٛػـٝ ثـٝ ایٙىـٝ      

ٔرشهبر ثٛز٘س  اظ ٘ٓط ٞٙسؾی ٞٓ سهبٚیط ٔٛضز اؾشفبزٜ

(co-register    ــٛٔشطیىی ــط ضازی ــٍ اظ ٘ٓ ــبثطایٗ فم (، ثٙ

ُ  سهحید ٌطزیس٘س ٞـب   . ثسیٗ ٔٙٓٛض اثشسا ٔمـبزیط دیىؿـ

سجسیُ ثٝ ضازیب٘ؽ ٌطزیسٜ ٚ دؽ اظ آٖ ٔمبزیط ضازیـب٘ؽ  

ٚ  زض ثب٘ــــسٞبی ٘ــــٛضی سجــــسیُ ثــــٝ ثبظسبثٙــــسٌی

زیس. سجسیُ ثٝ زٔبی زضذكٙسٌی ٌطحطاضسی  ثب٘سٞبی زض

ٚ اَلاٖبر ٔٛػٛز زض ٔشبزیشـب وـٝ    1ثب اؾشفبزٜ اظ ضاثُٝ 

زضیبفز اؾز، اثشسا ٔمـبزیط   ثٝ ٕٞطاٜ زاّ٘ٛز سهبٚیط لبثُ

ٞبی سهبٚیط ثسؾـز آٔـسٜ اظ ؾـٙؼٙسٜ حطاضسـی      دیىؿُ

TIRS ثٝ سهبٚیطضازیب٘ؽ سجسیُ ٌطزیس. 10، ثطای ثب٘س ، 

                                             (1)ضاثُٝ 

ضازیــب٘ؽ َیفــی ثــط حؿــت      Lλ، 1وــٝ زض ضاثُــٝ   

watts/m
2
*srad*μm ،Qcal ُــبزیط دیىؿــ ــس  ٔم ــبی ثب٘ ٞ
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 ...دهاترآٍرد گسيلوٌذي ٍ دهاي سطحي ٍ تشخيص هٌاطك ّن
 ، زّرا ًجفي، سويرا اخَاى*يَسف رضائي

ــی،   gain  ٚoffset ٘كــب٘سٞٙسٜ يــطایت ML  ٚALحطاضس

 ثبقٙس. ٔی

 

 
 : هَقؼیت هٌغقِ هَرد هغبلؼِ 1ؽکل 

 2014عبل  درLANDSAT8هبَّارُ هؾخصبت سهبًی تصبٍیز اخذ ؽذُ-1جذٍل

 هبُ ٔی غٚئٗ غٚئٗ ػٛلای ػٛلای آٌٛؾز ؾذشبٔجط ؾذشبٔجط

 رٍس 28 13 29 15 31 16 1 17

سكٗكـی  زٔبی زضذكٙسٌی، زٔـبی ٔشٙـبْط ثـب ا٘ـطغی     

ثبقـــس وـــٝ  زضیبفـــز قـــسٜ اظؾـــُد ٖـــٛاضو ٔـــی

ؾٙؼٙسٜ طجز قسٜ اؾز وـٝ اظ ٔٗىـٛؼ ٔٗبزِـٝ     سٛؾٍ

آیـس. زٔـبی زضذكـٙسٌی، دـؽ اظ      زؾـز ٔـی   دلا٘ه ثٝ

ــ ٝ  ٔحبؾ ــ ــشفبزٜ اظ ضاثُ ــب اؾ ــب٘ؽ، ث ــبزیط ضازی  2 جٝ ٔم

 .>19=ٌطزیس ٔحبؾجٝ

   (                  2)ضاثُٝ 
  

   
  
  

   
                          

يــطایت ٔطثــٌٛ ثــٝ ٞــط ثب٘ــس K1  ٚK2زض ضاثُــٝ فــٛق، 

ــٙؼسٜ،   زض ــیٖٛ ؾ ــُ وبِیجطاؾ ــب٘ؽ Lλفبی ــساض ضازی ، ٔم

ــس ٚ    ــط ثب٘ ــسٜ ٞ ــجٝ ق ــٙسٌی     ٔحبؾ ــبی زضذك زٔ

ثـطای   K1  ٚK2ثبقس. ٔمبزیط  قسٜ ثٝ وّٛیٗ ٔی ٔحبؾجٝ

 آٚضزٜ قسٜ اؾز. 2ثب٘سٞبی حطاضسی زض ػسَٚ 
ضزایت کبلیجزاعیَى دهبی رٍؽٌبیی عٌجٌذُ  -2جذٍل 

TIRS 

 K1 K2 وبِیجطاؾیٖٛ يطایت
 08/1321 89/774 10ثب٘س

 14/1201 89/480 11ثب٘س

 

)ثب٘ـسٞبی قـبُٔ    8 ِٙسؾـز  5ٚ  4ٕٞچٙیٗ، ثب٘ـسٞبی  

ــَٛ ــع ٚ ٔـ ـ  َ ــٛع لطٔ ــشفبزٜ اظ   ٔ ــب اؾ ــع(، ث بزٖٚ لطٔ

اضائٝ قسٜ ثـطای ٞـط یـه اظ ثب٘ـسٞبی ؾـٙؼٙسٜ       يطایت

OLI، ثٝ ٔمـبزیط ثبظسبثٙـسٌی   سجسی 3سٛػٝ ثٝ ضاثُٝ  ثب ُ

 ٌطزیس٘س.

                                            (      3)ضاثُٝ 

 Mρٔمبزیط ثبظسبثٙـسٌی زضیـبفشی ٔـبٞٛاضٜ،   زض ایٗ ضاثُٝ 

ٚAρ ٝــ ــبثٕ سجــسیُ  قــیتسطسیــت  ث ٚ ٖــطو اظٔجــسؤ س

ٞـبی   ٔمبزیط دیىؿُ Qcalضلٛٔی ثٝ ثبظسبثٙسٌی ٚ  اٖساز

 ثبقس. ٔی OLIثب٘سٞبی ؾٙؼٙسٜ

 الگَریتن پیؾٌْبدی -3-3

 ــ ــٝ ٔٙٓــٛض ث ــك،  طآٚضث ــٗ سحمی ــبی ؾــُحی زض ای ز زٔ

ٔمـبزیط ٌؿـیّٕٙسی ٔحبؾـجٝ قـسٜ ٚ دـؽ اظ آٖ       اثشسا

ــبی  ــسی   زٔــــ ــه ثب٘ــــ ــُحی اظ ضٚـ ســــ ؾــــ

ٞــبی  . دــؽ اظ آٖ، قــبذم>20=اؾــز قــسٜ ٔحبؾــجٝ

NDVI  ٚSAVI ـ ٘یع ثطای ٞط  ص ٞـبی اذ ـ  ه اظ سـبضید ی

زٔبی ؾـُحی ٚ ٔمـبزیط    سهبٚیط ٔحبؾجٝ ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ
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SAVIٓٞ زٔب ثط ضٚی سهبٚیط ٔكرم ٌطزیس٘س.  ، ٔٙبَك

ثٝ ٔٙٓٛض ثطآٚضز ، ٔطاحُ ٔرشّف ایٗ سحمیك 2زض قىُ 

ــرم  ــُد ٚ ٔك ــبی ؾ ــب    زٔ ــٓ زٔ ــبَك ٞ ــٛزٖ ٔٙ ٕ٘

 زازٜ قسٜ اؾز. ٘كبٖ
 

 

 در ایي هغبلؼِ : الگَریتن تخویي دهبی عغح سهیي2ؽکل 

 ثزآٍرد گغیلوٌذی -3-3-1
ٝ     اظ ضٚـیىی  ٌـصاضی   ٞـبی ثـطآٚضز ٌؿـیّٕٙسی، آؾـشب٘

ثـــب سٛػـــٝ . >14 ,13, 8=ثبقـــس ٔـــی NDVIضٚی   ثـــط

ٗ  ثٝ ٔ  ایـ وـٝ ؾـُٛح ٔرشّـف دٛقـف ٌیـبٞی       ٔٛيـٛ

سٙٛٔ ٔرشّف ٚ ٕٞچٙیٗ اظ ِحبِ حؼـٓ دٛقـف    زاضای

ــبیی   ٔشفــبٚر ٔــی ثبقــٙس، ثٙــبثطایٗ زاضای سرییــطار زٔ

ــٛزٜٔشفــبٚر  ــبیغ   ث ٚ یــه ٖبٔــُ زض ٖــسْ لُٗیــز ٘ش

. ثسیٗ ٔٙٓـٛض ثٟشـط اؾـز ٔٙـبَمی وـٝ      >14=ثبقٙس ٔی

 ــ ــبٞی یىٙٛاذـــ ــٛزٜ ضا زاضای دٛقـــــف ٌیـــ ز ثـــ

ٚ زضیـه وـلاؼ ٔكـبثٝ لـطاض زاز ٚ     ٕ٘ـٛزٜ   ثٙسی زؾشٝ

ــؽ ــبزی   د ــٗ ٔم ــبٌ ای ــُد ضا  اظ آٖ اضسج ــبی ؾ ط ٚ زٔ

ــٛضز ــطاض ٔ ــی ل ــبَك   ثطضؾ ــبٖ زازٖ ٔٙ ــز ٘ك زاز. ػٟ

سـٛاٖ اظ وؿـط    دٛقف ٌیبٞی سمطیجبً یىٙٛاذز ٔی زاضای

( اؾــشفبزٜ ٕ٘ــٛز ٚ ٔمــبزیط وؿــط FR)1دٛقــف ٌیــبٞی

 NDVIؾبظی سهبٚیط  بَدٛقف ٌیبٞی ضا ثباؾشفبزٜ اظ٘طٔ

ٝ   ٔـی  . زضٔٙـبَمی وـٝ زضآٟ٘ــب   >21=ٕ٘ـٛز  سـٛاٖ ٔحبؾـج

                                                         
1Fractional vegetation cover 

 NDVIدٛقف ٌیبٞی ظیبز ٚ ٔشٙٛٔ اؾز، حساوظطٔمـساض  

ٌیبٞی زضاضسجـبٌ اؾـز ٚ    دٛقف ٪100ثبؾُٛح زاضای

ثبقـٙس،   ٔٙبَمی وٝ زاضی دٛقـف ٌیـبٞی وٕشـطی ٔـی    

ٛقـف ٌیـبٞی   وٕشط ثٛزٜ ٚ ٔمساض وؿـط د  ٔمبزیط زاضای

ــط اظ    ــع وٕشــ ــب ٘یــ ــی 1آٟ٘ــ ــس ٔــ . >22, 21=ثبقــ

وؿـط دٛقـف ٌیـبٞی، اظ٘طٔـبَ ٕ٘ـٛزٖ       ٔحبؾجٝ ػٟز

 :>21=اؾشفبزٜ قسٜ اؾز 4ٚ اظ ضاثُٝ  NDVIسهٛیط 

)(               (4ضاثُٝ )

)(

minmax

min

NDVINDVI

NDVINDVI
N






 

٘طٔـبَ قـسٜ،    NDVI٘كـبٖ زٞٙـسٜ    Nوٝ زضضاثُٝ فٛق،

NDVI  ثیبٍ٘ط ٔمساضNDVI    ،ُزضیـه دیىؿـNDVImax 

حسالُ  ٔمساض NDVIminزضسهٛیط ٚ NDVIٔمساض حساوظط 

NDVI ــز ــی .زضسهٛیطاؾـ ــٝ   ٔـ ــبٖ زاز وـ ــٛاٖ ٘كـ سـ

ٞطدیىؿـُ   NDVI  ٚFRقـسٜ   ٔمبزیط ٘طٔبَ ثیٗ اضسجبٌ

ٗ ) سهٛیط  ـ  ، ضا ٔـی (1 ٚ 0 زضٔمیبؼ ثـی نـٛضر  ٝ سـٛاٖ ث

FR
  21=سرٕیٗ ظز<. 

ــٟٙبزی زض  ــطآٚضز  >13=زض ضٚـ دیك ــز ث ــساض، ػٟ  ٔم

، NDVIٌــصاضی ثــط ضٚی ٔمــساض  ٌؿــیّٕٙسی ثــب آؾــشب٘ٝ
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 ...دهاترآٍرد گسيلوٌذي ٍ دهاي سطحي ٍ تشخيص هٌاطك ّن
 ، زّرا ًجفي، سويرا اخَاى*يَسف رضائي

ضز ٘ٓط سٟٙب اظ سطویت ذـبن  وٝ، ؾُد ٔٛ قٛز ٔی فطو

ٚ دٛقف ٌیبٞی سكىیُ قسٜ اؾز ٚيطیت ٌؿیّٕٙسی 

سٛا٘س ثٝ نٛضر ذُی ثب اؾشفبزٜ اظ ثبظسبثٙـسٌی   ذبن ٔی

 ــ ــُد زض ثب٘ ــیٗ   ؾ ــٛز. ٕٞچٙ ــیٗ ظزٜ ق ــع سرٕ س لطٔ

ٌـصاضی ثـط ضٚی    ضٚـ ثٟجٛز یبفشٝ ٔجشٙی ثط آؾشب٘ٝ یه

NDVI  ٍــٝ قــــسٜ اؾــــز، ا >14=وــــٝ سٛؾــــ ضائــ

ــطیت ٌ   يـ ــف  ــبن، دٛقـ ــیّٕٙسی ذـ ــبٞی ٚ ٌؿـ یـ

 ظ٘س.  زٚ ضا سرٕیٗ ٔی ایٗ سطویت

ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ ُٔبِٗٝ حبيط ثط ضٚی ٔعاضٔ وكـبٚضظی  

ــب ا٘شٟــب ی فهــُ ضقــس ا٘ؼــبْ ٌطفشــٝ اؾــز،  اظ اثشــسا س

ــسیٗ ــٛ ثــ ــز،   ٔٙٓــ ــبن ِرــ ــٛاضو آة، ذــ ض ٖــ

ٌیبٞی ٚ ذبن ٚ دٛقـف ٌیـبٞی وبٔـُ     دٛقف سطویت

زض ٘ٓط ٌطفشٝ قس. زض ایٗ سحمیـك، اظ سطویـت زٚ ضٚـ   

ــٟٙبزی زض  ــیٗ >14=ٚ  >13=دیكـــ ــز سرٕـــ ، ػٟـــ

ٌؿیّٕٙسی زض ثب٘س حطاضسی ثـب سٛػـٝ ثـٝ ایٙىـٝ      يطیت

ٜ اظ آة، ؾُد دیىؿُ ٔٛضز ٘ٓط ثهٛضر وبٔـُ دٛقـیس  

ذـبن ٚ یـب اظٔرّـَٛی اظ ذـبن ٚ دٛقـف       اظ ٌیبٜ، یـب 

. يـطیت ٌؿـیّٕٙسی   ٌیبٞی ثبقس اؾشفبزٜ قـسٜ اؾـز  

ــی   ــبزیط ٔٙف ــطای ٔم ــیسٜ اظ آة، NDVIث ــبَك دٛق ٙٔ ،

ٝ   ٞـبیی  ، ثطای دیىؿ985/0ُ ثطاثط نـٛضر وبٔـُ    وـٝ ثـ

ــی  ــبن ٔـ ــیسٜ اظ ذـ ــط  دٛقـ ــٙس، ثطاثـ ٚ    ;97/0ثبقـ

ٞبیی وٝ ثهٛضر وبُٔ دٛقـیسٜ اظ دٛقـف    دیىؿُ ثطای

زض ٘ٓـط ٌطفشـٝ قـسٜ       ;99/0ٌیبٞی ٞؿـشٙس، ثطاثـط   

ــُ >14= ــطای دیىؿـ ــبن ٚ   ٚ ثـ ــٌٛ اظ ذـ ــبی ٔرّـ ٞـ

 .، ثطآٚضزقسٜ اؾز5اثُٝ ٌیبٞی، ثهٛضر ض دٛقف

 (5ضاثُٝ )
                                

                             
ثـــٝ سطسیـــت،         ٚ         زض ضٚاثـــٍ فـــٛق، 

ثطای ذبن ٚ دٛقـف ٌیـبٞی،    NDVIحس آؾشب٘ٝ  ٔمساض

ٞـبی ثطزاقـز قـسٜ     ثٝ زازٜ وٝ زض ایٗ سحمیك ثب سٛػٝ

ٚ    ، زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ اؾـز  5/0ٚ  2/0ٔیٙی، ثطاثط ظ

ثٝ سطسیت ٔمساض ٌؿیّٕٙسی ثطای دٛقـف ٌیـبٞی ٚ      

 Fثبقس. يطیت  دٛقف ٌیبٞی ٔیٔمساض وؿط    ذبن، 

سـبطیط  زٞٙسٜ  ٘كبٖفبوشٛضٞٙسؾی قىُ ٖٛاضو اؾز وٝ 

 غی فطٚزی ثٝ ؾـُد ا٘ط قىُ ٞٙسؾی ٖٛاضو زض ٔیعاٖ

 0-1زٜ ٚ زض ٔحـسٚ  >23=ثبقـس   ٞط دیىؿُ ظٔیٙـی ٔـی  

ــط  لـــــطاض زا ــطا ثطاثـــ ــٝ ٕٔٗـــــٛلاً آ٘ـــ  55/0ضزوـــ

 .>14=ٌیط٘س ٘ٓطٔی زض

 ثزآٍرد دهبی عغح -3-3-2
ــٝ ٔٙٓــٛض سرٕــیٗ زلیــك زٔــبی ؾــُد، ٔحممــیٗ اظ   ث

. >26-24, 15=ا٘ـس  ٞبی ٔرشّفی اؾشفبزٜ ٕ٘ـٛزٜ  اٍِٛضیشٓ

 ٝ ، 2 زٔبی زضذكٙسٌی ٔحبؾجٝ قسٜ ثب اؾشفبزٜ اظ ضاثُـ

قـس ٚ ثـٝ ّٖـز    ثب زؾز آٔسٜ زض ؾـٙؼٙسٜ ٔـی  ٝ زٔبی ث

ٞـبی ػـصة ٚدرـف اسٕؿـفطی،      ٚػٛز اسٕؿفط ٚ دسیسٜ

ثبقـس.   ٚالٗی ؾـُد ظٔـیٗ زاضای اذـشلاف ٔـی     زٔبی ثب

ظٔـیٗ، ثبیؿـشی اطـطار     ػٟز سٗییٗ زلیك زٔبی ؾُد

ِٙسؾز ب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ ٔبٞٛاضٜ ثٌطزز.  اسٕؿفطی حصف

ٔٙٓٛض ثطآٚضز زٔـب    ثبقس، ثٝ زاضای زٚ ثب٘س حطاضسی ٔی 8

ٚ زٚثب٘سی ثب اؾـشفبزٜ اظ  زٚ ضٚـ سه ثب٘سی  سٛاٖ اظ ٔی

ٛز. زض ٍٞٙــبْ اؾــشفبزٜ ٕ٘ــ 11ٚ  10حطاضســی  ثب٘ــسٞبی

ــص ٜ  اذ ــبٞٛاض ــبٚیط ٔ ــ سه ــس  ای زض ای ــك، ثب٘  11ٗ سحمی

ــٗ ــٙؼی ثــٛزٜ ٚ ٕ٘ـ ـ    ای ــبٞٛاضٜ سحــز ٚاؾ ســٛاٖ  یٔ

س إَیٙــــبٖ ٕ٘ــــٛز. ثطآٚضزٞــــبی ایــــٗ ثب٘ــــ ثــــٝ

سحمیك، اظ ضٚـ سه ثب٘سی ٚ اٖٕـبَ آٖ   ایٗ زض ثٙبثطایٗ

ٔٙٓٛض ثـطآٚضز   ٜ ٌطزیس. ثٝاؾشفبز 10ثط ضٚی سهبٚیط ثب٘س 

ــب ــب ثـ ــشفبزٜ اظ زٔـ ــٝ   اؾـ ــس اظ ضاثُـ ــه ثب٘ـ  6ضٚـ سـ

. زض ایٗ ٔٗبزِٝ ٔشریطٞـبیی قـبُٔ:   >20=ٌطزیس اؾشفبزٜ

ٌؿیّٕٙسی، يطیت ٖجـٛض اسٕؿـفطی ٚ ٔیـبٍ٘یٗ زٔـبی     

 ٔاطط اسٕؿفطی، ٚػٛز زاضز وٝ ثبیؿشی ٔحبؾجٝ ٌطزز.

 (6) ضاثُٝ

     *  
-             +                 

δ  ٚɣ ثٝ ٔٗبزِٝ دلا٘ـه ٞؿـشٙس وـٝ    زٚ دبضأشط ٚاثؿش ٝ

 :>20=آیٙس زؾز ٔی ثٝ 8ٚ  7ضٚاثٍ  اظ

                                  (7)ضاثُٝ 
  
 

    
                

-                               ( 8)ضاثُٝ 
  
 

  
                   

Tb  زٔـــــبی زضذكـــــٙسٌی ثـــــٛزٜ ٚيـــــطیتK2 

وبِیجطاؾـیٖٛ ؾـٙؼٙسٜ ٚػـٛز زاضز. ٕٞچٙـیٗ      فبیُ زض

سٛاثـــٕ اسٕؿـــفطی ثـــٛزٜ وـــٝ  1Ψ ،2Ψ ٚ3Ψٔمـــبزیط 
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 :>20=ٞؿشٙس ٔٗبزلار ظیط لبثُ اؾشرطاع  اظ
     (9ضاثُٝ )

 

 
        -  -

  

 
                   

ــٝ   ــٗ ٔٗبزِ ــفطی،    τزض ای ــٛض اسٕؿ ــطیت ٖج  Ld ٚLuي

ثبقـٙس.   سطسیت سبثف اسٕؿفطی ضٚ ثٝ ثبلا ٚ دبییٗ ٔـی  ثٝ

ٌط  فٛق، اظ ٘طْ افعاض ٔحبؾجٝ ٔشطٞبیثٝ ٔٙٓٛض ثطآٚضز دبض

ــٛی   ــحید ػـ ــبی سهـ ــس.   1دبضأشطٞـ ــشفبزٜ ٌطزیـ اؾـ

ــب ــبٖز     ٚاضز ث ــٝ ضٚظ ٚ ؾ ــٌٛ ث ــبر ٔطث ــٛزٖ اَلاٖ ٕ٘

ــٝ،     ــبیی ُٔٙم ــطو ػرطافی ــَٛ ٚ ٖ ــٛیطثطزاضی ٚ َ سه

ؾـبیز   ضا اظ ٚة τ،Ld  ٚLuسـٛاٖ ٔمـبزیط دبضأشطٞـبی     یٔ

ــبٞٛاضٜ    ــطای ٔ ــبی سهــحید ػــٛی ث ــجٝ دبضأشطٞ ٔحبؾ

زؾز آٔسٜ ثطای ٝ ٕٛز. دبضأشطٞبی ث، ٔحبؾجٝ 8ِ٘ٙسؾز

 اؾز. ٘كبٖ زازٜ قسٜ 3ُٔبِٗٝ زض ػسَٚ  ُٔٙمٝ ٔٛضز

 NDVI  ٍSAVIهحبعجِ ؽبخص  -3-3-3

، 3دؽ اظ ٔحبؾجٝ ٔمبزیط ثبظسبثٙسٌی ثب اؾشفبزٜ اظ ضاثُٝ 

 NDVI، ٔمـبزیط  10ثب لطاض زازٖ ایٗ ٔمـبزیط زض ضاثُـٝ   

 ثطای ٞط دیىؿُ ٔحبؾجٝ ٌطزیس.

                          (10) ضاثُٝ
    -    

       
 
 
              

ــٛق،  ــٝ فـــ    زض ضاثُـــ
 

  ٚ   
 

ــت    ــٝ سطسیـــ ثـــ

 5)ثب٘ـس لطٔـع( ٚ ثب٘ـس     4ثبظسبثٙسٌی زض ثب٘سٞبی  ٔمبزیط

 8ٔـبٞٛاضٜ ِٙسؾـز    OLIثب٘س ٔـبزٖٚ لطٔـع( ؾـٙؼٙسٜ    )

 ثبقٙس. ٔی

ظٔیٙـٝ ثـط ضٚی    حسالُ ضؾب٘سٖ اططار ذبن دؽ ثطای ثٝ

ــیٍٙبَ ــبی ؾ ــبٞی     ٞ ــبذم ٌی ــبٞی اظ ق ــف ٌی دٛق

ــسیُ ــبن )  سٗ ــطار ذ ــسٜ اط ــس.  SAVIوٙٙ ــشفبزٜ ق ( اؾ

( Lوٙٙسٜ اطط ذـبن )  ایٗ قبذم زض فبوشٛض سٗسیُ وّیس

ثــــب  ، ثــــطای ٔٙــــبَك1ثــــیٗ  Lاؾــــز. ٔمــــساض 

ٛقـف  دبییٗ، ٚ نفط ثـطای ٔٙـبَك ثـب د    ٌیبٞی دٛقف

وٙـس. زض اوظـط ُٔبِٗـبر     ٌیبٞی ثؿیبض ٔشطاوٓ سرییط ٔی

ــ ــساض  دٛق ــبٞی اظ ٔم ــٛضدیف  5/0ف ٌی ــٝ َ ــطو  ث ف

 Lاؾز أـب اؾـشفبزٜ اظ یـه ٔمـساض طبثـز       قسٜ اؾشفبزٜ

ٞـبی ٘بٔٙبؾـت ٚ    ٔٗشجط ٘یؿز ٚ ٔٙؼـط ثـٝ سِٛیـس زازٜ   

صا ثبیس ایٗ قبذم سب قٛز ِ ٔحبؾجبر ٔیذُب زض  ایؼبز

                                                         
1Atmospheric Correction Parameter Calculator 

  ٝ ــ ــبٖ ث ــس أى ــٝ     ح ــه ُٔٙم ــطای ی ــك ث ــٛضر زلی ن

 .>27=قٛز  ٔحبؾجٝ

ْ  Lسط فـبوشٛض   ػٟز ثطآٚضز زلیك اؾـز قـیت    اثشـسا لاظ

ٞبی ٔرشّـف   ذبن ثطای ُٔٙمٝ ٔٛضز ٘ٓط زض ظٔبٖذٍ 

ضقس ٔحهـَٛ زض ٔـعاضٔ ٔحبؾـجٝ ٌـطزز. ذـٍ ذـبن،       

 ــ ــز و ــبٖ  ذُــی فطيــی اؾ ــیٖٛ ٔی ــبز ضٌطؾ ٝ اظ ایؼ

ــسٞبی ــی  ثب٘ـ ــه  َیفـ ــع ٘عزیـ ــبزٖٚ لطٔـ ــع ٚ ٔـ لطٔـ

. زض ایـٗ ُٔبِٗـٝ اثشـسا ٔٙـبَمی اظ     >28=قٛز ٔی حبنُ

ٔـعاضٔ وــٝ زاضای ذـبن ثــسٖٚ دٛقـف ٌیــبٞی ثٛز٘ــس    

ؾــذؽ ٔمــبزیط سهــبٚیط ٔــٛضز اؾــشفبزٜ ٔكــرم ٚ  زض

ض ثب٘س ٔبزٖٚ لطٔع ٘عزیه ٞبی ٔطثٌٛ ثٝ ذبن ز یىؿُد

 ٚ لطٔع اؾشرطاع قس٘س. 

 ــ ــٝ ثٗـ ــسٜ   زض ٔطحّـ ــشرطاع قـ ــبزیط اؾـ ــیٗ ٔمـ س ثـ

ضٌطؾـیٛ٘ی ثطلـطاض ٌطزیـس وـٝ قـیت ٔٗـبزلار        ٔٗبزِٝ

ثبقـس.   اظـ زازٜ قسٜ ٕٞـبٖ قـیت ذـٍ ذـبن ٔـی     ثط

ٔ  ٖ ٞـبی ٔرشّـف    ٗبزلار ذٍ ذبن ثطآٚضزقـسٜ زض ظٔـب

اؾز. دؽ اظ آٖ قـبذم ٌیـبٞی    اضائٝ قسٜ 4ػسَٚ  زض

2بيّی ٚظ٘ساض )سف
WDVI    ٖٔحبؾـجٝ ٚ ثـب اؾـشفبزٜ اظ آ )

ــبوشٛض ــس.  L ف ــجٝ ٌطزی ــبزیط    ٔحبؾ ــشفبزٜ اظ ٔم ــب اؾ ث

ثب٘سٞبی لطٔـع ٚ ٔـبزٖٚ لطٔـع ٘عزیـه ٚ     ثبظسبثٙسٌی زض 

ــساض      ــسٜ، ٔم ــجٝ ق ــبن ٔحبؾ ــٍ ذ ــیت ذ  WDVIق

 .>30, 29=ٔحبؾجٝ ٌطزیس 11 اؾشفبزٜ اظ ضاثُٝ ثب

                   (    11)ضاثُٝ 
 
-    

 
                

يــطیت ذــٍ ذــبن یــب قــیت ذــٍ   زض ضاثُــٝ فــٛق 

ض ثبظسبثٙسٌی َیفـی ثب٘ـسٞبی   زازٜ قسٜ ثط ٕ٘ٛزا ثطاظـ

ــبزٖٚ عزیــه ٚ لطٔــع اؾــز. ثــب افــعایف     لطٔــع ٘ ٔ

ــبوشٛض  دٛقــف ــس ٚ  ٔــی وــبٞف Lٌیــبٞی ٔمــساض ف یبث

ُٝ سطیٗ ضاٜ ػٟز سرٕیٗ ایٗ ٔمساض، اؾشفبزٜ اظ ضاث ؾبزٜ

ثبقس أب ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ قـبذم   ٔی NDVI  ٚLٔیبٖ 

NDVI  ٌیـطز   ٘یع سحز سإطیط ذبن دؽ ظٔیٙٝ لطاض ٔـی

 سرٕیٗ نحیحی ٘رٛاٞس ثٛز. L آٔسٜ ثطای  ٔمساض ثسؾز

ــٝ ــبٞف حؿبؾــی  ث ــطای  ٔٙٓــٛض و ــٛیع ذــبن ث ــٝ ٘ ز ث

                                                         
2Weighted difference vegetation index 
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 ...دهاترآٍرد گسيلوٌذي ٍ دهاي سطحي ٍ تشخيص هٌاطك ّن
 ، زّرا ًجفي، سويرا اخَاى*يَسف رضائي

ضا اؾـشرطاع   Lای وٝ اظ آٖ ثشـٛاٖ فـبوشٛض    ٔٗبزِٝ سِٛیس

نـــٛضر  ثـــٝ NDVI ٚWDVIٞـــبی وـــطز، اظ قـــبذم

 .>30, 29=قٛز اؾشفبزٜ ٔی 12 ٔٗبزِٝ

                       -                 (12)ضاثُٝ 

ثبقـس   ، قیت ذٍ ذبن اِٚیٝ ٔـی a، ٔمساض 12زض ضاثُٝ 

وٝ اظ ٕ٘ٛزاض دطاوٙف زٚ ثب٘س لطٔع ٚ ٔبزٖٚ لطٔع ٘عزیه 

آیس  زؾز ٔیٝ سایی ضقس ٔحهَٛ زض ٔعاضٔ ثزض ظٔبٖ اثش

ٔـی   28، قیت ذٍ ذبن ثـطای  3 (. زض قى4ُ)ػسَٚ 

َـٛض وـٝ    ٕٞبٖسطؾیٓ ٚ ٕ٘بیف زازٜ قسٜ اؾز.  2014

٘كبٖ زازٜ قسٜ، ٔمساض قـیت ذـبن ثـطای     4زض ػسَٚ 

 ــ ٔحبؾـــجٝ ٚ  17/1بٜ ثطاثــط ثـــب  زٚضٜ آغــبظ ضقـــس ٌیـ

ثـب سٛػـٝ ثـٝ وٛچـه ثـٛزٖ ٔمـبزیط        ٌطفشٝ قس. زض٘ٓط

NDVI  ٚWDVI ــطیت ــٝ  2، يـــــ ، 12زض ٔٗبزِـــــ

قـــٛز.  ٔــی  L بٔیىیافــعایف ٔحـــسٚزٜ زیٙـ ـ  ؾــجت 

ــؽ ــبوشٛض   اظ د ثــطای  SAVI، قــبذم Lٔحبؾــجٝ ف

 ٔحبؾجٝ ٌطزیس. 13دیىؿُ ثب اؾشفبزٜ اظ ضاثُٝ  ٞط

                 (13ضاثُٝ )
(       

 
 )     

(       
 
   )

           

 ِ هَرد هغبلؼِدر هٌغق 8پبراهتزّبی هحبعجِ ؽذُ ثزای تصبٍیز لٌذعت -3جذٍل

Ld(W/m^
2
/sr/µm) Lu(W/m^

2
/sr/µm) τ سبضید 

80/0 46/0 93/0 28/5/2014 

32/1 76/0 90/0 29/6/2014 

47/1 85/0 88/0 15/7/2014 

71/1 01/1 88/0 31/7/2014 

95/1 15/1 85/0 16/8/2014 

26/1 73/0 90/0 1/9/2014 

96/0 56/0 92/0 17/9/2014 
 

خبک حبصل اس ًوَدار پزاکٌؼ هؼبدلات خظ  -4جذٍل

 ثبًذّبی هبدٍى قزهش ًشدیک ٍ قزهش اس هبُ هی تب اکتجز

 ٔٗبزلار ثطاظقی ظٔبٖ

 NIR = 1.173 Red -0.0118 ٔی 28

 NIR = 1.0162 Red + 0.0114 غٚئٗ 29

 NIR = 0.907 Red  -  0.008 ػٛلای 15

 NIR = 0.811 Red + 0.1705 ػٛلای 31

 NIR = 0.9103 Red + 0.118 آٌٛؾز 16

 NIR = 1.1546 Red – 0.004 ؾذشبٔجط 1

 NIR = 1.4538 Red - 0.0572 ؾذشبٔجط 17

 
هبُ هی  28در رٍس  8: خظ خبک در تصبٍیز لٌذعت 3ؽکل

 در هٌغقِ هَرد هغبلؼِ
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0653 پاييس شوارُ سَم  سَمسال 

 ًتبیج -4

یٗ ػٟـــز ُٔبِٗـــبر ذـــٛز دیطأـــٖٛ اوظـــط ٔحممـــ

ِیُ وـبضآیی  ثس NDVIٌیبٞی اظ قبذم ٌیبٞی  دٛقف

ــس آٖ ا ــطزٜ ٔفی ــشفبزٜ و ــ ؾ ــِٛی  ا٘ ــُ لج ــبیغ لبث س ٚ ٘ش

سط شوط قس قبذم  َٛض وٝ دیف ا٘س. ٕٞبٖ آٚضزٜ زؾزٝ ث

NDVI  ٌیـطز ٚ   ظٔیٙـٝ لـطاض ٔـی    سحز سإطیط ذبن دـؽ

ی ثطذـــٛضزاض ذٛاٞـــس ثـــٛز. ٘شـــبیغ اظ زلـــز وٕشـــط

زض ثــبظٜ ظٔــب٘ی  NDVIسرییــطار قــبذم  ٔكــبٞسٜ ثــب

ٔعضٖٝ  4قٛز وٝ زض ٞط ، ٔكرم ٔی4 ٌُیبٜ، قى ضقس

ــٗ  ــ ای ــبذم ثبی ــُ   ق ــبٜ زض و ــس ٌی ــیٙٝ ضق ــب ثیك س س

نٗٛزی زاقـشٝ ثبقـس ٚ دـؽ اظ اسٕـبْ ضقـس ٘یـع        ضٚ٘س

ذٛثی  سسضیغ ٔمبزیط آٖ سرییط وٙس سب ثٝوبٞف یبثس ٚ ثٝ 

   ٖ ٌٛ٘ـٝ وـٝ    ٕ٘بیبٍ٘ط ٔطاحُ سٛؾٗٝ ٌیبٜ ثبقـس أـب ٕٞـب

ٞبی ٔرشّف ثرهـٛل  قىُ ٔكرم اؾز زض ظٔبٖ زض

ٔجط ضٚ٘ــس ٔــبٜ غٚئــٗ ٚ یىــٓ ٔــبٜ ؾــذشب 29زض ضٚظٞـبی  

ٔٙبؾـجی ٘ساقــشٝ اؾــز ٚ ایــٗ ثـسیٗ زِیــُ اؾــز وــٝ   

ــٝ ــط ثبظسبثٙــسٌی ذــبن زض قــبذم   ث ، NDVIزِیــُ اط

ٌیطز. ثٙـبثطایٗ   ٔحبؾجٝ قسٜ سحز سإطیط لطاض ٔی ٔمبزیط

وـــٝ سٛا٘ـــبیی اظ ثـــیٗ ثـــطزٖ     SAVIاظ قـــبذم 

ثبقس زض ایٗ ُٔبِٗٝ  ٞبی شوط قسٜ ضا زاضا ٔی ٔحسٚزیز

 اؾشفبزٜ ٌطزیس.

اثشسا لاظْ ثٛز قـیت ذـٍ   SAVI بذم ثطای ٔحبؾجٝ ق

(. 4قــس ٌیــبٜ سٗیــیٗ ٌــطزز )ػــسَٚ  ذــبن زض زٚضٜ ض

ٖ   4سَٚ ٔكبٞسٜ ػ ثب ٞـب   ٚ ٔمبیؿٝ ٔٗـبزلار ٚ قـیت آ

ظ٘ـی قـیت ذُـٌٛ     سٛاٖ زضیبفز وٝ زض قطٚٔ ػٛا٘ٝ ٔی

ثبقس )ثیف اظ یه( ٚ ثب ضقس ٌیبٜ ٚ وبٞف اطـط   ظیبز ٔی

س قـیت وـبٞف ٚ زض اٚاذـط زٚضٜ ضق ـ   ثبظسبة ذبن ایٗ 

ــٝ ــطي    ث ــعـ ث ــسٖ ٚ ضی ــُ ظضز ق ــبٜ ٚ   زِی ــبی ٌی ٞ

ــبٞف ــبٞی  و ــف ٌی ــیت    دٛق ــٗ ق ــساض ای ــبضٜ ٔم زٚث

 Lیبثـــس. ثـــب افـــعایف قـــیت، ٔمـــساض  ٔـــی افـــعایف

ٚ  یبثـس،  افـعایف ٔـی   WDVIظیبزقـسٖ ٔمـساض    زِیُ ثٝ

 ثبقس. ٘كبٖ زٞٙسٜ وبٞف دٛقف ٌیبٞی ٔی Lافعایف 

ــبذم ــٛزاض قــــ ــبی  ٕ٘ــــ زض  NDVI  ٚSAVIٞــــ

ــبٖ ــبی ظٔ ــف ٞ ــبٜ زض قــىُ  زض ز ٔرشّ  4ٚضٜ ضقــس ٌی

ٚ  NDVIاؾـز. ثـب ٔمبیؿـٝ زٚ ٕ٘ـٛزاض      زازٜ قسٜ ٘كبٖ

SAVIــی ــبٞسٜ ٔـ ــبذم   ، ٔكـ ــٝ قـ ــٛز وـ  SAVIقـ

 سط ثٛزٜ اؾز. زازٖ ضٚ٘س ضقس ٌیبٜ ٔٛفك ٘كبٖ زض

زٞس زض ٔطاحـُ اثشـسایی    ٘كبٖ ٔی 4ٕٞبُ٘ٛض وٝ قىُ 

زِیُ سٙه ثٛزٖ دٛقف ٌیـبٞی   ثٝ SAVIضقس قبذم 

ٛؾــٙشع ٚ فٗبِیــز ٌیــبٜ ٚ فش ٔمــساضی وــٓ ٚ ثــب قــطٚٔ

دٛقـف ٌیـبٞی ایـٗ ٔمـساض افـعایف یبفشـٝ سـب         افعایف

ثیكـیٙٝ ضقـس ذـٛز ضؾـیسٜ ٚ دـؽ اظ      وٝ ٌیبٜ ثٝ  ظٔب٘ی

ٞـبی ٌیـبٜ    ٖ ثـطي ٔمساض ایـٗ قـبذم ثـب ظضز قـس     آٖ

ض ظٔـبٖ ٘عزیـه ثـٝ ثطزاقـز     زوبٞف ٌصاقـشٝ ٚ   ثٝ ضٚ

ه قـسٖ ٔحهـَٛ   ك ـزِیُ لُٕ آثیبضی ٚ ذ ٔحهَٛ ثٝ

 ضؾس. یٔمساض ٔ وٕشطیٗ ثٝ

 SAVIدؽ اظ ٔحبؾجٝ ٔمبزیط زٔبی ؾـُحی ٚ قـبذم   

ی اذــص سهــبٚیط، ثــب اؾــشفبزٜ اظ ٞــب زض ٞــط یــه ســبضید

سٜ زض ٔطاحـــُ لجّـــی، ثـــب اؾـــشفبزٜ ثیـــبٖ قـــ ضٚـ

سهبٚیط زٔبی ؾـُحی ٚ   K-meansثٙسی  ذٛقٝ ضٚـ اظ

ــَٛ  SAVIقـــــــبذم  زض زٚضٜ ضقـــــــس ٔحهـــــ

ــٝ ــسی َجم ــ ثٙ ــساز   ٌطزیس٘ ــٝ سٗ ــٝ ایٙى ــٝ ث ــب سٛػ س. ث

ثبقـس ٚ   ٙی زض ٔحـسٚزٜ سهـٛیط ٔشٙـٛٔ ٔـی    ظٔی ٖٛاضو

ایٗ سحمیك ٞسف ُٔبِٗٝ ٔعاضٔ وكبٚضظی ثٛزٜ اؾز،  زض

ــ ــبثطایٗ ٖـ ــٛیط  ثٙـ ــبٞی اظ سهـ ــف ٌیـ ٛاضو غیطدٛقـ

ُ  ٌطزیــس ٚ دــؽ اظ    حــصف ٞــبی   آٖ زٔــبی دیىؿــ

 ثٙسی قس. دٛقف ٌیبٞی َجمٝ زاضای

نٛضر ا٘ؼبْ ٌطفز وٝ اثشسا ثب سٛػٝ ثٝ  ایٗ ٔطحّٝ ثسیٗ

ی وٝ زاضای دٛقف ٌیـبٞی ثٛز٘ـس،   ، ٔٙبَمSAVIسهٛیط 

ٚ اٖٕــبَ حـس آؾــشب٘ٝ ٔٙبؾـت   ثـب  فمــٍ  ، ػــسا ٌطزیـسٜ 

ثٙسی ثط ضٚی ایٗ ٔٙبَك اٖٕـبَ ٌطزیـس.    اٍِٛضیشٓ َجمٝ

ف ٔشفبٚر ثـٛزٜ ٚ  ٞبی ٔرشّ ظٔبٖ حس آؾشب٘ٝ زض سهبٚیط

بضید ٞــبی ظٔیٙــی ٔطثــٌٛ ثــٝ ٞــط ســ زازٜ  ثــب سٛػــٝ ثــٝ

وـٝ   وـلاؼ ثـٛزٜ   5 ٞـب  سٗساز وـلاؼ  .ٌطزیس٘س ا٘شربة

زض ُٔٙمـٝ ا٘شرـبة ٌطزیـس.    ٔحهٛلار   سٙٛٔ سٛػٝ ثٝ ثب

ٝ   ٞـــبی زازٜ ثٙـــسی،  ٚضٚزی ثـــٝ اٍِـــٛضیشٓ ذٛقـــ

ــبٚیط ــبی سهـ ــبذم   زٔـ ــسٜ ٚ قـ ــجٝ قـ  SAVIٔحبؾـ

ــبضید زض ــ س ــطزاضی ٔــیٝ ٞــبی ٕ٘ٛ٘  5ثبقــس. زض قــىُ  ث

ٔطثـٌٛ ثـٝ    SAVIثٙـسی سهـبٚیط حطاضسـی ٚ     َجمٝ ٘شبیغ

ُٔبِٗـٝ  ؾذشبٔجط، زض لؿٕشی اظ ُٔٙمٝ ٔـٛضز   17سبضید 
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آٚضی  آٟ٘ــب ػٕــٕ ٞــبی ظٔیٙــی زض ٔــطظ ٔــعاضٔ وــٝ زازٜ

زازٜ قـسٜ اؾـز.     زیسٜ اؾز ٘یع ثط ضٚی سهبٚیط لـطاض ٌط

ؾز ٔٙـبَك زاضای  َٛض وٝ زض ایٗ قىُ ٔكرم ا ٕٞبٖ

 ــ ــٝ ٞ ــبٞی و ــبٓ دٛقــف ٌی ــی زٔ ــٝ ٔ ــٛثی  ثبقــٙس، ث ذ

ٖ ٔـطظ ٔـعضأ   قسٜ اؾز. ٕٞچٙیٗ ثب لـطاض زاز  اؾشرطاع

قٛز وـٝ ؾـٝ ٔعضٖـٝ زض یـه      ٔی ٔٛضز ُٔبِٗٝ ٔكرم

ٍ یه ٔعضٖٝ زض ولاؾی ٔشفبٚر ٌطفشٝ ٚ فم ولاؼ لطاض

ــطاض ــی زازٜ    ل ــز. ثــب ثطضؾ ٞــبی ظٔیٙــی   ٌطفشــٝ اؾ

ٌطزیس وٝ سبضید قـطٚٔ وكـز زض ؾـٝ ٔعضٖـٝ      ٔكرم

ٚ زض ٔعضٖٝ چٟبضْ سبضید قطٚٔ وكـز  ٘عزیه ثٟٓ ثٛزٜ 

ــٛزٜ اؾــز ٚ   ــبٚر ث ــط  ٔشف ــٝ اظ ٘ٓ ــٗ ٔعضٖ ــبثطایٗ ای ثٙ

ٝ ٔشفـبٚر ثـٛزٜ اؾـز وـٝ     ضقس ٔحهَٛ ثب ثمی ٚيٗیز

٘كـبٖ زازٜ اؾـز.   ثٙسی ٘یع ایٗ ٔٛيـٛٔ ضا   ذٛقٝ ٘شبید

 ٝ ٓ     دؽ اظ ا٘ؼبْ ذٛقـ زٔـب   ثٙـسی، ٔٙـبَك ٍٕٞـٗ ٚ ٞـ

ــبٚیط  اظ ــٝسهــ ــشرطاع ٚ    َجمــ ــسٜ اؾــ ــسی قــ ثٙــ

ــبی ــجٝ زٔ ــبی    ٔحبؾ ــب زٔ ــس ث ــه ثب٘ ــٝ ضٚـ س ــسٜ ث ق

بیؿـٝ ٌطزیـس. ٘شـبیغ ایـٗ ٔمبیؿـٝ      ٌیطی قـسٜ ٔم  ا٘ساظٜ

 اؾز. آٚضزٜ قسٜ 5ػسَٚ  زض
 

 

 
 اعت. زس هشارع ثز رٍی تصبٍیز هؾخص ؽذُثٌذی ؽذُ، ه ٍ عوت راعت تصَیز عجقِ SAVIعوت چپ تصَیز  -5ؽکل 

 
 ِ هَرد هغبلؼِدر دٍ هشرػ SAVIًوبیؼ رفتبر دهبی عغحی ٍ ؽبخص   -6ؽکل 

یت ٕٞجؿـشٍی زض ایـٗ ٔـعاضٔ    يـط  5ثب سٛػٝ ثٝ ػسَٚ 

ثـٛزٜ   92/0ََٛ فهُ ضقس ثُٛض ٔشٛؾٍ ثیكـشط اظ   زض

وٝ ٘كبٖ اظ زلز ذٛة ایـٗ ضٚـ ػٟـز سرٕـیٗ زٔـب     

 5/1ٔشٛؾـٍ وٕشـط اظ    RMSEثبقس، ٕٞچٙیٗ ٔمساض ٔی
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ــٛز ٜ وــٝ ٞطچــٝ ٔمــساض ایــٗ قــبذم زضػــٝ وّــٛیٗ ث

ٌیــطی ٚ  یط ا٘ــساظٜثبقــس اذــشلاف ٔیــبٖ ٔمــبز وــٛچىشط

 ثٛز. ٚ ضٚـ وبضاسط ذٛاٞس ٔحبؾجبسی وٕشط ثٛزٜ

ٚ  SAVI، ٕ٘ٛزاض ضاثُٝ ثیٗ ٔمبزیط قـبذم  6زض قىُ 

ــُد زض زٚ   ــبی ؾــ ــٝ  زٔــ ــٛضز ُٔبِٗــ ــٝ ٔــ ٔعضٖــ

ــٝ قــىُ اؾــز قــسٜ زازٜ ٘كــبٖ ــب سٛػــٝ ث وــبٔلاً  6. ث

اؾـز وـٝ اضسجـبٌ ثـیٗ زٔـبی ؾـُد ظٔـیٗ ٚ         ٔكٟٛز

جؿـشٍی  اضسجبٌ ٔٗىٛؼ اؾز ٚ ٕٞ یه SAVIقبذم 

ذٛثی ثیٗ آٟ٘ب ٚػٛز زاضز. ثهـٛضر وّـی ضاثُـٝ ٔیـبٖ     

دٛقف ٌیبٞی ثهٛضر ذُی اؾـز  زٔبی ؾُد ظٔیٗ ٚ 

، 6. ثــــب سٛػــــٝ ثــــٝ قــــىُ >32, 31=ٚ  ]5، 4، 1=

ٗ  ٔی ٔكرم ٛ   قٛز وٝ ایـ ل قـبذم  اضسجـبٌ زض ذهـ

SAVI .٘یع نبزق اؾز 
ثبًذی  یغِ دهبی ثزآٍرد ؽذُ تَعظ رٍػ تکهقب -5جذٍل 

 گیزی ؽذُ  ٍ دهبی اًذاسُ

R
2 

RMSE(K) سبضید 

96/0 97/0 28/5/2014 

92/0 05/2 29/6/2014 

90/0 47/0 15/7/2014 

91/0 96/2 31/7/2014 

90/0 62/1 16/8/2014 

93/0 18/1 1/9/2014 

94/0 08/1 17/9/2014 

 

 گیزی ًتیجِ -5

 ٜ اَلاٖـبر زلیـك ٚ    ای ػٟـز اؾـشرطاع   سهبٚیط ٔـبٞٛاض

ٓ    ثٍٟٙبْ زض ٔمیبؼ سـط،   ٞبی ٔرشّف ثب نـطف ٞعیٙـٝ وـ

ٔرشّـــف ّٖـــْٛ ظٔـــیٗ ٚ ُٔبِٗـــٝ  ٞـــبی ثرـــف زض

ٌیــطز.  ٔرشّــف ٔــٛضز اؾــشفبزٜ لــطاض ٔــی  ٞــبی دسیــسٜ

ــبضثطز اظ یىـــی ــبٚی وـ ــبی ٟٔـــٓ سهـ ــبٞٛاضٜٞـ ای،  ط ٔـ

ــشفبزٜ ــبٚیط  اظ اؾـ ــبی   حطاسهـ ــیٗ زٔـ ــی ٚ سرٕـ ضسـ

یك اظ سهـبٚیط ٔـبٞٛاضٜ   ثبقس. زض ایٗ سحم ٔی ظٔیٗ ؾُد

ــز  ــی   زض 8ِٙسؾ ــز ثطضؾ ــبٜ شضر، ػٟ ــس ٌی زٚضٜ ضق

    ٗ ــ ــی ای ــبٜ زض َ ــُد ٌی ــی ؾ ــطار حطاضس زٚضٜ  سریی

إٞیــز ثــطآٚضز ٔمــساض  ٌطزیــس. ثــب سٛػــٝ ثــٝ اؾــشفبزٜ

 ٕ ٙسی ؾـــُد زض سرٕـــیٗ حـــطاضر ؾـــُحی، ٌؿــیّ

 اض ٌؿـیّٕٙسی سحمیك ضٚقی ػٟز ثـطآٚضز ٔمـس   یٗا زض

    ٝ ٚ ٌطزیـــسٜ  زض ٔٙــبَك زاضی دٛقــف ٌیــبٞی اضائــ

ٔحبؾـجٝ زٔـبی    اظ ؾُحی ٔحبؾجٝ ٌطزیس. دـؽ  زٔبی

ٚ  SAVIؾـــــُحی ٚ ثـــــب اؾـــــشفبزٜ اظ قـــــبذم 

ٌیـبٞی وـٝ    دٛقـف  قسٜ، ٔٙبَك زاضای ٔحبؾجٝ بیزٔ

ٗ   ثبقـٙس، اؾـشرطاع   زٔب ٔـی  ٞٓ ٔٙٓـٛض ثـب    ٌطزیـس. ثـسی

بٞٛاضٜ ٚ ی زض ٍٞٙـبْ ٌـصض ٔ ـ  ٔیسا٘ ٔكبٞسار زٜ اظاؾشفب

سهبٚیط ثب٘سٞبی ٔطئی، ٔبزٖٚ لطٔـع ٚ حطاضسـی،    دطزاظـ

اثشسا ٔمبزیط ٌؿیّٕٙسی ٔطثٌٛ ثٝ ؾُد دٛقف ٌیبٞی 

ٚ سطویت دٛقف ٌیـبٞی ٚ ذـبن سرٕـیٗ ظزٜ قـسٜ ٚ     

ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ اظ اٍِٛضیشٓ سه ثب٘س زٔبی ؾُد ظٔیٗ 

ٜ اظ اٍِــٛضیشٓ ٔحبؾــجٝ ٌطزیــس. ؾــذؽ ثــب اؾــشفبز    

ٔكــرم ٚ زٔــب  بَك ٞــٓ، ٔٙــK-Meansثٙــسی ‌ذٛقــٝ

 NDVI  ٚSAVIٞـبی   اضسجبٌ زٔبی ؾُحی ثـب قـبذم  

ــط ٛ   ثـ ــ ــبٜ شضر ٔـ ــز.  ضٚی ٌیـ ــی لطاضٌطفـ ضز ثطضؾـ

ــبیغ ــٝ ٘شـ ــبزی ٔمبیؿـ ــسٜ ٚ  ٔمـ ــطآٚضز قـ ــبی ثـ ط زٔـ

ٌیـطی قـسٜ، ٘كـبٖ زاز وـٝ ثـب اؾـشفبزٜ اظ        ا٘ساظٜ زٔبی

ٔرّـٌٛ  ٞبی  ضٚـ ٔمبزیط ٌؿیّٕٙسی ثطای دیىؿُ ایٗ

زٔبی ؾُحی ثب  زیسٜ ٌٚط ذبن ٚ ٌیبٜ ثٝ ذٛثی ثطآٚضز

  ٝ ٌطزیـسٜ اؾـز. ٕٞچٙـیٗ ٔیـبٖ      زلز ثـبلایی ٔحبؾـج

ــبذم  ــ SAVIق ــط ٔطحّ ــب، زض ٞ ــبٜ ٚ زٔ ــس ٌی ٝ اظ ضق

سـٛاٖ   زاضز ٚ ثب ثطضؾـی زٔـب ٔـی    ٕٞجؿشٍی ٔٙفی ٚػٛز

ــبٜ  ــس ٌیـــ ــٝ ضا ٚيـــــٗیز ضقـــ ــط ٔطحّـــ زض ٞـــ

 زاز.  لطاض ُٔبِٗٝ ٔٛضز

،  NDVI  ٚSAVIٞـــبی  ٘شـــبیغ ثطضؾـــی قـــبذم  

ــبوی ــب   اظ ح ــٝ ق ــز و ــُ   SAVIذم آٖ اؾ ــٝ زِی ث

ــصف ــطیت      ح ــبَ ي ــب اٖٕ ــبن ث ــبة ذ ــطار ثبظس ، Lاط

سٛا٘ؿشٝ ضٚ٘س ضقس ٌیبٜ ضا زض ََٛ فهُ ضقـس   ذٛثی ثٝ

ثٟیٙٝ قسٜ ػٟز سهحید اطط ذبن،  L٘كبٖ زٞس. ٔمساض 

ــب  وٙــس ٚ  ٔمــساض دٛقــف ٌیــبٞی ٔٛػــٛز سرییــط ٔــی ث
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، سٗبٔلار L٘مبَی ثب دٛقف ٌیبٞی وٓ، ٔمساض ثبلای  زض

وـٝ   وٙس زضحبِی ذٛثی سٛنیف ٔی ا ثٝٔیبٖ ذبن ٌٚیبٜ ض

یبثـس.   وـبٞف ٔـی   Lثب افعایف دٛقـف ٌیـبٞی ٔمـساض    

ٕٞچٙیٗ ٘شبیغ ایٗ سحمیك ٘كبٖ زاز وٝ ضٚـ اٍِٛضیشٓ 

، 8ٔــبٞٛاضٜ ِٙسؾــز  10سـه ثب٘ــس ثــب اؾـشفبزٜ اظ ثب٘ــس   

ذٛثی سٛا٘ؿز زٔبی ؾُد ٔعاضٔ زض ٔطاحُ ٔرشّـف   ثٝ

 ضقس ٔحهَٛ ضا ثطآٚضز وٙس.

 

 هزاجغ

 
[1] L. Parviz, M. Kholghi, and K. Valizadeh, 

"Estimation of Air Temperature Using 

Temperature-Vegetation Index (TVX) 

Method," Journal of Water and Soil Science, 

vol. 15, pp. 21-33, 2011. 

[2] J. Jiang and G. Tian, "Analysis of the impact 

of land use/land cover change on land 

surface temperature with remote sensing," 

Procedia environmental sciences, vol. 2, pp. 

571-575, 2010. 

[3] S. Hong, V. Lakshmi, and E. E. Small, 

"Relationship between vegetation 

biophysical properties and surface 

temperature using multisensor satellite data," 

Journal of Climate, vol. 20, pp. 5593-5606, 

2007. 

[4] R. Kaufmann, L. Zhou, R. Myneni, C. 

Tucker, D. Slayback, N. Shabanov, et al., 

"The effect of vegetation on surface 

temperature: A statistical analysis of NDVI 

and climate data ," Geophysical Research 

Letters, vol. 30, 2003. 

[5] Malekpour.p, Talei.M, Rezaei.Y, and 

khoshgoftar.M, "nvestigation on the 

relationdhip between LST and city land 

covers by using ETM+ data (case 

study:Tehran)," presented at the Geomatics 

89, 2010. 

[6] S. Piao, H. Nan, C. Huntingford, P. Ciais, P. 

Friedlingstein, S. Sitch, et al., "Evidence for 

a weakening relationship between 

interannual temperature variability and 

northern vegetation activity," Nature 

communications, vol. 5, 2014. 

[7] J. A. Sobrino, J. C .Jiménez-Muñoz, and L. 

Paolini, "Land surface temperature retrieval 

from LANDSAT TM 5," Remote Sensing of 

environment, vol. 90, pp. 434-440, 2004. 

[8] L. Vlassova, F. Perez-Cabello, H. Nieto, P. 

Martín, D. Riaño, and J. de la Riva, 

"Assessment of methods for land surface 

temperature retrieval from Landsat-5 TM 

images applicable to multiscale tree-grass 

ecosystem modeling," Remote Sensing, vol. 

6, pp. 4345-4368, 2014. 

[9] X. Yu, X. Guo, and Z. Wu, "Land Surface 

Temperature Retrieval from Landsat 8 

TIRS—Comparison between Radiative 

Transfer Equation-Based Method, Split 

Window Algorithm and Single Channel 

Method," Remote Sensing, vol. 6, pp. 9829-

9852, 2014. 

[10] S. A. Bazyani, H. Z. Abyaneh, and M. 

Akbari, "Estimation of Surface Temperature 

and Cropping Intensity in Hamedan 

Province Using Remote Sensing Data," 

Geophysical Research, vol. 46, pp. 333-348, 

2014. 

[11] P. Dash, Land surface temperature and 

emissivity retrieval from satellite 

measurements, 2005. 

[12] R. Gillies, W. Kustas, and K. Humes, "A 

verification of the'triangle'method for 

obtaining surface soil water content and 

energy fluxes from remote measurements of 

the Normalized Difference Vegetation Index 

(NDVI) and surface e," International journal 

of remote sensing, vol. 18, pp. 3145-3166, 

1997. 



 

 005 

 ...دهاترآٍرد گسيلوٌذي ٍ دهاي سطحي ٍ تشخيص هٌاطك ّن
 ، زّرا ًجفي، سويرا اخَاى*يَسف رضائي

[13] J. Sobrino and N. Raissouni, "Toward 

remote sensing methods for land cover 

dynamic monitoring: application to 

Morocco," International Journal of Remote 

Sensing, vol. 21, pp. 353-366, 2000. 

[14] B.-H. Tang, K. Shao, Z.-L. Li, H. Wu, and 

R. Tang, "An improved NDVI-based 

threshold method for estimating land surface 

emissivity using MODIS satellite data," 

International Journal of Remote Sensing, pp. 

1-15, 2015. 

[15] Q. Weng, D. Lu, and J. Schubring, 

"Estimation of land surface temperature–

vegetation abundance relationship for urban 

heat island studies," Remote sensing of 

Environment, vol. 89, pp. 467-483, 2004. 

[16] J. Yang, Y. Wang, and P. August, 

"Estimation of land surface temperature 

using spatial interpolation and satellite-

derived surface emissivity ," Journal of 

Environmental Informatics, vol. 4, pp. 37-

44, 2004. 

[17] W. C. Snyder, Z. Wan, Y. Zhang, and Y.-Z. 

Feng, "Classification-based emissivity for 

land surface temperature measurement from 

space," International Journal of Remote 

Sensing, vol. 19 ,pp. 2753-2774, 1998. 

[18] F. Chen, S. Yang, Z. Su, and K. Wang, 

"Effect of emissivity uncertainty on surface 

temperature retrieval over urban areas: 

Investigations based on spectral libraries," 

ISPRS Journal of Photogrammetry and 

Remote Sensing, vol. 114 ,pp. 53-65, 2016. 

[19] G. Chander and B. Markham, "Revised 

Landsat-5 TM radiometric calibration 

procedures and postcalibration dynamic 

ranges," Geoscience and Remote Sensing, 

IEEE Transactions on, vol. 41, pp. 2674-

2677, 2003. 

[20] J. C. Jiménez-Muñoz, J .Cristóbal, J. 

Sobrino, G. Soria, M. Ninyerola, and X. 

Pons, "Revision of the single-channel 

algorithm for land surface temperature 

retrieval from Landsat thermal-infrared 

data," Geoscience and Remote Sensing, 

IEEE Transactions on, vol. 47, pp. 339-349, 

2 009.  

[21] T. N. Carlson and D. A. Ripley, "On the 

relation between NDVI, fractional 

vegetation cover, and leaf area index," 

Remote sensing of Environment, vol. 62, pp. 

241-252, 1997. 

[22] R. R. Gillies and T. N. Carlson, "Thermal 

remote sensing of surface soil water content 

with partial vegetation cover for 

incorporation into climate models," Journal 

of Applied Meteorology, vol. 34, pp. 745-

756, 1995. 

[23] J. Sobrino, V. Caselles, and F. Becker, 

"Significance of the remotely sensed thermal 

infrared measurements obtained over a citrus 

orchard," ISPRS Journal of Photogrammetry 

and Remote Sensing, vol. 44, pp. 343-354, 

1990. 

[24] C. Du, H. Ren, Q. Qin, J. Meng, and S. 

Zhao, "A Practical Split-Window Algorithm 

for Estimating Land Surface Temperature 

from Landsat 8 Data," Remote Sensing, vol. 

7, pp. 647-665, 2015. 

[25] K. Willett, V. Venema, C. Williams, E. 

Aguilar, G. Lopardo, I. Jolliffe, et al., 

"Homogenisation algorithm skill testing 

with synthetic global benchmarks for the 

International Surface Temperature 

Initiative," in EGU General Assembly 

Conference Abstracts, 2014, p. 8479. 

[26] L. Xia, K. Mao, Y. Ma, F. Zhao, L. Jiang, X. 

Shen, et al., "An Algorithm for Retrieving 

Land Surface Temperatures Using VIIRS 

Data in Combination with Multi-Sensors," 

Sensors ,vol. 14, pp. 21385-21408, 2014. 

[27] S. Fatemi and Y. Rezaei, Principles of 

remote sensing: Azadeh Press, Tehran, 2005. 

[28] S. N. Goward, G. D. Cruickshanks, and A. 

S. Hope, "Observed relation between 

thermal emission and reflected spectral 



 

 000 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0653 پاييس شوارُ سَم  سَمسال 

radiance of a complex vegetated landscape," 

Remote Sensing of Environment, vol. 18, 

pp. 137-146, 1985. 

[29] J. Clevers, "The derivation of a simplified 

reflectance model for the estimation of leaf 

area index," Remote Sensing of 

Environment, vol. 25, pp. 53-69, 1988. 

[30] A. J. Richardson and C. Wiegand, 

"Distinguishing vegetation from soil 

background information.[by gray mapping 

of Landsat MSS data," 1977. 

[31] D. Lu and Q. Weng, "Spectral mixture 

analysis of ASTER images for examining 

the relationship between urban thermal 

features and biophysical descriptors in 

Indianapolis, Indiana, USA," Remote 

Sensing of Environment, vol. 104, pp. 157-

167, 2006. 

[32] K. C. Tan, H. San Lim, M. Z. MatJafri, and 

K. Abdullah, "Landsat data to evaluate 

urban expansion and determine land 

use/land cover changes in Penang Island, 

Malaysia," Environmental Earth Sciences, 

vol. 60, pp. 1509-1521, 2010. 

 

 
 

 

..



 

 

   
  

  
 K. N. TOOSI  UNIVERSITY  OF  TECHNOLOGY 

FACULTY  OF  GEODESY  AND  GEOMATICS  ENGINEERING 

Journal of Geospatial Information Technology 
Vol.3, No.3, autumn 2015 

6 

 

 

 

 

Surface Temperature‌and Emissivity‌estimation and isothermal‌area‌

detection‌during‌crop‌growth‌stages 

 

 
Yousef Rezaei. *1, Zahra Najafi 2, Samira Akhavan 3 

 
1- Assistant professor,Civil Engineering Department, Faculty of Engineering, Bu-Ali Sina University 

2- Ms.c student, Water Engineering Department, Faculty of Agriculture, Bu-Ali Sina University 

3- Assistant professor, Water Engineering Department, Faculty of Agriculture, Bu-Ali Sina University 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Abstract 

 

 

Today, the extraction of land surface temperature (LST) from satellite imagery for many environmental studies, particularly 

the applications related to water resources management over agricultural sites, is very important. The extracted LST can be 

used to check the status of plant growth and crop water demand management. Recently the OLI and TIR data sets from 

Landsat 8 were used in vegetation studies and surface temperature estimation. In this research, the variations of corn 

surface temperature during its growth stages were examined. In order to minimize the soil influence on canopy spectra, the 

SAVI were used. The emissivity was estimated by using thresholding on NDVI and vegetation fraction cover and surface 

temperature were assessed by using single channel algorithm. After that isothermal areas were detected using SAVI and 

thermal image. Finally, corn growth conditions were studied by examining surface temperature in growth stages. The 

comparison of results with ground data, show the average correlation efficiency more than 0.92 and average RMSE less 

than 1.5. 
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